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ef, GLo  Efetivo, gliconato de sédio

FL Fluido-solido
G Gas

GL Gas-liquido
GS Gas-solido
Ho Hidrogénio

Ha, 6L Hidrogénio, géas-liquido



H2 s

Ho Ls

LS

P, LS
PRF
R

S

W

Hidrogénio, gas-solido

Hidrogénio, liquido-sélido

Liquido

Liquido-solido

Produto, Particula

Produto, liquido-sélido

Pressao do fluido refrigerante constante
Reator, reacédo

Sélido

Referente a reacéo

SUPERESCRITOS

G

S
ad

Gés
Liquido
Sélido
adsorcao

ABRVIACOES DE FORMULAS QUIMICAS

CH,4
GLi
GLo
Ho

Ho GL
Hy, GS
Ho LS
H20
MCh
MCh, LS
ocC
OC, LS
SO,
a-ME

Metano

Glicose

Gliconato de sddio
Hidrogénio

Hidrogénio gas-liquido
Hidrogénio gas-solido
Hidrogénio liquido-sélido
Agua

2 metil - hexano

2 metil — hexano, liquido-s6lido
O-cresol

O-cresol, liquido-solido
Dioxido de enxofre
Metilestireno

a-ME, LS Metilestireno, liquido-sélido
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MODELAGEM E AVALIACAO DINAMICA DE PROCESSOS CATALITICOS
TRIFASICOS EM REATOR DE LEITO GOTEJANTE

Autor: Jornandes Dias da Silva

ORIENTADORES: Prof. DSc. Fernando Roberto Andrade Lima
Prof. DSc. César Augusto Moraes de Abreu

RESUMO

A andlise de reatores quimicos trifasicos de leito fixo requer desenvolvimento de
solucBes de sistemas de equacdes diferenciais parciais com aplicacdo de métodos
numéricos. Através dessas ferramentas tém sido possivel simular o comportamento desses
reatores, permitindo avaliacdes de seus componentes, constituindo importantes previsdes
para as realizacdes dos seus projetos individuais. A estimacdo de perfis de concentragdes
dos componentes presentes nas fases dos sistemas trifasicos caracteriza a quantificacdo das
analises, garantindo informacgdes completas a respeito do comportamento do sistema. No
presente trabalho, 0 método das diferencas finitas é aplicado ao modelo que descreve o
sistema reativo de hidrogenacéo e ao modelo que descreve o sistema da producdo de &cido
lctico. Busca-se analisar o comportamento de reatores de leito fixo, operando sob regime
de leito gotejante. As equacOes de balancos de massa, juntamente com as condigdes
iniciais e de contorno, sdo utilizadas para descrever os sistemas estudados, tendo suas
solugdes originadas das equacdes discretizadas conforme o método das diferencias finitas.
O modelo desenvolvido permite, como 1% aplicacdo, a simulacdo do comportamento
experimental do processo da producdo de acido lactico. De forma mais completa, procede-
se a modelagem do processo de hidrogenagéo do a-ME, simulando-se 0s comportamentos
dos reagentes H, e a-ME nas fases presentes no reator de leito gotejante. Simulagdes
dindmicas, com estimulos de concentragcfes na alimentacdo das fases gasosa e liquida do
reator foram realizadas, destacando perfis de concentracbes ao longo do reator e as
respostas transientes. Evolucdes das concentragdes dos reagentes H, e a-ME nas fases,

sensibilidade do modelo e um exemplo de operacédo periddica forgada foram estudados.
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MODELING AND DYNAMIC EVALUATION OF THREE-FHASE CATALYTIC
PROCESSES IN TRICKLE BED REACTOR
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ABSTRACT

The analysis of three-phase fixed bed reactors requires solutions of partial
differential equations systems with numerical methods. So, via these methods it has been
possible to simulate the behavior of these reactors turning the evaluation of the reagents of
the reacting system possible. The concentration profiles estimation of the reagents present
in the phases, produce information of the behaviour of the system. In the present work, the
method of finite differences was applied to the hydrogenation reaction and to the lactic
acid production model. The analysis the behaviour of fixed bed reactors at trickle bed
conditions was proposed. Mass balance equations with their respective initial and boundary
conditions were applied to the evaluated system. Its solutions were obtained by finite
differences. The suggested model simulates the behaviour of the lactic acid production
process. The model of the hydrogenation process of o - ME was also evaluated, and the
behaviour of H, and o - ME in the phases of the trickle bed reactor were simulated.
Dynamic simulations with concentration stimulus in the gas and liquid feeds were
evaluated and concentrations profiles in the reactor and transient responses were obtained.
The evaluation of the reagents (H, and o - ME) in the phases, sensibility analysis of the

model and forced cyclic operation example were studied.



