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ATA DA PROVA PUBLICA DE DEFESA DA DISSERTAGAQ DO ALUNO MARTIN
DUARTE DE OLIVEIRA, DO PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM BIOLOGIA
VEGETAL DO CENTRO DE CIENCIAS BIOLOGICAS DA UNIVERSIDADE
FEDERAL DE PERNAMBUCO.
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Centro de Ciéncias Biologicas, realizou-se a prova publica de dissertagdo do
Mestrando MARTIN DUARTE DE OLIVEIRA, intitulada: “PREFERENCIA
ALIMENTAR, DISTRIBUICAO VERTICAL E QUANTIFICACAO DOS DANOS DE
TRIPES (THYSANOPTERA: THRIPIDAE) EM MANGUEIRA IRRIGADA, NO SEMI-
ARIDO”. A Banca Examinadora teve como membros titulares os Professores: a Dra.
JARCILENE ALMEIDA CORTEZ, do Departamento de Botanica, da Universidade
Federal de Pernambuco e orientadora do aluno; o Dr. JEAN CARLOS SANTOS, do
Departamento de Botanica, da Universidade Federal de Pernambuco e o Dr.JOSE
VARGAS DE OLIVEIRA, do Departamento de Agronomia da Universidade Federal
Rural de Pernambuco. Como Membros Suplentes, o Dr. ANTONIO FERNANDO
MORAIS DE OLIVEIRA, do Departamento de Boténica da Universidade Federal de
Pernambuco e o Dr. SIMAO DIAS DE VASCONCELOS FILHO, do Departamento de
Zoologia, da Universidade Federal de Pernambuco. A Dra. ANDREA PEDROSA
HARAND, na qualidade de Vice-Coordenadora do Programa, iniciou a sess&o
apresentando os membros da banca e convidando em seguida a Dra. JARCILENE
ALMEIDA CORTEZ para presidir a sess&o, na qualidade de orientadora do aluno. A
Dra. JARCILENE ALMEIDA CORTEZ convidou o aluno para fazer a exposigéo do seu
trabalho. Apés a -apresentagdo do aluno, a Dra. JARCILENE ALMEIDA CORTEZ,
convidou o Dr. JOSE VARGAS DE OLIVEIRA, para fazer a sua arguicdo em forma de
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Dr. JEAN CARLOS SANTOS. Apds o término das argui¢bes, a Dra. JARCILENE
ALMEIDA CORTEZ, teceu agradecimentos aos membros da banca pelas sugestées,
fez alguns comentarios sobre o trabalho de seu orientando, e em seguida solicitou aos
presentes que se retirassem por alguns instantes para que se procedesse a avaliacdo
do mesmo. Apés reunir-se, a Banca Examinadora atribuiu ao Mestrando MARTIN
DUARTE DE OLIVEIRA, a seguinte mengdo: "APROVADQ”, por unanimidade, e
face a este resultado o mesmo esta apto a receber o grau de Mestre em Biologia
Vegetal pela Universidade Federal de Pemambuco. Nada mais havendo a tratar, a
sessdo foi encerrada as _ A% Auh , e para constar como Vice-

Coordenadora, eu, ANDREA PEDROSA HARAND, lavrei, datei e assinei esta ATA,
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APRESENTACAO

Em ecossistemas naturais, plantas e insetos séiesadips organismos vivos que se interagem
de forma complexa. Estes organismos, quando agescipodem ter uma relacdo benéfica, nos quais
0s insetos atuam defendendo e polinizando as plastguanto elas proporcionam-lhes abrigo, locais
de oviposicdo e alimento. Por outro lado, podenesetar uma relagdo consumidor-recurso, que
dependendo da intensidade da herbivoria dos insetess podem ser altamente prejudiciais as pjantas
podendo levéa-las a morte (Mello & Silva-Filho, 2D02

Em cultivares de fruteiras, devido as alteracoeagroecossistema, € comum a existéncia de
um grupo numeroso de insetos fitdfagos altamenggecesizados (mastigadores, galhadores,
minadores e sugadores), causando injurias (secamestrose, despigmentacédo, etc.) e quedas, das
folhas, inflorescéncias, frutos, brotacdes, ramwereos (Altieri et al., 2003).

Um grupo de herbivoros considerados prejudiciaiglastas cultivadas séo os tisanépteras ou
tripes, insetos sugadores encontrados em divetaatap alimentando-se de folhas, flores e frutos,
podendo provocar, em grandes infestactes, absiesBas estruturas (Nascimento & Carvalho, 1998;
Pefa et al., 1998; Monteiro et al., 1999).

No submédio do Vale do S&o Francisco, que se d@destaccenario nacional como um dos
maiores produtores e exportadores de manga, @s vgm causando danos aos pomares de mangueira
(Mangifera indica) (Barbosa et al., 2005a). Para assegurar uma g&odagricola sustentavel e
competitiva, os produtores de manga, estdo utdizaestratégias de amostragens de tripes,
estabelecidas pelo sistema de Producao Integradautias (PIF), que tém como objetivos tornar
eficiente 0 monitoramento e consequentemente maissp a determinacao do nivel de controle.

Com a finalidade de subsidiar a amostragem destrmpePIF e avaliar os prejuizos causados a
producdo de manga, foi realizado um projeto qualta@s em um manuscrito a ser enviado a uma
revista especializada (Revista Brasileira de Fulitica). Os dados obtidos com esta pesquisa geraram
conhecimentos sobre a distribuicdo de tripes emguowra, pela observacdo da densidade em
diferentes estruturas vegetais e estratos vertiGd@m dos prejuizos a cultura decorrentes da

alimentacéo.



REVISAO DA LITERATURA

1. Tripes (Thysanoptera)

Aproximadamente 5.500 espécies da ordem Thysamopéer conhecidas no mundo (Mound,
2002) sendo distribuidas em nove familias, oitosaesincluidas na subordem Terebrantia
(Adiheterothripidae, Aelothripidae, Fauriellidae,etdrothripidae, Melanthripidae, Merothripidae,
Thripidae, Uzelothripidae) e apenas uma na subord@iebulifera (Phlaeothripidae) (Mound et al.,
1980, Mound & Marullo, 1998).0s representantes al@sdem ndo sdo muito conhecidos e em geral
sao popularmente chamados de tripes ou “trips”, meaBrasil, onde ocorrem aproximadamente 520
espécies (Mound, 2002), sdo denominados também @miotinhas, azucrinol, barbudinhos ou
lacerdinhas (Buzzi & Miyazaki, 1999).

Sao insetos pequenos, de 0,5 a 13 mm, e geralrpesgeiem cor escura na fase adulta. A
reproducéo é sexuada, mas existem espécies patecag) A maioria é ovipara, embora haja registro
de ovoviparidade e viviparidade (Lewis, 1973; Ahaktishnan, 1979). Durante seu desenvolvimento,
0s tripes passam pelas fases de ovo, ninfa, pré-pupa e adulto. As fémeas depositam o0s ovos sobre
as plantas e geralmente, no interior de tecidog¢@a 1973, Gallo et al., 2002).

O aparelho bucal é do tipo sugador labial triquista, €, com trés estiletes, formando um cone
bucal (Carrera, 1973; Gallo et al., 2002). A maiatas espécies de tripes séo fitdfagas, alimentsado
de seiva; no entanto, existem espécies que cons@alem células de algas, esporos e hifas de fungos
(Mound & Marullo, 1996). Algumas espécies sdo pdedas, tendo como presas, acaros, pulgdes,
cochonilhas, como também outros tripes (Mound & WMay 1996). Ainda, certas espécies podem
eventualmente, utilizar exudados de Lepidopter@qahnome correto) (Downey, 1965) e succionar
sangue (Williams, 1921).

Os tripes podem ocupar diferentes habitats (flofelhas, folhedo, casca de arvores) e
apresentar grande diversidade de habitos e pad®e®mportamento, incluindo varios niveis de
sociabilidade (Kiester & Strates, 1984; Mound, 200B&ducdo de galhas (Gallo et al.,, 2002),
associacoes especificas de polinizacédo (Sakai,)26@hsmissdo de virus (Monteiro et al., 2001) e

ectoparasitismo (Johansen & Mojica-Guzman, 1994 & al., 2002).



2. Mangifera indicalL. (mangueira — Anacardiaceae)

A mangueira Kangifera indica L) é uma arvore nativa da india, que apresenta oimil
variedades (Pinto et al., 2002a). E uma plantaate pnédio a grande, podendo atingir até 30 metros
de altura. As folhas s&@o ovdides-lanceoladas, cextura coridcea. Medem de 15 a 40 cm de
comprimento e 1,5 a 4,0 cm de largura. Elas apta@sewoloracdo que vai do verde-claro a uma
tonalidade levemente amarronzada ou arroxeada @€unha, 2000; Cunha et g2002).

A inflorescécia é poligama, ou seja, apresentasldrermafroditas e masculinas na mesma
panicula, que é geralmente terminal, as vezesalatemmificada e de contorno piramidal, com um
pedunculo normalmente ereto. Os numeros de pasipolaplanta (600 a 6000), de flores por panicula
(200 a 4000) e de pélen por antera (271 a 648)attifeentre as variedades (Pinto et al., 2002). @ fru
da mangueira € uma drupa, com tamanho e peso #arid® poucos gramas a 2 kg, de formas
reniforme, ovalada, oblonga, arredondanda ou cordé e a casca possui diferentes variacoes das
cores verdes, amarelo e vermelho (Neto & Cunha ;20@Mha et aJ 2002). O sabor do fruto é
apreciavel e apresenta boas condi¢des nutritiaasteristicas que torna a mangueira, uma frutra
grande importancia econdmica, sendo a sétima mhigada no mundo (Souza et,&002)

As variedades de manga mais comercializadas nazresamercados consumidores (Estados
Unidos e Europa) sdo Tommy Atkins, Haden, Keityent (Filho et al., 2004). A area plantada com
mangueira no Brasil é de 67,6 mil hectares, teratnocdestaque, o polo de fruticultura irrigada do
Submédio do Vale do Sdo Francisco, com mais deilBettares (Souza et.aR002). Nessa regido a
variedade Tommy Atkins responde por 95% das pléetag representa 92% das exportacbes de
manga (Anuario...,2006 ).

Essa preferéncia pelo cultivo da Tommy Atkins dsee-rincipalmente, a sua coloracao
intensa (laranja-amarela coberta com vermelho pupdrintensa), producdes elevadas resisténcias a
doencas e ao transporte a longas distancias (Birdb, 2002). Desta maneira, varios estudos estao
sendo realizados com o objetivo de aumentar a pvidiade e a qualidade da producdo para essa
cultivar.

Em um recente trabalho (Kill & Medeiros, 2006) sbnangueiras da variedade Tommy
Atkins, foram descritas as paniculas e flores, céambém acompanhado o desenvolvimento floral

desde o inicio da antese. Ja os frutos foram fitzdds quanto ao tamanho e determinado a taxa de



formacgéo por panicula. Desta maneira, foram enadagr paniculas com cerca de 1000 flores, sendo
que 70% dessas sao masculinas e somente 30% saafroelitas. As flores masculinas possuem um
gineceu rudimentar e um androceu de quatro a stmes, dos quais apenas um ou dois séo férteis,
possuindo anteras bitecas e o nectario que seeapaiesa forma de um disco no centro da flor. Ja as
flores hermafroditas apresentam gineceu desenwlyavario stupero, uniovulado, estilete e estigma
simples, posicionados lateralmente ao ovario) eandroceu semelhante ao das flores masculinas. A
producéo de gréos por antera dos estames foi, ehanae 920, sendo registrada pequena ou nenhuma
producéo de grdos pelos estaminddios, confirmandag mesmos praticamente ndo contribuem para
a formacédo de gametas masculinos (Kill & Medei26)6).

A abertura das flores da Tommy Atkins foi regis&rab longo do dia, nao havendo sincronia
nas flores de uma mesma inflorescéncia. As floeeem abertas apresentam corola de cor creme,
anteras de cor violeta e o estigma encontra-s@tirecee um odor forte e adocicado é exalado. A
corola permanece sem modificacdes, por aproximaak@n#d horas, quando entdo se verifica o inicio
da mudanca de coloracédo das pétalas, com o apardgointe tons rosados nas extremidades distais. As
anteras mudam de cor, adquirindo tom preto e fi@séa ocorre a deiscéncia das anteras, com o inicio
da desidratacdo das tecas e exposi¢cao dos gridéetie que sdo de coloracdo esbranquicada. Apos 48
horas do inicio da antese, as pétalas adquiremaeasnelhados com guias de néctar de coloracao
marrom, os filetes mudam de cor, adquirindo tonae@o, 0 que marca o inicio da senescéncia floral
(Kill & Medeiros, 2006).

Cerca de sete dias apos a antese floral, ja évpbssualizar o inicio do desenvolvimento do
fruto. Assim, nesta fase o fruto apresenta em n&@@ mm de didametro e € chamado de chumbinho.
Aos 23 dias ap0s a antese floral, o fruto apresdiataetro de cerca de 5,50 mm e é denominado de
ervilha. Com cerca de 30 dias, o fruto é denominazieitona e praticamente dobra de tamanho,
apresentando um desenvolvimento em diametro (13ermoprimento (18 mm). Com 40 dias, temos
a fase denominada de castanha, com o fruto apaesienterca de 24 mm de diametro e 35 mm de
comprimento. A fase ovo foi identificada aos 506sdipds a antese, onde o fruto apresentava 35 mm de
didmetro e 55 mm de comprimento. Nesse tamanhdutss apresentam taxa de abortamento de
aproximadamente 2% (Pinto et al., 2002b). Apds &g o fruto foi considerado em estadio final de
desenvolvimento que € completado aos 120 dias&Killedeiros, 2006).

A formacéao de frutos da Tommy Atkins por panicudaiou de 1 a 3, sendo a média de 0,82. O

fendbmeno do baixo vingamento de frutos € muito gan&m mangueira uma vez que, N0 Maximo,



35% do total de flores da mangueira sao polinizagasiltando em cerca de 0,01% o numero de frutos
no stand final (Singh, 1954). Este resultado padareelacionado a varios fatores, entre elesjaba
porcentagem de flores férteis (30%) por panicuticagamia, a possibilidade reduzida da visitagéo d
polinizador as flores perfeitas, danos causadogmwas, problemas nutricionais e fisiolégicos, bem
como a interferéncia das condicbes ambientaiss(étmperaturas e baixa umidade) no processo de
fecundacéo das flores (Kill & Medeiros, 2006).

3. Tripes e plantas hospedeiras

Os tripes sdo encontrados em diversas plantasergimdo-se de pétalas, estames, frutos e
folhas. Nesta dltima estrutura, eles ocorrem ppalonente na superficie inferior, proximo a nervura
central. As partes injuriadas da planta apresenitaoialmente, coloracao prateada que pode evoluir
para coloracdo ferruginosa, com pontos escuros,sgaeos excrementos secos, 0s quais indicam a
presenca do inseto. Em grandes infestacOes oS foipgem provocar a abscisdo de flores, frutos e
folhas (Nascimento & Carvalho, 1998; Pefia et 8981 Monteiro et al., 1999).

Embora existam aproximadamente 5.000 espéciesipkes,trsomente cerca de 100 dessas
espécies sdo consideradas pragas agricolas (Moukthr&llo, 1996). Os génerdsrankliniella e
Thrips, ambos da familia Thripidae, representados noilByas41 e quatro espécies, respectivamente
(Monteiro, 1999; Monteiro et al., 2001); sdo os ge@&nem o maior nimero de espécies-pragas, nas
quais causam danos diretos aos tecidos vegetasitdun alimentacdo e/ou transmitem agentes
fitopatogénicos, especialmente virus, tendo constadee os do géneifspovirus (Monteiro et al.,
2001). Dentre as plantas cultivadas que sdo atagemtdripes no Brasil, podem-se destacar: amendoim
(Arachis hypogaea), algoddo Gossypium hirsutum), cebola Allium cepa), tomate [ycopersicon
esculentum), pepino (@icumis sativus), pimenta Capsicum anuum), mangueira, entre outras (Monteiro
et al., 1999) (Checar)

Em diversas culturas de importancia econdmicaripsst apresentam maior atratividade pelas
flores. Nas culturas do algodédo (Gonzalez et &824,b; Pickett et al., 1988), tomate (Cho et al.,
2000a), pepino (Rosenheim et al., 1990), pimeniggiHs, 1992; Tavella et al., 1996; Hansen, 2003) e
abobora Curcubita pepo) (Higgins, 1992), os tripes da espéEmnkliniella occidentalis (Pergande)
foram mais encontrados habitando flores do queaswdstruturas. Similarmente, as espégigsitici

(Fitch) e F. bispinosa (Morgan) foram mais abundantes em flores de pian¢Hansen, 2003) e a
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espécieTaeniothrips inconsequens (Uzel) em flores de acer-acucaradécer saccharum Marsh)
(Teulon & Gameron, 1995).

Essa atratividade deve-se principalmente, as prasete néctar e polen, recursos alimentares
muito importantes para os tripes (Trichillo & Lejgh988; Higgins, 1992). Em varias espécies de
tripes, o polen, rico em proteina (Todd & Brethierit942), tem um efeito positivo na fecundidade
(Bournier et al., 1979), taxa de oviposicao (Kitk385), taxa de desenvolvimento (Trichillo & Leigh,
1988) e crescimento larval (Murai & Ishii, 1982)é# disso, a qualidade do alimento encontrado nas
flores é superior a dos ramos, devido a intensefeeéncia de nitrogénio dos 6rgdos vegetativoa par
0s reprodutivos (Bernays & Chapman, 1994; Salisb&riross, 1994). Alguns autores, contudo,
relatam que muitos tripes se alimentam especiabnegatfolnas (Mound & Teulon, 1995). Segundo
Reitz (2002), a preferéncia por flores e folhasnkliniella spp, também pode estar relacionada com
a variagao microclimatica nessas estruturas.

Além das estruturas preferidas pelos tripes, aildistdo vertical tem sido determinada em
diversas plantas de importancia econdmica, poismapoeensdo do comportamento relacionado ao
ataque desses insetos pode ajudar a melhorar rasegsts de amostragens, bem como o alvo de
aplicagcédo de agrotoxicos.

Em acer-acucaradé¢er saccharum), foram registradas altas densidade§.daeconsequens na
copa superior da planta (Grant & Parker, 1991).cMiéura do tomate, j& foi observada uma maior
quantidade de individuos das espéé€iesccidentalis (Salguero Navas et al., 1991 erathotripoides
claratris Shumsher (Premachandran et al., 2005) no esipatal @as plantas. Essa mesma distribuicdo
foi observada para a espédiarips palmi Karny em batataSplanum tuberosum) (Cho et al., 2000a),
como também em casa de vegetacgao tanto em pepstoqét al., 1983) quanto em pimenta (Shipp &
Zariffa, 1991). Entretanto, em outro estudo redlizam acer-agucarado, a densidade de adultds de
inconsequens nao diferiu significantemente entre os estrateul@h & Gameron, 1995). Este mesmo
resultado foi similar para a densidadeFddusca nos estratos superior e inferior na cultura doatem
(Cho et al., 2000b). Segundo Ramachandran (200padodo da distribuicdo vertical dos insetos é
influenciado pelo comportamento da espécie espaafpela capacidade de voo.



4. Tripes e a planta hospedeirdangifera indicalL.

Na cultura da mangueira, diversos insetos estadosesgistrados como pragas de maior ou
menor importancia agricola, dentre eles, os trigegesentam um grande destaque (Barabosa &
Paranhos, 2005). As espécttenothrips rubrocinctus (Giard) eF. schultzei (Trybom) estdo entres as
principais pragas que prejudicam os pomares de wmefmagno Submédio do Vale do Rio Sé&o
Francisco, que se destaca no cenario nacional ecomalos maiores produtores e exportadores de
manga (Barbosa et al., 2005).

Diversas espécies de tripes tém sido registradssarailtura, em varias regides do mundo. Em
Israel, em cultivares de mangueira, a espEcieccidentalis foi observada destruindo flores e frutos
(Wysoki et al., 1993). Na Florida, EUA, bispinosa (Morgan) eF. kelliae Sakimura foram relatadas
causando danos em paniculas por meio da ovoposipéta herbivoria de nectarios florais e anteras,
podendo resultar numa perda prematura de polera(RP€®4). No Nordeste da Australia, Peng &
Cristian (2004) mencionaram que a espéigubrocinctus causa sérios danos em folhas recém
maduras, podendo provocar o desnudamento da antiacipalmente, se essas folhas pertencerem
aos brotos pré-florais, podem acarretar na redde&dnflorescéncias. Na Africa do Sul, Grové et al.
(2000) relataram que a espé@artothrips aurantii Fauri provoca severas lesdes em frutos jovens,
inviabilizando-os para a exportagdo. Também causam formacdo foliar, podendo retardar o
crescimento da plantainda, nessa mesma regido, as espéthesps tenellus Trybom e Thrips
acaciae Trybom foram encontradas nas flores.

No Brasil, os produtores de manga estéo utilizandstema de Producéo Integrada de Frutas
(PIF), que visa especialmente a obtencao de fliies de residuos de agroquimicos e a diminui¢do
do impacto ambiental no sistema de producao (Ti@le 1995). Assim, para o monitoramento e
determinacdo do nivel de controle dos tripes engongirg, a PIF preconiza que as amostragens devem
ser realizadas em 10 plantas em parcelas comratglsl plantas em parcelas maiores que 5 e menores
que 10 ha e 18 plantas em parcelas maiores quatf0l® ha. Em cada planta e por quadrante, devem
ser efetuadas, ao acaso, cinco vezes a batedutza(elsjas plasticas branca), de oito ramos (bresacd
e/ou folhas novas), do inicio da brotacdo até ¢k, como também de quatro paniculas novas, a
partir do inicio da floragdo até a fase de chumtirkinda, devem ser observados, aleatoriamente,

quatro frutos da fase de chumbinho até 25 dias alsteolheita. O controle de tripes deve ser idiia



quando 40% ou mais dos ramos ou 10% ou mais diss festiverem infestados, como também quando
10% ou mais das inflorescéncias estiverem com demaos tripes (Barbosa et al., 2005b).

Essa técnica de amostragem foi elaborada baseanemsnodelos de Manejo Integrado de
Pragas (MIP) ja utilizados em outros paises paraltara da mangueira (Cunningham, 1991, Pena et
al., 1998), como também pela revisdo de literata@onal e internacional (Pefia & Mohyuddin, 1997;
Pefia et al., 1998; Cunha et al., 2000). Desta marestudos no agroecossistema da mangueira ainda

S0 necessarios para subsidiar a amostragem e mapP|F.
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DISTRIBUICAO E INJURIAS CAUSADAS POR TRIPES EM MANG UEIRA, NO SUBMEDIO
DO VALE SAO FRANCISCO!

MARTIN DUARTE DE OLIVEIRA?, JARCILENE ALMEIDA-CORTEZ®, FLAVIA RABELO
BARBOSA*

RESUMO - Com o objetivo de subsidiar a amostragem dos tripeRroducéo Integrada da Mangueira
e avaliar os prejuizos causados a producao fdicadta a distribuicdo de tripes em diferentes pagte
estratos verticais da planta, como também quaadifis as estruturas injuriadas decorrentes da
alimentacdo. O estudo foi realizado em Petrolina-dREjaneiro de 2006 a janeiro de 2007, em trés
plantios de mangueira, cv. Tommy Atkins. A distig@o de tripes foi verificada nas estruturas
vegetais, sendo amostradas em 95 plantas, 9.2d&sfataduras, 1.460 folhas jovens e 180 paniculas
de trés tipos, diferenciadas pelo estadio de mgdoréoral. Ainda, foram observados em 15 plantas,
tripes e suas injarias em 3.034 folhas e em 1.7@%d > 50 mm de comprimento. A distribuicdo
vertical de tripes também foi observada, pela armgstn, em 45 plantas, de 270 paniculas com flores
jovens, nos estratos inferior, médio e superios &laas, foram registrados 61.754 adultos dasiespéc
de tripesFrankliniella gardeniae e F. brevicaulis, com, respectivamente, 77% e 23% das ocorréncias.
Os tripes apresentaram maiores densidades em plaatforacdo, nas paniculas com flores jovens,
localizadas nos estratos médio e superior. Alérsodifoi observado, que 4% dos frutos estavam
manchados pelo ataque de tripes. Todas essas agoes contribuem para a metodologia de
monitoramento de tripes na PI-Manga e revelam aitapcia dessa praga para cultura na regiao
estudada.

Termos para Indexacao Frankliniella gardeniae, Frankliniella brevicaulis, producao integrada,

amostragem.

! parte da dissertacéo de mestrado em Biologiatslede primeiro autor.
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DISTRIBUTION AND DAMAGE DONE BY THRIPS IN SUBMEDIUMOF SAO FRANCISCO
VALEY MANGO

ABSTRACT - Aiming at subsidising a thrips sampling in Intdgch Production of Mangoes and
evaluating the damage caused by them on mango groduthe thrips distribution in different parts
and vertical strata of the plant and feeding damaggre verify. The trial was carried out at Petrali
PE, Brazil, from January 2006 to January 2007hied mango growing areas, cv Tommy Atkins. In
order to determine the density thrips in the paftthe plant, 9,242 mature leaves, 1,460 youngdgav
and 180 panicles of three types, differing in flaraaturation stages, were sampled from 95 mango
plants. Also, it was observed, the thrips and tdamage in 1,794 fruits > 15mm in 15 plants. Ineord
to know the thrips vertical distribution, 276 pdagwith young flowers in the superior, medium and
inferior strata were sampled from 45 mango treds7®! adult thrips of the speci€sankliniella
gardeniae andF. Brevicaulis were registered, with, respectively, 77% and 23%aufurrences in the
areas. The thrips showed the highest densitiedaint during flowering, into panicles with young
flowers, locate in the superior and in the mediurata. 4% of the fruits were spotted due to thrips
damage, which would cause a very big loss to mangwers. All these information contribute to the
monitoring methodologgnd show thrips as an important mango pest inttitkesl region.

Index terms: Frankliniella gardeniae, Frankliniella brevicaulis, integrated production, sampling.

INTRODUCAO

Na cultura da mangueirdMéngifera indica L.), sétima fruteira mais cultivada no mundo,
(Souza et al 2002) diversas espécies de insetos tém sido regdgstr como pragas de maior ou menor
importancia (Pefa et.all998). Os tripes sé&o considerados umas das pris@pagas da mangueira,
sendo encontrados em diferentes paises (Wysoki &983; Grové & Pringle, 2000; Peng & Cristian,
2004; Pena et a1998, 2004), inclusive, no Brasil (Barbosa et a0p5a). Esses insetos causam
injarias em flores e folhas, bem como manchas ehadwas nos frutos, promovendo
consequentemente, a depreciagcdo comercial (Pefé, €2004). No Submédio do Vale do Séo
Francisco, que se destaca no cenario brasileira amm dos maiores produtores e exportadores de

manga, os tripes vém provocando prejuizos aos mamaangueira (Barbosa & Paranhos, 2005).
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Nessa regido, pesquisas realizadas registrarams@ciesFrankliniella schultzei e Selenothrips
rubrocinctus (Barbosa et al., 2005a).

Para assegurar a producdo agricola sustentdvempetitiva, os produtores brasileiros de
manga estéo utilizando o sistema de Producao badagte Frutas (PIF). Na PI-Manga as estratégias de
amostragens de tripes foram elaboradas baseareto-s®delos de Manejo Integrado de Pragas (MIP)
ja utilizados em outros paises para essa cultwani@gham, 1991; Pefia et al., 1998), como também
pela revisdo de literatura nacional e internacigRafhia & Mohyuddin, 1997; Pefa et al., 1998; Cunha
et al., 2000).

Com o objetivo de subsidiar a PIF na amostragetnigkss na mangueira e avaliar os prejuizos
causados a cultura, estudou-se a distribuicao sl@ssetos na planta, pela verificacdo da densidade
diferentes estruturas vegetais e estratos verticaimo também foram quantificadas as estruturas

injuriadas decorrentes da alimentacéo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado nos Projetos de Irrigacg@enador Nilo Coelho e Bebedouro,
localizados no municipio de Petrolina, PE°(® latitude S, 412" longitude W, 354 m de altitude), na
regido semi-arida, com indice pluviométrico médioa de 571,5 mm e temperatura media anual de
26,4°C.

Os experimentos foram realizados no periodo dargage 2006 a janeiro de 2007, em trés
plantios de mangueira, cultivar Tommy Atkins, coist@hcias minima de 15 km e maxima de 25 km,
entre siAs plantas apresentavam idades variando de 4 as§ eom espacamento 5 x 8 m e alturas de
4 a 6 m. Dois plantios eram comerciais, possuindosnde 150 ha de area plantada. Ambos,
conduzidos em sistema de cultivo convencional, aariilizados agrotoxicos, adubacdes e inducdes
florais, conforme o recomendado para a cultura dagmeira no Semi-Arido nordestino (Ge&u
Pinto, 2002). No terceiro plantio, situado no Canfpgerimental da Embrapa Semi-Arido, ha trés
anos nao se aplicava agrotéxico, portanto, a aangiderada em fase de conversdo para o sistema
organico. No entorno desse pomar, existiam outs#tsiras como videira\tis sp.), feijjdo comum
(Phaseolus vulgaris), cebola Allium cepa), além de onze espécies de plantas medicinais.

Foram identificados nas plantas quatro estadiosldgicos: |. Vegetativo, apresentando ramos

com folhas jovens e/ou maduras; Il. Floracdo 1, cmis tipos de paniculas, tipo 1 (Figura 1-A),
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caracterizada pela predominancia de botdes e t{p@ara 1-B), pela de flores jovens (recém abgrtas
as quais apresentavam corola de cor creme e amerasr violeta; Ill. Floragdo 2, apresentando
paniculas (tipo 3) (Figura 1-C) com predominanadafldres com pétalas de tons avermelhados guias
de néctar de coloracdo marrom, filetes de cor de wmaceo, ocorrendo também frutos na fase
chumbinho (média de 3,20 mm de diametro),e IV.ificatao plena. As descricbes morfoldgicas das
flores e fruto foram baseadas no trabalho de KiiMedeiros (2006). Esses estadios fenoldgicos sao
utilizados na PIF para a amostragem de tripes (Barbt al., 2005b).

Distribuicdo de tripes

Para verificar a distribuicdo de tripes na pldoiaobservada a densidade em folhas flores e
frutos, como também em trés estratos verticaier{iof, médio e superior) da mangueira.

A fim de conhecer a densidade de tripes em folth@gs e frutos, foram realizadas amostragens
em 30 plantas no plantio comercial 1 (folhas ee8prem 37 plantas no plantio comercial 2 (folhas,
flores e frutos) e 8 plantas na area em convera@g@sistema organico (folhas e frutos).

As amostragens foram efetuadas pela manha, emaglaeiecionadas ao acaso, nos estadios
fenologicos citados anteriormente e nos trés estnarticais (inferior, médio e superior), sendie®s
identificados visualmente. As amostragens forancgumas dessa maneira, a fim de descartar a
possibilidade de o estrato influenciar no numertriges por estrutura.

Em todos os estadios fenoldgicos das plantaggitato, foram realizadas amostragens em dois
ramos com pelo menos dez folhas jovens e/ou madintadizando seis ramos por planta. Também
foram realizadas amostragens na floracdo 1, em pawisulas por estrato, uma na inflorescéncia do
tipo 1 e outra na do tipo 2, enquanto na floracgwdtedeu-se a amostragem de uma panicula por
estrato. As paniculas selecionadas apresentavaensiiires semelhantes, para excluir a possibilidade
do tamanho da panicula influenciar no namero gedriCom relacdo a amostragem dos insetos nos
frutos, foi utilizada lupa de bolso com aumentol@evezes e campo visual de 2,5 x 2,5 mm. Foram
observados todos os frutos com tamanho superi®r mrb de comprimento, pois, nesse tamanho, 0s
frutos apresentam menor taxa de abortamento (Biretb, 2002).

Nas amostragens dos ramos e paniculas, foramadéstucinco bateduras consecutivas, em
bandeja branca (20 x 30 x 40 cm). Imediatamentes &0 bateduras, o conteido da bandeja foi
despejado em recipientes plasticos (250 mL), coxilias de uma piceta contendo alcool a 70% e de
um pincel. Os recipientes foram tampados, etiqwstadcondicionados em caixa de isopor e

transportados para o laboratério de Entomologi&mérapa Semi-Arido, onde foram realizadas duas
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filtragens do material. Na primeira, foi usada upeaeira, que manteve os restos florais e permitiu a
passagem dos tripes. Na segunda, utilizou-se tegdd‘voil”, onde ficaram retidos os insetos. Em
seguida, com o auxilio de microscépio estereoscamsdripes adultos foram separados, contados e
enviados ao Departamento de Entomologia da Undausi Federal de Lavras (UFLA), para
identificacao.

Com o objetivo de verificar a densidade de tripes trfés estratos verticais (inferior, médio e
superior), foram realizadas amostragens em 45gdaséndo 20 plantas no plantio comercial 1, em 17
plantas no plantio comercial 2 e em 8 plantas aotfg em conversao para o sistema organico.

Com base nos resultados obtidos no experimengriantas amostragens de tripes foram
realizadas apenas em paniculas do tipo 2. O métdamostragem foi o mesmo utilizado
anteriormente, sendo realizada a batedura de dudsutas em cada estrato vertical (inferior, médio
superior), totalizando 270 estruturas amostradas.

As amostragens das paniculas e os procedimentascpatagem e identificacdo dos tripes

foram efetuados de acordo com o descrito para eremento anterior.

Quantificacdo das estruturas injuriadas

A quantificacao de folhas e frutos injuriados palaque de tripes foi realizada em oito plantas
do plantio em conversdo para o organico e em sateas do plantio comercial 2, sobre as quais nédo
foram aplicados agrotoxicos durante os ciclos pieds estudados.

Para que o nivel de infestacdo de tripes fosseectoity aproximadamente dois meses antes das
observacdes, foram efetuadas amostragens no ed&dlioracéo 1, em paniculas do tipo 2, em cada
estrato das plantas. Posteriormente, no estadidrudiicacdo e nos diferentes estratos, foram
observadas as estruturas injuriadas.

Para quantificacao das folhas injuriadas foram mbsies por planta e em cada estrato vertical,
dois ramos com no minimo dez folhas. As folhasnfot@nsideradas injuriadas quando apresentavam
mancha de area igual ou superior a ¥,aimensao de facil identificacéo das lesdes onasias pelo
ataque de tripes. Nas plantas, também foram olskesvéodos os frutos acima de 50 mm de
comprimento, que foram classificados pelos seupeotwos estratos verticais. Os frutos foram
considerados injuriados quando apresentavam matecbaloracdo prateada a ferruginosa, com pontos
escuros (lesdes tipicas do ataque de tripes), ipdssérea acima de 3 érFigura 2-A). Além disso,

foram quantificados frutos que apresentavam ooiffid casca (Figura 2-B), os quais, embora ndo se
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tenha evidéncia cientifica que sejam injurias acasias por tripes, segundo os técnicos e produtores
de manga da regido, frutos com esse orificio sé@@m areas com alta infestacao desses insetos.
Analise estatistica

Para a verificacdo da normalidade, os dados fotdometidos ao teste Shapiro-Wilk W, porém,
guando ndo se aproximavam da distribuicdo norroahni transformados em log x + 1. Assim, por
meio da analise de variancia (ANOVA um fator), ségudo teste de Tukey, foi observada se havia
diferencas significativas entre as médias do nurdertripes em paniculas por tipo e estrato vertical
Também foi aplicado o Teste-t para saber se nimédio de tripes por panicula diferia entre as entre
as espécies de tripes.

O Qui-quadrado foi realizado para saber se havaetica na quantidade de frutos injuriados
(manchados e com orificio) entre os estratos \asticomo também entre o plantio comercial 2 e 0 em
conversao para o organico. Para essas mesmas arfasgde saber se o nivel de infestacdo diferia
entre elas, foi aplicado o Test-t. Em todos osgesstatisticos o nivel de significancia foi de @86
probabilidade.

RESULTADOS

No periodo de um ano de observacgéo, nas trés éstatadas, foram registrados 61.754 adultos
das espécies de tripEsankliniella gardeniae Moulton eF. brevicaulis Hood, respectivamente, com
77% e 23% de ocorréncias (Tabela 1).

Distribuicdo nas estruturas vegetais

A abundancia de tripes foi observada nos difereestddios fenoldgicos e estratos verticais.
Nos quatro estadios fenologicos foram amostrada®2dolhas, sendo encontrados apenas 138 tripes,
dos quais 70% eram da espéEiebrevicaulis e 30% da espéciE. gardeniae. Contudo, quando as
plantas amostradas estavam em frutificacdo, nenhpes foi observado nas folhas (Tabela 2).

Em 1.460 folhas jovens foram encontrados 34 adutlos quais 59% eram da espéEie
brevicaulis e 41% da espécle gardeniae. Em 9.242 folhas maduras, foram observados 104stries

quais 73% e 27% eram das espéEidwevicaulis e F. gardeniae, respectivamente (Tabela 3).
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Com relagéo aos frutos, nos 1.733 frutos obseryaswsum tripes foi encontrado (Tabela 1),
embora tenham sido identificadas lesfes tipicaataigue, indicando assim, a presenca anterior desses
insetos.

Em todas as plantas amostradas o numero médidripes por inflorescéncia diferiu
significantemente entre as espédtegardeniae e F. brevicaulis, apresentando respectivamente, uma
média de 92 e 41 tripes. Com relacdo ao tipo décpk a espéci€. gardeniae mostrou-se mais
abundante do gue. brevicaulis nas paniculas dos tipos 2 e 3, ndo havendo diferggnificativa entre
as espécies, na panicula do tipo 1 (Tabela 4).

A espécieF. gardeniae teve sua maior densidade nas paniculas do tipmgRaeto,F.
brevicaulis foi mais encontrada nas paniculas dos tipos 1 enthora ndo houvesse diferenca
significativa entre elas. Quando somadas as quatdgl de adultos das duas espécies, 0s tripes
apresentaram maiores densidades em paniculasodd (igura 3).

Distribuicao vertical

Apenas a espécle gardeniae apresentou diferenca significativa na densidaddiarde tripes,
entre os estratos superior (168) e medio (144) eomtpamente ao inferior (94), ndo havendo,
contudo, diferenca entre o superior e médio. Ao asoms duas espécies, 0s tripes tiveram
significantemente maiores densidades nas panidatasstratos superior e médio (Figura 4).
Quantificacdo das estruturas injuriadas

Os niveis de infestacdo de tripes, no plantio coimeR e no plantio em conversdo para o
organico diferiram significativamente, apresentardprimeira area uma media de 146 tripes por
panicula e a segunda, uma média de 48 (Tabela 5).

No plantio comercial 2, dos 971 frutos observadi¥, estavam com mancha e 49% com
orificio. J& no plantio em conversdo, foram obs#pga823 frutos, dos quais 4,8% estavam com
mancha e 20% com orificio. Nas duas areas foramn&rados com mancha e orificio 4,4% e 35,8%
dos frutos, respectivamente (Tabela 5).

Foram observadas, ainda, 840 folhas no plantio mate€ e 2.194 no plantio em converséo.
Destas, apenas 20 folhas no plantio comercial &ee= fslhas no plantio em conversdo apresentavam
lesBes tipicas do ataque de tripes (Tabela 5).

Nas duas areas estudadas, constatou-se maior dadntile frutos com mancha no estrato
superior das plantas (47%gntretanto, a quantidade de frutos com apenasiotiffomo também a de

frutos com mancha e orificio, ndo diferiram sigrafivamente entre os estratos (Tabela 6).
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Discusséao

Diversas espécies de tripes tém sido registradasnamgueira. Na Africa do Sul foram
relatadas as espécigsirtothrips aurantii Fauri, Thrips tenellus Trybom eT. acaciae Trybom (Groveé
et al., 2000); nos Estados Uniddésankliniella bispinosa (Morgan) eF. kelliae (Sakimura) (Pefia,
1998); em IsraeF:. occidentalis (Pergande) (Wysoki et al., 1993) e na Australies@éciese enothrips
rubrocinctus (Peng & Kristian, 2004). No Brasil, no Submeédio dale do S&o Francisco, foram
constatados em pomares de mangueira, os tipexhultzei (Tribon) e S rubrocinctus (Giard)
(Barbosa et al., 2005a). O presente trabalho regigtela primeira vez no Brasil as espécies dedrip
Frankliniella gardeniae e F. brevicaulis em pomares de mangueira. A primeira espécie faiagh em
outras frutiferas, como citroitrus spp.), goiabeiraRsidium guajava) (Cavarelli et al., 2006) e
abacate Rersea americana) (Hoddle et al.,, 2002), enquanto a segunda esgéciencontrada em

bananeiraNlusa sapientun) (Monteiro et al., 2001).

Distribuicdo nas estruturas vegetais

Neste trabalho, foi constatada maior densidaderidest nas inflorescéncias e menores em
folhas e frutos, estando de acordo com o obserpad@mutros autores, em culturas como: algodao
(Gossypium hirsutum) (Gonzalez et al., 1982; Pickett et al., 1988mdte (ycopersicon esculentum)
(Cho et al., 2000a), pepin€cumis sativus) (Rosenheim et al., 1990), pimentapsicum annuum)
(Tavella et al., 1996; Higgins, 1992; Hansen, 20@Bpbora Curcubita pepo) (Higgins, 1992) e acer-
acucarado Acer saccharum) (Teulon & Gameron, 1995). Contudo, ha tambémtoetie algumas
espécies alimentando-se especialmente de folhasn@i& Teulon, 1995).

A atratividade dos tripes as flores é atribuidanggpalmente, a presenca de néctar e pélen,
recursos alimentares muito importantes para ogdgri@richillo & Leigh, 1988; Higgins, 1992). O
polen, rico em proteina (Todd & Bretherick, 1948)) varias espécies de tripes tem um efeito positivo
na fecundidade (Bournier et al., 1979), taxa deasicdo (Kirk, 1985), taxa de desenvolvimento
(Trichillo & Leigh, 1988), bem como no crescimertoval (Murai & Ishii, 1982). Além disso, a
qualidade do alimento encontrado nas flores € grp&rdos ramos, devido a intensa transferéncia de
nitrogénio dos Orgaos vegetativos para os repraaii{iBernays & Chapman, 1994; Salisbury & Ross,
1994). Segundo Reitz (2002), a preferéncia poefi@ folhas derankliniella spp. também pode estar

relacionada com a variagdo microclimatica nesdagtesas vegetais.
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Observa-se na figura 3, que, de maneira geralfipsstapresentam maiores densidades nas
paniculas com predominancia de flores jovens, g@iacordo com Ugine et al. (2006), esse fato ocorre
pela maior quantidade de polen em flores recémtab@utros trabalhos, com o mesmo resultado,
constataram, também, que a densidade de tripessdeccom a idade da flor devido a reducdo da
viabilidade do pélen (Kirk, 1985; Atakan & OzgurQ®L). As flores jovens, segundo Gerin et al.
(1999) e Rosenheim et al. (1990), serviriam conmacprais locais de alimentacéo e acasalamento.

No caso particular de. brevicaulis, que ndo mostrou diferenca significativa na demgdantre
paniculas dos tipos 1 e 2, provavelmente, o nurderfiores recém abertas nas paniculas tipo 1 foi
suficiente para exercer atracdo ou os tripes pattefjh estar presentes nesse tipo de panicula,
aguardando a antese floral. Esse ultimo fato, tamioé observado por Pearsall & Myers (2000), em
botdes dormentes de nectariRaupus persica).

No presente trabalho, embora tenha sido mostraata,gmbas as espécies, pequenas diferencas
na quantidade de tripes em folhas jovens e madpaastierem sido coletados apenas 138 adultos
nessas estruturas (Tabela 2), ndo se pode infdmie satratividade dos tripes na mangueira por folha
com diferentes estadios de maturacao.

N&o se constatou ocorréncia de tripes nos frutabdld 1), embora tenham sido observadas
lesBes tipicas do ataque desses insetos em alguos, findicando assim, a presenca anterior dos
mesmos. Esse fato, provavelmente, pode ser atoladdamanho dos frutos amostrados (maiores de
50 mm de comprimento).

Distribuicdo vertical

Nas areas estudadas, de maneira geral, os trygearti significativamente maiores densidades
nas paniculas dos estratos médio e superior (F@ur@omo nas areas em estueogardeniae foi
predominante (Tabela 1), esta espécie determinestostos em que os tripes foram mais encontrados.
Tal informacéo é de grande importancia no moniteraimdos tripes da mangueira, pois a amostragem
leva em consideracao todas as espécies preserdiesedldensidades populacionais de tripes na parte
superior da planta também foram observadas emagoearado Acer saccharum Marsh) para a
espécielaeniothripsinconsequens (Grant & Parker, 1991), em tomate, para as espEcmecidentalis
(Salguero-Navas et al., 1991)Cerathotripoides claratris (Premachandran et al., 2005), bem como
paraThrips palmi em batataSolanum tuberosum) (Cho et al., 2000b) e em pimenta (Shipp & Zayiffa
1991). Contudo, Cho et al. (2000a) relataram qué¢oenateiro, para a espédteankliniella fusca, ndo

houve diferenca significativa no nimero médio dees entre os estratos, semelhante aos resultados

23



obtidos no presente trabalho, para a especlarevicaulis. Segundo Ramachandran et al. (2001), o
padrdo da distribuicdo vertical dos insetos é @nfiado pelo comportamento da espécie e pela
capacidade de vbo. Nesse trabalho as maiores ddesidleF. gardeniae foram encontradas nos
estratos médio e superior da mangueira, assim, cded@ com Premachandran et al. (2005),
provavelmente os tripes por apresentarem baixa meowacado e/ou fraca capacidade de voo,
aproveitam os ventos mais intensos nas partesattassda planta, para realizar a dispersao.

Os resultados observados nesse trabalho indicanagjaenostragens de tripes na mangueira,
devem ser realizadas nos estratos médio e/ou sup@riplanta e em paniculas com predominancia de
flores jovens. Tal procedimento reduzira erros ¢efagdo a amostragem bem como 0s custos com a
mao de obra para a sua realizacdo. Além dissmedefialvo para a aplicacao de inseticidas, quando
direcionado ao controle dos tripes. H&, portantecessidade de alteragbes na metodologia de
amostragem dos tripes na Producéo Integrada deaviam@ubmeédio do Vale do Sao Francisco, visto
que, atualmente, é efetuada por quadrante, nadiestéegetativo, floracdo e frutificagdo e amosisad
ramos, paniculas e frutos (Barbosa et al., 2005a)

Quantificacdo das injurias

Os niveis de infestacdo de tripes observados @ogiplcomercial 2 e no em conversdo para o
sistema organico, respectivamente, com média de €l4® tripes por panicula (Tabela 5), séo
considerados elevados, tendo em vista que a Prodoigigrada de Manga preconiza que o controle de
tripes deve ser iniciado, quando 10% ou mais désréscéncias estiverem com dez ou mais tripes
(Barbosa et al., 2005b). A diferenca na infestagétte as areas, pode ser explicada pela maior
guantidade de plantas no plantio comercial. SegiRatmt (1973), citado por Altieri et al. (2003), as
populacbes de insetos podem ser diretamente icflugss pela concentracdo de suas plantas
hospedeiras, 0 que promoveria 0 aumento da popubigsses insetos, pelo fornecimento de recursos
concentrados e condicdes fisicas uniformes. Aléssodipelo segundo plantio ser uma area em
conversao para agricultura organica, deve aprasema maior comunidade de inimigos naturais,
tanto pela diversidade de plantas no entorno doapal® mangueira (Andow, 1991), quanto pela nao
aplicacdo de agrotoxicos. Trabalhos comparando pulagdo de pragas, em plantios de tomate
(Drinkwater et al., 1995, Bettiol, et al., 2004jindho (Zea mays) (Lockeretz et al., 1984), conduzidos
em sistemas de producdo organico e convenciondiymam os resultados obtidos nesse trabalho.

Os frutos injuriados apresentaram pelo menos usidde tipos de les6es: mancha maior de 3

cn? (Figura 2-A), que de acordo com os padrdes de dpddi torna as frutas inviaveis para
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exportacdo, e orificio (Figura 2-B), supostamerdesados pelos tripes. Como no decorrer desse
trabalho, ndo foram observados outros fitéfagos eparelho bucal capaz de ocasionar esse tipo de
injaria, como por exemplo, os percevejos, foi aiamna hipétese para a formacdo dos mesmos. Os
tripes com seu aparelho bucal sugador labial tté&gusto €, com trés estiletes, provocariam les@des
epiderme dos frutos. Em seguida, haveria a ciegifiz do tecido lesionado, sendo interrompida a
capacidade de crescimento celular nessa regido. €atesenvolvimento do fruto, o tecido vivo
cresceria em volta da area cicatrizada, formanaidfigio.

Nas duas éareas estudadas a quantidade de frutosmanahma foi semelhante, apresentando uma
maior quantidade desses frutos no estrato supgaipianta (Tabela 6). Como as paniculas localizadas
nos estratos superior apresentavam uma maior dadetide tripes (Figura 4), o maior nimero de
frutos injuriados nesse estrato € justificado. @rando-se apenas a ocorréncia dos frutos com
mancha, que correspondeu a 4% no plantio comeftablela 5), implicaria em prejuizo bastante
significativo aos produtores de manga. Levandorsecenta a capacidade produtiva do Vale do Séo
Francisco, que é de 30 toneladas por hectare @&82), a ocorréncia de 4% de frutos manchados,
resultaria numa desvalorizagdo comercial de 1,2laolas/ha de manga.

A baixa ocorréncia de injurias de tripes em folhaas areas estudadas, confirma a néo
preferéncia desses insetos por essas estruturagigega observada no experimento anterior (Tabela
1). Contudo, alguns autores relataram injurias@hat de mangueira, ocasionados aubrocinctus
e S aurantii. O atague ocorre principalmente na superficierimfe proximo a nervura central,
causando necrose e, posteriormente, queda de ;fgdbdendo também levar a ma formacéo foliar
(Pefia et al., 1998; Grové et al. 2000; Peng & i@ris2004).

Conclusbes

As espéciesde tripes Frankliniella gardeniae e F. brevicaulis ocorrem em pomares de
mangueira do Submédio do Vale do S&o Francisco.

Observa-se maior densidade de tripes nas panitolgse em folhas e frutos, com maior nimero
de insetos em paniculas com predominancia de fljovess.

Os tripes sdo mais abundantes nos estratos médeeior da planta.

As amostragens dos tripes da mangueira devemadadas nos estratos medio e/ou superior da

planta, em paniculas com predominancia de flone=n® (recém-abertas).
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O numero de frutos com mancha é significativamara®r no estrato superior da planta;
Em altas infestacdes, as espéé&iegardeniae e F. brevicaulis causam perdas significativas na
qualidade dos frutos.
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Figura 1. (A) panicula tipo 1 com predominancia de botd83;panicula tipo 2 com predominéncia de floresejmy

recém abertas, com corola de cor creme e anteraerdeoleta; (C) paniculas tipo 3 com predominamié flores com
pétalas de tons avermelhados, guias de néctarldeg@o marrom, filetes de cor de tom vinaceo ¢ofwna fase de
chumbinho (frutos em média com 3,20 mm de diametro)
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Figura 2. (A) Mancha tipica do ataque de tripes na manga; (Bjo@rina manga supostamente ocasionado pelo athgue
tripes. Petrolina, PE, 2007.
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Tabela 1.Numero de adultos das espécigankiiniella gardeniae e F. brevicaulis, coletados nas diferentes estruturas
vegetais, nos trés plantios de mangueira.

Paniculas Folhas Frutos Total/espécie Frequénpedies
Espécie NuUmero de tripes (%)
F. gardeniae 47363 42 0 47405 77
F. brevicaulis 14253 96 0 14349 23
Total/estrutura 61616 138 0 61754

Tabela 2. Namero de adultos derankliniella brevicaulis e F. gardeniae registrados em folhas, nos diferentes estadios
fenolégicos da manguefta

Estadio Folhas Espécies encontradas
Fenololégico  amostradas  F. brevicaulis F. gardeniae
N° N° N°
Vegetativo 2411 27 8
Floragéo 1 2787 53 7
Floragéo 2 2470 16 27
Frutificacdo 3034 0 0
Total 10702 96 42
(%) - 70 30

"Amostragens realizadas em trés pomares comereinig5 plantas.

Tabela 3.NUumero de tripes das espédedrevicaulis e F. gardeniae, registrados em folhas jovens e maduras, nos trés
plantios de mangueira.

Estadio de maturacao foliar Jovem Madura
Folhas amostradas 1460 9242
Espécie N° de tripes

F. brevicaulis 20 76

F. gardeniae 14 28

Total 34 104
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Tabela 4 Nimero médio de adultos das espécies de tripgedas as paniculas de mangueira e em cada tipo

Espécie Panicula
Tipol,2e3 Tipo1l Tipo 2 Tipo 3
F. gardeniae 92a 37a 203a 63a
F. brevicaulis 41b 52a 55b 27b

Médias com as mesmas letras na coluna nao difégmificativamente entre si pelo Test T, ao nivebég de
probabilidade.

'Amostragens realizadas em 180 paniculas, sendm &&ea tipo
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Figura 3. Namero médio de tripdsrankliniella gardeniae (A) e F. brevicaulis (B) e do somat6rio das duas espécies (C),
nos diferentes tipos de paniculas estudaddédia + Erro padréo, com letras diferentes adlm#arra, indicam diferencas
significativas pelo teste de Tukey, P < 0,05.

! Tipo 1 = predominancia de botdes; Tipo 2 = preadmcia de flores jovens, com corola de cor creraateras de cor
violeta; Tipo 3 = predominancia de flores com @&ale tons avermelhados, guias de néctar de catoragrrom, filetes
de cor de tom vinaceo, ocorrendo também frutossa dle chumbinho (frutos em média com 3,20 mmataetio).
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por estrato vertical (superior, médio e inferid)normalidade foi conseguida pela transformacaodaaos em Log x + 1.

Média + Erro padrdo, com letras diferentes acimbatea, indicam diferenc¢as significativas pelogeats Tukey, P < 0,05
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Tabela 5 Numero médio de tripes nas paniculas, quantided®lhas e frutos observados, com mancha e/oiciori{®o)

nos plantios comercial 2 e no em convers&o paistensa organico

Folha Fruto
Area Média Mancha +
de tripes Observada Com mancha Observado Com mancha Com orificio  Orificio
N° N° N° N° % N° % N %
Plantio 146a 840 20 971 39%a 4 475a 49 b5l14a 71
comercial 2
Plantio em 48b 2194 7 823 40a 4,8 168b 20 208b29
conversao

Médias com as mesmas letras na coluna nado difeignificativamente entre si pelo Test T, ao nivel 5% de
probabilidade. Numeros de frutos com apenas mamglwgificio e mancha mais orificio com letras igua&d mesma coluna

nao diferem significativamente entre si pelo te&ui-quadrado a 5% de probabilidade.

! Amostragens de tripes realizadas em 42 e 48 fasido tipo 2, respectivamente, no plantio comeia plantio em

conversao para o organico.
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Tabela 6 Total de frutos observados, com mancha e/ouctri#m cada estrato vertical de 15 mangueiras Gogigs

comercial 2 e do em conversao para o sistema @mani

Fruto injuriado

Estrato Fruto Mancha +
Vertical observado Mancha Orificio Orificio
N° N° % N° % N° %
Superior 573 37a 47 206a 33 243a 35
Médio 793 27b 34 261a 42 288a 41
Inferior 428 15b 19 156a 25 171a 24
Total 1794 79 100 623 100 702 100

Letras diferentes na mesma coluna indicam difeesigmificativas do ndmero de frutos, determinguizle teste de Qui-

quadrado a 5% de probabilidade.



Conclusbes

As espéciesde tripes Frankliniella gardeniae e F. brevicaulis ocorrem em pomares de
mangueira do Submédio do Vale do S&o Francisco.
Observa-se maior densidade de tripes nas paniolgse em folhas e frutos, com maior nimero
de insetos em paniculas com predominancia de fljovess.
Os tripes sdo mais abundantes nos estratos médjmeeior da planta.
As amostragens dos tripes da mangueira devemadadas nos estratos medio e/ou superior da
planta, em paniculas com predominancia de flonesnj® (recém-abertas).
O numero de frutos com mancha é significativamera®r no estrato superior da planta;
Em altas infestacdes, as espéé€iegardeniae e F. brevicaulis causam perdas significativas na

qualidade dos frutos.
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RESUMO

Com o objetivo de subsidiar a amostragem dos tnpeBroducao Integrada da Mangueira e avaliar os
prejuizos causados a producao foi verificada ailolistdo de tripes em diferentes partes e estratos
verticais da planta, como também quantificadassastearas injuriadas decorrentes da alimentagédo. O
estudo foi realizado em Petrolina-PE, de janeiro2666 a janeiro de 2007, em trés plantios de
mangueira, cv. Tommy Atkins. A distribuicdo de &spfoi verificada nas estruturas vegetais, sendo
amostradas em 95 plantas, 9.242 folhas madura®) folhas jovens e 180 paniculas de trés tipos,
diferenciadas pelo estadio de maturacéo floraldAjrforam observados em 15 plantas, tripes e suas
injarias em 3.034 folhas e em 1.794 frutos > 50 darcomprimento. A distribuicdo vertical de tripes
também foi observada, pela amostragem, em 45 plad&a 270 paniculas com flores jovens, nos
estratos inferior, médio e superior. Nas areasnforegistrados 61.754 adultos das espécies ds tripe
Frankliniella gardeniae e F. brevicaulis, com, respectivamente, 77% e 23% das ocorréromsipes
apresentaram maiores densidades em plantas ngéftonaas paniculas com flores jovens, localizadas
nos estratos médio e superior. Aléem disso, foi mfasl®, que 4% dos frutos estavam manchados pelo
ataque de tripes. Todas essas informacoes contripaea a metodologia de monitoramento de tripes

na Pl-Manga e revelam a importancia dessa pragaecpéura na regido estudada.
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ABSTRACT

Aiming at subsidising a thrips sampling in IntegatProduction of Mangoes and evaluating the
damage caused by them on mango production, thegsthlistribution in different parts and vertical
strata of the plant and feeding damages were vertig trial was carried out at Petrolina-PE, Brazil
from January 2006 to January 2007, in three mangwigg areas, cv Tommy Atkins. In order to
determine the density thrips in the parts of ttenpl9,242 mature leaves, 1,460 young leaves a@d 18
panicles of three types, differing in floral matiwa stages, were sampled from 95 mango plant®,Als
it was observed, the thrips and their damage i84Lfiuits > 15mm in 15 plants. In order to know the
thrips vertical distribution, 276 panicles with yauflowers in the superior, medium and inferioatr
were sampled from 45 mango trees. 61,754 adufistof the specieBrankliniella gardeniae andF.
Brevicaulis were registered, with, respectively, 77% and 23%afurrences in the areas. The thrips
showed the highest densities in plants during flavgg into panicles with young flowers, locate Iret
superior and in the medium strata. 4% of the fruitgse spotted due to thrips damage, which would
cause a very big loss to mango growers. All theserination contribute to the monitoring

methodologyand show thrips as an important mango pest inttitkesd region.
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PUBLICACAO DE ARTIGOS - INSTRUCOES AOS AUTORES
(REVISTA BRASILEIRA DE FRUTICULTURA)

1. A Revista Brasileira de Fruticultura (RBF) deatse a publicacdo de artigos e comunicagdes
técnico-cientificos na area da fruticultura, refées a resultados de pesquisas originais e inéditas

redigidas enportugués, espanhobuinglés e ou 1 ou 2 revisées por niumero , de autoresdades.

2. E imperativo que todos os autores assinem goafie encaminhamento mencionando que : “OS
AUTORES DECLARAM QUE O REFERIDO TRABALHO NAO FOI RRLICADO
ANTERIORMENTE, OU ENCAMINHADO PARA PUBLICACAO A OURA REVISTA E
CONCORDAM COM A SUBMISSAO E TRANSFERENCIA DOS DIREDS DE PUBLICACAO

DO REFERIDO ARTIGO PARA A REVISTA.”, deve indicarraatureza da publicacédo (ARTIGO OU
COMUNICACAO CIENTIFICA). De acordo com a natureza g@ublicacdo, o mesmo devera ser
redigido de acordo com as respectivas normas. h@baubmetidos como artigo nao serdo julgados
ou publicados na forma de Comunicacgéo Cientificae-versa.

3. Os trabalhos devem ser encaminhados (SEM DIS@YEm quatro vias (3 vias sem 0 nome do(s)
autor(es) para serem utilizadas pelos assessames @ia completa para o arquivo, incluindo e-mail,)
em papel tamanho carta (216 x 279mm), numeradas,ncargens de 2 cm, em espago um e meio ,
letra Times New Roman, no tamanho 13 e escritosramunica face do papel.

4. O texto deve ser escrito corrido, numerando lirdls e paragrafos. Tabelas e figuras em folhas

separadas, no final do artigo.

5. O Custo para publicacdo na RBF é de R$ 250,0@rgloalho de 12 paginas (R$ 50,00 por pagina

adicional) a ser pago da seguinte forma:

No encaminhamento inicial efetuar o pagamento dd330 e na aceitacdo do trabalho o restante da

taxa :

a) R$105,00 parasécios;
b) R$ 205,00 para nao sécios.

c) Banco do Brasil, agéncia n® 0269-0 e CQuaente n°® 8356-9 (enviar copia do comprovante)

OBS: Para trabalhos denegados ou encerrados, nda&elevolvido o pagamento inicial.
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6. Enviar os trabalhos para o editor-chefe da RBBf. Carlos Ruggiero, Via de Acesso Prof. Paulo
Donato Castellane,s/n — Unesp/FCAV -CEP 14884-908beticabal-SP - email: rbf@fcav.unesp.br .

home pagewww.rbf.org.br.

7. Uma vez publicados, os trabalhos poderdo sesdridos, parciais ou totalmente, mediante citalgio
RBF, do(s) autor(es) e do volume, niumero, pagina;@amo. As opinides e conceitos emitidos nos

artigos sao de exclusiva responsabilidade do(s)(@s).

8. Os artigos deveréo ser organizadosTéuo, Nomes dos Autores completos (sem abreviagde
separados por virgula, e de dois autores, separadaer &), Resumo (incluindo Termos para
Indexacdo), Title, Abstract (incluindo Index Termg, Introducdo, Material e Meétodos,
Resultados, Discussao (ou Resultados e Discussad@pnclusao, Agradecimentos (opcional),
Referéncias Bibliogréficas, Tabela Figuras. O artigo deve sersubmetido a correcdo de Portugués
e Inglés, por profissionais habilitados, anteseteeacaminhado a RBF.

9. As comunicacgdes devem ter estrutura mais singl@gginas, com texto corrido, sem destacar 0s
itens, exceto Referéncias.

10. No Rodapéda primeira pagina, deverdao constar a qualificaggédissional, o endereco e e-mail
atualizados do(s) autor(es) e mencdes de supopareckiro.

11. AslLegendasdas Figuras e Tabelas dever&o ser auto-explisagiva@ncisas. As Figuras coloridas
terdo um custo adicional de R$250,00 em folhasagueontenham. As legendas, simbolos, equacdes,
tabelas,etc. deverdo ter tamanho que permitaigelégibilidade, mesmo numa reducdo de 50% na
impressao final da revista; parte alguma da Figlenzera ser datilografada; a chave das convencgdes
adotadas devera ser incluida na area da Figuelpeacao de titulo na Figura devera ser evitagla, s
estepuder fazer parte da legenda; as fotografias deverddesdéoa qualidade, bem focalizadas e de
bom contraste, e serdo colocadas em envelopesfguta sera identificada na margem, a traco leve

de lapis, pelo seu nimero e nome do autor; agdSquiio devem estar danificadas com grampos.

12. Nas Tabelas, devem-se evitar as linhas vestigaisar horizontais, apenas para a separacdo do

cabecalho e final das mesmas, evitando o uso laasliduplas.

13.Apenasa_versédo finaldo artigo deve ser acompanhada por cépia edisquete OU cdusando-

se preferencialmente os programas Word for Windosygo) e Excel (graficos).

44



14. As citacdes de autores no texto deverdo sasfeom letras mindsculas, tanto fora quanto dentro
dos parénteses, separadas por “&”, quando doisesutQuando mais de dois autores, citar o primeiro

seguido de “et al”. (ndo use “italico”).

REFERENCIAS:

NORMAS PARA REFERENCIA (ABNT NRB 6023, Ago. 2002)

As referencias no fim do texto deveréo ser apras@stem ordem alfabética nos seguintes formatos:
ARTIGO DE PERIODICO

AUTOR (es). Titulo do artigaTitulo do periddico, local de publicacédo, v., n., p., ano.

ARTIGO DE PERIODICO EM MEIO ELETRONICO

AUTOR(es). Titulo do artigoTitulo do Periddico, cidade, v., n., p., ano.

Disponivel em:<endereco eletrdnico>. Acesso emmdia (abreviado). ano

AUTOR(es). Titulo do artigoTitulo do Periddico, local de publicagéo, v., n. p., ano. CD-ROM

LIVRO
AUTOR(es).Titulo : subtitulo. edicdo (abreviada). Local: Edidoray.gn (total ou parcial)
CAPITULO DE LIVRO

AUTOR. Titulo do capitulo. In: AUTOR do livrdTitulo : subtitulo. edicdo(abreviada). Local: Editora,

ano. paginas do capitulo.

LIVRO EM MEIO ELETRONICO

AUTOR(es).Titulo . edicdo(abreviada). Local: Editora, ano. p. (totaparcial).
Disponivel em<endereco eletrdnico>.Acesso em: dia (@breviado). Ano

AUTOR (es).Titulo. edicdo(abreviada). Local: Editora, ano. p. CD-ROM
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EVENTOS
AUTOR.Titulo do trabalho. In: NOME DO EVENTO, nunagéo, ano, local de realizacéo.

Titulo ...Local de publicacdo: editora, ano de publicapéo.

EVENTOS EM MEIO ELETRONICO

AUTOR. Titulo do trabalho. In. NOME DO EVENTO, numagdo, ano, local de realizagdo.
Titulo ...Local de publicacdo: Editora, data de publicaasponivel em:

<endereco eletrénico>. Acesso em: dia més (abreyeb.

AUTOR. Titulo do trabalho. In. NOME DO EVENTO, numa€do, ano, local de realizagdo.
Titulo...Local de publicacdo: Editora, ano de publica€i»-ROM

DISSERTACAO, TESES E TRABALHOS DE GRADUACAO

AUTOR. Titulo. ano. Numero de folhas ou volumeste@aria da Tese (Grau e area de concentragao)-

Nome da faculdade, Universidade, ano.
NORMAS PARA TABELAS E FIGURAS:

Tabela - Microsoft Word 97 ou versdo superior; EBonfimes New Roman, tamanho 10;
Paragrafo/Espacamento simples; Largura da tabelaCeou 20,6 cm; Além de mandar a tabela no
mesmo arquivo do trabalho, enviar cada tabela euivars separados; O titulo ou rodapé devera ser
digitado no MS Word.

Grafico - Microsoft Excel/ Word 97 ou versdo superiFonte: Times New Roman, tamanho 10;
Paragrafo/Espacamento simples; Largura da tabeldCmu 20,6 cm; Além de estar no corpo do
trabalho, o grafico devera ser enviado separad@aneomo imagem ( na extenséo jpg, tif ou gif com
300 dpi de resolucéo), e como arquivo do Exceltatelo para as especificacdes de largura e fonte; O

titulo ou rodapé deveré ser digitado no MS Word.
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Fotos - Todas as fotos deverdo estar com 300 disidducdo em arquivo na extensao: jpg, jpegutif o
gif; Além de estarem no corpo do trabalho, as fa®gem estar em arquivos separados; O titulo ou

rodapé devera ser digitado no MS Word.

Figuras ou imagens geradas por outros programasimd@gens geradas por outros programas que nao
sejam do pacote Office Microsoft, devem estar cO® @i na extenséo: jpg, tif ou gif; Largura de 10

ou 20,6 cm; O titulo ou rodapé devera ser digitaa S Word.
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