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RESUMO

A carcinicultura marinha comecgou a ser praticada no Brasil no inicio
da década de 70, mas somente com a introducdo da espécie Litopenaeus vannamei,
oriunda do Oceano Pacifico, € que seu desenvolvimento tornou-se realidade. O
crescimento da atividade, no entanto, leva a necessidade de se abordar alguns aspectos
ligados a sua sustentabilidade, em particular, ao ambiente aquético no qual ela é praticada.
Com efeito, existe um intercdmbio permanente de agua entre os ambientes de cultivo e
0 meio externo adjacente, gerando a necessidade de se conhecer as caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas dessa agua, para que se possa identificar possiveis
influéncias positivas ou negativas mutuas. Partindo desse enfoque, o presente trabalho foi
realizado com o objetivo de analisar, quanto aos aspectos fisico, quimico e biolégico, a
agua de viveiros de cultivo de camardo e rios adjacentes que funcionam como fonte de
abastecimento e drenagem de efluentes. A pesquisa desenvolveu-se na Fazenda
Aquamaris (Paraiba), circundada pelo Rio Paraiba do Norte, atuando como abastecedor
de agua para os viveiros, e pelos rios Mandacaru e Tambi4a, que funcionam como
receptores de efluentes. Para a efetivacéo do estudo, foram usados os viveiros denominados
B2 e 15, com areas de 2,4 e 9,2 hectares, respectivamente. Em cada um deles foram realizados
trés ciclos de cultivo, ao longo do ano 2000, obedecendo a seguinte seqiiéncia: 26 de fevereiro a
23 de maio (92 dias); 21 de junho a 23 de setembro (97 dias) e 13 de outubro a 29 de dezembro
(78 dias). O povoamento dos viveiros efetuou-se com pdés-larvas PL2o, em densidades
variando entre 15,8 e 31,0 PL's/m?. A alimentacdo dos camardes deu-se a base de
racdo comercial peletizada com 35% de proteina e 0 acompanhamento do crescimento
foi feito através de biometrias mensais, com amostras correspondentes a 1% da populagdo
de cada viveiro. Como média dos trés ciclos de cultivo, obteve-se para o viveiro B2, um
crescimento de 0,84 g/semana, produtividade de 1.890 Kg/ha e sobrevivéncia de 61,9 %
e para o viveiro 15, 1,08 g/semana, 962 Kg/ha e 47,9 %, respectivamente. Para os
estudos hidrolégico e bioldgico dos viveiros foram tomadas amostras de agua subsuperficiais,
na entrada e saida de cada ambiente, em meses correspondentes as fases inicial e final de cada
ciclo de cultivo, efetuando-se também uma andlise nictemeral no més de setembro de

2000. Nos rios, as amostras foram coletadas em um ponto do Rio Paraiba
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(estagdo 1), dois pontos no Rio Mandacaru (estagbes. 2 e 3) e dois no Rio Tambia
(estacBes. 4 e 5). Foram realizadas medidas de transparéncia, pH e temperatura e
analises de salinidade, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, aménia,
nitrito, nitrato, fosfato, silicato e clorofila a. Pela analise multivariada dos dados, foi
possivel identificar ambientes com perfis bem distintos, considerando-se os parametros
analisados. O Grupo 1 associou a estacdo 1 nas fases de baixa -mar e preamar e as estacdes 2, 3
e 5 nas preamares, onde ficou evidenciada uma maior influéncia do fluxo marinho. O Grupo 2
compreendeu as estacdes 2, 3 e 5 durante as baixa-mares e permitiu assinalar a acao de um
fluxo intermediario de aguas marinhas e limnéticas. O Grupo 3 reuniu dados dos
viveiros B2 e 15, que apresentaram caracteristicas hidrologicas diferentes do
ecossistema externo. O Grupo 4 englobou as baixa-mares e preamares da estacdo 4, que
apresentou teores criticos de oxigénio dissolvido e bastante elevados de ambnia e DBO,
em funcéo da grande quantidade de esgotos domésticos oriundos da cidade de Joao
Pessoa. Na analise dos Componentes Principais, os fatores 1 e 2 explicaram 78,52% da
variacdo dos dados e mostraram uma participagcdo positiva das preamares nas
condigBes ambientais. Por outro lado, foi observado um efeito negativo das baixamares
provocando elevados niveis de amobnia, fosfato, silicato e DBO. Para os viveiros B2 e
15, a influéncia da agua de abastecimento, as técnicas de manejo utilizadas e os
préprios processos bioldgicos internos, permitiram evidenciar condi¢des ambientais bem
diferenciadas em relacdo ao meio externo e bastante adequadas ao cultivo dos

camaroes.

Palavras chaves: Carcinicultura; Litopenaeus vannamei; qualidade de agua; nutrientes;

clorofila a.
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ABSTRACT

The marine shrimp culture began in Brazil in the seventies, but only
with the introduction of the exotic species Litopenaeus vannamei, from the Pacific
Ocean, its development was a reality. The activity expansion, brought some problems related to
its sustainability, mainly to the aquatic environment where it is developed. There is a
permanent interchange between the water of the culture ponds and the external
environment, being important to know its biotic and abiotic quality to identify positive or
negative influence on each other environment. In order to assess the water physical,
chemical and biological characteristics of shrimp ponds and adjacent rivers used as water
source and effluent drainage it was developed the present research at Aquamaris farm
(Paraiba). The River Paraiba do Norte was used as water source to the ponds, and the
rivers Mandacar( and Tambia were used as discharged effluents. For this study it was used
the ponds named B2 and 15, with 2.4 and 9.2 hectares, respectively. In each pond it was
carried out three culture cycles along 2000, according to the following schedule: from

February 26™ to May 23" (92 days); from
June 21" to September 23" (97 days) and from October 13™ to December 29" (78

days). The ponds were supplied with post-larvae p 2 With densities that ranged from
15.8 to 31 PL’s/m? The shrimp were fed with a 35% protein pelletized ration and the
growth was measured monthly by biometry, with samples corresponding to 1% of the
population of each pond. The average of the three culture ponds werw the following:
pond B2 a growth rate of 0.84 g per week, a productivity of 1,890 Kg.ha™* and 61.9% of
survival; pond 15 the growth rate was 1.08g per week, a productivity of 962 Kg.ha™* and
47.9% of survival.To the hydrological and biological studies subsurface water was
collected at the entrance and exit of each environment, during the initial and final phase of
each culture cycle. A nyctemeral (each 3 hours) analysis was also carried out in September/2000.
Samples were collected in one station in the River Paraiba (station 1), two stations in the
River Mandacaru (stations 2 and 3) and two stations in the River Tambi& stations 4 and 5). It
was measured the transparency, pH, temperature, salinity, dissolved oxygen, biochemical
oxygen demand, ammonia, nitrite, nitrate, phosphate, silicate and chlorophyll a. The
samples cluster analysis showed three groups: Group 1- Clustered station 1 (low-tide,
high tide), stations 2, 3 and 5 (high tides), all influenced by the marine flux. Group 2 - Clustered
stations 2, 3 and 5 (low-tide) and presented a mixture of the marine and limnetic flux.

Group 3 —
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Clustered the data of ponds B2 e 15 which presented different hydrological conditions in
relation to the external environment. Group 4- Clustered high and low tides of station 4,
which presented bad Oz condition, a high BOD and ammonia, due high load of domestic
sewage from Jodo Pessoa City. In Principal Component analysis the factors 1 and 2
explained 78.52% of the data variation and showed the high tide positive role in the
environmental condition. Secondly, it could be seen the negative influence of low-tides
bringing high level of ammonia, phosphate, silicate and BOD. In the ponds (B2 and 15)
the influence of the supplied water plus the management techniques used and the
internal biological processes showed very different environmental conditions in relation

to the external environment, presenting good conditions to the cultured shrimps.

Key words: Shrimp culture; Litopenaeus vannamei; water quality; nutrients; chlorofyll a.
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1.INTRODUCAO

A agliicultura é uma ciéncia multidisciplinar que envolve estudos sobre a biologia das espécies,
ecologia, fisologia, patologia, nutricio, tecnologia de dimentos, solo, &gua, engenharia de sistemas de
cultivo e aspectos econdmicos.

Segundo Rocha (1995), estavem sendo prati cada desde remotos tempos, havendo registro de
que um primeiro traba ho sobre cultivo de carpas foi publicado na China, 500 aC.

Mesmo considerando a sua higtéria, a agicultura, tecnologicamente, sO comegou a e
desenvolver remente, a partir dos anos recentes, em razéo do aumento populaciona do globo e da
consegliente necessidade de incremento da produgéo de pescado (Fillay, 1997; Bailey et al., 1991).

Tendo em vigta que, em nivel mundial, os estoques das principais espécies agudicas ja estéo
proximos ou ho limite de sua capacidade de exploracdo, o suprimento futuro SO poderd ser feito pea
reposicéo de aguns ou pela exploracdo de outros ainda desconhecidos, mas o provavel mesmo é queta
suprimento sgja satisfeito em grande parte pela agiicultura, cujo crescimento tem-se dado a umataxa de
gproximadamente 10% a0 ano na Ultima década (Tab. 1).

A agliicultura é uma atividade rurd praticada essencialmente nos paises em desenvolvimento,
contanto que a Asia é responsavel por quase 90% da produgio mundial (Tab. 2). Milhdes de pessoas no
meio rurd dela dependem econdmica e nutricionamente, e 0s processos de producdo, processamento e
comercidizacdo sdo importantes fontes de emprego e renda para essas populagdes (Phillips &
Macintosh, 1996). A China detém alideranca absoluta com um volume de 20,8 milhfes de toneladas em
1998.

No contexto dessa dividade, a carcinicultura marinha vem gpresentando um desenvolvimento
crescente nos Ultimos anos, condituindo-se, para varios paises, fator de desenvolvimento econémico e
socia (Cao & Lin, 1995; Hambrey & Lin, 1996; Miller, 1990;
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Primavera, 1991). Novamente o continente asiatico detém alideranca, sendo que, neste caso, 0 maior
produtor éa Taléndia (Tab. 3).

Além de representar a Unica dternativa para o atendimento da crescente demanda mundia por
camardo, a carcinicultura marinha vem se condtituindo numa importante atividade sdcio-econdmica,
cujos reflexos positivos tém favorecido, sobremaneira, as suas regides de intervencdo. As principas
forgas motrizes que tém impulsionado o seu desenvolvimento sfo: rentabilidade dta, demanda crescente
por frutos do mar de dto vaor econémico, limitagdes e flutuagdes das capturas e capacidade para gerar

divisas e emprego em paises em desenvolvimento.

No Brasil essa atividade tem uma histéria muito recente. Os primeiros passos, no sentido de
desenvolvé-la comerciamente, foram dados em 1973 pelo Governo do Rio Grande do Norte, que tomou
a iniciativa de ingtdar, as margens do Rio Potengi, na cidade de Nata, um centro para pesquisas e
producéo de pés-larvas de camarfes marinhos, com o objetivo de fomentar o cultivo ao longo da costa,
principa mente em é&reas ocupadas por sdlinas desativadas (Rocha et al., 1989).

Os primeiros traba hos foram realizados com espécies nativas - Farfantepenaeus brasiliensis,
Farfantepenaeus subtilis e Litopenaeus schmitti - tendo sido importados, posteriormente, do Japao,
exemplares do camardo Mar supenaeus japonicus, o0 qual, no entanto, ndo se adaptou bem as condicbes

climéticas do nordeste, inviabilizando os cultivos do ponto de vista comercial.

Por volta de 1975, a Companhia Industrid do Rio Grande do Norte — CIRNE, tradiciona
empresa produtora de s na cidade de Macau, regido Norte do Estado, resolveu diversficar suas
atividades e iniciou aimplantacdo de uma fazenda para cultivo de camardes marinhos que se tornaria o

primeiro empreendimento naciona no género.

Segundo Maia (1993), a atividade comegou a adquirir caréter técnico-empresarid no find da
década de 80, com as improvisagbes praticades aé entéo, dando lugar ao profissondismo e ao
plangiamento estratégico, fundamentados em tecnologias inovadoras que vém sendo adotadas como a

principa ferramenta dos novos e bem sucedidos empreendimentos comerciais.
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A espécie Litopenaeus vannamei, originaria do Oceano Pecifico e introduzida no Bras| na
década de 90, é responsave pelo atud estagio de desenvolvimento da carcinicultura no pais. Devido a
sua rudticidade, ao rapido crescimento e principamente a sua capacidade de adaptacéo as condigdes
climéticas brasileiras e sua tolerancia a variacBes dos fatores ambientais, a sua exploracdo comercial em
fazendas se expandiu de forma rpida, atudmente participando da quase totalidade dos cultivos
redlizados nacionalmente (Rochaet al. 1997, Maia& Rocha, 1995).

Atudmente o Brasil ja figura nas edtatisticas mundiais, com sua producgéo crescendo na faixa
de 100% a0 ano (Tab. 4). Vde sdientar que a produtividade média de 4,705t/ha/ano, atuamente obtida
nos cultivos, j& é consideradaamais atado mundo (Rocha & Rodrigues, 2000).

Segundo Rocha (1995), a experiéncia acumulada nos paises, aonde a carcinicultura marinha
vem apresentando crescimento acdlerado, tem revelado trés aspectos: 1) o aspecto econdmico, no
sentido de que a exploracdo da atividade de cultivo do camardo marinho pode ser conduzida com
bastante nivel de eficiéncia de emprego de capita, tanto por pegquenos, como por médios e grandes
produtores, 2) o aspecto socid, através do emprego macico de méo-de-obra ndo especidizada,
representada pelos proprios pescadores artesanais que passam por dificuldades em razdo da diminuigéo
dos estoques naurais, via predacao e poluicdo e 3) o aspecto ecoldgico, diretamente relacionado com a
preservacdo do meio ambiente, uma vez que essa dividade prima e exige excepcionais condigdes
hidrobiolégicas, sendo, portanto, uma grande adiada no efetivo controle das condigdes ambientais,
especidmente quando se leva em consideracdo que o verdadeiro conceito do desenvolvimento
sustentével passa. prioritariamente por uma administracdo responsavel dos recursos hidricos que deve
levar em condderacdo a funcdo produtiva desses ambientes, a geracdo de emprego e renda e a

conservagao ambiental.

No caso do Brasl, a carcinicultura dém de, evidentemente, contribuir para o aumento da
oferta de dimento de origem aguética e para a geracao de divisas, através da exportacio de um produto
atamente valorizado nos mercados naciond e internaciona, é extremamente importante no contexto
socid, por contribuir para a fixagdo do homem na sua regid de origem (Lima & Aragéo, 1987).
Especidmente, com relaco ao Nordeste, em extensas zonas pouco desenvolvidas do seu litoral,

funcdo socid seamplia
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consderavemente, para tornar-se uma das raras dternaivas de diminuicdo do desemprego na regiéo,
onde as condi¢Bes de vida da maioria da populagdo se encontram muito distantes dos parametros
acataveis pela Organizacao das Nagdes Unidas - ONU.

De acordo com Rocha & Maia (1998), a regido tem disponibilidade de, aproximadamente, 300
mil hectares de &reas com condigdes climéticas extremamente favoravels ao cultivo de camardes, dém
de dispor, ao longo de sua faixa costeira, de amplas e bem distribuidas facilidades de infra-estrutura
fisica, no que serefere aenergia, estradas, comunicagdes, aeroportos e portos de embarque.

E, portanto, norma que se prevga um futuro promissor para a carcinicultura brasileira,
tomando-se em consideracao esses fatores, aiados ao fato de que grandes produtores mundiais, como a
Tailandia, india e Equador, enfrentam, atualmente, limitagdes de produgo, em funcio da de
aea, doencas, conflitos sociais etc, tornando o mercado mundia atamente favorave ao camardo

cultivado no Bradl.

Deve-se ter em conta, no entanto, que a carcinicultura, praticada de forma intensiva e, por
vezes, superintensiva em aguns paises, como Tailandia, Maasia, China, Taiwan, Equador, Filipinas, foi
responsavel por considerdvelsimpactos negativos, tanto do ponto de vista ambiental quanto socia (Ong,
1982; Liao, 1992; Stanley, 1993; Cruz, 1993; Briggs & Fungi-Smith, 1994; Wang et al., 1995; Olsen,
1995).

Com efeito, a devastaco de extensas &reas de mangue para construgdo de viveiros, a descarga
de grandes volumes de efluentes e de substancias quimicas (antibiéticos, agicidas etc.) para os estuarios,
a desestruturacéo socid e econdmica das comunidades costeiras, dentre outros, foram e ainda sfo, em
aguns casos, responsavels pela imagem negativa que os ambientalistas destacam com tanta énfase
perante a sociedade, mostrando-a como um perigo ao desenvolvimento sociad de um pais ou regido,

obscurecendo 0s Sseus reai s aspectos positivos.

Segundo Sandifer et al. (1996), deve-se evitar, atodo custo, o emprego de modelos de cultivo
gue comprovadamente ja causaram problemas nesses paises, pois a carcinicultura marinha, embora hoje
sgjatecnol égica e economicamente viavel, pode ndo setornar
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sugtentével, se ndo for diminuido seu ritmo de degradacdo quando daimplantagéo de projetos, dém de
outras medidas de caréter operaciond.

Nesse contexto, um dos aspectos, que mais tem merecido a atencdo dos pesguisadores e dos
produtores, diz respeito a0 controle da qualidade da égua dos viveiros durante as operagdes de cultivo.
De acordo com Boyd (2000), em que pese a extraordinéria evolugdo da carcinicultura no mundo, esta
tem sofrido limitagOes sérias, e uma delas se refere a degradacéo da qualidade da &gua dos ambientes de
cultivo. Exisem inimeras varidveis dessa qualidade, sendo que apenas algumas delas normalmente
desempenham um papel importante, destacando-se aquelas que devem ser controladas com o uso de

técnicas de mangjo.

Segundo Cavacanti et al. (2000), dependendo do modelo de cultivo e do manegjo adotado
durante a fase de crescimento do camardo, a &gua pode ter as suas caracteristicas fisicas e quimicas
substancialmente ateradas, com reflexos negetivos nos proprios animais e no ambiente adjacente; neste

caso, em funcéo da drenagem dos efluentes.

Pelo exposto, 0 estudo, do ponto de vida fisico e quimico, dos ambientes aquéticos utilizados
para a préatica da aqiiicultura e no caso especifico, da carcinicultura, € de fundamenta importancia, para
avdiar possivels efeitos negeativos da atividede sobre uma determinada &rea ou regido e fornecer

subsidios que permitam estabel ecer padrdes de monitoramento, visando a sua sustentabilidade.
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2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

e Caracterizar quanto aos aspectos fisico, quimico e biol6gico da dgua, umaérea do estuério do
Rio Paraiba do Norte, onde estainstalada a Fazenda Aquamaris, dedicada ao cultivo de

camarao marinho.

2.2. OBJETIVOS EsPEcCiFIcos

e andisar os principais parametros fisicos e quimicos da dgua, em viveiros de cultivo erios

adjacentes a Fazenda Aquamaris;

e avaiar abiomassafitoplanctonica dos viveiros e rios adjacentes, através de medidas de

Clordfilag;

e correlacionar os valores dos diversos parametros visando identificar influéncias mituas entre

os diversos ambientes;

e andlisar o potencia de producéo dos ambientes de cultivo, através dos dados de crescimento

em peso dos camardes, produtividade e sobrevivéncia.
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3. FUNDAMENTACAO TEORICA.

A agiicultura congtitui-se, nos dias atuals, uma das poucas alternativas de aumento
da producéo de pescado, para aender a uma demanda mundia que cresce proporcionalmente com o
aumento da populacéo.

O seu desenvolvimento, no entanto, tem suscitado questionamentos freqlientes, principamente
por parte dos ambientaistas que enfatizam os impactos que a atividade tem provocado, tanto do ponto

de vistaambiental quanto do socidl.

O aumento da producao pela agiicultura vem sendo acangado, ndo sO pela expansio das areas
cultivadas, mas pela intensificacdo dos cultivos, mediante tecnologias modernas que demandam o
emprego de insumos como &gua, alimentos, fertilizantes e produtos quimicos (Pillay, 1997, apud Silva
1996). Td intensificacdo deve, no entanto, levar em consideraco os ecossistemas aguiticos que, se ma
mangados, sfo potencidmente poluidores, dém de gerar conflitos devido a outros usos desses

ambientes.

Vé&ias formas de impacto causadas pela atividade tém sido assindadas em locais ou regides
onde ela é tecnologicamente mal praticada. Como exemplos, cita-se: a construgdo de viveiros que pode
dterar as caracterigticas de um “habitat” aquatico com repercussdes sobre 0s regimes hidrolégicos, a
sobre-pesca de “sementes’ de peixes, crustéceos e moluscos que traz repercussdes negetivas sobre 0s
esoques naturais, nutrientes oriundos de fertilizantes, restos de dimentos e excrementos dos animais,
gue quando drenados para 0S corpos receptores, as vezes provocam eutrofizacdo; o consegliente
enriquecimento do subgrato provavelmente vai influir no “standing stock” loca, na composicéo das
espécies e na produtividade do fitoplancton e macroagas; aintroducéo de espécies exdticas para cultivo
e possiveis cruzamentos destas com individuos nativos podem dterar a fauna, dentre outras (Hinshaw,
1973; Boyd, 1978; Elliset al., 1978; Rosenthal, 1988; Hepher, 1985; Augtin, 1985; Eall et al., 1984;
Weston, 1991; Ninawe, 1999).

Os ambientdistas maximizam os efeitos negativos da agiicultura, sem, no entanto, levar em
consideracdo que, em muitos casos, a sua préatica se desenvolve sem causar impactos a0 ambiente, sga

deformaisolada ou integrada a outras atividades, ab mesmo tempo em que
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proporciona grandes beneficios do ponto de vista socia e econdmico (Phillips & Macintosh, 1996). A
aquiicultura pode também contribuir para minimizar a pobreza e servir como fonte de renda e dimentos
para populaghes codeiras margindizadas que, em certos casos, edd0 normamente envolvidas na
degradacéo dos ambientes.

Na Asia, por exemplo, a piscicultura de dgua doce que, representa 0 maior volume do que é
produzido pela aquiicultura, é praticada, na sua maioria, em model os extensivos e semiintensivos, com
minimo impacto para o ambiente, particularmente quando integrada com tividades agricolas (Tacon et
a, 1994). Csavas (1988), por outro lado, refere-se a situacdo bem particular de Hong Kong, onde a

aquiculturafoi usada como umadas formas de evitar a ocupacdo desordenada de espacos urbanos.

Muitas vezes, a aqliicultura, dentro de uma regido, € apontada como principal responsével por
danos ambientais, quando, na redidade, seus efeitos negativos, se comparados com 0s de outras
aividades, sf0 consderavelmente menores. Ninawe (1999), cita estudos redizados na Dinamarca,
Finlandia e Irlanda sobre os impactos da agiiicultura na regido costeira, mostrando que eles eram
menores que 1-2%, enquanto que os da agricultura se situavam entre 30 e 60%, os da indlstria entre 20
e 30% e os relativos ans exyotos domésticos, entre 33 e 47%. Segundo 0 mesmo autor, 0s residuos
quimicos, de um modo geral, os metais pesados e os pesticidas, oriundos de atividades agricolas, sfo

muito mais perigosos em termos de impacto poluidor do que os residuos biodegradavei s da agiicultura.

Ainda do ponto de vista ambienta, Barg et al. (1996) afirmam que a agicultura quando
praticada de modo sustentével, pode contribuir para a prevencdo e o controle da poluicdo, desde que a
prescinde de &gua de boa qualidade, para ser praticada. A cultura de moluscos e dgas pode, em aguns
casos, neutralizar o enriquecimento das &guas eutrofizadas por nutrientes e matéria organica. De modo
oposto, a produtividade de &guas oligotrdficas pode ser aumentada em fungdo do aporte de nutrientes e

de matéria organica, oriundos dos ambientes de cultivo.

O fato é que, segundo Boyd & Schmittou (1999) atividade pode ser desenvolvida de modo
responsdvel e sustentével, pois os conhecimentos cientificos existentes sfo suficientemente avancados

paraprevenir e mitigar impactos. A agliiculturasustentavel éum



CAVALCANTI, L. B. - VariagBes das condigBes hidrol6gicas e da clor ofila aassociadas ao cultivo de.. 27

sstematecnol égico produtivo, cuja viabilidade ecol Ggica e econdmica pode persitir indefinidamente.

Como um dos segmentos da agliicultura que mais se desenvolve na atudidade, a carcinicultura
marinha, do mesmo modo, tem sido enfocada como causadora de problemas os mais variados,
epecidmente pdo fato de, por circungtancias Obvias, s praticada em é&eas litoraneas, onde
norma mente existem as florestas de mangues, também concorrendo por espaco com oultras atividades,

como assentamento de popul agdes, pesca, turismo, agricultura etc, gerando conflitos permanentes.

S8 muitos os trabahos que fazem referéncia a impactos, os mais diversos, decorrentes da
carcinicultura, porém segundo aguns autores, eles tém sido muito mais sérios na Asia e na Améica
Latina onde esta atividade tem gpresentado rapido desenvolvimento. (Chua et al., 1989; Pullin, 1989;
Doumenge, 1990; Southgate & Whitaker, 1999)

Sem dlvida, um dos aspectos que tem suscitado mais controvérsias nesse sentido diz respeito a
derrubada de florestas de mangues paraimplantagéo de fazendas de cultivo. Kapetsky (1985); Hirasawa
(1988); Twilley (1989); Mclntosh (1996) e Boyd (1998) abordam experiéncias de véarios paises, nos
quais a devastagdo de extensas &reas de manguezais resultaram em dterages ambientais de grande
magnitude, principamente com relacdo a reducdo dos estoques naturais de organiSmos como peixes,

crustéceos e moluscos, provocando radicais mudancas nos padrdes de vida das popul agbes locais.

Tobey et al. (1998) por outro lado, citam a sdinizacdo dos solos e ainfiltracdo de &gua sdgada
em aquiferos de agua doce, afundamento de solo por excessiva retirada de &gua doce, descarga de
efluentes com restos de dimentos, mortalidade de pds-larvas selvagens durante a captura, introducéo de
novas espécies e de doencas nos ecossistemas como aguns dos efeitos negetivos decorrentes de préticas

de cultivo ma conduzidas.

. Referéncias tém sido feitas também a0 uso de diferentes produtos quimicos e biolégicos, como
antibidticos, desinfetantes, dgicidas, pegticidas, indutores de crescimento de plancton e aditivos de
racdo, nos laboratérios e nas fazendas de cultivo, que, quando drenados para 0 ambiente externo, podem
detar direta e indiretamente os organismos estuarinos e marinhos costeiros e produzir organismos

pat6genos resistentes (Brown, 1989; Beveridge et
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al., 1991; Baticados & Peclibare, 1992; Primaveraet al., 1993; Dierberg & Kiattismukul, 1996).

No mesmo contexto, Boyd & Haws (1999) afirmam que o uso de dtas taxas de estocagem e
grandes quantidades de aimento, comprometem a qualidade da &gua que edtressa 0s camarGes,

tornando-os mai's susceptivels a doencas.

No entanto, Boyd (1998), contrapondo-se a tantas opinides pessmistas, comenta que grande
parte dos impactos ambienta's, causados em regides onde a carciniculturatem-se desenvolvido de forma
acelerada, é consegiiéncia de mau plangamento por parte de governos e produtores e nem sempre da é
prejudicia ao ambiente. Infelizmente alguns ambientalistas tém sido parciais, ao condenarem, de forma
radical, aatividade como um todo.

Maia et al. (2000), por exemplo, assindam que 0 avango tecnoldgico da carcinicultura tem
permitido o uso de dgumas préticas de mang o que tém possibilitado minimizar ou mesmo evitar muitos
dos impactos da atividade, podendo-se destacar as seguintes: uso de comedouros fixos, confeccionados
com pneus usados, emprego massivo de berc&rios intensivos, proporcionando um maior gproveitamento
em sobrevivéncia e sanidade dos animais, utilizacdo de ragBes de dta qualidade e propicias ao
crescimento de camardes, mesmo em dtas densdades de estocagem; controle permanente dos
parametros fisicos da &gua de cultivo e mango dos solos gpds as despescas para proporcionar a

reciclagem damatéria orgénica.

De um outro modo, a dividade de carcinicultura tem sido responsabilizada por impactos
socioculturais, tais como mudancas no comportamento das populaghes, cujos componentes se
transformam em empregados das fazendas de cultivo; reducdo na oferta de pescado loca e
monopolismo por grandes produtores (Primavera et al. 1989; Primavera, 1991; Hopkins et al., 1995;
Goldburg & Triplett, 1997; Carabdlo & Vaencia, 2000).

Nesse aspecto, no entanto, Singh (1999), ressdta aspectos positivos, no sentido de que a
carcinicultura pode contribuir para diversificar as oportunidades nas zonas cogteiras, criando empregos
diretos e indiretos nas fazendas, nos laboratérios de larvicultura, nas unidades de beneficiamento, nas
fébricas de racéo, fébricas de geo, companhias supridoras de equipamentos e produtos quimicos,
frigorificos, empresas de exportacéo etc.
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Referindo-se a0 desenvolvimento dessa atividade no Nordeste, Rocha & Rodrigues (2000)
enfatizam que um dos aspectos againerente, que tem consideravel importancia para o desenvolvimento
daregi&o, é o fato de a atividade utilizar 90% de m&o-de-obra ndo especializada sem maiores exigéncias
de qudificacéo, o que lhe permite oferecer aos pescadores artesanais, traba hadores rurais do setor sucro-
acooleiro e aos operarios da indlstria do sa, entre outros, oportunidades de emprego permanente no seu
proprio habitat natural. Neste contexto, o cultivo do camaréo marinho pode dar umavaliosa contribuicéo
para atenuar o crescente éxodo rurd, responsavel pelo agravamento dos problemas socias nos grandes
centros urbanos. Assinda, também, que normamente s8o usadas areas improdutivas ou marginais para
agricultura (terrenos sdlgados, apicuns etc.), sem, portanto, competir com outras atividades

agropecuéarias destinadas a produtos de aimentacao.

No entanto, segundo Tomasso (1996), a rdpida expanso da carcinicultura e de um modo gerd,
da agliicultura, tem enfatizado a necessidade de se entender 0 papel do ambiente durante o processo de
producdo. A atividade, do mesmo modo que outras fontes de producdo de dimento, requer terra, &guae
OUtros recursos naturais e, portanto, sua interacdo com o ambiente € inevitave e implica em complexos
desafios no tocante a0 seu desenvolvimento (Beveridge et al., 1998). Essainteracdo se processa em dois

sentidos, ou sgia, do ambiente de cultivo parao meio externo evice-versa.

Na préatica, uma das etapas do seu desenvolvimento se da em um sissema gparentemente
independente - o viveiro - mas que, na redidade, interage com todo 0 ambiente que 0 cerca, composto
pelas fontes de &gua que o abagtece e pel os estuarios e manguezai's que recebem seus efluentes, dando e
recebendo beneficios ou maeficios, dependendo de determinadas circunstancias.

Segundo Vaenti (1998), o viveiro € um tanque natural, escavado preferencid mente em terreno
de baixa permesbilidade, com fundo e paredes regulares e com entrada e saida de &gua individuais. Os
principais condicionadores desse biossistema sfo os fatores climéticos — temperatura, luminosidade,
vento e pluviometria, os fatores eddficos representados principalmente pelo tipo e pela composicao
quimica do solo, as caracteristicas quimicas e bioldgicas da &gua de abastecimento e a epécie
introduzida para cultivo. De acordo com Odum (1985), quando um viveiro € abastecido pela primeira
vez, inicia-se um processo de sucessao ecol dgica que pode ser heterotrdfica ou autotrdfica, dependendo
daquantidade de
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matéria organica disponive iniciamente. A sucessio € autotréfica, quando aluz é a principa fonte de
energia para induzir o desenvolvimento da comunidade bidtica. De outro modo, €a é heterotrdfica,
quando o processo se inicia em um ambiente rico em matéria organica, e os detritos provenientes se

congtituem na principal fonte de energia

De acordo com Boyd & Zimmermann (2000) os aspectos fisicos, quimicos e bioldgicos da égua
influenciam os organismos sob cultivo, a redizarem fungdes fisioldgicas, incluindo crescimento,
ressténcia a doencas, reproducdo e toleréncia a extremas temperaturas. Vaenti (1998), afirma que os
Viveiros so bioss stemas pequenos e abertos que promovem trocas com o ambiente, recebendo energia
solar, energia edlica, detritos, organismos imigrantes, dimentacdo aléctone e organismos a serem
cultivados, liberando a0 mesmo tempo, organismos emigrantes, detritos e organismos cultivados,

através das despescas.

Fazendo-se referéncia s influéncias que os ambientes de cultivo recebem do meio externo, ha
de s levar em condderacdo, antes de tudo, o plangamento feito para a implantagdo de um
empreendimento que deve contemplar os critérios adotados, principamente com relacdo a escolha da
area adequada (Boyd, 1997; Massaut, 1999). Muitos dos problemas que a carcinicultura enfrenta,
atuamente, se devem mais afdta de plangamento e manegjo do que a prética da atividade em s. Tobey
et al., (1998), por exemplo, afirma que problemas relaivos a qualidade da agua e do solo podem estar
associados a0 desenvolvimento da indUstria, da agricultura, do aumento da populacdo e da infra-
edrutura. Os contaminantes, provenientes dessas atividades, podem conter pegticidas, coliformes,
hidrocarbonetos, produtos quimicos organicos e metais pesados. Segundo o autor, ainterpretacdo desses
impactos € muito dificil, porque os ecossistemas s50 complexos e hd mltiplas fontes de impactos
difusos, ocorrendo numa determinada &rea geogréfica. As mudangas ambientais so induzidas pelos

efeitos cumulativos dos processos de desenvolvimento, em um determinado local.

Por outro lado, quando se trata de avaiar os possivels impactos que a atividade de carcinicultura
em § possa provocar No meio externo, € necessario que se leve em consideracdo toda a Sstemét