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REsuMO

A praia de Porto de Galinhas (Ipojuca), por ser um dos maiores polos turisticos do
litoral de Pernambuco, foi escolhida para o presente estudo, cujos objetivos foram avaliar a
distribuicdo espaco-temporal da meiofauna e da nematofauna de pogas de maré¢ e da parte
interna do ecossistema recifal. Para avaliar a distribuicdo vertical da meiofauna e dos géneros
de Nematoda foram coletadas amostras de sedimentos nas pogas de marés e na parte interna
do ambiente recifal, através de seringas com 2.4 cm?® de 4rea interna, cortadas em estratos de
0-2 cm e 2-10cm. Para estimar a variagdo espago-temporal da meiofauna e da nematofauna
amostragens sedimentologicas foram realizadas mensalmente de novembro de 1997 a outubro
de 1998. Para andlise meiofaunistica foi coletada uma camada sedimentar de 2cm de
espessura dentro de quadrados de 25x25cm jogados aleatoriamente. As amostras de plancton
foram coletadas com telas com malhas de 65um de abertura para estimar a dispersdo da
nematofauna. Os parametros de salinidade, temperatura e teor de clorofila do microfitobentos,
assim como a granulometria, foram correlacionados com a estrutura da comunidade. A
meiofauna foi composta por 16 grupos, dominados por Copepoda Harpacticoida e Nematoda
em ambos os ambientes, havendo uma reparti¢ao espacial quanto a densidade nao s¢ vertical
quanto horizontalmente. Através das analises estatisticas empregadas para testar a estrutura da
comunidade da meiofauna e da nematofauna em particular, entre os ambientes prospectados e
entre estratos de seus sedimentos, ndo foram detectadas diferencas significativas quanto a
abundancia total da meiofauna ou dos Nematoda e quanto a diversidade, equitabilidade,
riqueza de géneros e associacdes de grandes grupos da meiofauna. Foram, porém,
evidenciadas diferengas significativas entre areas ao se considerar as associagdes da
nematofauna. No estudo espago-temporal, a nematofauna foi composta por 73 géneros mono-
especificos, distribuidos em 26 Familias. No Género Theristhus, foi identificada uma espécie
nova, cuja descricdo sera feita posteriomente. Foram registradas 30 novas ocorréncias
genéricas para Pernambuco e 10 para o Brasil. A estrutura da comunidade definiu-se sobre os
critérios: grande riqueza e baixa frequéncia, refletindo associagdes de sedimentos grosseiros
sublitoraneos. A composi¢do em grandes grupos taxonomicos da meiofauna foi
correlacionada com nove fatores ambientais demonstrando a existéncia de correlagdes
positivas fracas apenas com a assimetria € com a fragao cascalho nas pocas de maré. Na parte
interna dos recifes essas correlagdes foram demonstradas com o desvio padrdo e a assimetria

dos sedimentos. A composi¢ao genérica da nematofauna apresentou diferencas significativas
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tanto no espago quanto no tempo, sendo correlacionada com o tamanho dos graos dos
sedimentos e o desvio padrao em ambos os ambientes. Os grupos troficos apresentaram uma
reparticdo espacial bem marcada com os raspadores dominando nas pogas de maré e os
comedores de depositos ndo seletivos, na parte interna do recife. A dispersdo dos géneros na
coluna liquida em mais de 50% nos meses de estiagem, assomada a ocorréncia de um género
s0 destacado no plancton, indica haver ressuspensao sedimentar decorrente da hidrodinamica

favorecida por um possivel efeito antropico.

Palavras chaves: Distribuigdo vertical, distribuigdo horizontal, distribui¢do temporal

meiofauna, nematofauna, recifes.
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ABSTRACT

From all the beaches on Pernambuco coast “Porto de Galinhas” is the one which
receives the largest tourist flow. The aims of this research were to evaluate the meiofauna and
nematofauna spatial and temporal distributions in tidal ponds as well as in the inner part of the
reef ecosystem. To evaluate the vertical distribution of meiofauna and Nematoda genera
sediment samples were taken in tidal ponds and in the inner part of the reef ecosystem using a
corer with 2.4cm” inner area and cutting it in 0-2 and 2-10cm layers. To evaluate the spatial
and the temporal distributions sediment samples were taken monthly from November 1997 to
October 1998 removing a two centimeters layer in squares of 25x25cm. Plancton samples
were also collected with a 65um mesh to estimate the dispersion of the nematofauna. The
salinity, temperature and chlorophyll-a concentration of sediment, as well as the
granulometry, were correlated with the community structure. The meiofauna was composed
by sixteen groups, dominated by Copepoda Harpacticoida and Nematoda in both
environments in which there was a space partition vertically and horizontally. Statistic
analyses did not detect significant differences related to diversity, evenness, genera richness
and associations of meiofauna major taxa between the environments and vertical strata
sampled. Also, significant differences were not detected between the sediment layers and
environments considering the densities of meiofauna major taxa. Considering the spatio-
temporal study, the nematofauna was composed by seventy three monotypic species,
distributed into twenty-six families. Of these genera, a new species was present in Theristhus.
Thirty new genera occurrences were found for Pernambuco and ten to Brazil. The community
structure was defined according to the following criteria: high diversity, high richness and low
frequency, reflecting a subtidal coarse on sediment association. The meiofauna major taxa
composition was correlated with nine enviromental factors detecting weak positive
correlations only with the assimetry and the gravel fraction in the tidal ponds and with the
standard deviation and assimetry in the inner part of the reef. The nematofauna generic
composition presented significant differences on the space and time and was correlated with
the grain size and standard deviation in both environments. The trophic groups had a very
well defined space partition in which the epistrate feeders dominated in the tidal ponds and
the non-selective deposit feeders were dominant in the inner part of the reef. The genera
dispersion in the water column, in more than fifty per cent of the samples during the dry
season, added to the occurrence of one species, which was only noticeable in the plankton,

suggested a sediment ressuspension related to a possible antropic effect.
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Key words: Vertical Distribution, Horizontal Distribution, Temporal Distribution,

Meiofauna, Nematofauna, Reefs



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 12

SUMARIO

Pég.
AGRADECIMENTOS
LISTA DE ILUSTRACOES
LISTA DE TABELAS
RESUMO
ABSTRACT
CAPITULO 1: INTRODUTORIO. ...ccuuiiiutiesieeaieesieeaieesireaseesseesneessesaneesseesneesnnesneessnesnseens 21
L1 INEFOTUGED ..ot bbb 22
1.2 ODJEEIVIOS ...ttt bbbttt bbb 27
1.2.1 ODJEUIVO GEIaL.......ociiiiiiiiiiiiee e 27
1.2.2 Objetivos ESPECITICOS.....cuiiiiiiiieieisie e 27
1.3 DESCIIGAD A ATBA ...ttt 27
1.4 Localizagdo das Estagies de COleta..........coocvviriririeiieninccecseeeeee e 30
CAPITULO 2: DISTRIBUICAO VERTICAL DA FAUNA ......ccooovevereeieeeeees 31
2.1 INTFOTUGAD ...ttt b e bbbt 32
2.2 ODJBLIVOS ...ttt bbbttt bbbt 32
2.3 Material € IMELOUOS ........ccveiveiiiiicieeeeeee ettt neere s 33
2.3.1 Procedimento €M CamIPO........ccuiiririeieieniesiesie sttt sbe st eneas 33

2.3.2 Procedimentos €M LaboratOrio. . ....cc..eeeeeeee oot e e e e e aa s 33



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

2.3.3 ANALISE A0S DAUOS ....coeiveviiiiiiiieieisie ettt
2.4, RESUITATOS ..ottt
2.4.1 Caracterizacao dos Sedimentos no Ecossistema Recifal..............ccccccoevvennnn
2.4.2 Composicao e Densidade da Meiofauna ...........cccccccveveveeiicic e
2.4.3 Composicao e Densidade da Nematofauna ...........c.cccceeveveievicccciccccc e,
2.5 DISCUSSAD ...ttt etttk b bbb b et bbb bbb e
2.6 CONCIUSDES ...ttt bbbttt bttt nis
CAPITULO 3: DISTRIBUIGAO ESPAGO-TEMPORAL DA MEIOFAUNA E DA
NEMATOFAUNA: CORRELAGCOES COM OS PARAMETROS AMBIENTAIS ...
TN 1 01 0o [ To= o TSP
KB @ | o] =] €Yo S
3.3 MaAterial @ IMETOUOS .......cveuiriiieiiii ettt
3.3.1 Procedimento €M CamMPO ......c.ccoveiuieiiiieiieeie sttt sae et e e e nne s
3.3.2 Procedimentos em LaboratOrio .........c.ccocoueiiirieiiiineiecseneeese e
3.3.2.1 Anélise de SaliNidade ..........cooeiiiiiiiiiiee e
3.3.2.2 Andlise SEdIMENTOIOUICA .......ccveivieieiiecie e
3.3.2.3 Anélise de ClIorofila @ ........ccooiiiiiiiiieieiic e
3.3.2.4 Anélise MeiofauNISTICA .......ccccvriiieiiiieieere e
3.3.2.5 ANAlISE A0S DAUOS .....c.veuviviieieiisiiieieies et
3.3.2.5.1 Abundancia Relativa doS TAXONS ........cccoireiiiinirieineeeeeese e
3.3.2.5.2 Frequéncia da Ocorréncia dos TAXONS ........ccccceeveeiieieerieseese e s e
3.3.3 ANAliSE EStAtiSTICA .....c.eciiiiieeiciiiicce s
KRG N (o] ¢ 0 T LR 2= (oF- Lo LSS
B4 RESUITATODS. ...ttt

3.4.1 Varicéo Temporal dos Parametros Ambientais

13

34

35

35

35

39

43

49

50

51

53

54

54

55

55

55

55

56

57

57

57

58

59

59

59



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

3.4.1.1 Pluviometria ..................
3.4.1.2 Salinidade da Agua........

3.4.1.3 Temperatura dos Sedim

BNTOS s

3.4.1.4 Teor de Clorfila a NoS SEAIMENTOS ......ooeeeeeieeeeeee e

3.4.1.5 Granulometria ...............

3.4.2 CompoSiGa0 da MEIOfaUNA.........cccccviieeie e

3.4.2.1 Frequéncia de ocorréncia dos Grupos da Meiofauna ...............ccccevevueiniennenn,

3.4.2.2 Correlacdes da meiofauna com as variaveis ambientais ............c.c.cccceeeennnn

3.4.3 Composicao da NemMatofalna ..........c.cccveiveieiic i

3.4.3.1 Distribuicdo Espaco Temporal da Nematofauna ............cccccoovevveieieeinenen,

3.4.3.2 FreqUENCia de OCOITENCIA .....c.ccveivieieeie ettt

3.4.3.3 Diversidade e Equitabili

3.4.3.4 Grupos Trdficos ............

AR e

3.4.3.5 Resultados Estatiscos sobre a Variacdo Espaco Temporal da

Nematofauna................

3.4.3.6 Correlacdo da Nematofauna com os Parametros Ambientais ......................

3.4.3.7 Dispesao dos NEemMatOdas ........c.cceevveiieiieiiieiee e

3.5 DiSCUSSA0.......eeeeeeeeeeeeeceeennn.

3.6 ConclusBes.....ccccoeveeeeeeeeeenn.

REFERENCIA S BIBLIOGRAFICAS

14

59

59

60

61

61

64

66

67

67

71

74

77

78

79

83

83

85

94

96



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 15

LISTA DAS ILUSTRACOES

Figura Pag.

1. Area de estudo na Praia de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil (8°
337007 a8°33337Se35°00° 27”7 @ 34°59°00” W) .ocovevieieiecriieeeeeeennn 29

2. Area de coleta no ecossistema recifal de Porto de Galinhas,

Pernambuco, Brasil. ... 30

3. Parametros estatisticos dos sedimentos no ecossistema recifal de Porto de

Galinhas : Pl = Parte interna dos recifes e PO = Pogas de mare. ............... 35

4. Participacdo relativa dos diferentes tdxons da meiofauna nas pogas de
marés (PO) e na parte interna (Pl) do ecossistema recifal de Porto de 36

Galinhas, Pernambuco, BrasSil. ..........cooo oot

5. Densidades da meiofauna em pocas de marés e na parte interna do

ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. .................. 36

6. Densidade média e desvio padrdo da Meiofauna e de Nematoda nos
diferentes estratos dos sedimentos das pocas de maré e na parte interna

do ecossistema recifal de Porto de Galinhas. .......ooevvveeeiiieeeieeeeeeeee 37

7. Variagao dos valores de abundancia e desvio padréo entre os locais (Pi =
Parte interna e Po = Pogas de maré) e estratos sedimentares (0-2,0 e 2,0-

10,0cm) no ecossistema recifal de Porto de Galinhas. ...........ccccceeviieiiennnns 37

8.  Resultados do teste ANOSIM aplicado entre as areas do ambiente recifal
de Porto de Galinnas. ..o s 38

9. Resultados do teste ANOSIM aplicado entre os estratos sedimentoldgicos

da parte interna do ambiente recifal de Porto de Galinhas. .........c.............. 38



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Resultados do teste ANOSIM aplicado entre os estratos sedimentoldgicos
da para as pocgas de maré do ambiente recifal de Porto de Galinhas. ........

Participacdo relativa dos géneros componentes da nematofauna nos
ambientes e estratos sedimentares do ecossistema recifal de Porto de

GaliNNAS. ..

Variacdo dos valores medios de diversidade, equitatividade, riqueza
(barras indicam desvio padréo) entre os locais (Pl =Parte interna e PO =
Pocas de mare) e estratos sedimentares (0-2 e 2-10cm) no ecossistema
recifal de Porto de Galinhas. ...

MDS sobre a composicdo nematofaunistica (A) e sobre a densidade dos
géneros (B) nas areas (Pl = parte interna; PO = pocas de maré) do
ecossistema recifal de Porto de Galinhas. .........ccccccovoviiiiienicin e

Variacdo temporal (1997-1998) dos indices pluviométricos no litoral sul

de Pernambuco, Brasil. ...

Variag&o temporal da salinidade (%/o0) no ecossistema recifal de Porto de

Galinhas, Pernambuco, BrasSil. ..........oooo oot

Variacdo temporal da temperatura (°C) dos sedimentos no ecossistema

recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. ........cccccoeoiiiien

Variagéo temporal dos teores de clorofila (mgClor a/m) nos sedimentos
do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil (Pl =

Parte Interna; PO = P0Ogas de Mare). ..........ccooveveeiieiieie e e

Percentual de classificacdo da granulometria segunda a mediana nos dois
ambientes recifais de Porto de Galinhas. ............ccccooe i,

39

41

42

43

59

60

60

61

63



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

Percentual da composi¢do granulométrica dos sedimentos da parte
interna do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

Percentual da Composicdo granulométrica dos sedimentos das pocas de

maré do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. ...

Frequiéncia de ocorréncia dos grupos meiofaunisticos no ecossistema

recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. ........cccccocooiviieen

Resultados estatisticos do ANOSIM sobre a variacdo mensal da

[R81T10] = 101 4 T TR TTTRTTTTTRRTRT

Distribuicdo do numero de familias e de géneros nos sedimentos e no
plancton do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco,
BIaSil. oo re s

Numero de Familias por categorias de nimero de Género em sedimentos

do ecossistema recifal de Porto de Galinhas. .......oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen

Frequéncia de ocorréncia dos Géneros comuns (50 a 25%) e raros
(demais intervalos) no ecossistema recifal de Porto de Galinhas,

PernambUCO, BraSil. .........e e

Frequéncia de ocorréncia dos géneros de Nematoda no ecossistema

recifal de Porto de Galinnas. ........ooooo oo,

Variagdo espaco-temporal da diversidade genérica (Shannon-Weaver)
nas pocas de maré (PO) e na parte interna (PI) do ecossistema recifal de

POrto de GaliNas. .....coooeeeeeeee e e

Variagdo espaco-temporal da equitabilidade nas pocas de marés (PO) e

na parte interna (PI) do ecossistema recifal de Porto de Galinhas. ............

17

63

64

66

67

72

72

75

76

77

77



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

29.

30.

31.

32.

33.

34.

Abundéncia dos grupos tréficos nas pogas de maré do ecossistema recifal
de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. ...........ccccoooiiiiiiiiiiiicce e

Abundancia dos grupos troficos na parte interna do ecossistema recifal

de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. .........oooooeeieeeeeeee,

Resultados estatisticos do ANOSIM sobre a variacdo espacial da

NEMATOTAUNAL .oeeiee ettt e e e e e ettt e e e e e e e e e e eeeeeeans

Resultados Estatisticos do ANOSIM sobre a variacdo mensal da

NEMATOTAUNA. .o

Porcentagem do numero de Géneros de Nematoda na coluna liquida

durante o ciclo climatico em Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. ......

Porcentagem de Nematoda (fémeas e machos) na coluna liquida do
ecossistema  recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco,

BIASil..coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt

78

79

79

80

84

84



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

19

LISTA DAS TABELAS

Tabela

1.

10.

Resultados do Teste U de Wilcoxon-Mann-Whitney entre estratos

sedimentol0giCcos NAS AUAS AFEaS. ........ccccveieeiieiieiieeiee e e se e

Lista de presencga/auséncia dos géneros de Nematoda no ambiente recifal

de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil. ........ocoooeeeeieieeeeieee,

Resultados estatisticos obtidos para a diversidade de Shannon,
equitabilidade e riqueza de gENEr0S. .......cooveeiieieiieieee e

Densidades  (ind.10cm?) méaximas e minimas da meiofauna
mediolitoranea da costa de Pernambuco: MLS = médiolitoral superior e
MLI = mediolitoral INfErior...........ccov i

Granulometria das amostras coletadas na area recifal de Porto de

GaliNNAS.

Variacao espago- temporal da composicdo da meiofauna na parte interna

0 €COSSISTEMA FECITAL. ..o

Variacdo espaco-temporal da composicdo da meiofauna nas pogas de

Maré do eCoSSIStEMA FECITAL. ...

Ocorréncia dos Géneros nos periodos de estiagem e de chuvas no
ecossistema recifal de Porto de Galinhas. .........ccccccceviiiiccic e

Resultados da similaridade entre os géneros de Nematoda nas estagdes
PIrOSPECTAGAS. ....veiieiieiieiete ettt b bbbt

Resultados da dissimilaridade dos géneros de Nematoda entre o0s
ambientes ProSPeCtadosS. .......c.ccveivieere i

Péag.

39

40

41

46

62

64

65

73

80

81



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal...

11. Resultados sobre a similaridade da varia¢éo temporal da nematofauna
12. Resultados de dissimilaridade das populagdes de Nematoda no periodo
anual amostrado.

13. Novos registros de Géneros de Nematoda comparados a literatura
brasileira: para Pernambuco (*); para o Brasil (em negrito)

20

82

83

86



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 21

CAPITULO 1 — INTRODUTORIO



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 22

1.1. Introducgéo

Beach-rocks sdo considerados cumeeiras de arenitos cimentados por carbonato de
calcio, dispostos paralelamente a linha da costa, apresentando forma longa e estreita
(MABESOONE, 1964). No nordeste do Brasil, estas formacdes se estendem em até 3.000km
(CHAVES, 2000).

Pela proximidade da praia as linhas recifais despertam o interesse de pescadores,
mergulhadores, banhistas, aumentando, sobretudo no verdo, o trinsito de embarcagdes de
pequeno porte, a exemplo de lanchas e jangadas. Este ¢ o caso da praia de Porto de Galinhas
situada ao sul de Pernambuco. O fluxo turistico, no entanto, pode vir a causar sérias
perturbagdes e impactos sobre as comunidades zoobotanicas dependentes dos recifes, como ja
foi observado em outras situagdes praias do litoral pernambucano (NASCIMENTO-VIEIRA,
2000; OLIVEIRA, 2000).

Junto com os recifes de coral, os costdes rochosos, os manguezais e as zonas de
ressurgéncia, os beach-rocks sdo ambientes reconhecidos como de alta produtividade
(CONNEL, 1980; EREZ, 1990; GROSS; GROSS, 1996; COELHO; RAMOS-PORTO, 1995;
FERREIRA; MAIDA; SOUZA, 1995), sendo esta mantida pela caracteristica do ambiente
circundante. Apesar de sua dependéncia das dguas locais o sistema também influi na
qualidade dessas 4aguas. As correntes que circulam nos recifes sdo filtradas, ja& que as
populacdes de espécies residentes e visitantes utilizam grande variedade de minerais, oxigénio
dissolvido, detritos e plancton. Por outro lado, a agua leva e distribui residuos metabodlicos e
excretas, produzidos por essas populagdes (NASCIMENTO-VIEIRA, op.cit.).

A meiofauna, comunidade também existente no sistema recifal, foi definida por Mare
(1942) em func¢ado do seu habitat e da sua dimensao (0,044 a 0,5mm). Trata-se de um conjunto
de metazoarios composto de aproximadamente 30 Filos zooldgicos, que ocupam o0s
intersticios dos sedimentos no meio aquatico (GIERE, 1993). Esta comunidade coloniza todos
os tipos de sedimentos, outros substratos naturais como macréofitas (HEIP; VINKX;
VRANKEN, 1985; DA ROCHA, 2003).

Desde a década de 70 a meiofauna tem sido objeto de experimentos, em campo € em
laboratdrio, objetivando conhecer as suas relagdes intra e interespecificas (WOODIN, 1974;
BELL; COULL, 1980; GEE, 1989, WARWICK et al, 1990; SCHOLZ; MATTHEWS;
FELLER, 1991; PALMER, 1984, 1986; SOUSA-SANTOS; CASTEL; SANTOS, 1995, 1996;
FONSECA-GENEVOIS et al, 1998; AARNIO, 2000; TITA et al, 2000; VENEKEY, 2002).
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Tais estudos referem-se as interacdes de seus grupos com os da macrofauna e como estoque
para o mesmo nivel trofico ou para niveis troficos superiores. Apuram, ainda, o seu papel em
ambientes impactados, sujeitos a estresses fisicos, quimicos ou sob perturbacdes naturais
(HEIP et al., 1988; LAMPADARIOU et al., 1997; COULL, 1999; RODRIGUES, 2002).

As informagdes sobre o papel desta comunidade em ambientes recifais sdo ainda
incipientes. No Brasil, estudos sobre a distribui¢do espaco-temporal em beach rocks de
Pernambuco foram realizados por Maranhdo; Fonseca-Genevois; Passavante (2000),
constituindo, esta, a unica informagao existente até o momento. Em formagdes coralineas
submersas, Netto et al. (1999a, b) destacaram o papel da meiofauna, da nematofauna e suas
relagdes com a macrofauna no atol das Rocas, enquanto que Venekey (em elaboracao)
estudou a estrutura da comunidade, incluindo a nematofauna nos rochedos Sao Pedro ¢ Sao
Paulo. Ainda em sedimentos depositados sobre um banco de arenito submerso, Fonséca-
Genevois et al., (1998) demonstraram a distribuigdo espacial da meiofauna, em zona de
ressurgéncia em Cabo Frio (Rio de Janeiro).

Para sedimentos carbondticos, prospeccdes meiofaunisticas foram realizadas por
Salvat; Renaud-Mornant (1969) em Mururoa, na Polinésia; Renaud-Mornant; Gourbault
(1981), em lagoas semi-fechadas do atol Maturei Vavao e por Gourbault; Renaud-Mornant
(1986) em Tuamotu, também na Polinésia. Thomassin; Viver; Vitiello (1976) estudaram a
meiofauna de recifes em Madagascar, enquanto alguns trabalhos mostraram a composi¢ao da
meiofauna e da nematofauna nas Grandes Barreiras de Coral, na Australia (DECRAEMER;
COOMANS, 1978a, b; ALONGI, 1986, 1990; TIETJEN, 1990).

Mesmo que ndo se considere o ecossistema recifal, ainda sdo poucas as informagdes
sobre a dinamica espacial e/ou temporal da meiofauna em zona infralitordnea tropical
brasileira (FONSECA-GENEVOIS; ALMEIDA, 1990; FONSECA-GENEVOIS, et al., 1992,
1994; CORBISIER, 1993), quando comparada as do mediolitoral de praias arenosas ou
estuarinas (MEDEIROS, 1990, 1992; ROCHA, 1991; BEZERRA, 1994; ESTEVES, 1995;
2000; ESTEVES; ABSALAO; SILVA, 1995, 1997; BEZERRA; GENEVOIS; FONSECA-
GENEVOIS, 1997; SILVA, 1997; PINTO, 1998; RIBEIRO, 1999; SANTOS, 1999, 2002;
SANTOS et al., 2000; GOMES, 2002). Dentre estas, apenas duas buscaram correlacionar a
biomassa microfitobentonica com a meiofauna total (RIBEIRO, op. cit.; PINTO, 1998) ¢ duas
com grupos funcionais especificos (GOMES et al., op. cit; ESTEVES, op. cit).

Os organismos microfitobentdnicos sdo de grande importancia para o meio aquatico,

uma vez que eles constituem o primeiro elo da rede trofica. A contribui¢do dos organismos
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fitoplanctonicos, microfitobentonicos e macrofitobentdnicos para a producdo primaria, esta
sendo avaliado nos oceanos do mundo inteiro. Muitos organismos da meiofauna sao
consumidores primarios (RENAUD-MORNANT et al., 1984), a exemplo de Nematoda
(MOENS; VINCX, 1998, VENEKEY, 2002), porém, as relagdes existentes entre a
comunidade da meiofauna em beach-rocks e o estoque clorofiliano ainda ndo foram
referenciadas.

A teia trofica microfitobentonica revela-se importante no processo de distribuicdo da
meiofauna em agregados. A comunidade meiofaunistica distribui-se em manchas nos
sedimentos, tanto horizontalmente como verticalmente (FLEEGER; DECHO, 1987). As
causas dessas agregacdes sdao freqlientemente complexas, pois envolvem uma gama de
variaveis bioldgicas, fisicas, quimicas, geoldgicas e meteorologicas, incluindo a
granulometria, a salinidade, o regime de ondas e marés, a tensdo de oxigénio, a
disponibilidade de outros alimentos, a predacdo e até, dentro da mesma espécie, os diferentes
estagios do seu ciclo biologico (LEVIN; PAINE, 1974; HEIP; ENGLES, 1974; COULL;
PALMER, 1984; HICKS, 1984).

Dentre os grupos da meiofauna de éreas arenosas infralitordneas, os Nematoda
destacam-se como os invertebrados de maior densidade e riqueza de espécies (HEIP et al.,
1982). Quanto a densidade, dados colhidos através dos trabalhos de Moore (1931), Krogh;
Sparck (1936), Mare (1942), Bougis (1946, 1950), Soyer (1971), Lorenzen (1974), Juario
(1975) e Fenchel (1978) indicam que o grupo chega a atingir 3.000ind.10cm™ para essas
areas. Ja para ambientes estuarinos uma figura recorde de 22.860ind.10cm™ (23 milhdes por
metro quadrado) foi detectada em sedimento lamoso do estudrio de Lynher, na Inglaterra
(WARWICK; PRICE, 1979). Em estuario tropical brasileiro o grupo chega a atingir
ocasionalmente 16 milhdes de individuos por metro quadrado (FONSECA-GENEVOIS et al.,
2000).

Os Nematoda livres apresentam ampla distribui¢ao horizontal e vertical na escala
global, destacando-se desde a regido litoral até grandes profundidades oceanicas e em todas as
latitudes. O sucesso adaptativo recai sobre algumas caracteristicas morfo-fisiologicas ligadas
a alimentacdo, levando Platt; Warwick (1980) a afirmarem que sao particularmente adequados
para estudar padrdes de diversidade.

O grupo contém um grande niimero de espécies e em ordem de magnitude maior do que
qualquer outro taxon do Bentos, com habilidades diferentes de repartir os recursos. Neste

sentido, Wieser (1953) dividiu os Nematoda em quatro grupos de acordo com a estrutura da
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cavidade bucal, cujas diferencas morfoldgicas estdo ligadas aos diferentes mecanismos de
alimentac¢do: os comedores seletivos de depositos (Grupo 1A), os comedores ndo seletivos de
depdsitos (Grupo 1B), os comedores de epistrato (Grupo 2A), os predadores e onivoros
(Grupo 2B). Na maioria das referéncias cientificas a classificagdo de Wieser permanece sendo
adotada. Outras informagdes surgiram a partir de trabalhos experimentais (TIETJEN; LEE,
1973; LEE et al., 1977, HEIP;, SMOL; ABSILIS, 1978; ADMIRAAL et al., 1983;
VRANKEN et al., 1984; TIETJEN; ALONGI, 1990). Mais recentemente Moens; Vincx
(1997) admitiram que a tipagem tréfica, tal como é no esquema de Wieser, ndo representa a
heterogeneidade dos habitos alimentares e propuseram uma nova classificacdo que engloba:
os microfagos, os comedores de ciliados, os comedores de depodsitos sensu stricto, os
comedores de epistratos, os predadores facultativos e os predadores. Observaram que estes
sdo apenas os tipos bdsicos, mas que os Nematoda aqudticos alimentam-se
oportunisticamente, podendo trocar de estratégia alimentar em resposta ao estoque disponivel.

Outras fungdes adaptativas corroboram o sucesso ecoldgico do grupo, sendo duas delas
apontadas ainda por Bouwman (1983): “a capacidade desses animais de ocupar os espagos
intersticiais, devido ao seu formato pequeno e alongado, podendo se enterrar e sobreviver em
estratos oxidados, ¢ a tolerancia a varios tipos de estresses ambientais”.

O levantamento taxondmico dos Nematoda de ambiente infralitoraneo tropical, atingido
pelo fendmeno da ressurgéncia em Cabo Frio (Rio de Janeiro), resultou em uma lista com 47
novas ocorréncias de géneros para Cabo Frio e 17 para o Brasil (SANTOS, 2002). As demais
listas taxondmicas disponiveis para o infralitoral de regido tropical brasileira revelam nimeros
inferiores ao encontrado para Porto de Galinhas, salvo aquela construida por Netto (1999)
para o atol das Rocas. Santos (op. cit.) concluiu que, como consequéncia da influéncia da
ACAS, um odsis sub-tropical se estabelece, tornando a nematofauna mais densa e mais rica
nesta regido, cuja diversidade apresenta-se a semelhanga dos niumeros determinados para uma
regido sub-tropical.

Nao se pode afirmar através da bibliografia cientifica que Porto de Galinhas seja um
ambiente eutrofizado. Um estudo do fitoplancton desta regido indicou que os niveis de
saturagdo de oxigénio dissolvido permitem caracteriza-lo como isento de polui¢do organica,
apresentando uma biomassa com valores tipicos de regides costeiras, e nitido padrao sazonal
(FONSECA, 2000, FONSECA et al, 2002). Este ambiente, tipicamente tropical, ¢, hoje, a
praia de maior fluxo turistico de Estado. Tal fato acarreta em uma sobrecarga fisica sobre o

funcionamento biologico dos recifes, seja pelo trafego de pequenas embarcagdes (bolina de
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jangadas que quebram a estrutura recifal), seja pelo pisoteamento direto de visitantes ou ainda
pelo input de matéria organica adicionada por este fluxo (alimento para os peixes).

Assim, ¢ possivel que o distirbio antropico produza uma ressuspensdo sedimentar
causando um efeito de dispersdo da nematofauna, através das massas d’agua. Se a dispersao
passiva for atribuida ao efeito antrdpico, seria maior nos meses de estiagem, quando o fluxo
turistico ¢ aumenta.

Tendo em vista que este ¢ o primeiro trabalho que aborda a nematofauna de beach-rocks
em niveis taxondmicos baixos, pretende-se, com ele, contribuir para o alargamento do

conhecimento da biodiversidade de regido tropical.
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1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo Geral

Determinar as variagdes espago-temporais na estrutura da comunidade de meiofauna e

nematofauna
Pernambuco.

em um ambiente recifal da Praia de Porto de Galinhas, litoral sul do Estado de

1.2.2. Objetivos Especificos

Determinar as diferencas na composicdo quali-quantitativa da meiofauna em

pogas de marés e parte interna dos recifes de arenito.

Correlacionar a distribuicdo espacial da meiofauna e da nematofauna com a
granulometria, a salinidade, a temperatura, ¢ o teor de clorofila do

microfitobentos.
Estabelecer a significancia estatistica do efeito do ciclo pluviométrico anual
sobre a estrutura da comunidade meiofaunistica, buscando assim avaliar o

padrdo temporal de distribuicao.

Fornecer uma lista taxonomica da nematofauna de ambiente recifal.

1.3. Descricdo da Area

A praia de Porto de Galinhas localiza-se no litoral sul de Pernambuco, a cerca de 50km

da cidade do Recife (Fig. 1). Situada entre os paralelos 8° 33* 00” a 8° 33° 33 Lat. S e os

meridianos 35° 00° 27” a 34° 59°00” Long. W, possui uma extensa linha de recifes costeiros

bem caracteristicos.

Segundo MABESOONE; COUTINHO (1970), os recifes desta regido, bem como

aqueles da maioria das praias do Estado de Pernambuco, sdo areniticos caracterizados por

areias de praias consolidadas por matéria calcaria e geralmente fragmentos de organismos

calcarios recristalizados. As rochas se formam perto do nivel aonde o lengol fredtico chega a
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praia. Estes recifes, em sua maior parte, estdo revestidos por articulos e algas calcarias vivas
do género Halimeda, bem como outras macroalgas.

Na regido de transicdo dos andares médio e infralitoral encontram-se varios blocos
soltos que permanecem constantemente imersos, cobertos, em sua maioria, por macroalgas,
servindo de habitat a diversos grupos de animais, dentre os quais crustdceos, moluscos,
equinodermatas e outros. Entre esses blocos existe deposicao de substrato mével, de formagao
areno-lamosa e/ou arenosa ou biodetriticos possibilitando o abrigo a varias espécies de
organismos bénticos (AUSTREGESILO, 1992).

O clima desta area, segundo a classificagdo de Koppen ¢ o tipo Ams’ que ¢
caracterizado por apresentar chuvas de mongdes durante quase todo o ano, porém com uma
estagdo de estiagem bem definida e relativamente curta. E considerado um clima bastante
umido. A precipitacdo média anual ¢ de 2050mm, enquanto que a temperatura fica entre 24 e
32°C, com uma média anual de 25°C (CHAVES, 1991).

No litoral, que possui solo arenoso, a vegetagdo ¢ rala e herbacea. O solo ¢ do tipo
lamoso com uma grande quantidade de matéria organica vegetal, principalmente originada do
manguezal, onde predominam as espécies de Rhyzophora mangle e Avicennia racemosa, além
de samambaias e gramineas. Na restinga os cajueiros, mangabeiras, mangueiras € coqueiros se
sobressaem.

Refere-se o autor que as bacias hidrograficas que drenam esta drea sdo todas
originadas na vertente oriental do Planalto da Borborema. Os principais rios que cortam a area
sdo o Serinhaém, Trapiche e Rio Formoso, juntamente com os seus afluentes. Nestas bacias a
drenagem se faz segundo orientagdo geral, aproximadamente W-E, e desdguam diretamente
no Oceano Atlantico. A rede dendritica, principal, tem seu alto e médio curso estabelecido
sobre terrenos cristalinos, apresentando um regime intermitente. Os baixos cursos se fazem
sobre terrenos sedimentares que constituem a regido costeira, apresentando uma certa
regularidade de fluxo, sendo suprido por duas fontes hidricas: pluvial e subterranea. A
drenagem pode ainda ser condicionada pelas falhas e fraturas que ocorrem em toda a Bacia

Sul. Os vales, em geral, sdo em forma de V e estreitos.
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PiAA DF WASASAFE

Linha recifal

! Clalihias

Figura 1 — Area de estudo na Praia de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil (8°33°00” a
8°337 33”7 S e35°00° 27 a 34° 59°00” W).
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1.4. Localizagéo das estacgdes de coleta

As amostras para analise de biomassa microfitobentonica e composi¢dao dos principais
grupos meiofaunaunisticos foram realizadas durante as baixa-marés em 2 areas: trés pocas de
maré e trés pontos da parte interna do ecossistema recifal de Porto de Galinhas. Em cada
localidade uma amostra foi coletada. As pocas de marés apresentavam profundidades
variaveis, de 30,0 a 50,0cm. A parte interna apresentou profundidade maxima de 1,0m (Fig.

2)

i
,} . Parte interna do recife
."'-I

Linha recifal

o

Figura 2 — Area de coleta no ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil

Além dos procedimentos em campo utilizou-se dados pluviométricos fornecidos pela
estagdo meteoroldgica de Ipojuca — Porto de Galinhas, pertencente & Rede Nacional do

Instituto Nacional de Meteorologia.
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Capitulo 2 - Distribuicdo vertical da fauna
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2.1. Introdugéo

A meiofauna contida em sedimentos mediolitoraneos ou de plataforma rasa ¢
geralmente coletada manualmente, por inser¢do vertical de cilindro, cujos didmetros e alturas
diferem de acordo com os objetivos da pesquisa. Os métodos de coleta e de extracdo da fauna
intersticial foram largamente descritos por Higgins; Thiel (1988).

Salvo estudos que visam a compreensdo da distribuicdo vertical da fauna, a grande
maioria considera os dez primeiros centimetros de sedimentos, ja que 14 se concentra a maior
representacdo da comunidade, seja em diversidade como em densidade (RENAUD-
MORNANT et al., 1984).

Outras possibilidades de coleta devem ser buscadas quando o substrato inconsolidado
nao ¢ suficientemente espesso para as praticas convencionais (recifes e costdes rochosos) ou
ainda, se a prospeccdo recai sobre outro tipo de substrato, a exemplo da estimativa da
meiofauna associada ao fital (BELL; WALTERS; KERN, 1984).

No ecossistema recifal de Porto de Galinhas a amostragem da meiofauna deveria ser
compativel com a espessura do tapete sedimentar que, por ser irregular sobre o substrato
consolidado dificilmente permitiria o emprego do método de rotina. Outro tipo de
amostragem (raspagem do sedimento superficial em uma dada area) permitiu verificar
qualitativamente a distribui¢do temporal da meiofauna e da nematofauna (ver préximo
capitulo). Havia, no entanto a necessidade de se estimar o percentual de fauna sobre o qual os
dados qualitativos se referiam. Para tal, foi realizada uma unica amostragem em 5 pogas de
marés e em 5 pontos da parte interna dos recifes com o intuito de testar se haviam diferengam
significativas na estrutura da comunidade da meiofauna e da nematofauna entre os estratos
sedimentares de 0-2,0 cm e 2,0-10,0cm e entre as arcas consideradas. Esta avaliacao

constituiu o objetivo deste capitulo.

2.2. Objetivo

Determinar a distribui¢ao vertical da meiofauna nos estratos de 0-2 cm e 2-10 cm, no

que se refere a composicao, abundancia e diversidade.
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2.3. Material e Métodos

2.3.1. Procedimento em Campo

Para que fosse investigada a distribui¢do vertical da meiofauna e da nematofauna cinco
amostras foram coletadas nas pocas de maré e cinco amostras na parte interna do recife em
abril de 2002. Uma seringa de 10ml e 2,4cm2 de area interna, foi introduzida nos sedimentos,
sendo os dois primeiros centimetros separados dos oito restantes. As amostras foram

acondicionadas em potes plasticos, etiquetadas e fixadas com formol salino a 4%.

2.3.2. Procedimentos de Laboratério

Para obtencdo da meiofauna, os sedimentos coletados, sofreram lavagens em peneiras
geologicas de 0,044mm e 0,5mm, sob agua corrente a pressao graduada. Em seguida, o
material retido na peneira com abertura de malha de 0,044mm, foi vertido em placa de Petri,
de onde sofreu elutriacdo manual. Trés aliquotas foram retiradas e analisadas em placas de
Dollfus, sendo esta prospectada em seus duzentos quadrados, a fim de classificar os grupos da
meiofauna ao nivel dos grandes grupos zoologicos (FONSECA-GENEVOIS, 1987).

Para o estudo taxondmico dos Nematoda livres, 100 individuos, quando existentes ou a
totalidade dos individuos quando inferior a 100, foram retirados com auxilio de estilete Inox e
colocados em cadinhos para diafanizagao.

Na diafanizagdo dos animais, processo que permite o exame das estruturas internas,
seguiu-se a técnica descrita por De Grisse (1969), que consiste em introduzi-los
seqiiencialmente em trés solugdes: Solugdo 1: 99% de Formol a 4% mais 1% de Glicerina (24
horas de repouso em dissecador); Solucdo 2: 95% de Etanol mais 5% de Glicerina (10 horas
ao ar livre) e Solugdo 3: 50% de Etanol mais 50% de Glicerina.

Aproximadamente dez animais foram destinados a montagem de cada lamina,
previamente preparada com um circulo de parafina, contendo uma gota de glicerina. Logo
apods, acrescentou-se uma laminula, sendo o conjunto levado ao aquecimento. O mesmo
procedimento foi aplicado para a separagdo dos Nematoda nas amostras planctonicas.

A identificacdo foi efetuada sob microscopio Optico, utilizando-se as chaves pictdricas
propostas por Platt; Warwick (1983, 1988) e Warwick; Platt; Somerfield (1998). Para a

confecgao da lista taxondmica adotou-se a classificagdo proposta por Lorenzen (1994).
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2.3.3. Analise dos dados

Para comparar a distribuicdo quali-quantitativa da meiofauna e a composi¢ao
taxondmica dos géneros de Nematoda entre as localidades amostradas foi calculado o indice
de diversidade de Shannon (H’) (log 2), a equitabilidade (J° de Pielou) através da analise
DIVERSE, utilizando-se o programa PRIMER, versdo 5.2.4 (Clarke e Warwick, 1994).

Foi também utilizada ANOVA multifatorial para detectar as diferengas entre a
diversidade, equitabilidade e riqueza dos géneros da nematofauna e a densidade da meiofauna
total. Os dados foram transformados em logaritmo quando as varidncias ndo foram
consideradas homogéneas pelo teste de Bartlett. Foi ainda utilizado o teste de Tukey para a
comparagao das médias a posteriori com finalidade de identificar as diferencas significativas

entre as médias, duas a duas (a = 0,05).

O teste de Wilcoxon-Mann-Whitney foi utilizado para verificar se dois grupos
apresentam diferencas estatisticas. Os grupos testados foram a parte interna dos recifes (0 a 2
cme 2 a l0cm)e pogas de maré (0 a2 cme 2 a 10 cm). Foi ainda testada a distribui¢ao das
densidades entre os dois primeiros centimetros da parte interna e das pocas de maré e os oito
centimetros subseqiientes da parte interna e das pocas de maré (o = 0,05) (SCHERRER,
1984).

Através do programa PRIMER realizou-se uma ordenagdo nao métrica (MDS) para
averiguar graficamente as diferengas e similaridades espaciais nas densidades e composi¢ao

da nematofauna.

A andlise das similaridades (ANOSIM) foi aplicada na identificacio de diferengas
significativas da composi¢do meiofaunistica e nematofaunistica entre os ambientes (pogas de
maré e parte interna dos recifes) e entre os estratos sedimentares de cada area (o = 0,05). A
similaridade foi calculada por meio do coeficiente de Bray-Curtis sobre as abundancias

transformadas pela raiz quarta.
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2.4. Resultados
2.4.1. Caracterizacdo dos Sedimentos no Ecossistema Recifal

Uma média anual dos parametros estatisticos do sedimento, realizada a partir dos
dados coletados para embasar o terceiro capitulo, sera aqui considerada, a fim de caracterizar
o ambiente sedimentar: a variagdo anual do tamanho médio dos graos € pequena e indica que
os sedimentos se compdem de areia grossa a cascalho. Duas situagdes sdo constatadas: 1 — na
parte interna dos recifes os graos sdo melhores selecionados e de maior tamanho no periodo
chuvoso; 2 — nas pogas de marés o grau de selecdo diminui, porém, aumenta o tamanho dos

graos no mesmo periodo do ciclo climatico (Fig. 3).
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Figura 3 — Parametros estatisticos dos sedimentos no ecossistema recifal de Porto de Galinhas
: PI = Parte interna dos recifes e PO = Pocgas de maré

2.4.2. Composicao e Densidade da Meiofauna

A meiofauna esteve composta pelos seguintes grupos: Turbellaria, Nematoda,
Gastrotricha, Nemertinea, Rotifera, Tardigrada, Annelida Oligochaeta, Annelida Polychaeta,
Amphipoda, Copepoda Harpacticoida, Copepoda Cyclopoida, Ostracoda e Acari. Tal
composi¢ao apresentou-se diferentes entre estratos (0,0-2,0 cm e 2,0-10,0 cm) de uma mesma
area e ambientes (Fig 4). Observa-se, nesta figura, que a dominancia de Nematoda ¢ maior na
parte interna dos recifes no estrato inferior de 2,0-10,0 cm, atingindo 44,8%. Nesta area,
quando considerados os dois primeiros centimetros sedimentares, observa-se uma co-

dominancia de Nematoda ¢ Copepoda, incluindo os Harpacticoida e Cyclopoida. Nas pocas
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de marés os Copepoda dominaram sobre os demais em 0,0-2,0 cm, sendo também co-

dominantes com Nematoda nos centimetros subsequentes.

100% - — 12
90% - |_® —
80% | = T10
e ] |
2 60% - @
‘c 50% - + 6 \%
€ 40% - [
o +4
e} 30% -
20% - 1y
10% -+
0% 0
PO 0-2cm PO 2-10cm Pl 0-2cm Pl 2-10 cm
I Nematoda [—Polychaeta 1 Copepoda
I Ostracoda ——1OQutros —@— numero de taxons

Figura 4 - Participagao relativa dos diferentes taxons da meiofauna nas pocgas de marés (PO) e
na parte interna (PI) do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

Quanto a densidade da meiofauna, foram determinados valores diferenciados, tanto
entre estratos quanto entre ambientes, com o méaximo pontual de 447ind.10cm™ no estrato de

2,0-10,0cm em poga de mar¢ (Fig.5).
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Figura 5 - Densidades da meiofauna em pocas de marés e na parte interna do ecossistema

recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

As densidades médias apresentaram valores mais elevados nos estratos de 2,0 - 10,0cm

de ambos os ambientes, atingindo o méximo de 174,6 ind.10cm™ na poga de maré. A
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densidade dos Nematoda destacou-se em uma unica amostra de poca de maré referente ao

estrato de 2,0-10,0cm, onde atingiu 62,4 ind.10cm™ (Fig. 6).
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Figura 6 — Densidade média e desvio padrao da Meiofauna e de Nematoda nos diferentes
estratos dos sedimentos das pocas de maré e na parte interna do ecossistema recifal de Porto
de Galinhas.

Através da andlise de variancia ANOVA nao foram detectadas diferengas significativas
para a densidade da meiofauna total (F=0,101; p=0,958), bem como para a densidade dos

Nematoda (F=0,414; p=0,745) (Fig. 7).
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Figura 7 — Variagao dos valores de abundancia e desvio padrao entre os locais (Pi = Parte interna e
Po = Pogas de maré) e estratos sedimentares (0-2,0 ¢ 2,0-10,0cm) no ecossistema recifal de Porto

de Galinhas.

Foi também aplicado o ANOSIM para testar as possiveis diferengas da estrutura da
comunidade em grandes grupos entre as areas em funcao das profundidades prospectadas, assim

como entre os estratos sedimentares de cada &rea: no primeiro caso o teste (Fig. 8) mostrou que
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nao ha diferenca significativa na estrutura da comunidade (Rglobal = 0,08 nivel de significancia
10,5%). No segundo caso também nao houve diferenga significativa na estrutura da comunidade
distribuida entre 0,0-2,0 cm e 2,0-10,0cm, tanto para a parte interna dos recifes (Rglobal = -
0,056, nivel de significancia 67,5%) (Fig. 9), quanto para as pogas de marés (Rglobal = -0,1 nivel
de significancia 73,8%) (Fig. 10).
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Figura 8 — Resultados do teste ANOSIM aplicado entre as areas do ambiente recifal de Porto de
Galinhas.
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Figura 9 — Resultados do teste ANOSIM aplicado entre os estratos sedimentolégicos da parte

interna do ambiente recifal de Porto de Galinhas.
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Figura 10 — Resultados do teste ANOSIM aplicado entre os estratos sedimentolégicos das pogas

de maré do ambiente recifal de Porto de Galinhas

O teste U de Wilcoxon-Mann-Whitney foi aplicado para verificar se existem diferengas

nas densidades da meiofauna entre estratos nas areas. Os resultados estdo apresentados na tabela

1. Como p ¢ maior que alfa entdo ndo ha diferengas para ambas as situagdes testadas.

Tabela 1 — Resultados do Teste U de Wilcoxon-Mann-Whitney entre estratos sedimentologicos

nas duas areas.

Areas/estrato Ucalc | P(%) Resultados
Poca 0-2cm — Poca 2—10cm 6 5.55 golglpotese de igualdade ¢ aceita para o =
P. interna 0-2cm —P.interna 2-10cm 9 13,7 g Ol;lpotese de igualdade ¢ aceita para o =

2.4.3. Composicéo e Densidade da Nematofauna

Um total de 27 géneros foi identificado, cuja composicdo difere entre os ambientes e os

estratos sedimentares. Desses, 51,85% estiveram presentes nas duas areas prospectadas,

22,22% foram determinados apenas na parte interna dos recifes e 25,93% apenas nas pogas de

maré. Considerando os estratos sedimentares nas pocas de marés, 19,05% foram determinados

apenas nos dois primeiros centimetros e 42,85% entre 2,0cm e 10,0 cm deste ambiente. Na

parte interna dos recifes 35,0% foram exclusivamente encontrados entre 0-2,0cm e 40,0%

entre 2,0-10,0cm (Tab. 2).
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Tabela 2 — Lista de presenga/auséncia dos géneros de Nematoda no ambiente recifal de Porto

de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

Ambientes
Géneros Poca de Maré Parte Intern
0-2cm 2 -10cm 0-2cm 2-10cm

Axonolaimus - *

Chromaspirinia * - * -
Cobbia - * - *
Daptonema - - - *
Desmoscolex * * * -
Desmodora * * - *
Dichromodora - * * -
Diplolaimelloides * * - -
Diplopeltula - * - -
Draconema * * - -
Epsilonema - * * *
Eurystomina * - * *
Graphonema * * * -
Linhomoeus * - - -
Mesacanthion * - - *
Metalinhomoeus - * * -
Paracanthonchus - - * *
Paracyatholaimus - - - *
Paralongicyatholaimus - * - *
Promonhystera - - * *
Pselionema - * - -
Rhynconema * * * -
Spirinia * - - *
Thalassomonhystera - - * -
Theristus * * * *
Tricoma * * - -
Viscosia - - - *

Legenda: (*) = Presenca; (-) = auséncia

Na parte interna, Theristus sp.n. se destaca nos dois primeiros centimetros, mas divide a

dominancia com Promonhystera e Spirinia nos outros centimetros subsequentes. Ja nas pogas
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de marés, Tricoma, Theristus sp.n., Mesachantion, Graphonema e Desmoscolex determinam a
dominancia nos primeiros centimetros, enquanto que no estrato mais abaixo Tricoma se
destaca juntamente com Cobbia e Desmoscolex (Fig. 11). Os demais géneros que perfizeram

menos de 10% de dominancia constam como outros em ambas as areas estudadas.

Parte Interna 0-2cm Pogas de Maré 0-2cm

W Outros

W Tricoma

mOutros | Theristus

m Theristus O Mesacanthion

@ Graphonema

0 Desmoscolex

Parte Interna 2-10cm Pocas de Maré 2-10cm

mOutros m Outros
1 Promonhystera W Tricoma
[ Spirinia & Cobbia
Theristus
0 Desmoscolex

Figura 11 — Participacao relativa dos géneros componentes da nematofauna nos ambientes e

estratos sedimentares do ecossistema recifal de Porto de Galinhas.

Considerando os géneros identificados ndo foram detectadas diferencas significativas
para a diversidade de Shannon (Log 2), para a equitabilidade e para a riqueza de géneros entre

os estratos, entre as localidades e nem para a interagdo dos fatores (Tab. 3 e Fig. 12).

Tabela 3 — Resultados estatisticos obtidos para a diversidade de Shannon, equitabilidade e

riqueza de géneros.

Local Estrato Local/Estrato

Diversidade G.L.=1; F=0,101;p=0,755 GL.=1; G.L.=2; F=0,480;
F=0,287;p=0,599 p=0,498

Equitatbilidade G.L. = 1; F=0,039; p=0,845 G.L.=1; F=0,039; G.L.=2; F=1,090;
p=0,845 p=0,312

Riqueza de G.L. = 1; F=0,005;p=0,946 G.L.=1; F=0.569; G.L.=2; F=0,042;
Géneros p=0,461 p=0,839




MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 42

2,5 -

1,5

1 4
0,5
0 A T T T

PI0-2cm PI2-10cm POO0O-2cm PO2-10cm

Diversidade Genérica (Log2)

—_
W
|

—
I

T

|

PI0-2cm PI2-10cm POO0-2cm PO2-10cm

"l

PI0-2cm PI2-10cm POO0O-2cm PO2-10cm

(=]
W
I

——

Equitabilidadt

NUmero de Géneros

Figura 12 — Variacdo dos valores médios de diversidade, equitatividade, riqueza (barras
indicam desvio padrao) entre os locais (PI =Parte interna e PO = Pogas de mar¢) e estratos

sedimentares (0-2 e 2-10cm) no ecossistema recifal de Porto de Galinhas.

Considerando a ordenagdo ndo métrica (MDS), tanto da composi¢do (fig. 13 A)
quanto da densidade (fig. 13B), observou-se uma separagdo na estrutura da comunidade
nematofaunistica entre as areas (parte interna = cor verde e poga de maré = cor azul), mesmo

existindo uma nuvem de amostras que se misturam.
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Figura 13 — MDS sobre a composi¢do nematofaunistica (A) e sobre a densidade dos géneros

(B) nas areas (PI = parte interna; PO = pogas de maré) do ecossistema recifal de Porto de

Galinhas.

Os resultados mostraram diferencas nao significativas utilizando a analise de

similaridades (ANOSIM) com cruzamento dos fatores (composi¢ao genérica - fator estratos

sedimentares, Rgioba=-0,073, nivel de significncia 75,6%; fator area, Rgioba=0,158, nivel de

significancia 7,3%); (densidade de géneros - fator estratos sedimentares, Rgioba=-0,064, nivel

de significancia 73,1%; fator area, Rgioba=0,172, nivel de significancia 6,4%). A utilizagdo do

ANOSIM sem considerar o fator estrato, confirmou a diferenca significativa para as areas,

quanto a composicdo genérica (Rgioba=0,218, nivel de significancia 0,5%) e quanto a

densidade explicitada no grafico do MDS (Rgioba=0,221, nivel de significancia 0,9%).

2.5. Discussao

No sentido de distribuicdo horizontal e vertical observou-se que, hd uma pequena

oscilagdo na composi¢@o e dominancia dos dois principais grupos da meiofauna — Nematoda e

Copepoda, porém, considerando a comunidade total ao nivel de grandes grupos os testes
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estatisticos empregados ndo definiram diferencgas significativas, nem entre areas nem entre
estratos sedimentares de uma mesma area. Esses resultados indicam que o ecossistema recifal
apresenta-se homogéneo quanto a distribui¢do espacial da meiofauna, mesmo considerando a
composicao dos sedimentos: mais grossos nas po¢as de maré do que na parte interna do
ecossistema recifal (ver Capitulo 3), onde a dominancia de Nematoda chega a 45,0%.

No espago horizontal, a meiofauna tende a se distribuir em agregados que sao formados
por uma causa especifica ou por um conjunto de fatores fisico-quimicos e bioldgicos, tais
como: suprimento alimentar (DECHO; CASTENHOLTZ, 1986; MOENS; VINCX, 1997),
estagio de desenvolvimento (FELLER, 1980; HICKS, 1984), tempo de reprodu¢do (BELL,
1979; FLEEGER, 1980), bioturbacdo (SHERMAN et al., 1983; HICKS, 1984), estruturas
biogénicas (BELL; WOODIN, 1984) e topografia (HOGUE; MILLER, 1981).

A variabilidade de composi¢do e dominancia dos grupos da meiofauna ¢é fato conhecido,
que pode se dar em larga escala (COULL; BELL, 1979; FINDLAY, 1981; COULL;
PALMER, 1984), muitas vezes devido as oscilacdes dos fatores fisico-quimicos e, em
pequena escala, tanto a nivel temporal (McINTYRE, 1969; HICKS; COULL, 1983) como
espacialmente (McLACHLAN, 1978; HOGUE, 1982). Considerou-se que a composi¢ao
granulométrica, embora pouco variavel entre os dois ambientes do ecossistema em foco,
apresentou uma ligeira modificagdo espacial. Os sedimentos dos dois ambientes prospectados
sdo formados por areias grossas a muito grossas com baixo percentual de cascalho. Essas
areias biodetriticas contém alto teor de carbonato de calcio (CHAVES, 2000). Os sedimentos
carbonaticos compostos por particulas grossas bem selecionadas geralmente apresentam-se
sob forte hidrodinamismo, contendo uma meiofauna com baixas densidades e relativa alta
diversidade, atestam Netto; Warwick; Attrill (1999a) em relagao aos varios ambientes recifais
do Atol das Rocas. Alongi (1989) resumiu os valores de densidade determinados para
sedimentos carbondticos recifais e, de fato, os de Porto de Galinhas sdo inferiores aos
registrados pelo autor.

Soyer (1971), Lorenzen (1974) e Juario (1975) j4 admitiam que areias finas, sedimentos
lamosos e areno-lamosos sdo os habitats mais ricos em densidade de Nematoda, enquanto
areias grossas e cascalhos tém baixas densidades. Para Copepoda Harpacticoida, sedimentos
mais grossos, como os de Porto de Galinhas, propiciam maior densidade (McINTYRE, 1969;
HIGGINGS; THIEL, 1988), sobretudo em pogas de maré onde o contingente algal existe em
maior concentracdo. Na meiofauna fital, Copepoda ¢ geralmente o grupo dominante

(HICKS, 1985).



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 45

No espaco vertical a fauna intersticial pode se distribuir em profundidades de até um
metro em zona intermareal ou até 30cm nas infralitoraneas (HICKS; COULL, 1983), variando
a profundidade de acordo com as estagdes do ano (HOGUE, 1978), com migragdes diurnas e
mareais (JOINT; GEE; WARWICK, 1982), competitividade por alimento (COULL;
FLEEGER, 1977) e com a distribui¢do de O, (BOADEN, 1977; JENSEN, 1983).

Existe, porém, uma tendéncia nesses estudos em apontar a granulometria como um
super-fator controlador da estrutura da comunidades (GIERE, 1993; JIAN; VINCX, 1993;
NDARO; SJOLING; OLAFFSSON, 1995; STEYAERT et al., 1999), muito embora Fleeger;
Decho (1987) afirmam que a variabilidade da meiofauna em fun¢do dos sedimentos ¢ de
dificil entendimento, ja que varios fatores interferem ao mesmo tempo sobre a distribui¢ao da
meiofauna tornam-se seus efeitos inseparaveis. Segundo os resultados de Witte; Zijlstra,
(1984) ¢ Tita et al. (2000).A granulometria define a abundancia e a diversidade dos principais
grupos: Nematoda tende a aumentar ¢ Copepoda Harpacticoida a diminuir em fun¢do da
diminui¢do do tamanho do grao. No sentido vertical a fauna estudada parece se distribuir de
forma homogénea quanto a composicao e densidade, relagdao esta contraria a distribui¢do em
sedimentos finos e lamosos (RENAUD-MORNANT et al., 1984).

Um unico estudo aporta dados referentes a meiofauna de sedimentos depositados sobre
os beach-rocks da baia de Tamandaré, também localizada ao sul de Pernambuco
(MARANHAO; FONSECA-GENEVOIS; PASSAVANTE, 2000). Neste trabalho foi
empregada uma metodologia de coleta diferente daquela escolhida para este estudo
quantitativo (por raspagem superficial dos dois primeiros centimetros de sedimento), porém,
sem limite de area especifica. Os autores utilizaram coletores de 500ml e a raspagem nos dois
primeiros centimetros procedia-se aleatoriamente, até o completo preenchimento do coletor.

Os resultados, expressos em individuos por litro (ind./l) dificultam, assim, a comparagao
quantitativa com a da comunidade de Porto de Galinhas. Qualitativamente, porém, a
ocorréncia e abundancia dos grupos da meiofauna sao semelhantes nos estratos superficiais
das duas areas. E importante ressaltar que, tanto em Porto de Galinhas quanto em Tamandaré,
os sedimentos tinham composi¢do granulométrica semelhante: o primeiro dominado por
areias grossas e o segundo, por areias grossas a médias.

Nos beach-rocks de Tamandaré a comunidade meiofaunistica esteve composta por
apenas 7 taxons. Na parte interna dos recifes os Nematoda dominaram sobre os demais
grupos, enquanto que os Copepoda foram mais abundantes nas pocas de maré. Houve,

portanto, uma reparti¢do espacial semelhante aquela encontrada para Porto de Galinhas, com
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Nematoda dominando sobre os outros 10 grupos nos dois estratos da parte interna do
ecossistema recifal. A composicdo da nematofauna nao foi abordada em Tamandaré.
Observou-se, assim, que a meiofauna dos dois primeiros centimetros dos sedimentos de Porto
de Galinhas apresentou-se qualitativamente mais rica do que a dos beach-rocks de
Tamandaré.

Para melhor posicionar os valores maximos ¢ minimos de densidade meiofaunisticas
dos recifes de Porto de Galinhas apresenta-se a tabela 4, com densidades da meiofauna de
outros ambientes costeiros de Pernambuco. Observa-se que, mesmo considerando as
amostragens realizadas em praias do litoral sul, tal como a de Tamandaré, as densidades da

meiofauna dos ambientes recifais de Porto apresentam valores inferiores.

Tabela 4 — Densidades (ind.10cm™) maximas e minimas da meiofauna mediolitoranea da

costa de Pernambuco: MLS = médiolitoral superior e MLI = mediolitoral inferior.

AMBIENTE PERIODO DE DENSIDADE GRANULOMETRIA REFERENCIA
AMOSTRAGEM
TAMANDARE Out/Nov/90 1109 - 27 Areia média Carvalho e Fonséca-
(L1ITORAL SUL) Jan/Fev/91 830 - 131 Genevois (1992)
TAMANDARE Out/93 —Set/94 | MLS: 1994,6 — 213 Areia média Souza (1997)

(LITORAL SUL)

MLI: 857, 3 - 38,6

RESTINGA DO PAIVA Jun — Nov/95 12016 - 93,2 Areia fina a média Castro (1998)
(LITORAL SUL)

LITORAL SuL Dez/92 — Jan/93 2131 -28,2 Areia fina a grossa Nascimento (1998)
(VARIAS PRAIAS)

TAMANDARE Out/97 — Set/98 MLS: 8687 — 616 Areia média e fina Ribeiro (1999)
(LITORAL SUL) MLI: 3874 — 400

IsTMO DE OLINDA Nov/88 — Out/89 100.133 - 2509 Areia média Bezerra (1994)

(LiTorRAL CENTRO)

PINA Set/99 2976 — 333 Areia muito fina Rodrigues (2002)
(LiTorRAL CENTRO)
ITAMARACA Jun — Dez/89 3716 - 20 Areia fina e grossa Rocha (1991)
(LITORAL NORTE)
COROA DO AVIAO Out/94 970 - 30 Areia fina Esteves (1995)
(LITORAL NORTE)
LITORAL NORTE Dez/92 — Jan/93 5342 -20,2 Areia fina a grossa Nascimento (1998)
(VARIAS PRAIAS)
COROA DO AVIAO Jan/97 — Jul/97 5095 — 542 Areia média a muito | Pinto (1998)
(L1ITORAL NORTE) fina
ITAMARACA Mai/98 — Abr/99 10252 — 2688 Silte e Argila Gomes (1999)
(L1ITORAL NORTE) 4,3a78,9%
ITAMARACA Dez/98 —Fev/99 e 20458 — 4162 Areia muito fina Silva (2001)
(L1ToRAL NORTE) Jun — Ago/99
PoRrRTO DE Abril- 2002 Presente estudo
GALINHAS Parte Interna
(LITORAL SUL) 0-2em 5915

2-10cm 208 -2

Pogas de maré
0-2cm 272 -9
2-10cm 477 -4
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A exemplo dos resultados de Netto; Warwick; Attril, (1999a) para o Atol das Rocas e de
Tietjen (1991), para a Grande Barreira de Coral, na Austrdlia, houve uma diferenca
significativa da densidade de Nematoda a nivel espacial no ecossistema recifal de Porto de
Galinhas, apontada pelo teste ANOSIM. Em Rocas, Netto; Attril; Warwick, (1999b)
demonstraram que o efeito das altas temperaturas e os relativos graus de evaporacao estavam
relacionados com baixos valores de densidade na zona intertidal do atol. Relacdes negativas
desses parametros foram também apontados por Alongi (1990), para outras regides tropicais.
Apesar de ndo terem sido testados os parametros citados é possivel que exista uma influéncia
dos mesmos entre as areas estudadas, certamente mais intensa nas pogas de maré. Copepoda e
Nematoda, dominantes em Porto foram também dominantes no Atol das Rocas, perfazendo
mais de 80% do total faunistico, em todos os ambientes considerados: area intermareal, area
sublitoranea, lagoa, poca de maré. Nos dois ultimos e ao contrario das demais localidades os
Nematoda foram os mais abundantes, representando cerca de 40% da fauna (NETTO;
WARWICK; ATTRILL, 1999a). Os autores demonstraram que a densidade, o nimero de
espécies e a diversidade da nematofauna, ao contrario do que revelou o estudo espacial de
Porto de Galinhas variou significativamente.

Por outro lado, comparando as densidades totais de Porto de Galinhas com as
densidades totais determinadas para Rocas, pelo menos com os resultados obtidos para a area
sublitoranea e as pocas de maré de Rocas de 571,9 ind.10cm™ e 1179,7 ind.10cm™
respectivamente, chega-se a uma relagdo semelhante para ambos os ambientes citados: pogas
com densidades maiores que regides sublitoraneas, muito embora os valores de Rocas sejam
o dobro dos maiores valores de Porto. Estas diferencas de densidade em sedimentos
carbonaticos de pogas de maré submetidos a um fraco efeito hidrodindmico, menor que em
areas sublitoraneas, poderia explicar os valores mais altos e altas abundancias (GAMENICK;
GIERE, 1994). Por outro lado, as densidades computadas para sedimentos carbonaticos e
referidas por Alongi (1989) demonstraram que, quando comparadas aquelas de Porto de
Galinhas s3o mais expressivas, muito embora os trabalhos citados tenham considerado
profundidades de até 10cm.

Foi observado que, no sentido espacial (horizontal) a riqueza de géneros e suas
densidades sdo significativamente diferentes, havendo uma distribuicao de 22,2 % do total de
géneros exclusivos da parte interna dos recifes. Estes com seus correspondentes grupos

troficos, segundo a classificagdo de Wieser (1953) foram: (Daptonema =1B,
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Paracanthonchus =2A, Paracyatholaimus =2A, Promonhystera =1B, Thalassomonystera
=1B e Viscosia= 2B). 25,93% dos géneros identificados s6 ocorreram nas pogas de maré (a
saber: Axonolaimus =1B, Diplolaimelloides =1B, Diplopeltula =1A, Draconema =I1A,
Linhomoeus =1B, Pselionema =1A e Tricoma =1A). Uma reparti¢do trofica poderia
parcialmente explicar as diferencas entre areas se os comedores de epistratos, grupo 2A na
classificagdo trofica de Wieser (1953), fossem dominantes nas pogas de maré, onde existe
maior quantidade de algas. Warwick (1977) mostrou que este grupo trofico estd associado as
algas em regido temperada. Da Rocha (2003) também encontrou nematédeos do grupo 2 A
dominando em cinco diferentes espécies de algas em regido tropical. Netto et al. (2003)
demonstram esta dominancia em pocas de maré do Atol das Rocas. Esperava-se, ainda, em
sedimentos sub-litoraneos, no caso, os da parte interna dos recifes, a dominancia dos grupos
1 A e 1 B, os detritivoros, na citada classificagdo. Esta relagdo tréfica espacial, no entanto,
nao foi encontrada no ambiente recifal de Porto: pogas com dominancia de géneros exclusivos
dos tipos 1A e 1B; parte interna com dominancia de géneros exclusivos dos tipos 1B e 2A.

A distribuicdo no sentido vertical, tanto da riqueza quanto da densidade, independente
da area considerada ndo foi, a nivel estatistico, significativamente diferente, muito embora
tenham sido determinados géneros exclusivos em ambos os estratos (0-2cm e 2-10cm).
Quanto a riqueza, 11,1% dos géneros, foram observados somente entre o estrato de zero a
dois centimetros, aqui registrados com seus correspondentes grupos troficos: Chromaspirinia
= 2A, Linhomoeus =1B e Thalassomonhystera = 1B. Trinta e trés por cento dos géneros
foram determinados apenas entre dois e dez centimetro: Axonolaimus = 1B, Cobbia =1B,
Daptonema =1B, Diplopeltula =1A, Paracyatholaimus =2A, Paralongicyatholaimus =2A,
Pselionema =1A, Spirinia = 1B e Viscosia =2B. Outra vez uma reparti¢do troéfica nao foi
constatada em fun¢do da ocorréncia de géneros exclusivos: de zero a dois centimetros e de
dois a dez centimetros predomina o grupo 1B. Soetaert et al. (1994) assinalaram que, para
sedimentos estuarinos, alguns géneros ocorriam em maiores abundancias nas camadas
superficiais dos sedimentos (0-2cm) e estes eram dos grupos troficos 2A e 2 B. Nos
sedimentos mais profundos (2-10cm) os do grupo 1B eram dominantes. Neste estudo, assim
como nos sedimentos de Porto de Galinhas, Daptonema, Spirinia e Viscosia ocorreram entre
dois ¢ dez centimetros. Steyaert et a.l. (2001) demonstraram que existe uma reparticdo
espacial entre espécies do mesmo género entre dois e dez centimetros de sedimentos areno-
lamosos. Ja4 Nicholas (2001) estudando sedimentos arenosos intermareais na Australia,

verificou que entre camadas de 0-20cm, 20-40cm e 40- 60cm, de 49 espécies determinadas
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apenas as da familia Epsilonematidaec e Tricoma sp. mostraram preferéncias em relagdo as
camadas inferiores, significando que existe uma reparticdo mais homogénia quando
sedimentos arenosos sdo considerados. Mesmo que em Porto as camadas fossem mais
superficiais que as da divisdo de Nicholas (op.cit), a reparti¢cdo espacial quanto a ocorréncia

de géneros exclusivos foi constatada.

2.6. Conclusoes

Os resultados estatisticos mostraram que nao foram detectadas diferengas significativas
tanto entre areas quanto entre os estratos sedimentoldgicos, ao se considerar as densidades
totais da meiofauna.

Para a nematofauna foram determinadas diferencas significativas quanto a riqueza e
densidade dos géneros entre areas, ndo sendo, porém evidenciadas quaisquer diferengas entre
os estratos sedimentares. Isto indica que até 10cm a comunidade ¢ homogeneamente
distribuida, mesmo considerando a ocorréncia de géneros exclusivos entre as camadas de

sedimento.
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CAPiTULO 3: DISTRIBUICAO ESPACO-TEMPORAL DA
MEIOFAUNA E DA NEMATOFAUNA:

CORRELAGCOES COM 0S PARAMETROS
AMBIENTAIS
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3.1. Introducéo

S6 na década de 40, Mare (1942), definiu a meiofauna como uma associagdo composta
por invertebrados, distintos do macrobentos pelo pequeno tamanho corpoéreo. Cerca de 30
filos zooldgicos integram a meiofauna e, sob o enfoque da biodiversidade, Warwick; Clarke
(1998) a entenderam como uma unidade funcional composta por um grande nimero de
espécies que desempenham estratégias de sobrevivéncia diferentes daquelas da macrofauna.

Dentre os grupos da meiofauna os Nematoda e Copepoda Harpacticoida sdo os mais
importantes em diversidade e niimero de organismos/m2 (HIGGINS; THIEL, 1988). Ha,
porém, uma intima relagdo de dominancia entre esses grupos em funcdo da granulometria: os
Nematoda, preferindo os sedimentos dominados por particulas finas e os Harpacticoida,
aqueles com particulas mais grosseiras (COULL, 1985). Outros fatores ligados aos
sedimentos influem na estrutura da comunidade, sobretudo aqueles que interferem no volume
de poros habitaveis: o grau de arredondamento e esfericidade do graio (RENAUD-DEBYSER;
SALVAT, 1963 apud VENEKEY, 2002), a natureza quimica (FONSECA-GENEVOIS et al.,
1984) ¢ o grau de selecionamento (GIERE, op.cit). Afirma este autor que em areias
biogénicas, no caso daquelas que recobrem os recifes de coral, o volume dos poros ¢ limitado
pela deposi¢ao de sedimentos finos, ainda que a média do tamanho das particulas seja grande
e determinada pelas misturas de conchas e restos de animais de diferentes formas. Entre todos
os fatores, o efeito da granulometria sobre a agregacdo da meiofauna tem sido o mais
estudado, porém o estado da arte deste conhecimento requer maiores investigacdes no sentido
de saber se a meiofauna ¢ limitada pelo tamanho das particulas ou por fatores que co-variam
em decorréncia de suas fracdes (FLEEGER; DECHO, 1987). Segundo Little (2000), os
sedimentos finos, por reter maior quantidade de matéria organica, oferecem a possibilidade de
haver a co-existéncia de uma fauna mais densa, porém, menos diversificada do que em
sedimentos mais grosseiros. Quanto maior for a heterogeneidade sedimentar, tanto maior sera
ariqueza e a densidade desta comunidade (CONRAD, 1976).

Os sedimentos do ecossistema recifal de Porto de Galinhas t€ém uma caracteristica
diferente daquela explicitada por Giere (1993), ndo se caracterizando como os de recifes
coralineos. S0 compostos por areias grossas entre mal selecionadas a bem selecionadas e
fortemente influenciadas pelos fragmentos de algas calcareas, dominantes na plataforma

continental (CHAVES, 2000). E possivel que a escala de selecionamento, regida pelos
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processos hidrodinamicos, aqui hipoteticamente relacionados ao regime climatico de regiao
tropical (periodos de chuvas e estiagem), venha a definir uma composi¢do faunistica diferente
daquela determinada para uma estrutura coralinea verdadeira e admitida, ainda, como
diferente no sentido espacial de um mesmo ecossistema.

O estudo sobre a biodiversidade dos Nematoda livres no Brasil teve inicio com os
trabalhos desenvolvidos pelo Dr. Sebastian Gerlach (GERLACH, 1954, 1956a, b, 1957a, b)
que atuou como pesquisador visitante na Universidade de Sdo Paulo, na década de 50. Os
referidos trabalhos, juntamente com os de Meyl (1956; 1957), apresentaram uma grande
importancia para a taxonomia, uma vez que 113 espécies novas foram descritas para a costa
brasileira (CORBISIER, 1999).

S6 na década de 90 surgiram outros trabalhos sobre o assunto (MEDEIROS, 1994,
1997, 1998; CORBISIER, 1995; ESTEVES; SILVA, 2000; BEZERRA, 2001; CASTRO et
al., 2001; ESTEVES; SILVA; PAIVA, 2001; GALLUCI; NETTO, 2001; ESTEVES, 2002;
RODRIGUES, 2002). Esteves (2002), cita que, levando em consideragdo a extensao da costa
litoranea brasileira e o numero de estudos realizados, existe uma caréncia de conhecimento
sobre a biodiversidade do grupo. Nesse sentido considera-se a estimativa taxondmica do
Ministério do Meio Ambiente que ¢ da ordem de 1,5 milhdes de espécies para a costa do
Brasil (MIGOTO, 2000).

Com relagdo a diversidade, quando comparadas as zonas tropicais e temperadas do
globo, Boucher (1990) baseando-se em Fischer (1960), mostra que a riqueza de espécies da
nematofauna ndo segue o mesmo padrao que a de espécies da macrofauna. Para estas o padrao
aumenta do Polo para o Equador, concluindo que, para os Nematoda a riqueza seja menor em
regides tropicais.

Os processos de dispersdo da meiofauna via coluna d’agua podem se dar de vérias
maneiras: erosio/suspensiao, emergéncia/suspensao, transporte tipo balsa (GIERE, 1993). Os
mecanismos de erosdo e suspensao sao os mais relevantes em area de maior hidrodinamismo,
devido as correntes de maré e a quebra das ondas que removem o sedimento, suspendendo a
meiofauna das camadas mais superficiais, alterando, consequentemente, o padrdo de
distribuicdo nos agregados. O hidrodinamismo atua, assim, como super-fator, tanto na
disposi¢cdo dos sedimentos como na ressuspensao da meiofauna que passivamente se dispersa
na coluna liquida. Alguns organismos da meiofauna sdo freqlientemente encontrados no

plancton, sendo carreados por ondas e marés (BELL; SHERMAN, 1980; HAGERMAN;
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RIEGER, 1981; CHANDLER; FLEEGER, 1983; FLEEGER; DECHO, 1987; PALMER,
1990).

Em experimentos laboratoriais observou-se a mobilidade dos Nematoda (MOENS;
VINCX, 1998), mas segundo Palmer (1986), quando suspensos na dgua, permanecem com
contragdes musculares, produzindo movimentos sem dire¢do definida, constatando sua
ineficiéncia no deslocamento na coluna d’agua. (PALMER; MOLLOY, 1986). Palmer (1984),
comenta que a migracdo vertical aparece como um comportamento para evitar o risco de
serem carreados pela erosdo. Ja os Copepoda Harpacticoida e Ostracoda, com caracteres
morfologicos mais adaptados a natagdo, realizam deslocamentos direcionados, possibilitando
uma dispersdo ativa na agua (PALMER; GUST, 1985). Desta forma a meiofauna ¢
reconhecida por sua habilidade de colonizagdo (FLEEGER; DECHO, 1987) e, dentre eles os
epibénticos detém maior capacidade colonizadora do que as espécies verdadeiramente
intersticiais (JENSEN, 1984, apud, VENEKEY, 2002). Desta forma, pretende este capitulo
selecionar as variaveis ambientais determinantes da estrutura da comunidade meiofaunistica,
espacial e temporalmente e de um dos seus principais grupos funcionais, os Nematoda.
Pretende, ainda, colaborar, mesmo que parcialmente, no preenchimento de uma lacuna
cientifica que fez Giere (1993), registrar que: “apesar do desenvolvimento da Meiobentologia,
grandes 4reas da América do Sul, Australia, Asia e Africa permanecem terra incognita neste

campo de conhecimento”.

3.2. Objetivos

e Apontar a composi¢do qualitativa da meiofauna nas pocas de maré e na parte
interna do ecossistema recifal

e Demonstrar o padriao espaco-temporal dos grupos componentes

e Posicionar a nematofauna na estrutura da comunidade meiofaunistica.

e FElaborar a lista taxonOmica da nematofauna do ecossistema recifal de Porto de

Galinhas
e Determinar os padrdes espacial e temporal dos géneros determinados
e (Correlacionar as associagdes genéricas com os parametros ambientais

e Verificar a dispersdao da nematofauna através da coluna liquida
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Este capitulo aborda as hipoteses de que:
e Ao nivel temporal a riqueza da meiofauna de ambientes recifais ¢
dependente do fator pluviosidade;
e A nematofauna apresenta uma estrutura tipica de sedimentos grossos

sublitoraneos dotada de alta diversidade e baixa dominancia.

3.3. Material e Métodos

3.3.1. Procedimento em Campo

Para o estudo qualitativo da meiofauna foram raspados os primeiros centimetros do
sedimento contido dentro de um quadrado de 25 x 25cm, jogado aleatoriamente em cada
ambiente. As amostras foram etiquetadas e fixadas com formol salino a 4%, no periodo de
novembro de 1997 a outubro de 1998.

Para a estimativa do teor de clorofila 0 mesmo procedimento era empregado. Cada
amostra era, entdo, distribuida com espatula sobre uma superficie plana (azuleijo) de modo a
formar uma camada compacta de espessura equivalente a um grao de sedimento. Em seguida,
procedia-se a retirada de uma sub-amostra equivalente a lcm® do sedimento, colocada em
tubo de ensaio com auxilio de pincel e, levada ao congelador mantida a —15°C até o momento
da extracdo. Esta metodologia foi adaptada de Sousa (1979).

De cada area 100 gramas de sedimentos superficiais foram também coletados, servindo
para andlises granulométrica.

As leituras da temperatura foram efetuadas in situ por inser¢dao de termdmetro na
camada superficial (2,0cm) dos sedimentos.

Foram coletadas amostras de 4agua, através de garrafas de Van Dorn para determinar a
salinidade de ambas as areas.

Para investigar sobre a dispersdo dos nematddeos na coluna liquida da parte interna dos
recifes, foram coletadas 36 amostras do plancton realizadas concomitantemente as amostras
de sedimento. As amostras foram obtidas em garrafas de Van Dorn, sendo filtrados 100 litros

de 4gua passados através de um tubo de PVC, com tela de malha de 65um de abertura.
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3.3.2. Procedimentos em Laboratério

3.3.2.1.Anélise de Salinidade

As andlises dos teores de sais dissolvidos foram obtidas pelo método de Mohr-Knudsen,

também descrito por Strickland & Parsons (1972) apud Macédo et al., (op. cit).

3.3.2.2. Analises Sedimentologicas

Para determinacdo das fragdes sedimentologicas, as amostras foram lavadas e secas em
estufa a temperatura de 80°C por 24 horas. Apos secagem, 100 gramas de cada amostra foram
pesadas em balanga de Mettler. Procedendo, entdo, o peneiramento a seco, utilizando uma
série de peneiras com aberturas de malhas estabelecidas pela Associagdo Brasileira de
Normas Técnicas - ABNT.

As curvas granulométricas foram realizadas no Laboratdrio de Geologia & Geofisica
Marinha - LGGM do Departamento de Geologia da Universidade Federal de Pernambuco. Os

resultados foram utilizados no capitulo 2.

3.3.2.3. Andlise de Clorofila a

O procedimento das amostras obedeceu a técnica de Tett; Kelly; Hornberg (1975). A

quantidade da clorofila a funcional foi estimada por medidas de densidade Optica em

espectrofotometro marca Gehaka modelo G 3410 nas posi¢des espectrais de 665 e 750nm.

O calculo do teor de clorofila a e feofitina a foi efetuado através das equagdes:

C =E x Fx = [G(O-A) 10 V/S]

onde:
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C = valor da clorofila a funcional estimada
E = constante de valor 1,10
F = constante de valor 1,06
H = constante de valor 3,80
O = densidade optica a 665nm
G = constante de valor 18,60
A = densidade optica a 665nm apo6s acidificacao
V = volume de metanol utilizado
S = superficie de sedimento amostrado, dado em centimetro quadrado
Os resultados do calculo foram definidos em unidades de pg Clor a/cm?” transformados

em mgClor a/m” .

3.3.2.4. Andalises Meiofaunisticas

Para obten¢ao da meiofauna, os sedimentos coletados, sofreram lavagens em peneiras
geologicas de 0,044 e 0,5mm, sob 4dgua corrente a pressdo graduada. Em seguida, o material
retido na peneira com abertura de malha de 0,044mm, foi vertido em placa de Petri, de onde
sofreu elutriagdo manual. Trés aliquotas foram retiradas e analisadas em placas de Dollfus,
sendo esta prospectada em seus duzentos quadrados, a fim de classificar os grupos da
meiofauna ao nivel dos grandes grupos zoolégicos (FONSECA-GENEVOIS, 1987).

Para o estudo taxondmico dos Nematoda livres, 100 individuos, quando existentes ou a
totalidade dos individuos quando inferior a 100, foram retirados com auxilio de estilete Inox e
colocados em cadinhos para diafanizagao.

Na diafanizagdo dos animais, processo que permite o exame das estruturas internas,
seguiu-se a técnica descrita por De Grisse (1965), que consiste em introduzi-los
seqiiencialmente em trés solugdes: Solugdo 1: 99% de Formol a 4% mais 1% de Glicerina (24
horas de repouso em dissecador); Solugdo 2: 95% de Etanol mais 5% de Glicerina (10 horas
ao ar livre) e Solu¢do 3: 50% de Etanol mais 50% de Glicerina.

Aproximadamente dez animais foram destinados a montagem de cada lamina,
previamente preparada com um circulo de parafina, contendo uma gota de glicerina. Logo
apods, acrescentou-se uma laminula, sendo o conjunto levado ao aquecimento. O mesmo
procedimento foi aplicado para a separagdo dos Nematoda nas amostras planctonicas.

Processou-se a identificagdo sob microscopio Optico, utilizando-se as chaves pictoricas
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propostas por Platt; Warwick (1983, 1988) e Warwick; Platt; Somerfield (1998). Para a
confecgdo da lista taxonomica adotou-se a classificagdao proposta por Lorenzen (1994).
3.3.2.5. Anélise dos Dados

3.3.2.5.1. Abundancia Relativa dos Taxons

O célculo da abundancia relativa (A) de cada taxon identificado foi realizado aplicando

a seguinte formula:

~ Nx100
n

A

onde: N= niumero de individuos do taxon identificado na amostra

n= numero total de individuos na amostra
3.3.2.5.2. Frequéncia de Ocorréncia dos Taxons

Para o calculo da freqiiéncia de ocorréncia (F) foi empregada a seguinte formula:

~ M x100
m

F

onde: M = nimero de amostras onde o taxon ocorreu

m = numero total de amostras estudadas

Para interpretacdo da freqliéncia de ocorréncia de cada taxon foram utilizados os
intervalos propostos por Bodin (1977) segundo o qual grupos que ocorrem em acima de 75%
das amostras sdo constantes, entre 50 e 75% muito freqiientes, entre 25 ¢ 50% sdo comuns e

abaixo de 25% sdo raros.
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3.3.3. Andlises estatisticas

A andlise das similaridades (ANOSIM) foi aplicada na identificagdo de diferencas
significativas da composi¢cdo meiofaunistica e nematofaunistica (presenga/auséncia dos
grandes grupos zoologicos ¢ dos géneros de Nematoda). As similaridades da composi¢ao
qualitativa da meiofauna e da nematofauna, tanto a nivel espacial como temporal foram

estimadas através do coeficiente de Bray-Curtis aplicado sobre dados de presenga/auséncia.

Para estabelecer as correlagdes entre os parametros de estrutura da comunidade de
meiofauna e da nematofauna com as varidveis ambientais (temperatura e teor de clorofila dos
sedimentos, salinidade da 4agua e pluviosidade, parametros sedimentoldgicos) utilizou-se a

analise BIO-ENV (PRIMER).

Para comparar a distribuicao qualitativa da nematofauna da meiofauna e a composi¢ao
taxonomica dos géneros de Nematoda entre as localidades e meses amostrados foi calculado o
indice de diversidade de Shannon (H’), a equitabilidade (J° de Pielou) através da analise

DIVERSE, utilizando-se o programa PRIMER, versdo 5.2.4 (Clarke e Warwick, 1994).

Foi também utilizada ANOVA multifatorial para detectar as diferengas entre a
diversidade, equitabilidade e riqueza dos géneros da nematofauna. Os dados foram
transformados em logaritmo quando ndo foram considerados homogéneos pelo teste de
Bartlett. Foi ainda utilizado o teste de Tukey para a comparagdo das médias a posteriori com

finalidade de identificar as diferencgas significativas entre as médias, duas a duas.

Aplicou-se o SIMPER (PRIMER) para estabelecer as similaridades e dissimilaridades

na composicao dos géneros da nematofauna no espaco e no tempo.
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3.3.4. Normatizacéo

Para normatizagdo do texto utilizou-se a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas,

(NBR 6023; NBR 10520; NBR 14724)

3.4. Resultados

3.4.1. Variacao temporal dos parametros ambientais

3.4.1.1. Pluviometria

No ciclo anual estudado (novembro de 1997 a novembro de 1998), a excecdo de abril
e maio, os indices pluviométricos sdo maximos de mar¢o a agosto, caracterizando este

peridodo como chuvoso e os demais meses constituindo o periodo séco (Fig.14).
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Figura 14 — Variagdo temporal (1997-1998) dos indices pluviométricos no litoral sul de

Pernambuco, Brasil.
3.4.1.2. Salinidade da agua
A salinidade da 4gua apresenta menores valores de maio a agosto, com o minimo

registrado em abril na parte interna dos recifes, 327/po. Ainda assim os valores mais

. 0 . ,
expressivos, de 37,7 /oo foram determinados em margo para ambas as areas.
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Registrou-se ainda, uma progressiva diminui¢do no teor de sais dissolvidos de
novembro a janeiro na parte interna do ambiente recifal, atingindo, neste ultimo més 330/00_ Os
valores mais altos de salinidade foram detectados nas pogas de maré em 7 dos 12 meses

estudados (Fig. 15).

\l Parte Interna OPocas de Maré ‘

Salinidade %)

Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out
Meses

Figura 15 — Variacdo temporal ( 1997-1998) da salinidade (°/00) no ecossistema recifal de

Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

3.4.1.3. Temperatura dos sedimentos
No ciclo anual a temperatura dos sedimentos foi praticamente constante com o maximo

de 32°C na parte interna em marco e de 31°C nas pocas em fevereiro (Fig. 16)
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Figura 16 — Variagdo temporal (1997-1998) da temperatura (°C) dos sedimentos no

ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.
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3.4.1.4. Teor de clorofila a nos sedimentos.

No periodo estival (outubro a janeiro) os valores de clorofila a nos sedimentos sdo
maiores nas pocas de maré (maximo em novembro, de 66,5mgClo a/m* e um segundo pico
em marco de 61,9mgClo a/m?). Na parte interna dos recifes observou-se um Gnico pico em
agosto de 66,5mgClo a/m’>. Em ambos os ambientes nota-se um menor teor de clorofila a

entre maio e julho (Fig. 17)
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Figura 17 — Variacdo temporal (1997-1998) dos teores de clorofila (mgClor a/m) nos
sedimentos do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil (PI = Parte

Interna; Po = Pocgas de maré).

3.4.1.5. Granulometria

A composi¢do granulométrica variou entre cascalho a areia média nas pocas de maré e

de cascalho a areia muito fina na parte interna dos recifes. (Tabela 5). Em ambos os

ambientes, pela classificagdo da mediana, a fracdo areia grossa predominou (Fig 18).
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Tabela 5 — Granulometria das amostras coletadas na area recifal de Porto de Galinhas( PI =

parte interna dos recifes; PO = pocas de mar¢)

PHI

AMOSTRAS -1 0 1.0 2.0 3 4

PO|PI |[PO| PI |PO|PI| PO | PI |PO| PI |PO| PI
Am1/out/97 88 00 151 00/ 132 00 1084 00 05 00 00 00
Am2/out/97 00 00 00 43 00 289 00 152 00 009 00 00
Am3/out/97 12 13| 57 1,5 204 700 206 178 1,07 152/ 00 5,1
Am3/nov/97 00 30 00 48 00 77 00 21,7 00 92 00 30
Am?2/dez/97 3,7 000 97 o1 174 1,6 160 30 06 190 00 238
Am3/dez/97 00 23 00 61 00 139 00 368 00 267 00 114
Am1/jan/98 209 0,0/ 806 00 7.1 00 48 00 1,6 00 00 00
Am?2/jan/98 73 00 304 02 334 1,1 114 30 07 176 00 229
Am3/jan/98 17.8] 26,4 11,5 308 144 10,6 32,7 12.6] 12,3 99 12 1,1
Am1/fev/98 281 00 95 00 84 00 33 00 07 00 00 00
Am?2/fev/98 283 3,00 40,7 10,7 16,1 562 125 166 07 54 00 50
Am3/fev/98 22,8 13,00 357 13,6 289 11,7 32| 48 03 358 00 16
Am1/mar/98 82 00 7.5 00 22,1 00 376 00 81 00 00 00
Am2/mar/98 6,0 00 143 00 157 00 123 00 00 00/ 00 00
Am3/mar/98 s4.6) 189 21,00 264 103 396 2.6/ 73 09 26/ 02 00
Am2/abr/98 49 00 148 03] 181 52/ 95 144 05 32,5 00 446
Am3/abr/98 11,5 11,9 6,0 142 103 10,8 26,3 10,1] 36,0 1,0 11| 03
Am1/mai/98 394 00 27,60 00 269 00 41 00 00 00 00 00
Am2/mai/98 00 00 00 02 00 20 00 104 00 350 00 479
Am3/mai/98 209 17,6| 13,7 22,6] 26,3 20,4 360 148 1,1] 66 00 135
Am1/jun/98 31,5 00 354 00 266 00 32 00 12 00 00 00
Am2/jun/98 83 02 11,8 20 16,7 104 10,7 35 06 47,9 00 00
Am3/jun/98 24,1 133 9,0 151 11,00 13,00 42/ 45 04 12 00 18
Am1/jul/o8 278 00 100 00 48 00 25 00 09 00 00 00
Am2/jul/o8 8,3 00 230 43| 132 689 3.8 198 00 43 00 1.8
Am?3/jul/98 398 30 66 3,6 131 82 166 17,7 35 83 01 76
Am1/ago/98 533 000 20,1 00 132 00 32 00 07 00 00 00
Am2/ago/98 26,1 00| 323 43| 224 688 159 198 05 43 00 1,8
Am3/ago/98 19.8] 209 18,8 105 55 65 3,1 58 01 19 06 29
Am1/out/98 496 00| 17,60 00 12,4 00 113 00 45 00 00 00
Am2/out/98 23,1| 08 388 11,8 18,1 632 44 154 00 47 00 3,0
Am3/out/98 9,00 274 6,0 190 16,7 18,0 402/ 21,3 13,1 6,0 03] 07
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Pocgas de Maré Parte Interna
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Figura 18 — Percentual de classificacdo da granulometria segunda a mediana nos dois

ambientes recifais de Porto de Galinhas.

Na parte interna (Fig. 19) a porcentagem de cascalho ¢ menor do que nas pocas (Fig.

20) e nestas, a porcentagem de areia total tende a diminuir nos meses chuvosos.
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Figura 19 — Percentual da composicdo granulométrica dos sedimentos da parte interna do

ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.
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Figura 20 — Percentual da Composi¢ao granulométrica dos sedimentos das pocas de maré¢ do

ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

3.4.2. Composicao da Meiofauna

No ecossistema recifal ao longo do ano em estudo, a comunidade esteve composta por
16 taxons, a saber: Turbellaria, Nematoda, Rotifera, Nemertinea, Gastrotricha, Tardigrada,
Annelida Oligochaeta, Annelida Polychaeta, Bivalvia, Gastropoda, Ostracoda, Copepoda
Harpacticoida (adultos, copepoditos e nauplii), Copepoda Cyclopoida, Isopoda, Amphipoda e
Acari. Nematoda foi o Unico grupo que apresentou distribuicdo continua espago-
temporalmente. As tabelas 6 e 7 apresentam as listas de presenga e auséncia dos grupos

componentes da meiofauna.

Tabela 6 — Variagdo espaco- temporal (1997-1998) da composicdo da meiofauna na parte
interna do ecossistema recifal.

PARUE NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT
INTERNA
Acari * * * - * - * * * % % _
Amphipoda - - - - - - - - - * * .
Bivalvia - * - - * - - - - _ * *
Copepoda " ) % * * % * _ * * s *
Cyclopoida
Copepoda * * . * * * * * * * * *
Harpacticoida
Gastropoda - * - - * - - - - - - -
Gastrotricha - - - - - - - - * - - -
Isopoda - - - * - - - - - - - -
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PARTE NOV | DEZ | JAN | FEV | MAR | ABR MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT
INTERNA
Nematoda * * * * * * * * * * * %
Nemertinea - - * - - - - - - - - -
Oligochaeta - - - * * - * * * * } *
Ostracoda * * * - * * * * * * * *
Polychaeta * - - * * * * * * #* * *
Rotifera - - - - * - - _ _ * * _
Tardigrada - - - - - - - - - - - -
Turbellaria * - * * * - * - * * * *

Tabela 7 - Variagao espaco- temporal (1997-1998) da composi¢cdo da meiofauna nas pogas de

maré do ecossistema recifal.

POCAS DE NOV |DEZ |JAN |FEV [MAR |ABR |MAI [JUN (JUL |AGO [SET |OUT
MARE

Acari * - * * * - * _ * * * B
Amphipoda * - - - - - * - * * * -
Bivalvia - - - - - - _ _ _ - * -
Copepoda * R * * * * * * * P * ”
Cyclopoida

Copepoda * * * * * - * * * * * *
Harpacticoida

Gastropoda * * - - - * - - - - - R
Gastrotricha - - - - - - R _ R _ * N
Isopoda - - - * - - * R * * N N
Nematoda * * * * * * * * * * * *
Nemertinea - - - - - - - - - * - -
Oligochaeta - - * - * * - * * * N *
Ostracoda * * * * * * * N R ® * *
Polychaeta * * * * * - * * * * * *
Rotifera - - - - - - - _ _ _ * -
Tardigrada - - - - - - - - * - - -
Turbellaria - - - - * - * - * * * *
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3.4.2.1. Frequéncia de ocorréncia dos grupos da meiofauna

Considerando os intervalos de frequéncia de ocorréncia de Bodin (1977) apenas os
Nematoda integraram o grupo constante nas amostras de ambos os ambientes prospectados
seguidos dos Copepoda Harpacticoida, Polychaeta e Ostracoda, considerados muito

frequéntes (Fig. 21).
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Figura 21 — Freqiiéncia de ocorréncia dos grupos meiofaunisticos no ecossistema recifal de

Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

Foram analisadas as presengas/auséncias dos grupos da meiofauna entre parte interna
dos recifes e pocas de marés (sentido espacial). O ANOSIM mostrou que ndo ha diferengas
significativas entre as faunas de ambas as localidades (R global= 0,025; nivel de significancia
36,6%). Foram registradas diferencas significativas entre os meses (Rglobal= 0,222; nivel de
significancia 0,1%) (Fig.22). Foi ainda demonstrado pelo ANOSIM que ndo houve diferenga

significativa entre os periodos séco e chuvoso(R global= 0,006; nivel de significancia 36,9%).
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Figura 22 — Resultados estatisticos do ANOSIM sobre a variagdo mensal da meiofauna.

3.4.2.2. Correlactes da meiofauna com as variaveis ambientais.

O BIO-ENV determinou que dentre as 10 combinagdes extraidas dos nove fatores
abidticos testados (clorofila, areia, cascalho, média, simetria, desvio padrdo, salinidade,
temperatura, pluviometria) duas melhores sele¢des foram evidenciadas, mesmo com baixas
correlacdes positivas com a fauna: para a parte interna dos recifes, o desvio padrdo (r de
Spearman = 0,536) e assimetria (r de Spearman = 0,471); para as pocas de maré, a assimetria
(r de Spearman = 0,091) e cascalho (r de Spearman = 0,091).

Na parte interna dos recifes, 3 dos fatores: pluviosidade, salinidade, temperatura ndo
integraram qualquer das combinagdes. O desvio padrao dos sedimentos participou de 7 entre
as 10, enquanto os demais fatores foram registrados em menor nimero de combinagdes. Ja
nas pocas de mar¢, o somatério das fragdes areia integrou 10 das 10 combinagdes, enquanto 4
dos fatores ndo foram selecionados em qualquer combinagdo: pluviosidade, salinidade,

temperatura e o teor de clorofila.

3.4.3. Composicao da Nematofauna

O estudo taxondmico da nematofauna nos sedimentos, incluindo aqueles determinados
no capitulo anterior, € no plancton permitiu elaborar uma lista composta de 73 géneros

distribuidos em 26 Familias, pertencentes a duas Sub-classes: Enoplia e Chromadoria. A
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primeira apresentou-se com 7 Familias, dentre as quais Oncholaimidae ¢ a mais expressiva,
quanto ao numero de Géneros. A segunda com 19 Familias, incluidas em duas Ordens:

Chromadorida (com 14) e Monhysterida (com 5) (ver lista abaixo).

Filo Nematoda

Classe Adenophorea

Sub-classe Enoplia

Ordem Enoplida

Sub-ordem Enoplina

Familia Thoracostomopsidae

Mesacanthion Filipjev, 1957

Paramesacanthion Wieser, 1953
Familia Anoplostomatidae
Anoplostoma Biitschli, 1874
Familia Phanodermatidae
Phanoderma Bastian, 1865
Familia Oxystominidae
Halalaimus De Man, 1888
Familia Oncholaimidae
Metaparoncholaimus Filipjev, 1918
Oncholaimus Dujardin, 1845
Prooncholaimus Micoletzky, 1924
Viscosia De Man, 1890

Familia Enchelidiidae

Belbolla Andrassy, 1973
Eurystomina Filipjev, 1921

Sub-ordem Tripyloidina
Familia Tripyloididae
Bathylaimus Cobb, 1894

Sub-classe Chromadoria
Ordem Chromadorida

Sub-ordem Chromadorina
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Familia Chromadoridae
Chromadorella Filipjev, 1918
Dichromadora Kreis, 1929
Euchromadora De Man, 1886
Graphonema Cobb, 1898
Innocuonema Inglis, 1969
Neochromadora Micoletzky, 1924

Familia Comesomatidae

Comesoma Bastian, 1865

Metacomesoma Wieser, 1954

Paracomesoma Hope e Murphy, 1972

Paramesonchium Hopper, 1967

Sabatieria Rouville, 1903

Familia Cyatholaimidae

Cyatholaimus Bastian, 1865

Longicyatholaimus Micoletzky, 1924

Marylynnia Hopper, 1977

Paracanthonchus Micoletzky, 1924

Paracyatholaimoides Gerlach, 1953

Paracyatholaimus Micoletzky, 1922

Paralongicyatholaimus Stekhoven, 1942

Pomponema Cobb, 1970

Familia Selachinematidae

Richtersia Steiner, 1916

Familia Desmodoridae

Chromaspirinia Filipjev, 1918

Desmodora De Man, 1889

Metachromadora Filipjev, 1918

Molgolaimus Ditlevsen, 1921

Onyx Cobb, 1891

Paradesmodora Stekhoven, 1950

Pseudochromadora Daday, 1889

Sigmophoranema Hope e Murphy, 1972

69
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Spirinia Gerlach, 1963
Familia Epsilonematidae
Epsilonema Steiner, 1927
Metepsilonema Steiner, 1927
Perepsilonema, Lorenzen, 1973
Familia Draconematidae
Draconema Cobb, 1913
Prochaetosoma Micoletzky, 1922
Familia Microlaimidae
Bolbolaimus Cobb, 1920
Microlaimus De Man, 1880
Spirobolbolaimus Soetaert ¢ Vincx, 1988
Familia Monoposthiidae
Monoposthia De Man, 1889
Nudora Cobb, 1920

Sub-ordem Leptolaimina
Familia Leptolaimidae
Camacolaimus De Man, 1889
Familia Ceramonematidae
Pselionema Cobb, 1933
Familia Paramicrolaimidae

Paramicrolaimus Wieser, 1954

Ordem Monhysterida
Familia Monhysteridae
Diplolaimella Allgén, 1929
Diplolaimelloides Meyl, 1954
Thalassomonhystera Jacobs, 1987
Familia Xyalidae
Cobbia De Man, 1907
Daptonema Cobb, 1920
Paramonohystera Steiner, 1916
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Promonhystera Wieser, 1956
Pseudosteineria Wieser, 1956
Rhynconema Cobb, 1920
Theristus Bastian, 1865
Trichotheristus Wieser, 1956
Familia Linhomoeidae
Linhomoeus Bastian, 1865
Metalinhomoeus De Man, 1907
Terschellingia De Man, 1888
Familia Axonolaimidae
Axonolaimus De Man, 1889
Odontophora Biitschli, 1874
Familia Diplopeltidae
Diplopeltula Gerlach, 1954

Sub-ordem Desmoscolecina
Familia Desmoscolecidae
Desmoscolex Claparéde, 1863
Familia Meyliidae
Tricoma Cobb, 1893

3.4.3.1. Distribuicéo Espago-temporal da Nematofauna
A parte interna dos recifes congregou 58 géneros, incluindo os do plancton e as pocas

de maré, 42. Considerando a totalidade dos Géneros, 31 foram também determinados no

plancton, sendo um inexistente nos sedimentos das areas prospectadas (Fig. 23, tab. 8).
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Figura 23 — Distribuicao do numero de familias e de géneros nos sedimentos e no plancton do

ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

Dentre as Familias, Desmodoridae foi a unica que incluiu 9 géneros, ou seja o numero

maximo nesta composi¢do. A maioria das familias contém de 1 a 3 géneros (Fig. 24).
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Figura 24 — Numero de Familias por categorias de nimero de Género em sedimentos do

ecossistema recifal de Porto de Galinhas.

Theristus foi representado por uma nova espécie, cujos espécimes (macho, fémea e
juvenil) encontram-se depositados na Se¢do de Nematologia do Departamento de Biologia

Marinha da Universidade de Gent, na Bélgica, para posterior descri¢ao.
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Tabela 8 — Ocorréncia dos Géneros nos periodos de estiagem e de chuvas no ecossistema
recifal de Porto de Galinhas.

Parte Interna Poca de Maré

Género Estiagem Chuva Estiagem Chuva

Sedimento | Agua | Sedimento | Agua | Sedimento | Sedimento
Anoplostoma - - * * - -

Axonolaimus * * * - - -

Bathylaimus - - * - - -

Belbolla - - - - *

Bolbolaimus

*
*

Chromaspirinia

*

Camacolaimus * - - - - -
*
*

Chromadorella

Cobbia - -

Comesoma * -

Cyatholaimus - -

Daptonema *

Desmoscolex -

Desmodora *

Dichromadora * -

Diplolaimella -

N k| k| k| k| X| K| k| k|1

Draconema * * - -

Epsilonema * - - *

Euchromadora

Eurystomina

Graphonema

*
Ok K| k| k|1

X% k| X[ *

Innocuonema

*| ¥| ¥ *|

Longicyatholaimus

*
*
Halalaimus *
*
*
*

*

Marylynnia - * * *

Metachromadora - - - - *

Metacomesoma - * - * - -

Metaparoncholaimus - - * - - -

Metepsilonema - - - - *

Microlaimus

Molgolaimus

Neochromadora

*
*
Monoposthia * * - - - -
*
*

Nudora - * - - -

Odontophora - - * - - -

Oncholaimus - - - R i *

Onyx - - - - * -

Paracanthoncus * *

Paracomesoma * -

Paracyatholaimoides -

X %] k| X

Paracyatholaimus * *

Paradesmodora * * - - - -
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Género

Parte Interna

Poca de Maré

Estiagem

Chuva

Estiagem

Chuva

Sedimento

Agua

Sedimento

Sedimento

Paramicrolaimus

Sedimento | Agua
*

Paramonhystera

Perepsilonema

Phanoderma

Pomponema

Prochaetosoma

Promonhystera

Prooncholaimus

Pselionema

Pseudochromadora

Pseudosteineria

Rhynchonema

Richtersia

Sabatieria

Sigmophoranema

Spirinia

Spirobolbolaimus

Thalassomonhystera

Theristhus

*|

Therschellingia

Tricoma

Tricotheristus

Viscosia

*| ¥| ¥

Total de Géneros

58

42

3.4.3.2. Frequéncia de ocorréncia

Segundo os intervalos percentuais da classificagdo de Bodin (1977), ndo houve, para

ambos os ambiente, grupos de Géneros constantes (acima de 75%) e muito freqiientes (de 50

a 75%) (Fig. 25). A estrutura da comunidade revelou-se, entdo, sobre dois intervalos: os

comuns, integrados Promonhystera, Spirinia, Theristus, Viscosia e Paracyatholaimus; e os

raros, pelos demais géneros (Fig. 26).
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Figura 25 — Freqiiéncia de ocorréncia dos Géneros comuns (50 a 25%) e raros (demais

intervalos) no ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.
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Géneros de Nematoda
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Cobbia
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Prochaetosoma
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Figura 26 — Frequéncia de ocorréncia dos géneros de Nematoda no ecossistema recifal de

Porto de Galinhas
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3.4.3.3. Diversidade e equitabilidade

O valor maximo de diversidade foi 2,80 na parte interna em julho. Nas pogas de maré o
valor de diversidade mais alto foi de 1,42 em maio (Fig. 27). Para este pardmetro foram
detectadas diferencas significativas ao longo do tempo (F=2,553; p=0,013) e entre os locais

(F=10,946; p=0,002).
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Figura 27 — Variagdo espago-temporal (1997-1998) da diversidade genérica (Shannon-Weaver)

nas pocas de maré (PO) e na parte interna (PI) do ecossistema recifal de Porto de Galinhas

A equitabilidade na parte interna foi significativamente superior a das pocas
(F=4,248;p=0,044) ndo sendo significativamente diferente ao longo do tempo (F=1,233;
p=0,292) (Fig. 28).
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Figura 28 — Variacdo espaco-temporal (1997-1998) da equitabilidade nas pocas de marés

(PO) e na parte interna (PI) do ecossistema recifal de Porto de Galinhas.
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3.4.3.4. Grupos troficos

No ecossistema recifal em estudo, os quatro grupos troficos classificados por Wieser
(1953) estao presentes, sendo o numero de Géneros distribuido como:
1A (Detritivoros Seletivos) = 11 géneros
1B (Detritivoros nao seletivos) = 20 géneros
2A (Raspadores de epistratos) = 22 géneros

2B (Predadores/Omnivoros) = 16 géneros

Existe, porém, uma variacdo dos grupos entre ambientes e entre periodos do ano (Fig.
29 e 30). Nas pogas de marés observa-se uma maior participagdo do grupo 2A em ambos 0s
periodos. J& na parte interna, a maior participacdo ¢ a do grupo 1B em ambos os periodos

climaticos.

Periodo Seco Periodo Chuvoso

1A —
mi1B 1B
O2A 02A
m2B m2B

Figura 29 — Abundancia relativa do ntimero de géneros distribuidos nos grupos tréficos nas
pogas de maré do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.



MARANHAO, G. M. B. — Distribui¢io espago-temporal da Meiofauna e da Nematofauna no Ecossistema Recifal... 79

Periodo Seco Periodo Chuvoso

mlA mlA
m1B m1B
O2A O2A
m2B m2B

Figura 30 — Abundancia do numero de géneros distribuidos nos grupos troficos na parte
interna do ecossistema recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

3.4.3.5. Resultados estatisticos sobre a variacéo espaco-temporal da nematofauna

O mesmo procedimento de andlise de dados aplicados para se estimar a variacdo
espaco-temporal da meiofauna foi também empregado sobre a composi¢do da nematofauna.
Foram detectadas diferengas significativas para os locais (Rgopa= 0,172; nivel de significancia
= 5,1%) e para o tempo (Rgoba = 0,155; nivel de significancia = 1,7%). Nao foram
identificadas diferengas significativas entre os periodos séco e chuvoso (Rgiopa= -0,021; nivel
de significancia = 69,6%) (Fig. 31 e 32).
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Figura 31 — Resultados estatisticos do ANOSIM sobre a varia¢do espacial da nematofauna
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Figura 32 — Resultados Estatisticos do ANOSIM sobre a variagdo mensal da nematofauna

Através da analise de SIMPER pode-se verificar a contribuicao de cada género para as
similaridades espaciais encontradas (Tabela 9). Para as pogas de maré 4 géneros contribuiram

com 53%. Para a parte interna dos recifes 5 géneros contribuiram com 54%

Tabela 9 — Resultados da similaridade entre os géneros de Nematoda nas estacdes
prospectadas.

SIMPER

Pl (Parte interna) Similaridade % Contribui¢do acumulada %
Theristus 15,92 15,92
Promonhystera 13,25 29,17
Viscosia 11,93 41,1
Spirinia 6,32 47,92
Comesoma 6,47 54,39
PO (Poca de maré)

Spirinia 21,16 21,16
Paracyatholaimus 13,52 34,68
Promonhystera 11,06 45,74
Eurystomina 7,44 53,18

As dissimilaridades encontradas a nivel espacial estdo na tabela 10. Pode-se obsevar
que 17 géneros contribuiram para 52,18 % das diferencas entre as associagdes de ambos os

ambientes.
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Tabela 10 — Resultados da dissimilaridade dos géneros de Nematoda entre os ambientes
prospectados.

SIMPER
Parte interna + Poca Dissimilaridade % Contribuicdo Acumulada
Theristus 4,69 4,69
Promonhystera 4,10 8,78
Viscosia 4,04 12,83
Paracyatholaimus 4,03 16,86
Spirinia 3,79 20,65
Eurystomina 3,12 23,77
Comesoma 3,06 26,83
Pseudochromadora 2,97 29,79
Daptonema 2,87 36,66
Longicyatholaimus 2,69 35,34
Sabatieria 2,51 37,85
Graphonema 2,49 40,34
Epsilonema 2,48 42,82
Paracomesoma 2,44 45,26
Desmodora 2,44 47,70
Chromaspirinia 2,25 49,95
Marylynnia 2,23 52,18

Através da analise de SIMPER pode-se verificar a contribuicao de cada género para as
similaridades temporais encontradas (Tabela 11). A tabela 12 mostra os valores de

dissimilaridade entre os meses.
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Tabela 11 — Resultados sobre a similaridade da variagdo temporal da nematofauna.

SIMPER
Meses (1997/1998) Nematofauna Similaridade % Contribuicdo
Acumulada
Novembro Epsilonema 48,18 48,18
Dezembro Eurystomina 100,0 100,0
Janeiro Paracyatholaimus 53,33 53,33
Fevereiro Theristus 50,0 50,0
Margo Promonhystera 100,0 100,0
Sabatieria 20,59 20,59
Maio Spirinia 20,59 41,18
Daptonema 20,59 61,76
Promonhystera 24,92 24,92
Julho Theristus 19,74 44,66
Daptonema 12,39 57,50
Comesoma 34,87 34,87
Agosto
Promonhystera 15,88 50,75
Setembro Paracyatholaimus 53,76 53,76
Daptonema 35,33 35,33
Outubro
Tricoma 16,74 52,70
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Tabela 12 — Resultados de dissimilaridade das populagdes de Nematoda no periodo anual
amostrado.

SIMPER

Meses|[NOV |DEZ |JAN |[FEV |MAR |ABR |MAI |JUN [JUL |AGO [SET

DEZ [96,78

JAN 88,82 191,43

FEV 89,09 [93,10 |86,00

MAR [100,00 85,30 [93,54 |91,44

ABR 97,33 |100,00|95,83 86,98 | 100,00

MAI [91,35 94,09 192,46 |86,73 95,08 |96,18

JUN 198,61 |87,50 |88,75 87,50 |100,00]|100,00 98,00

JUL [91,94 |91,65 |85,65 |84,16 [89,29 |91,65 |85,61 |98,48

AGO [89,75 190,51 [82,25 |79,31 [92,94 94,25 [85,02 |84,31 (79,47

SET 89,75 196,74 |81,73 [82,96 [97,04 |95,11 |87,14 |83,27 |83,70 |79,42

OUT |90,91 [93,23 |89,96 [88,05 |91,53 [97,22 |85,25 |97,92 80,06 | 85,29 |87,11

3.4.3.6. Correlacdes da nematofauna com os parametros ambientais

Na parte interna dos recifes, das 10 combinagdes efetuadas pelo BIO-ENV para os 9
fatores testados (clorofila, areia, cascalho, média, assimetria, desvio padrdo, salinidade,
temperatura, pluviometria), a melhor sele¢do recaiu sobre a média (r de Spearman = 0,260) e
o desvio padrdo dos sedimentos (r de Spearman = 0,254). A média do tamanho dos grdos
participou de 8 entre as 10 combinacdes, enquanto os fatores: clorofila, temperatura,
salinidade e pluviosidade, ndo foram integrados nas combinacdes. Nas pocas de maré a
melhor selecdo referiu-se a média (r de Spearman = 0,204) e ao desvio padrio (r de Spearman
=0,163. A temperatura dos sedimentos integrou 8 das 10 combinagdes, enquanto que 5 das 9
variaveis : clorofila, salinidade, pluviosidade, cascalho e areia ndo participaram de qualquer

combinacao.

3.4.3.7. Disperséo dos Nematoda

Os Nematoda estiveram presentes na coluna d’agua em 9 dos 12 meses estudados. No
periodo de estiagem o numero de Géneros atingiu o dobro da participacdo na comunidade

planctonica do que no periodo de maior pluviosidade (Fig. 33).
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chuvoso

estiagem

Figura 33 — Porcentagem do niimero de Géneros de Nematoda na coluna liquida durante o

ciclo climatico em Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.

No plancton coletado na parte interna do ecossistema recifal ocorreu 1 género que ndo
esteve presente entre os 67 determinados para os sedimentos desta area: Metacomesoma que,
inclusive, ¢ uma nova ocorréncia para o Brasil (Tabela 13). Um total de 39 géneros que
ocorreram no plancton existiam também nos sedimentos. Em ambos os periodos a propor¢ao

entre machos e fémeas sdo semelhantes (Figura 34).

Periodo de Estiagem Periodo de Chuves

@ férea
m mecho

Figura 34 — Porcentagem de Nematoda (fémeas e machos) na coluna liquida do ecossistema

recifal de Porto de Galinhas, Pernambuco, Brasil.
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3.5. Discussao

As variagdes espago-temporais dos parametros ambientais estudados foram de baixas
amplitudes condicionando uma leve variagdo na composi¢do da meiofauna que praticamente
permaneceu pouco varidvel, quanto a sua composi¢do qualitativa no tempo e no espago. Os
Nematoda representaram o Unico grupo, entre os 16 presentes na comunidade com
distribuicdo continua entre areas e meses.

No periodo chuvoso, sobretudo em junho, julho e agosto, observou-se uma diminui¢ao
da salinidade, da temperatura e do teor de clorofila. Nenhum desses pardmetros foi
correlacionado com a composi¢do da fauna. As correlagdes da meiofauna se processaram com
alguns parametros estatisticos dos sedimentos. Considerando que Porto de Galinhas se
localiza em regido tropical imida e, tendo sido as amostragens realizadas no sublitoral, o
efeito direto da pluviosidade ndo evocou qualquer modificagdo sobre a composi¢do dos
taxons. Apesar de terem sido estabelecidas fracas correlagdes positivas com alguns
parametros estatitisticos dos sedimentos e com a fragdo cascalho, ndo foi detectada diferenga
estatisticamente significativa entre a composi¢do da meiofauna dos dois ambientes do
ecossistema recifal. Nos beach rocks de Tamandaré MARANHAO (1997) demonstrou uma
relacdo semelhante a de Porto sobre a composi¢do da meiofauna que, mesmo composta por
um menor nimero de grupos zooldgicos (7) permaneceu muito constante durante um ciclo
climatico (meses chuvosos e de estiagem) e espacialmente (pocas de maré e parte interna dos
recifes). Um estudo espacial foi realizado por Netto; Warwick; Attrill (1999a), contemplando
os sedimentos carbonaticos do Atol das Rocas, sendo destacados 14 taxons compondo a
meiofauna, dos quais Nematoda e Copepoda foram constantes nas amostras dos ambientes

prospectados.

O estudo taxondmico da nematofauna permitiu construir a terceira lista em numero de
Géneros do Brasil, sendo a de GERLACH (1957b), tdo extensa quanto esta. Consta a de
NETTO (1999) sobre o Atol das Rocas de 104 géneros e a de Rocha (2003), 86 géneros. Esta
lista integrou uma nova espécie de Theristhus, 30 novas ocorréncias para Pernambuco e 10
novas ocorréncias para o Brasil. Para posicionar a fauna identificada dentro de citagdes
referenciadas para areas marinhas costeiras brasileiras (listas publicadas ou divulgadas em

teses e monografias), construiu-se a tabela 13, destacando-se as novas ocorréncias.
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Tabela 13 — Novos registros de Géneros de Nematoda comparados a literatura brasileira: para

Pernambuco (*); para o Brasil (em negrito)

Géneros

Autores

Anoplostoma Biitschli, 1874

Gerlach, 1956a; 1956b; 1957a; 1957b;
Medeiros, 1997; Bezerra, 2001; Esteves, 2002;
Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Axonolaimus De Man, 1889

Gerlach, 1957a; 1957b; Medeiros 1997;
Bezerra, 2001; Santos, 2002

Bathylaimus Cobb, 1894

Gerlach, 1957b; Netto, 1999; Bezerra, 2001;
Silva, 2001; Esteves, 2002

Belbolla Andrassy, 1973

Nova ocorréncia

Bolbolaimus Cobb, 1920

Bezerra, 2001; Santos, 2002

Camacolaimus De Man, 1889

Nova ocorréncia

Chromaspirinia Filipjev 1918 *

Netto, 1999; Esteves, 2002; Santos, 2002

Chromadorella Filipjev, 1918

Netto, 1999; Esteves, 2002; Rodrigues, 2002

Cobbia De Man, 1907 *

Gerlach, 1957b; Netto, 1999; Santos, 2002

Comesoma Bastian, 1865

Gerlach, 1956b; 1957b; Bezerra, 2001; Silva,
2001; Esteves, 2002; Rodrigues, 2002; Santos,
2002

Cyatolaimus Bastian, 1865

Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Daptonema Cobb, 1920

Netto, 1999; Bezerra, 2001; Silva, 2001;
Esteves, 2002; Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Desmoscolex Claparéde, 1863 *

Medeiros, 1997; Netto, 1999

Desmodora De Man, 1889

Gerlach, 1956a; 1956b; 1957a; 1957b; Netto,
1999; Bezerra, 2001; Rodrigues, 2002; Santos,
2002

Dichromadora Kreis, 1929

Gerlach, 1957a; Medeiros, 1997; Netto, 1999;
Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Diplolaimella Allgén, 1929

Gerlach, 1957a; Medeiros, 1997; Rodrigues,
2002

Diplolaimelloides Meyl, 1954

Gerlach, 1957b; Rodrigues, 2002

Diplopeltula Gerlach, 1954 *

Gerlach, 1957b
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Géneros

Autores

Draconema Cobb, 1913 *

Netto, 1999

Epsilonema Steiner, 1927

Netto, 1999; Bezerra, 2001

Euchromadora De Man, 1886 *

Netto, 1999; Esteves, 2002

Eurystomina Filipjev, 1921

Gerlach, 1956a; 1956b; 1957a; 1957b; Netto,
1999; Esteves, 2002

Graphonema Cobb, 1898 *

Netto, 1999

Halalaimus De Man, 1888

Gerlach, 1957a; 1957b;
Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Netto, 1999;

Innocuonema Inglis, 1969

Rodrigues, 2002

Linhomoeus Bastian, 1865

Netto, 1999; Silva, 2001; Esteves, 2002;
Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Longicyatholaimus Micoletzky, 1924 *

Gerlach, 1957b; Netto, 1999; Santos, 2002

Marylynnia Hopper, 1977

Netto, 1999; Silva, 2001; Rodrigues, 2002;
Santos, 2002

) Gerlach, 1956b; 1957b; Medeiros, 1997;
Mesacanthion Filipjev, 1927
Netto, 1999; Santos, 2002
Gerlach, 1956a; 1956b; 1957a; 1957b;

Metachromadora Filipjev, 1918

Medeiros, 1997; Netto, 1999; Silva, 2001;
Esteves, 2002; Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Metacomesoma Wieser, 1954

Nova ocorréncia

Metalinhomoeus De Man, 1907

Gerlach, 1957a; 1957b; Medeiros, 1997;
Netto, 1999; Silva, 2001; Rodrigues 2002;
Santos, 2002

Metaparoncholaimus Filipjev, 1918

Nova ocorréncia

Metepsilonema Steiner, 1927

Nova ocorréncia

Microlaimus De Man, 1880

Gerlach, 1956a; 1956b; 1957a; 1957b;
Medeiros, 1997; Netto, 1999; Bezerra, 2001;
Santos, 2002

Molgolaimus Ditlevsen, 1921 *

Medeiros, 1997

Monoposthia De Man, 1889

Gerlach, 1956a; 1956b; 1957b; Medeiros,
1997; Netto, 1999; Silva, 2001; Santos, 2002
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Géneros

Autores

Neochromadora Micoletzky, 1924 *

Gerlach, 1956a; 1957a; Medeiros, 1997; Netto,
1999; Santos, 2002

Nudora Cobb, 1920 *

Santos, 2002

Odontophora Biitschli, 1874

Gerlach, 1957a; 1957b; Medeiros,
Netto, 1999; Bezerra, 2001; Santos, 2002

1997;

Oncholaimus Dujardin, 1845

Gerlach, 1954; 1956a; 1957b; Medeiros, 1997;
Bezerra, 2001; Rodrigues, 2001; Silva, 2001;
Esteves, 2002

Onyx Cobb, 1891

Nova ocorréncia

Paracanthonchus Micoletzky, 1924

Gerlach, 1956b; 1957b; Medeiros, 1997;
Netto, 1999; Bezerra, 2001; Esteves, 2002;
Rodrigues, 2002

Paracomesoma Hope e Murphy, 1972

Rodrigues, 2002

Paracyatholaimoides Gerlach, 1953

Gerlach, 1957b; Bezerra, 2001

Paracyatholaimus Micoletzky, 1922

Gerlach, 1954; 1957a; 1957b; Medeiros, 1997;
Bezerra, 2001; Rodrigues, 2001; Silva, 2001

Paradesmodora Stekhoven, 1950 *

Santos, 2002

Paralongicyatholaimus Stekhoven, 1942

Netto, 1999; Silva, 2001

Paramicrolaimus Wieser, 1954 *

Santos, 2002

Paramesacanthion Wieser, 1953

Nova ocorréncia

Paramesonchium Hopper, 1967

Nova ocorréncia

Paramonohystera Steiner, 1916 *

Medeiros, 1997; Netto, 1999; Esteves, 2002

Persepsilonema Lorenzen, 1973

Netto, 1999; Bezerra, 2001

Phanoderma Bastian, 1865 *

Gerlach, 1957a; 1957b; Netto, 1999

Pomponema Cobb, 1970

Medeiros, 1997; Netto, 1999; Silva, 2001;
Rodrigues, 2002, Santos, 2002

Prochaetosoma Micoletzky, 1922 *

Netto, 1999

Promonhystera Wieser, 1956

Silva, 2001

Prooncholaimus Micoletzky, 1924

Gerlach, 1956b; Rodrigues, 2002

Pselionema Cobb, 1953 *

Santos, 2002
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Géneros Autores

Netto, 1999; Esteves, 2002; Rodrigues, 2002;

Pseudochromadora, Daday, 1889
Santos, 2002

Pseudosteineria Wieser, 1956 Medeiros, 1997; Bezerra, 2001; Santos, 2002
Rhynconema Cobb, 1920 Gerlach, 1957b; Netto, 1999; Bezerra, 2001
Richtersia Steiner, 1916 Gerlach, 1956b; Santos, 2002

Gerlach, 1956b; 1957a; 1957b; Medeiros,
Sabatieria Rouville, 1903 1997; Netto, 1999; Bezerra, 2001; Silva, 2001;

Esteves, 2002; Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Sigmophoranema Hope ¢ Murphy, 1972 | Nova ocorréncia

Gerlach, 1956b; 1957a; 1957b; Netto, 1999;
Spirinia Gerlach, 1963 Bezerra, 2001; Silva, 2001; Esteves, 2002;
Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Spirobolbolaimus Soetaert ¢ Vincx, 1988 | Nova ocorréncia

Gerlach, 1956a; 1956b; 1957a; 1957b; Netto,

Terschellingia De Man, 1888 1999; Silva, 2001; Esteves, 2002; Rodrigues,
2002; Santos, 2002
Thalassomonhystera Jacobs, 1987 * Netto, 1999; Santos, 2002
Gerlach, 1954; 1956a; 1956b; 1957a; 1957b;
Theristus Bastian, 1865 Netto, 1999; Bezerra, 2001; Silva, 2001;
Esteves, 2002; Rodrigues, 2002; Santos, 2002
Tricoma Cobb, 1893 * Netto, 1999
Trichotheristus Wieser, 1956 * Medeiros, 1997

Gerlach, 1957a; Medeiros, 1997; Silva, 2001;
Esteves, 2002; Rodrigues, 2002; Santos, 2002

Viscosia De Man, 1890

Theristhus foi determinado como o Género dominante nos sedimentos carbonaticos da
Grande Barreira de Coral na Austrdlia (TIETJEN, 1991) e para areias coralineas em

Guadalupe (BOUCHER; GOURBAULT, 1990).

O presente trabalho ndo contemplou o nivel especifico da nematofauna, mas ¢

importante ressaltar que cada um dos 73 Géneros representou um unico morfotipo. Isto
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significa que 73 espécies estariam habitando o ecossistema. Pode-se, assim, considerar o que
dizem PLATT; WARWICK (1980): “o niimero de espécies presentes em qualquer habitat ¢
normalmente de ordem ou magnitude maior que para qualquer outro grande tdxon”.
Associagdes compostas por géneros mono-especificos foram também registradas por
ESTEVES (2002), em uma planicie de maré do Rio de Janeiro.

Os Géneros do ecossistema estudado concentraram-se em 26 Familias reunidas em duas
Ordens: Chromadorida (com 14) e Monhysterida (com 5). Dentre as Familias Desmodoridae
incluiu o nimero méaximo de 9 Géneros, Xyalidae, com 8 e Cyatholaimidae, também com 8.
Esta estrutura ndo reflete exatamente a composi¢ao de Familias de areias grossas, determinada
por Tietjen (op. cit.). O autor admite que existe a preferéncia por habitat ao nivel de Familia,
que pode ser estendida a quase todas as regides costeiras examinadas: 1) lamas:
Comesomatidae, Linhomoeidae; 2) areias lamosas: Comesomatidae, Monhysteridae,
Desmodoridae, Linhomoeidae; 3) areias finas: Monhysteridae, Comesomatidae,
Desmodoridae, Axonolaimidae; 4) areias médias a grossas: Monhysteridae, Desmodoridae.
Chromadoridae, Epsilonematidae e a Superfamilia Draconematoidea. Apesar de todas as
familias citadas como representantes de areias grossas Xyalidae, também existente na coluna
liquida de Porto de Galinhas, ndo esta sublinhada para qualquer um desses habitats. Ressalta
Boucher (1980b) que fundos arenosos sdo menos estudados e ¢ dificil enumerar poucas
Familias ou Géneros que sejam caracteristicos, uma vez que a fauna ¢ muito diversificada.
Esta Familia, embora ndo sendo a mais dominante, integrou a composi¢ao nematofaunistica
de sedimentos carbonaticos da plataforma da Carolina do Norte (TIETJEN, 1976) e nos
recifes Davis das Grandes Barreiras de Coral na Australia (ALONGI, 1986; TIETJEN, 1991).
Juntamente com Desmodoridae, foi dominante em Guadalupe (BOUCHER; GOURBAULT,
1990). Destaca-se, ainda, a presenga de Epsilonematidae e Draconematidae, cujos
representantes, segundo Heip; Vincx; Vranken, (1985), sdo adaptados a ambientes de alta
instabilidade.

Através do indice de freqiiéncia de ocorréncia dos 76 Géneros foi constatado que a
estrutura da comunidade apresentou-se composta por grupos comuns € raros, este Ultimo
perfazendo 75% do total e com dominancia espacialmente alternada de apenas dois géneros.
Os indices de diversidade foram inferiores aos dados do banco de arenito de Arraial do Cabo,
de 3.55 (SANTOS, 2001) porém superior ao de area intertidal do litoral de Pernambuco, de
2.38 (BEZERRA, 2001) e de area recifal da Australia, de 1.65 (ALONGI, 1986). Pode-se

assumir que esta estrutura reflete aquelas de sedimentos grosseiros de plataforma rasa, como
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no caso dos recifes da Australia (ALONGI, 1986) e de Guadalupe nas Antilhas
(GOURBAULT et al.,1998).

Tietjen (1977) ja afirmava que duas unidades bésicas faunais foram bem definidas em
fun¢do da granulometria: uma unidade de lama, caracterizada por alta dominancia de
espécies, baixa diversidade de espécies e uma unidade de areia caracterizada por baixa
dominancia de espécies e alta diversidade. Sem duvida, a estrutura da comunidade da
nematofauna de Porto de Galinhas enquadra-se dentro do segundo padrdo. A este respeito,
comentam Warwick; Buchanam (1970) e Tietjen (1980, 1984) que baixas densidades, baixa
dominancia e alta diversidade em comunidades de Nematoda estdo associadas a
heterogeneidade dos sedimentos. Heip et al. (1982) relataram que a diversidade é mais alta
em areias do que em sedimentos lamosos ndo-capilares, enquanto Heip; Decraemer (1974)
afirmaram que o nimero de espécies ¢ também mais alto em sedimentos arenosos, contendo
mais espécies “especialistas” do que naqueles silte-argilosos.

Nos meses chuvosos os sedimentos apresentam-se com maior percentual de cascalho,
implicando em maior tamanho médio dos graos € um maior grau de selecionamento. Assim, a
heterogeneidade dos sedimentos, verificada pela mediana dos graos, beneficia a auséncia de
apenas 20% da fauna nas pocas de maré e de 17% na parte interna dos recifes, contra maiores
percentuais dos meses de estiagem. Isto se reflete em uma estrutura de fauna mais diversa e
mais equitativa, porém com baixa frequéncia. Wieser (1960) e Hopper; Meyers (1967a)
sugeriram que mais espécies estardo presentes em um habitat com um grande numero de
nichos, e presumiram que sedimentos marinhos ficam mais heterogéneos quando o conteudo
de silte-argila decresce e o tamanho dos graos aumenta. Em sedimentos de plataforma
compostos por areia Tietjen (1977), encontrou uma estrutura de comunidade semelhante a de
Porto com Theristhus dominando sobre os demais géneros em numero de espécies.

Mesmo entendendo que os sedimentos de Porto de Galinhas apresentaram uma
composi¢do granulométrica que propiciava uma alta diversidade, acolhe-se aqui o que diz
Boucher (1990), “nem s6 o habitat sedimentar ¢ importante na diversidade da nematofauna e
que as regides temperadas abrigam valores mais altos que as tropicais”.

A diversidade ¢ também um reflexo ecoldgico extraido da disponibilidade alimentar
do ecossistema e do seu aproveitamento pelos organismos. Heip et al. (1982) comentaram que
os Nematoda sdo ecologicamente muito heterogéneos e que eles ocupam diferentes posi¢cdes
troficas nas teias alimentares bénticas. Estas diferencas podem ser tdo grandes entre Familias

de Nematoda, quanto entre ordens de outros grupos macrobentdnicos. Advertem Moens;
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Vincx (1997) que apesar da preferéncia que certos nematodeos apresentam por alimentos
especificos, podem mudar de recurso de acordo com a sua disponibilidade no ecossistema.

Em Porto de Galinhas, os quatro tipos troficos estiveram representados nos dois
ambientes e ao longo do ano, podendo-se entender que a competicdo por alimento, se
existente, ndo altera a estrutura da comunidade. Assim, ¢ a exemplo dos resultados de Tietjen
(1991), houve uma dominancia espacial de grupos sem que houvesse uma alteracdo na
estrutura: os tipos troficos 2A, favorecidos pelas microalgas e do 1B por detritos e bactérias.
Muito embora os valores de clorofila ndo tenham estatisticamente se revelado como um fator
regulador da comunidade de Porto de Galinhas, até porque sdo altos durante todo o ano, os
géneros mais ligados a teia clorofiliana (comedores de epistratos, também chamados de
herbivoros: tipo trofico 2A) foram mais numerosos nos sedimentos das pocas de maré,
podendo estar esta relacdo favorecida pelas macroalgas e microepifitas. Neste ambiente dois
picos de clorofila se verificam (novembro e agosto). Constatou-se, porém, que apenas oS
comedores de depositos nao-seletivos (1B) foram mais numerosos na parte interna do
ecossistema. Uma relagdo espacial entre os dois grupos foi também distinguida por Tietjen
(op.cit) para diferentes recifes das Grandes Barreiras. Em estudos que contemplaram apenas
um situagdo recifal, a exemplo de lagoas com baixo hidrodinamismo, os tipos troficos 1A e
IB foram dominantes (GOURBAULT; RENAUD-MORNANT, 1980; GOURBAULT;
WARWICK; HELLEOUET, 1995). Ja para Rocas, os predadores/omnivoros foram
determinantes na estrutura da comunidade (NETTO; WARWICK; ATTRILL, 1999a). A
dominancia desses dois tipos troficos (1B ¢ 2A) em ambientes de plataforma parece ser uma
regra geral (HEIP; VINCX; VRANKEN, 1985) no qual o ecossistema de Porto de Galinhas se
enquadra.

Apesar da grande maioria dos géneros existentes em Porto demonstrarem distribuicdo
rara, duas associa¢des diferentes (uma para cada area prospectada) contribuiram para as
similaridades internas das duas areas: para a parte interna dos recifes Therithus,
Promonhystera, Viscosia, Spirinia e Comesoma; para as pogas de maré Spirinia,
Paracyatholaimus, Promonhystera e Eurystomina. A formacédo dessas associacdes ¢ de dificil
interpretagdo, pois, considera-se, aqui, o que diz GIERE (1993), que cada organismo reage de
diferente forma ao efeito provocado por um unico fator ambiental, que, por sua vez, interage
diferentemente dentro de um conjunto de fatores abidticos, mesmo que sinergeticamente,

provocando um segundo efeito sobre cada organismo.
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Os processos hidrodinamicos interferem ainda na ressuspensao sedimentar fazendo com
que os Nematoda, grupo que nao possui musculatura apropriada para natacao e orientacao no
meio liquido (PALMER; GUST, 1984), sejam carreados por correntes. Este processo foi
largamente observado em 9 dos 12 meses prospectados em Porto de Galinhas. Entretanto,
cabe ressaltar que a dispersdo via plancton ocorreu com maior intensidade nos meses de
verao. Admite-se a hipotese de que o efeito antropico provocado por turismo, pesca e esportes
nauticos, responda, junto com os processos hidrodinamicos, por este intenso processo de
ressuspensdo e conseqiiente dispersdo. J& GERLACH (1977), observou que substratos
flutuantes (coco, palhas de coqueiro, restos algais) podem conter uma nematofauna atrelada
por longas distancias. ATILA (2000) mostrou ainda que, a partir da dispersdo, uma
colonizacdo em altas densidades de Nematoda pode se processar em estruturas artificias
submersas. FONSECA-GENEVOIS E COUTINHO “comunicagdo pessoal” efetuaram um
estudo de colonizacdo da nematofauna em placas de aluminio suspensas na coluna liquida, a 4
metros do fundo, ¢ aposicionadas proximas a um banco nao perene de Sargassum furcatum,
em Arraial do Cabo, Rio de Janeiro. Os pesquisadores observaram que apds 24 horas formou-
se um biofilme e uma rica nematofauna se instalava. Nesse experimento, nematddeos com
cuticula ornamentada do grupo tréfico 2A eram dominantes, existindo uma associagdo
semelhante aquela determinada para a parte interna do ecossistema recifal de Porto de
Galinhas. Assim, Nudora, Eurystomina, Graphonema, comuns em ambiente algal (HEIP;
VINCX; VERANKEN. 1985) eram também encontrados nas placas de aluminio, porém nas
aguas circundantes apenas alguns Oncholaimidae que ndo foram detectados nos sedimentos
adjacentes. Neste caso, ficou demonstrado que na area havia uma intensa dispersdo passiva
determinada pelo processo de ressurgéncia edlica.

Pode-se pensar que, por razdes diversas enumeradas abaixo, se a dispersdo ¢
um produto do efeito antrdpico, este efeito € positivo para manter uma alta diversidade e forte
possibilidade de colonizagdo no habitat sedimentar do ecossistema recifal de Porto de
Galinhas. Tais razdes sdo: 1) a presenga no plancton de 50% dos Géneros de organismos
bentonicos; 2) uma maior incidéncia de fémeas do que de machos; 3) - a ocorréncia de
Género s6 encontrado na coluna liquida; 4) a maxima intensidade de Géneros em dispersao na
estiagem, do que no maior fluxo pluviométrico.

Heip et al. (1982) admitem que, embora tenha ficado claro na ltima década que os
Nematoda de vida livre sejam ecologicamente o mais importante taxon animal em todos os

sedimentos marinhos, muitos trabalhos ainda faltam ser feitos, tanto em ecologia como na
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sistematica do grupo, antes que uma apreciacdo do seu papel no meio marinho os faca
reconhecidamente tdo importantes quanto o sdo presentemente os grupos planctonicos. Neste
sentido, concorda-se com o que diz ESTEVES (2002), quanto a facilitagdo de estudos
taxondmicos através do advento das chaves pictéricas (WARWICK, 1988) que a cada dia
despertam o interesse de jovens cientistas e quanto ao surgimento de novos estudos sobre a

ecologia trofica que permitem melhor compreensao da estrutura da comunidade.

3.6. Concluses

A composicao qualitativa da meiofauna foi expressiva com 16 tdxons. Dentre estes,
s0 os Nematoda foram constantes, enquanto os Copepoda e Polychaeta foram frequentes nas
amostras de ambos os ambientes estudados. Ainda que houveram diferengas na composi¢ao
granulométrica (tamanho dos graos e desvio padrdo) entre as pogas de marés e a parte interna
do ambiente recifal ao longo dos meses estudados e que tais parametros sedimentologicos
tenham sido selecionados como os melhores correlacionados dentre os fatores ambientais
testados, estes ndo influenciaram fortemente a estrutura da comunidade. Assim, ndo foi
constatado um padrdo espacial (entre ambientes) e nem temporal (entre estacdes séca e
chuvosa de uma ciclo anual) nos recifes desta regido tropical. Tais resultados permitiram
rejeitar a hipdtese inicial de que a riqueza da meiofauna era dependente do fator pluviosidade.

A riqueza da nematofauna apresentou diferencas estatisticamente significativas no
sentido espacial e, como para os demais grupos da meiofauna, as diferengas estacionais nao
foram evidenciadas. Dentre os 52 géneros determinados para as pogas de maré, 4
contribuiram com 53% das similaridades: Spirinia, Paracyatholaimus, Promonhystera e
Eurystomina e dos 48 géneros existentes na parte interna dos recifes 5 contribuiram com 54%:
Theristhus, Promonhystera, Viscosia, Spirinia e Comesoma. A estrutura qualitativa da
comunidade ndo indicou haver uma exclusividade de taxons para ambientes recifais tropicais
muito embora esta hipotese ndo possa ser descartada sem que se considere o nivel
taxondmico mais baixo uma vez que o esforco taxondmico ndo contemplou o nivel de
espécies. Mesmo assim esta comunidade apresenta pardmetros tipicos de sedimentos
grosseiros sublitoraneos: alta riqueza e baixa dominancia. Estes resultados permitiram,
portanto, aceitar a segunda hipotese deste trabalho.

Os Nematoda estiveram presente na coluna d’agua em 9 dos 12 meses estudados. No

periodo de estiagem o niimero de Géneros atingiu o dobro da participagdo na comunidade
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planctonica do que no periodo de maior pluviosidade. Em ambos os periodos climaticos o
numero de fémeas no plancton foi pelo menos o dobro do de machos. Isto sugere que, seja por
um fendmeno natural (ressuspensdo sedimentar) ou por um efeito antrdpico, existe uma

intensa dispersdo da nematofauna via coluna liquida.
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