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RESUMO

Este estudo teve por objetivo verificar a varidncia na composicdo da assembléia de
peixes (nimero de espécies, densidade e biomassa) em uma éarea do Estuario de
Paranagua, comparando as situagdes antes (maio/2001), durante (setembro/2001) e
depois (marco/2002) de um processo de dragagem com o mesmo periodo do ano
anterior. Em cada periodo amostral foram realizados seis arrastos, trés amostras no
canal dragado e trés amostras na area adjacente ao canal, onde foi depositado o rejeito
dragado. Para o acompanhamento da variancia sazonal na composi¢ao especifica, da
densidade e biomassa foram utilizadas informacdes dos meses de junho/2000,
setembro/2000 e mar¢o/2001. No ano do processo de dragagem, foram capturadas 31
espécies de peixes, representando uma densidade média total de 1,76 ind./m* e biomassa
média total de 103,99 g/m’. Cathorops spixii foi a espécie mais importante, tanto na
densidade total (46,92%) quanto na biomassa total (76,22%). Nos meses do ano anterior
ao processo de dragagem (junho/2000, setembro/2000 e margo/2001), foram capturadas
38 espécies, apresentando densidade média total de 0,28 ind./m” e biomassa média total
de 2,79 g/m?. Stellifer rastrifer foi a espécie que apresentou a maior densidade total
(66,12%) e C. spixii apresentou a maior biomassa total (48,78%) neste caso. De acordo
com os resultados da ANOVA e Kruskal-Wallis, no ano da dragagem foram observadas
diferencas significativas e interagao entre os fatores periodo (pré-dragagem, dragagem e
pos dragagem) e local (canal principal e area adjacente) para o nimero de espécies
(p<0,05). Diferengas significativas foram observadas para densidade total (p<0,05),
densidade de Genidens barbus (p<0,05) e Menthicirrhus americanus (p<0,05). A
biomassa foi significativamente diferente para G. barbus (p<0,01), Genidens genidens
(p<0,05) e para M. americanus (p<0,05) onde também ocorreu interacao entre os fatores
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periodo e local. Podemos assim afirmar que o processo de dragagem influenciou na
distribuicao da assembléia de peixes no Estuario de Paranagua. Comparando os anos
(ano anterior e ano do processo de dragagem), houve diferencas significativas e
interacdo entre os fatores periodo (ano anterior e ano que foi realizado a dragagem) e
més (maio/junho, setembro e marco) para o nimero de espécies (p<0,05). Ocorreram
diferencgas significativas na densidade total (p<0,05) e densidades de M. americanus
(p<0,01), Micropogonias furnieri (p<0,05), G. genidens (p<0,05), C. spixii (p<0,01) e
para G. barbus (p<0,05) e também ocorreram interagdes entre os fatores (periodo e
més). A biomassa de G. barbus (p<0,01), M. furnieri (p<0,05), G. genidens (p<0,05), C.
spixii (p<0,05), Aspistor luniscutis (p<0,05) e M. americanus (p<0,05) também
apresentaram diferengas significativas. Estes resultados confirmam o efeito da
dragagem na distribui¢do dos peixes nesta regido do Estuario de Paranagua,
independente das variagdes sazonais. Os resultados obtidos indicam que a agdo da
dragagem influencia na composicao especifica, densidade e na biomassa da assembléia
de peixes da por¢do interna do Estuario de Paranagua. Algumas espécies migraram para
essa regido do estuario pelo aumento da oferta de alimento durante a dragagem
(vertebrados e invertebrados triturados pela agdo mecanica da draga). Durante este
estudo, verificou-se que as espécies mais sensiveis aos impactos do processo de
dragagem no Estuario de Paranagud sdo: M. americanus, M. furnieri, C. spixii, A.
luniscutis, G. barbus e G. genidens. Todas estas espécies sdo importantes recursos
naturais para a pesca comercial e artesanal. Assim, sugere-se que as futuras dragagens
para manutencdo do canal principal dos portos no Estuario de Paranagua, onde ocorrem
estas espécies sensiveis as dragagens, sejam evitadas durante os periodos de reproducio,
do final da estacdo seca até o final da estacdo chuvosa, e recrutamento, que tem seu pico
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no final da estagdo chuvosa. Sendo assim, do ponto de vista da ictiofauna demersal,
sugere-se que as dragagens nesse estuario ocorram na transicado do final da estacdo
chuvosa para o inicio da estagdo seca. Também, ¢ importante se ressaltar que devido a
ampla distribuicao dessas espécies as recomendacdes acimam sejam seguidas para
qualquer lugar e ocasido em que uma dragagem em 4area estuarina do Atlantico

Ocidental seja necessaria.
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ABSTRACT

The goal of this study was to verify the variance in the composition of the fishes
assemblages (species number, density and biomass) in a specific area of the Paranagua
Estuary (Brazil), comparing the situations before (May/2001), during (September/2001)
and after (March/2002) a dredging process with the same months of the previous year.
In each survey six samples were taken: three from the dredged channel, and three from
the adjacent area, where the dredged spoils were deposited. To analyze if the variance of
the composition of the fish species, density and biomass were correlated to the action of
the dredging process or to seasonality, a comparison with the same months from the
year before to this dredging process was made. The seasonal variance was analysed for
the months June/2000, September/2000 and March/2001. In the year of the dredging
process 31 species fish were captured, representing a total mean density of 1.76 ind./m’
and a total mean biomass of 103.99 g/m*. Cathorops spixii was the most important
specie in respect to total density (46.92%) and total biomass (76.22%). In the months of
the year before the dredging (June/2000, September/2000 and March/2001), 38 species
were captured, representing a total mean density of 0.28 ind./m” and a total mean
biomass of 2.79 g/m”. In this case, Stellifer rastrifer was the specie that had the highest
density (66.12%) and C. spixii had the highest total biomass, (48.78%). According to
the ANOVA and the Kruskal-Wallis test, period (before, during and after the dredging
process) was the most significant factor for the number of species (p<0.05), density of
Genidens barbus (p<0.01), and M. americanus (p<0.05). Biomass of Menthicirrhus
americanus (p<0.01), G. genidens (p<0.01), and G. barbus (p<0.05) were also
significantly different. Moreover, the variables number of species (p<0.05) and biomass
of C. spixii (p<0.05) showed interactions between period and area. It suggests that the
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dredging process has an influence on the composition of the fish assemblage in the
inner-most portion of Paranagua Estuary. Also, when years (year before and during the
dredging process) are compared, mean number of species, total density and biomass
differed significantly between periods. In addition, the variable number of species
showed interaction between the factors (year and month). It suggests that, for the
variable number of species both the dredging process and seasonality have influenced
on the composition of the fishes assemblage in Paranagua Estuary. However, for the
species G. barbus (p<0.01), M. americanus (p<0.05) and C. spixii (p<0.05) significant
differences in density were observed between period and among months. M. furnieri
(p<0.05) and G. genidens (p<0.01) showed significant differences only between
periods. Furthermore, ANOVA results showed hat mean biomass for G. barbus
(p<0.05), M. americanus (p<0.01), M. furnieri (p<0.05), G. genidens (p<0.01), C. spixii
(p<0.01) and A. luniscutis (p<0.05) showed significant differences between periods. All
these results suggest that independently from the seasonal fluctuation in the number of
species densities and biomass, the dredging process has a strong influence on the
composition of the fish assemblage in Paranagua Estuary. It happed principally during
the dredging process when many specimens were attracted by the increased food supply
(dead, triturated invertebrates and vertebrates) produced by the mechanical action of the
dredge. Among all species captured in this study, M. americanus, M. furnieri, C. spixii,
A. luniscutis, G. barbus and G. genidens were the most sensitive to the dredging process
in Paranagud Estuary. These species are very important for the artisanal and subsistence
fisheries in this estuary. It might be suggested that the future dredging process avoid the
reproduction (late dry season to late rainy season) and recruitment periods (late rainy
season). In this way, according to the ecology of demersal fish assemblage of Paranagua
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Estuary, future dredging should be made from the end of the rainy season to the early
dry season. It is also important to emphasize that if we consider the broad distribution
of these species, these suggestions should be taken into account whenever and wherever

dredging process takes place in estuaries of the Western Atlantic.

Xi



1. Introducao

Regides estuarinas constituem 4areas de alta produtividade e diversidade
bioldgica, e sdo reconhecidas como areas de protecdo, alimentacdo e reprodugdo para
um numero consideravel de espécies de peixes e invertebrados (Barletta et al., 2000;
Barletta-Bergan e al. 2002 a, b; Barletta et al., 2003; Krumme et al., 2005). Varios
estudos tém demonstrado a importancia desses ecossistemas para a fauna de peixes
(Blaber, 1986; Barletta et al., 2000; Corréa, 2001; Barletta-Bergan et al., 2002a;
Barletta et al., 2003; Wilber et al., 2003; Barletta et al., 2005). Muitas destas espécies
de peixes possuem importancia econdmica e também servem como subsisténcia para os
ribeirinhos que vivem da pesca (Corréa, 1987; Barletta et al., 1998; Andriguetto, 1999;
Corréa, 2001).

Os estuarios, por serem areas abrigadas, sdo estratégicos para o desenvolvimento
econdmico e, por isso, tém sofrido grande impacto antropico. Estes impactos decorrem
da acdo conjunta de varios fatores, conseqiiéncias de um modelo econémico ndo
preservacionista de ocupagdo do espaco litoraneo, dentre os quais podem ser citados a
urbanizacdo, aterros, implantacdo de pdlos industriais, constru¢do e manuten¢do de
portos e suas vias de acesso através de aterros de aluvido e dragagem do canal principal
dos estudrios (Lins, 2002).

Segundo Blaber (1997 e 2000), nas regides portudrias os principais impactos
ecoldgicos sobre o sistema e sobre os organismos aquaticos sdo decorrentes das
dragagens para o aprofundamento e manutencao dos canais de acesso aos portos.

Os impactos ambientais associados ao processo de dragagem podem ser
caracterizados por efeitos diretos sobre habitats e organismos, e indiretos, atribuidos a
alteracdes na qualidade da dgua e assoreamento de habitats onde sdo depositados os

rejeitos da dragagem (Kennish, 1994).



As dragagens podem afetar os organismos pela remogao fisica dos sedimentos
onde vivem, destruindo habitats bentonicos, aumentando a mortalidade destes
organismos através de ferimentos causados por acdo mecanica durante a dragagem, ou
por asfixia pelo sedimento em suspensdo (Torres, 2000; Hoffman e Dolmer, 2000).
Blaber (1997) também descreve estudos de outros autores, feitos em estudrios
subtropicais de Sta. Lucia (KwaZulu-Natal, Africa do Sul) e do Texas (EUA), os quais
relatam a redu¢do na densidade e diversidade de organismos bénticos, em areas onde
foram realizadas dragagens.

As dragagens podem, ainda, alterar os padrdes das correntes e as agdes das
marés com o aumento da profundidade dos canais. Também alteram as condigdes da
cunha salina, provocando grandes variagdes na salinidade. Também hé a intensificagao
na atividade de ondas na costa, e aumento no transporte de sedimentos litoraneos,
fazendo com que o processo de erosdo ou exposi¢do de sedimentos no ambiente praial
seja acelerado (Lins, 2002).

Quanto aos efeitos indiretos, a ressuspensdao do sedimento de fundo aumenta a
turbidez da agua, dificultando a penetragdo da luz, tendo assim influéncia direta na
produtividade primaria realizada pelo fitoplancton, podendo afetar toda a cadeia trofica.
Além disso, promove a liberacdo de nutrientes e, eventualmente, de substincias e
elementos toxicos originalmente imobilizados nos sedimentos, afetando a qualidade da
agua do estuario (Torres, 2000; Barbosa e Almeida, 2001; Lins, 2002).

Cyrus ¢ Babler (1987) relatam o aumento da turbidez em Sta. Lucia, em
KwaZulu-Natal (Africa do Sul), causado pela agdo da dragagem na regido. O estudo
mostra que existe uma grande significancia entre a turbidez e a distribui¢do dos peixes

no local.



Além dos impactos causados pela agdo do processo de dragagem, € preciso
ressaltar que as assembléias de peixes estdo naturalmente sujeitas a variagdo sazonal na
sua composi¢ao especifica. O local de desova, o héabito alimentar e a tolerancia as
variagoes de temperatura e salinidade, sdao os fatores biologicos determinantes da
composigao especifica, densidade e biomassa (Blaber, 1997; Barletta-Bergan, 2002 a, b;
Barletta et al., 2003 e 2005; Amaral, 2005). Dentre os parametros abidticos, as
variacdes de salinidade e os fendmenos a elas associados, sdo as principais varidveis
responsaveis pela varidncia da composi¢io especifica, densidade e biomassa (Castro,
2001; Barletta et al., 2005).

Barletta et al. (2005) que estudaram a sazonalidade de varidveis ambientais,
principalmente a salinidade, ¢ a estrutura da assembléia de peixes do canal principal do
estuario do rio Caeté (PA, Brasil), afirmaram que nao apenas a salinidade, mas também
a turbidez ¢ um importante fator associado a abundancia de larvas de peixes.

Blaber (1997 e 2000) sugere que a composi¢do especifica das assembléias de
peixes ¢ resultado do modelo de circulagdo de cada estudrio, e ainda que os efeitos nos
peixes que utilizam os canais em estudrios tropicais que abrigam portos ndo sdo bem
documentados.

O estudo da biologia e ecologia dos peixes em ecossistemas lagunares-estuarinos
¢ um aspecto fundamental para a compreensdo da funcao desse ecossistema para esses
organismos (Chao et al., 1985; Yafnez-Arancibia et al., 1995; Barletta et al., 2000;
Barletta et al., 2003; Barletta et al., 2005).

Existem estudos sobre impactos provocados pelo depodsito dos rejeitos de
dragagens, como os dos portos de Auckland (Nova Zelandia) (Gregory et al., 1993), de

Sepetiba, ¢ do Rio de Janeiro (Barbosa et al., 2001). Também foram relatados os



impactos de dragagens no sistema lagunar de Jacarepagud, no canal do Funddo e no
estuario do Rio Iguagu, todos no Rio de Janeiro (Barbosa et al., 2001).

Outros estudos utilizam macrofauna béntica como biomonitoras do impacto de
dragagens, como por exemplo, no Porto de Auckland (Nova Zelandia) (Roberts et al.,
1998). Existem estudos que verificaram impactos da dragagem provocados em recifes
de corais, como exemplo na Florida (Lindeman e Snyder, 1999). Existem ainda
trabalhos que estudam os impactos da dragagem em diferentes estagios de vida de
organismos, relacionando o aumento da concentragdo de sedimentos suspendidos
ocasionados pela dragagem (Wilber e Clarke, 2001) e estudos que mostram a
reutilizacdo do material da dragagem, como o do porto de Nova Jersey (Nova York)
(Yozzo et al., 2004).

Nao existem trabalhos que relacionem diretamente o impacto do processo de
dragagem sobre assembléias de peixes nos estudrios. Estes estudos serdo importantes
para explicar como as espécies de peixes vivem neste ecossistema, € como elas se
comportam antes, durante e depois dos processos de dragagem.

No Estuario de Paranagud, normalmente as dragagens sé ocorrem no canal
sueste e na plataforma interna. A partir de 2001, a porg¢ao interna do canal principal do
eixo leste-oeste da Baia comegou também a ser dragado para que os navios
conseguissem aportar no Porto de Antonina.

Esse estudo teve como objetivos verificar a varidncia na composi¢cdo da
assembléia de peixes (numero de espécies, densidade e biomassa) em uma area do
Estuario de Paranagua, comparando as situagdes antes, durante e depois de uma
dragagem com o mesmo periodo do ano anterior, assim como propor formas de

diminuir este impacto.



Levando em consideracdo todas as informacdes e os objetivos, a questdo
proposta por este estudo é: “qual ¢ a conseqiiéncia do processo de dragagem na
composigao especifica, densidade e biomassa da ictiofauna da regiao interna do Estuario
de Paranagua?”.

A hipoétese que se pretende testar neste estudo ¢ a de que a acao do processo de
dragagem nao influencia na composi¢do especifica (nimero de espécies, densidade e

biomassa) da assembléia de peixes do Estuario de Paranagua.



2. Material e Métodos
2.1. Area de Estudo

O estuario da Baia de Paranagud, delimitado pelas coordenadas 25° 15°- 25° 35~
S e 48°20°- 48° 45" W, corresponde a um dos maiores estuarios da costa sul do Brasil,
com 601 km? de extensdao de area (Bigarella, 1978). Possui dois eixos principais: o
primeiro eixo de orientacdao leste-oeste, tem extensdo aproximada de 50 km e largura
maxima de 7 km, e ¢ formado pelas Baias de Paranagud e Antonina. O segundo eixo, no
sentido norte-sul, tem cerca de 30 km de extensdo e largura maxima de 13 km,
compreendendo as Baias de Guaraquecaba e Laranjeiras (Figura 1A).

O clima na regiao ¢ classificado como pluvial temperado, do tipo Cfa (C: clima
pluvial temperado; f: sempre imido com chuvas todos os meses do ano; a: temperatura
média do més mais quente acima de 22°C) (Bigarella 1978). A média anual da umidade
relativa do ar é de 85%. Janeiro ¢ o més mais quente, com temperatura média de 25°C, e
julho 0 més mais frio, com temperatura média de 17°C. De acordo com a precipitacio
total registrada durante o periodo de estudo, as estacdes seca e chuvosa foram
subdivididas em: inicio da estacao seca (julho, agosto e setembro), final da estacao seca
(outubro, novembro e dezembro), inicio da estacao chuvosa (janeiro, fevereiro € margo)
e final da esta¢do chuvosa (abril, maio e junho). A pluviosidade média anual ¢ de 1.988
mm e os ventos sopram, predominantemente, de leste e sudeste, com velocidade média
de 4 m.s” (Bigarella 1978).

O estuario da Baia de Paranagud, de acordo com a distribui¢do da salinidade,
pode ser dividido em dois setores. O setor oriental, euhalino ou polihalino, ¢
considerado como extensdo do ambiente neritico adjacente e situado entre as barras de
acesso ¢ o inicio da regido propriamente estuarina na altura da cidade de Paranagua. O

setor ocidental, localizado mais internamente na baia, tem caracteristicas mesohalinas e



oligohalinas, sem estratificacdo vertical no inverno e estratificagdo parcial a elevada no
verao, dependendo da precipitacdo (Lana, 1986; Brandini ef al., 1988).

A concentragdo de oxigénio dissolvido na 4gua durante o ano normalmente varia
de 4 a 7,5 ml.L", enquanto que a salinidade apresenta valores tipicos de 4guas costeiras
e estuarinas (1 a 34) (Lana et al.,2000).

Poucos rios desaguam diretamente na baia, porém véarios canais de maré
(gamboas) contribuem com a drenagem continental. As margens desses rios, gamboas ¢
das ilhas estdo recobertas por extensas formagdes de manguezais, ocorrendo ainda areas
de marismas, bancos intermareais ndo vegetados, praias arenosas e costdes rochosos
(Amaral, 2005).

A por¢do do canal principal do eixo leste-oeste da Baia de Paranagua que foi
aprofundado pelo processo de dragagem tratado neste estudo, esta localizada entre o

Porto de Paranagud e a Ponta do Félix (Figura 1B).
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Figura. 1. Mapa do Estuario da Baia de Paranagua (A), o quadrado mostra a area de estudo. Em (B) esta representando a por¢ao interna do
eixo leste-oeste da Baia de Paranagua. A porcao do canal que foi dragado esté representada em preto, e a drea de deposicao do sedimento que
foi dragado encontra-se tracejada.



2.2. Método Amostral

2.2.1. Parametros Abidticos

Antes de cada arrasto, a profundidade foi determinada com um ecobatimetro.
Amostras de agua de superficie e de fundo foram coletadas com uma garrafa de Van
Dorn, para a obtencdo da concentracdo de oxigénio dissolvido (mg.L™"), temperatura
(°C) e salinidade (WTW LF 197 Wissenschaftlich Technische Werkstitten, Weilheim,

Germany).

2.2.2. Amostragem da ictiofauna

As coletas referentes ao processo de dragagem foram realizadas antes do inicio
da dragagem (maio/2001), o que corresponde na regido ao final da estacdo chuvosa;
durante a dragagem (setembro/2001), inicio da estacdo seca e depois da dragagem
(mar¢o/2002) no inicio da estacdo chuvosa. Em cada més foram realizados seis arrastos,
trés no canal a ser dragado e trés na area adjacente ao canal onde foi depositado o
sedimento dragado.

E as coletas realizadas para verificar a variancia sazonal na composi¢ao
especifica, densidade e biomassa da assembléia de peixes foram acompanhadas com
informacdes de que, junho/2000 corresponde ao final da estacdo chuvosa;
setembro/2000 corresponde ao inicio da estagdo seca e; margco/2001 ao inicio da estacdo
chuvosa. Em cada més amostral foram realizados seis arrastos no canal principal do
Estudrio de Paranagua.

Todas as coletas, tanto para o ano do processo da dragagem como no ano
anterior foram realizadas durante a lua minguante quando ocorrem as marés de

quadratura, para reduzir o efeito da maré.
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Foram utilizadas para estas coletas uma rede de arrasto com portas, com 7,72m de
comprimento, abertura de malha de 35mm entre-nds no corpo € 22mm entre-nés no
ensacador. O comprimento da tralha inferior foi de 8,5m e da tralha superior de 7,1m.
Duas pranchas de 70x45cm cada foram conectadas a rede, que foi arrastada por um
barco (12 x 4m - 45HP). A duracdo de cada arrasto foi de aproximadamente 10 min. O
calculo da 4rea arrastada em cada amostra estd descrito em detalhes em Barletta et al.
(2005).

A posicao do barco no inicio e no fim de cada arrasto foi registrada com auxilio
de um sistema de posicionamento global (GPS Garmin) e utilizada para calcular a area
arrastada. Durante cada amostragem a profundidade local e a velocidade do barco foram
registradas por uma ecossonda (Eagle Supra Pro: D).

Para cada amostragem a area percorrida pela rede (A) foi estimada a partir da
equagao (1):

A=D*h*X, (1)

onde D ¢ a distancia percorrida pelo barco, h é o comprimento da tralha
superior, ¢ X; ¢ a fracdo da tralha superior que corresponde a largura da area percorrida
pela abertura da rede (Sparre ¢ Venema, 1997). Neste estudo, o valor de X, utilizado foi
de 0,5 (Barletta et al., 2005).

A captura por unidade de area (CPUA) foi usada para estimar a densidade
(equagdo 2) e a biomassa (equagdo 3) (Sparre ¢ Venema 1997). A CPUA foi estimada
dividindo-se a captura em nimero ¢ peso pela area percorrida pela rede durante cada
arrasto:

Densidade =n/ A (ind.m?) (2)

Biomassa=p /A (g.m?) 3)
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onde n ¢ a captura em numero, p ¢ a captura em peso de peixes € A ¢ a area
percorrida pela rede durante casa arrasto.

A variacdo da composicao especifica das assembléias de peixes e a sua captura

em numero ¢ em peso foram comparadas entre os periodos de pré, durante e pos-

dragagem. Além disso, essas varidveis foram comparadas a coletas realizadas no ano

anterior da dragagem que foi realizada neste setor do ecossistema.

2.2.3. Processamento das Amostras e Identificacao dos Peixes

Depois de cada arrasto, os peixes capturados foram acondicionados em gelo. No
laboratorio, os peixes foram triados, identificados, contados, medidos (comprimento
padrio em cm) e pesados (g). Alguns exemplares foram fixados em formol 4%,
preservados em alcool 70% e se encontram depositados no Laboratério de Ictiologia do
Centro de Estudos do Mar (CEM/UFPR).

Os peixes foram identificados de acordo com Fisher (1978); Figueiredo e
Menezes (1978, 1980, 2000) ¢ Menezes e Figueiredo (1980 e 1985). Os nomes
cientificos seguem os critérios taxondmicos propostos por Nelson (1994), Eschenemer

(1998 e 2005), Carpenter (2002), Froese e Pauly (2005) e Marceniuk (2005).

2.2.4. Analise Estatistica dos Dados

A ANOVA foi realizada para determinar se existem diferengas significativas na
densidade, biomassa e nimero de espécies de peixes (parametros da comunidade) do
eixo Leste-Oeste do Estudrio de Paranagua em relagdo a area do processo de dragagem
e a area de depdsito de sedimentos. Também foram comparados os meses do ano

anterior ao processo de dragagem e o os meses do ano do processo de dragagem.
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A fim de aumentar a normalidade, todos os dados utilizados para a ANOVA
foram log-transformados [log (x+1)]. A homocedasticidade dos dados foi testada pelo
teste de Cochran (Underwood, 1997). Nos casos onde a ANOVA apresentou diferencas
significativas foi realizado a posteriori o teste de Bonferroni. Um teste nao-paramétrico
de Kruskal-Wallis foi utilizado sempre que as premissas da homocedasticidade nao

foram atendidas (Zar, 1996).



13

3. Resultados

3.1. Parametros fisico — quimicos.

Comparando os parametros fisico — quimicos da dgua (temperatura, oxigénio
dissolvido e salinidade) do ano da dragagem com o ano anterior, foi observado que as
médias de temperatura tanto na superficie quanto para o fundo, variaram durante os
meses. No inicio da estacdo chuvosa, foram observadas as maiores temperaturas (Tabela
1).

As maiores médias de oxigénio dissolvido foram encontradas no ano da
dragagem, més (setembro/2001) em que ocorreu a dragagem no canal principal. Isso foi
observado tanto na superficie (7,7mg/L") quanto no fundo (7,lmg/L™"). As menores
médias foram registradas depois da dragagem, 5,5mg/L™' e 4,6mg/L"' na superficie e
fundo respectivamente (Tabela 1).

As médias de salinidade entre os meses variaram, mas foi no inicio da esta¢ao
chuvosa (marg¢o), que foram observadas a maior diferenca entre os anos. No ano da
dragagem na superficie, a média da salinidade foi de 15 e no fundo 16. No ano anterior
a dragagem a média na superficie havia sido de 5,5 e 6,2 no fundo (Tabela 1).

As médias de turbidez na superficie variaram entre os meses, mas foi observado
que os valores diminuiram nos meses em que ocorreu o processo de dragagem

(setembro/2001) e depois do processo de dragagem (marco).
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Tabela 1. Média (desvio padrao) dos parametros fisicos — quimicos da agua, superficie e fundo, nos diferentes meses do ano da dragagem (2001

¢ 2002) e do ano anterior a dragagem (2000).

Maio/Junho Setembro Margo
Superficie Fundo Superficie Fundo Superficie Fundo
Ano da Ano Ano da Ano Ano da Ano Ano da Ano Ano da Ano Ano da Ano
dragagem Anterior dragagem anterior dragagem anterior dragagem Anterio dragagem Anterio dragagem anterior
(2001) (2000) (2001) (2000) (2001) (2000) (2001) (2000) (2002) (2000) (2002) (2000)
Temp.(°C) 20,93 20,23 20,77 20,40 22,1 19,97 21,5 19,40 28,6 29,30 28,4 28,97
(+0,19) (+1,09) (+0,12) (=0,7) (+0,41) (+1,26) (+0,36) (+0,46) (+0,41) (0,78) (£0,22) (+1,01)
DO 6,3 6,91 5,8 6,10 7,77 6,68 7,1 6,62 5,53 6,88 4,68 6,45
(mg.L") (+0,08) (+0,24) (20,3) (£0,65) (+0,84) (+0,34) (+0,22) (+0,08) (0,7) (+0,07) (*0.2) (0,07)
Salinidade 21 18,25 22,67 23,5 14,67 12 15,67 16 15 5,50 16 7,25
*143)  (*1.26) &1,7) (+3) (20,5) (6,08) (0,94) (1.41) (7,75) =2,16)  (#9,14)
(#9,85)
Turbidez 35 30 10 20,03 15 20

(£2,45) (£2,12) (+0,82) (#1,25) (#3,21) (£2,34)
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3.1.1. Variacao dos fatores abioticos no processo de dragagem (pré-dragagem,
durante e pos-dragagem).

A analise estatistica apresentou diferenga significativa para a variavel oxigénio
dissolvido (p<0,05) na pos-dragagem (Tabela 2). Houve também interacao significativa
entre os fatores periodo e profundidade (Tabela 2).

O parametro turbidez (p<0,01) apresentou diferengas significativas entre o

periodo da pré-dragagem e os periodos durante a dragagem e pos-dragagem (Tabela 2).

Tabela 2. Resumo dos resultados da ANOVA (a) e teste de Kruskal-Wallis (b) para
numero de espécies, densidade e biomassa, amostradas na pré-dragagem, dragagem e
pés-dragagem. PD = Pré-dragagem D = Durante a dragagem; DD = Depois da
dragagem; ns = sem diferenca significante; * = p<0,05; ** = p<0,01; M/J =
maio/junho; S = setembro; M = mar¢co,— = fator semelhanga. Para resultados
significantes o teste de Bonferroni (p<0,05) foi realizado para detectar as diferencas

entre os fatores periodo e local.

Fonte de variancia

Parametros Periodo (1) Profundidade (2) Interacio
Temperatura (°C) ©® ns ns s
DO (mg.L™")® * ns 1x2%*
DPD DD DS DF PDS PDF DDF DDS
Salinidade ns ns ns
Turbidez @ o ns ns

D DD PD
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3.1.2. Variac¢ao sazonal dos fatores abioticos comparando o ano do processo de
dragagem com o ano anterior.

Na comparagao entre os anos dos parametros abiodticos os resultados das analises
estatisticas mostraram que a variavel oxigénio dissolvido (p<0,05) apresentou diferenca
significativa durante o més de margo (Tabela 3).

Para a variavel salinidade (p<0,05) houve diferencas significativas entre o ano
anterior ¢ ano da dragagem e também entre os meses maio/junho e margo (Tabela 3).

A variavel turbidez (p<0,01) demonstrou diferenga significativa entre o ano
anterior ¢ o ano da dragagem e entre os meses (Tabela 3). Houve interacdo significativa
entre os fatores periodo e més, onde no ano da dragagem durante meses de setembro e
marg¢o foram encontrados valores significantemente diferentes (Tabela 3).

Tabela 3. Resumo dos resultados da ANOVA (a) e teste de Kruskal-Wallis (b) para o
numero de espécies, densidade e biomassa amostrada no ano anterior ao comeco do
processo de dragagem e no ano do processo de dragagem. AA = Ano anterior; AD =
Ano da dragagem; ns = sem diferenga significante; * = p<0,05; ** = p<0,01; M/J =
maio/junho; S = setembro; M = mar¢o; — = fator semelhanga. Para resultados
significantes o teste de Bonferroni (p<0,05) foi realizado para detectar as diferengas

entre os fatores periodo e local.

Fonte de variancia

Parametros Periodo (1) Profundidade (2) Interacao

Temperatura (°C) ©®

ns ns ns
DO (mg.L™)® ns * ns
M/JSM
Salinidade ® % % ns
AD AA M/JSM
Turbidez @ ok * 1x2%*

AD AA MJMS ADS ADM AAM ADM/] AAM AAS AAM/J
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3.2. A Ictiofauna
3.2.1. O processo de dragagem na assembléia de peixes na por¢ao interna do
Estuario de Paranagua.

No ano do processo de dragagem do canal de acesso ao porto da Ponta do Félix,
foram capturadas 31 espécies de peixes, representando uma densidade relativa total de
1,76 ind./m* (90%) e biomassa média total de 104 g/m’ (98%) durante a pré-dragagem,
dragagem e pods—dragagem considerando que nestas coletas foram capturados também
outros grupos (crustaceos e moluscos) que ndo estdo descritos na tabela (Tabela 4).

Na pré-dragagem (maio/2001), no final da estacdo chuvosa, foram capturadas 19
espécies no canal principal e 25 na area adjacente, correspondendo a aproximadamente
0,4% e 0,2% da densidade média e 8,3% e 10% da biomassa média respectivamente.
Durante o processo de dragagem (setembro/2001), no inicio da estagdo seca, foram
amostradas 21 espécies no canal principal e 12 na area adjacente ao canal, apresentando
densidade média de 0,5% e 0,1% e biomassa média de 65,8% e 4,7% respectivamente.
Depois do processo de dragagem (marg¢o/2002), no inicio da estagdo seca, 13 espécies
foram capturadas no canal principal, e nove na area adjacente ao canal, correspondendo
a uma densidade média de 0,3% e 0,2% respectivamente e a biomassa média foi de
0,8% no canal principal e 7,2% na area adjacente ao canal (Tabela 4).

A Familia Sciaenidae apresentou a maior diversidade especifica, totalizando
sete espécies, representando 25% da densidade total e 6% da biomassa total (Tabela 4).
As espécies Cynoscion acoupa (densidade 0,5% e biomassa 0,6%), Cynoscion leiarchus
(1,9% e 0,4%), Micropogonias furnieri (0,7% e 0,4%) e Stellifer rastrifer (21% e 4%),
estiveram presentes durante a pré-dragagem, dragagem e depois da dragagem. As

espécies Isopisthus parvipinnis (0,4% e 0,1%) e Menticirrhus americanus (0,6% e
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0,7%), sO estiveram presentes na pré-dragagem e durante a dragagem, Cynoscion
microlepdotus, sO estava presente na pré-dragagem e pos-dragagem (Tabela 4).

A Familia Ariidae representou 58% da densidade total e 88% da biomassa total.
Cathorops spixii foi a espécie mais importante, tanto em densidade total (47%) quanto
em biomassa total (76%). As espécies Cathorops spixii, Genidens genidens (densidade
6,3% e biomassa 8,9%) e Aspistor luniscutis (densidade 4,4% e biomassa 3,4%)
estiveram presentes antes, durante e depois da dragagem. A espécie Genidens barbus
(0,1% e 0,1%), também pertencente a esta familia, apareceu somente durante a
dragagem, com maior densidade (1,3%) e biomassa (2,9%) na area adjacente Além
disso, durante a dragagem houve maior captura das espécies pertencentes a esta familia
correspondendo ao total de 72% da densidade no canal principal e 71% na area
adjacente ¢ a biomassa de 95% no canal principal ¢ 90% da captura na area adjacente
(Tabela 4).

Duas espécies foram encontradas exclusivamente no periodo pré — dragagem
(Cetengraulis edentulus e Selene vomer), cinco durante a dragagem (Pellona harroweri,
Genidens barbus, Prionotus punctatus, Diplectrum radiale e Sphoeroides greeleyi) e

duas depois da dragagem (Oligoplites saurus e Trachinotus falcatus) (Tabela 4).
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Tabela 4. Lista das espécies capturadas durante a pré-dragagem, dragagem e depois da dragagem do canal de acesso ao porto da Ponta do Felix.
ind./m” = densidade, g/m” = biomassa.

Pre-Dragagem (%)

Durante Dragagem (% )

Depois da dragagem (% )

Total ind./m2 g/m?2 ind./m2 g/m2 ind./m?2 g/m?2
ind./m2 (%) g/m2 (%) canal baixio canal baixio canal baixio canal baixio canal baixio canal baixio
Espécies
1 Cathorops spixii 0,92 46,92 80,86 76,22 27,77 53,85 49,43 62,01 52,23 58,69 83,76 68,69 52,13 53,10 77,33 61,86
2 Stellifer rastrifer 0,41 20,98 4,20 3,96 44,06 8,79 19,46 6,59 12,21 21,22 1,42 5,54 15,13 14,17 3,59 4,97
3 Genidens genidens 0,12 6,32 9,51 8,97 1,24 10,78 1,54 9,45 11,26 3,06 10,28 8,74 0,97 11,64 1,58 15,02
4 Aspistor luniscutis 0,09 4,43 3,68 3,47 1,20 0,07 9,42 0,65 8,15 7,71 1,20 9,76 3,42 8,87 6,64 12,75
5 Trachinotus falcatus 0,06 2,84 0,62 0,59 0,08 0,51 15,91 5,82
6 Cynoscion leiarchus 0,04 1,93 0,72 0,68 1,45 7,37 2,73 2,78 0,15 1,02 0,04 0,83 0,60 2,73 0,71 1,06
7 Chaetodipterus faber 0,02 1,11 0,63 0,59 0,37 2,40 1,06 2,33 2,60 0,46
8 Genyatremus luteus 0,02 1,06 0,88 0,83 1,03 1,33 3,35 1,17 2,38 0,74
9 Micropogonias furnieri 0,01 0,70 0,44 0,41 0,29 0,65 0,35 0,43 1,62 0,48 0,14 0,93 0,07 0,60
10 Menthicirrhus americanus 0,01 0,68 0,80 0,76 1,19 1,78 3,07 2,74 0,42 0,26 0,35 0,90
11 Cynoscion acoupa 0,01 0,51 0,45 0,43 0,25 0,51 1,28 0,84 0,40 1,70 0,15 0,59 0,50 0,64 0,85 0,70
12 Citharichthys spilopterus 0,01 0,50 0,16 0,15 0,22 2,91 0,21 1,34 0,06 0,01
13 Isopisthus parvipinnis 0,01 0,46 0,13 0,12 0,99 0,07 1,10 0,02 0,12 2,43 0,01 0,63
14 Symphurus tesselatus 0,01 0,43 0,18 0,17 0,52 1,17 0,54 0,87 0,27 0,68 0,04 0,37 0,07 0,10
15 Achiurus lineatus < 0,01 0,15 0,04 0,04 0,52 0,07 0,42 0,03 0,06 0,01
16 Sphoeroides testudineus < 0,01 0,15 0,15 0,14 0,04 0,86 0,42 1,07 0,04 <0,01
17 Genidens barbus < 0,01 0,13 0,16 0,15 0,09 1,32 0,02 2,97 0,15 0,16
18 Etropus crossotus < 0,01 0,12 0,03 0,02 0,69 0,21 0,14 0,07 0,07 0,02
19 Oligoplites saurus <0,01 0,10 0,12 0,11 0,07 0,10 0,50 1,08
20 Paralichthys brasiliensis < 0,01 0,07 0,04 0,03 0,36 0,28 0,07 0,08
21 Selene vomer < 0,01 0,06 0,01 0,01 0,17 0,15 0,08 0,01
22 Cynoscion microlepidotus < 0,01 0,06 0,03 0,03 0,07 0,11 0,28 0,19
23 Lycengraulis grossidens < 0,01 0,06 0,03 0,02 0,04 0,15 0,05 0,10 0,14 0,06 0,16 0,10
24 Pellona harroweri < 0,01 0,05 <0,01 <0,01 0,18 0,01
25 Citharichthys arenaceus < 0,01 0,04 0,03 0,03 0,29 0,28
26 Lagocephalus laevigatus < 0,01 0,03 < 0,01 0,00 0,04 0,01 0,06 <0,01
27 Sphoeroides greeleyi < 0,01 0,02 0,01 0,01 0,09 0,01
28 Diplectrum radiale <0,01 0,02 0,01 0,01 0,08 0,01 0,04 0,01
29 Cetengraulis edentulus < 0,01 0,02 0,01 0,01 0,08 0,14
30 Prionotus punctatus < 0,01 0,01 <0,01 <0,01 0,05 <0,01
31 Dasyatis guttata < 0,01 0,01 0,07 0,07 0,07 0,70
Total 1,76 103,99 0,49 0,29 8,32 10,13 0,50 0,14 65,82 4,73 0,35 0,19 0,82 7,28
n® de Spp. 31 19 25 21 12 13 9
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3.2.2. Variacio do numero de espécies, densidade e biomassa amostradas na

pré-dragagem, dragagem e pos-dragagem.

Os resultados das analises estatisticas mostraram que a variavel numero de
espécies (p<0,05) foi significativa para; periodo, onde o numero de espécies na pré —
dragagem e dragagem foram significantemente diferentes do numero de espécies de
depois da dragagem; local, sendo significantemente diferentes o niumero de espécies
capturadas no canal principal e area adjacente. Houve interacdo para o nimero de
espécies durante a dragagem no canal principal e na pré-dragagem na area adjacente,
onde o numero de espécies encontradas durante a dragagem na area adjacente foi
significativamente diferente de durante a dragagem no canal principal (Tabela 5 e
Figura 2a).

A densidade total (p<0,05) foi significativa para o fator local, sendo a densidade
encontrada no canal principal significativamente diferente da encontrada na érea
adjacente ao canal (Tabela 5 e Figura 2b)

A espécie G. barbus (p<0,05) teve densidade igual na pré-dragagem e depois da
dragagem, mas significativamente diferente durante a dragagem, apresentando também
diferenca significativa entre as duas areas (Tabela 5 e Figura 3a). M. americanus
(p<0,05) teve a densidade na pré-dragagem significativamente diferente das
apresentadas durante e depois da dragagem (Tabela 5 e Figura 3b).

A biomassa para a espécie G. barbus (p<0,01) no teste de Kruskal-Wallis teve
diferenca significativa (Tabela 5 e Figura 4a). M. americanus (p<0,05) apresentou
diferencga significativa, sua biomassa de durante a dragagem foi semelhante tanto para
pré-dragagem e depois da dragagem, e estas duas foram significantemente diferentes

(Tabela 5 e Figura 4b). A interacdo entre os fatores periodo e local, observada para G.
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genidens mostra que, a biomassa na pré-dragagem e depois da dragagem no canal
principal foi significantemente diferente da encontrada durante a dragagem no canal

principal (Tabela 5 e Figura 4d).



Tabela 5. Resumo dos resultados da ANOVA (a) e teste de Kruskal-Wallis (b) para
nimero de espécies, densidade e biomassa amostradas, na pré-dragagem, dragagem e
pos-dragagem. PD = Pré-dragagem D = Durante a dragagem; DD = Depois da
dragagem; ns = sem diferenca significante; * = p<0,05; ** = p<0,01; C = canal
principal; AA = Area adjacente ao canal; = fator semelhanca. Para resultados

significantes o teste de Bonferroni (p<0,05) foi realizado para detectar as diferengas
entre os fatores periodo e local.

Fonte de variincia

Parametros Periodo (1) Local (2) Interacao

Numero de espécies

(a) * * 1x2%*
PD D DD CAA DC PDAA PDC DDAA DAA DDC
Densidade (ind.m™)
Total @ ns *
CAA ns
G. barbus @ * * ns
PD DD D CAA ns
M. americanus ® * ns ns
PD D DD
M. furnieri ® ns ns ns
G. genidens ® ns ns ns
C. spixii @ ns ns ns
A. luniscutis @ ns ns ns
Biomassa (g.m”)
Total @ ns ns ns
G. barbus ® * ns
M. americanus © * ns ns
PD D DD
M. furnieri ® ns ns ns
G. genidens ® ns ns 1x2%*
PDC DDC DAA PDAA DDAA DC
C. spixii @ ns ns ns
A. luniscutis @ ns ns ns

22
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Genidens barbus

Menthicirrhus americanus

Micropogonias furnieri

Genidens genidens

Cathorops spixii

Aspistor luniscutis

Figura 4. Biomassa das espécies, G. barbus, M americanus, M. furnieri, G. genidens, C. spixii e A.
luniscutis, amostrados na PD = Pré-dragagem D = Durante a dragagem; DD = Depois da dragagem no
canal principal e na area adjacente ao canal. O = canal principal; [ = area adjacente ao canal.
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3.2.3. Flutuacao da biomassa, densidade e composicao especifica dos peixes em
relacio a sazonalidade.

Nos meses do ano anterior ao processo de dragagem (junho/2000,
setembro/2000 e mar¢o/2001), foram capturadas 38 espécies, apresentando densidade
média total de 0,2 ind./m” e biomassa média total de 2,7 g/m” (Tabela 6).

Em junho/2000 foram capturadas nove espécies, com densidade média total de
0,01 ind./m’ e biomassa de 0,2 g/mz. No més de setembro/2000, foram amostradas 14
espécies, apresentando 0,02 ind./m* de densidade total e 0,9 g/m” de biomassa total.
Finalmente 38 espécies foram observadas no més de margo/2001, representando 0,8
ind./m’ da densidade total ¢ 7,2 g/m* da biomassa total (Tabela 6).

A Familia Scianidae foi a mais representativa, com sete espécies. Destas apenas
S. rastrifer (densidade 66,1% e biomassa 14,7%) e C. leiarchus (2,6% e 1,7%)
apareceram nos trés meses. C. microlepdotus (0,7% e 0,1%), M. americanus (0,5% e
(1,0%) e L parvipinnis (0,3% e 0,2%), ocorreram no segundo e terceiro meses e C.
acoupa (0,3% e 0,2%) e M. furnieri (0,1% e <0,01%), foram capturadas somente no
terceiro més. A familia Scianidae teve a maior representatividade na densidade total
com 72% e biomassa total 18% e S. rastrifer foi a espécie que apresentou a maior
densidade total com 66% (Tabela 6).

Os ariideos foram representados por quatro espécies, e somente C. spixii esteve
presente em todos os meses. A espécie apresentou densidade de 17% e a maior
biomassa, 48,7%. Aspistor luniscutis (densidade 1,6% e biomassa 15,2%), G. genidens
(0,07% € 0,7%) e G. barbus (>0,1% e 0,08%) estiveram presentes no segundo e terceiro
meses. A Familia Ariidae apresentou a maior biomassa total 64,8% e densidade total

18,7% (Tabela 6).
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Tabela 6. Lista das espécies capturadas nos meses junho/2000, setembro/2000 e
mar¢o/2001do ano anterior ao processo de dragagem no canal de acesso ao porto da
Ponta do Felix. ind./m” = densidade, g/m” = biomassa.

Total junho/2000 (%) setembro/2000 (%) marg¢o/2001 (%)
ind./m2 (%) g/m2 (%) ind./m2 g/m2 ind./m2 g/m2 ind./m2 g/m2
Espécies
1 Stellifer rastrifer 0,18 66,12 0,41 14,71 1,93 1,01 68,55 16,93
2 Cathorops spixii 0,05 17,04 1,36 48,78 84,00 87,63 32,56 23,86 15,87 51,00
3 Gobionellus stigmaticus 0,01 4,14 <0,01 0,04 4,29 0,05
4 Cynoscion leiarchus 0,01 2,64 0,03 1,17 0,41 0,27 0,66 0,36 2,72 1,30
5 Anchoviella brevirostris 0,01 1,99 <0,01 0,02 2,07 0,02
6 Aspistor luniscutis <0,01 1,59 0,42 15,24 29,78 59,72 0,88 9,77
7 Lycengraulis grossidens <0,01 1,18 0,03 0,95 4,99 4,90 8,84 4,40 0,94 0,39
8 Anchoviella lepidentostole <0,01 0,77 <0,01 0,02 1,50 0,11 0,76 0,01
9 Cynoscion microlepidotus <0,01 0,73 <0,01 0,14 0,43 0,24 0,74 0,13
10 Symphurus tesselatus <0,01 0,67 0,03 1,21 0,89 1,78 0,69 1,35
11 Menthicirrhus americanus <0,01 0,57 0,03 1,02 8,20 0,97 0,37 1,05
12 Isopisthus parvipinnis <0,01 0,34 0,01 0,21 11,33 1,76 0,05 0,01
13 Cynoscion acoupa <0,01 0,32 0,01 0,25 0,33 0,30
14 A.nchoa hepsetus <0,01 0,29 <0,01 0,01 0,30 0,01
15 Genyatremus luteus <0,01 0,23 0,02 0,64 1,10 1,24 0,77 0,46 0,21 0,65
16 Chloroscombrus chrysurus <0,01 0,15 <0,01 0,04 0,71 0,03 2,28 0,19 0,09 0,02
17 Citharichthys spilopterus <0,01 0,15 0,01 0,19 0,15 0,22
18 Oligoplites saurus <0,01 0,15 0,01 0,19 5,00 2,61 0,09 0,15
19 Micropogonias furnieri <0,01 0,14 <0,01 0,00 0,15 <0,01
20 Selene vomer <0,01 0,10 <0,01 0,02 0,71 0,10 0,09 0,03
21 Etropus crossotus <0,01 0,09 <0,01 0,12 2,20 1,44 0,07 0,10
22 Pellona harroweri <0,01 0,08 <0,01 0,00 0,09 0,01
23 Chaetodipterus faber <0,01 0,08 0,01 0,19 0,08 0,22
24 Genidens genidens <0,01 0,07 0,02 0,78 1,13 5,80 0,05 0,13
25 Harengula clupeola <0,01 0,06 <0,01 0,07 0,06 0,08
26 Anchoa parva <0,01 0,05 <0,01 0,03 0,05 0,03
27 Sphoeroides testudineus <0,01 0,05 <0,01 0,13 0,37 0,89 0,04 0,04
28 Diplectrum radiale <0,01 0,04 <0,01 0,09 0,04 0,11
29 Gobionellus schufeldti <0,01 0,03 <0,01 0,00 0,03 <0,01
30 Achiurus lineatus <0,01 0,02 <0,01 0,00 0,02 <0,01
31 Dasyatis guttata <0,01 0,02 0,38 13,54 0,02 15,71
32 Eucinostomus argenteus <0,01 0,02 <0,01 0,00 0,02 <0,01
33 Genidens barbus <0,01 0,01 <0,01 0,08 0,19 0,23 0,01 0,07
34 Citharichthys arenaceus <0,01 0,01 <0,01 0,02 0,01 0,02
35 Chirocentrodon bleekerianus <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01 0,01
36 Caranx hippos <0,01 0,01 <0,01 0,05 0,01 0,06
37 Sphoeroides greeleyi <0,01 0,01 <0,01 0,00 0,01 <0,01
38 Rypticus randalli <0,01 0,01 <0,01 0,01 0,01 0,02
Total 0,28 2,79 0,01 0,20 0,02 0,95 0,80 7,21
n° de Spp. 38 9 14 38
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As espécies Lycengraulis grossidens, Genyatremus luteus ¢ Chloroscombrus
crysurus também estiveram presentes nos trés meses. Nao houve nenhuma espécie
exclusiva para junho/2000 ou para setembro/2000, mas 20 espécies foram exclusivas

para mar¢o/2001 (Tabela 6).

3.2.4. Comparacio do numero de espécies, densidade e biomassa amostrada
referente ao ano anterior ao inicio do processo de dragagem e o ano que foi
realizado o processo de dragagem.

Os resultados da andlise estatistica mostraram diferencas significativas no
nimero de espécies (p<0,05) encontradas no ano anterior da dragagem e no ano da
dragagem (Tabela 7 e Figura 5a). A interagdo observada para esta variavel mostra que o
nimero de espécies encontradas no ano anterior a dragagem (junho/2000) ¢
significativamente diferente do nimero de espécies presentes no ano da dragagem no
final da estagdo seca e inicio da esta¢do seca (maio e setembro/2001) (Tabela 7 e Figura
Sa).

A densidade total (p<0,05) foi significantemente diferente entre o ano anterior e
o ano da dragagem (Tabela 7 e Figura 5b). A espécie G. barbus (p<0,05) apresentou
diferengas significativas para a densidade entre os dois periodos (ano anterior e ano da
dragagem) e também entre final da estagdo chuvosa e inicio da estagdo seca (maio/junho
e setembro). Ainda para esta espécie a interagdo mostra que sua densidade foi
significativamente diferente no ano da dragagem no inicio da estacdo seca
(setembro/2001) (Tabela 7 e Figura 6a). Para a densidade de M. americanus (p<0,01) e
C. spixii (p<0,01) o teste de Kruskal-Wallis mostrou-se significativo (Tabela 7). As

espécies M. furnieri (p<0,05) e G. genidens (p<0,05) também apresentaram diferencas
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significativas em sua densidade entre os periodos do ano anterior ¢ ano da dragagem
(Tabela 7 e Figuras 6 c, d).

Na biomassa, M. americanus (p<0,05) apresentou diferencas significativas entre
os periodos do ano anterior ¢ ano da dragagem e entre final da estagdo chuvosa
(maio/junho) e inicio da estacdo chuvosa (marco). Ainda para esta espécie a interagao
entre as fontes de variancia, periodo e més mostram que sua biomassa teve diferenca
significativa no ano da dragagem no final da estagdo chuvosa (maio/junho) (Tabela 7 ¢
Figura 7b). Para a biomassa de G. barbus (p<0,01) e M. furnieri (p<0,01) o teste de
Kruskal-Wallis mostrou-se significativo (Tabela 7). As espécies G. genidens (p<0,05),
C. spixii (p<0,05) e A. luniscutis (p<0,05), também mostraram diferengas significativas
em suas biomassas entre os periodos ano anterior ¢ ano da dragagem (Tabela 7 e

Figuras 7d, e, f).
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Tabela 7. Resumo dos resultados da ANOVA (a) e teste de Kruskal-Wallis (b) para o
numero de espécies, densidade e biomassa, amostradas no ano anterior ao comeco do
processo de dragagem e no ano do processo de dragagem. AA = Ano anterior; AD =
Ano da dragagem; ns = sem diferenca significante; * = p<0,05; ** = p<0,01; M/J =
maio/junho; S = setembro; M = marco; — = fator semelhanga. Para resultados
significantes o teste de Bonferroni (p<0,05) foi realizado para detectar as diferencas

entre os fatores periodo e local.

Fonte de variancia

Parametro Periodo (1) Més (2) Interacao
Niimero de espécies * ns 1x2*
AA AD AAM/JT AAS AAM ADM ADS ADM/]
Densidade (ind.m™)
Total @ *ox ns ns
AA AD
G. barbus @ ok ok Ix2%*
AA AD MIJSM ADM/J AAM AAM/J AAS ADM ADS
M. americanus ® * *
M. furnieri ® * ns ns
AA AD
G. genidens ® ok ns ns
AA AD
C. spixii ® * *
A. luniscutis @ ns ns ns
Biomassa (g.m'z)
Total @ ns ns ns
G. barbus ® * *
M. americanus ® ok ok Ix2%%*
AA AD MJS M ADM AAM/J AAS AAM ADS ADM/]
M furnieri ® * ns
G. genidens ® ok ns ns
AA AD
C. spixii @ ok ns ns
AA AD
A. luniscutis @ * ns ns
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Figura 5. Comparacido do niimero de espécies, densidade e biomassa total, amostrados
nos meses | = maio/junho; 2 = setembro; 3 = marco no ano anterior a dragagem e no
ano do processo de dragagem. O = ano anterior; [] = ano da dragagem.
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Genidens barbus

Menthicirrhus americanus

Micropogonias furnieri

Genidens genidens

Cathorops spixii

Aspistor luniscutis

Figura 6. Densidade das espécies G. barbus, M. americanus, M. furnieri, G. genidens, C. spixii e A. luniscutis,
amostrados nos meses 1 = maio/junho; 2 = setembro; 3 = margo no ano anterior e ano da dragagem O = ano anterior; [

= ano da dragagem.
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Figura 7. Biomassa das espécies G. barbus, M. americanus, M. furnieri, G. genidens, C. spixii e A. luniscutis, amostrados
nos meses 1 = maio/junho; 2 = setembro; 3 = margo no ano anterior ¢ ano da dragagem. O = ano anterior; [J = ano da
dragagem.
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4. Discussao e Conclusao

4.1. Parametros fisico-quimicos da agua.

As diferencas na temperatura da agua, tanto na superficie como no fundo,
variaram entre os trés meses. Estas diferencas estdo relacionadas aos periodos que
foram realizadas as amostras. Barletta-Bergan et al., (2002a) observaram estas
diferencas para a regido do Estuario do Caeté¢ (PA, Brasil) e as relacionaram com a
sazonalidade.

A concentragdo de oxigénio dissolvido foi maior durante a dragagem, € menor
depois da dragagem. Assim, esta diferenga pode estar relacionada com o processo de
dragagem. Durante a dragagem também aumentou a turbuléncia da agua.

Comparando os resultados da salinidade entre os anos, no més de margo/2000,
(ano anterior a dragagem) a salinidade foi baixa, comparando com os outros meses do
mesmo ano. Isto pode ter ocorrido porque marg¢o coincide com o inicio da estacdo
chuvosa, quando o aporte de dgua doce na regido aumenta (Knoppers et al. 1987,
Amaral, 2005). No ano que foi realizado o processo de dragagem, observou-se que a
salinidade aumentou depois da dragagem, quando comparada com o ano anterior. Isto
pode ser uma conseqiiéncia dos efeitos indiretos da dragagem: alterar a estratificacao

vertical da salinidade do local provocando variagdes na salinidade (Lins, 2002).

4.2. Variaciao na composicio da assembléia de peixes do Estuario de Paranagua.
Alteragdes sazonais nas taxas de captura de assembléias de peixes tropicais e
subtropicais foram constatadas em varios estudrios, e atribuidas principalmente aos
padroes de reproducdo e aumento do recrutamento (Barletta, 1999; Barletta-Bergan et
al., 2002 a, b; Barletta et al., 2003; 2005). Assim, a época do final da estagdo chuvosa

(junho/2000), obteve uma pequena quantidade de nimero de espécies. De acordo com
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Corréa (2001), os peixes da regido do Estuario de Paranagud reproduzem-se entre o
inicio e o final da estacdo chuvosa, com picos de recrutamento no final da estacao
chuvosa. Esse fato também explica o maior nimero de espécies encontradas no inicio da
estacao chuvosa (mar¢o/2001) no ano anterior ao processo de dragagem.

As Familias Sciaenidae e Ariidae obtiveram o maior numero de espécies € maior
densidade neste estudo respectivamente. As espécies destas familias apresentam ampla
distribuicdo geografica, refletindo a grande tolerancia e a capacidade de adaptagdo
destes organismos. Delas fazem parte as principais espécies que constituem a captura
das redes de arrasto na assembléia de peixes de aguas profundas do Oeste Atlantico
(entre 35°S ¢ 37°N). Foram também as espécies das familias mais abundantes na regido
temperado-quente do sudoeste Atlantico, entre Sio Paulo (24°S) e o Rio Grande do Sul
(32° S) (Vieira e Musick, 1994), nos arrastos da Baia de Guaraquegaba e Guaratuba
(PR) (Corréa, 2001), e na assembléia de peixes em estuarios tropicais (Barletta et al,
2005).

As espécies da Familia Sciaenidae foram as que tiveram a maior diversidade na
area na pré-dragagem e durante a dragagem. Estas espécies sdo freqiientemente
dominantes em ambientes estuarinos de regides tropicais e temperadas quentes. Seus
representantes geralmente desovam no oceano préximo a desembocaduras de rios e
lagos costeiros, € os jovens e subadultos desenvolvem-se em regides proximas a
estuarios (Chao, 1985).

A diversidade das espécies de sciaenideos pode ter diminuido na pos-dragagem
por acdo mecanica da draga, que tritura os organismos aspirados. Segundo Aratjo
(1984), os sciaenideos se alimentam de presas vivas distribuidas no fundo e na coluna

d’agua.
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Outro fator que pode ter causado a diminuicdo da diversidade de espécies de
peixes na area depois do impacto da dragagem foi a suspensdo de substancias e
elementos toxicos e outros contaminantes liberados pelo sedimento revolvidos. Estes
podem ser ressuspendidos e contaminar ou causar grande mortalidade de espécies
estuarinas ¢ marinhas. Algumas dessas espécies sdo de importadncia pesqueira direta
e/ou indireta para a regido. Estas particulas em suspensdo, elementos e substincias
dissolvidas podem redepositar no fundo, sufocando e intoxicando animais bentonicos,
ou forcando-os a migrar para outras regides. Ocasionalmente pode haver falta de
alimento para muitas espécies de peixe. Compostos organicos em suspensido ou
dissolvidos podem consumir o oxigénio disponivel na coluna d’ agua e,
temporariamente, causar condi¢des de estresse para muitos animais aquaticos (Torres,
2000). Isso sugere que, com o aumento da turbidez durante a dragagem e com a
diminui¢ao da oferta de alimento e de oxigé€nio dissolvido depois do processo de
dragagem, estas espécies podem ter migrado para outras areas do Estuario de
Paranagua.

Apesar de todo o impacto causado pela agdo do processo de dragagem, houve
um aumento em nimero e peso das espécies dos ariideos (C. spixii, G. genidens e A.
luniscutis). Esses continuaram presentes nos diferentes momentos do estudo (pré-
dragagem, dragagem, pds-dragagem). Isto pode ser explicado, porque a maioria das
espécies pertencente a Familia Ariidae utiliza essa por¢do do estuario para sua
reproducao e desova entre o final da estagdo seca e final da estagdo chuvosa (outubro a
marco), desenvolvimento e recrutamento que tem seu pico no final da estacdo chuvosa
(mar¢o a maio) (Corréa, 2001; Amaral, 2005). Cathorops spixii foi uma das espécies
que permaneceu no local do estuario onde foi realizado o processo de dragagem. Além

disso, para essa espécie houve um aumento da densidade e biomassa. Isso sugere que os
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espécimes de C. spixii sao atraidos para essa regido pelo aumento da oferta de alimento

(Amaral, 2005).

Os bagres marinhos alimentam-se, principalmente, de acordo com a
disponibilidade de alimento (Yafiez-Arancibia ef al., 1976). Amaral (2005) afirma que
as espécies da Familia Ariidae tém preferéncia pela regido superior do Estuario de
Paranagua, porque esta area sofre alta pressao antropica devido aos despejos domésticos
das cidades e dos portos das cidades de Paranagud e Antonia, aumentando a
disponibilidade de alimento. Além disso, Barletta (comunicagdo pessoal) afirma que
300 milhodes de toneladas/ano de soja sdo transportados pelo porto de Paranagua. De
janeiro até a segunda quinzena de fevereiro de 2005, mais de 74 mil toneladas do
produto foram exportadas, 12 mil toneladas a mais que o verificado no mesmo periodo
em 2004. Parte desta soja quando estd sendo transportada para o navio acaba caindo na
agua, servindo de alimento para varios peixes € organismos, além também de contribuir
para a poluicdo da dgua. Assim, as espécies de ariideos continuaram na area durante e
depois da dragagem, provavelmente porque durante a dragagem a oferta de alimento
deve ter aumentado ainda mais, devido a a¢do mecanica da draga que pode ter triturado
invertebrados e vertebrados bentonicos. A maior oferta de alimento pode também,
explicar a presenca de outras espécies (Genidens barbus, Pellona harroweri,
Sphoeroides greeley e Prionotus punctatus) presentes na area de estudo durante o
processo de dragagem.

Barletta et al. (2005) observou que as assembléias de peixes no Estuario do
Caeté (Amazonia Oriental) apresentam padrdes temporais (épocas de seca e chuva) de
deslocamento espacial que interferem nas taxas de capturas das comunidades ictiicas.
Foi ainda constatado neste mesmo estudo que durante as estagcdes chuvosas, as espécies

parcialmente dependentes do estudrio, movem-se para regides inferiores do estudrio.
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Esses autores propdem que as mudangas sazonais das assembléias de peixes estuarinos
podem ser determinadas pela combinacao de flutuagdes temporais das abundancias das
espécies ictiicas induzidas pelas chuvas, reproducdo e recrutamento das espécies
marinhas e dulcicolas. Corréa (2001) detectou atividades reprodutivas intensas a
moderada entre o final da estagdo seca (setembro, outubro € novembro) e o inicio da
estagdo chuvosa (dezembro, janeiro e fevereiro) para as espécies C. spixii, S.
testudineus, S. rastrifer, 1. parvipinnis, A. luniscutis e G. genidens. As maiores
freqliéncias de capturas de exemplares em reproducao ¢ maduros destas espécies foram
capturadas respectivamente no final da estacdo chuvosa e final da estacdo seca.
Concluiu ainda que os adultos visitam a Baia de Guaraquegaba para reproduzir-se entre
o final da estagdo seca e inicio da estagdo chuvosa, e que os picos do recrutamento
ocorrem no final da estacdo chuvosa. Amaral, 2005 observou o mesmo padrdo para os
ariideos na regido do Estudrio de Paranagua. Assim, ¢ possivel entender o porqué da
maior quantidade de espécies de peixes no Estuario de Paranagua em margo de 2001,
més posterior a reproducdo na regido, ¢ a diminuicao destas espécies em margo de 2002,
que ocorreu devido a agdo da dragagem durante o més de reproducdo (setembro de
2001) de varias espécies.

No Estuario de Paranagud no ano da dragagem foram observadas diferengas
significativas em numero de espécies. Também houve interacdo entre densidade total,
densidade de G. barbus e M. americanus e biomassa de G. barbus e M. americanus e
interagdo para G. genidens, podendo assim afirmar — se que a dragagem influenciou na
distribuicdo da assembléia de peixes no estuario.

Comparando os anos (ano anterior ¢ ano do processo de dragagem), houve
diferengas significativas para o nimero de espécies, densidade total, densidade e

interagdo de G. barbus, densidade de M. americanus, M. furnieri, G. genidens e C.
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spixii ¢ biomassa e interacdo de M. americanus, e biomassa de G. barbus, M. furnieri,
G. genidens, C. spixii e A. luniscutis, confirmando assim o efeito da dragagem na
distribuicao dos peixes nesta regido do Estuario de Paranagua.

Todas estas evidéncias explicam o menor nimero de espécies durante o processo
de dragagem na regido do canal principal do estudrio de Paranagua onde ocorreu a
dragagem (marco de 2001, inicio da estagdo chuvosa). Nesta ocasido o numero de
espécies na regido deveria ser alto como no ano anterior (margo, 2000), conforme este
estudo e Corréa (2001) o numero de espécies, densidade e biomassa durante a pré-
dragagem aumentou no canal principal, provavelmente, porque as espécies que estavam
na area adjacente (onde foi depositado o rejeito da dragagem), migraram para o canal
principal. Apenas a espécie G. barbus teve o comportamento inverso, provavelmente
porque esta espécie nesta época do ano (inicio da estacdo seca) no Estudrio de
Paranagua atinge o seu maior tamanho (Amaral, 2005) n3o enfrentando grandes

problemas com o rejeito e indo atras de oferta de alimento.

Segundo Torres (2000) o aumento da turbidez na dgua pela agcdo do processo de
dragagem pode provocar alteragdes nos ciclos de vida destes organismos, afetando
negativamente a atividade pesqueira de uma regido estuarina. Além disso, os
sedimentos ressuspendidos podem aderir aos ovos ou aos proprios animais. Tanto
plancton quanto peixes podem sofrer danos as suas células, ou ainda, em casos onde ha
algum tipo de contaminagdo por metais pesados, pode haver bioacumulagdo e/ou

“intoxicacao” de populagdes pelagicas a partir de uma fonte bentdnica.

De acordo com Corréa (2001), que estudou a importancia da ictiofauna demersal
como recursos pesqueiros na Baia de Guaraquecaba, regido norte do Estuario de
Paranagud, as espécies C. spixii, G. genidens, A. luniscutis, G. barbus, H. clupeola, B.

ronchus, M. furnieri, e C. leiarchus, também presentes neste estudo, foram consideradas
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importantes como fonte de recurso financeiro e alimentar da comunidade local. Desta
forma, sugere-se que nao ocorram dragagens na regiao durante a época de reproducao,
que comeca no final da estacdo seca e vai até o final da estacdo chuvosa (setembro a
fevereiro) e recrutamento que tem seu pico no final da estagao chuvosa (margo a maio)

(Corréa, 2001; Amaral, 2005).

4.3. Sugestoes para o gerenciamento de processos de dragagem em regioes
estuarinas.

Os estuarios do Brasil e do mundo, por serem areas abrigadas, sdo estratégicos
para o desenvolvimento econdmico e por isso tém sofrido historicamente grandes
impactos antropicos como: urbanizagdo, especulagdo imobiliaria, aterros, e langamento
de esgotos; implantacdo de podlos industriais, vazamento de derivados de petrdleo
acidentais e propositais; constru¢do e manutengdo de portos e suas vias, ¢ ainda
dragagem do canal principal. Nas regides portuarias, os principais impactos ecoldgicos
sobre o sistema e conseqiientemente sobre os organismos aquaticos, sdo de natureza
fisica, decorrentes das movimentagcdes de terra, dentre elas as dragagens para o
aprofundamento ¢ manutencao dos canais de acesso aos portos (Blaber 1997 e 2000).

Durante este estudo verificou-se que as espécies mais sensiveis ao impacto do
processo de dragagem no estuario da baia de Paranagua sdo: Menthicirrus americanus,
Micropogonias furnieri, Cathorops spixii, Aspistor luniscutis, Genidens barbus e
Genidens genidens. Todas estas espécies sao importantes recursos naturais para a pesca
comercial e artesanal (Corréa, 2001; Carpenter, 2002; Froese e Pauly 2005 ¢ Amaral,
2005). M. americanus, M. furnieri, C. spixii, A. luniscutis ocorrem em todo o Atlantico
Ocidental e G. barbus e G. genidens em regides marinhas e estuarinas do Sudoeste do

Atlantico.
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Sugere-se que as futuras dragagens para manutencao do canal principal dos
portos no Estudrio de Paranagud, onde ocorrem estas espécies sensiveis as dragagens,
sejam evitadas durante os periodos de reproducdo, do final da estacao seca até o final da
estacdo chuvosa (setembro a fevereiro) e recrutamento que tem seu pico no final da
estacdo chuvosa (margo a maio) (Corréa, 2001; Amaral, 2005). Sendo assim, do ponto
de vista da ictiofauna demersal, sugere-se que as dragagens nesse estuario ocorram na
transicao do final da estacdo chuvosa para o inicio da estagdo seca (junho a agosto).

E importante ressaltar ainda que o inicio e o final de cada estagdo hidrologica
varia de ano para ano e entre regides. Sendo assim a recomendacdo acima sobre os
meses nos quais se fazer a dragagem pode vir a variar de acordo com a precipitacdo do
ano que se pretende fazer a obra. Para isso ¢ importante o acompanhamento da
pluviosidade da bacia para se prever o volume de dgua drenado e época exata da maior
drenagem continental.

Essas espécies sensiveis e seus respectivos periodos de reproducao e recrutamento
podem variar de um estuario para outro, sendo por isso, importante se realizar estudos
semelhantes a esse quando houver a necessidade de dragagem dos canais principais.
Sugere-se ainda estudar o impacto da dragagem nos outros grupos de organismos que
utilizam o estuario como area de protecdo, alimentagdo e reprodugdo. Em especial os
que sejam espécies-chave para o funcionamento do ecossistema, € 0s que constituem
recursos naturais, sobretudo os essenciais a sobrevivéncia da populagao ribeirinha.

A relevancia do presente estudo como base para o gerenciamento do processo de
dragagem em regides estuarinas reside no fato de que ele foi capaz de identificar e semi-
quantificar a existéncia de impacto e as espécies atingidas. Essas espécies devem ser
mais cuidadosamente observadas nos estudrios do Atlantico Ocidental (ver a

distribuicdo geografica das espécies sensiveis ao processo de dragagem no Anexo) na
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ocasido de processos de dragagem, e possivelmente utilizadas como bioindicadores de
impacto para esses casos. Espécies que exercem o mesmo papel ecoldogico em outros
estuarios também podem ser utilizadas onde as apontadas neste estudo nao ocorrerem.
Sugere-se ainda que se faga uma avaliacao da taxa de sedimentacao dos estuarios onde
ocorrem as dragagens, para verificar a freqiiéncia de processos de dragagem no local.

Devido ao fato de terem sido detectados impactos tanto no canal dragado quanto
na area de deposi¢ao dos rejeitos da dragagem, sugere-se que, sempre que possivel, o
rejeito seja depositado em areas de plataforma. Esses rejeitos sdo em sua grande maioria
toxicos, contém grandes quantidades de matéria organica que consomem o oxigénio
dissolvido na coluna d’agua e aumentam a turbidez. Deve-se por isso levar em
consideracdo ndo apenas os custos e beneficios econdmicos, mas também as vantagens
ecoldgicas de se realizar um bota-fora oceénico.

A necessidade de dragagem do canal principal de acesso ao porto da Ponta do
Félix pode ter sido conseqiiéncia do aumento do calado das embarcagdes que passaram
a atracar nesse porto nos ultimos anos. No entanto, certamente houve também um
aumento significativo da taxa de sedimentagdo no local, devido ao desmatamento das
encostas da Serra do Mar. Essas variagdes na taxa de sedimentagdo, até onde se sabe,
ndo estdo determinadas. Sendo assim, outra medida mitigadora da necessidade de
dragagem deste canal seria a redugdo da taxa de desmatamento da bacia de drenagem
das encostas da Serra do Mar (especulagdo imobilidria e agricultura) e reflorestamento
da mata ciliar para reduzir o aporte sedimentar na regido estuarina.

Desta forma espera-se que o gerenciamento ambiental do Estuario de Paranagua

se aproxime do objetivo de sustentabilidade dos seus recursos vivos.
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A Anexo. Distribuicio geografica e importincia econdomica das principais espécies

de peixes sujeitas ao impacto da dragagem.

As espécies Cathorops spixii, Genidens genidens, G. barbus e Aspistor
luniscutis pertencentes a Familia Ariidae e Menthicirrhus americanus € Micropogonias
furnieri da Familia Scianidae, foram significativamente importantes neste estudo.
Provavelmente essas sdo as espécies que estdo mais sujeitas aos impactos da dragagem

de areas estuarinas.

Estas espécies ocorrem na regido tropical e/ou subtropical do Atlantico
Ocidental. Esta regido est4 dividida em trés provincias: Provincia Caribenha (do Cabo
Canaveral, na Floérida Oriental ao Cabo Romano, na Flérida Ocidental, e Cabo Rojo, no
Meéxico); Provincia Oeste Indiana (Estreito da Florida) e Provincia Brasileira (desde o

Delta do Orinoco na Venezuela, até Cabo Frio no Sudeste do Brasil) (Briggs, 1995).

A espécie Cathorops spixii (bagre amarelo) esta distribuida por toda costa
Atlantica da América Central e América do Sul, presente em rios e estudrios do Caribe e
da Colombia até o Brasil (Carpenter, 2002; Froese e Pauly, 2005). Apresenta

importancia na pesca de subsisténcia (Carpenter, 2002; Froese e Pauly, 2005).
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Figura 8. Distribuicao geografica (A) e ilustra¢do (B) de Cathorops spixii (Fonte: Froese e
Pauly 2005).

A distribuicdo de Genidens genidens (bagre pararé) ocorre no Sudoeste
Atlantico (drenagem de rios do Atlantico no sudeste da América do Sul), em ambientes
marinhos e estuarinos e possui importancia para pesca comercial (Carpenter, 2002;
Froese e Pauly, 2005).
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Figura 9. Distribuicao geografica (A) e ilustracdo (B) de Genidens genidens (Fonte:
Froese e Pauly 2005).
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A espécie Genidens barbus (bagre branco) ¢ encontrada em ambientes marinhos
e estuarinos. Sua distribui¢do vai do Sudoeste Atlantico, Bacia do Plata, ao Brasil
Oriental. E economicamente importante para a pesca comercial (Carpenter, 2002;

Froese e Pauly, 2005).

A B

30°

90° 50° 10°

Figura 10. Distribuigdo geografica (A) e ilustragcdo (B) de Genidens barbus (Fonte:
Froese e Pauly 2005).

A espécie Aspistor luniscutis (bagre cangata) ¢ encontrada em rios costeiros da

América do Sul, do Nordeste ao Sul do Brasil (Carpenter, 2002; Froese e Pauly, 2005).
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Figura 11. Distribuicdo geografica (A) e ilustracdo (B) de Aspistor luniscutis (Fonte:
Froese e Pauly 2005).

Menthicirrhus americanus (betara preta) estd distribuida no Atlantico Oriental,
de Nova York até o Texas (U.S.A.), e da Baia de Campeche (México) até Buenos Aires
(Argentina), estando ausente no Sul da Florida e nas Antilhas (Carpenter, 2002; Froese
e Pauly, 2005). Apresenta importincia para pesca comercial e esportiva (Carpenter,
2002; Froese e Pauly, 2005).
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Figura 12. Distribuigdo geografica (A) e ilustracdo (B) de Menthicirrhus americanus
(Fonte: Froese e Pauly 2005).
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A distribuicao de Micropigonias furnieri (corvina) extende-se do Atlantico
Ocidental, Grandes Antilhas e da Costa Rica até a Argentina (Carpenter, 2002; Froese e
Pauly, 2005). Possui alto valor para a pesca comercial (Carpenter, 2002; Froese e Pauly,
2005).
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Figura 13. Distribuicdo geografica (A) e ilustragao (B) de Micropogonias furnieri
(Fonte: Froese e Pauly 2005).



