JESSICA MARIA GOIS MIRANDA

BIOMETRIA, GERMINACAO E EFEITO DO DEFICIT HIDRICO NO CRESCIMENTO E
TROCAS GASOSAS DE SENNA MARTIANA (BENTH.) IRWIN & BARNEBY
(LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE)

RECIFE-PE
2005



JESSICA MARIA GOIS

MIRANDA

BIOMETRIA, GERMINACAO E EFEITO DO DEFICIT HIDRICO NO CRESCIMENTO E

TROCAS GASOSAS DE SENNA MARTIANA

(BENTH.) IRWIN & BARNEBY

(LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE)

Dissertagdo apresentada ao Programa de
Pés-Graduacdo em Biologia Vegetal da
Universidade Federa de Pernambuco,
como parte dos requisitos necess&rios a
obtencdo do titulo de Mestre em Biologia
Vegetal.

Orientadora: Profa. Dra. Dilosa Carvaho de Alencar Barbosa

Colaborador: Prof. Dr. Antonio Celso Dantas Antonino

RECIFE-PE

2005



Miranda, Jéssica Maria Gois

Biometria, germinacédo e efeito do déficit hidrico no
crescimento e trocas gasosas de Senna martiana
(Benth.) Irwin & Barneby (Leg—Caesalpinioideae) /
Jéssica Maria Gois Miranda. - Recife : O Autor, 2005.
80 folhas : il., fig., tab.

Dissertacdo (mestrado) Universidade Federal
de Pernambuco. CCB. Biologia Vegetal, 2005.

Inclui bibliografia e anexo.

1. Ciéncias biologicas Biologia vegetal. 2.
Plantas da caatinga nordestina, Alagoinha (PE). 3.
Senna martiana (Benth.) Irwin & Bernaby (Leg—
Caesalpinioideae) - Biometria, germinacao e efeito
hidrico no crescimento. 4. Folhas - Potencial hidrico.
I. Titulo.

582.738 CDU (2.ed.) UFPE
583.74 CDD (22.ed.) BC2005-314



JESSICA MARIA GOIS MIRANDA

BIOMETRIA, GERMINACAG & EFEINTO DO DEFICIT HIDRICO NO CRESCIMENTO E
TROCAS GASOSAS DE SENNA MARTIANA (BENTH.) IRWIN & BARNEBY
(LEGUMINOSAE-CAESALPINIOIDEAE)

Dissertagao aprovada pela banca examinadora:

\ b ). N7 A2 )
2= _r_'.i-‘.j.'{”-‘;._') f,{ﬁ:)g;_ eI _7}".((_“.{"‘.-;(_2_._

Dra. Dilosa Carvalho de Alencar Barbosa - UFPE
Orientadora

b T -

AT
Dra. Eliana Akie Simabukuro - UFPE

(?\ L] Xmﬂ_falf_“__e.? k P

Dra. Rejane M':Iilhaes Pimentel - UFRPE

RECIFE-PE
2005



Aos meus Pais, Bia e Jairo, Aos meus irmaos, Jairinho e Jalisson e ao
meu marido Marivaldo Jr., por estarem, cada um ao seu modo,

participando da minha vida com apoio constante, amor e paciéncia.

OFERECO

A minha orientadora Profa. Dra. Dilosa C. de Alencar Barbosa pela
convivéncia sempre amigavel, pelo compartilhamento de
conhecimento e pelo exemplo de dedicagdo aciéncia.

DEDICO



AGRADECIMENTOS

A Profa. Dilosa Barbosa, por ter me acompanhado desde o inicio da minha vida

cientifica, pela orientagdo, amizade e ensinamentos.

Ao Prof. Antonio Celso Dantas Antonino pela colaboragdo, sugestdes e confianca na
disponibilidade dos equipamentos do Laboratério de Fisica do Solo - DEN, minha especial
gratidao.

A Profa. AnaMaria Giulietti por ter me incentivado a Botanica e pelos ricos consel hos.

A Profa Eliana Akie Simabukuro, por contribuir muito na minha formacdo, pela

amizade, compreensdo e sugestfes na correcdo deste trabal ho.

A Profa Rejane Magalhdes Pimentel, pela atencdo e valiosas sugestdes na correcéo
deste trabal ho.

A Bidloga e Curadora do Herbario UFP, Marlene Barbosa pelo carinho e gjudas

durante o curso.

A Profa. Kétia Porto, A Profa. Iva Barros e ao Prof. Marccus Alves pela presteza nas

informagdes, pela solicitude e pelo carinho.
Ao CNPg que viabilizou arealiza¢do deste trabal ho através da bolsa concedida.

Aos amigos Cynthia Waleria e Valter Tavares Jr., pela convivéncia agradavel, pelo

companheirismo e pela amizade verdadeira construida durante o mestrado.
Aos amigos Flavia Carolina e Paulo Silva, sempre dispostos a me gjudar.

Aos amigos do PPGBV-UFPE, Braulio Almeida, Cintia Gomes, Cynthia Waleria,
Flavia Lins, Glauber Dionisio, Joana D’arc Silva, Lilianni Cantarelli, Melissa Sobrinho, Olivier
Darrault, “Patriota”, Sabrina Cristo e Valter Tavares Jr, pela amizade durante as aulas e

trabal hos realizados durante o curso.

Aos amigos de laboratério, Adaises Maciel, Marcos Meiado e Renata Azambuja pelos

momentos de descontracdo no laboratério e companheirismo durante as coletas.

A minha sogra Alvany Lima, as minhas cunhadas Sue-Ellen Lima e Luamar Silva, a

“tia” Nenen e aKiko, por torcerem por mim e serem uma extensdo da minha familia.



A Augusto César S. Lima, Marilza Lima e Fernanda Lima pela acolhida e atencéo

durante o0 54° Congresso Nacional de Botanica em Belém-PA.

Aos amigos e compadres Karina Barros L. Pereira e Marcos Eanes F. Pereira Jr., por

me darem forca, auxilios e proporcionar momentos de descontracéo.

Aos amigos Eder Silva, Elaine Cristina A. Ferreira, Eriberto Cavalcanti, Gilberto S.
Filho, Hallan Couto, Humberto Silva e José Maria Jr., pelos incentivos tanto parainiciar quanto

para chegar ao final de mais uma etapa de minhavida, pelas ajudas e momentos de descontrac&o.

Aos amigos Ricardo Silva, Natasha Ferreira e Ethiene Arruda por me incentivarem e
continuar zelando pela nossa amizade.

A todos que direta ou indiretamente contribuiram para realizac&o deste trabal ho.



SUMARIO

LISTADE FIGURAS........coceeee e

LISTADE TABELAS.....ccoiiis
INTRODUGADO........oiiiii,
REVISAO DA LITERATURA......ccoeieteeeee,

1. ConsideragOes gerais sobre a espécie estudada....

2. Biometriade frutos € sSementes.........ocovvevvevveeeenne.
3. GEIMINGGED. ...t

4. Efeito do déficit hidrico sobre o crescimento iniCial..........oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
5. Efeito do Déficit Hidrico sobre astrocas gasoSas.........cvueeeereneseeieesnesresseeseeseesens

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS.......................

TRABALHO 1 - Biometria de frutos e sementes e germinacéo de Senna martiana

(Benth.) Irwin & Barneby

RESUMO ...t

ABSTRACT . e

INTRODUGAQO ...,
MATERIAL EMETODOS..........coooiiiiniiens
RESULTADOSE DISCUSSAOQ........ccccoevnvrereenenn

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......co o

TRABALHO 2 - Crescimento de plantas jovens de Senna martiana (Benth.) Irwin &

Barneby submetidas a déficit hidrico

RESUMO ...

AB ST RACT .t E e r e e E b e r e ae e e

INTRODUGADO......oiiiiiiiiiie,
MATERIAL EMETODOS...........cooiiiiiiiiine,
RESULTADOS E DISCUSSAQ.........cccooriiieininnn.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.......c.oo e

TRABALHO 3 - Comportamento fisiolégico de Senna martiana (Benth.) Irwin &

Barneby submetida a déficit hidrico em casa de vegetagdo

RESUMO ...

ABSTRACT . e e

INTRODUGAO......ci et
MATERIAL EM ETODOS....~ ...................................
RESULTADOS E DISCUSSAOQ.........cccoonirireennnn

CONSIDERACOES FINAIS......ooeeeeeeeeeeeeeeetee e es e ses s saesss s sss st
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS........coooeeeeeeeeeeeeveeeeeseseesesaessees s sessss s snsans

RESUMO GERAL ...t
ABSTRACT . e e e

ANEXOS
Normas para publicacdo na Acta Botanica Brasilica.

27
28
29
30
31
36

43

45
46
47
51

59
60
61
62
63
67
68

77
78

80



LISTA DE FIGURAS

TRABALHO 1- Biometria de frutos e sementes e germinacdo de Senna martiana
(Benth.) Irwin & Barneby

Figura 1- Comprimento (cm) do fruto de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby
coletada no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003...................... 39

Figura 2- Largura (cm) do fruto de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada
no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003............ccccevvevervrerienns 39

Figura 3- Peso (mg) do fruto de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada no
municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003............ccccervvrereeienereneenens 39

Figura 4- Numero médio de sementes por fruto de Senna martiana (Benth.) Irwin &
Barneby coletada no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/20083....... 39

Figura 5- Comprimento (cm) da semente de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby
coletada no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003..................... 40

Figura 6- Largura (cm) do fruto de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada
no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003...............cccoeeveereciennene 40

Figura 7- Peso (mg) da semente de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada
no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003............c..cceoeeeevecienene 40

Figura 8- Estado fisico das sementes de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby
coletada no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-maio/2003..................... 40

TRABALHO 2- Crescimento de plantas jovens de Senna martiana (Benth.) Irwin &
Barneby submetidas a déficit hidrico

Figura 1- Teor da umidade do solo em plantas jovens de Senna martiana submetida a
déficit hidrico através de SUSPENSA0 TE FEHAL..........cueeruriririreeiererie et 53

Figura 2- Valores médios diérios da altura (cm) das plantas jovens de Senna martiana
(Benth.) Irwin & Barneby, submetidas adéficit hidrico..........cccceoveeveveieneccece e, 54

Figura 3- NUmero médio diario de folhas nas plantas jovens de Senna martiana
(Benth.) Irwin & Barneby, submetidas adéficit hidrico...........cccoveveveiiiecicce e, 54

Figura4- Valores médios diarios referentes a areafoliar de plantas jovens de Senna
martiana (Benth.) lrwin & Barneby, submetidas a déficit
01T [ oo SO 55



TRABALHO 3- Comportamento fisiolégico de Senna martiana (Benth.) lrwin &
Barneby submetida a déficit hidrico em casa de vegetacdo

Figura 1- Teor da umidade do solo em plantas jovens de Senna martiana
submetidas déficit hidrico através de suspensio derega........cccovvveeeevenececeeseennenn,

Figura 2- Curso diario da temperatura do ar (Tar), umidade relativa do ar (UR) e
radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) decorrentes das medidas porométricas em
plantas jovens Senna martiana, cultivadas em casa de vegetagdo, durante 24
0 = SRR

Figura 3- Curso diario da transpiracéo (E) em plantas jovens de Senna martiana
(Benth.) Irwin & Barneby, cultivadas em casa de vegetacdo sob déficit

Figura 4- Curso didrio da resisténncia difusiva (Rs) em plantas jovens de Senna
martiana (Benth.) Irwin & Barneby, cultivadas em casa de vegetacdo sob déficit

Figura 5- Curso diério da temperatura foliar (Tfol) em plantas jovens de Senna
martiana (Benth.) Irwin & Barneby, cultivadas em casa de vegetacdo sob déficit
01T [ o TSP

Figura 6- Potencial hidrico foliar em plantas jovens de Senna martiana (Benth.)
Irwin & Barneby, cultivadas em casa de vegetacdo sob déficit
01T o OSSR

71

72

73

74



LISTA DE TABELAS

TRABALHO 1- Biometria de frutos e sementes e germinacdo de Senna martiana
(Benth.) Irwin & Barneby

Tabela 1- Germinacgdo final (%), tempo (dias) e velocidade média de germinacéo
(dias %) de sementes Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby, submetidas a
escarificacdo fisica e mantidas a 15, 20, 25, 30 e 35°C, com fotoperiodo de 12
0= SRRSO 41

TRABALHO 2- Crescimento de plantas jovens de Senna martiana (Benth.) Irwin &
Barneby submetidas a déficit hidrico

Tabela 1- Valores médios da matéria da massa seca (g) das raizes, caules, folhas, parte
afreatotal e massa da matéria secatotal de plantas jovens de Senna martiana (Benth.)
Irwin & Barneby, submetida a 100% da capacidade de pote (controle) e a suspensio de
(S LN (S LSS o ) 56

Tabela 2- Vaores percentuais (%) de alocacdo de biomassa da ralz, caule, folha e
parte aérea total de plantas jovens de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby,
submetida a 100% da capacidade de pote (controle) e a suspensdo de rega (estressada)
€M CBSA A VEJELAGE0. .......cveveeeeeieste sttt sttt sr st n e e e s r e n e e s e 57

TRABALHO 3- Comportamento fisiolégico de Senna martiana (Benth.) Irwin &
Barneby submetida a déficit hidrico em casa de vegetacéo

Tabda 1 - Matriz de correlagdo simples entre a resisténcia difusiva (Rs), a transpiracéo
(E), atemperaturafoliar (Tfol), atemperaturado ar (Tar), aumidade relativado ar (UR)
e a radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR) em plantas jovens de Senna martiana,
submetidas a 100% da Capacidade de pote (controle) e suspensdo de rega (estressada)
em casa de vegetacdo, dUrante 24 didS...........covveriereeeenenieeesese e 76



Miranda, JM.G. Biometria, germinagao e efeito do déficit hidrico sob o crescimento e trocas gasosas... 11

Introducédo

A maior parte do Nordeste do Brasil € coberta por uma vegetacdo xerdfila, de
fisionomia e floristica variadas, denominada Caatinga. Esse ecossistema engloba uma area de
aproximadamente 910.000Kn?, incluindo, além do Nordeste, &eas marginais de Minas
Gerais e Espirito Santo, equivalendo a cerca de 11% do territdrio nacional. Esse ecossistema €
exclusivamente brasileiro, com um alto nimero de espécies endémicas, e ha décadas o
homem vem explorando-o indiscriminadamente deixando-o sujeito a grandes processos de
devastacdo e conseqlientemente com muitas espécies em vias de extingdo (ANDRADE-
LIMA, 1960, VASCONCELOS SOBRINHO, 1971, RIZZINI, 1997).

O clima é dominado por uma longa estagdo seca, as chuvas sdo caracterizadas como
torrenciais e irregulares, havendo periodos de extrema deficiéncia hidrica, denominados de
seca (REIS, 1976, ANDRADE-LIMA, 1981, RODAL et al., 1992, EMBRAPA, 1996,
RIZINNI 1997).

O termo seca indica um periodo sem precipitacdo consideravel, durante o qual o

contelldo em &gua do solo é reduzido de tal modo que as plantas sofrem de falta de agua.
FreqUentemente, a secura do solo esta associada a uma forte evaporagdo causada pela baixa
umidade relativa do ar e elevados niveis de radiacdo (LARCHER, 2000).
Estudos recentes mostram que a caatinga possui um alto nivel de endemismo (RODAL, 1992,
GIULIETTI, 2002, MMA, 2002, PRADO, 2003) e dentre as espécies endémicas destaca-se
Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby, pertencente a familia Leguminosae, sub-familia
Caesalpinioidae, a qual por sua vez, apresenta uma distribuicéo geografica restrita a poucas
areas, segundo QUEIROZ (1999), ocorrendo em caatinga bastante seca com precipitacdo
anual entre 350-500mm (ANDRADE-LIMA, 1989), localizada principa mente em “lgjedos”,
dai 0 nome vulgar “canafistula de lgjedo”, denominacdo regional para os afloramentos
rochosos muito comuns na caatinga (PRADO, 2003).

A temperatura e a disponibilidade de agua sdo fatores limitantes na germinacdo de
sementes, principalmente para espécies de lugares aridos e quentes. No entanto, ha sementes
gue ndo germinam mesmo sob condi¢Bes favoraveis ou possuem taxa de germinabilidade
muito reduzida. Isto é observado em muitas leguminosas, cujo tegumento funciona como uma
barreira a entrada de &gua, dificultando ou impedindo a germinagd (BEWLEY & BLACK,
1994, BARBOSA & BARBOSA, 1996, NASCIMENTO & OLIVEIRA, 1999). Para a
superagdo da dorméncia em sementes com essa caracteristica, FERREIRA et al. (1992)
sugerem o emprego da escarificagdo quimica ou fisica como tratamento pré-germinativo.
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A deficiéncia hidrica exerce uma influéncia negativa na produtividade das plantas e
essa diminuicdo depende também da duracdo da seca, da fase do desenvolvimento, das
caracteristicas genéticas, da qualidade do solo e dos fatores climéticos (SANTOS &
CALERSSO, 1998, LARCHER, 2000).

As plantas da caatinga apresentam caracteristicas que as permite resistir aos periodos
de seca, tais como: restri¢do da transpiracao, reducdo do potencial hidrico foliar e resisténciaa
abertura dos estdmatos nas horas mais quentes do dia(MANSUR & BARBOSA, 2000).

A andlise do crescimento tem sido utilizada por varios autores para diferenciar
espécies e inferir os efeitos do déficit hidrico na producdo de &rea foliar e matéria seca dos
diversos 6rgaos das plantas, destacando-se para a caatinga os trabalhos de BARBOSA (1991),
BARBOSA & PRADO (1991), BARROS & BARBOSA (1995), BARBOSA et al. (2000),
CABRAL et al. (2004) e FIGUEROA et al. (2004), porém, nestas publicagdes néo foram
acompanhados os efeitos combinados da deficiéncia hidrica na planta e no solo. Essa relacéo
com a disponibilidade de &gua no solo pode fornecer dados que possibilite aumentar o
intervalo entre as regas, sem causar danos a plantas e ser determinante para a introdugdo desta
espécie no seu habitat natural.

Visando ampliar os conhecimentos ecofisiol6gicos de Senna martiana, este trabalho
teve como objetivo caracterizar biometricamente frutos e sementes, obter informagdes sobre a
germinagdo e avaliar o efeito do déficit hidrico sobre o crescimento, trocas gasosas e potencial

hidrico foliar acompanhando a perda progressiva de agua no solo.
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REVISAO DE LITERATURA

1.Consider acdes ger ais sobr e a espécie estudada

O objeto de estudo desta pesquisa foi a espécie Senna martiana (Benth.) Irwin &
Barneby, a qua pertence a familia Leguminosae, subfamilia Caesalpinioideae, segundo a
classificacéo de CRONQUIST (1981). Conhecida vulgarmente como “canafistula de lgjedo”, esta
preferenciamente localizada préoxima aos afloramentos extensivos de rochas, regionamente
chamados de “lgjedos’, essas formagdes rochosas tém pouco a oferecer em termos nutricionais,
porém, podem funcionar como reservatério da dgua precipitada no curto periodo de 3 a 4 meses
(RIZZINI, 1997, PRADO, 2003).

Senna martiana foi classificada como uma espécie endémica de caatinga, com
distribuicao restrita a poucas éreas, segundo QUEIROZ (1999), o que fortalece a importancia de
seu estudo. Possui porte arbustivo de 1,5 a 2 metros de atura até pequena arvore (4 a 5 metros),
com dispersdo numerosa em &reas de caatinga bastante seca (350-500mm de precipitacdo anual),
periodo no qual perde totalmente as suas folhas. E cultivada como ornamental, assim como outras
espécies deste género (ANDRADE-LIMA, 1989) e usada como medicina pela comunidade rural
do municipio de Alagoinha no agreste de Pernambuco (ALBUQUERQUE et al., 2002).

2. Biometria de frutos e sementes

O estudo biométrico de frutos e sementes proporciona importantes subsidios para o
entendimento das interacdes bioldgicas e ecoldgicas. Estas informagdes estdo relacionadas com
as diferencas nas estratégias de dispersdo, germinacéo e estabelecimento de plantulas, podendo
envolver forma, tamanho, textura e cor do tegumento (FENNER, 1995, BELTRATI, 1994). Séo
também utilizadas para distinguir as espécies pioneiras das ndo pioneiras em florestas tropicais
(BASKIN & BASKIN, 1998, SOUZA & VALIO, 2001). Na maioria dos casos, para as espécies
arbustivas e arbdreas existe um antagonismo entre o tamanho das sementes e 0 nimero de
sementes por fruto, conforme observaram CARVALHO et al. (1998).

A maioria dos estudos que trazem descricdes morfométricas é taxondmico como o de
BARROSO et al. (1999), os quais elaboraram um estudo voltado a taxonomia de frutos e
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sementes de diversas familias ocorrentes no Brasil, dentre elas Leguminosae. Os autores
definiram 14 tipos de frutos, sendo 11 deles encontrados na sub-familia Caesalpinioidage, onde
destes o tipo legume é o mais freqlente.

Estudos pioneiros sobre a morfologia das sementes de diversas familias s mencionados
por Gaertner e citados por BOEL CKE (1946) que analisou a morfologia externa das sementes de
85 espécies, pertencentes as sub-familas Mimosoideae e Caesal pinioideae, utilizando a presenca
ou ndo de uma linha fissural em ambas as faces da semente como caracteristica para separé-las.
BURKART (1952) descreveu as estruturas externas e internas das sementes das Leguminosas da
Argentina e menciona que o tipo de 6vulo anétropo é caracteristico das Caesalpinioideae e
Mimosoideae, e o campilotro das Papilionoideae, chegando a concluséo que a forma da semente
revela a origem dos 6vulos. MARTIN E BARKLEY (1961) elaboraram um Manual de
Identificacdo de Sementes, ressaltando os tipo de embrides e tegumento (lisa, polida, opaca,
rugosa e outras). No entanto, foi De Candolle, em 1825, citado por LIMA (1989/1990), que
destacou a importancia dos caracteres do embrido, dividindo a familia das Leguminosae em dois
grandes grupos. “Curviembriae” (eixo hipocotilo-radicula-inflexo) e “Rectembriag” (eixo
hipocatilo-radicula reto), incluindo as Papilionoideae no primeiro grupo e as Caesalpinioideae e
Mimosoideae no segundo.

Para a caatinga, os trabalhos abordam, em sua grande maioria, caracteres reprodutivos,
guando da descricio gera das familias estudadas (ANDRADE-LIMA, 1954, 1989,
VASCONCELOS SOBRINHO, 1971, BRAGA, 1976, LIMA, 1985, LEWIS 1987).

Os trabahos ecofisiolégicos existentes, em geral, visam relacionar as dimensdes e 0s
pesos dos frutos e das sementes com a germinacdo (SASSAKI & FELIPPE, 1999, CRUZ, et al.,
2001, CORDAZZO, 2002, MELO, 2003, MIRANDA, 2003, SILVA 2003). No entanto, merecem
ser destacados os trabalhos de FELICIANO (1989) e SOUTO (1996), sobre germinacdo e
crescimento de plantulas, abordando aspectos morfologicos, com chaves de identificagcdo para

espécies arbdreas da caatinga.

3.Germinacéo

A germinacdo de sementes € um processo complexo e até hoje um termo muito polémico.

A primeira etapa € a embebicdo, a qual constitui a hidratagdo de seu contetido, produzindo um
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aumento no volume da semente e o rompimento dos seus envoltérios (Beltrati 1994). As
sementes germinam quando as condic¢des sdo favoravels ndo sO a germinagdo como também ao
estabelecimento da plantula (KIGEL & GALILI, 1995). Agua, composicdo da atmosfera,
temperaturas ideais e luz (auséncia ou presenca) sfo as condicdes essenciais para a germinagdo. E
comum haver umainteracdo entre esses fatores (FERREIRA et al., 2001).

LABOURIAU (1983) considerou que uma semente esta germinada quando uma das
partes do embrido emerge dos envoltérios. POPINIGIS (1985) definiu a germinagdo como a
emergéncia e o desenvolvimento das estruturas esséncias do embrido da semente.

COPELANES & BIELLA (1984) comentam que testes de germinagao sao realizados para
se conhecer o comportamento morfo-fisioldgico e o controle da porcentagem germinativa das
sementes de espécies florestais, e que estes variam de acordo com a espécie.

As sementes das leguminosas tropicais se caracterizam por  apresentar
impermeabilidade do tegumento a &gua (BEWLEY & BLACK, 1994). Para superar a dorméncia
e acelerar o processo germinativo sdo empregados principalmente métodos de escarificacéo
mecénica e &ida (BARROS & BARBOSA, 1995 QUEIROZ, 1999, CRUZ et al., 2001,
NASCIMENTO & OLIVEIRA, 1999).

Trabalhos relacionados com a germinacdo de sementes da caatinga foram iniciados por
LUETZELBURG (1922) e vé&ios autores seguiram esta linha como, FERRI (1955), TIGRE
(1968), DUQUE (1980), BARBOSA (1980), SOUZA & LIMA (1982), DUARTE (1987),
ALMEIDA (1988), BARROS & BARBOSA (1995), SOUTO (1996), NEIVA (1997), MORAES
(2002), MELO (2003), MIRANDA (2003), SILVA (2003) E CABRAL et al. (2004).

4. Efeito do déficit hidrico sobre o crescimento inicial

A &gua constitui, no processo vital da planta, um dos elementos mais importantes, pois é
guem realiza o transporte de nutrientes do solo para as partes aéreas, funcionando como regulador
térmico da planta evitando danos por excesso de temperatura, controlando o processo de trocas

gasosas com a atmosfera e regulando a atividade fotossintética da mesma (LARCHER, 2000).
As condi¢des climéticas das regides semi-&ridas (baixa precipitacdo total, irregularidade
das chuvas e a baixa disponibilidade de &gua da maioria dos solos desta regido) exercem grande

influéncia na sobrevivéncia e adaptacdo das espécies vegetais neste ambiente (MORAES, 2002).
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A andlise do crescimento € 0 meio mais acessivel e preciso para avaliar 0 crescimento
inicial e, consequientemente, determinar a contribuicdo dos diferentes processos fisiol 6gicos sobre
as plantas (BENINCASA, 1988).

Na caatinga, os trabalhos com déficit hidrico foram iniciados por BARBOSA (1980) com
0 estudo do padrdo da germinagéo e resisténcia das plantas jovens de Anadenanthera macrocar pa
(Benth.) Brenan (LEG—MIMOSOIDEAE) a seca, em condigdes de casa de vegetacdo. A autora
verificou que o crescimento radicular, das plantas submetidas a deficiéncia hidrica foi o triplo
daguele registrado para o caule, durante cinco meses. A relagdo de crescimento raiz/caule de 2:1
foi encontrada por BARBOSA & PRADO (1991) ao estudarem Parkinsonia aculeata L. (LEG—
CAESALPINIOIDEAE), sob condicdes de estresse hidrico até 90 dias.

BARROS & BARBOSA (1995) estudaram o crescimento de plantas jovens de Acacia
farnesiana (L.) Willd. (LEG—MIMOSOIDEAE) sob condicbes de casade vegetacdo com
100% cc, 50%cc e sem suprimento hidrico, constataram a propor¢do raiz/caule de 2:1, nas
plantas sem suprimento hidrico e de 1:1 com suprimento hidrico. Segundo BARBOSA &
BARBOSA (1996), de maneira geral, 0 maior crescimento da raiz em relacéo ao caule (3:1) é
um caréter adaptativo, comum as plantas submetidas a estresse hidrico. CABRAL et. al. (2004) e
FIGUEROA et al. (2004) confirmam esta alteracio na alocacdo de recursos quando Tabebuia
aurea (Manso) Benth. & Hook. F. ex. S. Moore e Myracrodrum undundeuva Alleméo foram
submetidas a estresse hidrico por 60 e 120 dias, respectivamente, com o0 comprimento (cm) da

parte subterraneal/parte aérea, 1:1 em 100, 75 e 50%cc, mudando para 2:1 em 25%cc.
BARBOSA et al. (2000) estudaram os efeitos do déficit hidrico sobre o crescimento de

trés espécies da caatinga e observaram diferenca significativa entre as espécies com relacdo a
altura das plantas, peso da matéria seca, relagdo raiz/parte aérea e alocagcdo de biomassa. O
estresse hidrico reduziu a altura das plantas e 0 nimero de folhas.

SANTIAGO (2000), avaliando os efeitos do estresse hidrico sobre o crescimento de
Mimosa caesalpiniifolia Benth (LEG—MIMOSOIDEAE), verificou que as plantas submetidas a
um estresse hidrico mais severo atingiram aturainferior as plantas controle, reduziram o nUmero
de folhas e a érea foliar. A area foliar pode ser severamente inibida quando exposta a déficit
hidrico. Esta reducéo esté associada ao desenvolvimento foliar, podendo ser relacionada com a
reducdo no tamanho das folhas individuamente ou com a menor producéo das mesmas (SILVA,

2002). Em amendoim tratado sob condic¢&o de deficiéncia hidrica, o nimero de folhas e a area
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foliar reduziram significativamente (ARAUJO & FERREIRA, 1997). SANTOS & CARLESSO
(1998) destacaram a é&rea foliar como importante fator da producdo e determinacdo do uso da

agua pelas plantas.

KRAMER (1983) afirma que o0 estresse hidrico afeta todos o0s aspectos do crescimento da
planta, incluindo a anatomia, a morfologia, afisiologia e a bioquimica

5. Efeito do déficit hidrico sobre astrocas gasosas

A capacidade apresentada pelas plantas de terem uma producdo satisfatoria em areas
sujeitas a déficit hidrico € referida como resisténcia a seca. Dependendo dos mecanismos
desenvolvidos para a resisténcia a seca, as plantas foram classificadas em trés categorias
principais. espécies que escapam da seca (rdpido desenvolvimento fenoldgico); espécies que
toleram a seca com alto potencia hidrico (adiam a desidratac&o) e espécies que toleram a seca
com baixo potencial hidrico (toleram a desidratacéo) (TAIZ & ZAIGER, 2004)

A medida que ha alteracio na diferenca de pressio de vapor entre a superficie da planta e
0 ar que a envolve, ocorre uma alteracdo na transpiracdo, aqual se intensifica com a diminuicéo
da umidade relativa e com o aumento da temperatura do ar (LARCHER, 2000). MANSUR &
BARBOSA (2000) verificaram que o decréscimo da disponibilidade de agua no solo causou a
diminuicdo do potencial de &gua da folha, levando a perda de turgescéncia e ao fechamento
estomatico.

Estudos sobre trocas gasosas em plantulas de espécies lenhosas da caatinga, submetidas a
déficit hidrico em casa de vegetacdo, mostram que o estresse hidrico restringe a transpiracéo,
reduz o potencial hidrico foliar e eleva a resisténcia difusiva e a temperatura das folhas nas horas
mais quentes do dia (NOGUEIRA et al., 1998a, NOGUEIRA et al., 1998b, NOGUEIRA et al.,
1998c, MANSUR & BARBOSA, 2000, SILVA et al., 2003).

SILVA et al. (2003) trabalharam também com plantas jovens (2 meses) de trés espéecies
lenhosas da caatinga, mantidas durante 22 dias em casa de vegetacdo recebendo 50% da
capacidade de pote e observaram maior reducdo da tranpiracdo para as leguminosas Mimosa
caesalpiniifolia e Enterolobium contortisiliquum em relacdo a bignoniécea Tabebuia aurea,

espéci e ocorrente em mata ciliar da caatinga.
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Varios estudos também foram realizados com espécies do cerrado. PEREZ (1995)
avaiando o potencial hidrico foliar em algarobeiras cultivadas em solo do cerrado observou um

aumento naresisténcia a seca quanto maior aidade das plantas.

SASSAKI (1997) considerou baixo o potencial de —2,4 MPa para plantulas de Dalbergia

miscol obium Benth quando comparando com outras espécies arboreas do cerrado.

Plantas com seis meses de idade de Copaifera langsdorfii (Leguminosae-
Caesalpinioideae), espéecie do cerrado, reduziram a taxa transpiratoria até zero apds 30 dias de
suspensdo darega (PRADO et al., 1994).

ROCHA & MORAES (1997) cultivaram plantas de Stryphnodendron adstringens
(Leguminosae—Mimosoideae), espécie do cerrado, até 0s seis meses de idade em casa de
vegetacdo e acompanharam 0 decréscimo da taxa de transpiracdo, atingindo o fechamento

estomético (0,1 pmol.m.s?) apés 30 dias da suspensdo darega.

MEDINA et al. (1999) verificaram que num solo sem deficiéncia hidrica e em fluxo
fotossintético de fétons saturante, tanto a taxa de fotossintese como a condutancia estomatica em
laranjeiras (18 meses de idade) decairam apds as 9 horas. Nas plantas estressadas, no oitavo dia

apos o inicio do estresse, ataxa de fotossintese foi praticamente nula as 8 horas.
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TRABALHO 1

BIOMETRIA DE FRUTOS E SEMENTES E GERMINACAO DE SENNA MARTIANA (BENTH.)
IRWIN & BARNEBY!

! Trabalho desenvolvido no Programa de Pés-Graduagdo em Biologia Vegetal da Universidade Federal de
Pernambuco e enviado para publicacdo na Revista Acta Botanica Brasilica.
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BIOMETRIA DE FRUTOSE SEMENTESE GERMINACAO DE
SENNA MARTIANA (BENTH.) IRWIN & BARNEBY!

Jéssica Maria Géis Miranda?

Dilosa Carvalho de Alencar Barbosa?

RESUM O - (Biometria de frutos e sementes e germinacdo de Senna martiana (Benth.) Irwin & barneby)
Com o objetivo de caracterizar, biometricamente, os frutos e as sementes, bem como obter informacdes
sobre a germinagdo da espécie lenhosa endémica, Senna martiana, pertencente a familia Leguminosae,
subfamilia Caesal pinioideae, o presente estudo foi desenvolvido no Laboratério de Fisiologia Vegetal da
UFPE. Os frutos e as sementes foram medidos quanto ao comprimento, largura e nimero de sementes por
fruto. Testes de germinacdo foram efetuados com sementes escarificadas mecanicamente e ndo-
escarificadas, conduzidos em camaratipo BOD com fotoperiodo de 12h e temperaturas constantes de 15,
20, 25, 30 e 35°C. Calcularam-se o tempo médio, a vel ocidade média de germinacéo, a freqiénciarelativa
e a porcentagem final de germinacdo. O tamanho dos frutos variou de 4,0 a 9,2 cm (comprimento) e de
1,35 a 2,94 cm (largura). O comprimento e largura das sementes variaram entre 0,28 e 1,03 cm e entre
0,16 e 0,64 cm, respectivamente. O peso médio dos frutos foi de 56,44mg + 13,1 e das sementes 33,0mg
+ 4,5. As sementes ndo escarificadas ndo germinaram. A temperatura 6tima de germinacdo foi entre 25 e
30°C, atingindo 92% de germinagdo, com tempo meédio de 2,02 dias e velocidade de germinacdo de 0,495

dias .

Palavras-chave: semi-&rido, Leguminosae, escarificagdo, dorméncia, temperaturas cardeais

! Parte da Dissertacio de Mestrado da primeira Autora, financiada pelo CNPq.
2 Departamento de Botanica, Universidade Federal de Pernambuco, Av. Prof. Moraes Rego s/n, Cidade
Universitéaria,

CEP 50560-901, Recife, PE, Brasil (jessicamgm@yahoo.com.br; dilosa@ufpe.br).
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ABSTRACT - (Fruit and seed biometry and germination of Senna martiana (Benth.) Irwin & barneby) In
order to characterizing biometrically the fruits and the seeds, as well as to obtain information about the
germination of Senna martiana, endemic woody species, belonging to the family Leguminosae, subfamiy
Caesalpinioideae, the present experiment was developed at the Laboratério de Fisiologia vegetal of
UFPE. The fruits and the seeds were measured with relation to the length, width and number of seeds per
fruit. The germination tests were made with seeds, scarifieds mechanically and no- scarifieds. The test
was led in chamber type BOD with photoperiod of 12h and constant temperatures of 15, 20, 25, 30 and
35°C. The mean germination time, the mean germination velocity, the relative frequency and final
percentage of germination were calculated. The size the fruits varied from 4,0 to 9,2 cm (length) and from
1,35 to 2,94 cm (width). The length and width of the seeds varied from 0,28 to 1,03 cm and 0,16 to 0,64
cm, respectively. The mean weight of the fruits was of 56,44mg + 13,1 and of the seeds 33,0mg + 4,5.
The seeds non scarifieds didn't germinate. The optimum temperature of germination was between 25 and

30°C, reaching 92% of germination, with mean time of 2,02 days and germination velocity from 0,495 .

K ey-words: semi-arid, Leguminosae, scarified, dormancy, cardinal temperatures
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Introducéo

A caatinga € um tipo de vegetacdo que cobre a maior parte da regido semi-arida Nordeste do
Brasil. Esse ecossistema apresenta atas insolagdes, elevadas temperaturas, baixa umidade relativa,
€levadas taxas de evaporacao e precipitacao irregular limitada a um curto periodo do ano, 3-4 meses (Reis
1976; Nimer 1979). Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby € uma espécie endémica da caatinga,
pertencente a familia Leguminosae, sub-familia Caesal pinioideae, com distribuicao restrita a poucas areas
(Andrade-Lima 1989; Queiroz 1999).

A caracterizacdo biométrica de frutos e de sementes pode fornecer subsidios importantes para
diferenciar espécies do mesmo género (Cruz et al. 2001). Segundo Oliveira (2001), o estudo dos frutos,
sementes, plantulas e plantas jovens das leguminosas faz-se necess&rio devido a existéncia de problemas
taxondmicos e impasses filogenéticos, que a andlise tradicional, através de 6rgaos vegetativos e florais,
sdo insuficientes para solucionar, ja que se tratam de aproximadamente 650 géneros e 18000 espécies
distribuidas nas sub-familias Caesal pinioidae, Faboidae e Mimosoidae (Polhill et al. 1981).

A biometria da semente esté relacionada a caracteristicas da dispersdo e do estabelecimento de
plantulas (Fenner 1995), sendo também utilizada para diferenciar espécies pioneiras e ndo pioneiras em
florestas tropicais (Baskin & Baskin 1998). Na maioria dos casos, para as espécies arbustivas e arboéreas,
existe antagonismo entre o tamanho das sementes e 0 nimero de sementes por fruto, conforme
observaram Carvalho et al. (1998).

Vé&rios fatores podem influenciar no tamanho da semente, dentre eles estdo a posi¢cdo da semente
na inflorescéncia, 0 estadio de diferenciagdo do embrido e a reserva de aimento, a qual por sua vez
podem influenciar na capacidade de germinac&o e no vigor da germinacéo (Larcher 2000).

A guantidade de sementes e a posicdo destas no fruto sdo estratégias diferenciais para o
estabelecimento e dispersdo das espécies, uma vez que influenciam na distribuicdo da massa entre as
sementes e em sua capacidade germinativa (Sassaki & Felippe 1999).

Ao comparar os tamanhos de sementes com a germinacdo em 99 espécies de florestas secas na
india, Murali (1997) observou uma correlagdio muito forte com os dias de germinagio, onde as sementes
peguenas germinaram mais rapidamente que as grandes.

A germinagdo € um processo complexo constituido pela embebicéo e inicio do crescimento com a
emergéncia de uma das partes do embrido (Labouriau 1983). Para que tais eventos ocorram € necessario
gue uma série de condicBes favoréveis, como disponibilidade de agua, temperatura, concentracdo de
oxigénio, luminosidade, dentre outros, estejam presentes (Kigel & Galili 1995). No entanto, ha sementes
gue ndo germinam, mesmo sob condi¢Bes favordvels, ou possuem taxa de germinabilidade muito
reduzida. Isto é observado em muitas leguminosas, cujo tegumento funciona como barreira a entrada de

&gua, dificultando ou impedindo a germinacéo (Bewley & Black 1994; Barbosa et al. 1996; Nascimento
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& Oliveira 1999). Para a superacdo da dorméncia em sementes com essa caracteristica, Ferreira et al.

(1992) sugeriram o0 emprego da escarificacdo quimica ou fisica como tratamento pré-germinativo. Estas
técnicas também podem ser utilizadas para aumentar a porcentagem final de germinagéo em curto espago
de tempo.

Conforme a espécie em estudo, 0 processo de germinacdo pode se estender de horas a dias
(Borghetti 2004). A temperatura e a disponibilidade de &gua séo fatores limitantes da germinacéo de
sementes, principal mente para espécies de lugares aridos e quentes. Larcher (2000) explica que ataxa de
germinabilidade aumenta exponencialmente com o aumento da temperatura a partir do seu limite minimo,
havendo assim, umarelagdo entre a vel ocidade de germinagéo e as condicles climéticas.

Informacdes sobre disseminacdo, germinacdo de sementes e estabelecimento de plantulas sdo
complementares aos dados morfométricos e prioritérias para 0 sucesso da regeneragdo das florestas,
manejo e conservacdo (Forget et al. 2001; Khurana & Singh 2001). Este fato torna-se de grande
importancia para a caatinga, um bioma exclusivamente brasileiro e dos menos conhecido do ponto de
vista cientifico, principalmente, quanto as estratégias de estabelecimento das espécies lenhosas (Barbosa
2003).

O objetivo deste trabalho foi caracterizar morfometricamente os frutos e as sementes de Senna

martiana, informando acerca de sua germinagao.

Material e métodos

Os frutos de Senna martiana sdo do tipo legume, o mais freqlente na sub-familia
Caesalpinioideae, (Andrade-Lima 1989; Barroso et al. 1999) foram coletados maduros e diretamente de
cinco individuos adultos, numa &rea de caatinga hipoxerdfita, regido semi-arida, no municipio de
Alagoinha (08° 27> 59” S e 36° 46’ 33” W), Estado de Pernambuco, entre os meses de abril e maio de
2003. As avaliagdes foram conduzidas no Laboratério de Fisiologia Vegetal da Universidade Federal de
Pernambuco. Os frutos foram deixados por dois dias em bandejas fechadas, confeccionadas com papel
jornal, em condi¢des de casa de vegetacdo, com temperatura méedia de 30,6°C e umidade relativa média
de 72%. Apds esse periodo foram iniciadas as avaliagdes. A cor dos frutos e sementes foi definida
através do guia de cores, seguindo Smithe (1975). O peso fresco de 100 frutos e 100 sementes foi
determinado em trés repeticdes, utilizando balanca semi-analitica (AND/HR200). O comprimento e a
largura dos frutos e das sementes foram determinados com auxilio de paguimetro, sendo utilizados 100
frutos e 100 sementes. O nimero de sementes por fruto e a porcentagem de sementes normais,
danificadas por insetos e ma formadas foram determinados em uma amostra de 100 frutos e 741

sementes, respectivamente. Foram consideradas sementes normais, aquelas com forma, cor e textura de
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acordo com descricdo de Andrade-Lima (1989); danificadas por insetos, aguelas que apresentassem

orificio indicando a presenca de insetos adultos ou larvas em seu interior e mal formada, aquelas que
diferiram das descricdes efetuadas para as sementes normais (Cruz et al. 2001; Ferreira et al. 2001).

Os testes de germinagdo foram efetuados com sementes escarificadas e né&o-escarificadas,
utilizando 100 sementes para cada tratamento. A escarificacdo foi efetuada com leve atrito no lado oposto
a0 hilo da semente, utilizando lixa de ferro. As sementes foram distribuidas em 04 placas de Petri (9cm),
forradas com duas folhas de papd filtro e umedecidos com cerca de 10mL de &gua destilada. O
experimento foi conduzido em cémara de germinagdo (BOD) com fotoperiodo de 12h e temperaturas
constantes de 15, 20, 25, 30 e 35°C. As sementes foram consideradas germinadas quando apresentaram
comprimento radicular maior ou igual a 2mm. Os testes foram encerrados quando todas as sementes ja
haviam germinado ou quando as remanescentes se apresentaram deterioradas nas placas ap6s 15 dias. As
observactes foram diarias e sempre no mesmo horario (Cabral et al. 2003).

Calcularam-se o tempo médio e a velocidade média de germinacdo, segundo Labouriau (1983),
a freqUiéncia relativa e a porcentagem final de germinacdo. Realizou-se, para cada variavel, andlise de
variancia para detectar diferencas entre os tratamentos com as médias comparadas através do teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Resultados e discussdo

Os frutos de Senna martiana apresentaram cor marrom 221 (Smithe 1975). Nas figuras 1 e 2
observa-se que o comprimento e a largura dos frutos variaram entre 4,0 € 9,2 cm e entre 1,35 e 2,94 cm,
respectivamente, com médias de 6,54cm + 1,04 para o comprimento e 2,27cm + 0,31 paraalargura. Silva
(2003) realizou trabalho semelhante ao estudar a biometria dos frutos e sementes de 15 espécies lenhosas
de Leguminosae da caatinga de Alagoinha-PE, incluindo Senna martiana, no qual determinou trés
classes de tamanho os frutos, assim descriminadas. comprimento (cm), a) < 5,0; b) > 5,0 < 10,0 ec) >
10,0; largura (cm), @) < 1,0; b) > 1,0 < 2,0 e ¢) > 2,0. O autor enquadrou S. martiana na classe “b”
(6,39cm) para o comprimento, e na classe “c” (2,03cm) para a largura; esta mesma classificagdo foi
aplicada para os resultados encontrados no presente trabalhado.

O peso médio dos frutos foi de 56,44mg + 13,1 (Fig. 3). Silva (2003) registrou 66,7% (10
espécies) paraa menor classe de peso (g) de frutos, assim determinadas. a) <5,0; b) >5,0< 10,0ec) >
10,0.

Sassaki & Felippe (1999) verificaram que a producdo de frutos em Dalbergia miscolobium
(Leguminosae-Papilionidae), coletada na regido do cerrado de Itirapina, S0 Paulo, com apenas uma
semente, resultou em uma maior reserva da semente, proporcionando ao mesmo tempo, maior distancia

na dispersdo dos frutos, umavez que 0smesmosse tornam maisleves. Essesdois fatores associados
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possibilitam um maior sucesso no estabel ecimento destas plantulas. Registrou-se peso médio de 111,1

mg e 166,2 mg para frutos com uma e duas sementes, respectivamente.

A média de sementes por fruto foi de 7,41 + 3,56 (Fig. 4). Comparado as classes determinadas por
Silva (2003), S martiana esta inserida na classe, > 5 e < 10 unidades, porém este mesmo autor estudando
esta espécie, no mesmo local de coleta, a incluiu na classe, > 10 unidades, pelo fato da mesma ter
apresentado 10,76 sementes por frutos.

Cruz et al. (2001) estudaram as caracteristicas biométricas de frutos e sementes de Hymenaea
intermedia (Leguminosae—Caesalpinioideage), arvore encontrada em areas de floresta Umida nos Estados
do Para e Amazonas e constataram ampla variagéo para os dados de comprimento, largura e espessura dos
frutos, 26,3 a 54,8 mm, de 19,1 a43,8 mm e de 17,7 a 29,6mm, respectivamente.

As sementes de Senna martiana apresentaram cor castanho 2 (Smithe 1975). Quanto ao
comprimento e a largura, obteve-se uma média de 0,68cm = 0,20 e 0,39cm + 0,14, respectivamente. A
variacdo foi de 0,28 a 1,03 cm para o comprimento e de 0,16 a 0,64 cm para a largura. (Fig. 5 e 6).
Estudos com esta espécie obtiveram valores médios semelhantes: 0,60cm e 0,36cm de comprimento e
largura, respectivamente (Silva 2003).

O peso médio encontrado foi de 33,0mg + 4,5 (Fig. 7), resultado alcangado por Silva (2003).0
autor determinou para 0 peso (g) das sementes as classes: a) < 0,05; b) > 0,05 < 0,10 e ¢) > 0,10, obtendo
maior percentual 40% (06 espécies) para a Ultima categoria, > 0,10 g.

Aquila (2002), estudando a correlagio entre o crescimento do fruto e das sementes em Senna
macranthera, sugeriu a existéncia de uma conexdo fisiologica entre o crescimento do fruto e suas
sementes, evidenciando um crescimento alométrico. A autora constatou que nas correlacfes das variaveis
de massa ndo foi mostrado com clareza este tipo de crescimento, chegando a concluséo que as dimensdes
s80 mais adequadas para auxiliar na estimativa do grau de desenvolvimento da semente. A massa das
sementes é considerada uma boa estimativa da quantidade de reserva disponivel as plantulas (Vaughton &
Ramsey 1998).

Cruz et al. (2001) obtiveram uma variagdo de 18,7 a 27,4 mm, 12,2 a 16,1 mm e de 10,9 a
15,6mm para o comprimento, largura e espessura das sementes de Hymenaea intermedia,
respectivamente.

Em S martiana, das 741 sementes analisadas, 86,31% apresentaram cor, forma e textura
obedecendo as descrigfes efetuadas por Andrade-Lima (1989) e Silva (2003); 7,97% foram predadas
principalmente por insetos e larvas de broconideos e 5,72% estavam malformadas (Fig. 8). Alta taxa de
predacdo de sementes (99%) foi observada por Rosa & Ferreira (2001) em sementes de Bahunia forticata
(Leguminosae-Caesalpinoidag), arvore de éreas urbanas de Porto Alegre-RS, as quais apresentaram
severos atagques de brocas e outros patdégenos. Baixa taxa de predacdo foi registrada por Cruz et al.

(2001), 4,1% para sementes de Hymenaea intermedia (Leguminosae-Caesalpinioideae) ocorrente em
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areas de floresta Amazobnica, justificado pela resisténcia tanto do pericarpo do fruto quanto do

tegumento da semente.

O ndmero e o tamanho das sementes podem variar entre populagdes, na populacéo, no individuo e
de fruto para fruto. Estes dados sdo importantes porque podem estar diretamente relacionados com a
germinacéo e o estabelecimento da plantula (Méndez, 1997). As sementes maiores germinam e
apresentam crescimento mais lento porque dispdem de maior reserva nos cotilédones, produzindo
plantulas mais vigorosas, sendo, portanto, uma estratégia de muitas espécies de floresta madura. Por outro
lado, sementes menores, com menor reserva nos cotilédones, podem germinar mais cedo e se desenvolver
mai s rapidamente, funcionando como estratégia de sementes de espécies pioneiras.

Souza & Véalio (2001) propuseram estabel ecer umarelacdo entre o tamanho da semente e 0 estédio
sucessional, mas ndo encontraram uma correlacdo significante em 15 espécies nativas de arvores de
floresta tropical semi-decidua na Reversa municipal de Santa Genebra, situada em Campinas-SP;
incluidas entre as Leguminosae foram encontradas as espécies. Senna macranthera, Piptadenia
gonoacantha, Bauhinia forticata, Schizolobium parahyba, Myroxylon peruiferum e Hymenaea courbaril.

Apbs 15 dias de experimento ndo se verificou germinacdo nas sementes ndo escarificadas de
Senna martiana. Em todas as temperaturas analisadas, a germinacdo nas sementes escarificadas iniciou-se
a partir de 24h do inicio do experimento. A temperatura 6tima de germinacdo estabelecida para esta
espécie foi entre as temperaturas constantes de 25 e 30°C (tab. 1). O maior percentua de germinacéo nas
sementes escarificadas foi a temperatura de 25°C constante, atingindo 92% de germinagdo, num menor
tempo médio (2,02 dias) e maior velocidade de germinacdo (0,495 dias ). Em termos absolutos, os
valores de germinagcdo a 30°C foram menores que a 25°C, embora ndo tenham diferido estatisticamente.
Na temperatura constante de 35°C as sementes apresentaram as radiculas danificadas. No ambiente
natural da caatinga as sementes germinam durante a estagdo chuvosa quando as temperaturas sdo mais
amenas, justificando, assim, a obtida em condicdes de laboratorio.

Nas leguminosas € conhecida a impermeabilidade da agua nos tegumentos das sementes, imposta
pela resisténcia dos mesmos, sendo discutida por diversos autores (Ferreira et al. 1992; Bewley & Black
1994; Barbosa & Barbosa 1996; Nascimento & Oliveira 1999; Cruz et al. 2001) Portanto, estes dados
reforcam aimportancia da aplicagdo dos vérios tipos de escarificacdo para 0 rompimento dos tegumentos
duros encontrados, em especial, nas sementes de leguminosas. Ferreira et al. (1992), ao trabalharem com
a germinacdo das sementes de Acacia bonariensis verificaram germinagdo mais rdpida e uniforme em
sementes escarificadas mecanicamente e obtiveram 98% de germinacao apds 48 horas, das quais 80% nas
primeiras 24 horas, enguanto no controle, a germinacdo foi lenta, atingindo 100% apds 30 dias. Cruz et
al. (2001) trabalharam com a espécie Hymenaea intermedia que apresenta tegumento muito duro,
caracteristico das sementes desse género e como era de se esperar, registraram 18,9 e 68,6 dias para o

tempo médio de germinacao, nas sementes escarificadas mecanicamente e controle, respectivamente. No
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entanto, ndo obtiveram diferenca significativa na porcentagem final, da ordem de 96,0 e 95,5% de

germinagdo, apds 25 e 418 dias, respectivamente. Para o cerrado, comportamento semelhante foi
encontrado por Lacerda et al. (2004) ao trabalharem com duas espécies de Leguminosae, Senna multijuga
(Caesdlpinioidae) e Plathymenia reticulata (Mimosoidae): na primeira registraram 90 e 9% e na segunda
84% e 40% de germinagdo, para as sementes tratadas (mecanicamente) e controle, respectivamente.
Estudando a germinacdo de Senna macranthera e Senna multijuga (Caesal pinaceae) e Stryphnodendron
polyphyllum (Mimosaceae), Lemos-Filho et al (1997) verificaram a presenca de um tegumento
impermeavel e a escarificagdo mecanica foi o tratamento mais eficiente para superar a dorméncia, com
porcentagem de germinacdo superior a 80%. As sementes das trés espécies estudadas apresentaram
tegumento impermeavel, resultando em baixo indice de germinacdo nas sementes que ndo sofreram
tratamento.

A escarificacdo fisica foi um método eficiente e suficiente para a superacdo da dorméncia nas
sementes de Senna martiana, levando-a a atingir altos valores de percentagem e velocidade média de
germinacdo, apds 48 horas, esclarecendo que a barreira para germinacdo desta espécie € de natureza
fisica, imposta pelo tegumento duro.

Sassaki & Felippe (1999) obtiveram uma porcentagem de germinacdo menor em sementes
pequenas de Dalbergia miscolobium (Leguminosae-Papilionoideae), coletadas na regido do cerrado de
Itirapina-SP, do que em sementes médias e grandes. Segundo os autores a explicacdo para esse fato se
deve a espécie produzir ovario com dois 6vulos dos quais geralmente s6 um amadurece e quando
acontece de amadurecerem duas sementes, séo de tamanho menor do que os frutos que se desenvolvem
COM uma apenas.

As sementes tém a capacidade de germinar dentro de uma determinada faixa de temperatura,
caracteristica para cada espécie, mas 0 tempo necessario para se obter a porcentagem maxima de
germinacdo € dependente da temperatura (Araljo Neto et al. 2003). Existe uma relacdo entre elevacéo da
temperatura até um ponto 6timo e diminuicdo do tempo médio requerido para a germinacdo (Perez &
Moraes 1990; Larcher 2000).

As temperaturas cardeais para a germinacdo de sementes de espécies arboreas nativas foram
definidas por alguns pesquisadores. Para 0 ecossistema caatinga, Barbosa (2003) verificou que a
temperatura étima de germinacéo para Anadenanthera macrocarpa foi de 30° e 35°C; améxima a40°C e
aminimafoi de 10°C. Cabral et al. (2003) identificaram para sementes de Tabebuia aurea que a 6timade
germinacdo foi entre as temperaturas constantes de 30° e 35°C; amaximaacimade 40°C eaminima de
20°C.

As temperaturas 6timas para espécies do Cerrado brasileiro foram: 25°C para as sementes de
Moringa stenopetala e Acacia polyphylla; 30°C para Maquira sclerophylla e 30 e 35° para Prosopis
juliflora (Perez & Moraes, 1990; Tetekay 1995; Aralljo Neto et al. 2003; Miranda & Ferraz 1999).
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Grouzis & Danthu (2001), obtiveram o maximo do percentua de germinacéo entre 30 e 35°C

para sementes de algumas espécies de leguminosas (Cassia obtusifolia, Cassia occidentalis, Indigofera
astragalina, Indigofera senegalensis, Indigofera tinctoria, Sesbania pachycarpa e Tephrosia purperea)

ocorrentes ao sul do Sahara, Senegal .

Essa pesquisaindica que dentre as categorias analisadas, os frutos de S. martiana predominam na
classe de tamanho médio e as sementes na classe pequena, funcionando, portanto, como uma estratégia de
espécies pioneiras. A semente dotada de tegumento duro e impermeédvel a agua € outra caracteristica
reconhecida por proteger a semente das flutuagbes de temperatura, umidade e da incidéncia de
microrganismos (Mohamed-Y asseen et al. 1994), fato confirmado pelo baixo percentual de predacdo das
mesmas. A escarificagdo fisica € um método eficiente para a superacdo da dorméncia nas sementes de
Senna martiana, uniformizando a germinagéo e levando-a a atingir os maiores valores de percentagem

com uma alta velocidade num menor tempo médio.
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Figura 1. Comprimento (cm) do fruto de Senna
martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada no
municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-
maio/2003.
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Figura 3. Peso da matéria fresca (mg) do fruto de
Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada
no municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de
abril-maio/2003.

50 -

40 -

30 A

20 -

Frequencia (%)

10 -

0 I I

1,35-1,75 1,76-2,15 2,16-2,55 2,56-2,95

Largurado fruto (cm)

Figura 2. Largura (cm) do fruto de Senna
martiana (Benth.) Irwin & Barneby coletada no
municipio de (Alagoinha-PE), no periodo de abril-
maio/2003.
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Tabela 1. Germinaggo fina (%), tempo (dias) e velocidade média de germinacdo (dias ) de sementes
Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby, submetidas a escarificacdo fisica e mantidas a 15, 20, 25, 30 e
35°C, com fotoperiodo de 12 horas. Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade.

Temperatura Germinagdo fina Tempo médio Velocidade média
(°C) (%) (dias) (dias™)
15 36 Db 6,94 a 0,144 c
20 57b 7,14 a 0,140c
25 92a 2,02c 0,495 a
30 89a 2,83¢c 0,353 a

35 12c 5,66 b 0,177b
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TRABALHO 2

CRESCIMENTO DE PLANTAS JOVENS DE SENNA MARTIANA (BENTH.) IRWIN &
BARNEBY SUBMETIDASA DEFICIT HiDRICO?

! Trabalho desenvolvido no Programa de Pés-Graduagéo em Biologia Vegeta da Universidade Federal de
Pernambuco e enviado para publicacdo na Revista Acta Botanica Brasilica.
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CRESCIMENTO DE PLANTAS JOVENS DE SENNA MARTIANA (BENTH.) IRWIN &
BARNEBY SUBMETIDASA DEFICIT HiDRICO?

Jéssica Maria Géis Miranda®
Dilosa Carvalho de Alencar Barbosa?

RESUMO - (Crescimento de plantas jovens de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby submetidas a
déficit hidrico) Com o objetivo de avaliar o efeito do déficit hidrico sobre o crescimento Senna martiana
(Leguminosae-Caesalpiniocideag), plantulas com aproximadamente 5cm de altura foram transplantadas
para vasos com solo da area de estudo, em casa de vegetacdo. Apos 30 dias de aclimatacdo, mantidos na
capacidade de pote, as plantas foram submetidas a dois tratamentos, controle e suspensdo da rega.
Diariamente, obteve-se o teor de umidade do solo e trés plantas de cada tratamento, foram mensuradas
guanto ao comprimento da parte aérea (cm), massa da matéria seca (g), numero de folhas, abscisdo
cotiledonar e &reafoliar (dm?). A 4gua nos vasos estressados foi praticamente consumida/evaporada apds
12 dias. Medidas complementares foram efetuadas aos 18 e 24 dias. O teor de umidade do solo, nos vasos
estressados atingiu 0,85% em 12 dias. A atura média das plantas, apos 24 dias da diferenciacéo dos
tratamentos, foi de 32,1cm e 20,5cm para plantas controle e tratadas, respectivamente. O nimero de
folhas ndo apresentou diferenca significativa entre os tratamentos, no entanto a &rea foliar diferiu a partir

do 8°dia. A maior alocacdo da biomassafoi paraasfolhas, nas plantas estressadas.

Palavras-chave: caatinga, Leguminosae, alongamento, &reafoliar, alocacdo de biomassa.

! Parte da Dissertacdo de Mestrado da primeira Autora, financiada pelo CNPq.
2 Departamento de Botanica, Universidade Federal de Pernambuco, Av. Prof. Moraes Rego s/n, Cidade
Universitaria,

CEP 50560-901, Recife, PE, Brasil (jessicamgm@yahoo.com.br; dilosa@ufpe.br).
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ABSTRACT - (Growth of young plants of Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby submitted to water
stress) In order to evaluate the effect of the water deficit on the growth Senna martiana (Leguminosae-
Caesalpinioideae) seedlings with approximately 5cm of height were transplanted for conteiners with soil
of the study area in a greenhouse. After 30 days of acclimatization, maintained in the pot capacity, the
plants were submitted to two treatments, control and water supply. Daily, it was obtained the soil water
content and three plants of each treatment, they were measured with relationship to the length of the aerial
part (cm), dry matter weight (g), number of leaves, cotyledons abscission and leaf area (dm?). The water
in the stressed conteiners was consumed/evaporated after 12 days. Complemental measures were made to
the 18 and 24 days. The soil water content, in the stressed conteiners reached 0,85% in 12 days. The mean
height of the plants, after 24 days of the differentiation of the treatments was from 32,1cm and 20,5cm to
plants control and treated, respectively. The number of leaves did not present significant difference
among the treatments, however the leaf area it differed starting from the 8th day. The largest alocation

of the biomass went to the leaves, in the stressed plants.

Key-words: caatinga, Leguminosae, growth, leaf area, biomass allocation.
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Introducédo

A maior parte do Nordeste do Brasil € coberta por uma vegetacdo xerdfila, com fisionomia e
floristica variadas, denominada Caatinga. Esse ecossistema engloba uma érea de aproximadamente
910.000 Kn®, incluindo, além do Nordeste, areas marginais de Minas Gerais e Espirito Santo,
equivalendo a cerca de 11% do territorio nacional. O clima é dominado por uma longa estacéo seca, as
chuvas sdo caracterizadas como torrenciais e irregulares, havendo periodos de extrema deficiéncia
hidrica, denominados de seca, que tém ocorrido com freqliénciairregular a cada 10 a 20 anos (Rodal et al.
1992; Rizinni 1997). O termo seca indica um periodo sem precipitacdo consideravel, durante o qua o
contetido em agua do solo é reduzido de tal modo que as plantas sofrem de falta de agua. Fregiientemente,
a secura do solo esta associada a uma forte evaporacdo causada pela secura do ar e elevados niveis de
radiacdo (Larcher 2000).

A deficiéncia hidrica exerce uma influéncia negativa na produtividade das plantas e essa
diminuicdo depende também da duracdo da seca, da fase do desenvolvimento, das caracteristicas
genéticas, da qualidade do solo e dos fatores climaticos (Santos & Calersso 1998; Larcher 2000).

A andlise do crescimento tem sido utilizada por vérios autores para diferenciar espécies einferir os
efeitos do déficit hidrico na producéo de area foliar e matéria seca dos diversos rgéos das plantas,
destacando-se para a caatinga os trabalhos de Barbosa 1991; Barbosa & Prado 1991; Barros & Barbosa
1995; Barbosa et al. 2000; Cabral et al. 2004 e Figuerda et al. 2004, porém, nestas publicages ndo
foram acompanhados concomitantemente os efeitos da deficiéncia hidrica na planta e no solo.

O déficit hidrico sazonal pode exercer um efeito mais marcado em plantulas e individuos jovens,
cujos sistemas radiculares ficariam mais expostos a escassez de &gua nas camadas superficiais do solo,
caracteristico da época seca (Kanegae et al. 2000).

A caréncia hidrica ndo limita apenas a dimensdo das folhas individuais, mas também o nimero de
folhas, porque diminui tanto 0 nimero quanto o crescimento dos ramos (Taiz & Zeiger 2004).

Estudos recentes mostram que a caatinga possui um ato nivel de endemismo (Rodal 1992;
Giulietti 2002; MMA 2002; Prado 2003) e dentre as espécies endémicas destaca-se Senna martiana,
pertencente a familia Leguminosae, sub-familia Caesalpinioidae, que por sua vez, esta espécie apresenta
uma distribuicdo geogréfica restrita a poucas &reas, segundo Queiroz (1999), ocorrendo em caatinga
bastante seca com precipitacéo anual entre 350-500mm (Andrade-Lima 1989), localizada principal mente
em “lgedos”, dai o nome vulgar “canafistula de lgedo”, denominagdo regional para os afloramentos
rochosos muito comuns na caatinga (Prado 2003).

Este estudo teve por objetivo determinar o crescimento inicial, através das medidas do

aongamento, peso da massa da matéria seca, alocacdo da biomassa e area foliar, associados
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a0 dessecamento progressivo do solo em plantas jovens de Senna martiana submetidas a dois regimes

hidricos: 100% da capacidade de pote e suspensdo de rega, em casa de vegetacao.

Material e métodos

As sementes de Senna martiana foram coletadas nos meses de abril e maio de 2003, diretamente
de individuos adultos, provenientes de uma mesma populacdo, numa area de caatinga no agreste de
Pernambuco, no municipio de Alagoinha (08°27°59”S e 36°46°33”W) e transportadas para o Laborat6rio
de Fisiologia Vegeta do Departamento de Botanica, Centro de Ciéncias Bioldgicas, da Universidade
Federa de Pernambuco (UFPE). Tais sementes foram criteriosamente selecionadas sob lupa, a fim de
evitar as danificadas por insetos e posteriormente acondicionadas em recipientes plasticos transparentes
hermeticamente fechados, com uma camada de silica em seu interior, sob condi¢des ambiente (27°C; 70%
U.R).

O experimento foi iniciado em fevereiro de 2004, quando 300 sementes foram escarificadas com
lixa de ferro e distribuidas em 12 placas de Petri (15 cm), forradas com dupla folha de papel de filtro,
umedecidos com 10mL de &gua destilada cada e mantidas em camara tipo BOD sob temperatura
constante de 27 °C + 2 e fotoperiodo de 12 horas.

Apos 5 dias de germinadas, 84 plantulas com aproximadamente, 5cm altura foram conduzidas a
casa de vegetacdo do Departamento de Botanica da UFPE e transplantadas para vasos pléasticos de cor
preta, com capacidade para 2285 cm®, contendo solo da &rea de estudo, coletado entre 5-20cm de
profundidade, contendo uma pléntula por vaso. A superficie dos mesmos foi revestida por uma camada
de, aproximadamente, 2cm de flocos de isopor, para evitar a perda de agua do solo por evaporagdo. O
solo apresentou textura areia franca (ARF), 5,52 g. Kg' de matéria organica, pH = 7,0; Na'= 0,23
cmol(+).Kg?; K* = 0,15 cmol (+).Kg™; Ca™= 2,36 cmol(+). Kg™; Mg**=1,03 cmol(+) . Kg*. A andlise
foi realizada pelo laboratério de solos AGROLAB (19992). Antes do transplante o solo foi peneirado e
colocado para secar ao ar livre em pleno sol por sete dias e 0s vasos utilizados tiveram 0s seus oito
orificios basais cobertos por umatela de nylon (0,5mm) para evitar perda de solo. A capacidade de pote
(CP) foi adotada como o contelido de &gua retida pelo solo apds sofrer saturacdo e conseqliente acéo da
gravidade, até o cessamento da drenagem, segundo Souza et al. (2000). Neste experimento, 500mL de
aguafoi aquantidade suficiente para atingir a capacidade de pote.

As plantas jovens passaram por um periodo de aclimatac&o de 30 dias, onde cada vaso foi irrigado
diariamente, mantendo-se na capacidade de pote, sendo a reposi¢do da &gua, realizada em funcéo da agua
perdida por evapotranspiracdo de um dia para o outro, através da diferenca no peso do vaso. Apés este
periodo, um grupo de 42 plantas foi mantido como controle, recebendo &gua na CP e o outro grupo de 42

plantas, foi estressado atravésda suspensdo darega. Cadavaso do grupo estressado também foi pesado



Miranda, J.M.G. Biometria, germinacéo e efeito do déficit hidrico sob o crescimento e trocas gasosss... 47

diariamente, a fim de acompanhar a perda de &gua do solo. Utilizou-se para as pesagens uma balanca
marca Filizola, com capacidade para 15K g.

A duracdo do experimento foi determinada pela quantidade de &gua no solo dos vasos que
permaneceram sem irrigagdo, até que 0s pesos dos mesmos se aproximassem do valor inicial, que
corresponde ao peso do vaso mais 0 solo seco (3,200 kg).

Diariamente, trés plantas dos grupos controle e sem irrigacdo, foram selecionadas para redlizar as
medidas do comprimento da parte aérea (cm), da massa da matéria seca (g), do nimero de folhas,
abscisdo cotiledonar e da drea foliar (dm?). Para a medida de comprimento do caule, considerou-se a
distancia entre o colo e o ponto de insercdo das folhas mais jovens.

Os vaores da area foliar foram medidos em imagens digitalizadas em scanner de mesa,
utilizando o programa de andlise de imagens, Image Tool (UTHSCA 1997).

Apbs as mensuragdes, as plantas separadas em raizes, caules e folhas, foram submetidas a
secagem em estufa a 105°C, durante 72 horas (Figuerda et. al 2004). As medidas do comprimento foram
efetuadas com o auxilio de uma trena. As determinacdes dos pesos da massa da matéria seca dos
diferentes 6rgaos foram obtidas em balanca semi-analitica (AND/HR200). Apds esse procedimento, foi
obtido o teor de umidade do solo a partir de uma amostra de cada vaso nas profundidades de 0-3 cm e de
9-12cm, usadas para obtencéo das massas Umida e seca (72 horas a 105°C).

Os resultados obtidos foram submetidos a andise de variancia e a diferenca entre as médias
realizada através do teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e Discussdo

As sementes de canafistula de lgjedo germinaram 100% apds 48 horas de escarificacdo. A
germinagdo foi do tipo epigea e as plantulas classificadas como epigeo-foliaceas, de acordo com Garwood
(1996). Os cotilédones foram liberados dos tegumentos no segundo dia apds a germinagdo, adquiriram a
coloragdo verde no terceiro dia de crescimento e mantiveram-se aderidos as plantas durante todo o
experimento (54 dias), tanto no grupo das plantas controle quanto nas tratadas, porém neste segundo
grupo os cotilédones ja apresentavam inicio de murchamento e coloragdo em transi¢do do verde para o
marrom.

Na caatinga, Souto (1996) constatou a permanéncia nos cotilédones de seis espécies lenhosas de
Leguminosae (Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby, Senna spectabilis Irwin & Barneby,
Caesalpinia pyramidalis Tul., Caesalpinia ferrea Mart. Ex. Tul., Anadenanthera colubrina (Griseb)
Altschul. e Parapiptadenia zehntneri (Harm.) M.PLima& Lima), com uma variacdo de 15 a 60 dias,
sendo para a espécie Senna martiana, objeto de estudo do presente trabaho, os cotilédones persistiram

por maisde 60 dias presos ao epicotilo, porém murchose amarelados. Cabral et al. (2004) trabalharam
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com o crescimento de plantas jovens de Tabebuia aurea (Manso) Benth. & Hook. f. ex S. Moore
(Bignoniaceae), com sementes da Caatinga coletadas na mesma &ea e observaram a permanéncia dos
cotilédones até 120 dias, quando estes haviam diminuido de tamanho e apresentavam coloragdo marrom.
Figueirba et al. (2004), por sua vez verificaram a persisténcia dos cotilédones até os 90 dias de idade nas
plantas jovens de Myracrodruon urundeuva Allem&o (Anacardiaceae), também coletada na Caatinga da
regido de Xingo-SE.

Varios autores observaram a permanéncia dos cotilédones em espécies lenhosas do cerrado,
formagdo savanica com duas estagdes bem definidas (chuvosa e seca), e encontraram respostas
semelhantes as da caatinga, tais como: Nardoto et al. (1998) constataram a presenca dos cotilédones por
cerca de 06 meses em Kielmeyera coriacea (Guttiferag), sugerindo que a espécie tem uma grande
dependéncia em relacdo a estes 6rgaos durante seu desenvolvimento inicial. Sassaki & Felippe (1992),
verificaram que os cotilédones de Dalbergia miscol obium sdo importantes 6rgéos de reserva com alto teor
de amido, que passam a ter alguma funcéo fotossintética apds 20 dias de idade e ao serem removidos
produzem uma reducdo no crescimento da planta. E comum as espécies arboreas do cerrado manterem
seus cotilédones por periodos de um ou mais meses (Arasaki & Felippe 1990; Sassaki & Felippe 1992).

Contelido de agua e Teor de umidade no solo - A &gua contida nos vasos ndo irrigados foi
consumida/evaporada apos 12 dias da suspensdo darega. Foram efetuadas medidas complementares com
as plantas sobressalentes aos 18 dias, quando as folhas comegaram a adquirir a coloragdo amarela e aos
24 dias, quando as mesmas aparentavam inicio de murchamento e coloragdo marrom. Apés 12 dias de
suspensdo da rega, o teor de umidade do solo, nos vasos em que a rega foi suspensa diminuiu de 36%
para 0,85% na profundidade de 0-3 cm e de 37% para 2,23% na profundidade entre 9-12cm. Nas plantas
controle o teor de umidade do solo foi mantido entre 39,5 e 37,5% durante o periodo experimental (Fig.
1). A deficiéncia hidrica causou diferencas significativas, entre os tratamentos, a partir do terceiro dia
apos a suspensdo darega (Fig. 1). Nao houve diferenca no teor de umidade do solo entre as profundidades
de coleta dentro dos grupos, controle e estressado. Porém, em ambos os tratamentos, a umidade do solo

na superficie se manteve sempre um pouco abaixo da umidade do solo na camada maisinferior do vaso.

Alongamento da parte aérea — O déficit hidrico reduziu o crescimento (cm) da parte aérea das plantas,
apos 24 dias da diferenciacdo dos tratamentos, atingindo uma altura média de 32,1cm e 20,5cm para o
controle e tratada, respectivamente (Fig. 2). O alongamento diario do caule foi em média 1,8 cm e 0,35cm
nas plantas controle e estressadas. A diferenca entre os tratamentos foi significativa a partir do 9° dia ap6s
adiferenciacdo, quando o solo do vaso com as plantas estressadas apresentava cerca de 9,80% de teor de
umidade (Fig. 1).

Barbosa (1991), ao andlisar o crescimento em funcdo do alongamento (cm) em plantas jovens de

Anadenanthera macrocarpa (Benth.) Brenan (Leguminosae—Mimosoideag), caracteristica da caatinga,
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tratadas com e sem suprimento hidrico, durante 150 dias em casa de vegetagdo, constatou uma reducéo
significativa no crescimento das plantas sem suprimento hidrico em relagdo ao controle, a partir dos 90
dias.

Trabalhos dessa natureza foram realizados com plantas jovens de outras espécies lenhosas da
caatinga, utilizando em alguns casos quantidade pré-determinada de agua por recipiente e em outros
suspendendo arega, a fim de submeté-las a déficit hidrico. Barros & Barbosa (1995) verificaram que o
crescimento (cm) da parte aérea de plantas jovens de Acacia farnesiana Willd (Leguminosae—
Mimosoideae) sem suprimento hidrico durante 90 dias, se mostrou significativamente menor quando
comparados aos tratamentos com 100% e 50% da capacidade de &gua no pote. Cabral et al. (2004), ao
submeterem plantas jovens de T. aurea a 25% da capacidade de campo (cc) verificaram que os efeitos do
déficit hidrico sob o alongamento (cm) da parte aérea das plantas foram evidenciados apés 120 dias de
tratamento. Figuerba et al. (2004), observaram nos tratamentos a 50 e 75% da cc que a altura média das
plantas jovens de Myracrodruon urundeuva Alleméo aos 30 de idade, foi significativamente maior que
no regime de 25% cc. No entanto, aos 60 de idades, os trés regimes hidricos diferiram significativamente

entre si, sendo o de 75% cc superior aos demais.

Numero médio de folhas e area foliar - O numero de folhas ndo apresentou diferenca
significativa entre os tratamentos, sendo em média 06 folhas para o controle e 07 para as tratadas, apés 24
dias (Fig. 3). Diferenca significativa observou-se na é&rea foliar (dm?), a partir do 8 dia ap6s a
diferenciacdo dos tratamentos. A reducdo da area foliar nas plantas tratadas foi de 52,14% em relacéo ao
controle (Fig. 4) e o teor de umidade do solo neste momento foi de 10,80% (Fig. 1).

Barros e Barbosa (1995) observaram que o nimero de folhas de plantas jovens de Acacia
farnesiana (L.) Willd., cultivadas em casa de vegetacéo, recebendo 50% do suprimento de agua do solo,
ndo diferiu das plantas controle, porém as plantas do tratamento com suspensdo de rega reduziram o
nimero de folhas, apds 60 dias de tratamento. Figuerda et al. (2004), observaram que quanto maior a
capacidade de campo (75, 50 e 25% cc) maior era a érea foliar de plantas jovens de Myracrodruon

urundeuva Allemao.

Massa da matéria seca daraiz e da parte aérea - Os valores médios da massa da matéria seca (g) das
raizes, caules, folhas, parte aéreatotal e massa secatotal estdo representados naTabela 1. A partir do 3°
dia de estresse houve diferenca significativa da massa da matéria seca das folhas, entre os tratamentos,
coincidindo com a diminuicéo do teor de umidade do solo. O peso da massa da matéria secadaraiz e do
caule diferiu estatisticamente aps 10 e 12 dias, respectivamente. Aos 24 dias ap6s a diferenciacdo dos
tratamentos a raz2o raiz/parte aérea das plantas controle (1,436 g.g™%) foi 58,49% superior as estressadas
(0,596 g.g™).
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Barbosa & Prado (1991) ao analisarem quantitativamente o crescimento de Parkinsonia aculeata
L. (LEG—CAESALPINIOIDEAE) néo registraram diferenca quanto ao peso da matéria seca entre
plantas controle e submetidas a deficiéncia hidrica. No entanto, Senna occidentalis (L.) Link, Senna
martiana (Benth.) Irwin & Barneby e Parkinsonia aculeata L., quando submetidas a suspensdo de rega
por 20 dias, reduziram significativamente o peso da massa seca (raiz, parte aérea e massa seca total),
segundo Barbosa et al. (2000).

Alocacao da biomassa — Para as plantas controle o maior incremento foi para as folhas até o 12°
dia. No 18° dia houve um deslocamento da alocacdo para as raizes (Tab. 2). As plantas tratadas
destinaram a maior parte da biomassa para as folhas, durante todo o experimento, fato esperado, tendo
vista que em condi¢bes naturais, S martiana esta localizada em lgjedos (afloramentos rochosos),
favorecendo portanto, o maior desenvolvimento da parte area. Resposta semelhante foi encontrada para

Tabebuia aurea, espécie caracteristica de mata ciliar da caatinga (Cabral et al. 2004).

A alocacdo da biomassa para diferentes 6rgaos pode ser atribuida a variagdes genotipicas inerentes
aespécie (Cabral et al. 2004). Para as plantas jovens da caatinga foram registrados alguns exemplos: raiz
principa tuberosa, com reserva de &gua para as espécies lenhosas Anadenanthera macrocarpa (Benth.)
Brenan (Barbosa 1991) e Myracrodruon urundeuva Allemao (Figuerda et al. 2004); raiz principal sem
formagdo de tuberosidade, para a espécie sub-lenhosa Senna occidentale (L.) Link (Barbosa et al. 2000);
caule com reserva de &gua para as espécies lenhosas Jatropha urens L. e Jatropha polhiana (L.) segundo
Ferri (1955); caule lenhoso para as espécies Parkinsonia aculeata (L.) e Acacia farnesiana (L.) Willd
(Barbosa & Prado 1991; Barros & Barbosa 1995).

De tudo que foi exposto, S. martiana apresentou caracteristicas de estratégias de estabel ecimento
de plantas pioneiras, tais como: cotilédones foliares fotossintetizantes, persisténcia dos cotilédones por
mais de 54 dias, ata germinabilidade, crescimento rapido, diminuicdo da érea foliar sob condi¢des de
estresse e alocacdo de biomassa para as folhas, demonstrando, portanto, adaptacdo para sobreviver no seu
habitat natural da caatinga, sob afl oramentos rochosos (I1ajedos).
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Umidade do solo (%)
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Figura 1. Teor da umidade do solo em plantas jovens de Senna martiana

submetidas a defict hidrico através de suspensdo de rega.

EST= estressadas ; CRT= controle
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Tabela 1. Vaores médios da massa seca (g) de raizes, caules, folhas, parte aérea total e massa secatotal

de plantas jovens de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby, submetidas a 100% da capacidade de

pote (controle) e a suspensdo de rega (estressada).
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TRABALHO 3

COMPORTAMENTO FISIOLOGICO DE Senna martiana (BENTH.) IRWIN & BARNEBY
SUBMETIDA A DEFICIT HIDRICO EM CASA DE VEGETACAQ!

! Trabalho desenvolvido no Programa de Pés-Graduacso em Biologia Vegeta da Universidade Federa de

Pernambuco e enviado para publicacdo na Revista Acta Botanica Brasilica.
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COMPORTAMENTO FISIOLOGICO DE Senna martiana (BENTH.) IRWIN & BARNEBY
SUBMETIDA A DEFICIT HiIDRICO EM CASA DE VEGETACAO!

JéssicaMaria Gois Miranda®
Dilosa Carvalho de Alencar Barbosa?

Antonio Celso Dantas Antonino®

Resumo - (comportamento fisiolégico de Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby submetida a déficit
hidrico em casa de vegetacao) O objetivo deste trabalho foi avaliar as trocas gasosas da espécie, cultivada
em casa de vegetacdo, submetida a estresse hidrico, acompanhando a perda progressiva de &gua no solo.
Plantulas de 5cm altura foram transplantadas para vasos com solo da area de estudo e conduzidos para
casa de vegetacdo da UFPE. Ap6s 30 dias de aclimatacdo, mantendo-se a capacidade de pote, um grupo
de plantas foi mantido como controle e o outro grupo com suspensdo da rega. Diariamente, obteve-se 0
teor de umidade do solo e trés plantas de cada grupo foram mensuradas quanto a transpiracdo (E), a
resisténcia difusiva (Rs), a umidade relativa do ar (UR), a temperatura foliar (Tfol), a temperatura do ar
(Tar) e aradiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) as 8, 10, 12, 14, 16 e 18 horas. Avaliou-se o potencial
de &gua da folha (Yw) as 8, 14 e 18 horas. A &gua contida nos vasos ndo irrigados foi
consumida/evaporada apds 12 dias da suspensdo da rega, quando o teor de umidade do solo atingiu
0,85%. A E variou de 0,359 a 8,190 umol.m?.s* nas plantas estressadas e de 3,112 a 8,827 pmol.m?s™
no controle. Para as plantas estressadas, 0 maior valor de Rs foi da ordem de 19,62 scm™ e o menor de
1,210 s.cm™. Para as plantas controle a variacgo foi de 3,084 a1,2398 scm. O ¥w foi mantido a—0,5
MPa para as plantas controle e de —0,5 a—2,20 MPa para as plantas estressadas. Essas plantas suportaram

06 dias sem rega, com 16,8 % do teor de &gua no solo.

Palavras-chaves. resisténcia difusiva, transpiragdo, trocas gasosas, estresse hidrico, potencia hidrico

foliar.
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ABSTRACT - (physiologic behavior of Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby submitted to water
stress in greenhouse) The objective of this work was to evaluate the gas exchanges of the species,
cultivated in greenhouse, submitted to water stress, accompanying the progressive loss of water in the
soil.  Seedlings of 5cm height were transplanted for containers with soil of the study area and led for
greenhouse of UFPE. After 30 days of acclimatization, staying the pot capacity, a group of plants was
maintained as control and the other group with water supply. Daily, it was obtained the soil water content
and three plants of each group were mensuradas with relation to the transpiration (E), diffusive resistence
(Rs), relative air humidity (UR), leaf temperature (Tfol), air temperature (Tar) and photossynthetically
activate radiation (PAR) to the 8, 10, 12, 14, 16 and 18 hours. The leaf water potential was evaluated
(Yw) at the 8, 14 and 18 hours. The water contained in the containers non irrigated was
consumed/evaporated after 12 days of the water supply, when soil water content reached 0,85%. The E
varied from 0,359 to 8,190 pmol.m?s™ in the stressed plants and from 3,112 to 8,827 umol. m2s™ in the
control. For the stressed plants, the largest value of Rs belonged to the order of 19,62 s.cm-! and the
smallest of 1,210 s.cm™. For the plants control the variation was from 3,084 to 1,2398 scm™. The Yw
was maintained -0,5 MPa for the plants control and from -0,5 to -2,20 MPa for the stressed plants. Those

plants supported six days without it waters, with 16,8% of the soil water content.

Key -words: diffusive resistence, transpiration, gas exchanges, water stress, leaf water potential.
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Introducédo

A regido semi-arida do Nordeste do Brasil ocupa cerca de 11% do territério nacional (Rizzini
1997). A vegetacdo que caracteriza essa regido é a caatinga, cujo fator condicionante bésico para a
vegetacdo € a limitagdo hidrica (Reis 1976; Andrade-Lima 1981). A caatinga apresenta atas insolacoes,
elevadas temperaturas e baixa umidade rel ativa, elevadas taxas de evaporagéo, com precipitagdo irregular,
limitadas a um curto periodo do ano, 3-4 meses (Reis 1976; Nimer 1979). Os solos desta regido natural
tém uma distribuicdo complexa, formando um mosaico bastante dividido e com muitos tipos diferentes,
variando em profundidade, fertilidade, salinidade, constituicdo mineraldgica, dentre outras caracteristicas
(Rodal et al. 1992).

As plantas da caatinga apresentam caracteristicas que as permite resistir aos periodos de seca
Larcher (2000) comenta gque as respostas da planta ao estresse hidrico podem ser classificadas geralmente
COMO mecanismos para escapar, evitar ou tolerar o estresse e que ndo ha um processo vital que ndo sga
afetado de alguma forma pelo declinio do potencia hidrico. O estresse hidrico restringe a transpiracao,
reduz o potencia hidrico foliar e eleva a resisténcia difusiva e a temperatura da folha nas horas mais

guentes do dia (Mansur & Barbosa 2000).

Estudos sobre trocas gasosas em pléntulas de espécies lenhosas da caatinga, submetidas a déficit
hidrico em casa de vegetac&o foram realizados (Nogueira et al. 1998a, b, c; Silva et al. 2003). Nestes, no
entanto, foram utilizadas quantidades pré-determinadas de agua por recipiente a fim de se determinar o
limite de resisténcia da planta frente a uma quantidade minima de &gua, sem que houvesse perdas. As
analises das trocas gasosas e do potencial hidrico da folha foram realizadas em datas determinadas. Nao
se buscou por estas pesquisas, porém, analisar comparativamente os efeitos da deficiéncia hidrica sobre as
trocas gasosas e 0 potencial de &gua na folha, acompanhando o dessecamento progressivo do solo.

Essa relacdo com a disponibilidade de &gua no solo pode fornecer dados que possibilite aumentar
o intervalo entre as regas, sem causar danos a plantas e ser determinante para a introducdo desta espécie
no seu habitat natural.

Selecionou-se para este estudo a espécie lenhosa Senna martiana da familia Leguminosae,
subfamilia Caesalpinioidae, nome vulgar “canafistula de lgjedo”, espécie endémica, restrita a poucas
areas (Queiroz 1999), ocorrendo em afl oramentos rochosos, em caatingas bastante secas com precipitagéo
anual entre 350-500mm (Andrade-Lima 1989).

O objetivo deste trabalho foi avaliar as trocas gasosas desta espécie, cultivada em casa de
vegetacdo, quando submetida a um estresse hidrico induzido pela suspensdo de rega, acompanhando a

perda progressiva de dgua no solo.
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Material e métodos

As sementes de Senna martiana foram coletadas nos meses de abril e maio de 2003 de individuos
adultos, provenientes de uma mesma populacdo, numa &rea de caatinga no agreste de Pernambuco no
municipio de Alagoinha (08°27°59”S e 36°46°33”W) e transportadas para o Laboratério de Fisiologia
Vegetal, Departamento de Boténica, Centro de Ciéncias Bioldgicas, da Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE). Tais sementes foram criteriosamente selecionadas em lupa, a fim de evitar as
danificadas por insetos e acondicionadas em recipientes plasticos transparentes hermeticamente fechados,
com uma camada de silica em seu interior, sob condi¢do ambiente (27°C; 70% U.R).

O experimento foi iniciado em fevereiro de 2004, quando 300 sementes foram escarificadas com
lixa de ferro e distribuidas em 12 placas de Petri (15 cm), forradas com dupla folha de papel de filtro
umedecidos com 10ml de agua destilada cada e mantidas em cmaratipo BOD a 27 °C + 2 e fotoperiodo
de 12 horas.

Apbs cinco dias de germinadas, 84 plantulas com aproxi madamente 5cm altura foram conduzidas
para a casa de vegetacdo, do Departamento de Botanica, UFPE e transplantadas para vasos plasticos de
cor preta, com capacidade para 2285 cm?®, preenchidos com solo da &rea de estudo, coletado entre 5-
20cm de profundidade, com uma pléntula por vaso. A superficie dos mesmos foi revestida por uma
camada de aproximadamente 2cm de flocos de isopor, para evitar a perda de agua do solo por evaporagao.
O solo apresentou textura areia franca (ARF), 5,52 g. Kg™* de matéria organica, pH = 7,0; Na'= 0,23 cmol
(+).Kgh K* = 0,15 cmol (+).Kg?; Ca™= 2,36 cmol (+). Kg™; Mg"*=1,03 cmol(+) . Kg™*. A andise foi
realizada pelo laboratério de solos AGROLAB (n° 19994). Antes do transplante o solo foi peneirado e
colocado para secar ao ar livre em pleno sol por sete dias e 0s vasos utilizados tiveram 0s seus 0ito
orificios basais cobertos por uma tela nylon (0,5mm) para evitar perda de solo. Utilizou-se o
delineamento de blocos ao acaso, com trés repeticOes e esquema fatorial 2 x 14, representado por dois
tratamentos hidricos (controle e suspensdo de rega) e 12 dias de avaliagdes diérias, complementando com
medidas no 18° e 24° dias. A capacidade de pote (CP) foi adotada como o contelido de &gua retida pelo
solo apos sofrer saturagdo e conseqlente acdo da gravidade, até o cessamento da drenagem, segundo
Souza et al. (2000). Neste experimento, 500mL de &gua foi a quantidade suficiente para atingir a
capacidade de pote.

As plantas jovens passaram por um periodo de aclimatagdo de 30 dias, quando cada vaso foi
irrigado diariamente, mantendo-se na capacidade de pote, sendo a reposicao da dgua, realizada em funcéo
da &gua perdida por evapotranspiracdo de um dia para o outro, através da diferenca no peso do vaso. Apés
este periodo, um grupo de 42 plantas foi mantido como controle, recebendo agua na CP e o outro grupo
de 42 plantas, foi estressado através da suspensdo da rega. Cada vaso do grupo estressado também foi
pesado diariamente, a fim de acompanhar a perda de agua do solo. Utilizou-se para as pesagens a balanca

marca Filizola, com capacidade para 15K g.
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A duragdo do experimento foi determinada pela quantidade de &gua no solo dos vasos que
permaneceram sem irrigacdo, até que 0s pesos dos mesmos se aproximassem do vaor inicial, que
corresponde a0 peso do vaso mais 0 solo seco (3,200 kg).

Diariamente, trés plantas dos grupos controle e sem rega foram mensuradas quanto a transpiracéo
(E) e aresisténcia difusiva (Rs), em folhas maduras e completamente expandidas, localizadas no terco
médio das plantas, utilizando-se um porémetro de equilibrio dindmico da marca LICOR (modelo Li —
1600). Concomitantemente, foram registrados os valores de umidade relativa do ar (UR), temperatura
foliar (Tfol), temperatura do ar (Tar) e a radiagdo fotossinteticamente ativa (PAR), sendo estes Ultimos
através de termopares e sensores quanticos existentes no mesmo equipamento. As medidas efetuaram-se
as 8, 10, 12, 14, 16 e 18 horas. No mesmo periodo, e logo apds as medidas porométricas, foi avaliado o
potencial de &gua da folha utilizando-se as mesmas folhas das plantas das medidas poromeétricas, através
do uso da cémara de pressdo de Scholander. Tais medidas aconteceram as 8, 14 e 18 horas e as plantas
utilizadas foram descartadas ap6s a Ultima medida do dia. Ap6s esse procedimento, foi obtido o teor de
umidade do solo a partir de uma amostra de cada vaso nas profundidades de 0-3 cm e de 9-12cm, usadas
para obtencdo das massas Umida e seca (72 horas a 105°C).

Os resultados obtidos foram submetidos a andlise de variéncia e correlacdo simples. A diferenca

entre as médias foi comparada através do teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Resultados e discussdo

A &gua contida nos vasos ndo irrigados foi consumida/evaporada apo6s 12 dias da suspensdo da
rega. Foram efetuadas medidas complementares com as plantas sobressalentes aos 18 dias, quando as
folhas comegaram a adquirir a coloragdo amarela e aos 24 dias, quando as folhas aparentavam inicio de
murchamento e coloragdo marrom.

O teor de umidade do solo foi mantido entre 39,5 e 37,5% durante o periodo experimenta nas
plantas controle (Fig. 1). Nos vasos em que a rega foi suspensa, o teor de umidade do solo diminuiu de
36% para 0,85% na profundidade de 0-3 cm e de 37% para 2,23% entre 9-12cm de profundidade, apds
12 dias. A deficiéncia hidrica causou diferencas significativas entre os tratamentos, a partir do terceiro
dia apds a suspensdo da rega (Fig. 1). N&o houve diferenca na umidade do solo entre as profundidades de
coleta dentro dos grupos. Porém, em ambos os tratamentos, a umidade do solo na superficie se manteve
sempre um pouco abaixo da umidade do solo na camada mais inferior do vaso.

Durante o periodo experimental, a temperatura do ar (Tar) variou de 26°C a 39,7°C, sendo os
menores valores as 8 e 18 horas e 0os maiores as 12 e 14 horas de todos os dias, coincidindo com os
horarios de menor e maior radiacdo solar. A umidade relativa do ar (UR) variou de 58,4% a 97,8% ,

sendo 0s menores e maiores valores no horério inverso aosda Tar. A radiagdo fotossinteticamente ativa
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(PAR) dternou de 87,66 pmol.m2.s™* (2° dia as 16 horas) a 645,66 pmol.m?.s™ (1° dia&s 12 horas) porém
as 18 horas de todos os dias, a PAR eranula, visto ndo haver mais radiacéo (Fig. 2).

De uma forma gera as plantas transpiraram mais entre 12 e 14 horas (Fig. 3), hor&rios em que a
temperatura do ar e aradiacdo solar apresentavam-se mais elevadas e a umidade relativa baixa (Fig. 2).

As plantas jovens de Senna martiana se mostraram sensiveis ao déficit hidrico, os valores da
transpiracdo (E) variaram de 0,359 pmol.m?2s™ (12° dia &s 12 horas) a 8,190 pmol.m2.s™ (6° dias as 18
horas) nas plantas estressadas e de 3,112 pmol .m2s!(3° diaas 12 horas) a 8,827 umol .m2s?(6°diaas
18 horas) no controle. A diferenca na reducéo da transpiracéo, entre os tratamentos, foi estatisticamente
significativa a partir do 5° dia as 10 horas. No nono dia de dessecamento do solo, as plantas estressadas
apresentaram valores menores em todos os horarios em relagdo ao controle e estatisticamente diferentes.
No 12° de avaliacdo as plantas estressadas apresentaram os valores mais baixos de E, em todos os
horarios, com média de 92,8% de reducdo e maxima de 93,57% as 12 horas deste dia. Diante desses
resultados leva-se a supor que o nivel de estresse a que as plantas jovens foram submetidas, até 24 dias
sem rega, ndo provocou 0 fechamento total dos estdmatos, permitindo a sua transpiracéo e,
consequentemente, a absorcao de CO, para arealizacdo da fotossintese.

No 12° dia, quando o teor de agua no solo se encontrava muito baixo (0,85%; Fig. 1), as 10 horas,
houve uma reducéo da E cerca de 89,9%, para S. martiana, maior que aquela registrada por Nogueita et
al. (1998a) aos 20 dias de suspensdo de rega, com medidas entre 9 e 10 horas para plantas jovens de
leguminosas lenhosas da caatinga (40 dias de idade), em condi¢des de casa de vegetacdo, tais como:
Senna martiana (69,66%), Parkinsonia aculeata (82,41%) e Senna ocidentalis (69,66%).

Silva et al. (2003) trabalhando também com plantas jovens (2 meses) de trés espécies lenhosas da
caatinga, mantidas durante 22 dias em casa de vegetacdo recebendo 50% da capacidade de pote,
observaram maior redugdo da E para as leguminosas Mimosa caesalpiniifolia (70,12%) e Enterolobium
contortisiliquum (65,40%) e 52,89% para uma bignoniacea Tabebuia aurea. As plantas jovens de Senna
martiana, por sua vez, aingiram 50% da capacidade de pote ap0s trés dias de deficiéncia hidrica,
restringindo apenas 13% da E.

Plantas com seis meses de idade de Copaifera langsdorfii (Leguminosae-Caesal pinioideae),
espécie do cerrado, reduziram ataxa transpiratdria até zero apés 30 dias de suspensdo da rega (Prado et
al. 1994). Mansur & Barbosa (2000) submeteram a suspensao de rega plantas jovens (3 meses) de quatro
espécies da caatinga, inclusive Senna martiana, com medidas aos 07 e 14 dias, entre 09 e 10 horas, e
obtiveram 1,03 e 0,54 umol .m'z.s'l, respectivamente. As autoras encontraram aos 14 dias de suspensio da
rega os valores de 0,66; 0,65 e 0,66 umol.m'z.s'1 para Caesalpinia pyramidalis, Caesalpinia ferrea e
Senna spectabilis, respectivamente.  Neste trabalho, foram encontradas estratégias de regulacdo
diferenciadas da E para as plantas estressadas com um més de idade as 10 horas, cujo valor foi da ordem
de 2,128 ymol.m?.s* no 7° diae de 0,3663 pmol.m?s* no 12° dia
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Rocha & Moraes (1997) cultivaram plantas de Stryphnodendron adstringens (Leguminosae-
Mimosoideae), espécie do cerrado, até os seis meses de idade em casa de vegetacdo e acompanharam o
decréscimo da taxa de transpiracao, atingindo o fechamento estomético (0,1 pmol.m?.s?) apés 30 dias
da suspensdo darega.

Os maiores valores de resisténcia dos estdmatos a difusdo do vapor de agua (Rs) foram
observados as 14 horas para todos os dias, correspondendo ao horério de pico maximo e minimo de Tar e
UR. Para as plantas estressadas, 0 maior valor foi de 19,62 s.cm™ aos 18 dias de estresse, as 14 horas e o
menor foi de 1,210 s.cm™® no 2° dia, as 10 horas. Para as plantas do controle, o maior valor médio foi de
3,084 s.cm’, aos 18 dias e o menor 1,2398 s.cm* aos dois dias. A partir do 7° dia houve diferenca
significativa para a Rs entre os tratamentos em todos os horarios (Fig. 4).

Silva et al. (2003) trabalharam com trés espécies da caatinga e perceberam que de uma forma
geral os maiores valores para a Rs foram registrados as 15 horas para todas as espécies. Ainda neste
trabalho o estresse hidrico aumentou a resisténcia dos estdmatos a difusdo do vapor de agua em até
304,10% em Mimosa caesalpiniifolia, aos sete dias de estresse, recebendo 50% da capacidade de pote. O
défict hidrico aumentou a resisténcia dos estébmatos desta espécie em até 538% em relacdo ao controle e a
partir do sétimo dia (243,9%), de iniciada a suspensdo da rega as plantas reduziram significativamente a
Rs funcionando como estratégia a seca para essa espécie, economizando o contelldo de agua do solo.
Mansur & Barbosa (2000) demonstraram que essa estratégia ocorreu, principal mente em Senna martiana
com uma reducdo de 62% da Rs entre o 7° e 14° dia de suspensdo da rega, entre 09 e 10 horas. Neste
trabalho, a reducdo da Rs desta espécie foi mais acentuada com uma reducéo de 271% entre o 7° e 0 12°,
as 10 horas.

A resposta da reducdo do fechamento estomatico mostra que este mecanismo foi sensivel e
destinado a reduzir o déficit hidrico nas plantas da caatinga, para que possam suportar determinados
periodos de seca (Nogueira et al. 1998a).

Medina et al. (1999), verificaram que num solo sem deficiéncia hidrica e em fluxo fotossintético
de fétons saturante, tanto a taxa de fotossintese como a condutancia estomatica em laranjeiras (18 meses
de idade) decairam ap6s as 9 horas. Nas plantas estressadas, no oitavo dia apos o inicio do estresse, ataxa
de fotossintesse era praticamente nula as 8 horas.

Quanto a temperatura foliar (Tfol) houve correlacdo apenas com a transpiracdo nas plantas
controle, ndo havendo entre os vaores de transpiracdo e resisténcia difusiva para as plantas estressadas
(Tab. 1). Apenas no 24° dia, todas as temperaturas em todos os horarios, foram verificados diferencas
significativas entre os tratamentos (Fig. 5). A maior Tfol registrada (37,1°C , no 1° dia as 12 horas), ndo
mostrou nenhuma relacdo com o déficit hidrico, mas com o maior valor de Tar (Fig. 2). Para as plantas
do controle a menor temperatura foi no sexto dia as 16h (25,1°C), a qual também diferiu estatisticamente
de todas as registradas neste mesmo dia. Nogueira et al. (1998a) verificaram que a Tfol aumentou em trés

espécies da caatinga analisadas, indo de encontro com os menores valores de E e os maiores de Rs. Silva
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et al (2003), encontraram esta mesma correlacdo apenas para uma de trés espécies trabalhadas. A agua é
responsavel pelo resfriamento da planta e pela manutencdo e distribuicdo do calor, que é feito através das
folhas, portanto, pouca &gua implica num menor resfriamento e consequiente aumento da temperatura na
folha

O déficit hidrico reduziu significativamente o potencial de agua das folhas (¥Yw) de Senna
martiana, fato registrado apdés 10 dias de dessecamento do solo, quando a umidade do mesmo se
encontrava a aproximadamente 9%, tendo em vista que os tratamentos, estressado e controle, diferiram
estatisticamente em todos os horarios e as plantas estressadas por sua vez, ndo recuperaram mais o
potencia pelamanha (Fig. 6).

Durante o experimento, o potencial hidrico foliar foi mantido a aproximadamente -0,5 MPa para
as plantas controle e, nas plantas estressadas, a variagdo foi de —-0,5 a —2,20 MPa. Quando o teor de
umidade do solo atingiu 0,85%, o potencial hidrico da folha se aproximou de —1,40 Mpa, ap6s 12 dias da
suspensao da rega. Para 20 dias de suspensdo, Nogueira et al. (1998a) trabalhando com plantas jovens da
espécie em estudo, encontraram uma variagdo menor, da ordem de —0,88 a—1,98 MPa, e aos 7 e 14 dias
sem rega a espécie manteve os valores do Yw  sem alteracdo, —1,83MPa e —1,82 Mpa, respectivamente
(Mansur & Barbosa 2000).

Outras espécies da regido semi-&rida do estado de Pernambuco, também cultivadas em casa de
vegetacdo (2 a 3 meses de idade), apds 20 dias de suspensio da rega, apresentaram valores de Yw mais
elevados, assim discriminados. —2,26 MPa para Senna spectabilis; —2,69 MPa para Senna occidentalis; —
3,12 MPa para Parkinsonia aculeata; -3,19 MPA para Caesalpinia pyramidalis e —3,95 MPa para
Casalpinia ferrea (Nogueiraet al. 1998a; Mansur & Barbosa 2000).

Nogueira et al. (1998b) avaliaram o potencia hidrico foliar em cinco espécies lenhosas adultas da
caatinga, na zona do sertdo, no fina da estagdo chuvosa (agosto) no municipio de Serra talhada-PE, nos
horérios entre 12 e 13 horas e encontraram valores de —1,12MPa para Spondias tuberosa, -1,92 MPa para
Caesalpinia sincorensis, -2,12 MPa para Mimosa hodtilis, -3,28 para Ziziphus joazeiro e de —3,39MPa
para Caesalpinia pyramidalis. Campos (1992) trabalhando em outro municipio, Ibimirim, também no
sertdo pernambucano, obteve os Ww para quatro espécies adultas: Jatropha molissima (-2,01MPa);
Mimosa tenuiflora (-2,74MPa); Aspidosperma pyrifolium (-2,74MPa) e Caesalpinia pyramidalis (-3,96
MPa), sendo o valor do ¥Yw desta Ultima espécie muito semelhante ao encontro por Nogueira et al.
(1998b).

Para o cerrado, outro bioma brasileiro com duas estagdes bem definidas, uma chuvosa no ver&o e
outra seca no inverno, alguns autores registraram o0 Yw em plantas adultas no campo. Sassaki et al.
(1997) encontraram o vaor de —2,4MPa para Dalbergia miscolobium (Leguminosae-Papilonoideae),
Perez & Moraes (1991) valores de —3,5 a—4,0 M Pa para espécies arbéreas do cerraddo e Rocha & Moraes
(1991) de 2,7 MPa para Sryphnodendron adstringens, quando esta espécie atingiu o fechamento dos
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estOmatos, estes valores se aproximam dagueles registrados para as plantas adultas da caatinga, segundo
0s autores acima referidos.

Os autores Campos (1992) e Nogueira et al. (1998b), trabalharam com a planta adulta de
Caesalpinia pyramidalis, no sertdo de Pernambuco e encontraram potenciais hidricos foliares de —3,96 e
—3,93 MPa, respectivamente. Resposta semelhante para o Ww foi registrada, da ordem de —3,19 MPa,
para a mesma espécie, na fase jovem, em condigdes de casa de vegetagdo (Mansur & Barbosa 2000).
Esses dados nos levam a acreditar que o Ww de plantas jovens cultivadas em casa de vegetagdo, sob
estresse hidrico, possam sugerir 0 Yw das plantas adultas em campo, no periodo de estiagem da zona
sertdo, no entanto, se faz necessario mais estudos comparativos desta natureza, que serdo de grande
importancia para se avaliar o grau de estresse suportado por essas plantas “in loco”, quer nas fases de
planta jovem ou adulta. Essas informacdes sdo fundamentais para o controle da irrigacdo das mudas e
completo estabelecimento em condi¢Bes naturais, que por sua vez, poderdo servir de subsidios para
serem aplicadas nos programas de reflorestamento, com as espécies nativas da regido semi-arida do
Nordeste.

Consideracgdesfinais

O decréscimo no teor de umidade foi evidenciado ja no terceiro dia apds a suspensao da rega, no
entanto, diferencas significativas entre os tratamentos (control e e estressado) foram registradas no 10° dia
para o potencial hidrico foliar; no 9° dia para a transpiracéo e no 7° dia para a condutancia estomética. A
diminuicdo do contetido de &gua no solo afetou as variaveis na seguinte sequéncia: resisténcia a abertura
dos estdbmatos, transpiracéo e por Ultimo o potencia de agua nafolha.

Os resultados sobre as trocas gasosas e 0 potencial hidrico nas folhas, associados a quantidade de
agua no solo, podem fornecer informagfes importantes para uma irrigacdo adequada antes que ocorra o
déficit de agua no solo e provoque um decréscimo nas atividades fisiologicas da planta e no seu
desenvolvimento.

As plantas jovens de S martiana suportaram um intervalo de seis dias sem rega com 16,8 % do

teor de &gua no solo (partindo da quantidade maxima de dgua que o solo em questéo pode reter).
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Figura 1. Teor da umidade do solo em plantas jovens de Senna martiana

submetidas a defict hidrico através de suspenso de rega.

EST= estressadas ; CRT= controle
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Figura 2. Curso diério datemperaturado ar (Tar), umidade relativado ar (UR) e radiacéo
fotossinteticamente ativa (PAR) decorrentes das medidas porométricas em plantas jovens

Senna martiana, cultivadas em casa de vegetacdo, durante 24 dias.
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RESUMO GERAL

Estudos ecofisiol6gicos com espécies da regido semi-arida brasileira visam solucionar diversos
problemas relacionados as adaptagdes morfol gicas, fisiologicas e ecolégicas. A biometria, a germinagdo
e o efeito do déficit hidrico sobre o crescimento, trocas gasosas e potencia hidrico foliar de Senna
martiana (Benth.) Irwin & Barneby, foram os objetivos deste trabalho. Trata-se de uma espécie lenhosa
endémica, pertencente a familia Leguminosae-Caesalpinioideae. Os frutos e as sementes foram coletados
no municipio de Alagoinha-PE e determinados o comprimento, a largura € o nimero de sementes por
fruto. Os testes de germinacdo foram conduzidos em cémara tipo BOD com fotoperiodo de 12h e
temperaturas constantes de 15, 20, 25, 30 e 35°C. Em casa de vegetacdo foram realizados os experimentos
de crescimento e trocas gasosas sob déficit hidrico, utilizando-se plantulas em vasos pl asticos preenchidos
com solo da area de coleta. Apés 30 dias de aclimatacdo, um grupo serviu como controle e outro grupo
como estressado pela suspensdo da rega. Diariamente, trés plantas de cada grupo, foram mensuradas
guanto a transpiracdo (E), aresisténcia difusiva (Rs), a umidade relativa do ar (UR), a temperatura foliar
(Tfol), & temperatura do ar (Tar) e a radiacdo fotossinteticamente ativa (PAR) as 8, 10, 12, 14, 16 e 18
horas. Foi também avaiado o potencia de &gua das folhas as 8, 14 e 18 horas. Foram medidos o
comprimento da parte aérea (cm), a massa da matéria seca (g), 0 nimero de folhas, a abscisdo cotiledonar
e a &rea foliar (dm?). S martiana apresentou frutos de tamanho médio e sementes pequenas. O peso
meédio dos frutos foi de 56,44mg + 13,1 e das sementes 33,0mg * 4,5. A temperatura étima de germinagéo
foi entre 25 e 30°C, atingindo 92% de germinacdo, com tempo médio de 2,02 dias e velocidade de
germinacao de 0,495 dias™. O teor de umidade do solo, nos vasos sem rega atingiu 0,85% em 12 dias. A
altura média das plantas foi de 32,1cm (controle) e 20,5cm (tratadas). No terceiro dia de estresse houve
diferenca significativa entre a massa da matéria seca das folhas. As raizes e caules diferiram
estatisticamente aos 10 e 12 dias, respectivamente. A Tar variou de 26°C a 39,7°C; A UR de 58,4% a
97,8% e a PAR dternou de 87,66 umol.m?s* a 645,66 pmol.m?%s®. A E variou de 0,359 a 8,190
umol.m?s* em plantas estressadas e de 3,112 a 8,827 umol.m2.s* em plantas controle. Para as plantas
estressadas, 0 maior vaor de Rs foi de 19,62 scm™ e o menor foi de 1,210 scm™. Para as plantas
controle, 0 maior valor médio foi de 3,084 scm?® e o menor de 1,2398 scm®. A Tfol diferiu
significativamente no 24° dia. O potencial hidrico foliar foi mantido a aproximadamente -0,5 MPa para
as plantas controle. Nas plantas estressadas variou de —0,5 a-2,20 MPa. Dessaforma, o intervalo de rega
que as plantas jovens de S. martiana suportaram, sem causar danos a assimilacéo de CO, e fotossintese,

foi de até seis dias, com teor de agua no solo de 16,8 %.

PALAVRAS-CHAVE: Leguminosae, temperaturas cardeais, alocagdo de biomassa, trocas gasosas,
estresse hidrico.
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ABSTRACT

Studies ecophysiologics with species of the Brazilian semi arid area seek to solve several problems
related to the adaptations morphologic, physiologic and ecological. Characterize biometrically fruits and
seeds, to obtain information about the germination and to evaluate the effect of the water defict on the
growth, gas exchanges and leaf water potential of Senna martiana (Benth.) Irwin & Barneby, were the
objectives of this work. It is an endemic woody species, belonging to the family Leguminosae—
Caesapinioideae. The fruits and the seeds were collected in the municipal district of Alagoinha-PE, and
certain the length, the width and the number of seeds per fruit. The germination tests were made in
chamber type BOD with photoperiod of 12h and constant temperatures of 15, 20, 25, 30 and 35°C. In
greenhouse the growth experiments and gas exchanges were accomplished under water deficit, being used
in plastic containers with soil of the study area. After 30 days of acclimatization, a group served as
control and other group the water supply. Daily, three plants of each group, were measureds with relation
to the transpiration (E), to the diffusive resistence (Rs), to the relative air humidity (UR), to the leaf
temperature (Tfol), to the air temperature (Tar) and to the photossynthetically activate radiation (PAR)
to the 8, 10, 12, 14, 16 and 18 hours. The leaf water potential was evaluated to the 8, 14 and 18 hours.
Soon after the plants were measured with relation to the length of the aerial part (cm), dry matter weight
(9), number of leaves, cotyledons abscission and leaf area (dm?). Senna martiana presented fruits of
medium size and small seeds. The medium weight of the fruits was of 56,44mg + 13,1 and of the seeds
33,0mg £ 4,5. The optimum temperature of germination was between 25 and 30°C, reaching 92% of
germination, with mean time of 2,02 days and germination velocity of 0,495 **. The soil water content, in
the container in that water supply reached 0,85% in 12 days. The medium height of the plants was of
32,1cm (it controls) and 20,5cm (treated). In the 3rd day of stress there was just significant difference
among the dry matter weight of the leaves, the roots and stems differed estatisticamente to the 10 and 12
days, respectively. Tar varied from 26°C to 39,7°C; UR from 58,4% to 97,8% and to PAR aternated from
87,66 pmol.m.s™* to 645,66 pmol.m-2.s™*. The E it varied from 0,359 to 8,190 pmol.m2.s™ in the stressed
plants and from 3,112 to 8,827 pmol.m™.s* in the control. For the stressed plants, the largest value was of
19,62 scm™ and the smallest was of 1,210 scm™. For the plants control, the largest medium value
belonged to 3,084 s.cm™ and the smallest 1,2398 s.cm™. Tfol differed significantly just in the 24th day.
The leaf water was maintained -0,5 MPa approximately for the plants control. In the stressed plants it
varied from -0,5 to -2,20 MPa. In that way, the interval of it waters that the young plants of S. martiana
support, without causing damages to the assimilation of CO, and photosynthesis, it is of up to six days,

when the soil water content is 16,8%.

KEY -WORDS: Leguminosage, cardinal temperatures, biomass allocation, gas exchange, water stress.
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Tabela 1. Matriz de corrdac8o simples entre a resisténcia difusiva (Rs), a
transpiracdo (E), a temperatura foliar (Tfol), a temperatura do ar (Tar), a
umidade relativa do ar (UR) e a radiacéo fotossinteticamente ativa (PAR) em
plantas jovens de Senna martiana, submetidas a 100% da capacidade de pote
(controle) e suspensdo de rega (estressada), cultivadas em casa de vegetacao,

durante 24 dias.

Variaveis Controle Estressada
Tfol x Tar 0,9940% * 0,9760**
Tfol x UR -0,9611** -0,9783**
Tfol x PAR 0,8746** 0,8857**
Tfol x Rs -0,4894N° -0,0348N°
Tfol x E -0,6948* * -0,3752N°
Ex Tar -0,7309** -0,4279NS
ExUR 0,5783* 0,4573Ns
Ex PAR -0,5741* -0,5926*
ExRs -0,7410%* -0,7531**
Rsx Tar -0,4569N° 0,0662N°
Rsx UR 0,6001* 0,0719N°
Rsx PAR -0,2217N° 0,5803*

Significativo pelo teste F (P<0,05)
** Altamente significativo pelo teste F (P<0,01)
NS Nao significativo pelo teste F (P<0,05)
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NORMAS GERAIS PARA PUBLICACAO DE
ARTIGOS NA ACTA BOTANICA BRASILICA

1. A Acta Botanica Brasilica (Acta bot. bras.) publica artigos originais
em Portugués, Espanhol e Inglés.

2. Os artigos devem ser concisos, em 4 vias, com até 25 laudas,
seqiiencialmente numeradas, incluindo ilustragdes e tabelas (usar letra
Times New Roman, tamanho 12, espaco entre linhas 1,5; imprimir em
papel tamanho A4, margens gjustadas em 1,5 cm). A critério da
Comissao Editorial, mediante entendimentos prévios, artigos mais
longos poderdo ser aceitos, sendo que 0 excedente sera custeado pelo(s)
autor(es).

3. Palavras em latim no titulo ou no texto, como por exemplo: in vivo, in
vitro, in loco, et al., devem estar em itdlico.

4. O titulo deve ser escrito em caixa ata e centralizado.

5. O(s) nome(s) dos autor(es) deve(m) ser escrito(s) em caixa ata e
baixa, todos em seguida, com nimeros sobrescritos que indicardo, em
rodapé, com nuimeros sobrescritos que indicardo, filiagdo Institucional
e/ou fonte financiadora do trabalho (bolsas, auxilios, etc.).

6. A estrutura do trabalho deve, sempre que possivel, obedecer a
seguinte sequiéncia:

- RESUMO e ABSTRACT (em caixa alta e negrito) - texto
corrido, sem referéncias bibliogréficas, em um Unico paragrafo e com
cerca de 200 palavras. Deve ser precedido pelo titulo do artigo em
Portugués, entre parénteses. Ao final do resumo citar até cinco palavras-
chave. A mesmaregra se aplica ao Abstract em Inglés ou Espanhol.

- Introdugdo (em caixa ata e baixa negrito, deslocado para a
esquerda): deve conter uma visdo clara e concisa de: a) conhecimentos
atuais no campo especifico do assunto tratado; b) problemas cientificos
que levaram o(s) autor(es) a desenvolver o trabalho; c) objetivos.

- Material e métodos (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado para
a esguerda): deve conter descrigbes breves, suficientes a repeticdo do
trabal ho; técnicas ja publicadas devem ser apenas citadas e ndo descritas.
- Resaultados e discussdo (em caixa dta e baixa, negrito, deslocado
para a esquerda): podem ser acompanhados de tabelas e de figuras
(gréficos, fotografias, desenhos, mapas e pranchas), estritamente
necessarias a compreenséo do texto.

As figuras devem ser todas numeradas seqiiencialmente, com algarismos

ardbicos, colocados no lado inferior direito; as escalas, sempre ARvem's

possivel, devem se situar a esquerda da figura.
As tabelas devem ser seqliencialmente numeradas, com algarismos
ardbicos e numeragdo independente das figuras.
Tanto as figuras como as tabelas devem ser apresentadas em folhas

separadas a0 final do texto (originais e trés copias). Para garantir a b%a&equ erda): devem ser sucintos
L : .

qualidade de impressdo, as figuras ndo devem ultrapassar duas vezes
area Util darevistaque éde 12cm larg. x 18cm alt.

As ilustragdes devem ser apresentadas em tinta nanquim, sobre papel
vegetal ou cartolina.

As fotografias devem estar em papel brilhante e em branco e pret8.
Fotografias coloridas poderdo ser aceitas a critério da Comissdo
Editoria e se o(s) autor(es) arcar(em) com 0s custos de impressgo.

As figuras e as tabelas devem ser referidas no texto, em caixa ata e
baixa, de forma abreviada e sem plural (Fig. e Tab.). Todas as figuras e
tabel as apresentadas devem, obrigatoriamente, ter chamada no texto.

As siglas e abreviaturas, quando utilizadas pela primeira vez, devem ser
precedidas do seu significado por extenso. Ex.: Universidade Federal de
Pernambuco (UFPE); Microscopia Eletrénica de Varredura (MEV).

Usar unidades de medida apenas de modo abreviado. Ex.: 11cm; 2,4mm.
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Escrever por extenso os nimeros de um a dez (ndo os maiores), a
menos que sgjam referentes a medida ou venha em combinagdo
com outros nimeros. Ex.: quatro arvores, 6,0mm; 1,0-4,0mm;
125 exsicatas.

Em trabalhos taxondmicos, os materiais boténicos examinados
devem ser selecionados de maneira que sejam citados apenas
aqueles representativos do téxon em questdo e na seguinte
ordem: PAI'S. Estado: Municipio, data (dd/mm/aaaa), fenologia,

coletor(es) e n° (sigla do herbério).
Ex.: BRASIL. S8o Paulo: Santo André, 03/X1/1997, fl. fr.,
Milanez 435 (SP).

- No caso de dois coletores, citar ambos, ligados por &.
- No caso de trés ou mais coletores, citar o primeiro,
seguido de et a. (atentar para o que deve ser grafado em CAIXA
ALTA, CaixaAltae Baixa, caixabaixa, negrito, italico)
- Chaves de identificagdo devem ser, preferencialmente,
indentadas. Nomes de autores de tdxons ndo devem aparecer. Os
téxons da chave, se tratados no texto, devem ser numerados,
seguindo a ordem alfabética.
Ex.:
1. Plantas terrestres

2. Folhas orbiculares, maisde 10cm didm. ..... 2. S.
orbicularis

2. Folhas sagitadas, menos de 8cm compr. ..... 4. S. sagittalis
1. Plantas aquéticas

3. Floresbrancas...........ccceeveevieeeenesieisiseeens 1. S albicans

3. Floresvermelhas ..........ccccoveienncininciniene 5. S. purpurea

O tratamento taxondmico no texto deve reservar o itdlico e
negrito apenas para os nomes de téxons vélidos. Basibnimo e
sinonimia aparecem apenas em itélico. Autores de nomes
cientificos devem ser citados de forma abreviada, de acordo com
o indice taxondémico do grupo em pauta (Brummit & Powell
1992, para fanerogamas). Ex.:

1. Sepulveda albicans L., Sp. pl. 225, 1753.
Pertencia albicans Sw., Fl. bras. 4:37, t. 23, f. 5. 1870.
Cabralia zeleyensis Anisio, Hoehnea 33(2):65. 1995.
Fig. 1-12.

Subdivisdes dentro de Material e métodos ou de Resultados
ser escritas em caixa alta e baixa, seguida de um traco e o
amesmalinha. Ex.: Area de estudo - localiza-se

Discussdo deve incluir as conclusdes.
-Agradecimentos (em caixa alta e baixa, negrito, deslocado para

-Referéncias bibliogr éficas

-a0 longo do texto: seguir esquema autor, data. Ex.:

Silva (1997), Silva & Santos (1997), Silva et al. (1997) ou
Silva (1993, 1995), Santos (1995, 1997) ou
(Silva 1975/Santos 1996/Oliveira 1997).

-Ao final do artigo: em caixa ata e baixa, dedocado
para a esquerda; seguir ordem alfabética e cronoldgica de
autor(es); nomes dos periddicos, titulos de livros, dissertacdes
e teses devem ser grafados por extenso e em negrito.
Exemplos:

Santos, J. 1995. Estudos anatémicos em Juncaceae pp. 5-22. In:
Anais do XXVIII Congresso Nacional de Botanica, Aracaju
1992. HUCITEC Ed., Séo Paulo.
Santos, J.; Silva, A. & Oliveira, B. 1995. Notas palinoldgicas:
Amaranthaceae. Hoehnea 33(2):38-45.
Silva, A. & Santos, J. 1997. Rubiaceae pp. 27-55. In F.C.
Hoehne (ed.). Flora Brasilica. Secretaria da Agricultura do
Estado de Séo Paulo, S0 Paulo.

Para maiores detalhes consulte os ultimos fasciculos da
revista ou no link na internet: www.botanica.org.br, ou ainda
artigos on line por intermédio de www.scielo.br/abb

Na&o ser do aceitas Referéncias bibliograficas de monografias, de
citagdes de reumos simples de congresso, Simposios, workshops
e assemelhados. Citagdes de DissertagOes e teses devem ser
evitada



This document was created with Win2PDF available at http://www.daneprairie.com.
The unregistered version of Win2PDF is for evaluation or non-commercial use only.



