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Como organismos bioldgicos feitos de matéria,
somos sujeitos as leis da fisica e da biologia; como
pessoas conscientes, que criam nossa propria
histéria. somos livres para decidir como essa
historia deve ser. Sem a ciéncia néo teriamos nogédo
de igualdade; sem a arte, nenhuma idéia da
liberdade.

W. H. Auden
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RESUMO

Larvas de peixes e uma grande quantidade de outros organismos planctdnicos, apresentam
caracteristicas de comportamento fotopositivo, o que possibilita a utilizagdo de luzes artificiais
para atrai-los e captura-los. O conceito de armadilhas de luz ndo € um conceito novo e tem sido
utilizado ha muito tempo por entomologistas e limnologistas, e foi introduzido para estudos em
ambientes recifais por Doherty em 1987. O equipamento aqui apresentado, constitui um novo
modelo de armadilha de luz e apresenta caracteristicas interessantes, como o baixo custo de
produgdo, simplicidade de uso e manutengio, utilizagdo de materiais reciclaveis em sua
montagem e eficiéncia satisfatoria. Nossas coletas foram realizadas durante o verdo de 2001, na
Baia de Tamandaré — PE. Em vinte e nove noites de amostragem, durante os meses de janeiro a
abril, foram coletadas 217 amostras, contendo 3165 larvas e juvenis de peixes, 686 clupeideos e
engraulideos predadores e 2650 larvas philossomas de lagostas, além de uma grande
quantidade de outros animais planctonicos. Quinze familias de larvas de peixe e quatro tipos de
larvas de labroidei ndo identificados em nivel de familia foram encontrados nas amostras. Este
estudo sugere, que a variabilidade das capturas com armadilhas de luz na Baia de Tamandaré
estd intimamente relacionada a periodicidade das fases lunares, e que associado a isso, as
variagdes mensais e temporais das distribuigdes dos organismos sdo relativamente mais
expressivas que as variagdes espaciais, ao menos nas escalas aqui utilizadas. Nenhuma relagdo
entre a “Area Fechada” (exclusdo de pesca e turismo) € a variagdo espacial na abundéncia das
larvas de peixe foi observada. Este equipamento constitui uma técnica viavel, dos pontos de
vista ecoldgico e econdmico, para a andlise da distribuigdo ¢ abundancia de larvas de peixes,

lagostas e outros invertebrados, e pode ser util para a aquisi¢io de informagdes aplicaveis ao

suporte de agdes de manejo.
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ABSTRACT

Larval fish and a great number of other planktonic organisms, display photobehavioral
characteristics which make possible the use of artificial light to attract and capture them. The
concept of light traps is not a new concept, and it has been used for a long time by
entomologists and limnologists, but introduced to stud reef enviroment by Doherty in 1987.
The equipment here presented constitutes a new model of light trap with interesting
characteristics such as, low cost of production, simplicity of use and maintenance, use of
recycled materials for construction and satisfactory efficiency. Our sampling protocol was
carried out during the summer of 2001 (January to april), in the Tamandaré Bay, state of
Pernambuco. In twenty nine sampling nights 217 samples were collected, containing 3165
larvae and juvenile fish, 686 Clupeidae and Engraulidae predators and, 2650 phylossom larvae
of lobsters, besides millions of others planktonic animals. Fifteen families of fish larvae and
four types of unidentified Labroidei were found in the samples. This study suggests that the
variability of the captures with light traps in the Tamandaré Bay is intimately related to the
periodicity of the lunar phases and also that, the monthly and temporal variations of the
distributions of the organisms was relatively more visible than the spatial variations, at least in
the scale of this study. Relationship among the Closed Area (exclusion of fishing and tourism)
and the spatial variation in the abundance of the fish larvae was not observed. This equipment,
constitutes a feasible technique in the economic and the ecological point of view, for the
analysis of the distribution and abundance of larval fishes, lobsters and other invertebrates, and

can be useful for the acquisition of applicable information to support management actions.
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1. INTRODUGCAO

Muitos paises t€m desenvolvido estratégias especiais de manejo integrado da zona
costeira, sendo que a principal vantagem do manejo integrado sobre as estratégias tradicionais,
reside no fato de que ele proporciona estrutura para uma ampla participagdo na resolugio de
conflitos entre os mais diversos planos de desenvolvimento econdmico € a necessidade de

conservag#o dos recursos.

No Brasil, a declaragio da Area de Protecao Ambiental (APA) “Costa dos Corais”, em
outubro de 1997, foi uma agio pioneira tanto em relagio a sua localizagdo costeira - uma vez que
até entfio, todas as areas de prote¢do marinhas localizavam-se em dreas distantes da costa - como

pela institui¢do de uma APA designada para funcionar sob um regime de manejo integrado.

A APA Costa dos Corais esta situada entre as cidades de Tamandaré (PE) e Paripueira
(AL), regido onde uma grande extens@o de formagdes recifais adjacentes & costa proporciona
areas bastante ricas, produtivas e de facil acesso, garantindo a manutengfo de comunidades
costeiras, através da captura e comercializagdo de peixes e invertebrados, além de atividades

relacionadas ao turismo.

Os ambientes recifais sdo de vital importincia, ndo apenas no 4mbito econdmico, mas
também pela grande influéncia na determinagio dos tragos culturais das comunidades locais,
devido a subsisténcia destas familias estar intimamente relacionada aos recursos destes
ambientes. Estimativas indicam que, cerca de 80 % dos recursos pesqueiros de importincia
comercial no nordeste, sio provenientes da fauna associada aos recifes de coral da regido.
Apenas na regido de Tamandaré, estima-se que a captura de peixes, polvos e lagostas somados,

chegue a aproximadamente 42 toneladas anuais (Ferreira et al., 2000)

O uso intenso e continuo destes ambientes gera uma forte preocupagdo com relagdo a
capacidade de recuperagdo dos estoques pesqueiros nestes complexos recifais e, em regides onde
a intensidade de exploragédo € muito alta, o “manejo de protegdo” pode ser um dos poucos meios
disponiveis para controlar a pesca e proteger os estoques (Roberts e Polunin, 1992). Esse manejo
de protegdo pode consistir no estabelecimento de areas de exclusdo das atividades pesqueiras,

sendo a principal caracteristica destas areas o fato de que o manejo € dirigido ao ecossistema
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como um todo e ndo a espécies isoladas, levando em consideragdo a complexidade ecolégica e
contornando falhas fundamentais das estratégias tradicionais de manejo (Roberts, 1997). A
exclusdo da pesca nestas dreas, a longo prazo, pode proporcionar um aumento na densidade,
biomassa, tamanho médio e fecundidade dos peixes (Russ, 1991). Além disso, o beneficio mais
substancial, também a longo prazo, das reservas marinhas é, provavelmente, seu potencial para
manter ou aumentar o rendimento das pescarias no entorno e em amplas areas regionais, através

da dispersdo larval e emigragdo de adultos (Alcala e Russ, 1990; Russ et al., 1992).

A APA “Costa dos Corais™ conta com duas areas de exclusfio de pesca e turismo, onde
atividades de pesquisa e monitoramento t€m sido desenvolvidas, mostrando resultados bastante
satisfatorios, principalmente no que se refere a capacidade de recuperagio e reabastecimento dos
recifes. Estudos feitos através de censo visual na area fechada de Tamandaré, ap6s um ano do
fechamento, mostraram um aumento de 4 vezes o nimero de peixes com relagdo a 4rea aberta
(Ferreira et al., 2001). O plano final de manejo, idealizado para a APA “Costa dos Corais”,
consiste de um esquema amplo de zoneamento e proposi¢do de usos especificos para as zonas
estabelecidas. Para isso, é necessario que um grande volume de dados seja coletado e analisado,
de modo a gerar subsidios para a delimitagdo das referidas zonas, de acordo com prioridades

ecoldgicas, bem como sdcio-econdmicas.

No que se refere a informagdes ecoldgicas, sdo prioritarios os estudos de recrutamento e
dispersdo zooplanctdnica, em especial de larvas de peixes, lagostas e outros recursos pesqueiros,
para que as zonas de preservagdo sejam delimitadas estrategicamente, de modo a maximizar a

protegdo de estagios reprodutivos e o sucesso de estabelecimento dos juvenis nos recifes.

Para a baia de Tamandaré, os estudos de zooplancton disponiveis sdo os levantamentos
preliminares de Santana-Barreto (1986), Santana-Barreto e Moura (1986) e um estudo do
macrozoopldncton recifal, realizado por Nascimento-Vieira (2000). Outros trabalhos, referem-se
aos sistemas estuarinos de Suape (Neumann-Leitdo, 1994) e do rio Ariquinda (Santana-Barreto
e Milan, 1988 e Santana-Barreto et al., 1981, 1991) adjacente 4 baia. Estes estudos enfatizam
aspectos relacionados a diversidade zooplanctdnica e a influéncia de varidveis ambientais como
temperatura e salinidade nesta diversidade, sendo ausentes informagdes detalhadas sobre os
padrbes de distribui¢do temporal e espacial de grupos especificos como, por exemplo, aqueles

impactados pela pesca.
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Assim como a maioria dos invertebrados de importincia pesqueira (e.g. caranguejos e
lagostas), a maioria dos peixes de recifes de coral apresenta um estagio pelagico, usualmente
larval (Leis, 1991), e ndo protegem a prole ao longo de todo seu desenvolvimento, de forma que
a maioria das espécies passa alguma parte de sua histéria de vida inicial no ambiente
plancténico, onde elas podem ser dispersadas para novos locais (Johannes, 1978), aumentando a
complexidade das relagdes entre a produg@io € recebimento de recrutas em um determinado

recife.

O tempo durante o qual as larvas permanecem no ambiente planctonico pode ser bastante
varidvel. As larvas de lagostas, dependendo da espécie, podem permanecer no plancton como
filossomas por cerca de 3 a 22 meses (Faraj, 1996). Panulirus longipes por exemplo, apresenta
um tempo de vida pelagica em torno de 9 a 11 meses (Chittleborough, 1976). Estimativas
baseadas no estudo de otdlitos t€ém mostrado que a duragido da fase pelagica dos peixes recifais é
espécie-dependente, provavelmente flexivel, e pode se estender de 9 a 100 dias. Isso possibilita
que estas espécies sejam dispersadas em escalas que variam de alguns metros a centenas de

quilometros (Leis, 1991).

Embora os peixes recifais sejam altamente fecundos, principalmente quando comparados
aos padrdes de fecundidade de vertebrados terrestres, a mortalidade durante a fase pelagica pode
aproximar-se de 100% (Leis, 1991), demonstrando a grande importincia desta etapa do ciclo de

vida na estrutura das populagdes.

A abundancia larval tem sido considerada como o principal determinante da estrutura das
comunidades em populagdes bénticas de peixes de recifes de coral (Doherty, 1983) e a
variabilidade em numero de larvas sobrevivendo através do assentamento pode ser o
determinante definitivo do tamanho das populagdes de adultos (Richards e Linderman,1987).
Milicich et al. (1992) encontraram boa correlagio entre o suprimento larval e niveis precoces de
recrutamento apesar da influéncia de fatores como selegio de habitat e mortalidade pos-

assentamento.

Para qualquer organismo meroplanctonico, dado um determinado sitio, a interagdo de
processos fisicos e respostas biologicas (e.g. velocidade das correntes, distribui¢do vertical e

comportamento das larvas) irdo determinar os padrdes espaciais de assentamento (Jackson.
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1986). Ainda, a interag@o dos ventos, correntes costeiras e correntes de marés com a morfologia
dos recifes, criam zonas de baixo fluxo que podem reter, relativamente, altos niimeros de larvas
planctonicas (Black, 1988), colaborando para o assentamento. Estas sdo potencialmente as zonas

mais importantes a serem localizadas e estudadas dentro de abordagens de manejo.

Doherty (1983) afirma que o ictioplancton maduro (apto para assentar) é distribuido em
“manchas” no tempo e no espago, introduzindo variagdes estocasticas na dindmica das
populagdes destes animais, € sugere que as pesquisas de recrutamento podem ser usadas para

mapear estas manchas com beneficios imediatos para o manejo da pesca.

Estes fatores reafirmam a importincia do entendimento dos fendmenos espago-temporais,
que se processam durante a fase pelagica dos organismos recifais, para o desenvolvimento de
propostas realistas de manejo. Colaboram, ainda, para a avaliagdo de uma das questdes centrais
do monitoramento ambiental que, segundo Clark (1996), € a distingdo entre oscilagBes naturais e
alteragbes decorrentes de impactos, uma vez que variagdes no recrutamento podem contribuir
para mudangas significativas na composig¢do de espécies, tanto em comunidades virgens de

peixes recifais como exploradas (Richards e Linderman, 1987).

No entanto, apesar da grande importincia destes estudos para 0 manejo da pesca e
previsio do rendimento dos estoques, existem muitos problemas metodolégicos para que
amostragens representativas sej am realizadas. Segundo Leis (1991), estes problemas se devem a
cinco fatores principais: raridade das larvas, distribuigio em mancha, natureza marcadamente
tridimensional da distribuig@o, padrdes espaciais que variam com o tempo € inexisténcia de uma
metodologia Unica de coleta para todas as idades. Tipicas pesquisas de plancton, por exemplo,
capturam séries incompletas de larvas com poucos individuos maduros (Victor, 1991). Estas
caracteristicas tornam necessdria a utilizagéo de vrios métodos para a obten¢do de informagdes
completas, tanto quanto possivel, pois quando diferentes métodos sdo utilizados, eles podem ser

intercalibrados, porém isso raramente € feito (Choat et al., 1992).

Os instrumentos existentes para a coleta de organismos zooplanctonicos s3o geralmente
enquadrados em quatro categorias : garrafas oceanograficas, que coletam amostras discretas,
com pequenos volumes, geralmente de uns poucos litros; sistemas de bombeamento, que coletam

volumes intermediérios, geralmente dezenas de litros ou m’; redes de plancton, que podem ter
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diferentes formas e tamanhos € podem ser arrastadas vertical, horizontal ou obliquamente e
amostram grandes volumes de 4gua (dezenas a centenas de m®) Sameoto et al. (2000); e
armadilhas, que constituem os equipamentos mais raramente utilizados, amostram os maiores
volumes de agua e geralmente dependem de mecanismos de atragdo para que 0s organismos

sejam capturados.

Cada tipo de equipamento utilizado apresenta vantagens e desvantagens em relago aos
demais. Os sistemas de bombeamento, por exemplo, quando comparados as redes de arrasto, séo
vantajosos devido a fatores como: maior precisdo na determinagdo do volume de agua filtrado,
facilidade de monitoramento da obstru¢do das malhas, quando a filtragem ¢ feita a bordo, e
determinagdo precisa da profundidade, de onde as amostras podem ser retiradas sem
contaminag8o das aguas circundantes. Porém, as desvantagens estariam relacionadas ao volume
filtrado, consideravelmente inferior, € as limitagdes impostas pela poténcia das bombas devido a
fricgdo da agua com as paredes dos tubos e problemas de pressdo, limitando a utilizagdo de
bombas geralmente as aguas superficiais, além dos problemas relacionados aos danos causados
em organismos gelatinosos € os de estruturas frageis, o que pode inviabilizar a identificagio.
Ainda, os organismos podem apresentar maior habilidade em evitar um ou outro mecanismo de
coleta. Por exemplo, segundo Sameoto et al .(2000), as f€meas de Calanus € Pseudocalanus
evitam as bombas mais eficientemente que as redes, quando as bombas sio utilizadas de modo

estaciondrio € na posigdo vertical.

McGowan e Fraundorf (1966, in Sameoto et al., 2000) compararam diferentes tamanhos
de redes de arrasto (20, 40, 50, 80, 100, 140 cm de didmetro de boca) e, embora tenham chegado
a conclusdo de que varias espécies podem evitar mais facilmente as redes menores e que o maior
tamanho de rede fornega estimativas mais precisas da abundincia de organismos, a rede de
140cm capturou apenas 99 de um total de 140 espécies zooplanctdnicas capturadas por todas as

redes.

Os principais fatores que influenciam as amostragens de zooplancton, além da capacidade
dos individuos de evitar os meios de coleta, sdo: extrusdo dos organismos pela malha das redes
ou filtros, devido a pressdo da 4gua exercida sobre eles; entupimento das malhas por detritos,
excesso de fitopldnctom ou organismos gelatinosos e efeito da luz ambiente, que pode permitir

que os organismos percebam mais facilmente a presenga dos equipamentos de coleta. Este
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ultimo aspecto estd, também, intimamente relacionado a utilizag3o de armadilhas, principalmente

aquelas que utilizam luzes para atrair os organismos.

No nordeste brasileiro, o método de coleta de zooplancton mais freqiientemente utilizado
baseia-se em arrastos horizontais e superficiais, com redes cnicas (e.g. Paranagua et. al. 1979,
Paranagua e Gusmio, 1979; Porto-Neto, 1998). Mais raramente, sio utilizados a coleta e
filtragem de um volume determinado de 4gua (Santana-Barreto et al., 1990) e arrastos Standard
(Porto-Neto, 1998). Em estudos de zooplancton, a metodologia de coleta deve ser adequada de

acordo com o tipo de populagdo que se deseja obter (Paranagua e Nascimento-Vieira, 1984).

O uso de ammadilhas de luz, como qualquer outra técnica de coleta, apresenta
caracteristicas Unicas e introduz uma série de limitagdes e possiveis fontes de desvios das
respostas obtidas (Milicich, 1988). Ainda, sdo desconhecidas as causas que proporcionam os
padrdes de comportamento fotopositivo dos organismos, e a variabilidade destes padrdes para
diferentes grupos taxondmicos e diferentes estagios de desenvolvimento dentro de um mesmo
grupo, acarretam importante seletividade das armadilhas, tanto taxonémica quanto em relagdo as

dimens&es dos organismos.

As armadilhas de luz, sendo utilizadas ancoradas, atuam sobre um volume de agua
determinado pelo raio de agdo das luzes e pela variagdo das velocidades do fluxo circundante
durante o periodo de coleta, o que torna dificil a realizag@o de analises quantitativas e estimativas
da densidade de organismos no ambiente. Devido a esses fatores, as armadilhas sendo utilizadas
em condi¢des normais, resultam apenas em uma pequena porcentagem do potencial total do
suprimento larval para um determinado ponto (Meekan et al., 2000). Apesar disso, algumas
vantagens sdo notaveis, como a possibilidade de obtengdo de coletas multiplas e simultineas,

através da utilizagiio de varias unidades do equipamento.

A seletividade e dificuldade de estimativas quantitativas nfio sfio caracteristicas
particulares das armadilhas de luz. Por exemplo, sabe-se que arrastos de plancton sub-amostram
larvas de peixes de maiores classes de tamanho, devido a capacidade destas larvas em evitar as
redes, acarretando em seletividade e falhas quantitativas das estimativas destas classes. Outra
caracteristica marcante relaciona-se ao volume de agua amostrado. Choat et al. (1992)

calcularam que uma armadilha estacionaria pode atuar sobre um volume de agua entre 20.000 e
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200.000 m? por hora em regimes de correntes moderadas e, ainda, que uma rede de Bongo com
85 cm de boca, necessita ser arrastada por cerca de 200Km para atuar sobre um volume de 4gua

equivalente a uma armadilha ligada durante apenas uma hora.

Devido 4 demanda de informag¢Oes e as caracteristicas acima apresentadas, surgiu o
interesse no desenvolvimento e utilizagdo de armadilhas de luz, para coleta de larvas de peixes.
lagostas e outros organismos, com o intuito de mapear sua distribui¢do e inferir sobre a
localizagdo de possiveis areas de recrutamento e produgdo de recrutas. Este conceito de
armadilhas de luz ndo é um conceito novo e tem sido utilizado ha muito tempo por
entomologistas na ecologia terrestre, além de ter sido introduzido na ecologia de ambientes
limnéticos por autores como Faber (1981). Doherty (1987a) traz, pela primeira, vez um modelo
de armadilha de luz para ser utilizado em ambientes recifais. Embora sua armadilha tenha se
mostrado muito eficiente, ela ¢ também bastante complexa e apresenta um alto custo de
produgdo. Assim, seria interessante a aquisi¢do de um equipamento mais simples e menos
dispendioso que se adequasse a nossa realidade de pesquisa, com recursos geralmente escassos.

como na maioria dos paises em desenvolvimento.

Levando em considerag@o estes aspectos, nossos principais objetivos foram: desenvolver
uma armadilha de luz e testar sua efici€éncia para a captura de larvas de peixes, lagostas e outros
invertebrados planctonicos, e avaliar fatores que, possivelmente, influenciem as capturas destes
organismos, como a fase lunar, a variagdo espacial, a varia¢gdo mensal, o horario da noite e os
estados de maré. Espera-se que esta armadilha constitua uma ferramenta til na aquisi¢éo de
informagdes necessarias para a tomada de decisdes, quando intervengdes de manejo referentes ao

zoneamento forem efetivadas nos complexos recifais da APA “Costa dos Corais”.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Planejamento e Confecg¢do das Armadilhas

A fase de planejamento, para a confec¢do das armadilhas, teve inicio em setembro de
2000 e para a idealizagdo de um novo modelo, que atendesse os principais objetivos, foram
tomados como base os trabalhos de Doherty (1987a) e Brogan (1994), além de um modelo
preliminar desenvolvido por Maida em 1998 (com. pessoal). Ainda, antes da elaboragdo do
modelo final, um outro equipamento foi desenvolvido e testado (Anexo 1), servindo para a

determinagio do desenho definitivo das armadilhas.

As armadilhas utilizadas neste trabalho foram confeccionadas entre os meses de

novembro e dezembro de 2000.

2.2. Descri¢do das Armadilhas

O equipamento aqui apresentado (Figuras 1 e 2) pode ser dividido em duas partes
principais: 0 Corpo da Armadilha e o Nucleo Estanque, este Gltimo abriga a ldmpada e os
componentes eletronicos. O Corpo da Armadilha pesa 3,8 Kg e possui um volume interno de
27,7 litros. Foi construido com dois baldes opacos de plastico, encontrados no mercado como
“lixeiras de escritorio” e foram encaixados, para formar uma cimara Gnica, através da utilizagio
de cantoneiras de aluminio (ver montagem Figura 3). O balde que forma a metade superior do
Corpo da Armadilha apresenta quatro funis transparentes (100 p/ 25mm de didmetro) feitos com
garrafas tipo “PET”, fixados nas paredes do balde com arrebites de aluminio e cola de silicone.
Em sua extremidade superior, encontram-se duas cantoneiras que servem de base para a fixagdo
do Nucleo Estanque. O balde que forma a metade inferior do Corpo da Armadilha apresenta
duas janelas laterais (6X12cm) localizadas a 6cm do fundo e fechadas por uma malha de 0,5um,
além de um funil inferior também confeccionado com garrafa tipo “PET”, com tampa, que

permite o0 escoamento das amostras coletadas.

O Nucleo Estanque foi construido com um cano de PVC (100mm de didmetro),

dimensionado para abrigar uma bateria recarregavel de 6V e um circuito que foi adaptado de
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uma lanterna de emergéncia Whitelux, modelo 228. A este cilindro foi acoplado um tubo
plastico transparente, encontrado no mercado como suporte de toalhas, dimensionado para
abrigar uma ldmpada fluorescente de 8W. Segundo as especificagdes da lantema, a bateria
utilizada suporta o funcionamento de uma lampada de 8 W por aproximadamente seis horas. No
entanto, em muitas ocasides foi observado o esgotamento da bateria antes de completada a

quarta hora de funcionamento da 1dmpada.

Todos os encaixes do nucleo estanque foram lacrados com cola de PVC, exceto a tampa
superior do cilindro, vedada com um O-ring de borracha, para que fosse removivel € permitisse
a abertura do nicleo estanque para manutengdo dos componentes e recarga da bateria. O O-ring
e as paredes internas da tampa superior foram lubrificados com vaselina industrial, para facilitar
o processo de fechamento/abertura da tampa e otimizar a vedagdo. A tampa superior do nucleo
estanque possui uma pequena abertura (3/4 de polegada) para a saida de ar no momento do
fechamento e para a entrada de ar no momento da abertura da tampa superior do nucleo
estanque. Essa pequena abertura, por sua vez, é fechada por uma tampa de rosca de PVC,
utilizada com fita de vedagfo. Ap6s fechada, a tampa superior do Nucleo Estanque ndo pode ser
aberta manualmente e o melhor método encontrado para realizar este processo, foi a inje¢éo de
ar no interior do nucleo através da abertura de saida de ar, uma vez que o aumento da presséo no
interior do niicleo proporciona a abertura da tampa superior. Isso foi feito utilizando-se uma
mangueira de borracha acoplada a um cilindro de mergulho. O peso total do Nucleo Estanque,

com todos os componentes internos € de 1,3 Kg.

Além das duas partes principais, cada armadilha foi equipada com uma béia e um cabo
de nylon, para que a armadilha permanecesse situada em uma profundidade pré-determinada;
um lastro de 1Kg, para garantir o posicionamento vertical da armadilha; e uma ancora, para que
a armadilha permanecesse situada num determinado local durante o periodo de coleta (Figura
4). A armadilha € presa a dncora por um cabo longo o bastante para permitir que a mesma se

desloque em um raio determinado, de acordo com a dire¢do do fluxo das correntes.
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Figura 1 — a, b) Vista externa da armaditha.
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Figura 2 — a) Nucleo Estanque aberto mostrando os componentes: circuito, bateria e [impada. b) Corte
esquematico de uma armadilha mostrando a organizagfo interna dos componentes.
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Figura 4 —a) Acessorios externos e b) esquema de utilizagdo em campo.
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2.3. Modificag¢bes no Equipamento e Protocolo de Amostragem

Todos os procedimentos de coleta das amostras aqui referidas, foram realizados durante

os meses de janeiro, fevereiro, margo e abril de 2001.

Durante os trés primeiros meses (etapa 1), o acionamento das lampadas foi realizado
diretamente através da chave liga/desliga do circuito da lanterna. Isso determinava que a
lampada tivesse que ser acionada antes do fechamento da tampa superior do nicleo estanque e,
portanto, este processo foi realizado a bordo, momentos antes do inicio do periodo de
amostragem. Devido 4 impossibilidade de abertura do Nicleo Estanque manualmente, as
lampadas eram desligadas apenas apds o desembarque. Isso, somado a garantia de durag@o das
baterias por apenas trés horas completas, determinou a realizagdo da amostragem em trés
horarios consecutivos. Assim, as coletas nesta etapa foram organizadas do seguinte modo:
foram amostradas trés noites consecutivas durante cada periodo de lua nova e lua cheia e uma
noite para cada periodo de lua minguante e lua crescente; em cada noite foram realizados trés
horérios de coleta consecutivos em cada local. Estes horarios variaram entre 20h:00-21h:00 da
noite € 00h:00-01h:00 da manha.

No final do més de margo, foi realizada uma tentativa bem sucedida de alteragdo do
mecanismo de acionamento das ldmpadas. Dois novos fios foram soldados ao circuito da
lanterna, de modo que substituissem a chave liga/desliga. Estes fios foram posicionados acima
de todos os componentes internos do nucleo estanque, e foram longos o bastante para que
pudessem ser localizados ¢ alcangados pela abertura da saida de ar, com um pequeno gancho de
aluminio, permitindo que suas extremidades pudessem ser retiradas do nucleo pela saidade are
assim, possibilitar o acionamento e desligamento da lampada, sem que a tampa superior do

nucleo estanque fosse aberta.

O acionamento ¢ desligamento da lampada, podendo ser realizado facilmente pela
abertura da saida de ar, permitiu que as armadilhas fossem embarcadas com o ndcleo estanque
ja fechado, além de possibilitar a realizagdo de hordrios de amostragem que ndo fossem
consecutivos. Isso permitiu a alteragéo do protocolo de coleta para que, durante o més de abril
(etapa 2), fosse utilizado o mesmo protocolo proposto por Doherty (1987a) (i.e. os horérios de

coleta foram 21h:00-22h:00, 24h:00-01h:00 e 03h:00-04h:00). A utilizag@o destes trés horarios

12
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de coleta pode integrar ¢ diminuir a influéncia do estado da maré e tempo da noite sobre as
taxas de captura (Milicich, 1988). Neste ulimo més, foram amostradas trés noites consecutivas

em cada fase da lua.

As coletas foram realizadas com uma lancha de cinco metros, com duas pessoas
embarcadas, uma responsavel pela condugio da embarcagio e outra responsavel pelo manuseio
das armadilhas. Para as coletas relativas a0 més de abril, utilizou-se uma embarcag@o maior
(RV Vellela), ancorada na baia, como base de apoio para a permanéncia da tripulagdo durante

os periodos entre os trés horarios de amostragem.

As armadilhas eram langadas e recolhidas manualmente, e uma vez recolhidas, as
amostras eram retiradas colocando-se uma peneira de 500um sob a abertura do funil inferior da
armadilha. Para a retirada de cada amostra as armadilhas foram lavadas trés vezes e o contetido
sempre sendo despejado na mesma peneira. Somente apds esta tripla lavagem, as armadilhas
eram preparadas para um préximo hordrio de coleta. As amostras foram retiradas da peneira
com auxilio de um funil e armazenadas em frascos plasticos de um litro. No final de cada noite,
todas as amostras obtidas eram fixadas em formol a 4%. Nos anexos 3 e 4, encontram-se tabelas

com informagdes resumidas sobre cada amostra coletada.

2.4. Area de Estudo

As coletas foram realizadas na baia de Tamandaré, localizada no litoral sul de
Pernambuco, a aproximadamente 110 km da cidade de Recife (8° 45 ' S, 35° 05 ' W), limite
norte da APA “Costa dos Corais” (Figura 3a).

O Complexo Recifal de Tamandaré tem uma area aproximada de 9 Km de costa e esta
dividido em trés areas: praia de Carneiros, praia dos Campas e baia de Tamandaré. Ao longo da
costa encontram-se diversas formagdes recifais distribuidas em linhas paralelas & praia, €
separadas desta por uma laguna com profundidade maxima em torno de oito metros. Os recifes
consistem em estruturas rasas, calcdrias, que se assemelham muito a tipicos recifes em franja, e

muitos t€ém seus topos expostos na maré baixa (Maida & Fereira, 1997).

13
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A baia de Tamandaré sofre influéncia do aporte de aguas fluviais, principalmente
oriundas dos rios Mamucaba e Ilhetas, situados ao sul da baia. Nos periodos de intensa
precipitagdo pluviométrica (maio a setembro), pode-se observar aguas escuras, com grande
carga de sedimentos, espalhando-se por toda a extensdo da baia, até proximo ao inicio da Praia
dos Campas. Esse fato pode ser importante para trabalthos como este, uma vez que mesmo as
coletas tendo sido realizadas no ambiente recifal, a composi¢io das capturas do zoopléncton,

pode ser influenciada pela presenga de organismos de origem estuarina.

Foram determinados trés locais de coleta, paralelos as linhas de recifes, e que foram
denominados Ilha da Barra ou Dentro da Area Fechada (IB), Limite da Area Fechada (LI) e Itha
Redonda ou Fora da Area Fechada (FO) (Figura 5b). Estas denominag¢des referem-se a
localizagdo dos locais de coleta com relag@o a area de exclusio de pesca e turismo, como pode
ser observado na Figura 5a. As distdncias entre IB e LI e entre LI ¢ FO foram respectivamente
350 e 250 metros. Essa distdncia foi suficiente para que as luzes de um equipamento ndo
influenciassem as taxas de captura de outro. Os trés locais foram localizados em ambiente
lagunar (entre as linhas de recifes e a praia), raso e muito semelhantes com relagdo a
profundidade (3-4m) e distancia do recife mais préximo (8-10m). Estes locais foram definidos,
levando-se em consideragio o posicionamento em relagdio 4 Area Fechada e 2 facilidade de
deslocamento entre os locais, para que a diferenga de tempo de acionamento entre uma

armadilha e outra ndo ultrapassasse 10 minutos.
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Figura 5 - a) Imagem de satélite processada (Landsat, cada pixel = 30m) da regido de
Tamandaré, indicando no complexo recifal a delimitagdo da “Area Fechada” (exclusdo de
pesca e turismo) e a localizagdo dos locais de coleta; b) Vista da baia de Tamandaré
indicando os locais de coleta.
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2.5. Andlise das Amostras

Durante o periodo de andlise, as amostras foram lavadas em malha de 500um e triadas.
Todas as larvas de peixe e filossomas de lagosta foram separadas, com auxilio de um
estereomicroscopio, placas de petri € pingas, e conservadas em dlcool a 70%. Devido a
variabilidade na abundédncia de organismos em diferentes amostras, o0 tempo necessario para a

triagem e retirada das larvas de peixes e lagostas de cada amostra, variou entre 15 minutos € 8
horas de trabalho.

Apos a triagem total para larvas de peixes e lagostas, as amostras foram colocadas em
uma proveta, € apés a decantagio do material, por cerca de cinco minutos o volume de
organismos de cada amostra foi registrado. As amostras foram entfio diluidas de acordo com o
volume de organismos (volume de organismos x 10 = volume total da diluigdo) e
homogeneizadas, para a retirada de sub amostras de 5ml e contagem dos organismos
zooplanctdnicos. Essa diluigdo foi feita com o objetivo de que cada sub amostra contivesse
entre 100 e 300 individuos aproximadamente (veja Omori & lkeda, 1984). Foram realizadas trés
réplicas para cada amostra. As estimativas do numero de individuos de cada grupo
zooplanctonico foram obtidas a partir da multiplicagdo da média do nimero de individuos nas
trés sub-amostras de Sml, por um fator especifico relacionado a dilui¢do realizada para cada
amostra. Por exemplo, a média das sub-amostras de uma amostra diluida para 200ml foi
multiplicada por 40, para uma amostra diluida para 700ml a média das sub-amostras foi
multiplicada por 140. Onze amostras que apés a decantagdo apresentaram um volume de
organismos inferior a Sml, foram contadas em sua totalidade. Nos anexos 4-16, encontram-se as
médias e desvios padriio para as sub-amostras dos grupos estudados. A separagdo dos grupos

taxondmicos foi realizada com base em Boltovskoy (1981).

As larvas de peixe foram contadas, separadas e medidas com a utilizagdo de uma placa
de petri milimetrada. Para a identifica¢fio das familias foram utilizadas as seguintes obras de
referéncia: Wyanski e Targett (1985), Linderman (1986), Victor (1987), Patthoff et al. (1987).
Okyama (1988), Leis e Tmski (1989), Matarese et al. (1989), Clarke et al. (1997), Smith e
Thacker (2000).
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Os individuos das familias Clupeidae e Engraulidae, com 30 mm ou mais, foram
separados das larvas de peixes e analisados independentemente, sendo denominados aqui como
“predadores”. Estes apresentaram presenga de escamas e nadadeiras totalmente formadas. A
caracterizagdo destes individuos como predadores se deu apds a analise do contetido estomacal
de 8 individuos (retirados das amostras aleatoriamente) que revelou a presenga de uma grande

quantidade de organismos zooplanctdnicos, incluindo larvas de suas respectivas familias.

A andlise de contetido estomacal foi realizada em placa de petri, sob esteriomicroscépio,
com o auxilio de pingas e estiletes, sendo que em um primeiro momento o estémago do animal
em questdo era retirado, lavado e colocado em uma placa limpa, para que fosse aberto e seu
contetido fosse observado. O objetivo da analise de contetiddo estomacal concentrou-se na
constatagdo da presenga de organismos zooplancténicos, dos mesmos grupos presentes nas
amostras. Apenas para o conteido de um dos estdmagos, no qual os itens alimentares estavam

pouco digeridos e/ou macerados, foi realizada uma anélise qualitativa e quantitativa.

2.6. Procedimento Estatistico

O procedimento estatistico foi definido com base em rotinas descritas, principalmente,
em Zar (1996) ¢ Underwood (1981), e as andlises foram realizadas com o programa
STATISTICA versdo 5.0. Os dados foram submetidos a testes de normalidade (Kolmogorov-
Smimov) e, apds constatada a auséncia de normalidade, os dados relativos a captura dos grupos
de organismos, que apresentaram freqii€éncia de ocorréncia superior a 30 % do total de amostras,
foram analisados através de testes estatisticos ndo paramétricos (Kruskal-Wallis). Ainda, os
dados relativos aos grupos de maior interesse, ou seja, aqueles que tem relagdo com as atividade
pesqueiras (peixes, lagostas e caranguejos), foram transformados (Log X+1) numa tentativa de
aproxima-los das caracteristicas ideais de normalidade € homoscedasticidade, necessarias para a
realizagdo de analises paramétricas e avaliagdo de possiveis interagSes entre os diversos fatores.
A nommalidade foi novamente testada através do teste de “Kolmogorov-Smimov” e a
homogeneidade das varidncias através do “Cochran-C test” (resultados no Anexo 7). Nenhuma
das caracteristicas (normalidade e homocedasticidade) foi conseguida mediante a

transformag3o. Como afirma Jahn (1987, in Leis, 1991), uma caracteristica dos dados de coletas
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de larvas de peixe, é o fato de raramente se enquadrarem nos requisitos necessarios para a

realizagdo de procedimentos estatisticos paramétricos, mesmo depois de transformados.

A primeira bateria de analises estatisticas foi realizada para os dados relativos ao més de
abril (etapa 2), comparando-se os trés horarios de coleta (21h:00-22h:00; 00h:00-01h:00 €
03h:00-04h:00). Visto terem sido aplicados dois protocolos bastante diferentes, nas etapas 1
(Janeiro, fevereiro e margo) e 2 (abril), principalmente com relag@o a realizagdo do terceiro
horario de coleta, a existéncia de diferengas significativas nas capturas em diferentes horarios
durante a etapa 2, acarretaria sérias restrigdes para o agrupamento dos dados totais (217

amostras) e procedimento das demais analises.

Depois de analisados estes resultados, os dados relativos ao terceiro horario de celeta do
més de abril foram excluidos, para que os dados dos quatro meses de amostragem pudessem ser
analisados conjuntamente. Foram entdo realizados testes de “Kruskal-Wallis” para a anzlise da
variabilidade na abundancia de organismos entre: as fases da lua, os locais de coleta, os meses
de coleta e os estados de maré. Para a avaliagio da variagdo mensal na abundarcia de
organismos, foram também realizadas analises apenas com os dados de coletas dos pericdos de
lua nova, fixando o fator fase da lua e possibilitando eliminar a influéncia da variatilidade

relacionada a este fator sobre a variabilidade mensal.

Com relag@o a analise dos taxa (subordem e familia) de larvas de peixe identificzdos, os
graficos de freqliéncia absoluta de individuos por classe de tamanho foram realizacos para
aqueles taxa que ocorreram em trés classes de tamanho ou mais. As andlises de variabilidade na
abundéncia em relagdo aos fatores més de coleta, local de coleta e fase da lua, foram rezlizadas
para aqueles taxa que foram representados por mais de vinte individuos nas 217 arostras,

através de testes de Kruskal-Wallis.

Quando necessario, as comparagdes (dois a dois) dos niveis de um determinaco fator,

foram realizadas pelo método de “Comparagdo Miiltipla ndo Paramétrica” (Zar, 1996).
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2.7. Defini¢ées de Termos Relacionados as Larvas de Peixe

As defini¢des para os termos utilizados nos resultados e discussio deste trabalho podem
ser encontradas em Leis (1991). Os principais termos s3o: “larva” — € um termo
morfolégico/desenvolvimental que ndo implica necessariamente em pequeno tamanho. O fim
do estagio larval ¢ definido arbitrariamente e a transig@o de larva para juvenil pode ser abrupta
ou gradual. “Assentamento” — refere-se a transi¢do do estigio peldgico para o ambiente béntico.
Para muitos peixes recifais, o termo “peldgico” pode ser utilizado como sindénimo de “pré-
assentante”, porém o termo “pré-assentamento” € inapropriado para espécies semipelagicas
associadas aos recifes, como por exemplo os carangideos. “Larvas jovens” — refere-se as larvas
em estagio de “pré-flexdo” ou seja, antes do desenvolvimento da nadadeira caudal. “Larvas
velhas” — refere-se as larvas em estagio de “p6s-flexdo” ou seja, apds o desenvolvimento da
nadadeira caudal. O termo “flexdo” refere-se ao periodo de transigdo entre estes dois estagios.
“Juvenil” — refere-se a individuos morfologicamente semelhantes a adultos, diferindo destes
com relagdo ao tamanho. O termo “pés-larva” tem sido utilizado por diferentes autores,

expressando significados diferentes e, portanto, torna-se inapropriado para generalizages.
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3. RESULTADOS
3.1 Problemas Relacionados as Caracteristicas de Uso e Manutengdo do Equipamento

Durante os trés primeiros meses de amostragem (etapa 1), uma grande quantidade de
componentes eletronicos, pegas da armadilha e principalmente amostras, foram perdidas devido
a problemas relacionados 4 utilizagfo e manutengdo dos equipamentos. No entanto, durante o
més de abril (etapa 2), depois de observadas as causas destes problemas e de terem sido
elaboradas solugdes para eles, foi possivel otimizar a utilizagdo das armadilhas, e mesmo com
um protocolo de coleta mais trabalhoso € com um maior nimero de horarios de amostragem,
nenhum equipamento ou amostra foi perdido, resultando em um aproveitamento de 100% do

esforgo amostral durante esta etapa.

Os principais problemas que causaram a perda de amostras, durante a etapa 1, foram as
falhas do equipamento eletronico no momento do acionamento das ldmpadas, e conseqiiente
ndo realizagdo daquele determinado hordrio de amostragem, e também, devido ao apagamento
das lampadas durante um determinado horario de amostragem, o que inviabilizou a
determinacdo do intervalo de tempo durante o qual a armadilha atuou. O apagamento das
ldmpadas ocorreu devido a falhas do equipamento eletrdnico e, principalmente, devido a falhas
na vedagdo do nucleo estanque e conseqiiente contato da 4dgua salgada com os componentes
internos. Nestes casos, além da perda de amostras, foram perdidos também os componentes

internos do nucleo estanque. Um total de 5 conjuntos de componentes foi perdido.

Os problemas de falhas na vedagdo do nucleo estanque estiveram sempre relacionados
as pegas moéveis, ou seja, a tampa superior do nucleo e a tampa da saida de ar. As falhas da
vedagdo da tampa superior foram ocasionadas por sucessivas aberturas do nicleo sem que o O-
ring fosse substituido, pois mesmo nio apresentando problemas aparentes sua eficiéncia era
comprometida a cada reutilizagdo. Apds esta percepg¢do e durante a etapa 2, a cada abertura do
nicleo, o O-ring antigo foi substituido por um novo. Ja a entrada de 4gua pela tampa da saida
de ar, foi devida a falta de fita de vedag@o envolvendo a rosca da tampa ou as rachaduras
provocadas nas paredes internas da abertura da saida de ar, provavelmente devido ao excesso de

fita de vedagdo.
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3.2. Ocorréncia dos Grupos Zooplancténicos

Em vinte e nove noites de amostragem, foram coletadas 217 amostras contendo
uma grande quantidade de organismos mero e holoplanctonicos. Uma estimativa da
captura total, para os grupos com freqiiéncia de ocorréncia acima de 30% (Figura 6),
indica terem sido coletado mais de 4.056.000 individuos, apenas entre estes quinze

grupos.

Frequéncia de Ocorréncia (%)

Aplisya |
Cephalopoda 1
Cnidaria
Branchyura
Isopoda parasita
Euphausiacea
Anomura
Ostracoda
Caridea
*Polychaeta
*Lucifer sp
*Lagosta (filossoma)
*Predadores
*Sagitta sp
*Isopoda

*Lanas de peixe
*Porcelladidae
*Stomatopoda
*Amphipoda
*Copepoda
*Brachyura (megalopa)
*Mysidacea
*Brachyura (zoea)
*Cumacea

o1 1 1L L i 1 -

T T T T T T T

10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100

o

Figura 6 — Freqiiéncia de ocorréncia dos grupos taxondmicos contidos nas 217 amostras
colezdas com as armadilhas de luz. Os asteriscos indicam os 15 grupos com freqiiéncia de
occeTéncia acima de 30%.
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Dois entre estes quinze grupos, quando somados, representaram cerca de 80%
dos organismos coletados (zoeas de brachyura 53,8% e cumaceos 26,6%) e estiveram
presentes, respectivamente, em 99 e 100% das amostras, enquanto as larvas de peixes
e lagostas foram encontradas respectivamente em 61 € 39% das amostras. Um total de
3.165 juvenis e larvas de peixes, 686 clupeideos e engraulideos denominados aqui

como “predadores” e 2.650 larvas de lagosta (filossomas) foram coletados.

3.3. Identificacdo das Larvas de Peixe

Foram capturadas 14 familias de larvas de peixe, além de uma unica larva da ordem
Pleuronectiformes € mais quatro tipos de larvas da subordem Labroidei que nio foram
identificadas até o nivel de familia (Tabela 1). Estas larvas de Labroidei (denominadas como
tipos 4, B, C e D) representaram 86,4% da captura total para larvas de peixes, e somadas a
outras trés familias (Labrisomidae, Clupeidae e Engraulidae) representam 96% do total.
Individualmente, nenhuma das outras onze familias chegou a representar 1% das capturas. Duas
familias, Hemiramphidae e Pleuronectidae foram representadas apenas por um individuo cada

uma e outras duas, Myctophidae e Sphyraenidae por apenas dois individuos.

A contagem de midmeros e outras caracteristicas sugerem que as larvas de Labroidei
denominadas 4, B, C e D sejam representantes de uma mesma familia e, embora a identificagio
ndo tenha sido concluida, a suspeita é que sejam larvas da familia Labridae, uma vez que a
morfologia, a posi¢do das nadadeiras e o fato de todas possuirem entre 35 e 37 midmeros
concordam com tal suposi¢io e ainda, a auséncia de espinhos no opérculo e o corpo
relativamente alongado, mesmo nos individuos maiores (6-8mm), colaboram para distingui-los

dos possiveis pomacentrideos.
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Tabela 1 — Classificagio taxondmica das larvas de peixes contidas nas 217 amostras. As porcentagens
dos clupeideos e engraulideo com 30mm ou mais n3o foram indicadas devido nZo terem sido incluidos
no total ccmo larvas de peixes, e sim separados com a denominagiio de predadores.

TAXA N° INDIVIDUOS (%)
CLUPEFORMES
Clrexdae (larvas) 46 (1,4)
Ch.ocmicae (> 30mm) 396
Engraulidae (arvas) 116 (3,6)
Engradidae (> 30mm) 290
N&: centificados (lanas) 20 (0,63)
. MYCTZFHIFORMES
) My=cphidae 2 (0,06)
BELOMFORMES
Heriramphidae
~emiramphus sp 1 (0,03)
PERC =ZRMES
Percxe:
Caargidae 5 (0,15)
Ger=dae
Z.cnostomus sp 21 (0,66)
“ Luierdae
—fanus sp 10 (0,31)
Mugiocet
) So~vraenidae
‘ Scryraena sp 2 (0,08)
Laboce
Tiee 2 1184 (37)
Tee S 829 (26)
Tios 2 52 (1.6)
Tee 3 675 (21)
Lacrcae 4 (0,12)
Scarcae 3 (0,09)
Po~acentridae
2:-udefduf saxatlis 2 (0,06)
egastos sp 6 (0,18)
Bilercei
Larscmidae 142 (4,5)
Gobexel
Geoicae 30 (0,94)
PLEL=CNECTIFORMES 1 (0,03)
TETR*ZCONTIFORMES
i Tesedontidae 4 (0,12)

- Danificzcas 18 (0.56)
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Figura 7 - Larvas de Labroidei. De cima para baixo vé-se as larvas tipo B com 4mm, tipo C com 5Smm e
duas larvas tipo D com 7 e 8mm de comprimento. Embora o nimero de melanéforos na regido pos anal
seja variavel, todas possuem caracteristicas muito semelhantes em relagdo a morfologia e nimero de
midmeros o que sugere que possam ser larvas de uma mesma familia.
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Figura 8 - Larvas de Carangidae com Smm (acima) e 3,5 mm (abaixo). Sdo caracteristicas importantes os
denticulos na boca, os espinhos nas regides do opérculo e pré opérculo, nimero de midmeros (24-25).
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Figura 9 — Larva de Gerreidae com 14mm de comprimento. As larvas de Gerreidae s3o extremamente
semelhantes as de Mictophidae, diferindo destas principalmente devido a segunda nadadeira dorsal ser
verdadeira e ndo adiposa.

Figura 10 — Larva de Tetraodontidae com 4mm de comprimento. S&o caracteristicos a posi¢do do tubo digestivo
¢ a pigmentagfo menos intensa na cabega e cauda em relagdo ao resto do corpo.
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Figura 11 - Larva de Labridae com 8mm e 35 miomeros.

Figura 12 — Larva de Gobiidae com pigmentagéo bastante caracteristica no topo da cabega.
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Figura 13 — Larva de Pleuronectiforme com 3,5mm de comprimento (acima lado direito e abaixo
lado esquerdo). As principais caracteristicas sdo: presen¢a de espinhos nas nadadeiras, linha lateral
curva acima da nadadeira peitoral e inicio da dorsal acima dos olhos. Segundo Figueiredo e Menezes
(2000), duas espécies desta familia ocorrem em aguas brasileiras, Oncopterus darwinii (no sudeste)
e Poecilopsetta albomarginata (registrada para a costa norte).
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Os graficos a seguir, ilustram a freqii€ncia absoluta de individuos, de cada familia ou grupo, por

classe de tamanho, e o dltimo grafico da seqiiéncia refere-se ao total de larvas capturadas nas

217 amostras.
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Figura 14 - Classes de tamanho dos grupos de larvas de peixes que ocorreram em trés classes ou mais, nas 217
amostras coletas. O ultimo grafico refere-se ao conjunto de todas as larvas de peixe capturadas.
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A armadilha desenvolvida coletou proporgdes mais elevadas de larvas em menores
classes de tamanho, sendo mais de 85% das larvas menores que 9mm e mais de 50% das larvas
menores que Smm. Isso, obviamente, foi relacionado 4 grande abundéancia dos Labroidei n3o
identificados, que ocorreram nestas classes de tamanho. Apesar disso, a grande maioria das
larvas sdo individuos pos-flex@io. As larvas em estagios de pré-flexio e flexdo somadas, ndo
chegaram a representar 14% das larvas capturadas. As familias que foram representadas por
individuos juvenis ou larvas velhas sio: Hemiramphidae, Sphyraenidae, Labrisomidae,
Lutjanidae, Gerreidae, Pomacentridae, Clupeidae e Engraulidae. Por exemplo, os labrisomideos
ocorreram em tamanhos entre 12 € 25mm com maior abundidncia em 16 ¢ 17mm e os
lutjanideos ocomreram apenas entre 16 e 22mm. Os clupeideos e engraulideos, apds separados os
individuos com 30mm ou mais, mostraram maiores abundéincias nas classes 14-26mm e 12-16

mm respectivammente.

3.4. Con:eudo Estomacal dos Engraulideos e Clupeideos (> 30mm)

Entre os oito individuos que tiveram o conteudo estomacal analisado, em todos foi
constatada a presenca de um grande niimero de organismos zooplancténicos. No estdmago de
um engraulidec com 62mm coletado com a armadilha, foram encontrados 212 individuos
zooplanctdnicos (Tabela 2), além de uma massa n3o identificavel representando cerca de 30%
do conteudo. No contetdo do estdmago de outro engraulideo, com 68 mm. foi encontrada uma
larva de peixe ca mesma familia com cerca de 22mm, o que sugere ndo haver qualquer tipo de

seletividade desies predadores, no que se refere a alimentagio.

Tabela 2 - Contz:do estomacal de um engraulideo com 62 mm.

GRUPO N°
Zoea de Brachyura 111
Megalopz de Brachyura 2
Stomatopcda 44
Copepocz 14
Sagitta s2. 5
Lucifer sz. 10
Amphipcda 3
Misidacez 17
Filosoma 3e Lagosta 1
Porcelanilae 5
Total 212
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3.5. Abunddncia do Zoopldncton com Relagdo aos Fatores Analisados

Os 15 grupos zooplanctonicos que tiveram freqii€éncia de ocorréncia acima de 30% e
cujos dados foram submetidos as andlises estatisticas foram: predadores (clupeideos e
engraulideos > 30mm), larvas de peixes, larvas de lagostas, stomatopoda, zoeas de brachyura,
cumaceos, porcelanideos, copepodas, megalopas de Brachyura, poliquetas, isopodas,

amphipodas, misidaceos, Lucifer sp € Sagitta sp.

3.5.1. Variagdo Mensal da Abundancia: Cinco dos grupos analisados (predadores,
cumaceos, polychaetas, isopodas e Lucifer sp), ndo apresentaram diferengas significativas nas
capturas em diferentes meses de amostragem (K-W P > 0,05). Os testes para todos os outros dez
grupos indicaram diferengas significativas com valores de P < 0,0001 exceto para megalopas (P
< 0,01) e Sagitta sp (P < 0,05) (Figura 15). Os stomatopodas e porcelanideos apresentaram
maiores capturas médias no més de janeiro; as larvas de peixe, copepodas, amphipodas e
Sagitta sp tiveram maiores capturas médias no més de fevereiro; e as lagostas. zoeas e

megalopas de Brachyura e misidaceos tiveram maiores capturas médias no més de margo.

Observando a variag@o nas capturas de larvas de peixes e lagostas, foram notados dois
picos de captura durante os quatro meses de amostragem, um primeiro durante o periodo de lua
nova, em fevereiro, quando em apenas duas noites foram capturadas 41,9% do total das larvas
de peixe e 31,4% do total das larvas de lagosta, € um segundo pico, também durante o periodo
de lua nova, no més de margo, quando em apenas trés noites foram capturadas 23,5% do total
das larvas de peixe e 55,6% do total das larvas de lagosta. As capturas nestes dois picos somam
cerca de 65 e 87% do total das larvas de peixes e lagostas, respectivamente, para todo o periodo

do experimento.
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Larvas de Peixe (K-W P <0,0001) Larvas de Lagosta (K-W P <0,0001) Stomatopodas (K-W P <0,0001)
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Figura 15 — Numero médio de individuos, por grupo taxondmico, nos diferentes meses de amostragem.Os nimeros 12,3 e 4
representam respectivamente janeiro, fevereiro, margo e abril. O nimero de amostras para cada um dos meses foi: Jan. n=12, Fev.
n=44, Mar. n=53 e Abr. n=72. As barras representam Intervalo de Confianca (95%).
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3.5.2. Variagdo da Abundancia entre os Locais de Coleta: Apenas seis entre os grupos
estudados mostraram diferengas significativas com relag@o as capturas nos trés locais de coleta,
com P < 0,001 para cumaceos e isopodas, com maiores capturas médias nos locais FO (Fora da
area fechada) e IB (Itha da Barra ou dentro da area fechada) respectivamente, P < 0,01 para
Lucifer sp, com maior captura média no local FO e P < 0,05 para larvas de peixe, lagostas, e
megalopas de Brachyura, com maiores capturas médias nos locais LI (limite da area fechada) e
FO respectivamente (Figura 16). Para os outros nove grupos, a magnitude das capturas foi
similar nos 3 locais amostrados (K-W P > 0,05), observando-se um incremento simultaneo das
capturas nos diferentes locais durante determinados periodos (especialmente na Lua Nova),
indicando que para estes dez taxa, os padrdes de variagido das capturas ao longo dos meses
foram consistentes sobre os padrdes de variagSes espaciais, a0 menos nas escalas abrangidas

neste experimento (250-600m).

Larvas de peixe (K-W P <0,05) Larvas de lagostas (K-W P < 0,05) Cumaceos (K-W P <0,001)
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Figurs 16 — Numero médio de individuos dos grupos zooplanctdnicos, nos diferentes locais de amostragem. O nimero de
amostras para cada local foi: FO n=53, IB n=63 e LI n=65. As barras representam Intervalo de Confianga (95%).
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3.5.3. Influéncia da Fase da Lua: Os testes de “Kruskal-Wallis” indicaram diferengas
significativas em relagdo as capturas nas diferentes fases da lua, para todos os grupos
analisados, com valores de P < 0,01 para predadores e Polychaeta, P < 0,001 para stomatopodas
e isopodas e P < 0,0001 para os todos os outros doze grupos (Figuras 17a e 17b). Os misidaceos
e Sagitta sp. apresentaram capturas médias mais elevadas em periodos de lua cheia e os
Polychaeta apresentaram capturas médias mais elevadas para lua crescente, os demais grupos

tiveram capturas médias mais elevadas nos periodos de lua nova.
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Figura 17a - Numero médio de individuos, dos grupos zooplanctdnicos, nas diferentes fases da lua. O nimero de amostras para cada
local foi: CR n=24, CH n=60, MI n=32 e NO n=65. As barras representam Intervalo de Confianga (95%).
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Os Polychaeta apresentaram maiores capturas médias na lua crescente, provavelmente
relacionadas a um evento de enxameamento, ocorrido na primeira noite de coleta da etapa 2
(abril), quando apenas nesta data foram coletados 3702 individuos, ou seja, mais de 55% da
captura total para o grupo no periodo do experimento. A suposi¢do de que tenha ocorrido

enxameamento, deve-se ao fato dos Polychaeta serem nereideos adultos de habitat béntico.
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Figura 17b — Numero médio de individuos, dos grupos zooplanctonicos, nas diferentes fases da lua. O niimero de amostras para cada
local foi: CR n=24, CH n=60, MI n=32 e NO n=65. As barras representam Intervalo de confianga (95%).
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3.5.4. Variagdo das Capturas nos Trés Hordrios de Coleta: Diferengas significativas nas
capturas entre os trés horarios de coleta (21h:00-22h:00; 00h:00-01h:00 e 03h:00-04h:00),
foram observadas para onze dos quinze grupos analisados. Os testes de Kruskal-Wallis
indicaram valores de P < 0,001 para predadores, zoeas de Brachyura, cumaceos e misidaceos, P
< 0,05 para peixes, lagostas, porcelanideos, copepodas, megalopas, isopodas e Sagitta sp e P >

0,05 para stomatépodas, polychaetas, amphipodas e Lucifer sp. (Figura 18).

Entre os grupos que apresentaram diferengas estatisticas significativas nove tiveram
maiores capturas médias entre os horarios 21h:00-22h:00 (larvas de peixe, lagostas, zoeas e
megalopas de Brachyura, porcelanideos, copepodas, misidaceos, Sagifta sp); os cumaceos
tiveram maior captura média entre os horarios 00h:00-01h:00 e os predadores tiveram maior

captura média entre os horarios 03:00-04:00.

3.5.5. Influéncia do Estado da Maré: Nove entre os 15 grupos, mostraram diferengas
significativas das capturas em diferentes estados de maré com valores de P < 0,0001 para
stomatopodas, zoeas de Brachyura, porcelanideos e misidaceos; P < 0,001 para lagostas,

cumaceos e copepodos; P < 0,01 para Lucifer sp e P < 0,05 para poliquetas (Figura 19).

Os grupos stomatopodas, zoeas de Brachyura, porcelanideos, copepodas, misidaceos e
Lucifer sp tiveram maiores capturas médias nos periodos de vazante, os cumaceos tiveram
maiores capturas médias nos periodos de enchente e os polychaetas e lagostas tiveram maiores

médias de captura nos periodos de estofo da maré.
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Predadores (K-W P <0,001) Larvas de peixe (K-W P <0,05) Larvas de lagosta (K-W P <0,05)
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Fugura 18 - Namero médio de individuos dos grupos zooplancténicos, nos trés horarios amostrados durante o més de abril, seni:
H1 (21h:00-22h:00), H2 (00h:00-01h:00) e H3 (03h:00-04h:00). O nimero de amostras para os trés horarios foi 0 mesmo: n=3:
As barras representam Intervalo de Confianga (95%).
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Larvas de lagosta (K-W P <0,001) Stomatopodas (K-W P <(,0001) Zoeas de Brachyura (K-W P <0,0001)
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Figura 19 - Nimero médio de individuos dos grupos zooplanctonicos, nos diferentes estados de maré, Vz (vazante), En (enchente)
e St (estofo). O nimero de amostras para cada estado da maré foi: Vz n=94, En n=58 e St n=29. As barras representam Intervalo de
Confianga (95%).
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3.6. Abunddncia dos Taxa de Larvas de Peixe Identificados

Os grupos de larvas de peixe que foram representados por mais de vinte individuos nas
217 amostras foram os labroidei tipo 4, tipo B, tipo C e tipo D e as familias Labrisomidae.
Gerreidae, Gobiidae, Clupeidae € Engraulidae.

3.6.1. Variagdo Mensal da Abundéancia: Entre os nove grupos de larvas de peixs
analisados, apenas os clupeideos néo apresentaram diferengas estatisticas significativas (K-W P
> 0,05) na abundancia entre os quatro meses de amostragem. Os outros oito grupos
apresentaram diferengas significativas com valores de P < 0,001 para os Labroidei tipo D 2
Engraulidae, P < 0,01 para os Labroidei tipo A, B e C e para os Labrisomidae e Gobidae, e P <
0,05 para Gerreidae (Figura 20). Os Labroidei tipo 4, B e C e a familia Gerreidae apresentarar-
maiores médias de captura no més de fevereiro, ja os Gobiidae, Engraulidae e os Labroidei tipo

D apresentaram maiores médias para as capturas no més de margo.

3.6.2. Influéncia das Fases da Lua: Entre os nove grupos analisados, apenas cs
clupeideos e gobideos ndo apresentaram diferengas significativas nas capturas em diferentes
fases da lua (K-W P > 0,05). Para os outros sete grupos foi detectada uma forte influéncia dz=
variagiio das fases lunares sobre as capturas (Figura 21). Os sete grupo apresentaram maiores
nimeros médios para os periodos de lua nova. Os menores nimeros médios foram encontrades
nos periodos de luas crescentes para os quatro tipos de Labroidei e engraulideos, e luas cheias

para gerreideos e labrisomideos.
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Figura 20 — Niumero médio de larvas de peixe nos diferentes meses de amostragem, sendo que 1,2,3 ¢ 4 representam.
respectivamente, janeiro, fevereiro, margo e abril. O nimero de amostras para cada més foi: jan. n=12, fev. n=44, mar. n=53 e
abr.n=72. As barras representam Intervalo de Confianga (95%).

40




TEDEIRA G. M., 2002 - Lanas de Peixes e Invertebrados Planctdnicos Coletados com um Novo Modelo de Amadilha de Luz ...
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Figura 21 —~ Nimero médio de larvas de peixe nas diferentes fases da lua. O numero de amostras para cada fase da lua foi: CR

n=24, CH n=60, MI n=32 e NO n=65. As barras representam Intervalo de Confianca (95%).
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3.6.3. Variagdo da Abundincia entre os Locais de Coleta: Diferengas estatisticas
significativas nas capturas entre os trés locais de amostragem (IB, LI e FO) foram detectadas
apenas para os Labroidei tipo D (K-W P < 0,002) e para os Gobiidae (K-W P < 0,05) (Fig. 22).
Para os outros sete grupos nfo foram detectadas diferengas estatisticas significantes e portanto,
a distribui¢do espacial mostrou-se homogénea ao menos nas escalas aqui utilizadas. Os
Gobiidae tiveram maiores capturas médias no local FO (Fora da Area) e menores no local L1
(Limite da Area). Os Labroidei tipo D tiveram maiores médias de captura no local LI e menores

médias no local IB (Ilha da Barra).

Labroidei tipoD (K-W P <0,02) Gobiidae (K-W P <0,05)
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Figura 22 - Namero médio de larvas de peixe nos diferentes locais de coleta. O nimero de amostras para
cada local foi: FO n=53, IB n=63 e L1 n=65. As barras representam Intervalo de Confianca (95%).
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4. DISCUSSAO
4.1. Caracteristicas e Funcionamento das Armadilhas

Embora a armadilha aqui apresentada tenha sido desenvolvida com base nos modelos
descritos por Doherty (1987) e Brogan (1994), uma conjunto de diferengas pode ser observado
entre os trés modelos, principalmente com relagdo ao tamanho, volume interno, nimero de
camaras, nimero de lampadas e presenga de um timer que torne automatico o acionamento das
lampadas.A armadilha aqui descrita constitui 0 modelo menos complexo, possui apenas uma
camara enquanto as armadilhas de Brogan (1994) e Doherty (1987a) possuem, respectivamente,
duas e trés camaras, esta Gltima sendo a Unica a contar com a presenga de um timer automatico.
Estas diferengas obviamente implicam em vantagens e desvantagens de um modelo sobre o

outro.

Doherty (1987) argumentou a favor de uma armadilha com grande volume interno e
bastante complexa, com trés camaras e funcionamento alternado entre as lampadas de cimaras
distintas, visando minimizar as taxas de fuga dos organismos capturados, visto ndo existirem
mecanismos que promovam o fechamento das entradas da armadilha apds os periodos de coleta.
No entanto, duas desvantagens importantes acompanham tal modelo: grande tamanho e,
conseqiientemente, o peso elevado, que tomam pouco pratica sua utilizagdo em pequenas
embarcagdes, € principalmente o alto custo de construgdo. Comparando-se os valores de
armadilhas utilizadas por diversos autores, fica clara a vantagem do nosso equipamento;
enquanto outras armadilhas custam A$ 1500 (Doherty, 1994), U$100 (Brogan, 1994), U$3000 e
U$300 para modelos com trés e duas camaras respectivamente (Hernandez e Lindquist, 1999),
uma unidade da armadilha aqui apresentada pode ser montada com apenas 50 ddlares (agosto de
2001). Além disso, o pequeno tamanho e relativa leveza, tomaram sua utilizagdo bastante
simples em pequenas embarcagdes, mais facilmente disponiveis em universidades e centros de

pesquisa de paises em desenvolvimento.

Outra diferenga importante deste equipamento relaciona-se ao fato de todas as paredes
da armadilha serem opacas e apenas os funis de entrada serem translicidos. O primeiro
equipamento aqui desenvolvido foi muito semethante ao modelo de Brogan (1994), com a parte

superior do corpo da armadilha possuindo paredes transiicidas e funis em forma de pirdmide
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(Anexol). No entanto ap6s a observagdo de seu funcionamento € do comportamento dos
organismos no entorno da armadilha, decidiu-se modificar o equipamento. Nossas observagdes
foram muito semelhantes aquelas relatadas em Meekan et al. (2000), de que alguns individuos
gastam muito tempo chocando-se contra as paredes transparentes da armadilha, com a intengdo
de se aproximarem das lampadas, mas apenas alcangam as entradas ap6s uma grande
quantidade de tentativas e erros. Assim, apenas os funis de entrada sendo transparentes, os
organismos direcionam-se diretamente para as entradas da armadilha, ao invés de chocarem-se
contra as paredes, facilitando a captura. A desvantagem associada a este modelo, seria uma

menor area de agdo da luz.

As diferengas no potencial de captura de larvas de peixe para os desenhos de armadilhas
de Doherty (1987a) e Brogan (1994) foram testadas por Hemandez e Lindquist (1999), e na
andlise dos dados de sete noites de coleta em 1994, apenas para uma delas foi detectada uma
diferenga significativa entre as capturas das duas amadilhas, embora o agrupamento dos dados
destas sete noites, quando analisado, tenha gerado também uma diferenga significativa. As taxas
de captura costumam variar muito entre diferentes experimentos como pode ser observado na
Tabela 3, que mostra uma relagdo de resultados obtidos por diversos autores e inclui os

resultados aqui apresentados.

Tabela 3 — Resultados obtidos por diversos autores em coletas com armadilhas de luz.

Fonte n° de horas n°® de cadmaras n°® de Larvas Média
Dorherty (1987a) 300 (3) 1559 5,19
Milicich (1988) 1281 (3) 61252 478
Thorrold (1992) 613 (3) 7203 11,75
Brogan (1994) 30 (2) 9406 313,53
Hernandez and 128 (3) 243 1,89
Lindquist (1999) 133 (2) 87 0,65
Presente trabalho 217 (1) 3165 14,58

Observando esta tabela, pode-se notar o alto grau de variabilidade, mesmo quando
experimentos sdo realizados nas mesmas regides e com os mesmos equipamentos. Por exemplo,
Doherty (1987a) e Milicich (1988) coletaram ambos, em Lizard Island na Grande Barreira e
com armadilhas do mesmo modelo. No entanto, a diferenga nas capturas médias entre os dois
experimentos, foi da ordem de aproximadamente dez vezes. Estas questdes sdo de extrema

importincia para que tais resultados possam, de fato, ser Gteis a0 manejo da pesca recifal. A
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variabilidade nas taxas de captura pode estar relacionada, tanto as caracteristicas dos
equipamentos € protocolos de coleta, quanto a natureza estocastica da distribuigdo das larvas na
coluna d’agua, além das diferengas na composigdo das comunidades de peixes e invertebrados

em diferentes regides e complexos recifais.

A eficiéncia das armadilhas de luz esta condicionada a um conjunto de fatores
ambientais e biolégicos. Por exemplo, a transparéncia da agua ao redor da armadilha, a
velocidade das correntes, a capacidade natatoria dos organismos e suas caracteristicas de
fototropismo sfo fatores que influenciam diretamente o potencial de captura. Podemos
imaginar, para uma armadilha estacionaria, uma tendéncia de aumento das capturas por unidade
de tempo a medida que aumenta a velocidade do fluxo, devido ao maior volume de agua
amostrado. No entanto, a medida que esse fluxo torna-se muito intenso, a relago € inversa

devido a dificuldade dos organismos nadarem em direg¢d0o as armadilhas.

Caracteristicamente, as armadilhas de luz sub-amostram larvas pequenas de peixes
(Doherty, 1987; Thorrold, 1992). Neste experimento, embora mais de 80% das larvas coletadas
sejam de estagios pos-flexdo, foram encontradas maiores propor¢des de larvas em tamanhos
entre quatro e oito milimetros, fato relacionado a alta abundincia de Labroidei nio
identificados. Estas larvas, apesar de denominadas larvas velhas devido & caracteristica de pds
flexdo, ndo podem ser consideradas pré-assentantes, devido a auséncia de escamas e demais

nadadeiras pouco desenvolvidas.

Comparando a ocorréncia de outras familias, entre os dados aqui apresentados e aqueles
de outros autores, notamos uma certa similaridade ou mesmo a ocorréncia de larvas em maiores
classes de tamanho para este trabalho. Os labrisomidae aqui analisados tiveram as principais
modas em 16-17mm, j& os resultados de Brogan (1994) mostram uma maior ocorréncia de
larvas desta familia entre 3-9mm, com uma queda abrupta na ocorréncia a partir de 10mm. Para
as familias Gobiidae € Gerreidae, tivemos as principais modas em 7mm e 14-15mm
respectivamente, enquanto Brogan (1994) indicou as principais modas para estas duas familias
em 3mm e 10mm, respectivamente. As familias mais abundantes nas coletas realizadas na
Grande Barreira, Pomacentridae € Lethrinidae (Milicich, 1988; Thorrold, 1992), apresentam
maiores ocoméncia em torno de 16-17mm e 20-21mm, respecivamente. Ja as larvas mais

abundantes neste experimento (Labroidei tipos B, C e D), apresentaram maior ocorréncia em

$
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torno de 5-8mm. Thorrold (1992) comenta os resultados apresentados por alguns limnélogos
que coletaram maiores proporgdes de larvas de peixes em menores classes de tamanho e
argumenta que esta discrepancia pode estar relacionada a dois fatores: 1° as diferengas no
desenho dos equipamentos, uma vez que as armadilhas utilizadas por estes limn6logos foram
menores € com apenas uma camara, e 2° as diferengas qualitativas nas respostas das larvas a luz,

nos ambientes marinhos e limnéticos.

4.2. Fenomenos Oceanogrdficos e Distribui¢do do Zoopldncton

Como ja mencionado na introdug@o deste trabalho, para muitos invertebrados € peixes
bent6nicos marinhos, as distribuigdes dos estagios peldgicos no espago € no tempo, podem
determinar os padrdes de variabilidade no recrutamento destes organismos e como
conseqiiéncia, influenciar a subseqiiente estrutura das populag¢des adultas. A heterogeneidade na
distribui¢do dos estagios pelagicos, por sua vez, pode estar relacionada ni3o apenas as
distribui¢des dos adultos e periodicidade das desovas, mas também a combinagio entre a

sobrevivéncia dos estagios larvais, comportamento e transporte por processos oceanograficos
(Shanks,1983).

Os padrdes comportamentais podem diferir bastante entre os taxa € mesmo entre
diferentes estagios de uma determinada espécie (Leis & Carson-Ewart, 2000), e podem permitir
as larvas, suplantar condigdes ambientais adversas. Algumas larvas pelagicas de invertebrados
benticos podem, por exemplo, controlar sua distribuigdo vertical em 4aguas costeiras e
estuarinas, mesmo em regides onde as correntes de maré sdo consideravelmente fortes
(Mileikovsky, 1973). Em determinadas situagdes. as circulagdes de maré podem provocar
oscilagdes nas massas d’agua, as quais promovem a retengio de larvas em habitats no interior
das baias (Levin, 1986).

Uma grande variedade de fendmenos fisicos pode ser observada em ambientes recifais,
principalmente devido a imensa complexidade topografica. Caracteristicas hidrologicas como
vortices gerados pelas marés, plumas termais, frentes e, em algumas circunstincias de ventos,

circulagdes de Langmuir podem ocorrer no entorno dos recifes, sendo potencialmente

46



TEIXEIRA G. M., 2002 - Larvas de Peixes e Invertebrados Planctdnicos Coletados com um Novo Modelo de Amadiiha de Luz ...

importantes para introduzir ou reter organismos em suas proximidades, concentrar alimento
planctdnico, e atuar como indicadores oceanograficos da presengca da estrutura recifal
(Kingisford et al., 1991). Estruturas oceanograficas, de meso escala, tais como as regides de
desenvolvimento de ondas internas e bandas de convergéncia associadas as circulagdes de
Langmuir, influenciam as dire¢des de movimento e os padrdes de distribuigéo dos peixes e do
zooplancton (Shanks, 1983; Kingisford, 1990), ou seja, além de promoverem fendmenos de
concentragio, podem deslocar as manchas de organismos em dire¢io aos recifes ou mesmo para

longe deles.

Para imaginar de modo determinante a existéncia destes fendmenos de agregagio e/ou
retengdo, sejam eles comportamentais ou influenciados por caracteristicas hidrologicas, levemos
em consideragdo alguns aspectos: Scheltema (1986), define difusio de vdrtice como o
afastamento randdmico de uma particula em relagido a outras em suspensio, resultando de um
fluxo turbulento, e que pode ser estimada ao longo de uma superficie bidimensional pela
mudanga nas distdncias médias entre objetos derivando livremente. Ainda, particulas passivas
derivando por um prazo de um més, dependendo das condigdes de fluxo, podem se distanciar
cerca de 100 Km umas em relagdo as outras (Okubo, 1971 in Scheltema, 1986). Assim,
admitindo que as larvas se comportem como particulas passivas - como considerado em alguns
modelos (Williams et al., 1984; Roberts, 1997) - espera-se que o produto da desova em um
determinado recife seja espalhado em poucos dias numa escala espacial de dezenas de metros
ou mais. Caso isso de fato ocorresse, ndo teriamos em uma unica amostra coletada, a presenga
de grandes nimeros de individuos de uma mesma “cohort” como observado por outros autores

(e.g. Milicich, 1988, Leis, 1991) e também em nossos resultados.

A presenga de grandes quantidades de larvas ou juvenis, dos mesmos taxa, em classes de
tamanho bastante similares numa determinada amostra, como registrado para clupeideos,
engraulideos, labrisomideos e Labroidei ndo identificados, s6 pode ser explicada pela existéncia
de fendmenos de agregagdo, principalmente levando em consideragdo que, em relagdo aos
labrissomideos, clupeideos (< 30mm) e engraulideos (< 30mm) o estagio de desenvolvimento
das larvas e/ou juvenis (todos individuos pés-flexdo) permitiu concluir que tais individuos, ja

estavam a mais de duas semanas na coluna d’agua, uma vez que para larvas crescidas em
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laboratorio, a flexdo se completa em cerca de duas semanas ap6s a eclosio (Leis, 1986a in Leis,
1991).

Embora qualquer recife apresente regides susceptiveis para a retengéo de larvas e outros
componentes da coluna d’dgua, em ambientes altamente dindmicos, as zonas quiescentes ou
vortices tipicamente nfo ocorrem de modo permanente e as larvas podem ser transportadas ao
redor do recife ou se mover através das lagunas varias vezes em periodos de dias (Black, 1987a
in Black, 1988), o que dificulta a previsio dos padrdes de distribuigdo das manchas de

organismos no ambiente.

Ainda, a variabilidade temporal de fendmenos de retengdo, caracteristicos de uma
determinada regifio, podem ter implicagdes diretas no sucesso de recrutamento das espécies. Em
1990, por exemplo, os bancos de lagostas do Hawaii sofreram uma grande falha no
recrutamento, atribuida a principio a sobrepesca. No entanto, pesquisas geraram algumas
evidéncias de que esta queda abrupta do recrutamento de lagostas na regido, ocorreu devido a
mudangas nas caracteristicas oceanograficas, as quais impactaram a retengfo e sobrevivéncia
das larvas, e que estas mudangas poderiam estar relacionadas aos eventos de El Nifio (Polovina,
1994).

Para a area de Tamandaré, nio existem estudos sobre a ocorréncia de fendmenos
hidrolégicos como os supra citados. No entanto, sabemos que os ambientes recifais da regido
sdo bastante complexos em sua morfologia e, baseados na afirmativa de Black (1987a in Black,
1988) de que qualquer recife apresenta regides susceptiveis para a reteng¢do larval, podemos

facilmente imaginar tais fendmenos ocorrendo nestas areas.

Este experimento teve uma escala de abrangéncia restrita a uma distdncia maxima
inferior a 600m entre os locais, e os resultados indicaram diferengas espaciais significativas nas
capturas, apenas para poucos grupos de organismos. Porém, o grande nimero de fatores que
potencialmente influenciam as capturas pode mascarar os resultados, e talvez, um protocolo de
coleta que restringisse os niveis de outros fatores e avaliasse a variabilidade das capturas, em
determinados locais, em fung¢do apenas dos estagios da maré, por exemplo, provavelmente

indicariam diferenga espaciais mais marcantes.
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4.3. Predagdo

Embora a predag@o, no interior das armadilhas, nfo seja citada na maioria dos artigos
cientificos que exploram os resultados das capturas de armadilhas de luz, e os clupeideos e
engraulideos sejam geralmente separados apenas como “pequenos e grandes” (e.g. Meekan et
al., 2000), na andlise dos resultados julgou-se mais adequado, separar os individuos grandes
destas duas familias (> 30 mm) devido a trés caracteristicas principais: presen¢a de escamas €
formagio totalmente completa das nadadeiras; padrdes de ocorréncia distintos das demais larvas
de peixe; e principalmente, grande quantidade de outros organismos presentes no conteudo

estomacal.

Este fato faz pensar no desenvolvimento de mecanismos que limitem a entrada de
individuos de tamanho elevado nas armadilhas, além da realizagdo de experimentos para que 0s
dados possam ser comparados ¢ a importéncia desta predagéo, no interior das armadilhas, seja
quantificada. No entanto, durante o procedimento das coletas, foi possivel observar os cardumes
predando no entorno das armadilhas, do que podemos concluir que, mesmo limitando a entrada
destes individuos, as taxas de captura serdo alteradas naquelas armadilhas, situadas em locais

por onde os cardumes de predadores passarem durante o periodo de coleta.

Estes predadores, apresentaram picos de ocorréncia distintos das demais larvas e juvenis
de peixes, tanto em relagéo as datas quanto aos horarios de coleta (analisados para os dados da
etapa 2). Os dados de abril indicaram diferengas importantes entre as capturas de predadores
nos diferentes horarios de coleta (K-W P < 0,0001), sendo as capturas no horario 3 muito

superiores as capturas nos demais horarios.

Além da predagdo por engraulideos e clupeideos, foi observado também uma grande
quantidade de isopodas agarrados as larvas de peixe (Anexo 2), além de um grande numero de
larvas danificadas, provavelmente, devido a agdo destes organismos sobre as larvas no interior
das armadilhas. Embora seja improvéavel que a agdo destes isopodas resulte em alteragdes
quantitativas significativas na abundincia das larvas de peixe, os danos causados podem

dificultar ou mesmo inviabilizar os processos de identificagdo.
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4.4. Distribui¢do dos Grupos Zooplanctonicos em Relagdo aos Fatores Analisados

As andlises dos diversos fatores foram realizadas de modo a avaliar com este
equipamento, na regifo de Tamandaré, uma série de hipdteses presentes em outras
publicagdes cientificas ou mesmo algumas hipdteses proprias relacionadas a captura de

larvas de peixes e lagostas, € outros organismos zooplanctdnicos fotopositivos.

Embora se saiba, que devido a proximidade entre os ambientes estuarinos e recifais
na regio de Tamandaré, a composi¢do zooplanctdnica das amostras coletadas nos locais
deste experimento possa ser influenciada fortemente pela fauna estuarina, nenhuma analise
neste sentido pdde ser realizada. Essa andlise necessitaria de uma melhor resolu¢fio na
identificag@o taxondmica das espécies, contidas nas amostras, que pertencem a grupos com

representantes recifais e estuarinos, como por exemplo, zoeas e megalopas de Brachyura.

A realizagdo de coletas individuais para cada horario amostrado na etapa 2 nos
permitiu uma maior resolu¢@o dos padrdes de captura em fungdo do horario da noite, quando
comparados a outros trabalhos (Doherty, 1987a, Milicich, 1988, Brogan, 1994). Thorrold
(1992) realizou uma anéalise das capturas em fun¢do dos horarios da noite, utilizando um
protocolo bastante semelhante ao deste experimento (19h:30-20h:30, 23h:30-00h:30 e
03h:30-04h:30). No entanto, o autor realizou esta andlise apenas para quatro noites de
amostragem e afirma que embora haja uma tendéncia de maiores capturas ao redor da meia
noite, nenhum efeito estatisticamente significativo foi detectado, e sugere que os registros de
coletas de diferentes locais, realizados em diferentes horarios da noite possam ser

comparados, a0 menos para os periodos de luas novas.

Neste experimento, as analises foram realizadas para as doze noites amostradas
durante a etapa 2, e as larvas de peixes, os engraulideos e clupeideos predadores (> 30mm) e
outros nove grupos de organismos mostraram diferencas estatisticas significativas das
capturas nos diferentes horarios da noite. Entre estes onze grupos, dez apresentaram capturas
médias maiores nos horarios 1 (21h:00-22h:00) e/ou 2 (00h:00-01h:00), e apenas os
predadores apresentaram maiores capturas médias no horario 3 (03h:00-04h:00). A
compara¢do multipla ndo paramétrica indicou para a captura dos predadores, maior

abundéncia no horério 3, ndo havendo diferengas estatisticas entre os horarios 1 e 2.
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Com relagdo a variabilidade das capturas em fun¢do das diferentes fases da lua, os
dados aqui analisados concordaram com a literatura, mostrando diferengas
significativamente importantes nas capturas, com capturas mais elevadas nos periodos de lua
nova. Cerca de 72% do total de organismos foi coletado nestes periodos e embora o nimero
de amostras para cada fase da lua ndo tenha sido balanceado, com “n” maior para lua nova,
as capturas médias de 12 entre os 15 grupos analisados foram maiores para os periodos de
lua nova. Esse fato esta, provavelmente, relacionado & menor quantidade de luz natural no
ambiente e, conseqiientemente, a tendéncia das luzes das armadilhas serem mais
perceptiveis, atraindo uma maior quantidade de organismos. Além disso, sabe-se que para
alguns grupos de larvas de peixe, as concentragdes dos individuos na coluna d’agua sdo

geralmente maiores nos periodos de lua nova (Shenker et al., 1993).

Outra questdo foi relacionada a variag@o das capturas em diferentes estados de maré,
uma vez que ndo existem referéncias a respeito da influéncia deste fator sobre as capturas

com armadilhas de luz.

As capturas tendem a ser mais expressivas para situagdes com menores velocidades
das correntes circundantes, devido a dificuldade dos organismos nadarem em dire¢do as
entradas das armadilhas em situagdes de correntes intensas. Assim, esperavamos maiores
capturas nos perfodos de estofo da maré, durante a transi¢do entre marés enchentes e
vazantes e vice e versa. No entanto, embora nove entre os quinze grupos estudados tenham
apresentados diferengas estatisticamente significantes em relagdo a influencia deste fator,

alguns grupos tiveram capturas mais expressivas em periodos de enchente ou vazante.

Levando em consideragdo que as correntes de maré, associadas & morfologia do
fundo e das estruturas recifais, podem proporcionar a ocorréncia de fendmenos hidrolégicos
de retengdo larval, como descrito na secg¢do 4.2., podem ter ocorrido maiores capturas em

situagdes especificas de maré, que ndo aquelas encontradas nos periodos de estofo da maré,

quando as correntes sdo potencialmente menos intensas.

Entre os grupos que apresentaram maiores capturas, durante os periodos de estofo da

maré, estdo as larvas de lagosta, com média das captura de 30,8 individuos para estes
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periodos, enquanto que para aqueles de marés vazantes e enchentes as médias foram,

respectivamente, 6,1 € 14,7.

Os resultados das capturas durante o verdo de 2001, forneceram padrdes distintos em
relagdo a duragdo e magnitude dos picos de abundéncia para os diversos grupos analisados.
No entanto, tais picos estiveram quase sempre associados aos periodos de lua nova, com

diferengas marcantes entre os periodos de lua nova dos diferentes meses de amostragem.

A falta de balanceamento dos dados gerou a preocupagdo, de que nos meses onde a
proporgdo de amostras de periodos de lua nova, em relagdo ao nimero de amostras totais,
fosse mais elevada, teriamos maiores capturas relacionadas ao fator fase da lua, mascarando
as variagGes da distribui¢do mensal. Apesar disso, as maiores capturas médias ocorreram em
periodos distintos dos periodos onde tivemos as maiores proporgdes de amostras de lua nova
(em ordem decrescente janeiro, margo, fevereiro e abril). Larvas de peixes e lagostas por
exemplo, tiveram maiores capturas médias nos meses de fevereiro (32,5) € margo (29,07)
respectivamente. As zoeas de Brachyura apresentaram captura média consideravelmente mais
expressiva no més de margo (21595,9). Os Gnicos grupos que apresentaram capturas médias
relacionadas diretamente as propor¢des de amostras de lua nova, para todos os meses, foram
os stomatopodas e porcelanideos € portanto, para estes grupos os resultados da analise

estatistica devem ser usados com cautela.

Para os grupos de maior interesse (predadores, larvas de peixe, larvas de lagosta,
zoeas e megalopas de brachyura) foram realizados testes de Kruskal-Wallis com o objetivo
de realizar a comparagdo das capturas nos diferentes meses, utilizando apenas os dados
referentes aos periodos de lua nova, excluindo assim a influéncia do fator fase da lua sobre a
analise da variagio mensal. Os resultados foram muito semelhantes aos anteriores, nos
permitindo aceitar com seguranga as respostas das analises estatisticas, para as distribui¢des

destes grupos ao longo dos meses de amostragem.

Este estudo sugere que a variabilidade das capturas com armadilhas de luz na baia de
Tamandaré, estd intimamente relacionada com a periodicidade das fases lunares e que
associado a isso, as variagdes das distribuigdes dos organismos ao logo dos meses sdo

relativamente mais expressivas que as variagdes espaciais, a0 menos nas escalas aqui
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utilizadas. Outros estudos, principalmente realizados com pomacentrideos, indicam uma
clara relagdo da atividade reprodutiva (Pressley, 1980) e do recrutamento (Sale, 1985) com a

periodicidade lunar.

Nas escalas e no tipo de ambiente onde este trabalho foi realizado, as variagdes do
fluxo das correntes provavelmente, estdo relacionadas aos movimentos das marés e assim,
caso as correntes fossem consistentemente determinantes para as taxas de captura, em
detrimento de outros fatores, os padrées de abundidncia destas capturas deveriam ser
semelhantes para os periodos das luas nova e cheia, quando os maiores pulsos de maré
ocorrem. Isso foi observado apenas para os misiddceos, com capturas médias de 8282 e
786,6 (consideradas iguais na comparag@o multipla ndio paramétrica) para as luas cheia ¢

nova, respectivamente.

4.5. Distribui¢do dos Taxa de Larvas de Peixes

Uma caracteristica interessante das coletas de ictioplancton com armadilhas de luz, esta
relacionada a alta abundéncia de umas poucas familias, dominando as capturas. Doherty (1987)
mostrou que entre as 18 familias presentes em suas amostras, os pomacentrideos sozinhos
representaram 86,8% das capturas e nenhuma outra familia representou mais que 1,7% do total
de larvas capturadas. Segundo Milicich (1988), entre as 24 familias coletadas, os
pomacentrideos e lethrinideos representaram respectivamente 75,3% ¢ 18,8 % das capturas.
Thorrold (1992) mostrou que entre as 38 familias coletadas os pomacentrideos e lethrinideos
representaram respectivamente 56,9% e 15% das capturas, ¢ Hernandez & Lindquist (1999)
coletando com dois modelos de armadilhas, mostraram que para armadilhas com 2 camaras
foram coletadas 18 familias, das quais 6 familias somadas representaram 70% das capturas e
para armadilhas com 3 camaras das 21 familias coletadas, 6 familias somadas representaram
75% das capturas. Os trabalhos de Doherty (1987), Milicich (1988) e Thorrold (1992), foram
realizados em recifes da Grande Barreira, ja o de Hernandez & Lindquist (1999) foi realizado na

Carolina do Norte.
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Na baia de Tamandaré , foram coletadas larvas de peixe de 15 familias e mais 4 tipos de
larvas da subordem Labroidei (denominados 4, B, C e D) ,que no puderam ser identificados
em nivel de familia. Apenas os Labroidei tipo C representaram 37,4% das capturas e a soma dos

Labroidei tipos B, C e D representou 84,9% das capturas.

Brogan (1994) realizou coletas com armadilhas de luz no Golfo da Califérnia e
comparou seus resultados com outros obtidos na Grande Barreira, e sugere que a discrepancia
pode estar relacionada a algum fator site-especifico, como as condi¢des da agua, identidade e
comportamento das larvas. Ele observou, ainda, que larvas velhas e juvenis, de alguns taxa
muito freqiientes nas capturas realizadas na Grande Barreira, como os pomacentrideos, foram
raros em suas amostras, mesmo tendo sido observada a presenga destes no entorno da
armadilha. Os pomacentrideos observados ao redor das armadilhas de Brogan (1994) foram
Stegastes spp., enquanto os pomacentridecs coletados na Austrdlia foram principalmente
Pomacentrus spp., Chromis spp. € Dischistodus spp.. Assim como Brogan, neste trabalho foram
coletados poucos pomacentrideos pré-assentantes, sendo 6 Stegastes spp. € 2 Abudefduf
saxatillis, embora exista uma densidade bastante alta, das populagdes adultas destes taxa, nos
recifes de Tamandaré. Estas informag¢des, sugerem que nenhuma generalizagdo sobre o
comportamento fotopositivo dos juvenis e larvas de peixes pode ser feita em nivel de familia, e
que estas diferengas podem estar relacionadas a disponibilidades de larvas de determinadas
espécies no plancton, sendo que esta disponibilidade, é dependente dos periodos de reprodugio

e das caracteristicas de dispersdo larval.

Do mesmo modo, em relagdo a variagcido temporal da abundancia de larvas no ambiente
pelagico, a utilizagdo de informagdes em nivel de familia pode ser pouco confidvel para
comparagdes entre recifes com comunidades de peixes distintas. A periodicidade de desova dos
peixes recifais pode ocorrer em vdrias escalas temporais. Algumas espécies podem apresentar
atividade reprodutiva ao longo de todo ano, e podem apresentar picos relacionados a periodos
especificos como temporada de chuvas. Outras podem ter as desovas controladas pelo ritmo
lunar, ou até mesmo em ritmos circadianos. Também, pode existir uma grande variabilidade
entre géneros e espécies de uma mesma familia. Ainda, pode existir uma grande plasticidade
temporal e espacial do comportamento reprodutivo entre populagdes de uma mesma espécie que

habitem regides diferentes, sugerindo que condigdes fisicas locais podem determinar as
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estratégias de desova destas espécies (ver revisdo feita por Richards & Lindeman, 1987). De
modo geral, a liberagdo dos ovos peldgicos dos peixes recifais ocorre no inicio da noite, durante
os meses de verdio (Goldman et al., 1983). Neste trabalho, as coletas de larvas mostraram que
apenas os clupeideos ndo apresentaram difereng¢as significativas de abundéncia nas capturas em
diferentes meses de amostragem, as outras familias analisadas mostraram capturas médias mais
elevadas nos meses de fevereiro (Labroidei tipos 4, B, C e Labrisomidae) e margo (Labroidei

tipo D, Gerreidae ¢ Engraulidae).

As analises da distribuig@o espacial indicaram nio haverem diferengas nas capturas entre
os trés locais amostrados, exceto para os gobideos e Labroidei tipo D. No entanto, este € o
primeiro trabalho realizado na regifio, com o intuito de mapear possiveis “manchas” de larvas
de peixes, e devido se tratar de um trabalho pioneiro no desenvolvimento do equipamento
utilizado, as escalas usadas foram bastante restritas. Provavelmente, utilizando-se escalas da
ordem de alguns quilémetros, poderiam ser detectadas diferengas espaciais na ocorréncia de

outros grupos de larvas.

Doherty (1987b) faz uma andlise das escalas espaciais e temporais relacionadas a
distribui¢do de individuos pré assentantes e ao recrutamenteo, € mostra que as escalas espaciais
sd0 mais consistentes quando as anélises estatisticas sdo feitas agregando informagdes de varios
recifes. Ainda, ele afirma que em escalas de um unico recife ou de partes de um recife, as
variagdes mostram padrdes complexos, que sugerem que os individuos pré assentantes sdo
agregados no ambiente pelagico em duas escalas espaciais: “manchas” em micro-escala de uns

poucos metros € “manchas” em meso-escala de dezenas de kilometros.

Neste experimento, os resultados contrariaram nossas expectativas, uma vez que
esperdvamos notar alguma relagdo entre a distribui¢do espacial das larvas de peixes e a
existéncia da “Area Fechada”, visto que esta area abriga as maiores densidades das populagdes
adultas na regido de Tamandaré e, portanto, nestes recifes protegidos, as desovas provaveimente
sd0 mais expressivas. No entanto, uma alta densidade de adultos em uma determinada area,
pode ter um efeito negativo, sobre o recrutamento, devido ao aumento de fatores como predagéo
e competi¢do. Outra questdio, relaciona-se ao fato de que os resultados disponiveis sobre a
comparagdo da densidade de peixes dentro e fora da “Area Fechada” (Ferreira et al., 2000),

referem-se a familias que sdo alvo da pesca caracteristica da regiio (Lutjanidae, Scaridae,
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Serranidae, Holocentridae, Acanthuridae e Chaetodontidae) e, entre estas familias, apenas os
Lutjanidae e Scaridae estiveram presentes em nossas amostras € com um pequeno nimero de
individuos. Assim, temos duas hip6teses: 1. apenas as familias fortemente impactadas pela
pesca apresentam densidades populacionais diferentes dentro e fora da “Area Fechada” e 2. caso
as densidades de adultos das espécies coletadas com a armadilha sejam, também, mais elevadas
na “Area Fechada”, a alta densidade de adultos nio implica em alta densidade de larvas na

coluna d’agua, a0 menos nas escalas aqui abordadas.

Com relagdo a variabilidade na abundincia entre as diferentes fases lunares, 0 mesmo
padrio foi observado para os Labrisomidae, Gerreidae, Engraulidae e para os quatro tipos de
Labroidei ndo identificados, com capturas sempre mais expressivas nos periodos de lua nova.
Embora exista a possibilidade de que algumas familias de peixes, apresentem comportamento
reprodutivo influenciado pela periodicidade lunar, existe também a hipétese de que nos
periodos de luas novas, devido & menor quantidade de luz natural no ambiente, a eficiéncia das
armadilhas seja mais elevada. Isso impossibilita qualquer inferéncia sobre o comportamento
reprodutivo, baseado em dados isolados, de coletas com armadilhas de luz, e a aplicabilidade
destes resultados deve concentrar-se em abordagens sobre a determinagdio de periodos de
amostragem, visando minimizar a influéncia de outros fatores sobre o fator de interesse a ser

pesquisado e maximizar as capturas.

As informages aqui apresentadas constituem os primeiros registros sobre a utilizag8o
deste tipo de armadilha de luz, para coleta de larvas de peixe e outros organismos
zooplanctonicos em ambientes recifais da costa brasileira, e estes resultados podem fornecer
subsidios para o planejamento de futuros protocolos de coleta, mais amplos, € que a longo prazo
proporcionem a aquisi¢do de um conjunto de informagdes que déem seguran¢a para

determinag3o de éreas e realizagdo de agSes de manejo.
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5. CONCLUSOES

- As armadilhas de luz, mostraram-se consideravelmente eficientes para a coleta de organismos
pelagicos fotopositivos € podem constituir ferramentas para a analise da distribuig@o temporal e
espacial destes organismos, principalmente devido a possibilidade de coletas simultineas em

diferentes localidades.

- A distribui¢do dos organismos zooplanctdonicos esta intimamente relacionada aos padrSes
comportamentais destes organismos e também as caracteristicas oceanograficas das regides
onde eles ocorrem. Assim, para a elaboragdo de estratégias de manejo baseadas nas
informagdes sobre a distribuig¢do dos organismos de interesse, é de extrema importincia a
aquisicdo de informagdes sobre a ocorréncia e periodicidade de fenémenos hidrolégicos que

potencialmente ocorram nos locais abordados.

- Os clupeideos e engraulideos, que ocorreram em maiores classes de tamanho (> 30mm),
mostraram padrdes de ocorréncia distintos dos demais grupos de larvas de peixe e outros
organismos. Além disso, sdo predadores nao seletivos dos demais organismos. Isso faz com que
a importincia desta predagdo deva ser analisada, e os protocolos de coleta e desenhos das

entradas das armadilhas sejam planejados de modo a minimizar tal predagao.

- Os padrdes de variagdo mensal da distribuigdo e aqueles influenciados pela periodicidade
lunar, foram mais consistentes que os padrdes espaciais na determinag¢do da variabilidade das
capturas dos grupos zooplanctdnicos, a0 menos nas escalas utilizadas neste trabalho, € com
exce¢do dos Polychaeta, misidaceos e Sagitta sp. os picos de captura estiveram sempre

relacionados aos periodos de lua nova.

- Os padrdes de variagdo temporal na abundéncia das familias das larvas de peixe foram,
também, mais expressivos que os padrdes da distribuigdo espacial e nenhuma relagio entre a

localizago da “Area Fechada” e a distribuigio espacial das larvas de peixe foi observada.
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- Os horérios da noite, em que as amostras foram obtidas na etapa 2, influenciaram as capturas
da maioria dos grupos de organismos, e os predadores foram os Uinicos a apresentar capturas

mais elevadas no horério trés, ou seja, 03h:00-04h:00.

- As armadilhas de luz aqui apresentadas, constituem equipamentos com caracteristica de
utilizagio e manutengdo consideravelmente simples, além de um custo de produgio
relativamente baixo. Sua eficiéncia comprovada, aliada a tais caracteristicas nos permitem
admitir que estas armadilhas podem ser tteis e viaveis para a aquisi¢do de informagdes que

déem subsidios para decisdes de manejo.
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ANEXO




Anexo 1

Modelo preliminar de armadilha, com paredes transparentes, duas limpadas e entradas
em forma de pirdmide. Veja discussio, secc¢dio 4.1..




Anexo 2

Ataque de isopodas sobre as larvas de peixe. Um grande nimero de larvas foi encontrado com
isdpodas ainda presos e outras mostraram marcas e danos provavelmente provocadas pelos mesmos
organismos.




Anexo 3

MESES

Grupo Cochran C df P

Predadores 0,7139 3 0
Peixes 0,3445 3 0,1386
Lagostas 0,4136 3 0
Zoeas 0,4092 3 0,001
Megalopas 0,3756 3 0,0243

LOCAL

Grupo Cochran C df P

Predadores 0,7423 2 0
Peixes 0,4185 2 0,1465
Lagostas 0,5593 2 0,000045
Zoeas 0,3999 2 0,2309
Megalopas 0,5559 2 0,0000001

HORARIO

Grupo Cochran C df P

Predadores 0,6988 2 0
Peixes 0,5026 2 0,00014
Lagostas 0,6593 2 0
Zoeas 0,4792 2 0,0069
Megalopas 0,5166 2 0,0284

FASE
Cochran C df P
0,5236 3 0
0,4626 3 0,000028
0,7361 3 0
0,3041 3 0,4454
0,4381 3 0,00041
MARE
Cochran C df P
0,685 2 0
0,3643 2 0,8254
0,4998 2 0,00056
0,4044 2 0.2033
0,3914 2 0,4648

Resultados dos testes de homogeneidade das varidncias (Cochran C Test), realizados para os grupos
de maior interesse ap6s a transformagao dos dados. O fator “horario” foi testado apenas para os dados
referentes as coletas do més de abril.



Anexo 4

AMOSTRA MES  FASE LOCAL MARE AMOSTRA  MES FASE LOCAL MARE

2 Jan CH 1B Vz 63 Fev NO FO vz
3 Jan CH LI Vz 64 Mar CR 1B \'74
6 Jan NO 1B vz 65 Mar CR Ll Vz
7 Jan NO LI vz 66 Mar CR iB St
8 Jan NO FO vz 67 Mar CR Lt St
9 Jan NO FO vz 68 Mar CH 1B vz
10 Jan NO IB vz 69 Mar CH LI Vz
11 Jan NO LI vz 70 Mar CH 1B vz
12 Jan NO FO vz 71 Mar CH Lt vz
13 Jan NO B vz 72 Mar CH 1B St
14 Jan NO LI vz 73 Mar CH LI St
15 Jan NO FO Vz 74 Mar CH 1B En
16 Fev CR 1B En 75 Mar CH R En
17 Fev CR L En 76 Mar CH 1B Vz
18 Fev CH IB vz 77 Mar CH LI vz
19 Fev CH Ll \'74 78 Mar CH 1B vz
20 Fev CH FO vz 79 Mar CH Lt St
22 Fev - CH Lt St 80 Mar CH 1B En
23 Fev CH FO St 81 Mar CH Lt En
24 Fev CH 1B En 82 Mar CH 1B Vz
26 Fev CH 1B Vz 83 Mar CH LI Vz
27 Fev CH Li vz 84 Mar CH 1B \74
28 Fev CH FO vz 85 Mar CH LI vz
29 Fev CH 1B Vz 86 Mar MI 1B St
30 Fev CH LI vz 87 Mar Mt LI En
31 Fev CH FO St 88 Mar Ml FO En
32 Fev CH 1B En 89 Mar Mi 1B En
33 Fev CH LI En 90 Mar MI LI En
34 Fev CH FO En 9 Mar Mi FO St
35 Fev CH 1B Vz g2 Mar MI 1B St
36 Fev CH L vz 93 Mar Mi L vz
37 Fev CH FO Vz 94 Mar MI FO Vz
38 Fev CH 1B vz 95 Mar NO 1B vz
39 Fev CH LI vz 96 Mar NO Lt vz
40 Fev CH FO vz 98 Mar NO B vz
42 Fev CH Ll St 99 Mar NO FO vz
43 Fev M! 1B En 100 Mar NO iB St
44 Fev Mi L! En 101 Mar NO FO St
45 Fev M FO En 102 Mar NO 1B En
47 Fev MI L St 103 Mar NO LI En
48 Fev Ml FO St 104 Mar NO FO Vz
49 Fev NO iB Vz 105 Mar NO 1B vz
50 Fev NO LI vz 106 Mar NO LI vz
51 Fev NO FO vz 107 Mar NO FO Vz
52 Fev NO 1B Vz 108 Mar NO 1B Vz
53 Fev NO Lt St 109 Mar NO L \"74
54 Fev NO FO St 110 Mar NO FO En
55 Fev NO iB En 111 Mar NO 1B En
56 Fev NO L En 112 Mar NO LI \"74
57 Fev NO FO En 113 Mar NO FO Vz
58 Fev NO 1B Vz 114 Mar NO (] Ve
59 Fev NO LI vz 115 Mar NO FO vz
60 Fev NO FO vZ 116 Mar NO LI En
61 Fev NO 1B vZ 117 Mar NO FO En
62 Fev NO Lt vz

Tabela de Amostras coletadas durante os trés primeiros meses de coleta (etapa 1).




Anexo §

AMOSTRA FASE LOCAL MARE HORARIO AMOSTRA FASE LOCAL MARE HORARIO
118 CR B En 1 172 Mi B St 1
119 CR u St 1 173 M L St 1
120 CR FO St 1 174 Mt FO St 1
121 CR B vz 2 175 M iB vz 2
122 CR K] \V4 2 176 Mmi u Vz 2
123 CR FO vz 2 177 MI FO vz 2
124 CR B Vz 3 178 M [:} St 3
125 CR Lt vz 3 179 MI L St 3
126 CR FO vz 3 180 M FO St 3
127 CR B En 1 181 M B En 1
128 CR Lt En 1 182 M Ll En 1
128 CR FO En 1 183 M FO En 1
130 CR B vz 2 184 MI B Vz 2
131 CR u \V4 2 185 M u Vz 2
132 CR FO vz 2 186 M FO Vz 2
133 CR B \V7 3 187 MI B vz 3
134 CR Lt vz 3 188 M LI Vz 3
135 CR FO vz 3 189 Mi FO Vz 3
136 CR iB En 1 190 Mi B En 1
137 CR u En 1 191 MI L En 1
138 CR FO En 1 192 M! FO En 1
139 CR B st 2 193 M 1B St 2
140 CR LI st 2 194 Mmi Ll St 2
141 CR FO st 2 195 Y]] FO St 2
142 CR B \V4 3 166 MI B Vz 3
143 CR LI \V7 3 197 M LI vz 3
144 CR FO vz 3 198 M FO vz 3
145 CH B \V4 1 199 NO B vz 1
146 CH LI vz 1 200 NO LI vz 1
147 CH FO \V7 1 201 NO FO vz 1
148 CH ] En 2 202 NO B En 2
149 CH LI En 2 203 NO L En 2
150 CH FO En 2 204 NO FO En 2
151 CH IB En 3 205 NO B En 3
152 CH LI En 3 206 NO LI En 3
153 CH FO En 3 207 NO FO En 3
154 CH IB vz 1 208 NO B vz 1
155 CH ] vz 1 209 NO LI vz 1
156 CH FO vz 1 210 NO FO vz 1
157 CH iB En 2 211 NO B En 2
158 CH u En 2 212 NO u En 2
159 CH FO En 2 213 NO FO En 2
160 CH B En 3 214 NO B En 3
161 CH u En 3 215 NO LI En 3
162 CH FO En 3 216 NO FO En 3
163 CH B vz 1 217 NO 1B Vz 1
164 CH LI \V7 1 218 NO LI vz 1
2 165 CH FO vz 1 219 NO FO vz 1
_ 166 CH B En 2 220 NO B En 2

167 CH LI En 2 221 NO LI En 2
= 168 CH FO En 2 222 NO FO En 2

169 CH B En 3 223 NO B En 3
- 170 CH Li En 3 224 NO L En 3
4 171 CH FO En 3 225 NO FO En 3

Tabela de Amostras coletadas durante o més de abril (etapa 2).




Anexo 6 Sub amostras Zoeas

Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 283 3,6055513 AMB82 256 13,22875656 AM153  0,6666667 0,57735027
AM15  192,33333 19,139836 AMS3 165 7,549834435 AM154  172,33333 10,6926766
AM16 12433333 8,6216781 AMB4 198,66667 4,041451884 AM155 57 2
AM17 0 0 AMBS 98,666667 15,94783162 AM157  8,6666667 1,15470054
AM18 52,666667 5,033223 AMB6 15 4 AM158 15 2,64575131
AM19 113 5 AM87 10,333333 1,527525232 AM159 9,6666667 1,52752523
AM20 55 3 AMS88 52 3,605551275 AM162  2,3333333 0,57735027
AM22 111,66667 8,6216781 AMB9 3,3333333 2,081665999 AM163 185 12,1243557
AM23  48,333333 8,3864971 AMS0 14,333333 1,527525232 AM164 645 30,4466747
AM24  1,6666667 0,5773503 AM91 64,333333 11,67618659 AM165 172 17,0587221
AM26 416,66667 18,009257 AMI2 26,666667 4,163331999 AM167 24 4,58257569
AM27 66 7,9372539 AM93 39,333333 6,506407099 AM168  28,666667 6,65832812
AM28  23,333333 4,0414519 AM94 101,33333 4,509249753 AM172  1,3333333 1,52752523
AM29  271,33333 12,583057 AM96 330,33333 8,020806277 AM173  19,333333 4,50924975
AM30 71 3,6055513 AM98 74 6557438524 AM174  49,666667 3,51188458
AM31 35666667 3,2145503 AMI9 123 5 AM175  11,333333 1,52752523
AM32 138,33333 7,3711148 AM101 57 5 AM176 22 4,35889894
AM33 8,6666667 1,1547005 AM102 129 3 AM177 22 4,58257569
AM34 9 1 AM104 47133333 14571662 AM178  15,333333 3,05505046
AM35 114,33333 3,0550505 AM105 96333333 14,50287328 AM179  6,3333333 0,57735027
AM36 150 19,287302 AM106  181,33333 8,504900548 AM180  10,666667 1,15470054
AM38 20566667 11,23981 AM107  119,33333 6,806859286 AM181 15666667 3,7859389
AM39 465 22,338308 AM108  102,66667 7,094598885 AM182  25,333333 5,03322296
AM40  293,66667 20,033306 AM110 27 5567764363 AM183  140,33333 7,02376917
AM42 463 14,106736 AM111  319,33333 130128142 AM184 75333333 9,29157324
AM43 71 65574385 AM112 337 15,13274595 AM185 19666667 3,21455025
AM44 49 6 AM1T13  127,33333 4,509249753 AM186  156,33333 17,0391706
AMAS 74333333 2,5166115 AM114 35633333 26,76440422 AM187  74,333333 10,0664459
AM47  132,66667 7,0945989 AM115 193 16,82260384 AM188  7,6666667 1,52752523
A48 74 8 AM116  286,33333 15,94783162 AM189 27,666667  8,326664
AM49  311,33333  11,06044 AM117  113,33333 5,507570547 AM190 20 2,64575131
AMS0  240,66667 9,7125349 AM118  1,3333333 0,577350269 AM191  28,333333 3,05505046
AMS52  304,66667 14,977761 AM119 17 1,732050808 AM192 45333333 16,0416126
AM54  105,33333 9,7125349 AM120 83,666667 11,2398102 AM194 12666667  4,163332
AMS5S  260,66667 13,650397 AM121 66666667 1,154700538 AM195 45 7
AMS56 143 7,2111026 AM122 34 2,645751311 AM196 27166667 7,09459888
AMS7 145 11,357817 AM123  53,333333 4,041451884 AM197 43333333  2,081666
AMS58 51 7,5498344 AM124 62 11 AM198 9 3,60555128
AMS9  411,66667 25,540817 AM125 48333333 4,041451884 AM199 204 19,4679223
AM60 45466667 14,843629 AM126  101,66667 11,93035345 AM200  135,33333  7,5055535
AM61 20666667 2,5166115 AM127 43333333 1,527525232 AM201  26,333333 5,6862407
AM62  379,66667 14,047538 AM128 14 3 AM202 5 0
AM6E3 231 12,124356 AM129  79,333333 15,56705924 AM203 10 2
AMG4 7 1 AM130  25,333333 4,932882862 AM204  19,333333 5,13160144
AME5  14,333333 3,0550505 AM131  10,333333 4,932882862 AM205 2 1
AM6E6 143 13,228757 AM132  76,333333 4,041451884 AM208 201 12,489996
AM67 15666667 4,7258156 AM133  152,33333 8,020806277 AM209  32,333333  4,163332
AM68  34,333333 1,5275252 AM136  30,666667 2,516611478 AM210  26,333333 3,7859389
AMG9  86,333333 10,598742 AM137  8,6666667 1,527525232 AM211  6,6666667  2,081666
AM70  11,333333 1,5275252 AM138 23666667 5,773502692 AM212  3,3333333 0,57735027
AM71 83666667 5,6862407 AM139  6,6666667 3,055050463 AM213 56666667  2,081666
AM72 1" 1 AM140 76666667 3,511884584 AM214  9,6666667 3,7859389
AM73 11333333 1,1547005 AM141 18 3,605551275 AM217  298,33333 15,5670592
AM74 62 9,539392 AM142 24333333 1,154700538 AM218  11,333333 1,52752523
AM75 28566667 8,326664 AM143  34,666667 2516611478 AM219 53333333 1,15470054
AM76 30666667 2,5166115 AM144  71,333333 5,507570547 AM220  8,3333333 2,081666
AM77  206,33333 17,559423 AM145 183 17,52141547 AM221  14,666667 1,15470054
AM78 43666667 2,081666 AM146 17666667 1,154700538 AMR222  7,3333333 1,52752523
AM79 86666667 1,5275252 AM147 36666667 2516611478 AM223  1,3333333 1,52752523
AMS0 259 16,522712 AM150  3,6666667 2,081665999 AM225 1 1

AM81  82,333333 7,5055535 AM151  53,333333 2,081665999




Anexo 7 Sub amostras Cumaceos
Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 13,6666667 2,88675135 AMB2 6 1,73205081 AM153 86 3,60555128
AM15  123,333333 31,8799833 AM33 53333333 2,081666 AM154  9,666667 3,21455025
AM16 31 7,21110255 AMSB4 B 6666667 251661148 AM155 2 1
AMI17  72,6666667 4,50924975 AMBS 16 6,55743852 AM157 18 1,73205081
AM18  2,66666667 0,57735027 AMB6  19,666667 4,04145188 AM158  8,333333 1,52752523
AM19  4,66666667 0,57735027 AMSB7  107,33333 4,163332 AM159 51 2,64575131
AM20 8,66666667 2,51661148 AMSBS8 98 5.,56776436 AM162 30 4,35889894
AM22 40 8,18535277 AMS89 29333333 351188458 AM163  2,666667 0,57735027
AM23  38,3333333 4,04145188 AMSI0 95666667 225905585 AM164 1666667 1,15470054
AM24 16 1 AM91 84 3 AM165  3,666667 1,52752523
AM26  5,33333333 1,15470054 AMI2 55666667 6.65832812 AM167 7 3
AM27  13,6666667 5,03322296 AMI3  67,333333 13,8684294 AM168  39,33333 2,51661148
AM28  12,6666667 4,04145188 AMO4 126 4,58257569 AM172  53,66667 8,08290377
AM29  10,3333333 1,52752523 AM96  18,666667 1,52752523 AM173 1316667 6,5064071
AM30 16 5,29150262 AMS8  70,333333 5,13160144 AM174 78,33333  2,081666
AM31  60,3333333 2,51661148 AMI9  202,33333 9,01849951 AM175 159 16,5227116
AM32  4,33333333 1,15470054 AM101  142,33333 8,50490055 AM176  19,33333  2,081666
AM33  61,3333333 2,51661148 AM102  10,333333 0,57735027 AM177 40 14
AM34 93 6 AM104 77 6 AM178  10,66667 1,15470054
AM35  7,66666667 057735027 AM105 21 1 AM179 7 2
AM36  5,33333333 0,57735027 AM106  35,666667 8,50490055 AM180  17,66667 1,52752523
AM38 14 7,54983444 AM107 70,666667 3,7859389 AM181 100,6667 12,5830574
AM39 21,6666667 1,52752523 AM108 26 4,58257569 AM182 136,3333 19,5021366
AM40 17 2 AM110 64 17,0880075 AM183  132,6667 5,03322296
AM42 436666667 8,6216781 AM111  7,3333333 0,57735027 AM184 58 7
AM43  140,333333 6,02771377 AM112 31 721110255 AM185 13 3,60555128
AM44 285 19,5192213 AM113  44,666667 4,72581563 AM186  49,66667 7,02376917
AMA45  263,333333 6,65832812 AM114  35,666667 8,326664 AM187  7,333333 2,51661148
AM47 243 666667 9,01849951 AM115  133,66667 10,214369 AM188  4,666667 1,15470054
AMA48 193 7,54983444 AM116  88,333333 16,1658075 AM189  8,333333 1,52752523
AM49 38,6666667 4,50924975 AM117  102,33333 16,5025251 AM1S0 84,66667 16,2890556
AMS50 70 8,18535277 AM118 18 4 AM191 181,3333 18,9296945
AMS52 155,333333  12,3423391 AM119  115,66667 6,35085296 AM192 110 19,4679223
AM54 173666667 10,0166528 AM120  171,33333 10,6926766 AM194 9933333 10,0166528
AMS5  137,666667 8,50490055 AM121  22,666667 2,081666 AM195 61 10,5830052
AMSE 244 170880075 AM122 103,33333 7.02376917 AM196 8333333 2,081666
AMS7 145 113578167 AM123 52 3 AM197 5333333 2,081666
AMS58  56,3333333 9,45163125 AM124 21 6,244998 AM198  8,333333 1,15470054
AMS59 53 3,60555128 AM125  4,3333333 0,57735027 AM199 38 4
AM60 536666667 6,80685929 AM126  12,333333 2,51661148 AM200  98,66667 10,0166528
AM61  162,333333 9,01849951 AM127 88,333333 15,6232769 AM201 140,6667 6,65832812
AM62 86 8,18535277 AM128 98 2.64575131 AM202 58 7,54983444
AM63  96,3333333 10,0166528 AM129 19433333 21,0317221 AM203 230 12,489996
AM64 416666667 4,04145188 AM130 48,666667 2.88675135 AM204  241,3333 13,7961347
AME5 65 11,7898261 AM131 58 4 AM205  1,333333 1,15470054
AM66  31,3333333 1,52752523 AM132 108 5.56776436 AM208  21,66667 3,21455025
AM67 833333333 7,76745347 AM133  56,333333 5.13160144 AM209  96,66667 4,50924975
AM6E8 20 3,60555128 AM136 22 5,56776436 AM210 1756667 9,07377173
AME9 6 1,73205081 AM137 54,333333 2,51661148 AM211 167 24,2693222
AM70 84,6666667 850490055 AM138  62,333333 12,3423391 AM212 246 12,5299641
AM71  30,6666667 7,63762616 AM139 16,666667 2,081666 AM213 288 24,0208243
AM72 112666667 6,5064071 AM140 30 1 AM214  1,666667 0,57735027
AM73  60,6666667 4,163332 AM141 60,666667 4,93288286 AM217  27,33333 3,05505045
AM74  19,3333333 7,09459888 AM142 5 1 AM218  11,66667 550757055
AM75  3,66666667 1,15470054 AM143  2,3333333 0,57735027 AM219  23,66667 3,05505046
AM76 666666667 3,05505046 AM144 96666667 152752523 AM220  69,33333 5,6862407
AM77 5 1,73205081 AM145 1 1 AM221 242,6667 20,4042479
AM78  34,3333333 2,081666 AM146 23333333 1,15470054 AM222 3443333 16,653328
AM79 29 9 AM147 6 1,73205081 AM223  3,666667 1,15470054
AMB0O  2,66666667 1,15470054 AM150 15333333 1,52752523 AM225 5666667 2,081666
AMS1  3,66666667 152752523 AM151 12 2



Anexo 8 Sub amostras Porcelanideos

Amosira Meédia D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 0,666667 0,5773503 AMB2 27,33333 6,0277138 AM153 0 0
AM15 27,33333 7,0945989 AMS83 7,333333 3,2145503 AM154  1,666667 1,52752523
AM16 1 (¢} AMB4 15 2,6457513 AM155 (¢} 0
AM17 0 0 AMBS 4 1,7320508 AM157 0 0
AM18 4,333333 0,5773503 AMB6 0 0 AM158 0 0
AM19 1 0 AMSB7 0,333333 0,5773503 AM159 (¢} 0
AMR0 0 0 AMBS 0,333333 0,5773503 AM162  0,333333 0,57735027
AM22 1 1 AMB9 0,333333 0,5773503 AM163  1,333333 0,57735027
AMR3 0,666667 0,5773503 AM90 0 0 AM164 5333333 1,15470054
AM24 0,333333 0,5773503 AMO1 1,333333 0,5773503 AM165  0,333333 0,57735027
AMR6 6,333333 2,5166115 AM92 0 0 AM167  0,666667 0,57735027
AM27 1,666667 05773503 AMS3 0 0 AM168 0 0
AM28 5 1 AMS4 0 0 AM172 0 0
AM29 19 2 AM96 5 1 AMI73 0 0
AM30 0 (¢} AMS8 0,666667 0,5773503 AM174  0,666667 0,57735027
AM31 2,333333 0,5773503 AMO9 16,33333 2,081666 AM175  0,666667 0,57735027
AM32 15,33333 2,5166115 AM101 4,666667 1,5275252 AM176 0 0
AM33 0,333333 0,5773503 AM102 2,333333 1,1547005 AM177 1 1
AM34 1 0 AM104 20 1,7320508 AM178 0 0
AM35 0 0 AM105 5,666667 0,5773503 AM179 0 0
AM36 3,333333 1,5275252 AM106 3,666667 0,5773503 AM180 0 0
AM38 1,666667 0,5773503 AM107 12,33333 1,5275252 AM181 0 0
AM39 5 1 AM108 13,66667 1,1547005 AM182 0 0
AM40 10,33333 3,0550505 AM110 2,666667 1,5275252 AM183  0,666667 0,57735027
AM42 1,333333 0,5773503 AM111 0 0 AM184 1333333 1,52752523
AM43 1,333333 0,5773503 AM112 7,666667 1,1547005 AM185  0,333333 0,57735027
AM44 0,333333 0,5773503 AM113 11,66667 2,3094011 AM186 2 0
AM45 4,333333 1,1547005 AM114 9,333333 2,081666 AM187 0 0
AM47 1,333333 0,5773503 AM115 30,33333 5,1316014 AM188 0 0
AM48 3,666667 1,154700S AM116 9,333333 0,5773503 AM189 0 0
AM49 2466667 3,5118846 AM117 3,333333 0,5773503 AM190 0 (¢}
AMS50 23,33333 4,7258156 AM118 0 0 AM191 0 0
AMS2 20,33333 2,5166115 AM119 0 0 AM192 0 0
AMS54 25 3,6055513 AM120 0,666667 0,5773503 AM194 0 0
AMSS 10,33333 1,5275252 AM121 0 0 AM195 0 0
AMS56 5,333333 0,5773503 AM122 1,333333 0,5773503 AM196 1966667 1,52752523
AM57 15 2 AM123 0,333333 0,5773503 AM197 0 0
AMS58 8 1 AM124 3,666667 1,5275252 AM198 0 0
AM59 3,333333 1,5275252 AM125 0,666667 0,5773503 AM199 0 0
AM60 14,33333 2,5166115 AM126 11 6 AM200  7,333333 2,30940108
AM61 12 2 AM127 0 0 AM201  0,666667 0,57735027
AM62 9 2 AM128 0 0 AM202 0 0
AMG3 10,33333 1,5275252 AM129 1,333333 0,5773503 AM203 0 0
AM64 0,333333 0,5773503 AM130 0,333333 0,5773503 AM204 1 1
AM6S 0 0 AM131 0,666667 1,1547005 AM205 0 0
AM66 1 1 AM132 0 0 AM208  0,333333 0,57735027
AME7 0 0 AM133 0 0 AM209 0 0
AM68 0 0 AM136 0 0 AM210 1 0
AME9 0,666667 0,5773503 AM137 0 0 AM211 0 0
AM70 0,333333 0,5773503 AM138 0 0 AM212 0 0
AM71 2,666667 0,5773503 AM139 0 0 AM213 0 0
AMT72 0 0 AM140 0,333333 0,5773503 AM214 0 0
AMT73 0 0 AM141 0 0 AM217  32,66667 7,63762616
AM74 4 1 AM142 0 0 AM218 0 0
AMT75 26,66667 6,5064071 AM143 0 0 AM219  0,666667 0,57735027
AM76 0,333333 0,5773503 AM144 0,333333 0,5773503 AM220  0,333333 0,57735027
AMT7 5 1,7320508 AM145 2,666667 0,5773503 AM221 0 0
AMT78 0,666667 0,5773503 AM146 1,333333 0,5773503 AM222 0 0
AM79 1,333333 1,5275252 AM147 0,666667 0,5773503 AM223 0 o}
AMSB0 3,333333 0,5773503 AM150 0 0 AM225 0 0
AMS1 13,66667 15275252 AM151 0 0



Anexo 9 Sub amostra Copepodas
Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média  D. Pad.
AM2 122,33333 8,96288644 AMB2 1143333 5,033223 AM153 0 0
AM15 5 2,64575131 AMSB3 1133333 1,5275252 AM154 3 1
AM16  0,3333333 0,57735027 AMB4 69,66667 6,6583281 AM155 0,333333 057735
AM17  1,3333333 0,57735027 AMBS 2166667 1,5275252 AM157 0333333 057736
AM18 9 3,60555128 AMBS 1,333333 0,5773503 AM158 0 0
AM19 2,6666667 2,081666 AMSB7 3 1 AM159 1] o]
AM20  0,6666667 0,57735027 AMB38 11 2 AM162 2,333333 057735
AM22  0,6666667 0,57735027 AMSB9 (] 0 AM163 9666667 3,05505
AM23  1,6666667 1,52752523 AMS0 6 1 AM164  14,33333 2,516611
AM24 0 0 AMO1 8,333333 1,5275252 AM165 1,333333 0,57735
AM26 74666667 5,85946528 AMI2 36,33333 2,5166115 AM167 0 0
AM27  153,66667 7,23417814 AMS3 13,33333 3,0550505 AM168 0 0
AM28 80 6,55743852 AMS4 5,333333 0,5773503 AM172 0 0
AM29 112 4,58257569 AMOIS 4533333 3,7859389 AM173  0,333333 057735
AM30 54333333 5,6862407 AMI8 29 5,2915026 AM174 0,666667 0,57735
AM31 45 3,60555128 AM99 87,66667 3,5118846 AM175 0 0
AM32  32,666667 4,50924975 AM101 12,66667 1,5275252 AM176 0 0
AM33 3 2 AM102  41,33333 2,081666 AM177 0333333 0,57735
AM34 6 1 AM104 5 2,6457513 AM178 0333333 057735
AM35  50,333333 7,76745347 AM105 74 9,1651514 AM179 1 1
AM36  10,333333 1,52752523 AM106  7,333333 0,5773503 AM180  6,333333 1,527525
AM38  128,66667 10,5987421 AM107 8666667 1,1547005 AM181  0,666667 1,154701
AM39  45,666667 7,5055535 AM108 65 9,1651514 AM182 0 0
AM40 135 7 AM110 5666667 1,5275252 AM183 1333333 057735
AM42  31,333333 3,51188458 AM111 5666667 15275252 AM184 0 0
AM43 15 3,60555128 AM112  9,666667 1,5275252 AM185 1 1
AM44 7 3 AM113 17 1 AM186 0 o]
AM45 93333333 2,081666 AM114 3233333 4,5092498 AM187 1 1
AMA47  1,3333333 0,57735027 AM115  107,3333 8,326664 AM188 0 0
AM48 46666667 2,081666 AM116 2 55677644 AM189 9333333 8,082904
AM49  17,666667 1,52752523 AM117  12,33333 35118846 AM190 0,333333 0,57735
AMS0  32,666667 3,05505046 AM118 0 0 AM191  0,333333 057735
AMS52 30 4,58257569 AM119  1,333333 0,5773503 AM192  3,333333 0,57735
AM54  107,66667 6,5064071 AM120 1 1 AM194  0,666667 1,154701
AM5S 64,666667 6,02771377 AM121 1 1 AMI195  1,666667 1,154701
AMS6 53333333 0,57735027 AM122 0 0 AM196 2533333 2,081666
AM57 12333333  4,163332 AM123 0 0 AM197 1 0
AM58 40 4,58257569 AM124 0 0 AM198 4333333 057735
AM59  8,3333333 1,52752523 AM125  2,666667 1,5275252 AM199 23 4
AMG0 28 3,60555128 AM126 5 2,6457513 AM200 9766667 7,234178
AMG61  106,66667 9,07377173 AM127  0,666667 0,5773503 AM201 4666667 1,154701
AME2  4,3333333 0,57735027 AM128 0 0 AM202 0,333333 0,57735
AM63 53333333 1,52752523 AM129 0 0 AM203 0,666667 0,57735
AM64  0,6666667 0,57735027 AM130 0 0 AM204 17 3,605551
AM6E5 1 1 AM131 0 0 AM205 0666667 057735
AM66  3,3333333 0,57735027 AM132 0 0 AM208 4666667 1,154701
AM67 1 o] AM133 6 2 AM209  1,333333 0,57735
AMGE3 8,6666667 0,57735027 AM136 0 1] AM210  28,33333 1,527525
AME9 29 8 AM137 0 0 AM211 0666667 057735
AM70  7,3333333 2,081666 AM138 0 0 AM212  0,333333 0,57735
AMT71 13,333333 1,52752523 AM139 0 0 AM213  3,333333 1,527525
AMT72 21 4 AM140 0,333333 0,5773503 AM214 o] 0
AM73 1 1 AM141 o] o] AM217  30,33333 3,511885
AM74 34 264575131 AM142 0 0 AM218 0,333333 0,57735
AM75  10,333333 1,52752523 AM143 0 0 AM219  0,333333 0,57735
AM76  5,3333333 3,21455025 AM144 0 0 AM220 0 0
AM77 7 3 AM145  2,666667 1,1547005 AM221 0 0
AM78  23,666667 5,03322296 AM146 1666667 05773503 AM222  9,666667 1,154701
AM79 06666667 0,57735027 AM147 3 1 AM223 1 1
AM80  78,333333 9,29157324 AM150  0,333333 0,5773503 AM225 0,666667 0,57735
AMS1 20 1,73205081 AM151 0 0



Anexo 10 Sub amostras Megalopas

Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AN 3 1 AM82 15333333 3,5118846 AM153 0 0
AM15 13,33333 1,52752523 AMS83  1,3333333 0,5773503 AM154 2666667 0,5773503
AM16 1,333333 0,57735027 AMB4 8 2 AM155 0333333 0,5773503
AM17 1,666667 057735027 AM8S 06666667 0,5773503 AM157 1,333333 0,5773503
AM18 4666667 0,57735027 AMB6 15 8,1853528 AM158 0,666667 0,5773503
AM19 0 0 AMB7 96666667 1,5275252 AM159 1,333333 0,5773503
AM20 0 0 AMBS  21,333333 3,7859389 AM162 0,333333 0,5773503
AM22 1,666667 1,15470054 AMB9 10 2,6457513 AM163 2 1
AM23 0 0 AMI0  12,666667 2,081666 AM164 1333333 0,5773503
AM24 1 0 AM91  11,333333 4,0414519 AM165 0 0
AM26 3,333333 1,52752523 AMYI2 14666667 2,081666 AM167 1 1
AM27 1 1 AM93 43333333 2,081666 AM168 0 0
AM23 0,333333 0,57735027 AM94  7,3333333 0,5773503 AM172 6333333 2,081666
AM29 2 1 AMY6 16666667 0,5773503 AM173 1 1
AM30 0 0 AM98  4,6666667 0,5773503 AM174 1233333 3,0550505
AM31 1 0 AMI9 66666667 0,5773503 AM175 6,666667 2,081666
AM32 2 1 AM101  2,6666667 0,5773503 AM176 1 0
AM33 0,666667 0,57735027 AM102 8 36055513 AM177 8,666667 0,5773503
AM34 0,333333 0,57735027 AM104  12,333333 1,1547005 AM178 15 2
AM35 2,666667 0,57735027 AM105 8,6666667 1,1547005 AM179 5666667 2,081666
AM36 1,333333 0,57735027 AM106 56666667 0,5773503 AM180 4 1
AM38 10,66667 3,51188458 AM107  4,3333333 0,5773503 AM181 9666667 2,081666
AM39 0 0 AM108 13 2 AM182 2,333333 0,5773503
AM40 1,666667 0,57735027 AM110  3,3333333 05773503 AM183 2133333 2,081666
AM42 1,333333 0,57735027 AM111 46666667 1,1547005 AM184 1,333333 0,5773503
AM43 4,666667 1,52752523 AM112 0 0 AM185 4333333 2,081666
AM44 2 1 AM113  1,6666667 05773503 AM186 8,666667 2,081666
AM45 1 1 AM114 3 1 AM187 1033333 2,081666
AM4T7 1 0 AM115 10 1 AM188 4 1
AM438 0 0 AM116  2,3333333 0,5773503 AM189 1133333 1,5275252
AM49 1,666667 0,57735027 AM117 6 2 AM190 31 2,6457513
AMS0 5,333333 1,52752523 AM118  1,3333333 15275252 AM191 1133333 3,5118846
AMS52 2 1 AM119  4,3333333 15275252 AM192 21 3,6055513
AMS54 8 2,64575131 AM120 5 1,7320508 AM194  1,666667 1,5275252
AMS5 4333333 1,52752523 AM121  3,3333333 0,5773503 AM195  3,333333 1,1547005
AMS6 12,66667 1,15470054 AM122 3,6666667 1,1547005 AM196 3,666667 1,5275252
AMS57 13,33333  2,081666 AM123  1,6666667 1,1547005 AM197 0666667 0,5773503
AMS8 12 2 AM124 34 666667 5,8594653 AM198 9,333333 5,1316014
AMS59 3,333333 1,15470054 AM125 3,6666667 2081666 AM199 1233333 1,5275252
AM60 12,66667 152752523 AM126  4,3333333 0,5773503 AM200 14,33333 1,1547005
AM61 38,33333 5,13160144 AM127 4 2 AM201 76 4,3588989
AM62 8,333333 1,52752523 AM128  4,6666667 15275252 AM202 11 3,6055513
AME3 9 2 AM129 36666667 1,1547005 AM203 9,333333 2,3094011
AM64 1,333333 0,57735027 AM130 3 1,7320508 AM204 1666667 0,5773503
AM6ES 2,666667 1,52752523 AM131 13333333 1,5275252 AM205 10 3,6055513
AM6E6 2,666667 2,081666 AM132 53333333 0,5773503 AM208 1" 2
AM67 2,333333 0,57735027 AM133 53333333 1,5275252 AM209 3766667 6,0277138
AM6E8 7.666667  2,081666 AM136  3,6666667 15275252 AM210 182 17,058722
AM69 0,666667 0,57735027 AM137 1,6666667 2081666 AM211 9 3,6055513
AM70 11,66667 1,15470054 AM138 0 0 AM212 6,333333 0,5773503
AMT71 0,666667 0,57735027 AM139 3,3333333 2,081666 AM213 12 3,6055513
AM72 9 1 AM140  1,3333333 0,5773503 AM214 3,333333 1,5275252
AM73 0 0 AM141 5 2 AM217 1233333 1,5275252
AM74 0,333333 0,57735027 AM142  1,3333333 05773503 AM218 4666667 2,5166115
AM75 1,666667 0,57735027 AM143 1 0 AM219 [ 1
AM76 2,333333 0,57735027 AM144 26666667 05773503 AM220 16,66667 2,5166115
AM77 0,666667 0,57735027 AM145 0,6666667 0,5773503 AM221  2,666667 1,5275252
AM78 4,666667 1,52752523 AM146 0 0 AM222 17,33333 4,5092498
AM79 0,666667 0,57735027 AM147 0 0 AM223 7333333 2,081666
AMBSO0 11,33333 1,52752523 AM150 0,3333333 0,5773503 AM225 10 3,4641016
AMS81 3,333333 0,57735027 AM151  0,6666667 0,5773503




Anexo 11 Sub amostras Polychaeta
Amostra Meédia D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 0,6666667 0,5773503 AMB2 0 0 AM153 0 0
AM15  3,6666667 1,1547005 AMS83  0,3333333 0,5773503 AM154  0,333333 0,5773503
AM16 0 [} AMB4 0 0 AM155 0 0
AM17 0 o] AMBS 0 0 AM157 0 0
AM18  0,6666667 0,5773503 AMBS 0 0 AM158 0 0
AM19 0 o] AMB7 o] 0 AM159 0 0
AM20 0 o] AMSB8  0.3333333 0,5773503 AM162 0 0
AM22 0 o] AMBS9 1 0 AM163 0 0
AM23 0 0 AM90  0,6666667 0,5773503 AM164 0 0
AM24 0 [} AM91  0,3333333 0,5773503 AM165 0,333333 0,5773503
AM26 1 0 AMI2 0 0 AM167 0 0
AM27 0 o] AMI3 0 0 AM168 0 0
AM28 0 o] AM94 0 0 AM172  0,333333 0,5773503
AM29  0,3333333 0,5773503 AMOS 0 0 AM173 0 0
AM30 0 0 AM98 0 0 AM174 0 0
AM31 0 0 AM99 0 0 AM175 0 0
AM32 0 [} AM101 0 0 AM176 0 0
AM33 0 [} AM102 0 0 AM177 0 0
AM34 0 [} AM104 0 0 AM178 0 0
AM35 0 [} AM105 0 0 AM179 0 0
AM36 0 0 AM106 0 0 AM180 0 0
AM38  0,3333333 0,5773503 AM107  1,6666667 0,5773503 AM181  0,333333 0,5773503
AM39 o] o] AM108 o] 0 AM182 0 0
AM40 [} [} AM110 o] 0 AM183 0,666667 05773503
AM42 0 0 AM111 0 0 AM184 0 0
AM43  0,3333333 0,5773503 AM112 0 0 AM185 0,333333 0,5773503
AM44 0 o] AM113  0,3333333 0,5773503 AM186  0,333333 0,5773503
AM45  0,3333333 0,5773503 AM114 o] 0 AM187  0,333333 0,5773503
AM47  0,3333333 0,5773503 AM115  0,6666667 05773503 AM188 0 0
AM48 0 0 AM116 0 0 AM189 0 0
AM49  0,3333333 0,5773503 AM117 0 0 AM190 0 0
AMS50  0,3333333 0,5773503 AM118  18,333333 3,0550505 AM191  0,333333 0,5773503
AM52  0,3333333 0,5773503 AM119 53333333 1,5275252 AM192 0 0
AMS54 1,6666667 08773503 AM120 20 26457513 AM194  0,666667 1,1547005
AMSS 0 0 AM121 1,6666667 0,5773503 AM195 0 o]
AMS6  0,3333333 0,5773503 AM122 56666667 1,5275252 AM196 0,666667 05773503
AMS57 0 0 AM123 2,6666667 1,1547005 AM197 0 0
AMS8  0,3333333 0,5773503 AM124 15666667 3,5118846 AM198  0,333333 0,5773503
AMS9 0 0 AM125 0 0 AM199 0 0
AM60 0 [} AM126 13333333 0,5773503 AM200 0 0
AM61 0 0 AM127 0 0 AM201  0,333333 0,5773503
AM62 0 0 AM128 1 0 AM202 0 0
AM63 0 0 AM129  0,3333333 0,5773503 AM203  0,333333 0,5773503
AM64 0 0 AM130  0,3333333 0,5773503 AM204 0 0
AM65 0 0 AM131 0 0 AM205 0 o]
AMEB6 2 1 AM132 0 0 AM208 0 0
AM67  0,3333333 0,5773503 AM133  0,3333333 0,5773503 AM209 0 0
AM68  0,3333333 0,5773503 AM136 0 0 AM210 1 1
AM6E9 0 0 AM137 o] 0 AM211 0 0
AM70 0 0 AM138 0 0 AM212 0 0
AM71 0 0 AM139  0,3333333 0,5773503 AM213 0 0
AM72 0 0 AM140 0,3333333 0,5773503 AM214 0 o]
AM73 0 0 AM141 0 0 AM217 0 0
AM74 0 0 AM142 0 0 AM218 0 0
AM75  0,6666667 0,5773503 AM143 0 0 AM219 0 0
AM76 0 0 AM144  0,3333333 0,5773503 AM220 0 0
AM77 06666667 0,5773503 AM145 0 0 AM221 0 0
AM78 0 0 AM145 0 0 AM222 0 0
AM79 0 0 AM147 0 0 AM223 0 0
AMSB0  0,3333333 0,5773503 AM150 0 0 AM225 0 0
AMS1 1,3333333 0,5773503 AM151 0 0




Anexo 12 Sub amostras Isopodas

Amostra Média D. Pad. Amostra Média  D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 0,666667 0,5773503 AMB2 5666667 1,154701 AM153 0 ¢}
AM15  0,333333 0,5773503 AMS3 0 0 AM154 1 1
AM16  10,66667 2,081666 AMB4 0666667 057735 AM155 0,333333 0,57735
AM17  3,333333 1,5275252 AMSS 0 0 AM157 0,333333 0,57735
AM18  0,333333 0,5773503 AM8E  2,333333 0,57735 AM158 0 o
AM19 0,666667 0,5773503 AMB7 0 0 AM159 0 o]
AM20 0 0 AMB8 0666667 057735 AM162 0,333333 0,57735
AM22 0 0 AMBY 0 0 AM163 0,666667 0,57735
AM23 0 0 AMS0 0 0 AM164 0 0
AM24  0,333333 0,5773503 AMI1 1 1 AM165 0 [}
AM26  2,333333 0,5773503 AM9I2  0,666667 0,57735 AM167 0 [o]
AM27 0 0 AMI3 0 0 AM168 0,333333 057735
AM28 1 1 AMS94 0 0 AM172 1,333333 0,57735
AM29  1,666667 1,5275252 AMO6 0333333 0,57735 AM173 1 0
AM30 0 0 AMI8 S 3 AM174 1 0
AM31 0,333333 0,5773503 AM99  0,666667 0,57735 AM175 4666667 1527525
AM32  2,333333 1,1547005 AM101 0 0 AM176  1,333333 1,527525
AM33  0,333333 0,5773503 AM102 4333333 0,57735 AM177  1,666667 0,57735
AM34 0 0 AM104 0,666667 0,57735 AM178 0 [}
AM35 3 0 AM105 1133333 1527525 AM179 0 0
AM36 0 0 AM106 0 0 AM180 0 0
AM38  1,666667 0,5773503 AM107 0 0 AM181 0 0
AM39 0 0 AM108  3,333333 1,527525 AM182 0 [o]
AM40  0,333333 0,5773503 AM110 0 0 AM183 1,666667 057735
AM42 0 0 AM111 1666667 057735 AM184 1333333 0,57735
AM43  0,666667 0,5773503 AM112 0 0 AM185 1,666667 057735
AMA44 0 0 AM113 0 0 AM186  1,666667 1527525
AM45 0 0 AM114 0333333 057735 AM187 3,666667 1,52752S
AM47  0,666667 0,5773503 AM115 0333333 0,57735 AM188  4,333333 1,154701
AM48 0 0 AM116 0666667 057735 AM189 3,666667 2,081666
AM49 1 1 AM117 0333333 0,57735 AM190 1,666667 0,57735
AMS0  1,333333 0,5773503 AM118 3 1 AM191 0 0
AMS2 0 0 AM119 1 1 AM192 1 0
AM54 7666667 1,5275252 AM120 0333333 0,57735 AM194 0,333333 0,57735
AMSS5 0 0 AM121 2 1 AM195 0,333333 0,57735
AMS6  6,333333 0,5773503 AM122 1333333 057735 AM196 3 1
AMS57 0 0 AM123 0333333 0,57735 AM197 1333333 0,57735
AMS58  9,333333 1,5275252 AM124 4 2 AM198 0 0
AMS9  0,333333 0,5773503 AM125 0333333 057735 AM199 1333333 057733
AME0  0,333333 0,5773503 AM126 0 0 AM200 0 0
AM61 1,333333 0,5773503 AM127 0333333 0,57735 AM201 1,333333 057738
AM62 0 0 AM128 1 0 AM202 0,333333 0,57735
AM63  0,666667 0,5773503 AM129 0 0 AM203 0 o]
AMG4  B,666667 1,5275252 AM130 0,333333 0,57735 AM204 0,333333 0,57735
AM65  1,333333 0,5773503 AM131 0 0 AM205 0,333333 0,57725
AME6 6 2 AM132 0333333 057735 AM208 0,333333 057733
AME7 0 0 AM133 0 0 AM209 0,666667 0,57735
AMG8 0 0 AM136 0 0 AM210 0666667 057735
AME9 0 0 AM137 0 0 AM211 0 0
AM70 0 0 AM138 0 0 AM212 0 0
AMT71 0 0 AM139 0 0 AM213 0 0
AMT72 0 0 AM140 1 1 AM214 0 0
AM73 0 0 AM141 1 1 AM217 0,666667 0,57735
AM74  0,333333 0,5773503 AM142  0,333333 0,57735 AM218 2666667 2,081666
AM75 0 0 AM143 0 0 AM219  1,666667 0,57733
AM76 0 0 AM144 0,666667 057735 AM220 0,333333 0,57735
AM77  0,333333 0,5773503 AM145 0,333333 0,57735 AM221 0,666667 057735
AM78 0 0 AM146 0 0 AM222 1,333333 0,57735
AM79 0 0 AM147 o] 1] AM223 0333333 0,57735
AMB8O0 1 1 AM150 0 o] AM225 0 0

AMSB1 3,333333 1,5275252 AM151 0 o]




Anexo 13 Sub amostras Amphipodas

Amostra____ Média __ D. Pad. Amostra _ Média___ D.Pad. Amostra___ Média___ D.Pad.

AMZ 0 0 A2 1 1 AM153  0,333333 0,5773503
AM15 3333333 0,5773503 AMS3 0333333 05773503 AM154 0 0
AM16  2,666667 15275252 AMB4 1 1 AM155 0 0
AM17 9333333 2081666 AMBS 0 0 AM157 0 0
AM18 3333333 0,5773503 AMBS 1666667 0,5773503 AM158 0 0
AM19 0666667 0,5773503 AMS7  0,333333 0,5773503 AM159 0666667 0,5773503
AM20 1 0 AMSS 7333333 2,081666 AM162 0 0
AM22  1,333333 0,5773503 AMB9 5333333 1,1547005 AM163  0,333333 0,5773503
AM23  3,666667 15275252 AMI0 0333333 0,5773503 AM164 0 0
AM24  0,333333 0,5773503 AMS1 17333333 05773503 AM165 0 0
AM26 1 1 AMI2 18 3 AM167 0 0
AM27  0,666667 0,5773503 AMI3 2333333 0,5773503 AM168 0333333 05773503
AM28 0 0 AM94  0,666667 0,5773503 AM172 0333333 05773503
AM29  0,333333 0,5773503 AMSE 1 1 AM173 0 0
AM30 0666667 0,5773503 AMI8 4666667 2081666 AM174 0 0
AM31 0 0 AM9 3 1 AM175 0666667 0,5773503
AM32 0 0 AM101 0333333 0,5773503 AM176 0333333 05773503
AM33  0,666667 0,5773503 AM102 1333333 15275252 AM177 0 0
AM34 1 1 AM104  0,666667 0,5773503 AM178 0333333 05773503
AM35  1,666667 0,5773503 AM105 1 1 AM179 1 0
AM36  0,333333 0,5773503 AM106  2,666667 15275252 AM180 0 0
AM38 2 1 AM107 0 0 AM181 1 1,7320508
AM39 3333333 15275252 AM108  0,666667 0,5773503 AM182 0 0
AM40  0,333333 0,5773503 AM110  0,333333 0,5773503 AM183 1333333 0,5773503
AM42 0666667 0,5773503 AM111  0,333333 0,5773503 AM184  0,666667 05773503
AM43 1 1 AM112 0 0 AM185 0 0
AM44 0333333 0,5773503 AM113  1,666667 0,5773503 AM186 0333333 0,5773503
AM45 0 0 AM114 1 1 AM187 0333333 05773503
AM47  0,333333 0,5773503 AM115 4333333 0,5773503 AM188 0 0
AM48 2333333 05773503 AM116 1 0 AM189 0 0
AM49 2 1 AM117 0 0 AM190 0333333 0,5773503
AMS0 6333333 15275252 AM118 0 0 AM191 0 0
AM52 3666667 15275252 AM119 0 0 AM192 1 1
AM54  0,333333 0,5773503 AM120  0,333333 0,5773503 AM194 0333333 05773503
AMS5  2,666667 0,5773503 AM121 0 0 AM195 1 1
AMS6  1,333333 15275252 AMI122 0333333 0,5773503 AM196 0 0
AMS7  0,666667 0,5773503 AM123 0 0 AM197 0 0
AM58 0333333 0,5773503 AM124 0666667 0,5773503 AM198 o - 0
AM59  2,333333 15275252 AM125 03333 057735 AM199  0,666667 05773503
AMG0 1333333 05773503 AM126 1 1 AM200 27333333 15275252
AM61 6 1 AM127 0333333 0,5773503 AM201 2566667 25166115
AM62  6,333333 15275252 AM128  0,333333 0,5773503 AM202  2,666667 05773503
AM63 10 2,6457513 AM129 1666667 0,5773503 AM203  0,666667 0,5773503
AMB4 0 0 AM130  1,666667 15275252 AM204  0,666667 05773503
AM65 0666667 05773503 AM131 1 1 AM205  0,666667 0,5773503
AM66 0 0 AM132 3 1 AM208  1,333333 0,5773503
AM6T7 0 0 AM133 0 0 AM209  0,666667 0,5773503
AMB8  0,666667 0,5773503 AM136 1333333 0,5773503 AM210 0 0
AM69  0,666667 1,1547005 AM137 0666667 0,5773503 AM211 2 1
AMT70 1 0 AM138 0 0 AM212  0,666667 05773503
AM71  0,666667 0,5773503 AM139  0,333333 0,5773503 AM213 1333333 1,5275252
AM72 1333333 15275252 AM140 0333333 05773503 AM214 0333333 05773503
AM73 0666667 05773503 AM141 0 0 AM217 1 1
AM74  1,666667 1,1547005 AM142 0 0 AM218 0 0
AMT75 0 0 AM143  0,333333 0,5773503 AM219 0 0
AMT76 1 0 AM144 0 0 AM220 0 0
AM77 0 0 AM145 0 0 AM221 0 0
AM78 0 0 AM146 0 0 AM222 1333333 0,5773503
AM79 0 0 AM147 0 0 AM223 0 0
AMBO  2,333333 2081666 AM150 1 1 AM225 0 0
AMB1 0666667 05773503 AM151 0 0




Anexo 14 Sub amostras Misidaceos

Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AMZ 1,3333333 1,52752523 AM82 216 7 AM153 0 0
AM15 5 2,64575131 AMS3  9.333333 1,52752523 AM154  3,6666667 1,1547005
AM16 7 1 AMB4 7533333 5,6862407 AM155 1 1
AM17 7,6666667 1,15470054 AMBS  1,333333 1,15470054 AM157 0,6666667 0,5773503
AM18 104,66667 8,73689495 AM86 23 5 AM158 2 0
AM19 4,3333333 0,57735027 AMB7 5666667 0,57735027 AM159 0 0
AM20 0,3333333 0,57735027 AMB8 2266667 3,51188458 AM162 0 0
AM22 2,3333333 1,52752523 AMB9 5666667 3,51188458 AM163  1,3333333 0,5773503
AM23 0,6666667 0,57735027 AM90  11,33333 1,52752523 AM164 3,6666667 1,1547005
AM24 6,3333333 0,57735027 AM91 23 2,64575131 AM165 2 1
AM26 13,333333 4,163332 AMI2 2266667 450924975 AM167 1 1
AM27 6,6666667 1,15470054 AM93  17,66667 1,52752523 AM168 0,6666667 0,5773503
AM28 3,3333333 1,52752523 AM94  17,66667 1,52752523 AM172 56668667 0,5773503
AM29 8,6666667 2,081666 AM96 4666667 251661148 AMI173 46666667 1,5275252
AM30 4,3333333 1,52752523 AM93 2 1 AM174 23333333 1,1547005
AM31 4,3333333 0,57735027 AMI9 4333333 0,57735027 AM175  7,6665667 1,5275252
AM32 12 3,60555128 AM101 0666667 0,57735027 AM176  9,6665667 2,5166115
AM33 4,3333333 1,52752523 AM102  13,33333 2,51661148 AM177 11 2
AM34 1,6666667 1,15470054 AM104 18 2 AM178 10333333 1,5275252
AM35 7 1 AMI105  7,333333 0,57735027 AM179 3 1
AM36 30,333333  2,081666 AM106 5 2 AM180  4,3333333 0,5773503
AM38 19,333333 1,52752523 AM107 5 1 AM181  3,3333333 0,5773503
AM39 53 6,08276253 AM108 2 1 AM182 3 1
AMA40 4 2 AM110 2 1 AM183  13,333333 1,5275252
AM42 22 3,60555128 AM111 5 1 AM184 36666667 2,8867513
AM43 2,6666667 1,52752523 AM112  3,666667 1,52752523 AM185 6,6665667 1,5275252
AM44 3 1 AM113 2666667 2,081666 AM186 6.,6666667 3,7859389
AM45 7,6666667 1,15470054 AM114 1666667 0,57735027 AM187 6,3333333 1,5275252
AM47 5,6666667 1,52752523 AM116  2,333333 0,57735027 AM188 56665667 1,5275252
AM48 6 3 AM116  1,333333 1,15470054 AM189 8,6665667 2,8867513
AM49 7.3333333 0,57735027 AM117  2,333333  2,081666 AM190 2 0
AMS0 22,666667 4,50924975 AM118 5666667 0,57735027 AM191 73333333 2,5166115
AMS52 2,6666667 0,57735027 AM119  3,666667 1,15470054 AM192 12 3,6055513
AM54  6,3333333 1,15470054 AM120  6,333333 1,52752523 AM194  2.6666667 1,5275252
AMS5 1 1 AM121  8,666667 1,15470054 AM195 3 1
AMS6 3 1,73205081 AM122 7666667 404145188 AM196 56665667 1,1547005
AMS7 2,3333333 0,57735027 AM123 6666667 152752523 AM197  2,3333333 0,5773503
AMS8 50,333333 1,52752523 AM124 3 1 AM198 43333333 2,5166115
AMS59 42,666667 4,72581563 AM125 2666667 1,52752523 AM199  10,333333 1,5275252
AM6E0 18,666667 3,21455025 AM126  3,666667 1,15470054 AM200 11 2
AM61 7,6666667 1,15470054 AM127 4666667 1,15470054 AM201 6,6666667 3,5118846
AMG62 14 3,60555128 AM128  6,666667 1,52752523 AM202 1 1
AMG3 15 2,64575131 AM129  2,333333 0,57735027 AM203 0,6665667 0,5773503
AM64 1,3333333 1,52752523 AM130 5 1 AM204 3 2
AMSES 7.6666667 0,57735027 AM131  6,333333 0,57735027 AM205 06665667 0,5773503
AM66 2 1 AM132 8,666667 2,081666 AM208  17,333333 1,1547005
AME7 6,6666667 1,52752523 AM133 7666667 3,05505046 AM209 96655667 1,5275252
AM68 33,333333 4,04145188 AM136  4,666667 1,15470054 AM210  10,333333 2,081666
AMGE9 12,333333 1,52752523 AM137 6 1 AM211 2 1,7320508
AM70 13,333333 1,52752523 AM138 3 1,73205081 AM212 0 0
AM71 20,333333 6,11010093 AM139 3333333 2,081666 AM213  2,6666667 1,1547005
AMT72 15 3,60555128 AM140  1,666667 0,57735027 AM214 1 0
AM73 1 1 AM141  0,333333 0,57735027 AM217 66666667 0,5773503
AM74 14 2 AM142  6,333333 0,57735027 AM218  15,333333 1,5275252
AM75 15,333333 1,52752523 AM143 5333333 0,57735027 AM219  21,656667 4,7258156
AM76 42333333 6,02771377 AM144 1 1 AM220 13,666667 1,5275252
AM77 18,333333 2,51661148 AM145  0,333333 0,57735027 AM221  8,3333333 3,0550505
AM78 50,333333 3,51188458 AM146 3 1 AM222  2,3333333 0,5773503
AM79 1,6666667 1,15470054 AM147  1,333333 1,52752523 AM223  0,6655667 0,5773503
AMS0 80,666667 3,21455025 AM150 0 0 AM225 7 3

AMB1 13 1 AM151 0 0




Anexo 15 Sub amostras Lucifer sp

Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Madia D. Pad.
AM2 0 0 AMB2 6,6666667 2,081666 AM153 0 0
AM15 0 0 AM83 03333333 0,5773503 AM154  1,6666667 1,15470054
AM16 0 0 AMB4 2 1 AM155  1,6666667 0,57735027
AM17 0 0 AMB5  0,3333333 0,5773503 AM157 0 0
AM18  1,333333 1,5275252 AMB6 0 0 AM158 0 0
AM19 0 0 AMB7 0 0 AM159  0,6666667 0,57735027
AM20 2 1 AMS8  0,3333333 0,5773503 AM162 0 0
AM22 0 0 AMBY  0,6666667 1,1547005 AM163 0 0
AM23 0 0 AMSQ 0 0 AM164 0 0
AM24 0 0 AMI1 0 0 AM165 0 0
AM26 0 0 AM92  0,3333333 0,5773503 AM167  0,3333333 0,57735027
AM27 1,666667 0,5773503 AM93 0 0 AM168 0 0
AM28 7,666667 0,5773503 AMS4  0,3333333 0,5773503 AM172 0 0
AM29 0 0 AM96  0,3333333 0,5773503 AM173 0 0
AM30 1 0 AMO8 0 0 AM174 0 0
AM31  2,666667 1,5275252 AMI9 0 0 AM175 0 0
AM32 0 0 AM101 0 0 AM176 0 0
AM33 0 0 AM102 0,3333333 0,5773503 AM177 0 0
AM34 0 0 AM104 23333333 0,5773503 AM178 0 0
AM3S5 0 0 AM105 0 0 AM179 0 0
AM36 1 0 AM106 0 0 AM180 0 0
AM38 0,333333 0,5773503 AM107  0,3333333 0,5773503 AM181 0 0
AM39 0 0 AM108 0 0 AM182 0 0
AM40 2 1 AM110 0 0 AM183 0 0
AM42 0 0 AM111 0 0 AM184 0 0
AM43 0 0 AM112 0 0 AM185 0 0
AM44 0 0 AM113  0,3333333 0,5773503 AM186 0 0
A4S 0 0 AM114 0 0 AM187 0 0
AM47 0 0 AM115  3,3333333 1,5275252 AM188 0 0
AM48 0 0 AM116 06666667 0,5773503 AM189 0 0
AM49 0 0 AM117  0,3333333 0,5773503 AM190 0 0
AMS0 0 0 AM118 0,6666667 0,5773503 AM191 0 0
AMS2 0 0 AM119 0 0 AM192 0 0
AMS4  0,333333 0,5773503 AM120 0 0 AM194 0 0
AMSS  0,333333 0,5773503 AM121 0 0 AM195 0 0
AMSE6 0 0 AM122 0 0 AM196  1,3333333 0,57735027
AMS7 0 0 AM123 0 0 AM197  0,3333333 0,57735027
AMS8  0,333333 0,5773503 AM124 0 0 AM188  0,3333333 0,57735027
AMS9 1333333 1,5275252 AM125  1,3333333 0,5773503 AM199  1,3333333 0,57735027
AMG0 1666667 1,5275252 AM126  6,3333333 1,5275252 AM200 S 2
AM61 0 0 AM127 0 0 AM201 7 4,58257569
AM62 0 0 AM128 0 0 AM202 0 0
AMSE3 0 0 AM129 0 0 AM203  0,3333333 0,57735027
AMG64 0 0 AM130 0 0 AM204  0,3333333 0,57735027
AMB5 0 0 AM131 0 0 AM205 0 0
AM66 0 0 AM132 0 0 AM208 0 0
AM67 0 0 AM133 1 1 AM209 3 1
AM638 0 0 AM136 0 0 AM210 25 2
AM69  0,333333 0,5773503 AM137 0 0 AM211 0 0
AM70 0 0 AM138 0 0 AM212 0 0
AM71  0,333333 0,5773503 AM139 0 0 AM213  1,6666667 1,15470054
AM72 0 0 AM140 0 0 AM214 0 0
AM73 0 0 AM141  0,6666667 0,5773503 AM217 3 1
AM74  0,333333 0,5773503 AM142 0 0 AM218 2 1
AM75  1,333333 0,5773503 AM143 0 0 AM219 42666667 4,04145188
AM76 0 0 AM144 0 0 AM220 0 0
AM77 0 0 AM145 0,3333333 0,5773503 AM221 1,3333333 0,57735027
AM78 0 0 AM146  0,3333333 05773503 AM222 1,6666667 057735027
AM79 0 0 AM147 17666667 4,7258156 AM223 0 0
AMB0 1333333 1,5275252 AM150 0,3333333 0,5773503 AM225 0 0

AMB1  1,333333 0,5773503 AM151 0 0




Anexo 16 Sub amostras Sagitta sp
Amostra Meédia D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 0 0 AMB2  2,333333 0,5773503 AM153 0 0
AM15 0 0 AMB3  7,666667 2,3094011 AM154 0 0
AM16 1] 1] AMB4  1,666667 1,1547005 AM1S5  6,3333333 0,57735027
AM17 1] 1] AMB5  14,66667 6,5064071 AM157 1] 0
AM18  17,666667 6,0277138 AMB6 0 1] AM158  1,6666667 0,57735027
AM19  3,3333333 0,5773503 AMB7 0 1] AM158  3,3333333 0,57735027
AM20 6 2 AMSB8 1] 0 AM162 0 1]
AM22  4,6666667 1,1547005 AMB9 1 1 AM163  2,6666667 0,57735027
AM23  0,6666667 1,1547005 AMSO 0 0 AM164 0 0
AM24  0,6666667 0,5773503 AM91 0 1] AM165  7.,3333333 4,04145188
AM26 1 0 AMI2 0 1] AM167  2,3333333 0,57735027
AM27  3,6666667 05773503 AM93 0666667 1,1547005 AM168  4,3333333 1,52752523
AM28 3 1 AMS4 0 0 AM172  0,6666667 1,15470054
AM29 3 2 AMO6 0 0 AM173 1] 0
AM30 2 1 AMI8 0 0 AM174 0 0
AM31 10 2 AM99 0 0 AM175  1,6666667 057735027
AM32 3 1 AM101 0 0 AM176 1 1
AM33  2,3333333 0,5773503 AM102 0 0 AM177  0,6666667 0,57735027
AM34 7 1 AM104 0 0 AM178 0 0
AM35 0 0 AM10S  0,333333 0,5773503 AM179 1 0
AM36  0,3333333 0,5773503 AM106 0 0 AM180 2,6666667 1,52752523
AM38 1 1 AM107 1] 0 AM181 0 0
AM39  1,3333333 0,5773503 AM108 0 0 AM182 0 0
AM40 1 0 AM110 0 0 AM183 0 0
AM42  0,6666667 0,5773503 AM111 0 0 AM184 0 0
AM43 0 0 AM112 0 0 AM185 0 0
AM44 0 0 AM113 0 0 AM186 0 0
AM4S 13333333 0,5773503 AM114 0 0 AM187  0,3333333 0,57735027
AM47  1,6666667 05773503 AM115 0 0 AM188 0 0
AM48 0 0 AM116 0 0 AM189  0,3333333 0,57735027
AM49  0,3333333 0,5773503 AM117 0 0 AM190  0,3333333 0,57735027
AMS0  1,3333333 0,5773503 AM118 1 1 AM191 0 0
AMS2 0 0 AM119 0 0 AM192 0 0
AM54 0 0 AM120  0,333333 0,5773503 AM194 0 0
AM55 0 0 AM121  0,333333 0,5773503 AM195 0 0
AMS56 0 0 AM122  0,333333 0,5773503 AM196  7.6666667 2,081666
AM57  0,6666667 0,5773503 AM123 0 0 AM197 0 0
AMSS  1,6666667 0,5773503 AM124  2,666667 0,5773503 AM198  0,6666667 0,57735027
AMS59 0 0 AM125 1 1 AM199 0 0
AM60  3,3333333 0,5773503 AM126 11 1 AM200 0,6666667 0,57735027
AMEB1 0 0 AM127  0,666667 0,5773503 AM201  2,6666667 1,52752523
AME2 0 0 AM128  0,333333 0,5773503 AM202 0 0
AME3  0,3333333 0,5773503 AM129 2333333 1,5275252 AM203 0 0
AM64 0 0 AM130  0,666667 0,5773503 AM204 0 0
AM65S 1 1 AM131  0,333333 0,5773503 AM205 0 0
AM66  0,3333333 0,5773503 AM132  2,333333 0,5773503 AM208  0,6666667 1,15470054
AM67  1,6666667 0,5773503 AM133 0 0 AM209 0,6666667 0,57735027
AM6E8  4,6666667 0,5773503 AM136 1 1 AM210 4 3
AM69  3,3333333 1,5275252 AM137  1,666667 1,1547005 AM211 0 0
AM70 2 1 AM138 1333333 2,081666 AM212 0 0
AMT1 4 1 AM139  0,333333 0,5773503 AM213  0,6666667 1,15470054
AM72  1,3333333 0,5773503 AM140 0 0 AM214 0 0
AM73  2,3333333 1,5275252 AM141  0,333333 0,5773503 AM217 0 0
AM74 9 1 AM142 1 1 AM218  0,6666667 0,57735027
AM75  12,666667 2,081666 AM143 0 0 AM219  0,3333333 0,57735027
AM76  3,3333333 1,5275252 AM144  2,666667 1,5275252 AM220 0 0
AM77  6,3333333 1,5275252 AM145  6,333333 1,5275252 AM221 1 1
AM78  0,3333333 0,5773503 AM146 1633333 1,5275252 AM222 1 1
AM79  3,3333333 1,1547005 AM147 15 2,6457513 AM223 1] 0
AMBO  0,6666667 0,5773503 AM150  6,333333 3,2145503 AM225 0 0
AM81 56666667 05773503 AM151  0,333333 0,5773503




Anexo 17 Sub amostras Stomatopodas
Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad. Amostra Média D. Pad.
AM2 18333333 4,163332 AM82 1433333 1,5275252 AM153 0,3333333 0,5773503
AM15  65,666667 9,07377173 AMS83 4 1,7320508 AM154 0,6666667 0,5773503
AM16 2 2 AMB84 6,666667 1,5275252 AM155 0 0
AM17 0 0 AM85 4333333 1,5275252 AM157 0 0
AM18  11,666667 1,15470054 AMB6 0,333333 0,5773503 AM158 0 0
AM19 14333333 2,081666 AMSB7 0 0 AM159 0 0
AM20 12333333 1,52752523 AMB3 0 0 AM162 0 0
AM22 56666667 1,15470054 AMBS9 0 0 AM163 1 1
AM23 3 1,73205081 AMS0 0 0 AM164 0 0
AM24 0 0 AMO1 2,666667 2,5166115 AM165 2 1
AM26  33,666667 4,04145188 AMO2 6,666667 3,5118846 AM167 0 0
AM27  34,333333 5,50757055 AM93 2,666667 1,1547005 AM168 0 0
AM28  30,333333 3,05505046 AM94 6,666667 1,5275252 AM172 0 0
AM29 32666667 5,6862407 AMO96 0 0 AM173 0 0
AM30 83333333 1,52752523 AMS38 1,666667 0,5773503 AM174 23333333 1,1547005
AM31  9,3333333 1,52752523 AMIS 0 0 AM175 0 0
AM32  17,666667 0,57735027 AM101 0 0 AM176 0 0
AM33  0,3333333 0,57735027 AM102  1,333333 1,1547005 AM177 0 0
AM34 5 1 AM104  0,666667 0,5773503 AM178 0 0
AM35  1,6666667 0,57735027 AM105  3,666667 1,5275252 AM179 0 0
AM36 2 1 AM106  0,333333 0,5773503 AM180 0,3333333 0,5773503
AM38 1,33333 0,57735 AM107 0 0 AM181 0 0
AM39 1 0 AM108  1,333333 0,5773503 AM182 0 0
AM40  1,6666667 1,15470054 AM110 0 0 AM183 1 1
AM42  0,3333333 0,57735027 AM111  0,666667 0,5773503 AM184 0 1]
AM43  0,6666667 0,57735027 AM112  4,666667 15275252 AM185 0,6666667 0,5773503
AM44 0 0 AM113 5333333 2,5166115 AM186 1 1
AM4S 0 0 AM114 2333333 0,5773503 AM187  1,3333333 0,5773503
AM47 0o ] AM115  3,333333 1,5275252 AM188 0,3333333 0,5773503
AMA48 0 0 AM116  2,333333 0,5773503 AM18S  0,6666667 1,1547005
AM49 5,3333333 2,51661148 AM117 1 1 AM190 0 0
AMS0  6,6666667 0,57735027 AM118 0 0 AM191 0 0
AMS2 3,3333333 0,57735027 AM119 0 0 AM192 2 1
AMS4 1 1 AM120  1,333333 0,5773503 AM194  0,6666667 05773503
AMS5  1,3333333 1,15470054 AM121  0,666667 05773503 AM195 06666667 0,5773503
AMS6 2 1 AM122 5666667 15275252 AM196 46666667 1,5275252
AMS7 0 0 AM123  4,333333 0,5773503 AM197  0,3333333 0,5773503
AMS3 5 2 AM124  70,66667 7,0237692 AM198  0,3333333 0,5773503
AM59  0,6666667 0,57735027 AM125 2233333 4,0414519 AM199  0,3333333 0,5773503
AM60  3,6666667 2,081666 AM126  70,66667 6,5064071 AM200 0 0
AM61 23333333 1,52752523 AM127 1 1 AM201 0 0
AMG2 0 0 AM128 0 0 AM202 0 0
AM63  0,6666667 0,57735027 AM129  0,333333 0,5773503 AM203 0 0
AM64 1 1 AM130  6,333333 2,081666 AM204 0 0
AMES 1 0 AM131  1,666667 05773503 AM205 0 0
AM6E6 25333333 1,52752523 AM132  3,666667 1,5275252 AM208 1,6666667 0,5773503
AME7 3 1,73205081 AM133 5 3 AM209 0,3333333 0,5773503
AMG8  0,3333333 0,57735027 AM136 0 0 AM210 0,3333333 0,5773503
AME9 56666667 1,52752523 AM137 0 0 AM211 0 0
AM70 3 1 AM138 0 0 AM212 0 0
AM71  0,3333333 0,57735027 AM139  0,333333 0,5773503 AM213 0 0
AM72 0 0 AM140 2 1 AM214  0,3333333 0,5773503
AM73  0,3333333 0,57735027 AM141 14 26457513 AM217  21,666667 2,081666
AM74  6,3333333 2,51661148 AM142  0,666667 0,5773503 AM218 0 0
AM75  2,6666667 0,57735027 AM143 1 1 AM219  0,3333333 0,5773503
AM76  2,3333333 1,15470054 AM144 2333333 0,5773503 AM220 1 1
AM77  2,6666667 1,52752523 AM145  6,666667 1,5275252 AM221 0 0
AM78  1,6666667 0,57735027 AM146  4,666667 1,5275252 AM222 0,6666667 0,5773503
AM79 0 0 AM147 1 1 AM223 0,6666667 0,5773503
AMB0  18,666667 3.05505046 AM150 0 0 AM225 0 0
AMS81 9 1 AM151  0,333333 0,5773503
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