UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA

DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS EM REGIAO ESTUARINA
TROPICAL: ITAMARACA-PERNAMBUCO-BRASIL

ANDREA SHIRLEY XAVIER DA SILVA TIBURCIO

RECIFE
2011


http://www.cin.ufpe.br/~paguso/ufpethesis/img/logoufpe.jpg�

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS
DEPARTAMENTO DE OCEANOGRAFIA
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM OCEANOGRAFIA

DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS EM REGIAO ESTUARINA
TROPICAL: ITAMARACA-PERNAMBUCO-BRASIL

ANDREA SHIRLEY XAVIER DA SILVA TIBURCIO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduacdo em  Oceanografia da
Universidade Federal de Pernambuco como
parte dos requisitos para a obtencéo do grau
de Mestre em Oceanografia.

ORIENTADORA:
Prof. Dra. Maria Luise Koening
COORIENTADOR:

Prof. Dr. Manuel de Jesus Flores Montes

RECIFE
2011


http://www.cin.ufpe.br/~paguso/ufpethesis/img/logoufpe.jpg�

Catalogagdo na fonte
Bibliotecaria Margareth Malta, CRB-4 / 1198

T554d Tiburcio, Andréa Shirley Xavier da Silva.
Distribuicdo anual das diatoméaceas em regido estuarina tropical:
Itamaracéa-Pernambuco-Brasil / Andréa Shirley Xavier da Silva Tiburcio. -
Recife: O Autor, 2011.
xviii, 104 folhas, il., gréfs., tabs.

Orientadora: Prof2, Dré Maria Luise Koening.

Co-Orientador: Prof. Dr. Manuel de Jesus Flores Montes.

Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco. CTG.
Programa de P6s-Graduagdo em Oceanografia, 2011.

Inclui Referéncias Bibliograficas e Apéndices.

1. Oceanografia. 2. Biodiversidade. 3. Diatomaceas. 4. Distribuicao
anual. 5. Estuério. 6. Itamaraca. |. Koening, Maria Luise (Orient.). Il.
Montes, Manuel de Jesus Flores (Orient.). I. Titulo.

UFPE

551.46 CDD (22. ed.) BCTG/2011-253




ANDREA SHIRLEY XAVIER DA SILVA TIBURCIO

DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS EM REGIAO ESTUARINA
TROPICAL: ITAMARACA-PERNAMBUCO-BRASIL

FOLHA DE APROVACAQ

Dissertagéo defendida e aprovada pela banca examinadora

ORIENTADOR:

Prof. Dra. Maria Luise Koening
(Universidade Federal de Pernambuco - UFPE)
EXAMINADORES: Y i " -
Dra. Enaide Marinho de'Melo Magalhaes
(Universidade Federal de Alagoas-UFAL)
Prof. Dr. Silvio José de Macédo
(Universidade Federal de Pernambuco - UFPE)
SUPLENTES:

Prof. Dra, Maria da Gléria Gongalves da Silva Cunha
(Universidade Federal de Pernambuco — UFPE)

Prof. Dr-Marbog Honofato da Silva
(Colégio de Aglicacio — UFPE)

Recife
2011



Dedico-

Aoy meus pais; Abino-e Silviay, oy
melhores do- mundo:-

Ao mew mawido; Leonardo- Tiburcio-
Vocé trouxe cor ao- mew mundo-

A minha orientadora, Profa. Drov.
Mario Luise Koening, por ser wmaw day
melhovres pessoas que conhego-e
acreditado que sow capasy:



AGRADECIMENTOS

Em primeiro lugar, a Deus, ao qual sempre me volto e encontro a forca

para sempre continuar.

A Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e Departamento de
Oceanografia (DOCEAN).

A Fundacdo de Amparo a Ciéncia e Tecnologia do Estado de
Pernambuco (FACEPE), pela concessao da bolsa nos trés primeiros meses do

Curso.

A minha orientadora, Profa. Dra. Maria Luise Koening, pela amizade,
ensinamentos, dedicacdo e paciéncia. Por ter confliado em mim e acreditado

que sou capaz.

Ao meu Coorientador Prof. Dr.Manuel de Jesus Flores Montes, pela

constante atencdo quando necessitei tirar dividas.

A Professora Dra. Sigrid Neumann Leitdo, & amiga Marina Cavalcanti
Jales e ao Prof. Dr. Marcos Honorato da Silva por toda ajuda no tratamento

estatistico dos dados e sugestdes.

Aos Professores Dr. Silvio José de Macédo e Dra. Maria da Gléria

Goncalves da Silva-Cunha, pela constante simpatia e atencéao.

Aos secretarios do departamento pelo apoio, em especial Myrna Lins,

sempre atenciosa.

A inesquecivel Turma XX de Especializacdo, em especial Gis,

Jucicleide, Anténio, Ridailson, Rafael, Marina, Lillyan e Vanessa.

As minhas queridas amigas Ana Carolina, Gislayne, Helena, Karla e
Mariana pela amizade, carinho, apoio e momentos divertidos. Vocés moram no

meu coragao.

A minha amiga de infancia, Emanuele, pela grande amizade e apoio nos

momentos mais importantes da minha vida. Muito obrigada.

Vi



A todos os amigos que sempre fizeram e os que hoje fazem parte da

minha vida, pelos momentos juntos.

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH), pela permissio de
compensacao das horas de falta para que pudesse obter os créditos do curso.

A Maria Candida Pereira Portela, gerente do laboratério da CPRH, pela

atencao no local de trabalho e disposicdo em sempre ajudar.

Aos queridos amigos do laboratério da CPRH: José Climaco, Livia,
Carminha, Rivaldo, Dani, Maria, Vera, Aurineide, pelo apoio e momentos de

confraternizacéao.

Aos queridos amigos do laboratério de Bacteriologia da CPRH: Jussara,
Lindalva, Yasmine, Aurélio e Clarice, pelo momentos de conversa,
descontracéo e divertimento juntos. Por todo o0 apoio e compreensao sempre

gue necessitei me dedicar a este trabalho.

Aos meus pais, Abino e Silvia, por todo o amor e apoio que sempre

recebi.

As minhas irmas, Camila e Jessica, pela amizade, amor e pelos nossos

momentos juntas, que sdo maravilhosos.

Ao meu marido, Leonardo Tiburcio, meu refugio, pelo apoio de todas as

horas.

Aos meus avos, tios e primos pelo carinho e momentos familiares

maravilhosos.

A minha tia Graga, que marcou a minha vida. Pelo amor que me dedicou

em vida e de quem até hoje sinto saudades.

Enfim, a todos que contribuiram, direta ou indiretamente, para a
realizacdo deste trabalho. MUITO OBRIGADA!!!

Vi



Diz-se que, mesmo antes de um rio cair no mar, ele treme de
medo. Olha pra trds, para toda a jornada, os cumes, as
montanhas, o longo caminho sinuoso através das florestas,
através dos povoados, e vé a sua frente um oceano tdo vasto, que
entrar nele nada mais é do que desaparecer para sempre. Mas ndo
hd outra maneira. O rio ndo pode voltar, ninguém pode voltar.
Voltar é impossivel na existéncia, podemos apenas ir em frente.
O rio precisa se arriscar e entrar no oceano; e somente quando ele
entra no oceano é que o medo desaparece, porque apenas o tio
saberd que ndo se trata de desaparecer no oceano, mas tornar-se
oceano. Por um lado ¢é desaparecimento e por outro ¢
renascimento. Assim somos nos.

(O rio e 0 Oceano - Osho)
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RESUMO

O sistema estuarino de Itamaraca (Canal de Santa Cruz e estuarios dos rios
Carrapicho e Botafogo) foi estudado com o objetivo de se determinar a
estrutura espaco-temporal da comunidade de diatomaceas e avaliar os padrdes
ecolégicos das espécies, bem como sua correlagdo com as principais variaveis
ambientais. As amostras foram coletadas mensalmente no periodo de
margo/2007 a margo/2008 em sete pontos fixos, nos regimes de baixa-mar e
preamar e em diferentes periodos sazonais através de arrastos horizontais a
superficie com duracdo de 3 minutos, utilizando uma rede de plancton (64um
de abertura de malha). Foram obtidos dados ambientais como profundidade
local, temperatura, transparéncia da agua, salinidade, pH, oxigénio dissolvido e
sais nutrientes. Foram inventariados 171 taxons, destacando-se como espécies
dominantes: Chaetoceros curvisetus Cleve, Coscinodiscus centralis Ehrenberg,
Odontella regia (Schultze) Simonsen, Meuniera membranacea (Cleve) Silva
comb. nov. e Pseudosolenia calcar- avis (Schultze) Sundstrém com um padréo
sazonal demonstrando uma definida sucessdo de espécies. A maioria das
espécies foram ticoplanctonicas (51,5%), resultantes da pouca profundidade
dos estuarios e hidrodinamismo local. Os indices de diversidade especifica
variaram de 0,01 bits.cél™®, més de janeiro/08, a 4,19 bits.cél™ em agosto/07. A
equitabilidade variou de 0,01, em fevereiro/08 a 0,676 no més de outubro/07. A
analise dos componentes principais mostrou que a salinidade foi o parametro
gue mais influenciou o local de estudo, correlacionando-se diretamente com a
profundidade, transparéncia da agua, pH, oxigénio dissolvido e a espécie
dominante Meuniera membranacea; e indiretamente com os nutrientes nitrito,
nitrato e silicato. O enriquecimento de nutrientes, salinidade e ciclos marés
foram os principais fatores limitantes responsaveis pela diversidade de
diatoméaceas na area de estudo. O ecossistema estudado apresentou leves
sinais de impacto ambiental, representado pela presenca de espécies
dominantes no ambiente, entretanto minimizado pela dindmica da circulacéo
estuarina que permite uma rapida reciclagem e recuperagédo do ambiente.

Palavras-chave: biodiversidade, diatomaceas, distribuicdo anual, estuario,
ltamaraca
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ABSTRACT

The estuarine system of Itamaraca (Canal de Santa Cruz and estuaries of the
Botafogo and Carrapicho) were studied with the aim to determine the space-
time structure of diatom community and evaluate the ecological patterns of
species and its correlation with the major environmental variables. Samples
were collected monthly from March/2007 to March/2008 in seven fixed points, at
low and high tide, in different seasons, through surface horizontal hauls with a
duration of 3 minutes, using a plankton net (64pm mesh size). Were obtained
environmental data such as depth, temperature, water transparency, salinity,
pH, dissolved oxygen and nutrient salts. 171 taxa were identified, highlighting
as the dominant species: Chaetoceros curvisetus Cleve, Coscinodiscus
centralis Ehrenberg, Odontella regia (Schultze) Simonsen, Meuniera
membranacea (Cleve) Silva and Pseudosolenia calcar-avis (Schultze)
Sundstrém with a seasonal pattern showing a definite succession of species.
Most species were ticoplanktonic (51.5%), resulting from shallow estuaries and
local hydrodynamics. The indices of species diversity ranged from 0.01 bits.cél-
1, in January/08, to 4.19 in August/07 bits.cél-1. The evenness ranged from
0.01 in to 0.676 in February/08 and October/07, respectively. The Principal
Component Analysis showed that salinity was the parameter that most
influenced the study site, correlating directly with the depth, water transparency,
pH, dissolved oxygen and Meuniera membranacea, dominant species, and
indirectly with the nutrients nitrite, nitrate and silicate. The enrichment of
nutrients, salinity and tidal cycles were the main limiting factors responsible for
the diversity of diatoms in the study area. The ecosystem study shows slight
signs of environmental impact, represented by the dominance of species,
however, minimized by the dynamics of estuarine circulation which allows for
quick recycling and recovery of the environment.

Key words: biodiversity, diatoms, annual distribution, estuary, Itamaraca
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TIBURCIO, A.S.X.S DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS.... 1

1. INTRODUCAO

A alta produtividade dos estuarios ocorre em funcdo dos nutrientes carreados
pelo fluxo de dgua doce e da mistura vertical e turbuléncia ocorridas no encontro
com a agua marinha, que prende o material carreado na coluna d'agua, de forma
gque 0s vegetais tém acesso a uma maior quantidade de fosforo e outros nutrientes.
Dessa forma, os estuarios funcionam, por suportarem uma elevada producao
organica, como abrigo a véarias espécies em todo o ciclo vital e formas juvenis de
outras que passam apenas o inicio de suas vidas, além de organismos que migram
para estes ambientes para reproduzir ou alimentarem-se, frente a maior protecao
contra predadores e abundancia de alimento. Neles sdo encontradas diversas
espécies de peixes, moluscos, crustaceos, entre outros organismos, que dependem
total ou parcialmente de seus recursos, sendo muitos de interesse econdmico
(ODUM, 1988).

As diatomaceas constituem o grupo fitoplanctbnico mais importante em
regibes estuarinas, tanto em relacdo a abundéancia quanto a diversidade. S&o algas
ubiquas e ocorrem nos ambientes aquaticos, terrestres ou subaéreos (BOLD e
WYNNE, 1985), existindo cerca de 250 géneros e de 10 a 12 mil espécies atuais.
Sao unicelulares, as vezes coloniais, providas de uma frustula silicosa bivalve, com
dois ou varios plastidios (REVIERS, 2006). Os cloroplastos contém clorofila a, c; e
C2, com o principal carotendide sendo a fucoxantina castanho-dourada, o que da a
cor caracteristica de suas células. O produto de estocagem € a crisolaminarina, que
se localiza em vesiculas na célula. A parede celular exterior € a epiteca e a interior,
a hipoteca, sendo cada teca composto de duas partes, a valva, uma placa mais ou
menos achatada, e a banda de conexao, fixa a borda da valva (LEE, 2008).

Nas areas costeiras e estuarinas tropicais, a presenca das diatomaceas € um
fato notavel, mesmo considerando-se que nos trOpicos, 0S ecossistemas costeiros
nado estdo sujeitos as variagcbes sazonais periodicas de luz e temperatura
(ESKINAZI-LECA et.al., 2004).

Segundo Lee (2008) as populacdbes de diatomaceas nos oceanos
normalmente tém um grande numero de espécies, com 0 numero total de
organismos sendo baixo, em contraste com as diatomaceas que vivem perto da

costa, onde o numero total € muito alto, mas o nimero de diferentes espécies dentro
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da populacdo € baixo. Esta situagdo € bastante tipica de aguas oligotroficas, com
baixas concentragbes de nutrientes, versus Aaguas eutrdficas, com elevadas
concentracoes.

Por outro lado, a sazonalidade da abundancia do fitoplancton varia mais
fortemente com a latitude e é governada pelo equilibrio entre a difusédo, “grazing”
pelos herbivoros plancténicos e disponibilidade de nutrientes e luz para sustentar a
fotossintese. Em altas latitudes, concentracbes apreciaveis de algas ocorrem
durante uma breve floracdo na primavera ou inicio do verdo (ENGELSEN et al.,
2002). Nestas latitudes, a floragdo € mais prolongada, mas centrada na primavera e
no outono, enquanto em aguas equatoriais as variacdes sazonais sdo pequenas
(LONGHURST, 1998).

Em estuarios temperados e areas costeiras, as diatomaceas se caracterizam
por apresentar padrbes sazonais na composi¢cdo da comunidade, com picos de
florescimentos na primavera e outono e decréscimo no verdo, pela limitacdo de
nitrogénio e/ou silicato e o “grazing” pelos organismos pelagicos e bénticos
(DOMINGUES et al, 2005, DOMINGUES e GALVAO, 2007). Eventos
meteoroldgicos, descargas de rios e carreamento de nutrientes sdo 0s principais
parametros ambientais que norteiam os padrdes de distribuicdo e composicdo das
diatomaceas no decorrer do ano ((PINCKNEY et al., 1998).

Em areas tropicais e subtropicais, pode-se inferir que o regime pluviométrico
parece ser o principal fator controlador da distribuicdo, abundancia e dinamica
sazonal do fitoplancton estuarino, muito embora as condi¢gbes sazonais dos ventos,
diferencas nos aportes de material em suspensao, disponibilidade de nutrientes
dissolvidos e pressdo do “grazing” estdo entre os fatores causadores desses efeitos
(SMAYDA, 1983; SASSI, 1991; ESKINAZI-LECA et al., 2002).

Os tipos de diatomaceas que compdem as comunidades estuarinas sao
usualmente espécies bénticas e neriticas, embora algumas espécies plancténicas
verdadeiramente oceanicas possam ser trazidas pela acdo das marés ou dos
ventos. O tipo de espécies e a abundancia destas parecem ser influenciados por
fatores como luz, temperatura, quantidade de nutrientes e salinidade, no entanto,
nem sempre na mesma propor¢ao ou intensidade. Os estuarios incluem um grupo

altamente variavel de caracteristicas ambientais e sob a maioria das condi¢cdes ha
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um grande grupo de espécies de diatoméaceas viventes. Sob condi¢ces naturais, a
diversidade de espécies é alta e as populagbes da maioria sdo pequenas. Esse
padrao é bastante estavel, a ndo ser que ocorra poluicao (PATRICK, 1967).

Estas comunidades s&do compostas de assembléias multi-especificas,
caracterizadas pela alta diversidade e rapidas mudangas sucessionais na
composicdo de espécies em resposta as mudancas ambientais. ldentificar as
variaveis ecologicas que regulam a sucessdo sazonal das comunidades de
diatomaceas é essencial para compreender as consequéncias da eutrofizacdo e
mudancas climéticas. Além disso, a composi¢do e abundéancia do fitoplancton estéo
intimamente relacionadas com niveis troficos superiores, através da pastagem por
herbivoros e os efeitos cascata sobre a trofodindmica do ecossistema (MENDES
et.al., 2009).

Nas ultimas décadas o0s ecossistemas aquaticos tém sido fortemente
alterados em funcdo de mudltiplos impactos ambientais decorrentes de atividades
antropicas. Esta situacdo é particularmente notada nas areas urbanizadas, onde os

cursos d'agua sdo modificados, recebendo esgotos industriais e domésticos ‘in
natura’. Conseqlientemente, os ecossistemas aquaticos urbanos vém perdendo
suas caracteristicas naturais e sua diversidade biol6gica. Sendo assim, faz-se
necessario 0 monitoramento da qualidade das aguas, o que é fundamental para se
obter informacgfes que subsidiem a tomada de decisdes e as acdes relativas aos
usos e a conservacgao da agua.

A qualidade da agua em ecossistemas aquaticos é geralmente monitorada
por medi¢des fisicas e quimicas. Estas analises fornecem informacdes apenas sobre
as condicfes ambientais do momento em que estdo sendo feitas. A avaliacdo das
variaveis biolégicas pode fornecer informacdes mais precisas sobre mudancas
ambientais que podem ocorrer, ndo apenas no presente, mas também no passado
recente (SALOMONI e TORGAN, 2008). Desta maneira, 0 uso de organismos
aguaticos como indicadores sdo fundamentais e representam importantes
ferramentas para a compreensdo e diagnostico dos impactos, naturais e/ou
antrépicos, que ocorrem nos ecossistemas aquaticos no nivel dos produtores

primarios.
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As comunidades fitoplanctbnicas estdo comumente relacionadas com a
indicacdo da qualidade da &gua pelo fato de responderem rapidamente as
mudancas nas condicbes ambientais. As diatomaceas podem ser usadas como
bioindicadores em uma extensa gama de interpretacdes sobre as condi¢cbes tanto
atuais quanto pretéritas, tais como: pH, composi¢do quimica da agua, saprobidade,
salinidade, estado tréfico (nutrientes), profundidade, grau de turbuléncia e
estratificacdo. Além disso, diatomaceas podem inferir fendbmenos de origem natural
(climéticos, eustaticos e isostaticos) ou causados por atividades humanas, tais como
erosao e reposicédo de estrato sedimentar, eutrofizagdo e acidificacdo (RIBEIRO e
SENNA, 2005).

A maioria dos trabalhos realizados em ambientes estuarinos de Pernambuco
abordou a composicao floristica geral da comunidade fitoplanctdnica, sendo poucos
os trabalhos especificos sobre as diatomaceas.

Os primeiros trabalhos sobre esta comunidade foram iniciados na década de
60, onde Eskinazi e Satdé (1966) estudaram as diatomaceas da praia de Piedade
(PE-Brasil), com a finalidade de tornar conhecida a flora diatomolégica do litoral do
Estado, onde encontraram quatro novas ocorréncias para o Brasil: Grammatphora
hamulifera, Triceratium contortum, Podocystis adriatica, Amphora arenaria.
Posteriormente, Eskinazi (1967) estudou a distribuicdo das diatoméceas no estuério
da Barra das Jangadas, destacando como novas ocorréncias no pais as espécies
Actonocyclus roperii, Rhaphoneis discoides, Pinnularia aperta, Pinnularia clericii var.
correntina e Nitzschia fasciculata.

Os estudos foram entéo intensificados a partir do trabalho de Eskinazi-Leca
(1970) que determinou a composicao da flora de diatomaceas, a variacdo anual de
cada espécie e o ciclo de florescimento na plataforma continental de Recife,
destacando-se as espécies Bacteriastrum hyalinum, Chaetoceros coarctatus,
Chaetoceros diversus, Isthmia enervis, Rhisozolenia calcar-avis e Rhisozolenia
hebetata f. semispina durante todo o ano. Silva (1982) estudou a distribuicdo das
diatoméaceas na plataforma continental de Pernambuco, onde registrou 120 taxons,
com dez novas ocorréncias para o Estado e duas para o pais. Alguns anos mais
tarde, Silva-Cunha e Eskinazi-Leca (1990) elaboraram um catalogo das diatoméaceas

da plataforma continental de Pernambuco.
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Para a &rea de Suape, deve-se ressaltar o trabalho de Eskinazi-Leca e
Koening (1985/1986), que determinaram qualitativamente a microflora das
diatoméaceas e sua distribuicdo de acordo com os niveis de salinidade, onde foram
registrados 102 taxons, com destaque para as espécies marinhas eurialinas.
Posteriormente Eskinazi-leca et al. (1991) publicaram a ocorréncia de Stephanopyxis
turris (Bacillariophyceae) em aguas costeiras no nordeste do Brasil, principalmente
na area de Suape e estes estudos foram complementados com os de Koening et.al.
(1996), que realizaram uma analise ecoldgica da flora de diatomaceas do estuario
do rio Ipojuca.

Pacobahyba et al. (1991/1993), fizeram um estudo sobre as diatomaceas
epifitas na fane6gama marinha Halodule wrightii coletada em Itamaraca, onde
predominaram os géneros Grammatophora, Coscinodiscus, Cocconeis e Mastogloia.

Moura et. al. (1993) estudaram as diatoméceas perifiticas nos estuarios dos
rios Paripe e Igarassu, onde foram identificados 63 tdxons. Estes estudos foram
complementados por Lacerda et al. (1995) com estudos que se referiam as adi¢cdes
da diatomoflora planctonica para o Estado e Lacerda et al. (1998), estudaram a
variacdo das diatomaceas no estuario do rio Paripe, com destaque para
Coscinodiscus centralis e Chaetoceros curvisetus, em relacdo a abundéncia e
frequéncia. Estes estudos foram complementados ainda por aquele de Moura et.al.
(2007), que fizeram um estudo sobre as diatomaceas bénticas do estuario do rio
Paripe, onde foram identificadas 33 espécies, com oito novos registros para o estado
de Pernambuco, Auliscus coelatus, Fallacia nummularia, Navicula algida,
Plagiograma pulchellum, Terpsinoe americana, Triceratium antideluvianna e
Tryblionella coarctata e um, Auliscus punctatus, para o Nordeste do Brasil.

Santos et al. (2004) estudaram as diatomaceas ocorrentes no estuario do rio
Jaguaribe, onde foram registrados 87 taxons, com destaque para Asterionellopsis
glacialis, Bellerochea malleus, Cyclotella sp., Chaetoceros compressus, que foram
dominantes, e Bacillaria paxillifera, Climacosphenia moniligera, Cylindrotheca
closterium, Cerataulus turgidus e Bellerochea malleus, que foram frequentes.

A escassez de estudos especificos sobre diatomaceas no estado foi um dos
motivos da presente dissertacdo, que faz parte do projeto ANALISE DA QUALIDADE
AMBIENTAL NA REGIAO ESTUARINA DO CANAL DE SANTA CRUZ-ITAMARACA-
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PE: DETERMINACAO DO NIVEL DE POLUICAO E INDICE TROFICO (Projeto
aprovado pelo CNPqg - processo n° 484581/2006-6). Este estudo visa analisar a
qualidade ambiental das aguas de dois estuarios: rio Botafogo e Carrapicho e da
area de influéncia do Canal de Santa Cruz-ltamaraca-PE, contribuindo desta
maneira para o conhecimento das caracteristicas ecoldgicas de uma regido em area

tropical do nordeste do Brasil.
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2. OBJETIVOS
2.1 OBJETIVO GERAL:

Caracterizar a estrutura e dinamica da comunidade das diatomaceas e

estabelecer o padrdo de distribuicdo das espécies mais representativas.

2.20BJETIVOS ESPECIFICOS:

1- Determinar a biodiversidade de diatomaceas na area;

2- Determinar a abundancia relativa e frequéncia de ocorréncia das espécies;

3- Evidenciar a estrutura ecolégica da comunidade através de mudancas nos indices
de diversidade especifica e equitabilidade;

4- Caracterizar a distribuicdo espacial e sazonal da comunidade nas diversas
estacoes;

5- Correlacionar os parametros ambientais mais significativos com a comunidade
diatomoldgica;

6- Estabelecer a estrutura da comunidade e diatoméaceas através da andlise

multivariada.
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3. DESCRICAO DA AREA

O sistema estuarino de Itamaraca (7°34' 00" - 7°55' 16"S e 34°48'48" -
34°52'24"W) consiste do Canal de Santa Cruz, em forma de U, com duas conexdes
com o Oceano Atlantico, as Barras Orange e Catuama, e seis tributarios que drenam
para o Canal, dentre estes os rios Carrapicho e Botafogo. Os principais processos
que governam a circulagdo residual ao longo do Canal de Santa Cruz s&o a
descarga fluvial destes rios e a morfobatimetria do canal (MEDEIROS e KJERFVE,
1993). Segundo Macedo e Koening (1987) a profundidade varia geralmente de 4 a 6
metros, sendo, porém, de 17 metros nas proximidades da entrada norte.

Apresenta um clima tipo Ams', ou seja, tropical Umido, segundo a
classificacdo de Kdppen, com uma precipitacdo pluviométrica anual que chega a
2000 mm. A temperatura do ar € elevada, com meédia anual entre 22 e 26 °C,
apresentando uma alta insolacdo, com total anual de horas de brilho de sol de 2200
a 3200 e uma umidade relativa do ar média anual oscilando entre 50% e 90%. No
local, predominam os ventos alisios, com velocidades médias entre 6,1 e 9,3 nds,
vindos principalmente do leste, no periodo de outubro a margco e sul-sudeste, no
periodo de abril a setembro (ARAGAO, 2004).

O Canal de Santa Cruz estende-se pelo municipio de Goiana (parte),
Itapissuma e Itamaraca (parte). No entorno do canal observa-se a ocupacao urbana
e industrial, areas de Mata Atlantica e mangue, além da policultura, aquicultura e
silvicultura. Suas aguas servem como receptor de efluentes domeésticos e industriais,
com atividades de industrias metalirgica e quimica (CPRH, 2009). Na éarea é
importante a atividade da pesca artesanal para a geracao de emprego, alimento e
renda. Segundo Barros et al. (2000) o Canal de Santa Cruz € um dos sistemas mais
importantes do litoral do Estado de Pernambuco, representando uma unidade
ecolégica de grande significado soOcio-econbmico, produtividade natural e
biodiversidade.

O rio Botafogo desagua ao norte do Canal de Santa Cruz, apresentando uma
bacia hidrografica com uma area de 280 Km?, sendo o maior rio que desagua neste
canal, com seu entorno apresentando ocupacdo urbana e industrial; area de Mata
Atlantica e mangue; cultivo de cana-de-agucar; policultura, aquicultura e silvicultura.

Suas aguas sdo utilizadas para abastecimento publico e recepcdo de efluentes



TIBURCIO, A.S.X.S DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS.... 9

industriais e domésticos. As atividades industriais na sua bacia sdo a quimica e
sucroalcooleira (CPRH, 2009). No estuario do rio Carrapicho, as atividades
predominantes sdo a cultura da cana de acucar, de coco e outras fruteiras e a
extracdo de calcario, na llha de Itapessoca e de cal, no Engenho Megad de Cima
(CPRH, 2004). Deve-se ressaltar os empreendimentos de aquicultura, envolvendo
tanto o cultivo artesanal de peixe, camardo e ostra, como a producao, em larga
escala e com tecnologia avancada, de camardo marinho e, ainda, a estes se

acrescendo os cultivos de ostra-de-mangue (CPRH, 2003).
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4. MATERIAL E METODOS
4.1 ESTRATEGIA AMOSTRAL

Foram realizadas coletas durante o periodo de mar¢o/2007 a mar¢o/2008, em
07 (sete) pontos nos seguintes estuarios: estuario do rio Botafogo (estacdes 1, 2 e
3), Canal de Santa Cruz (estacéo 4) e estuério do rio Carrapicho (estagbes 5, 6 e 7),
definindo a influéncia de cada estuario na qualidade da agua que é exportada para a
regido costeira adjacente (Figura 1). Todas as coletas foram realizadas nos regimes
de preamar e baixa-mar de um mesmo dia, totalizando 170 amostras. Para
determinacdo da salinidade, oxigénio dissolvido, nutrientes dissolvidos e potencial
hidrogenidnico (pH), as coletas foram realizadas na camada superficial da coluna
d’agua.

7°35' S

Eguador

Brasil

=
(3]

Figura 1- Localizacdo das estacbes de coleta na regido estuarina de Itamaraca-
Pernambuco.
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4.2 PARAMETROS CLIMATOLOGICOS

4.2.1 Precipitagdo pluviométrica (mm)

Os dados de precipitacdo pluviométrica foram cedidos pelo Laboratério de
Meteorologia de Pernambuco (LAMEPE), pertencente ao Instituto de Tecnologia de
Pernambuco (ITEP).

4.3 PARAMETROS HIDROLOGICOS
4.3.1 Altura das marés (m)

A altura das marés foi obtida através da Tabua de Marés publicada pela
Diretoria de Hidrografia e Navegacao (DHN) da Marinha do Brasil para os anos de

2007 e 2008, tendo como referéncia o Porto de Recife.

4.3.2 Profundidade local (m)

Para determinacédo da profundidade local foi utilizada uma ecossonda manual
digital marca Plastimo Echotest.

4.3.3. Transparéncia da agua e profundidade da camada fética (m)

A transparéncia da agua foi determinada utilizando-se um disco de Secchi de
cor branca, com 30 cm de diametro, resultando da profundidade de
desaparecimento deste. Para calcular a profundidade na massa de agua cuja
intensidade luminosa corresponda a 1% do valor da sub-superficie multiplicou-se a

profundidade de desaparecimento do disco de Secchi pelo fator de 2,70.

4.3.4 Temperatura da agua (°C)

A temperatura da agua foi determinada in situ com o uso de termémetro

comum com escala entre —10 e 60°C.
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4.3.5 Salinidade
A salinidade foi determinada com auxilio do método de Mohr-Knudsen,
descrito por Strickland e Parsons (1965).

4.3.6 Potencial hidrogenidnico (pH)

A determinacao do Potencial Hidrogenionico (pH) da agua foi realizada

atraves de pH-metro eletrénico de bancada, da marca GEHAKA.

4.3.7 Oxigénio dissolvido e taxa de saturacao (%)

A determinacéo do oxigénio dissolvido foi feita através do método de Winkler
modificado, descrito por Strickland e Parsons (1972). Os calculos dos teores de
saturacdo de oxigénio foram obtidos a partir da relacdo entre temperatura e
salinidade, utilizando-se as tabelas da UNESCO (1973).

4.3.8 Nutrientes dissolvidos

As andlises para determinacdo das variaveis Nitrito (N-NO>), Nitrato (N-NO3)
e Fosfato (P-PO,4) foram realizadas através de métodos colorimétricos com leituras
em espectrofotometro, de acordo com a metodologia descrita por Strickland e
Parsons (1972); a determinacdo do Silicato (Si-SIO,) foi realizada segundo
Grasshoff et al. (1983).

4.4 PARAMETROS BIOLOGICOS
4.4.1 Microfitoplancton
4.4.1.1 Etapa de campo

As amostras foram coletadas através de arrastos horizontais a superficie
durante 3 minutos, com auxilio de rede de plancton com abertura de malha de 64
um. Apos as coletas, as amostras foram imediatamente fixadas com formol a 4%,

neutralizado.
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4.4.1.2 Etapa de Laboratoério

Para o0 estudo qualitativo as amostras foram cuidadosamente
homogeneizadas e em seguida retiradas subamostras de 0,5 mL para identificacédo e
contagem dos taxons em lamina Sedgwick-Rafter, utilizando microscopio Optico.

A classificagdo e enquadramento dos taxons foram determinados seguindo-se
a bibliografia especializada, destacando-se: Peragallo e Peragallo (1897-1908),
Hustedt (1930, 1959, 1961-1966), Cupp (1943), Silva-Cunha e Eskinazi-Leca (1990),
Round et al. (1992) e Tomas (1997).

Para confirmacgéo sinonimica das diatoméaceas foram utilizadas as publicaces de
Lange et al. (1992), Round et al. (1992), Moreira-Filho et al. (1995), Hasle e Syvertsen
(1997). Como fonte complementar de consulta sinonimica atualizada foi utilizado o banco

de dados on line Algaebase, proposto por Guiry e Guiry (2010).

4.5 TRATAMENTO NUMERICO DOS DADOS
4.5.1 Riqueza de Espécies

A riqueza especifica (niumero de tdxons) correspondeu ao numero total de

taxons presentes em cada amostragem.
4.5.2 Abundancia relativa dos taxons (%)

A abundancia relativa de cada tdxon foi calculada segundo Lobo e Leighton
(1986), utilizando-se a seguinte formula:

N %100
n

A

Onde:
A = Abundancia Relativa (%).
N = Numero de individuos por espécie.
n = NUmero total de organismos na amostra.

Serao utilizadas as seguintes categorias:
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Dominante: espécie cuja ocorréncia numérica € maior que 50% do
namero total de individuos da amostra;

Abundante: espécie cuja ocorréncia supera o valor médio de individuos da
amostra.

Raro: espécie cuja ocorréncia € inferior ao valor médio de individuos da

amostra.

4.5.3 Frequéncia de ocorréncia dos taxons (%)

A frequéncia de ocorréncia dos taxons, que leva em considera¢cdo o numero
de amostras nas quais cada taxon ocorreu e o numero total de amostras analisadas,
foi expressa também em termos de porcentagem, segundo Mateucci e Colma

(1982), através da seguinte férmula:

Onde:
F = frequéncia de ocorréncia
P = nlimero de amostras contendo a espécie
p = numero total de amostras coletadas
Em funcdo do valor de F, ou seja, do grau de frequéncia de ocorréncia, as

espécies serdo classificadas nas seguintes categorias:

Muito Frequente > 70%
Frequente <70>30%
Pouco Frequente <30>10%
Esporadica <10%

4.5.4 indice de Diversidade Especifica (bits.cel-1) e Equitabilidade.

A diversidade especifica foi calculada pelo indice de Shannon (1948), através

da seguinte férmula:
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H = - % pixlog2pi :. Pi=Ni/N

Onde:
pi = probabilidade de coleta da espécie i na populacéo;
Ni = nimero de células de cada espécie;
N = namero total de células, sendo os resultados expressos em bits.cel ~*.

A diversidade especifica varia de 1,0 a 3,0 bits.cel = '. De acordo com Valentin
(2000):

Diversidade alta - = 3,0 bits.cel '

Diversidade média-=2,0 e < 3,0 bits.cel™

Diversidade baixa-=1,0e < 2,0 bits.cel ™* >

Diversidade muito baixa - < 1,0 bits.cel ™" -

A equitabilidade (J) foi calculada a partir do indice de Shannon (H’) de acordo

com Pielou (1977), através da férmula:
J' = H'/log2S

Onde:

H’ = indice de Shannon
S = nimero total de espécies de cada amostra

Os resultados sao expressos em escala de 0 a 1, onde, quanto mais proximo
a 0 (zero), a equitabilidade é baixa e acima de 0,5 é considerada significativa e alta,
representando uma distribuicdo uniforme das espécies na amostra. Para estes
calculos, foi utilizado o programa computacional Ecology (Measures of Community

and Measures of Community Similarity).
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455 Anélise Multivariada

4.5.5.1 Associacao das espécies

Para a associacdo das espécies foram utilizados os tdxons com freqiiéncia de
ocorréncia acima de 30%, utilizando o programa estatistico computacional Primer
Version 6.1.6.

4.5.5.2 Analise dos Componentes Principais (ACP)

A analise de componentes principais foi baseada nas espécies enquadradas
como dominantes e o0s parametros hidrolégicos, aplicando-se o coeficiente de
correlacdo momento-produto de Pearson. Foram também extraidos o autovalor dos
dois componentes principais e 0 auto vetor. Para realizagcdo deste foi utilizado o
programa computacional NTSYSpc 2.21 (Numerical Taxonomy and Multivariate
Analisys System) da Metagraphics Software Corporation, Califérnia — USA)
(LEGENDRE e LEGENDRE, 1984).

4.6 ANALISE ESTATISTICA DOS DADOS

Foi aplicado o teste de Kruskal-Wallis e avaliados todos os fatores
espacialmente, sazonalmente e em relacdo as marés. O teste estatistico aplicado foi
realizado utilizando-se o programa BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007) e as diferengas
significativas foram determinadas para valores de p < 0,05.

4.7. NORMATIZACAO DO TEXTO

Para o texto, citacbes e referéncias bibliograficas foram adotadas as
recomendacdes da Associacao Brasileira de Normas Técnicas, referentes aos anos
de 2002 (a e b) e 2003 (a, b, c, d, e). As tabelas foram elaboradas de acordo com a
Fundac&o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (FUNDACAO IBGE, 1993).
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5. RESULTADOS
5.1 PARAMETRO CLIMATOLOGICO

5.1.1 Precipitacao pluviométrica (mm)

No periodo de estudo o volume mensal de chuvas registrado variou de 8,5
mm, em novembro/07, a 370,9 mm em junho/07. Comparando-se o total mensal das
chuvas nos anos de estudo (2007 e 2008) com a média histérica ndo houve
diferenca significativa (p=0,27 e p=0,25). No periodo estudado, apenas o0 més de

junho/07 apresentou total mensal acima da média historica (Figura 2).
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Mar/07 Abrf07 Maif07 Jun/07 Juli07 Ago/07 Set/07 OQut/07 Nov/07 Dez/07 Jan/08 Fev/08 Mar/08

= Totalmensal = Media historica

Figura 2— Variacdo da precipitacdo pluviométrica registrada para a area de estudo
(Itamaraca-PE).

5.2 PARAMETROS HIDROLOGICOS
5.2.1 Altura das marés (m)

Durante a baixa-mar, o valor minimo da altura da maré nos dias de coleta foi
0 m, nos meses de marco a junho/07, e o maximo foi 0,5 m, em novembro e
dezembro/07. Na preamar, o valor minimo foi 2,1 m, nos meses de julho, agosto e
novembro/07, e o méaximo foi 2,5 m, ocorrente nos meses de margco e outubro/07
(Figura 3).
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Mar/07 Abr/07 Mai/07 Jun/07 Juli07 Ago/07 Set07 Out/07 Nov/07 Dez/07 Jan/08 Fev/08 Mar/08
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Figura 3— Variacdo da altura das marés (m), tendo como referéncia o Porto de
Recife, durante os dias de coleta. BM= baixa-mar e PM=preamar.

5.2.2 Profundidade Local (m)

A estacdo 1 foi a mais rasa, com a profundidade variando de 0,7 m na baixa-
mar, no més de marc¢o/08, a 5,8 m, na preamar, em marco/07. A estacdo 7 foi a mais
profunda, com variacdo de 6,3 m, em ambas as marés de agosto/07, a 25 m, nas
preamares de dezembro/07 e margo/08. Entre as estacbes a variagdo da
profundidade local foi de 24,3 m e a média, 6,8 m (Apéndices A a M)

Espacialmente foi observada diferenca significativa (p<0,05) entre a
profundidade das estacdes. A estacdo 1, a mais rasa, variou significativamente das
demais estacbes; o mesmo ocorrendo com a estacdo 7. Em relacdo as
profundidades locais nas preamares e baixa-mares, ocorreu diferenca significativa,
com p<0,0001. As preamares apresentaram, no geral, valores de profundidade local
mais altos do que as baixa-mares (Figura 4). Em relacdo ao periodo sazonal, nao
houve diferenca significativa (p>0,05). As profundidades locais registradas para o
estuario do rio Botafogo apresentaram diferenca significativa em relagcdo as
registradas para o Canal e o estuario do rio Carrapicho, ambos com p<0,0001.
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Figura 4— Variacdo sazonal e espacial da profundidade local registrada para a area
de estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar (PM).

5.2.3 Transparéncia da dgua e profundidade da camada fotica (m)

A transparéncia da agua e profundidade da camada fotica apresentaram em
meédia 0os menores valores na estacdo 1, no entanto o valor minimo geral ocorreu na
estacdo 6, com 0,1 m e 0,3 m, respectivamente, na preamar de maio/07. A estacdo
7 apresentou os maiores valores de transparéncia e profundidade da camada fética,
com valores minimos de 1,0 m e 2,7 m, respectivamente, na preamar de outubro/07,
enquanto que os maximos de 4,0 m e 10,8 m foram registrados na preamar de

mar¢o/08, respectivamente (Figura 5; Apéndices A a M).
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Considerando-se as estacoes de coleta, os valores registrados para a estacao
1 foram significativamente diferentes (p<0,05) aos das esta¢es de 3 a 7, enquanto
que os valores da estacao 7 diferiram significativamente das estacfes de 1 a 4, o
mesmo ocorrendo com os valores da profundidade da camada fética. Numa
comparacao geral, a variacdo entre marés e periodos sazonais ndo foi significativa
para a transparéncia da agua (p=0,32) e profundidade da camada fética (p=0,29),

assim como os periodos sazonais entre si (p= 0,06 e p=0,05).
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Figura 5— Variagcdo sazonal e espacial da transparéncia da agua (m) registrada para
a area de estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar
(PM).

O estuario do rio Botafogo apresentou diferenca significativa, quanto a
transparéncia da agua e profundidade da camada fética, em relacdo ao Canal

(p=0,02 e p=0,02, respectivamente) e ao estuario do rio Carrapicho (ambos com p<
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0,0001), enquanto que os valores do Canal diferiram significativamente com os do
rio Carrapicho (p=0,02 e p=0,02).

5.2.4 Temperatura da agua (°C)

Foi registrada uma temperatura minima de 19,8°C na baixa-mar da estagéo 2
no més de janeiro/08; e maxima de 31,0°C nas preamares das estacfes 1 e 2 de
dezembro/07; na preamar da estacdo 5, no més de fevereiro/08; baixa-mar da
estacdo 5, ambas as marés das estacdes 6 e baixa-mar da estacdo 7, em margo/08.
A amplitude térmica foi de 11,2°C e a média, 28,1°C (Figura 6; Apéndices A a M).

A diferenca entre as estacbes com menor e maior influencia das aguas
marinhas foi significativa, ndo sendo registradas diferencas significativas entre as
mareés (p=0,21) e a sazonalidade (p=0,6). De modo geral, as esta¢fes localizadas no
estuario do rio Botafogo e no Canal, quanto a temperatura da agua, diferiram
significativamente das esta¢des localizadas no rio Carrapicho.

No periodo chuvoso a amplitude térmica foi de 5,2°C, com temperatura
minima registrada de 25,3°C na baixa-mar da estacdo 2 do més de julho/07 e
méxima de 30,5°C na preamar da estacdo 6 do més de abril/07. No periodo de
estiagem, a amplitude foi de 11,2°C, com temperatura minima de 19,8°C na baixa-
mar da estacdo 2 do més de janeiro/08 e maxima de 31,0°C nas preamares das
estacdes 1 e 2 do més de dezembro/07.

O estuario do rio Botafogo e o Canal néo diferiram significativamente
(p=0,81), no entanto, estes diferiram significativamente do estuario do rio Carrapicho

(p<0,0001 e p=0,01, respectivamente).
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Figura 6- Variacdo sazonal e espacial da temperatura da agua (°C) registrada para a
area de estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar
(PM).

5.2.5 Salinidade

O valor minimo de salinidade registrado foi de 4,7 na baixa-mar da estacdo 1

no més de julho/07 e um maximo de 38,2 na preamar da estacdo 6 no més de

fevereiro/08 e na preamar da estacdo 7 no més marco/08. De modo geral, as

salinidades mais baixas ocorreram nos meses de junho e julho/07 e as mais altas

nos meses de fevereiro e margo/08 (Figura 7; Apéndices A a M). Espacialmente, a

estacdo 1 diferiu significativamente das estacfes de 3 a 7 (p<0,05), 0 mesmo sendo

registrado para a estacéo 2; ainda, a estacéo 3 diferiu da estacédo 7 (p=0,01).
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Na baixa-mar, os valores variaram de 4,7 na estacdo 1 do més de julho/07 a
36 nas estacdes 6 e 7, em marco/08. A preamar apresentou um minimo de 17,3 na
estacdo 1, no més de junho/07, e maximo de 38,2 na estacdo 6, no més de
fevereiro/08 e estacdo 7 de marco/08. As baixa-mares e preamares diferiram
significativamente quando comparadas entre si (p<0,0001).

No periodo chuvoso, o minimo foi de 4,7 na baixa-mar da estacdo 1 no més
de julho/07 e maximo de 36,1 na preamar da estacdo 7 no més de abril/07. No
periodo de estiagem, o minimo foi 9,7 na baixa-mar da estacdo 1 no més de
janeiro/08 e maximo de 38,2 na preamar da estacdo 6, no més de fevereiro/08.
Houve diferenca significativa quando comparados os periodos sazonais (p=0,001),

com a preamar quase sempre apresentando valores mais altos.
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Figura 7- Variacdo sazonal e espacial da salinidade registrada para a area de estudo
(Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar (PM).
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O estuario do rio Carrapicho e o Canal ndo diferiram significativamente (p=
0,8893), no entanto, estes diferiram significativamente do estuario do rio Botafogo
(p<0,0001 e p=0,0002, respectivamente).

5.2.6 Potencial hidrogenidnico (pH)

De maneira geral, os valores de pH variaram de 6,9 na baixa-mar da estacao
1 no més de junho/07 a 8,9 na preamar das estacdes 4, 6 e 7 no més de
dezembro/07, com média de 8,2. Analisando as estacdes de coleta, a estagéo 1
apresentou diferencas significativas (p<0,05) em relacdo as demais, a exce¢do da
estacdo 2; esta diferiu das estacbes de 4 a 7; e a 3 apresentou diferencas em
relacdo a 7 (p=0,01) (Figura 8; Apéndices A a M).

A baixa-mar apresentou minimo de 6,9 na estacdo 1, no més de junho/07, e
méaximo de 8,7, na estagdo 5, em agosto/07, com média de 8. Na preamar, a média
foi de 8,4, com minimo de 7,8 na estacdo um de abril/07 e maximo de 8,9 nas
estacdes 4, 6 e 7, em dezembro/07. Ocorreu diferenca significativa entre a baixa-
mar e preamar (p< 0,0001).

No periodo chuvoso o minimo foi de 6,9 na baixa-mar da estacdo 1 no més
de junho/07 e maximo de 8,8 na preamar da estacdo 7, no més de agosto/07, com
meédia 8,2. No periodo de estiagem, a média foi 8,3, com minimo de 7,4 na baixa-
mar da estacdo 1 no més de outubro/07 e maximo de 8,9 na preamar das estacbes
4, 6 e 7, no més de dezembro/07. Também, houve diferenca significativa quando
comparados os periodos chuvoso e de estiagem entre si, com p=0,01.
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Figura 8 — Variacdo sazonal e espacial do pH registrado para a area de estudo
(Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar (PM).

O estuario do rio Botafogo diferiu significativamente do estuario do rio

Carrapicho (p<0,0001) e do Canal (p=0,003), no entanto o Canal e o estuario do

Carrapicho nao diferiram entre si, com p=0,54.
5.2.7 Oxigénio dissolvido

O valor minimo do teor de oxigénio dissolvido foi de 1,77 ml.L* na preamar
da estacdo 1 no més de julho/07 e o méaximo foi de 7 ml.L* na preamar da estacéo
7 no més de agosto/07. A média geral foi 4,4 ml.L™" (Figura 9; Apéndices A a M).
Espacialmente ndo houve diferenca significativa (p= 0,13), no entanto, os estagios
de maré analisados diferiram entre si (p<0,0001), com a baixa-mar variando de 2,1

ml.L? a 6,1 ml.L?, na estacdo 3 de marco/08 e maximo de na estacdo 1, em



TIBURCIO, A.S.X.S DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS.... 26

fevereiro/08, respectivamente. Na preamar, foi registrado minimo de 1,77 ml.L™? na
estacéo 1, em julho/07, e méximo de 7 ml.L™, na estacéo 7 do més de agosto/07.
Sazonalmente o0s teores de oxigénio dissolvido ndo diferiram
significativamente (p=0,16). No periodo chuvoso, o teor minimo foi de 1,77 ml.L™* na
preamar da estacdo 1 no més de julho/07 e maximo de 7 ml.L* na preamar da
estacdo 7 no més de agosto/07. O periodo de estiagem apresentou minimo de 2,2
ml.L? na preamar da estacdo 5 do més de outubro/07 e méaximo de 5,9 mlL.L? na
preamar da estacdo 4 do més de setembro/07. Comparando-se os locais de estudo

entre si, ndo houve diferenca significativa (p=0,10).
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Figura 9-Variacdo sazonal e espacial dos teores de oxigénio dissolvido (mL.L™Y)
registrados para a area de estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar
(BM) e a preamar (PM).
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5.2.8 Taxa de saturacao do oxigénio (%)

O menor percentual da taxa de saturacdo do oxigénio foi 36,27%, na preamar
da estacdo 1, em julho/07 e o maximo foi de 129,55% na preamar da estacao 7 no
més de janeiro/08. Espacialmente ndo houve diferenca significativa (p=0,06) (Figura
10; Apéndices A a M).

A baixa-mar apresentou minimo de saturacdo de 45,16% na estacdo 3 do
més de marco/08, e maximo de 126,82% na estacdo 1, em fevereiro/08. Na
preamar, foi registrado minimo de 36,27% na estacdo 1, em julho/07, e maximo de
129,55%, na estacdo 7 do més de janeiro/08. Os estagios de maré analisados
apresentaram diferenca significativa (p<0,0001), no entanto, 0 mesmo nao ocorreu
com os periodos sazonais, que nao diferiram significativamente (p=0,12).

BAIXA-MAR
140

120

vyl A

40

Taxa de saturagdo do oxigénio (%)

20

| | [AERAERAN [ I [ [ | 1 i I
1234567 1i23456|711 234%;&71 2|34’5=67‘1 2334:516)71 25354k671 234587/1234667123 FEB 7 23456|7 123:45!6?1}2\3!44667{1 34

Mar/07 | Abr/07 | Mai/07 | Jun/07 | Jull0O7 Ago/07 | Set/d7 | Qut/O7 | Now/07 Dez/07 Jan/08 Fev.’DSI‘&Ian’DS

PREAMAR
140

et Mt e

60

40

Taxa de saturagéo do oxigénio (%)

20

I 0 8 0 4 O L 0 0 A L R L [l
123;45571!23456!?11234‘%6;1 2%“5!6?1 23ﬁ}516?12;|4|5671;2p4567 2345 171 23H'5;671234§5}?123}45L571:2:3l45671 34

Mar/07 | Abr/07 | Mai/07 | Jun/07 | Jull07 Ago/07 | Set/07 | Outi07 MNowv/07 Dez/07 | Jan/08 Fev/08 Mar/08

Figura 10— Variacdo da taxa de saturacdo do oxigénio (%),registrada para a area de
estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar (PM).
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5.2.9 Nutrientes dissolvidos

Comparando-se os locais de estudo entre si (estuarios dos rios Botafogo e
Carrapicho, e Canal), apenas em relacdo aos valores de fosfato ndo ocorreu
diferenca significativa (p=0,37). Para os valores de nitrito e nitrato, apenas o0s
estuarios dos rios Botafogo e Carrapicho diferiram entre si, com p=0,0001 e
p=0,0003, respectivamente. Em rela¢do ao silicato, o estuéario do rio Botafogo diferiu
significativamente do Canal (p=0,01) e estuario do Carrapicho (p< 0,0001)
(Apéndices A a M).

5.2.9.1 Nitrito (NO3y)

Valores nao detectdveis deste nutriente ocorreram principalmente na
preamar, em diferentes estacfes, e 0 maximo de 0,67 uM foi registrado na estagéo 1
durante a baixa-mar, no més de junho/07 (Figura 11). A estacdo 1 apresentou
diferenca significativa em relacéo as estacfes de 3 a 7 (p<0,05). As estacbes 2 e 5
também apresentaram diferenca significativa entre si (p=0,02).

A baixa-mar apresentou concentragbes abaixo do limite de deteccdo do
método em diversas estacdes e meses, principalmente no periodo de estiagem. As
baixa-mares e preamares diferiram significativamente, com p= 0,0002. Os periodos
chuvoso e de estiagem também apresentaram diferenca significativa entre si, com
p=0,001.
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Figura 11- Variacao sazonal e espacial dos valores de Nitrito (NO2) registrados para
a area de estudo (Iltamaracéd-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar
(PM).

5.2.9.2 Nitrato (NO3)

Os valores de nitrato apresentaram um minimo de 0,01 uM durante a baixa-
mar, na estacdo 5 do més de outubro/07 e maximo de 34,94 uM, também durante a
baixa-mar, na estacdo 1, em julho/07. A média foi 2,80 uM (Figura 12). A estacdo 1
diferiu significativamente das estacdes 3 a 7, e a estacéo 2 diferiu das estacbes 6 e
7.

No periodo chuvoso, o valor minimo foi 0,03 uM na baixa-mar da estacéo 7,
no més de junho/07 e o maximo foi de 34,94 uM na baixa-mar da estagcédo 1, de
julho/07, com média de 3,46 uM. No periodo de estiagem, a média foi 2,02 uM, com
minimo de 0,01 uM na baixa-mar da estacdo 5 do més de outubro/07 e maximo de

14,69 uM na baixa-mar da estacdo 1 do més de setembro/07. Houve diferenca
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significativa entre os valores de nitrato nas preamares e baixa-mares (p=0,02),

porém nao entre os periodos sazonais (p=0,56).
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Figura 12- Variacdo sazonal e espacial dos valores de Nitrato (NO*) registrados para
a area de estudo (Iltamaracéd-PE) durante a baixa-mar (BM) e a preamar
(PM).

5.2.9.3 Fosfato (PO,%)

Os valores de fosfato variaram desde valores néo detectados, principalmente
na preamar, em diversas estacdes, e maximo de 1,87 uM na baixa-mar da estacéo
7, no més de julho/07. A média foi de 0,45 uM (Figura 13). Considerando-se as
estacdes de coleta, estas ndo apresentaram diferenca significativa entre si quanto
aos valores de fosfato registrados (p=0,74).

Durante a baixa-mar, as concentracfes de fosfato variaram de valores nao
detectaveis para todas as amostras do més de marco/08, exceto as da estacao 2, a

um maximo de 1,87 uM na estacdo 7, em julho/07. Na preamar, todas as amostras
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do més de julho/07 e marco/08, a excecdo das estacfes 5 e 2, respectivamente,
apresentaram valores minimos ndo detectaveis de fosfato; o maximo foi de 1,01 pM
na estacdo 6, em outubro/07. Numa comparacdo geral, a baixa-mar nao diferiu
significativamente da preamar (p=0,37).

No periodo chuvoso, valores ndo detectdveis foram registrados nas
preamares de quase todas as estacdes de julho/07 e o maximo foi de 1,87 uM na
baixa-mar da estacédo 7, em julho/07. No periodo de estiagem, o minimo foi de 0,19
MM durante a baixa-mar na estacdo 5 do més de setembro/07 e maximo de 1,38 uM
durante a baixa-mar, na estacdo 1, em dezembro/07. Os periodos chuvoso e de
estiagem né&o apresentaram diferenca significativa entre si (p=0,83).
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Figura 13- Variacdo sazonal e espacial dos valores de Fosfato (PO4) registrados
para a area de estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a
preamar (PM).
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5.2.9.4 Silicato (SiO?)

As concentragdes de silicato variaram desde valores ndo detectados durantes
as preamares nas estacdes 6 e 7 do més de margco/08 a um méximo de 221,12 uM
durante a baixa-mar da estacdo 2, no més de dezembro/07 (Figura 14).
Espacialmente, a estacdo 1 diferiu significativamente das estacbes de 3 a 7
(p<0,05), a estacédo 2 diferiu das esta¢cOes de 4 a 7; e, ainda, a estacdo 3 diferiu da
estacdo 7 (p=0,03).

Na baixa-mar, o minimo foi de 0,647 uM na estacdo 6 do més de outubro/07 e
maximo de 221,12 uM na estacdo 2, em dezembro/07. A preamar apresentou um
valor minimo nao detectavel nas estacdes 6 e 7, no més de marco/08, e maximo de
75,57 uM na estacédo 2, no més de junho/07. As baixa-mares e preamares, assim
como os periodos sazonais, diferiram significativamente quando comparadas entre
si (p<0,0001).

No periodo chuvoso, o valor minimo foi 2,65 uM durante preamar na estacao
7, no més de maio/07 e o méximo foi de 131,12 uM durante a baixa-mar na estacao
1, em julho/07. No periodo de estiagem, o minimo foi de 0,65 pM durante a baixa-
mar, na estacdo 6 do més de outubro/07 e maximo de 221,12 uM na baixa-mar da

estacdo 2, em dezembro/07.
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Figura 14- Variacdo sazonal e espacial dos valores de Silicato (SiO?) registrados
para a area de estudo (Itamaraca-PE) durante a baixa-mar (BM) e a
preamar (PM).

5.3 COMPOSICAO FLORISTICA

A comunidade diatomoldgica esteve representada por 171 téxons (8
variedades e uma forma), distribuidos entre as classes Bacillariophyceae, com 98
taxons; Mediophyceae, com 49 taxons e Coscinodiscophyceae, com 24 taxons
(APENDICE N). A classe mais representativa foi a Bacillariophyceae (57%), com 15
ordens e 21 familias, das quais se destacaram as familias Bacillariaceae, com 25
taxons e Naviculaceae, com 15. A classe Mediophyceae representou 29% da flora

local, com quatro ordens e 6 familias, das quais se destacaram Chaetocerotaceae,
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com 19 téxons e Triceratiaceae, com 16. Representando 14% dos taxons
registrados, a classe Coscinodiscophyceae apresentou 7 ordens e 8 familias,

destacando-se Rhizosoleniaceae, com 8 taxons e Heliopeltaceae, com cinco taxons
(Figura 15).

7%
29%

m Bacillariophyceae mMediophyceae = Coscinodiscophyceaea

Figura 15— Percentual de ocorréncia das principais classes de diatomaceas nos
estuarios estudados (Itamaracé - PE).

5.3.1 Riqueza taxonbémica

N&o houve diferenca significativa no nimero de taxons registrados no local

estudado em relacdo ao periodo sazonal, estagios de maré e estacdes de coleta
(Tabela 1).



Tabela 1 — Numero de tadxons por maré, estacdo e més de ocorréncia, nos periodos

TIBURCIO, A.S.X.S
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chuvoso e de estiagem, na area de estudo.

35

ESTACOES Estacdo 1 Estacdo 2 Estacdo3 Estacdo4 Estacdo5 Estacdo 6 Estacdo 7
MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
PERIODO CHUVOSO
Marcgo/07 31 38 19 40 4 22 17 32 26 38 26 29 19 27
Abril/07 26 31 34 44 28 38 36 34 35 41 36 29 35 35
Maio/07 28 34 30 36 26 36 30 35 29 36 31 35 38 36
Junho/07 25 23 30 26 28 24 26 36 24 32 21 35 27 42
Julho/07 34 33 31 35 27 41 27 42 38 44 41 47 42 39
Agosto/07 45 51 50 68 25 67 56 56 65 53 65 46
Marco/08 23 26 17 31 16 15 18 25 29 29 21
PERIODO DE ESTIAGEM

Setembro/08 49 52 62 59 46 53 53 31 50 39 47 43
Outubro/07 35 46 40 47 40 47 34 41 37 39 a7 38 43 30
Novembro/07 35 43 40 31 30 38 37 40 32 42 32 36 34 36
Dezembro/07 34 25 29 25 32 23 25 18 23 22 34 19 9
Janeiro/08 5 5 11 10 8 10 12 16 9 13 5 11
Fevereiro/08 27 31 22 22 18 21 10 21 14 11 18 31

5.3.1.1 Periodo sazonal

No periodo chuvoso o maior numero de taxons foi 69, que ocorreu na
preamar da estacdo 2, no més de agosto/07, enquanto o0 menor nimero de taxons,
4, foi registrado na baixa-mar da estacdo 3, no més de marco/07. No periodo de
estiagem, o maior numero de taxons foi 62, na preamar da estacdo 2, no més de
setembro/07 e o menor namero, 5, ocorreu nas preamares das estacées 1 e 2 e na
baixa-mar da estacao 7, todas no més de janeiro/08. Os meses que apresentaram
uma rigueza maior foram agosto/07 e setembro/07, e os meses que tiveram um
menor namero de taxons registrados foram janeiro/08, fevereiro/08 e marco/08.

No periodo chuvoso, foram registradas 161 espécies sendo 34 exclusivas
para este periodo: Actinoptychus undulatus J.W.Bailey ex Hustedt, Amphiprora sp.,
Amphora angusta Gregory, Amphora turgida Gregory, Auliscus sp, Bacteriastrum
sp., Biddulphia sp., Campylodiscus fastuosus Ehrenberg, Chaetoceros laciniosus
Schitt, Chaetoceros lauderi Ralfs, Chaetoceros sp,., Diploneis bombus var.
densestriata, Eunotia sp., Eupodiscus sp., Grammatophora oceanica Ehrenberg,

Hemiaulus sp., Licmophora flabellata (Grev.) C.Agardh, Mastogloia sp., Navicula
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bombiformis G.Leuduger-Fortmorel, , Navicula cancellata Donkin, Navicula carinifera
Grunow, Navicula rhombica Gregory, Navicula sp,., Nitzschia obtusa W.Smith,
Psammodictyon panduriforme (Gregory) D.G. Mann, Nitzschia scalaris (Ehrenberg)
W.Smith, Nitzschia sigma var. intercedens Grunow, Nitzschia tryblionella var.
maxima Grunow, Petroneis humerosa (Brébisson ex W.Smith) A.J.Stickle &
D.G.Mann, Pleurosigma elongatum W.Smith, Pleurosigma sp., Pleurosigma sp,,
Proboscia alata (Brightwell) Sundstréom, Tabularia gaillonii (Bory de Saint-Vincent)
Bukhtiyarova e Thalassiosira sp.

No periodo de estiagem, este nimero foi menor, 135 espécies no total, com
11 espécies exclusivas sendo registradas, dentre elas Chaetoceros atlanticus Cleve,
Grammatophora sp,, Hemiaulus membranaceus Cleve, Nitzschia insignis Gregory,
Nitzschia longissima var. reversa Grunow, Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst,
Nitzschia rigida var. rigidula Peragallo & Peragallo, Odontella mobiliensis

(J.W.Bailey) Grunow, Rhaphoneis nitida (Gregory) Grunow, Surirella sp e Surirella

SpP2.

5.3.1.2 Estagios de maré

Em relagdo aos ciclos de maré analisados, a baixa-mar apresentou um
namero total de 154 tdxons, e a preamar 147, que apresentaram, respectivamente,
26 e 23 taxons que ocorreram apenas durante estes estagios. Na baixa-mar o maior
namero de taxons registrados, considerando-se as estacdes, foi 65, que ocorreu nas
estacbes 6 e 7, no més de agosto/07; o menor numero registrado foi 4, na estacao 3,
em margo/07. Na preamar, o maior numero de taxons registrados foi 67, ocorrentes
nas estacdes 2 e 3, no més de agosto/07; e 0 menor numero foi 5, nas estacbes 1 e
2, no més de janeiro/08. De um modo geral, as preamares apresentaram um numero

maior de taxons registrados nas estacdes (Figura 16).
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Figura 16— Riqueza de taxons nos meses, marés e periodos sazonais para a area de
estudo (Itamaraca-PE).

5.3.1.3 Variacéo espacial

As estacdes de coleta apresentaram pouca variagcdo em relacdo ao namero
total de taxons ocorrentes, com a estacdo 1 apresentando 117 taxons; a 2 com 0
maior numero registrado, 122; a estagdo 3 com 118 taxons; a 4 com 115; a 5 com o

menor namero, 109; a 6 apresentou 119 taxons e a 7, 120 (Figura 17).
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Figura 17— Variacdo do numero total de taxons para a area de estudo (ltamaraca-
PE).
O mesmo padrdo ocorreu em relagéo aos estagios de maré analisados, com a

Namera de taxans

estacdo 1 apresentando 92 tdxons na baixa-mar e 80 na preamar; a estacao 2 com
92 na baixa-mar e 115 na preamar; a estacdo 3 com 98 e 102, respectivamente na
baixa-mar e preamar; a 4, com 97 na baixa-mar e 96 na preamar; a 5, com 84
taxons registrados na baixa-mar e 99 na preamar; a estacdo 6, com 98 tdxons na
baixa-mar e 106 na preamar; e a estagdo 7, com 97 e 100 taxons, na baixa-mar e
preamar, respectivamente (Figura 18). Nao ocorreu diferenca significativa entre as
estacOes estudadas (p=0,4).
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Figura 18— Variacdo da riqueza taxon6mica das estagfes estudadas durante a
baixa-mar (BM) e a preamar (PM).



TIBURCIO, A.S.X.S DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS.... 39

No estuario do rio Botafogo (estacdes 1, 2 e 3) foram registrados 147 taxons,
com Amphiprora sp., Auliscus sp,, Biddulphia sp., Diploneis bombus var.
densestriata (A.W.F.Schmidt) A.W.F.Schmidt, Eupodiscus sp., Grammatophora
japonica, Guinardia delicatula (Cleve) Hasle, Mastogloia sp., Navicula rhombica
Gregory, Nitzschia distans W.Gregory, Nitzschia longissima var. reversa Grunow,
Nitzschia obtusa W.Smith, Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst, Nitzschia
scalaris (Ehrenberg) W.Smith, Nitzschia tryblionella var. maxima Grunow,
Plagiotropis lepidoptera (Gregory) Kuntze, Pleurosigma naviculaceum Brébisson,
Rhaphoneis nitida (Gregory) Grunow, Rhoicosigma sp., Surirella spz, Grunow,
Tropidoneis vitrea (W.Smith) Cleve ocorrendo exclusivamente neste local.

No Canal (estacédo 4) foram inventariados 114 taxons, com Chaetoceros sp»,
Navicula sps, Navicula cancellata Donkin, Petroneis humerosa Brébisson ex Smith,
Pleurosigma sp. e Pleurosigma sp, ocorrendo exclusivamente.

Dos 142 taxons registrados no estuario do rio Carrapicho (estacdes 5, 6 e 7),
16 ocorreram exclusivamente neste local: Actinoptychus undulatus J.W.Bailey ex
Hustedt, Amphora turgida Gregory, Cocconeis sp., Eunotia sp., Hemiaulus
membranaceus Cleve, Hemiaulus sp., Licmophora flabellata (Grev.) C.Agardh,
Navicula carinifera Grunow, Navicula sp,, Nitzschia sigma var. intercedens Grunow,
Pleurosigma elongatum W.Smith, Pleurosigma naviculaceum Brébisson, Proboscia
alata (Brightwell) Sundstrém, Psammodictyon panduriforme (Gregory) D.G. Mann,

Surirella sp., Thalassiosira sp.

5.3.2 Abundancia relativa (%)

Cinco espécies foram registradas como mais representativas na area de
estudo, perfazendo mais de 50% do total de tAxons nas amostras em que foram
dominantes. Coscinodiscus centralis Ehrenberg, Chaetoceros curvisetus Cleve,
Odontella regia (Schultze) Simonsen, Meuniera membranacea (Cleve) Silva e
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom foram as mais representativas nos

estuarios estudados (Figura 19).
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Figura 19- Espécies dominantes na area estudada: A- Coscinodiscus centralis
Ehrenberg); B - Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrom.; C-
Odontella regia (Schultze) Simonsen (vista valvar); D - Odontella regia
(Schultze) Simonsen (vista da cintura); E - Meuniera membranacea
(Cleve) Silva; F - Chaetoceros curvisetus Cleve.

Coscinodiscus centralis foi dominante nas amostras das baixa-mares do més
de marco/07 (exceto nas estacdes 1 e 5), com maximo de 96,23% na estacdo 3; na
baixa-mar da estagdo 3, em agosto/07; e nas baixa-mares das estacdes 3 e 4, em
novembro/07 (Apéndice O). Chaetoceros curvisetus foi dominante em quase todas
as amostrar do més de abril/07, com maximo de 95,16% na preamar da estacao 6, a
excecao das baixa-mares das estacbes 2 e 3, onde foi abundante, e preamar da
estacdo 7, onde foi raro; ainda, foi abundante em ambas as marés na estacdo 6 e
durante a baixa-mar na estacdo 7, em julho/07 (Apéndice P).

Odontella regia, dominou em todas as esta¢cdes do més de maio/07 (méximo
de 96,73% na preamar da estacdo 4), em junho/07 (a excecdo da baixa-mar da



TIBURCIO, A.S.X.S DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS.... 41

estacdo 1, onde foi abundante) e em julho/07 (exceto nas baixa-mares das estacoes
1 e 6, onde foi abundante); em ambas as marés das estagles 2, 3 e 4, e preamares
das estacdo 5, 6 e 7, em setembro/07; e em outubro/07 nas preamares das estacdes
1, 2 e 3, baixa-mares das estacdes 4, 5 e 7, e ambas as marés da estacdo 6
(Apéndices Q, R, S, U e V). Meuniera membranacea, cujos primeiros registros neste
estudo foram em agosto/07, final do periodo chuvoso, foi dominante no més de
novembro/07, nas preamares das estacfes de 2 a 5 (maximo de 91,68% na preamar
da estacdo 4), em ambas as marés da estacdo 6 e na baixa-mar da estacdo 7
(Apéndices T e W).

Finalmente, Pseudosolenia calcar-avis apresentou seus primeiros registros
em dezembro/07 e dominou completamente neste e nos meses de janeiro/08,
fevereiro/08 e marco/08, com maximo de 99,94%, durante a baixa-mar, na estacéo
7, em janeiro/08 (Apéndices X, Y, Z e AA). Dentre estes meses de dominancia de P.
calcar-avis, janeiro/08 apresentou os valores mais elevados, de quase 100%. Pode-
se observar que, nos meses em que P. calcar-avis predominou, as demais espécies
representativas foram registradas como de rara ocorréncia, inclusive as espécies O.
regia e M. membranacea ndo sendo registradas no pico de dominancia da espécie,

gue ocorreu em janeiro/08 (Figura 20).

100

. AWCTT AW Fxfm*
- b1l il vl
80 - illli‘l! FITE ll“ |‘ ?r;!f |T |!|i *ﬁ]”
(i T
F 60 | |I“I .‘||‘i|lll 1||\- | ﬂ
= I v I|| 1!\_||:!T'|f|'il & 1 *
£ WL
g 40 [J. i &H‘Iﬁ ‘ ﬂbg
s 20 ‘l’ i -'-T lé ‘M 1
WA fw&m} ‘— .L

1ﬁ3EE§ﬁi?1234Eﬁ?123ﬁ585123458?123456?{&&&&123455?1234E§8?

Mar/oT Agolo7 Set'07 Outo7 Now/07 Dezl0T Jan/0og Fevi/08 Mar'08
—s—Coscinodiscus centralis —®—Chaetoceros curvisetus —~—Odontella regia Meuniera membranacea —*—Pseudosolenia calcar-avis |

Figura 20— Abundéancia relativa das espécies mais representativas nos estuarios
estudados (Itamaraca-PE).
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Pode-se observar através do grafico certa sazonalidade na dominancia de
espécies na area de estudo, com Coscinodiscus centralis e Chaetoceros curvisetus
dominando principalmente no periodo chuvoso; e Meuniera membranacea no
periodo de estiagem. Odontella regia dominou nos dois periodos, 0 mesmo sendo
apresentado por Pseudosolenia calcar-avis, que dominou nos trés ultimos meses do
periodo seco e inicio do periodo chuvoso seguinte (mar¢o/08).

Além das espécies mais representativas, Pleurosigma/Gyrosigma sp.
dominou, com percentual de 54,2%, em apenas uma amostra, na baixa-mar da
estacdo 1, no més de novembro/07, periodo de estiagem. Foram consideradas
abundantes as espécies Bellerochea malleus (Brightwell) van Heurck, na preamar da
estacdo 7, no més de novembro, com 43,69%; Chaetoceros compressus Lauder na
preamar da estagdo 3, em dezembro/07, com 41,63%; e Entomoneis alata, com
percentual de 30,4%, na baixa-mar da estacdo 1, em agosto/07. Os demais taxons

foram raros.

5.3.3 Frequéncia de ocorréncia (%)

Dos 171 taxons registrados no local de estudo nos dois periodos avaliados,
92 foram considerados esporadicos, perfazendo 54% do total; seguidos dos pouco
frequentes, 44, com percentual de 26%; frequentes, 25, com percentual de 14%; e
muito frequentes, num total de 10, contando 6% dos taxons (Apéndice AB; Figura
21).

Frequéncia de ocorréncia

6%

| mEsporadico mPouco frequente OFrequente 0O Muito frequente |

Figura 21- Percentual da frequéncia de ocorréncia dos tédxons identificados nos
estuarios estudados (Itamaraca- Pernambuco).
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Dentre os taxons considerados muito frequentes encontram-se Bacillaria
paxillifera  (O.F.Muller) T.Marsson, Coscinodiscus centralis  Ehrenberg,
Dimeregramma dubium Grunow, Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst,
Nitzschia lorenziana Grunow, Odontella regia (Schultze) Simonsen, Petrodictyum
gemma (Ehrenberg) D.G.Mann, Pleurosigma/Gyrosigma sp., Pseudo-nitzschia sp. e
Surirella febigerii F.W.Lewis.

No periodo chuvoso, dos 161 taxons registrados, apenas 9% foram muito
frequentes; 14% foram considerados frequentes; 25% foram pouco frequentes; e a
maioria, 52%, foi esporadica. Como muito frequentes no periodo chuvoso foram
enquadrados os taxons Bacillaria paxillifera (O.F.Muller) T.Marsson, Chaetoceros
curvisetus Cleve, Chaetoceros lorenzianus Grunow, Coscinodiscus centralis
Ehrenberg, Dimeregramma dubium Grunow, Gyrosigma balticum (Ehrenberg)
Rabenhorst, Nitzschia lorenziana Grunow, Nitzschia lorenziana var. subtilis Grunow,
Odontella regia (Schultze) Simonsen, Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve,
Petrodictyum gemma (Ehrenberg) D.G.Mann, Pleurosigma/Gyrosigma sp., Pseudo-
nitzschia sp., Surirella febigerii F.W.Lewis e Triceratium favus Ehrenberg.

J& no periodo de estiagem, apenas 4% dos 135 taxons encontrados foram
muito frequentes; 22% foram pouco frequentes; 28% foram frequentes; e 46% foram
considerados esporadicos. Coscinodiscus centralis Ehrenberg, Gyrosigma balticum
(Ehrenberg) Rabenhorst, Odontella regia (Schultze) Simonsen,
Pleurosigma/Gyrosigma sp. e Surirella febigerii F.W.Lewis foram muito frequentes
(Figura 22).
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= Periodo chuvoso
= Periodo de estiagem

Numero de taxons

Muito frequente Frequente Pouco frequente Esporadico

Figura 22 — Numero total de taxons nas categorias consideradas para a frequéncia
de ocorréncia nos periodos chuvoso e de estiagem. nos estuarios
estudados (Itamaraca-PE).

5.3.4 Diversidade especifica e equitabilidade

Os indices de diversidade especifica variaram de muito baixo a alto, e a
equitabilidade, de baixa a alta. De modo geral, 40% das amostras apresentaram
diversidade especifica muito baixa; 34% apresentaram baixa diversidade; 11%, uma
meédia diversidade; e 15%, alta. O maior indice de diversidade especifica registrado
foi 4,19 bits.cél™, na preamar da estacdo 6, em agosto/07, e o menor foi 0,01 bits.cél
! na baixa-mar da estacdo 7, em janeiro/08. Quanto & equitabilidade, 78% das
amostras a apresentaram baixa e 28%, alta. A menor equitabilidade foi 0,01, na
preamar da estacdo 5 no més de fevereiro/08, e a maior, 0,68, na baixa-mar da
estacdo 1, em outubro/07. Espacialmente ndo ocorreu diferenca significativa em
relacdo a diversidade (p=0,28) e a equitabilidade (p=0,26). Comparando-se os locais
de estudo (estuarios dos rios Botafogo e Carrapicho, e Canal), ndo houve diferenca
significativa quanto a diversidade (p=0,42) e equitabilidade (p=0,39).

Durante a baixa-mar, a menor diversidade 0,01 bits.cél* ocorreu na estacéo
7, no més de janeiro/08, com a maior, 4,06 bits.cél™*, na estacéo 5, em agosto/07. A
equitabilidade apresentou o menor valor, 0,07 na estacdo2, no més de dezembro/07,
e 0 maior, 0,68, na estacdo 1, em outubro/0O7. Na preamar, o menor indice de

diversidade foi 0,02 bits.cél™ na estacéo 1, em janeiro/08, e o maior foi 4,19 bits.cél™,
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na preamar da estacédo 6, em agosto/07. A menor equitabilidade foi 0,01, ocorrente
na preamar da estagéo 5, em fevereiro/08, e a maior, 0,84, ocorreu na estacdo 7, no
més de abril/07. Em relacdo aos estagios de maré analisados, as baixa-mares e

preamares diferiram significativamente quanto a diversidade (p= 0,01) e
equitabilidade (p=0,002) (Figura 23; Apéndices B a N).
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Figura 23- Diversidade e equitabilidade, nas estacdes de coleta e estagios de maré,
dos taxons ocorrentes na area estudada (Itamaraca-Pernambuco).

No periodo chuvoso, 23% das amostras analisadas apresentaram uma alta
diversidade; 9% apresentaram média diversidade; 36%, baixa diversidade; e 32%,
muito baixa. O menor valor apresentado neste periodo foi de 0,03 bits.cél* na
preamar da estacdo 3, no més de marco/08 e o mais alto foi de 4,19 bits.cél™*, na
preamar da estacdo 6, em agosto/07. No periodo seco, 6% das amostras

apresentaram diversidade alta; 12% tiveram diversidade média; 32%, diversidade
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baixa e 49%, muito baixa. O valor minimo da diversidade foi 0,01 bits.cél™*, na baixa-
mar da estacdo 7, no més de janeiro/08 e o maximo foi de 3,30 bits.cél™, na preamar
da estacdo 5, no més de outubro/07. Neste periodo, os meses de janeiro/08 e
fevereiro/08 em particular apresentaram as mais baixas diversidade e equitabilidade
em comparagdo aos demais meses, coincidindo com o baixo nimero de tdxons nas
estacdes estudadas e a dominancia quase total de Pseudosolenia calcar-avis.
Houve diferenca significativa entre o periodo chuvoso e o de estiagem, com p=
0,004.

Quanto a equitabilidade, no periodo chuvoso, 71% das amostras tiveram uma
baixa equitabilidade e apenas 29% apresentaram uma alta equitabilidade, com valor
minimo de 0,01 nas preamares das estacdes 3 e 6, no més de marco/08 e maximo
de 0,84 na preamar da estacdo 7, no més de abril/07. No periodo seco, 87% das
amostras registraram uma baixa equitabilidade, com valor minimo de 0,01 na
preamar da estacdo 5, no més de fevereiro/08 e 13% apresentaram uma alta
equitabilidade, sendo o valor maximo 0,68, na baixa-mar da estacdo 1, em
outubro/07. Ocorreu diferenca significativa entre os periodos sazonais, com p=
0,003.

5.4 CARACTERIZACAO ECOLOGICA

A comunidade diatomologica dos estuarios estudados esteve representada
principalmente por espécies ticoplanctbnicas, com 51,5% do total de taxons
infragenéricos; seguidas das espécies marinhas plancténicas neriticas, com 26,5%;
das oceanicas, com 11,4%; e dulciaquicolas e estuarinas, com 5,3% cada (Figura
24; Tabela 2).
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51,5%
= TICOPLANC TONICA
= MARINHA PLANCTONICANERITICA
= MARINHA PLANCTONICA OCEANICA
=ESTUARINA
=DULCIAQUICOLA

Figura 24- Ecologia das espécies encontradas nos estuarios estudados (Iltamaraca -
PE).
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Tabela 2 - Ecologia dos taxons infragenéricos identificados nas estacdes de coleta
localizadas nos estuarios estudados (Itamaraca-Pernambuco).

CATEGORIA

NUMERO DE
TAXONS

%

TAXON

OCEANICA

15

11,4%

Amphiprora sulcata var. equatorialis, Bacillaria paxilifera,
Bacteriastrum delicatulum, Chaetoceros affinis, Chaetoceros
atlanticus, Coscinodiscus centralis, Guinardia striata, Hemiaulus
membranaceus, Neocalyptrella robusta, Proboscia alata,
Pseudosolenia calcar-avis, , Rhizosolenia styliformis,
Thalassionema  frauenfeldii, Thalassionema nitzschioides,
Thalassiosira leptopus

MARINHA
PLANCTONICA

NERITICA

35

26,5%

Actinoptychus vulgaris, Amphiprora pulchra var. pulchella,
Asterionelopsis glacialis, Bacteriastrum hyalinum, Bellerochea
malleus, Biddulphia longicruris, Biddulphia tridens, Campylodiscus
ecclesianus, Chaetoceros compressus, Chaetoceros constrictus,
Chaetoceros costatus, Chaetoceros curvisetus, Chaetoceros
decipiens, Chaetoceros laeve, Chaetoceros laciniosus, Chaetoceros
lauderi, Chaetoceros lorenzianus, Chaetoceros pseudocrinitus,
Chaetoceros simplex, Chaetoceros teres, Coscinodiscus oculus-
iridis, Dimeregramma marinum, Entomoneis gigantea, Guinardia
delicatula, Leptocylindrus danicus, Melchesiella hexagonalis,
Meuniera mambranacea, Navicula carinifera, Nitzschia sigma var.
intercedens, Odontella mobiliensis, Odontella regia, Petroneis
humerosa, Rhaphoneis nitida, Rhizosolenia setigera, Streptotheca
thamensis

ESTUARINA

5,3%

Craticula ambigua, Entomoneis alata, Entomoneis paludosa,
Gyrosigma balticum, Navicula cancellata, Nitzschia circumsuta,
Nitzschia obtusa

TICOPLANCTONICA

68

51,5%

Achnantes brevipes, Actinoptychus alternans, Actinoptychus
splendens, Actinoptychus undulatus, Amphora angusta, Amphora
arenaria, Amphora turgida, Auliscus caelatus, Biddulphia
biddulphiana, Campylodiscus clypeus, Campylodiscus fastuosus,
Cerataulus turgidus, Climacosphenia elongata, Climacosphenia
moniligera, Cocconeis scutellum, Cyclotella stylorum, Cylindrotheca
closterium, Dimeregramma dubium, Diploneis bombus, Diploneis
bombus. var. densestriata, Grammatophora marina,
Grammatophora oceanica, Isthimia enervis, Licmophora abreviatta,
Licmophora flabellata, Licmophora gracilis, Licmophora remulus,
Lyrella Lyra, Melosira moniliformis, Navicula retusa, Navicula
rhombica, Nitzschia distans, Nitzschia incerta, Nitzschia incurva,
Nitzschia insignis, Nitzschia longissima, Nitzschia longissima var.
reversa, Nitzschia maxima, Nitzschia rigida var. rigidula, Nitzschia
scalaris, Nitzschia sigma, Nitzschia tryblionella var. maxima,
Nitzschia valida, Odontella aurita, Paralia sulcata, Petrodictyon
gemma, Plagiotropis lepdoptera, Pleurosigma elongatum,
Pleurosigma  naviculaceum, Pleurosira laevis, Podocystis
americana, Psammodictyon panduriformis, Rhabdonema
adriaticum, Rhabdonema punctata, Surirella fastuosa, Surirella
febigerii, Tabularia gaillonii, Terpsinoe musica, Triceratium
alternans, Triceratium antediluvianum, Triceratium  broeckii,
Triceratium contortum, Triceratium favus, Triceratium favus var.
quadrata, Triceratium grande, Triceratium pentacrinus,Tropidoneis
seriata, Tropidoneis vitrea

DULCIAQUICOLA

5,3%

Cyclotella meneghniana, Fragilaria capucina, Navicula lanceolata,
Nitzschia lorenziana, Nitzschia lorenziana var. subtilis, Nitzschia
recta, Nitzschia tryblionella
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5.5 ANALISE MULTIVARIADA
5.5.1 Associacao das espécies

O dendrograma resultante da associacdo das espécies permitiu evidenciar
dois grupos principais, com o primeiro subdividindo-se em trés subgrupos (Figura 25;
Tabela 3). O subgrupo 1A reuniu as espécies enquadradas como marinhas
ticoplanctbnicas e raras nos estuarios estudados; o subgrupo 1B foi o mais
diversificado, associando o maior nimero de taxons, representado por espécies
muito frequentes e dominantes e de distribuicdo ecoldgica constituida por espécies
marinhas plancténicas, tanto neriticas como oceénicas, dulciaquicolas, estuarinas e
ticoplancténicas; e o subgrupo 1C agrupou espécies ticoplanctdnicas e frequentes.

O grupo 2, o menor grupo, associou espécies planctbnicas e ticoplanctdnicas

neriticas.
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Figura 25 - Dendrograma da associagéo das espécies de com frequéncia de
ocorréncia superior a 30% nos estuarios estudados (Itamaraca-PE)
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Tabela 3- Grupos de taxons encontrados no dendograma resultante da associacéo

das espécies

GRUPO TAXONS

1A Synedra sp., Craticula ambigua, Cyclotella stylorum e Coscinodiscus oculis-
iridis

Petrodyction gemma, Nitzschia lorenziana var. subtilis, Surirella febigerii,
Pleurosigma/Gyrosigma sp, Gyrosigma balticum, Nitzschia lorenziana,
Odontella regia, Coscinodiscus centralis, Nitzschia sigma, Surirella fastuosa,
15 Entomoneis alata, Amphirora pulchra var. pulchela, Pseudonitzschia sp.,
Bacillaria  paxillifera, Chaetoceros affinis, Chaetoceros costatus,

Chaetoceros curvisetus, Thalassionema nitzschioides e Nitzschia longissima

Nitzschia sp., Chaetoceros sp., Rhabdonema adriaticum, Campylodiscus

1C|clypeus, Triceratium favus, Paralia sulcata, Dimeregramma dubium,

Bellerochea malleus e Cerataulus turgidus.

2 Asterionellopsis glacialis, Tropidoneis sp. e Lyrella lyra

5.5.2 Andlise dos Componentes Principais (ACP)

A Anadlise dos Componentes Principais explicou 39,42% da variacdo dos
dados, referentes aos dois primeiros fatores (Tabela 4).

No componente 1, houve correlacdo direta entre as espécies dominantes
Meuniera membranacea e Pseudosolenia calcar-avis e os parametros profundidade,
transparéncia da agua, salinidade, pH e oxigénio dissolvido; e correlacdo inversa
entre estes e os nutrientes dissolvidos nitrito, nitrato e silicato. Este componente
explicou 25,03% das variaveis analisadas.

O componente 2 contribuiu com 14,39% das variaveis analisadas,
apresentando correlacao direta das espécies Chaetoceros curvisetus, Coscinodiscus
centralis, Odontela regia com a pluviometria e a temperatura, e estes apresentaram

correlacdo inversa com o nutriente fosfato.
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Tabela 4 - Contribuicdo dos parametros bioticos (espécies dominantes) e abioticos
aos dois primeiros componentes principais na area estudada (Itamaraca-

PE).
PARAMETROS COMPONENTE 1 COMPONENTE 2
25,03% 14,39%
Chaetoceros curvisetus 0,017 0,219
Coscinodiscus centralis -0,399 0,633
Meuniera membranacea 0,169 -0,144
Odontela regia -0,267 0,716
Pseudosolenia calcar-avis 0,301 -0,199
Pluviometria -0,466 0,705
Profundidade 0,467 0,155
Transparéncia da agua 0,633 0,027
Salinidade 0,865 0,190
Temperatura 0,012 0,256
pH 0,445 0,082
Oxigénio Dissolvido 0,379 -0,174
Nitrito (NO,) -0,776 -0,215
Nitrato (NO5) -0,720 -0,305
Fosfato (PO,*) -0,037 -0,635

Silicato (SiO») -0,778 -0,277
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6. DISCUSSAO

Em ecossistemas estuarinos, a comunidade fitoplancténica € influenciada
pela combinacao dos fatores biologicos, climatolégicos e hidrolégicos, sendo afetada
pelas variagbes sazonais e diarias do ambiente, como pluviometria, profundidade da
zona eufdtica, alteracbes do padrédo de circulacdo da agua e mudancas na sua
composicdo quimica, sendo as alteracbes na composicao do fitoplancton refletidas
em toda a biota estuarina (REZENDE e BRANDINI, 1997).

Na area estudada, a precipitacdo pluviométrica registrada evidencia o padrao
sazonal conhecido para o estado de Pernambuco, que possui dois periodos,
chuvoso (margo a agosto) e de estiagem (setembro a fevereiro).

A maioria dos estuarios do nordeste brasileiro tem como caracteristicas
principais, um padrao sazonal bem definido, com ocorréncia de maiores producdes e
biomassa fitoplanctdénica durante o periodo chuvoso, desde que n&o haja uma
drastica reducdo da transparéncia da agua, época de maior aporte de sais
nutrientes. Este efeito se projeta para a zona mais costeira da plataforma continental
(PASSAVANTE e FEITOSA, 2004; BASTOS et al., 2005).

Os parametros climatologicos e hidrograficos interferem na composicéo,
distribuicdo, abundancia e dinamica sazonal do fitoplancton. Em areas tropicais e
subtropicais o regime pluviométrico € o principal fator que influencia a comunidade
fitoplanctonica (BASTOS, 2005; HONORATO DA SILVA et al., 2009).

As variacdes nas populacdes fitoplanctdnicas em areas costeiras tropicais
geralmente estdo associadas as variagcdes espaciais e temporais da energia gerada
pelas marés, ondas, ventos, chuvas e contribuicdo dos rios, os quais geram alto
grau de eutrofizagdo (BARRETO, 2003).

Na area estudada, o periodo chuvoso influenciou diretamente os parametros
hidrolégicos, principalmente os elementos nutrientes e a salindade, entretanto, nao
foram observadas diferencas significativas com relacdo a diversidade de espécies
de diatoméceas, porém uma sazonalidade na dominancia de algumas delas:
Chaetoceros curvisetus, Coscinodiscus centralis e Odontela regia. Este fato foi
comprovado através da Analise dos Componentes Principais, que correlacionou

diretamente a pluviometria a estas trés espécies e a temperatura.
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Como pode ser comprovado pela analise dos componentes principais (ACP),
a profundidade local correlacionou-se diretamente com a transparéncia da agua,
salinidade, pH e oxigénio dissolvido. O mesmo padrdo segue a transparéncia da
agua e profundidade da camada fética, com os trés locais de estudo diferindo
significativamente entre si.

Para Bastos et al. (2005), em areas estuarinas a transparéncia da agua
costuma ser reduzida, por serem ambientes pouco profundos e de intenso
dinamismo, controlados pela descarga fluvial e pelo fluxo e refluxo das marés. O
predominio de pequena profundidade local dos estuarios justifica o0 maior numero de
espécies ticoplantdnicas na area.

Em relacdo a temperatura, as aguas com maior influéncia marinha diferiram
das aguas com menor influéncia, ou seja, as estacoes localizadas no rio Carrapicho
diferiram significativamente das localizadas no Canal e rio Botafogo. O periodo
sazonal e o estagio de maré nao influiram na variacdo de temperatura na éarea,
apesar da amplitude elevada no periodo de estiagem. Nas regides tropicais a
temperatura é elevada e apresenta uma grande estabilidade temporal, uma vez que
depende grandemente do periodo e grau de insolagdo e variacdes meteoroldgicas,
sendo estas condicionadas por periodos de maior ou menor nebulosidade (FLORES
MONTES, 1996).

A temperatura pode ter efeitos indiretos sobre as comunidades de
diatoméaceas. O aumento da temperatura diminui a viscosidade da agua e, portanto,
aumenta a taxa de afundamento de diatoméaceas planctbnicas. Sabe-se que as
diatomaceas que vivem em aguas quentes muitas vezes tém menos silica em suas
paredes celulares que aqueles que vivem em aguas frias. Também é sabido que o
aumento da temperatura aumenta a taxa de difusdo de solutos e reduz a
solubilidade do oxigénio e di6éxido de carbono. Estas flutuacdes nas condi¢cdes
ambientais em que vivem as diatomaceas podem afetar sua capacidade reprodutiva
e atividades metabolicas (HAY et al., 1990).0 regime térmico dos corpos d'agua na
natureza tem grande importancia ecolégica devido as interacfes entre a temperatura
e a vida aquatica (ANGELOCCI E VILLA NOVA, 1995).

Segundo Moura (2010), as elevadas temperaturas de superficie sdo uma

resposta direta da profundidade do recurso hidrico. No estuario do rio Botafogo, o
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més de janeiro/08 apresentou temperaturas mais baixas em relacdo aos demais
meses na area de estudo. As temperaturas mais baixas coincidiram com as
profundidades também mais baixas em relacdo as outras estacoes, principalmente
na baixa-mar.

Dentre os parametros analisados, a salinidade apresentou uma variagao
sazonal e espacial bem definida. Os meses com maior volume de chuvas registrado
(jJunho e julho/07) apresentaram as salinidades mais baixas, enquanto as mais altas
ocorreram nos meses de fevereiro e margco/08. Por outro lado, as estagcdes com
maior influéncia do fluxo limnético apresentaram as salinidades mais baixas,
diferindo significativamente das esta¢cdes com maior influéncia do fluxo de agua
marinha. Estas varia¢cdes foram ainda significativas entre os estagios de marés, com
valores mais elevados durante a preamar, e os periodos sazonais. O rio Botafogo,
que sofre maior influéncia continental, diferiu significativamente do Canal e rio
Carrapicho. Segundo Feitosa (1996), a salinidade interfere na distribuicéo e fisiologia
dos organismos atuando em certos casos como uma barreira ecologica, servindo
como um indicador do encontro de diferentes corpos d’agua e como marcador dos
limites inicial e final de um estuario.

Este parametro teve correlagdo inversa com os nutrientes e direta com a
profundidade e transparéncia da agua, pH e oxigénio dissolvido. Isto indica que ha a
influéncia limnética por um lado, com aguas mais ricas em nutrientes, e marinha por
outro, com aguas com pH mais elevado, transparentes e ricas em o0xigénio
dissolvido. Resultado semelhante foi registrado por Noriega et al. (2005), para o
sistema estuarino de Barra das Jangadas.

Phlips et al. (2002) e Perissinotto et al. (2002) afirmam que o regime de maré
e a salinidade, em ecossistemas costeiros, interferem nos diversos fatores
ambientais, como também na distribuicdo dos organismos, principalmente dos que
habitam a coluna de agua.

De acordo com a Analise de Componentes Principais — ACP pbde-se
observar que a salinidade estd diretamente relacionada com a transparéncia,
profundidade e pH, e indiretamente com 0s sais nutrientes.

O pH na éarea de estudo manteve-se alcalino, com o menor valor de 6,9

durante a baixa-mar, na estacdo 1, em junho/07. A baixa-mar e preamar
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apresentaram valores de pH sempre alcalinos. Segundo Bambi et al. (2008), as
flutuagbes dos pHs acidos, neutro e/ou alcalino estdo relacionadas com o0s
processos de decomposicao e as atividades fotossintéticas. A acidez do pH na agua
€ comum, quando a atividade predominante é a decomposicdo da matéria organica,
gue resulta da atividade do fitoplancton e do material autéctone proveniente dos
detritos de macréfitas aquaticas. Os valores alcalinos sdo referentes ao processo
fotossintético.

Valores préximos foram encontrados por Honorato da Silva (2009) nos pontos
de coleta 1 e 2 durante as baixa-mares no estuério do rio Serinhaém-PE, e por
Paiva et al. (2006) no estuario do rio Guama — PA.

Para Esteves (1998), o pH possui uma estreita interdependéncia entre as
comunidades vegetais e animais e 0 meio aquatico. Este fenbmeno ocorre na
medida em que as comunidades aquaticas interferem no pH, assim como o pH
interfere de diferentes maneiras no metabolismo dessas comunidades. Um exemplo
da comunidade aquatica interferindo no pH € o processo da fotossintese realizado
pelas algas. Segundo Macedo et al. (2004), o pH esta diretamente ligado a
guantidade de dioxido de carbono dissolvido que, por sua vez, decresce pela
atividade fotossintética e respiragdo, existindo desta maneira uma estreita relacao
entre as concentracdes de oxigénio dissolvido no meio e o pH.

Nos locais de estudo, acredita-se que o fator pH néo interferiu na comunidade
de diatomaceas, pois manteve-se na faixa aceitavel para um bom desenvolvimento
destas.

O oxigénio dissolvido apresentou variagcao entre as baixa-mares e preamares,
com teores mais elevados na segunda, devido a maior renovacdo das aguas
ocorrente neste estagio, com maior fluxo de agua marinha. O mesmo pode ser
observado quanto a taxa de saturacdo do oxigénio.

A agua marinha apresenta menor teor de oxigénio dissolvido que a agua
doce, devido a maior concentracdo de ions dissolvidos. Para Dias (2002), o efeito da
salinidade em estuarios parece sobrepor os efeitos de temperatura e pressdo com
relacdo a solubilidade do oxigénio, pois a temperatura da agua salgada de fundo é
inferior a da agua doce e a pressao no fundo é um pouco maior que na superficie,

ambos os fatores tendendo a aumentar a solubilidade do oxigénio. Desta maneira, a



TIBURCIO, A.S.X.S DISTRIBUICAO ANUAL DAS DIATOMACEAS.... 56

7

concentracdo de oxigénio dissolvido na agua estuarina é regulada principalmente
pela concentracdo de sais na agua. Este fato pode ser corroborado neste estudo,
onde os maiores teores de oxigénio dissolvido foram registrados nas salinidades
mais altas.

Segundo Macédo e Costa (1978), os ecossistemas estuarinos do Nordeste
sdo classificados quanto a qualidade hidrica baseado na taxa de saturagdo do
oxigénio dissolvido, em varias zonas: Zona supersaturada (> 100%); Zona saturada
(75 a 100%); Zona de baixa saturacao (50 a 75%); Zona semipoluida (25 a 50%) e
Zona poluida (< 25%). A maioria das amostras no local estudado apresentaram
percentual de saturacdo de oxigénio classificado como saturado e super saturado,
seguidos de alguns pontos considerados de baixa saturacdo e poucos pontos
considerados semipoluidos. A menor taxa de saturacdo ocorreu na preamar da
estacdo 1, em julho/07 (36,27%), indicando uma zona semipoluida, coincidindo com
teores mais baixos de oxigénio dissolvido (1,77mL.L™") e altas concentracées de
nitrato, indicativos de impacto.

Quanto aos nutrientes, a concentracdo do fosfato n&o variou
significativamente entre os locais de estudo, apenas o nitrito e nitrato apresentaram
diferencas entre os estuarios dos rios Botafogo e Carrapicho, e os valores de silicato
para o estuario do rio Botafogo diferiram dos registrados para o Canal e estuario do
rio Carrapicho.

A disponibilidade de nutrientes é relacionada as chuvas e a descarga dos rios
na zona costeira. A caracteristica dindmica da distribuicdo do plancton em habitats
costeiros é também fortemente influenciada pelas correntes de maré e gradientes de
salinidade (KITHEKA et al., 1995). Entradas de nutrientes de uma variedade de
fontes antropogénicas estdo aumentando e diversificando as aguas costeiras e
estuarinas sensiveis ao nitrogénio (NIXON, 1995). Comunidades fitoplanctdnicas em
sistemas impactados tém respondido a estes inputs com aumento da biomassa,
maior carga de carbono e eutrofizacéo.

Assim, a rapida variacdo na concentracdo de nutrientes dos sistemas
impactados resulta em grandes mudancas na composicdo da comunidade
fitoplanctbnica, paralelos a crescente frequéncia e magnitude de perturbacdo e

nociva proliferacdo de algas (Hallegraef, 1993). Na camada fética, os organismos
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fitoplanctonicos assimilam os nutrientes e sdo consumidos pelo zooplancton, que
excretam produtos nutritivos os quais direta ou indiretamente sado assimilados pelo
fitoplancton. Além desta matéria organica, existe a originada pelo fitoplancton
através da lise, exudagcdo ou mortalidade, que pode ser remineralizada in situ pelas
bactérias, o que € chamada de producao reciclada ou regenerada (METZLER apud
FLORES MONTES, 2003).

O nitrito apresentou as menores concentracdes na baixa-mar, apresentando
valores ndo detectaveis em diversas estacdes e meses, principalmente no periodo
de estiagem. As menores concentragc0es deste nutriente ocorreram durante a
preamar, porém esta ndo diferiu significativamente da baixa-mar. Visto que este
nutriente € um produto intermediario e instavel das reacdes de desnitrificacdo e de
nitrificacéo, e, portanto pode ser rapidamente convertido em nitrato, € comum que
suas concentragbes na agua sejam em geral, relativamente mais baixas do que as
de outras formas de nitrogénio dissolvido (NORIEGA et al., 2005).

Os valores de nitrato, ao contrario, foram maiores na baixa-mar e as estacoes
localizadas no estuario do rio Botafogo apresentaram os maiores valores em relacao
as demais. O nitrato se constitui na mais importante fonte de nitrogénio para os
produtores primarios, pois é abundante e preferencialmente absorvido pelas células,
devido a rapidez de reacdes associadas ao baixo consumo de energia, constituindo
o caminho inicial para a reciclagem aos compostos organicos (REYNOLDS, 1997;
FLORES MONTES, 2003).

O fosfato apresentou valores ndo detectaveis principalmente na preamar. Na
maioria das amostras dos meses de julho/07 e marco/08 este nutriente nao foi
detectado. Os grupos fosfatos s&@o elementos estruturais basicos dos acidos
nucléicos, participando ativamente nos processos energéticos dos seres vivos, COmo
elemento fundamental no metabolismo, principalmente dos organismos-base da
cadeia organica. O enriquecimento excessivo de fésforo no meio liquido pode
estimular a producdo primaria fitoplancténica, levando a um maior consumo dos
nutrientes nas camadas superficiais de reservatorios, lagos e oceanos, podendo
existir situacbes em que a escassez chegue a inibir o crescimento fitoplanctonico,
agindo dessa forma como fator limitante (FLORES MONTES, 2003).
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Por ndo entrar no ciclo da matéria organica, o silicato € um componente
importante na composicdo das carapacas de diatomaceas e exoesqueletos de
outros seres, alternando periodos de maior ou menor consumo, de acordo com
crescimento populacional, como também é menos rapida a sua degradacdo
(FLORES MONTES, 2003; MOURA, 2010), sendo o nutriente inorganico que
se apresenta com as maiores concentracées nos ambientes estuarinos, devido a
sua origem terrigena (NORIEGA et al., 2005). Na area estudada, o silicato variou
desde minimos ndo detectaveis a concentracdes muito altas, havendo diferenca das
areas com maior influéncia marinha e das areas com menor influéncia.

As diatomaceas constituem um dos grupos mais importantes em aguas
marinhas neriticas e estuarinas de Pernambuco (ESKINAZI-LECA et al., 2000) e a
presenca destas nestes ambientes esta condicionada ao fato de serem organismos
eurialinos caracteristicos de ambiente eutréfico (TUNDISI, 1970).

Vérios estudos sobre comunidades fitoplanctdénicas tém concluido que as
diatomaceas constituem o grupo taxondmico mais importante em termos de
abundancia e diversidade, tanto em estuarios temperados como tropicais,
constituindo mais de 60% do fitoplancton total (FEITOSA et al., 1999, no estuario o
rio Goiana; SOUZA et al. 1999 para o periodo chuvoso, no sistema estuarino do rio
Sé&o Francisco; ESKINAZI-LECA et al., 2000, 2004; TRIGUEROS E ORIVE, 2001,
HONORATO DA SILVA, 2003, no estuario do rio Formoso; LACERDA, 2004 para o
estuario de Barra das Jangadas; LEAO, 2004, em estudo no estuario do rio
Igarassu; SANTIAGO, 2004, para o estuario do rio Pisa Sal-RN; HONORATO DA
SILVA, 2009, no estuario do rio Sirinhaém; FERREIRA et al., 2010). Ainda, a
dominancia das diatomaceas em relacdo aos outros grupos fitoplancténicos foi
registrada por Barreto (2003), nas praias de Casa Caiada e Rio Doce (Olinda-PE);
Rosevel da Silva (2005), na Baia de Tamandaré; Jales (2011), no ecossistema
recifal de Serrambi.

Na area de estudo foram identificados 171 taxons, destes 161 ocorreram no
periodo chuvoso e 135 no periodo de estiagem, com as amostras das preamares
apresentando um maior numero de taxons registrados em relacdo as baixa-mares.

Uma marcada sazonalidade foi registrada em relagcdo as espécies que

ocorreram como dominantes nos estuarios estudados. Segundo Reynolds et al.
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(2000), ambientes aquaticos sdo sujeitos a altas variagées temporais, com frequente
reorganizacdo da abundancia relativa e composicdo das espécies do fitoplancton
como resultado da interacdo entre variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas. Além
disso, a forte circulacdo estuarina e suas rasas profundidades geram gradientes
variaveis nas propriedades locais, 0 que influencia a qualidade da agua e dinamica
do fitoplancton (SMAYDA, 1983).

A dominancia de uma espécie sobre as demais € um fato comum em regides
estuarinas, decorréncia de uma melhor adaptacédo as condi¢cbes reinantes (RILEY,
1967), sendo também consequéncia do enriquecimento do estuario, que possibilita o
aumento destas populagdes, as quais requerem condi¢ces eutroficas.

Desta forma, Chaetoceros curvisetus Cleve e Coscinodiscus centralis
Ehrenberg dominaram principalmente no periodo chuvoso; Meuniera membranacea
(Cleve) Silva no periodo de estiagem; e Odontella regia (Schultze) Simonsen e
Pseudosolenia calcar-avis (Schultze) Sundstrém dominaram de maneira significativa
em ambos os periodos. O fato de estes estuarios serem de pequeno porte possibilita
que haja um fluxo maior de aguas marinhas e o estabelecimento, no local, dessas
espécies marinhas eurialinas, ou seja, capazes de suportar amplas faixas de
salinidade. Estas espécies, ainda, dominaram em diferentes meses do periodo
sazonal, com Coscinodiscus centralis dominando no més de mar¢o/07, Chaetoceros
curvisetus no més de abril/07, Odontella regia nos meses de maio, junho, julho,
setembro e outubro/07; Meuniera membranacea em novembro/07; e Pseudosolenia
calcar-avis, em dezembro/07 e janeiro a marco/08. Esta ultima, em janeiro/08,
dominou com percentuais de quase 100%, com as demais espécies representativas,
neste e nos outros meses de dominancia de P. calcar-avis, sendo raras ou mesmo
ausentes, como é o caso de O. regia e M. membranacea, que nao foram registradas
no pico de dominancia desta espécie. Estas espécies, marinhas planctbnicas
neriticas e/ou oceanicas (MOREIRA FILHO et al.,1999), foram sempre frequentes ou
muito frequentes em ambos os periodos sazonais, a excecao de P. calcar-avis e M.
membranacea, que foram frequentes apenas no periodo de estiagem.

Em sistemas altamente dindmicos, Santander et al. (2003) afirmam que a
adaptabilidade das espécies é um fator importante e por esta razdo, diferentes
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conjuntos especificos da comunidade residente alcancam indices elevados de
crescimento em momentos também especificos.

Chaetoceros curvisetus destacou-se como mais representativa em quase
todas as amostras do més de abril, exceto nas baixa-mares das estacdes 2 e 3,
onde foi abundante. Lacerda et al. (1998), Eskinazi-Leca et al. (2000) e Santos et al.
(2004) referiram esta espécie para estuarios da costa pernambucana.

Coscinodiscus centralis ocorreu como dominante em quase todas as baixa-
mares das estacdes no més de marco/07 e na preamar da estacdo 7, na baixa-mar
da estacdo 3 em agosto/07, e nas baixa-mares das esta¢cOes 3 e 4 de novembro/07,
que coincidiram com menores valores de salinidade. Esta espécie vem sendo
referida como dominante desde os primeiros estudos no Canal de Santa Cruz, na
maioria dos estuarios do complexo estuarino de Itamaraca e em aguas costeiras no
Nordeste do Brasil (ESKINAZI-LECA et al., 1980a, 1984; PASSAVANTE, 1981;
SILVA-CUNHA et al., 1987/89; FEITOSA et al., 1999; 2004; LACERDA et al., 1998;
2004; SILVA-CUNHA, 2001; GREGO, 2004; MELO-MAGALHAES et al., 2004;
SANTOS et al.,, 2004). Rosevel da Silva et al.(2005) também destacaram esta
espécie como dominante na Baia de Tamandaré.

Odontella regia foi dominante em todas as amostras do més de maio, em
guase todas as amostras dos meses de junho, julho, setembro e outubro. Esta
espécie vem se mantendo dominante em praticamente todo o complexo estuarino-
costeiro de Itamaracad (ESKINAZI-LECA et al.,, 1980a; PASSAVANTE, 1981,
FEITOSA et al., 1999). Lacerda et al. (2004) citam esta espécie com ocorréncia
apenas no periodo seco. Oliveira e Koening (2005) corroboram com os obtidos no
presente trabalho.

Pseudosolenia calcar-avis dominou em todas as amostras dos meses de
dezembro/07 e janeiro a mar¢o/08, sendo a Unica espécie com dominancia absoluta
no més em que ocorreu. Em janeiro/08 apresentou picos de florescimento, com os
valores de dominancia superiores a noventa e cinco por cento da populacdo. Este
fato pode ser justificado pela grande variabilidade nos valores de salinidade e sais
nutrientes, principalmente o fosfato, que apresentou o0s maiores valores em

janeiro/08, fato explicado pela analise dos componentes principais, que apresentou
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uma correlacdo direta entre esta espécie e o nutriente. Apenas Passavante (1981)
referiu esta espécie como dominante no Canal de Santa Cruz.

Meuniera membranacea foi considerada dominante em quase todas as
preamares no més de novembro e correlacionou-se diretamente, juntamente a
P.calcar-avis, com a profundidade local, transparéncia da agua, salinidade, pH e
oxigénio dissolvido. Indiretamente, correlacionou-se com 0s nutrientes nitrito,nitrato
e silicato.

Dentre os 171 taxons identificados Chaetoceros pseudocrinitus Ehrenberg,
marinha planctonica neritica, e Craticula ambigua (Ehrenberg), registrada por
Prococopiak et al. (2006) para o complexo estuarino de Paranagua, sdo novas
ocorréncias para o estado de Pernambuco. Meuniera membranacea é citada pela
primeira vez, neste trabalho para regides estuarinas. Ferreira et al. (2010) registrou
esta espécie para praias urbanas do Estado; Moreira Filho et al. (1999), na Paraiba,
a identificou como Stauropsis membranacea (Cleve) Meunier. Devassy e Goes
(1988) citam a ocorréncia desta espécie, como Navicula membranacea Cleve, para
o complexo estuarino tropical da costa da india, sendo uma das formas mais
frequentes ocorrendo nestes estuarios.

Na area de estudo, as espécies ticoplanctonicas dominaram, seguida pelas
neriticas e oceanicas. A pequena profundidade local e o hidrodinamismo estuarino
parecem justificar esta ocorréncia, pois promovem processos de ressuspensao do
substrato e mistura vertical, principalmente nas areas sob influéncia da Barra Norte.
A introducdo de espécies neriticas e oceénicas no estuério é favorecida pela
preamar, onde as aguas marinhas adentram o estuario, especialmente no periodo
de estiagem (Koening et al. 2002; Silva-Cunha, 2001; Honorato da Silva, 2003;
Grego, 2004)

O periodo chuvoso apresentou um maior nimero de taxons registrados em
relacdo ao periodo de estiagem, porém esta diferenca néo foi significativa. Também
nao houve diferenca significativa no que se refere a espacialidade, com as estacfes
apresentando uma homogeneidade quanto ao numero total de taxons registrados. O
més de agosto/07 apresentou 0s maiores numeros de espécies registradas e o0 més
de janeiro/08 os menores numeros. Agosto foi 0 més do periodo sazonal onde ndo

houve dominancia de nenhuma espécie (& excecdo da dominancia pontual de
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Coscinodiscus centralis, na baixa-mar da estacdo 3), o0 que favoreceu o
desenvolvimento das demais espécies; e em janeiro ocorreu 0 menor nimero de
taxons registrados devido a dominancia absoluta de Pseudosolenia calcar-avis. O
menor numero de taxons nos meses estudados esta condicionado a presenca das
espécies dominantes, que refletem, ainda, na diversidade especifica local, ou seja, o
grande numero de amostras com diversidade baixa a muito baixa estd atribuido
aguelas onde ocorreu a dominéncia de espécies.

A variacdo espaco-temporal do fitoplancton, atribuivel aos mecanismos
bidticos (“grazing”, competicdo) e abidticos (gradientes de salinidade, circulacdo das
mares) promove o desenvolvimento e manutencdo de alta diversidade (PINCKNEY
E DUSTAN, 1990). Segundo Margalef (1980), a diversidade especifica pode ser
baixa em ecossistemas costeiros com alto grau de eutrofizagdo como os estuarios e
a presenca de espécies oportunistas € decorrente da alta demanda de sais
nutrientes, aumentando a densidade e diminuindo a diversidade especifica. Segundo
Leitdo et al. (2003), a introducdo de substancias, ou formas de energia estranhas a
composic¢ao natural dos ecossistemas aquaticos, provoca transformacdes biologicas
e bioquimicas de interesse ecoldgico, sendo importantissimas na determinacédo da
biota deste meio.

Pode-se concluir gue a comunidade de diatomaceas nos estuarios estudados
sofre uma acentuada variacdo sazonal, condicionada a disponibilidade de sais
nutrientes, salinidade e movimentos das mareés.

Sendo assim, o conhecimento da dindmica da comunidade de diatomaceas €é
relevante ndo apenas por sua importancia para a producdo priméria dos ambientes
aguaticos, como também por serem as flutuacdes temporais e espaciais, em suas
respectivas composicdes e biomassa, indicadores eficientes das alteracdes, sejam

elas naturais ou antropicas, nos ecossistemas aquaticos.
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7. CONCLUSOES

v' A comunidade diatomoldgica esteve caracterizada por uma sucessao sazonal
de espécies dominantes, resultante da dindmica das condi¢cbes ambientais
reinantes na area de estudo;

v" O enriguecimento de nutrientes, salinidade e ciclos marés foram os principais
fatores limitantes responsaveis pela diversidade de diatomaceas na area de
estudo;

v' Coscinodiscus centralis e Chaetoceros curvisetus caracterizaram
principalmente o periodo chuvoso; Meuniera membranacea, o periodo de
estiagem e Odontella regia e Pseudosolenia calcar-avis, ambos os periodos
sazonais;

v' Trés espécies sao novas ocorréncias para os estuarios de Pernambuco:
Chaetoceros pseudocrinitus, Craticula ambigua e Meuniera membranacea;

v A comunidade de diatomaceas esteve representada por espécies
ticoplanctbnicas, justificada pela pequena profundidade dos estuarios e
dindmica da circulagcao estuarina;

v" Em termos de riqueza de espécies, ndo houve diferenca significativa no
namero de taxons registrados no local estudado em relacdo ao periodo
sazonal, estagios de maré e estacdes de coleta;

v A Andlise dos Componentes Principais evidencia a dindmica do local de
estudo, onde ha a influéncia do fluxo limnético, caracterizada pelo aporte de
nutrientes, e do fluxo marinho, meio de renovacao, caracterizado por aguas
mais transparentes, pH e teor de oxigénio dissolvido mais elevados.

v O ecossistema estudado apresenta leves sinais de impacto ambiental,
representado pela dominancia de espécies, entretanto, minimizado pela
dindmica da circulacdo estuarina que permite uma rapida reciclagem e

recuperacdo do ambiente.
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APENDICE A- Parametros hidroldgicos registrados na area de estudo em margo/07
(Itamaraca-PE).

Margo/07
Prof.  Transp. Temp. Nitrito  Nitrato Fosfato  Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. oD OD% pH (LM) (um) (um) (LM)
1 BM 2.4 0.5 28.9 12.75 325 65.86 8.10 0.40 15.65 0.25 66.20
PM 5.8 0.8 29.8 30.27 5.41 12054 8.14 0.01 0.72 0.14 15.02
2 BM 4.0 1.0 28.9 11.15 3.82 7525 7.95 0.17 5.49 0.17 48.32
PM 6.0 29.8 3240 469 106.1 8.20 0.12 0.43 0.09 10.66
3 BM 3.2 1.3 29.9 2231 3.72 79.4 8.06 0.20 4.64 0.20 48.87
PM 5.8 29.7 33.46 486 109.6 8.27 0.03 1.55 0.11 10.07
4 BM 6.6 15 29.9 26.56 4.09 90.11 8.25 0.17 1.22 0.16 26.30
PM 8.1 1.6 29.7 35,58 5.24 119.82 8.27 0.04 1.58 0.10 11.91
5 BM 3.8 1.2 30.0 2576 354 7659 8.19 0.05 0.85 0.03 17.90
PM 6.5 15 30.5 31.87 5.03 114.16 8.21 0.00 1.58 0.11 7.57
6 BM 4.0 1.0 30.0 26.56 341 7473 8.13 0.16 1.23 0.09 25.24
PM 6.8 25 30.5 35.05 543 1253 8.38 0.00 0.20 0.07 7.45
7 BM 145 1.6 30.0 29.21 461 102.22 8.28 0.14 0.70 0.11 18.22
PM 16.0 2.8 30.0 35.80 540 124.71 8.32 0.00 1.68 0.07 4.92
Média BM 5.5 1.2 29.7 22.04 3.78 8059 8.14 0.19 4.26 0.15 35.87
Média PM 7.9 1.8 30.0 3350 5.15 117.20 8.26 0.03 1.11 0.10 9.66
Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =
Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.
APENDICE B- Parametros hidrologicos registrados na area de estudo em abril/07
(Itamaraca-PE).
Abril/07
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato  Silicato
Estacao Maré (m) (m) (°C) Sal. oD OD% pH (UM) (UM) (UM) (UM)
1 BM 15 0.7 19.92 4.56 7.82 0.24 4.39 0.36 98.63
PM 1.0 33.46 3.64 7.80 0.03 0.91 0.10 18.13
2 BM 4.5 1.0 23.37 3.20 8.06 0.10 1.33 0.18 71.80
PM 6.5 0.9 3452 5.18 8.02 0.00 1.06 0.09 8.34
3 BM 3.5 1.45 30.81 4.73 8.10 0.10 0.64 0.37 42.19
PM 6.0 1.4 35.85 4.79 8.21 0.02 1.19 0.10 3.86
4 BM 5.5 1.4 3293 274 8.33 0.08 0.35 0.32 24.47
PM 9.0 35.85 4.73 8.21 0.03 0.45 0.09 4.04
5 BM 2.6 1.7 30.0 3320 3.63 82,36 8.39 0.00 2.28 0.41 32.66
PM 6.2 1.0 300 3399 376 8259 7.98 0.03 0.27 0.09 10.70
6 BM 5.2 15 30.0 3320 3.64 81.82 8.35 0.02 0.87 0.11 28.21
PM 6.7 1.4 305 34.79 453 104.41 8.13 0.02 0.29 0.07 24.16
7 BM 135 1.4 30.0 33.20 3.36 77.27 8.39 0.05 1.72 0.16 34.32
PM 15.0 2.4 30.0 36.12 579 133.95 8.16 0.09 0.89 0.11 15.10
Média BM 5.2 1.3 30.0 29.52 3.69 79.55 8.2 0.08 1.65 0.27 47.47
Média PM 8.2 1.35 30.2 3494 463 119.18 8.1 0.03 0.72 0.09 12.05

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =
Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de saturagéo do oxigénio.
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Maio/07
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacao Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (UM) (UM) (UM) (UM)
1 BM 1.2 0.5 29.2 12.75 3.92 6225 754 0.00 21.33 0.22 108.20
PM 3.0 28.0 29.48 3.21 68.97 8.10 0.02 0.29 0.25 12.32
2 BM 5.2 0.8 29.0 15.14 3.64 7895 7.60 0.14 4.89 0.16 80.59
PM 28.0 2895 3.14 70.97 8.11 0.00 1.63 0.22 11.17
3 BM 3.1 1.1 28.8 2470 3.89 89.55 7.96 0.11 2.10 0.20 34.85
PM 5.3 30.0 32.66 4.47 81.82 8.38 0.00 1.25 0.11 3.10
4 BM 6.6 1.0 29.0 27.62 3.80 97.83 8.02 0.10 1.83 0.54 47.31
PM 8.5 28.0 35.05 4.10 106.7 8.38 0.00 1.04 0.15 32.57
5 BM 35 2.7 30.0 27.62 293 79.65 8.05 0.07 0.65 0.16 8.64
PM 4.6 1.2 30.0 31.60 3.06 103.8 8.06 0.00 2.17 0.51 46.96
6 BM 5.3 2.4 29.0 27.88 353 76.07 8.15 0.06 0.90 0.15 9.28
PM 5.8 0.1 30.0 32.93 3.36 76,13 8.44 0.00 1.45 0.16 5.43
7 BM 14.0 2.0 29.0 29.21 3.91 105 8.14 0.00 0.73 0.20 12.02
PM 16.0 1.7 30.0 33.46 4.04 91,81 8.44 0.00 0.46 0.26 2.64
Média BM 5.6 15 29.1 2356 3.66 84.19 7.92 0.07 4.63 0.23 42.98
Média PM 7.2 1.0 29.1 32.02 3.63 86.45 8.27 0.00 1.18 0.24 16.31

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de saturacéo do oxigénio.

APENDICE D- Parametros hidroldgicos registrados na area de estudo em junho/07

(Itamaraca-PE).

Junho/07
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacao Maré (m) (m) (°C) Sal. oD OD% pH (UM) (UM) (uUM) (UM)
L BM 03 26.8 478 377 6998 692  0.67 3334 0.79 124.63
PM 3.0 0.60 279 1726 445 8871 7.98 0.9 6.91 0.24 71.89
) BM 6.1 0.45 263 531 377 6972 7.05  0.09 781 0.31 114.20
PM 8.0 0.75 260 1779 420 8203 812 022 5.02 0.37 75.57
. BM 31 0.85 270 1567 397 7874 7.78 023 7.87 0.34 82.36
PM 5.6 0.85 270 2815 486 1034 834  0.14 1.20 0.22 21.01
A BM 7.7 1.0 265  17.26 377 748 7.84 028 6.16 0.48 72.68
PM 9.7 0.9 271 2788 544 1139 837 011 1.07 0.21 17.84
5 BM 3.4 27 265 2337 293 5906 804 012 0.77 0.28 20.77
PM 7.2 15 26.6  27.09 469 9771 826 022 2.02 0.20 24.99
6 BM 57 1.9 265 2018 346 7014 7.88  0.16 1.62 0.41 28.44
PM 7.2 0.95 272 3160 555 1188 843 010 0.47 0.18 28.60
. BM 10.5 1.2 265 2470 421 8624 809  0.16 2.94 0.35 27.69
PM 12.0 14 275 3320 592 1294 850 015 0.08 0.14 31.40
MédiaBM 6.1 1.2 26.6 1500 3.70 7267 7.66 024 8.64 0.42 67.25
MédiaPM 7.5 1.0 270 2614 502 1049 829  0.16 2.40 0.22 38.76

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de saturacéo do oxigénio.
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APENDICE E- Parametros hidroldgicos registrados na area de estudo em julho/07
(Itamaraca-PE).

Julho/07
Prof.  Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (um) (um) (um) (LM)
1 BM 2.6 0.4 261 47 46 833 7.6 0.5 34.9 1.0 131.1
PM 3.0 266 242 20 363 83 0.2 13.4 0.0 49.0
2 BM 4.4 0.8 253 66 3.6 652 7.7 0.1 6.6 1.0 106.4
PM 7.2 266 268 44 917 84 0.1 1.2 0.0 32.7
3 BM 3.7 1.2 260 19.1 3.1 609 8.2 0.3 7.5 1.7 89.4
PM 5.0 1.2 267 31.1 5.0 106.6 8.5 0.1 1.4 0.0 14.0
4 BM 3.6 1.4 267 207 42 847 85 0.2 3.0 1.0 44.6
PM 9.0 1.2 270 297 47 99.0 8.6 0.0 8.9 0.0 14.0
5 BM 3.0 270 218 43 874 85 0.2 0.8 0.6 36.5
PM 6.0 1.4 270 276 44 926 8.4 0.1 12.0 0.0 35.4
6 BM 6.9 2.4 270 226 35 716 8.4 0.1 1.9 0.5 42.4
PM 7.1 1.6 270 287 5.1 107.8 85 0.1 2.3 0.0 29.9
. BM 9.7 1.7 265 255 4.0 825 85 0.2 6.2 1.9 45.3
PM 135 1.9 275 319 59 1283 87 0.0 0.6 0.0 6.8
MédiaBM 4.8 1.3 264 173 3.9 765 8.2 0.3 8.7 1.1 70.8
Média PM 7.3 1.5 26.9 2866 45 946 8.5 0.1 5.7 0.0 26.0

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.

APENDICE F- Parametros hidroldgicos registrados na area de estudo em agosto/07
(Itamaraca-PE).

Agosto/07
Prof.  Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (LM) (um) (um) (LM)
1 BM 2.7 0.70 27.0 8.88 5.57 1059 7.72 0.00 2.08 0.97 80.15
PM 53 25.9 2557 5.17 106.3 8.52 0.00 1.57 0.42 29.92
5 BM 5.2 0.90 26.4 9.69 5.98 1126 7.77 0.01 1.76 0.25 100.15
PM 8.3 26.0 26.65 5.39 111.1 8.68 0.00 1.84 0.47 16.55
3 BM 3.0 1.10 26.2 23.42 4.69 95.14 8.30 0.00 1.08 0.40 54.68
PM 53 26.6 30.15 6.50 137.7 8.00 0.01 0.12 0.44 4.83
4 BM 6.0 1.15 26.8 27.73 5.63 117.4 8.21 0.00 0.80 0.39 37.26
PM

5 BM 114.2
PM 2.6 1.60 27.5 26.92 5.35 8.70 0.00 1.12 0.34 12.88
6 BM 55 1.30 27.46 5.62 106.2 8.62 0.00 0.89 0.51 26.54
PM 6.3 1.60 27.5 27.99 5.04 8.48 0.00 0.89 0.71 13.73
7 BM 6.3 1.10 27.99 6.23 113.7 8.73 0.00 1.04 0.44 11.88
PM 13.0 1.20 26.5 29.34 5.42 8.46 0.00 0.40 0.64 22.60
MédiaBM 4.8 1.0 26.6 209 56 1093 8.2 0.0 1.3 0.5 51.8
Média PM 6.8 1.5 26.7 27.8 55 1184 85 0.0 1.0 0.5 16.8

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de saturagéo do oxigénio.
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APENDICE G- Parametros hidrologicos registrados na &area de estudo em
setembro/07 (Itamaraci-PE).

Setembro/07
Prof.  Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacédo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (LM) (LM) (um) (LM)
1 BM 2.9 0.55 27.1 13.73 4.64 89.84 7.52 0.25 14.70 0.45 142.70
PM 3.8 0.85 26.4 30.69 4.75 99.58 8.17 0.00 1.37 0.22 30.81
2 BM 3.7 0.75 26.4 15.61 4.88 95.33 7.87 0.02 1.10 0.26 103.02
PM 0.8 26.2 3149 5.08 108.1 8.17 0.01 2.02 0.24 18.36
3 BM 11 26.6 26.92 4.02 83.16 7.97 0.02 0.22 0.40 41.27
PM 5.6 1 26.6 34.19 5.69 123.6 8.37 0.01 0.30 0.34 18.75
4 BM 5.8 27.2 29.61 4.75 100.4 8.05 0.03 1.99 0.34 29.43
PM 8.3 11 26.2 36.07 5.93 128 8.40 0.00 1.50 0.48 8.29
5 BM 33 2 27.5 30.96 4.87 105.8 8.11 0.00 0.78 0.19 26.48
PM 6.3 11 28.0 30.69 4.98 108.7 8.23 0.00 1.07 0.49 17.87
6 BM 10.5 1.8 27.5 3149 453 97.61 8.17 0.00 1.27 0.20 14.71
PM 6 15 28.0 3445 5.78 128.6 8.33 0.00 1.75 0.45 10.65
7 BM 16 1.2 27.5 30.42 4.64 99.14 8.16 0.00 1.49 0.35 1411
PM 29.0 36.61 2.96 56.93 8.38 0.00 1.48 0.51 11.71
Média BM 6.5 1.2 27.1 255 46 959 8.0 0.0 3.1 0.3 53.1
Média PM 6.2 1.1 27.2 335 50 1076 83 0.0 1.4 0.4 16.6

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.

APENDICE H- Parametros hidrologicos registrados na &rea de estudo em
outubro/07 (Itamaraca-PE).

Outubro/07
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (um) (LM) (LM) (um)
1 BM 2.6 0.8 28.0 18.85 3.78 77.39 7.35 0.18 11.36 0.89 100.25
PM 3.1 0.7 27.8 32.40 3.78 83.15 8.15 0.00 0.35 0.79 10.15
> BM 5.2 0.85 27.5 19.65 3.99 81.3 7.82 0.01 2.16 0.77 45.50
PM 8.3 0.8 28.2 32.13 3.72 81.14 8.11 0.00 0.60 0.78 13.73
3 BM 2.9 1 27.0 28.42 291 61.18 7.91 0.06 0.89 0.83 32.72
PM 5.3 0.8 27.8 35.05 4.62 102 8.3 0.00 0.38 0.72 4.26
4 BM 53 1.25 26.1 31.87 3.84 80.68 8.04 0.06 1.55 0.88 31.45
PM 7.6 0.9 28.0 35.32 4.97 111.6 8.31 0.00 0.76 0.71 8.83
5 BM 6.7 0.95 26.0 35.05 2.25 94.09 851 0.00 3.12 0.84 29.28
PM 3.3 2.2 29.5 32.93 3.96 47.31 8.19 0.00 1.73 0.54 11.21
6 BM 6.3 1 28.0 35.32 4.97 89.72 8.61 0.00 2.03 1.01 24.69
PM 5.1 21 29.0 33.20 3.30 111.6 8.17 0.01 0.06 0.59 24.25
7 BM 19.5 1 27.0 36.12 5.21 89.91 8.76 0.00 0.36 0.68 3.69
PM 19.5 2.3 29.0 32.93 3.70 1145 8.20 0.05 0.41 0.75 14.45
MédiaBM 6.9 1.0 27.1 293 39 820 81 0.0 3.1 0.8 38.2
MédiaPM 7.5 14 28.5 334 40 931 82 0.0 0.6 0.7 12.4

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.
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APENDICE |- Parametros hidrologicos registrados na éarea de estudo em
novembro/07 (Itamaracé-PE).
Novembro/07
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (um) (um) (LM) (um)
1 BM 1.50 0.90 2820 1540 4.16 84.17 8.00  0.28 13.70 1.01 104.51
PM 3.90 1.20 28.10 32.66 4.06 90.51 8.25  0.06 2.47 0.54 18.42
) BM 5.20 1.20 2860 16.73 3.61 73.17 841  0.10 1.70 0.75 87.56
PM 8.70 1.00 28.20 33.46 435 97.35 829  0.03 1.25 0.74 12.06
3 BM 3.10 1.40 28.60 2815 3.42 7359 824  0.08 1.44 0.79 36.95
PM 5.10 1.10 28.40 3399 516 11581 840  0.00 1.71 0.32 6.44
4 BM 5.30 1.45 28.10 32.13 345 7456 830 0.11 4.17 0.80 19.95
PM 7.70 1.20 28.00 3532 513 113.84 835  0.00 2.89 0.81 36.07
5 BM 3.30 2.20 29.50 32.93 3.96 90.29 8.19  0.00 1.73 0.54 11.21
PM 5.80 1.20 2950 33.20 4.45 9955 8.32  0.00 2.13 0.41 7.30
5 BM 5.10 2.10 29.00 3320 3.30 73.99 8.17 0.01 0.06 0.59 24.25
PM 7.10 1.60 2950 34.26 5.15 116.44 842  0.00 3.77 0.66 7.30
. BM 1950  2.30 29.00 3293 3.70 82.77 820  0.05 0.41 0.75 14.45
PM 20.00  2.00 2950 33.99 554 124.72 850  0.00 0.11 0.54 9.99
Média BM 6.14 1.65 28.71 27.35 3.66 78.93 8.22  0.09 3.31 0.75 42.70
Média PM  8.33 1.33 28.74 33.84 4.83 108.32 8.36  0.01 2.04 0.57 13.94
Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =
Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.
APENDICE J- Parametros hidrolégicos registrados na area de estudo em
dezembro/07 (Itamaraca-PE).
Dezembro/07
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (um) (um) (LM) (um)
1 BM 120 120 19.12 3.75 7.85 027 8.08 1.38 87.96
PM 3.00 1.65 31.10 31.34 512 117.24 851  0.04 2.21 0.58 14.37
2 BM 6.30  1.60 17.26 4.12 7.86  0.17 3.25 0.90 221.12
PM 8.50 1.70 31.10 32.40 552 127.02 8.68  0.17 0.27 0.88 47.81
BM 3.10 2.00 27.09 3.81 8.19  0.00 0.90 0.79 60.16
3 oM 5.50 2.40 3050 3320 395 g736 ’883 0.12 0.42 0.80 15.30
4 BM 6.30 2.40 31.07 4.88 8.44  0.10 0.66 0.77 12.02
PM 8.00 2.50 30.50 3559 531 12354 8.87 0.11 0.53 0.76 13.67
5 BM 5.00 30.00 32.13 4.22 94.81 855  0.03 1.01 0.62 8.82
PM 5.20 33.99 5.30 8.78  0.12 0.59 0.83 39.09
5 BM 6.00 30.00 31.87 4.15 94.81 843  0.05 1.39 0.67 3.65
PM 7.50 34.26 5.16 8.87  0.16 1.24 0.77 34.92
7 BM 19.00 30.00 33.99 5.12 116.44 850  0.00 2.09 0.72 6.95
PM 25.00 34.52 5.80 8.88 0.3 0.63 0.72 27.79
Média BM 6.70 1.80 30.00 27.50 4.29 102.02 8.26  0.09 2.48 0.84 57.24
Média PM  8.96 2.06 30.80 33.61 5.15 113.79 8.77  0.12 0.84 0.76 27.56

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da dgua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.
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APENDICE K- Parametros hidrolégicos registrados na area de estudo em janeiro/08
(Itamaraca-PE).

Janeiro/08
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (LM) (um) (um) (um)
1 BM 0.8 0.8 21.5 9.69 5.34 91.7 7.37 0.15 251 1.09 58.81
PM 2.8 1.75 23.0 32.03 3.99 80.32 8.28 0.07 2.81 0.87 11.08
5 BM 53 1.55 20.0 15.61 3.32 56.9 7.46 0.04 3.12 0.67 48.14
PM 7.5 24 22.5 32.84 521 104.2 8.49 0.00 2.52 0.82 4.75
3 BM 3 2 235 2530 3.27 64.58 7.95 0.05 1.82 0.79 25.43
PM 5.1 24 215 34.72 5.44 107.6 8.48 0.02 2.15 0.57 2.16
4 BM 53 20.0 31.22 340 6452 8.25 0.03 1.84 0.67 5.40
PM 7.7 24 24.5 3499 529 111.3 8.52 0.02 1.95 0.45 3.31
5 BM 2.6 2.6 30.0 33.65 4.21 95.89 8.28 0.00 1.89 0.52 1.89
PM 5.1 3 29.5 33.92 517 117.9 8.50 0.02 1.86 0.47 3.75
6 BM 4.6 25 30.0 33.11 539 122.7 8.19 0.06 0.91 0.54 4.24
PM 6.2 3 30.0 35.80 556 129.3 8.65 0.01 1.68 0.42 1.63
7 BM 17.5 3 30.0 3445 497 1144 841 0.04 1.78 0.46 1.28
PM 22 3 29.0 36.07 5.71 129.6 8.65 0.03 1.64 0.50 1.63
MédiaBM 5.59 2.08 25.00 26.15 4.27 87.25 7.99 0.05 1.98 0.68 20.74
Média PM  8.06 2.56 25.71 34.34 520 11146 851 0.02 2.09 0.58 4.05

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.

APENDICE L- Parametros hidrolégicos registrados na &rea de estudo em
fevereiro/08 (Itamaraca-PE).

Fevereiro/08

Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato

Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (um) (um) (LM) (um)
1 BM 1.40 0.85 2950 17.77 6.05 126.82 8.07 0.20 5.21 1.22 68.36
PM 3.00 1.80 30.50 34.19 4.29 99.54 8.2 0.05 1.26 0.61 14.27

2 BM 5.10 1.35 29.40 19.38 5.21 108.56 8.07 0.04 3.18 0.64 103.14
PM 8.10 1.60 30.20 35.50 4.76 110.85 8.65 0.03 1.46 0.54 7.02

3 BM 3.30 1.60 22.00 30.69 3.80 7451 8.20 0.01 2.23 0.77 30.07
PM 5.30 1.60 30.00 36.34 5.02 115.74 8.75 0.03 1.69 0.46 1.74

4 BM 5.80 1.70 25.00 33.38 3.58 75.47 8.47 0.00 1.60 0.76 13.27
PM 9.70 1.70 30.40 37.42 5.06 119.44 8.45 0.00 1.69 0.72 2.72

5 BM 3.00 3.10 30.50 34.99 3.65 8353 8.44 0.02 1.42 0.46 7.41
PM 5.60 3.00 31.00 36.07 4.67 110.33 8.38 0.03 1.67 0.76 2.54

6 BM 5.60 3.00 30.50 34.99 4.01 9281 8.36 0.06 1.58 0.45 5.96
PM 7.20 2.60 38.22 5.56 8.51 0.01 2.13 0.69 2.17

7 BM 17.50 30.50 33.92 4.02 92.17 8.55 0.00 0.09 0.58 5.02
PM 3.50 37.68 5.70 8.46 0.07 3.16 0.81 2.04
MédiaBM 5.96 1.93 28.20 29.30 4.33 9341 831 0.05 2.18 0.70 33.32
Média PM  6.48 2.26 30.42 36.49 5.01 111.18 8.53 0.03 1.87 0.66 4.64

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =

Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de satura¢éo do oxigénio.
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APENDICE M- Parametros hidrologicos registrados na area de estudo em margo/08
(Itamaraca-PE).

Margo/08
Prof. Transp. Temp. Nitrito Nitrato Fosfato Silicato
Estacéo Maré (m) (m) (°C) Sal. OD OD% pH (um) (um) (LM) (um)
1 BM 0.70 0.55 2890 11.92 240 4781 7.05 0.61 16.40 0.00 108.77
PM 2.90 1.45 2950 33.33 3.53 79.19 8.15 0.08 0.80 0.00 26.23
5 BM 5.50 0.90 30.10 17.07 5.01 104.38 7.66 0.41 11.60 0.08 178.07
PM 8.30 1.80 29.70 33.33 4.10 93.18 8.23 0.15 2.10 0.16 26.32
3 BM 3.40 1.35 29.00 25.74 2.11 45.16 831 0.28 6.90 0.00 125.66
PM 4.80 2.10 29.20 37.94 465 108.29 8.31 0.07 2.00 0.00 24.76
4 BM 6.30 1.40 30.10 33.06 3.05 68.34 8.09 0.10 0.70 0.00 40.47
PM 8.60 2.10 29.80 37.94 490 116.11 8.33 0.06 2.34 0.00 22.72
5 BM 3.70 2.50 31.00 35.77 3.75 89.20 8.13 0.00 1.65 0.00 7.45
PM 6.50 2.70 30.50 36.31 3.98 93.46 8.23 0.05 2.34 0.00 2.17
6 BM 6.20 3.50 31.00 36.04 3.44 79.81 8.18 0.02 1.78 0.00 5.47
PM 6.50 3.00 31.00 37.94 5.07 120.85 8.28 0.01 0.09 0.00 0.00
7 BM 23.00 2.00 31.00 36.04 3.39 79.81 8.09 0.03 2.22 0.00 10.09
PM 25.00 4.00 30.00 38.21 4.99 117.10 8.39 0.05 2.14 0.00 0.00
MédiaBM 6.97 1.74 30.16 27.95 3.31 7350 7.93 0.21 5.89 0.01 68.00
Média PM  8.94 2.45 29.96 36.43 4.46 104.03 8.27 0.07 1.69 0.02 14.60

Nota: Sinal convencional utilizado: Prof. = Profundidade; Transp. = Transparéncia da agua; Temp. = Temperatura; Sal. =
Salinidade, OD = Oxigénio dissolvido e OD% = Percentual de saturacéo do oxigénio.

APENDICE N- Sinopse das espécies registradas na area de estudo (Itamaraca-PE)

(continua...)

BACILLARIOPHYTA
COSCINODISCOPHYCEAE
THALASSIOSIRALES
STEPHANODISCACEAE

Cyclotella meneghniana Kitzing
Cyclotella stylorum Brightwell
MELOSIRALES

MELOSIRACEAE

Melchersiella hexagonalis C. Teixeira
Melosira moniliformis (O.F.Miller) C.Agardh
PARALIALES

PARALIACEAE

Paralia sulcata (Ehrenberg) Cleve
COSCINODISCALES
COSCINODISCACEAE

Coscinodiscus centralis Ehrenberg

Coscinodiscus oculus-iridis (Ehrenberg) Ehrenberg

Coscinodiscus sp.
HELIOPELTACEAE

Actinoptychus alternans Mann

Actinoptychus sp.
RHIZOSOLENIALES
RHIZOSOLENIACEAE

Actinoptychus vulgaris Schumann

Guinardia delicatula (Cleve) Hasle

Actinoptychus undulatus J.W.Bailey ex Hustedt

Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle

Proboscia alata (Brightwell) Sundstrom

Actinoptychus splendes (Shadbolt) Ralfs ex Pritchard

Pseudosolenia calcar-avis(Schultze) B.G.Sundstrém

Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhizosolenia styliformis Brightwell

Rhizosolenia sp.

THALASSIOSIROPHYCIDAE

THALASSIOSIRALES

THALASSIOSIRACEAE

Thalassiosira leptopus (Grunow ex Van Heurck) Hasle & G.Fryxell
Thalassiosira sp.

LEPTOCYLINDRALES

Neocalyptrella robusta (G.Norman ex Ralfs) Hernandez-Becerril & Meave del Castillo
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APENDICE N- Sinopse das espécies registradas na area de estudo (Itamaraca-PE)

(continua...)

LEPTOCYLINDRACEAE

Leptocylindrus danicus Cleve
MEDIOPHYCEAE

TRICERATIALES

TRICERATIACEAE

Auliscus caelatus J.W.Bailey

Auliscus sp.

Auliscus sp2.

Cerataulus turgidus (Ehrenberg) Ehrenberg
Eupodiscus sp.

Odontella aurita (Lyngbye) C.Agardh
Odontella mobiliensis (J.W.Bailey) Grunow
Odontella regia (Schultze) Simonsen
Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compére
Triceratium broeckii G.Leuduger-Fortmorel
Triceratium contortum G.Shadbolt

Triceratium favus Ehrenberg

Triceratium favus f. quadrata (Grunow in Schmidt) Hustedt
Triceratium grande T.Brightwell -

Triceratium pentacrinus (Ehrenberg) Wallich
Triceratium sp.

PLAGIOGRAMMACEAE

Dimeregramma dubium Grunow
Dimeregramma marinum (Gregory) Ralfs ex Pritchard
BIDDULPHIALES

BIDDULPHIACEAE

Biddulphia alternans (J.W.Bailey) Van Heurck
Biddulphia antediluviana (Ehrenberg) Van Heurck
Biddulphia biddulphiana (J.E.Smith) Boyer
Biddulphia longicruris Greville

Biddulphia tridens (Ehrenberg) Ehrenberg
Biddulphia sp.

Isthmia enervis Ehrenberg

Terpsinoe musicaEhrenberg

HEMIAULALES

BELLEROCHEACEAE

Bellerochea malleus (Brightwell) Van Heurck)
Streptotheca tamesis Shrubsole
HEMIAULACEAE

Hemiaulus membranaceus Cleve

Hemiaulus sp.

CHAETOCEROTALES
CHAETOCEROTACEAE
Bacteriastrum delicatulum Cleve
Bacteriastrum hyalinum Lauder
Bacteriastrum sp.

Chaetoceros affinis Lauder
Chaetoceros atlanticus Cleve
Chaetoceros compressus Lauder
Chaetoceros constrictus Gran
Chaetoceros costatus Pavillard
Chaetoceros curvisetus Cleve
Chaetoceros decipiens Cleve
Chaetoceros laeve G.Leuduger-Fortmorel
Chaetoceros laciniosus Schiitt
Chaetoceros lauderi Ralfs
Chaetoceros lorenzianus Grunow
Chaetoceros pseudocrinitus Ostenfeld
Chaetoceros simplex Ostenfeld
Chaetoceros teres Cleve
Chaetoceros sp.

Chaetoceros sp2.
BACILLARIOPHYCEAE
ACHNANTHALES
ACHNANTHACEAE

Achnanthes brevipes C. Agardh
Achnanthes sp.
FLAGILARIALES
FLAGILARIACEAE

Asterionellopsis glacialis (Castracane) Round

Fragilaria capucina Desmazieres
Podocystis americana J.W.Bailey
Synedra sp.
Synedra sp,.

Tabularia gaillonii (Bory de Saint-Vincent) Bukhtiyarova

LICMOPHORALES
LICMOPHORACEAE

Licmophora abreviata C.Agardh
Licmophora flabellata (Grev.)C.Agardh

Licmophora gracilis (Ehrenberg) Grunow



http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77871�
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=77942�
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Licmophora remulus Grunow

Licmophora sp.

RHAPHONEIDALES

RHAPHONEIDACEAE

Rhaphoneis nitida (Gregory) Grunow
THALASSIONEMATALES
THALASSIONEMATACEAE

Thalassionema frauenfeldii (Grunow) Hallegraeff
Thalassionema nitzschioides (Grunow) Mereschkowsky
RHABDONEMATALES
RHABDONEMATACEAE

Rhabdonema adriaticum Kiitzing
Rhabdonema punctata

STRIATELLALES

STRIATELLACEAE

Grammatophora japonica

Grammatophora marina (Lyngbye) Kitzing
Grammatophora oceanica Ehrenberg
Grammatophora sp.
CLIMACOSPHENIALES
CLIMACOSPHENIACEAE

Climacosphenia elongata Mereschkowsky
Climacosphenia moniligera Ehrenberg
Climacosphenia sp.

LYRELLALES

LYRELLACEAE

Lyrella lyra (Ehrenberg) Karajeva
COCCONEIDACEAE

Cocconeis scutellum Ehrenberg

Cocconeis sp.

NAVICULALES

AMPHIPLEURACEAE

Amphiprora pulchra var. pulchella H.Peragallo
Amphiprora sulcata var. equatorialis
Amphiprora sp.

STAURONEIDACEAE

Craticula ambigua (Ehrenberg) D.G.Mann
PLEUROSIGMATACEAE

Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst

Pleurosigma elongatum W.Smith

Pleurosigma naviculaceum Brébisson
Pleurosigma/Gyrosigma sp.

Pleurosigma sp.

Pleurosigma sp2.

Rhoicosigma sp.

NAVICULACEAE

Diploneis bombus (Ehrenberg) Cleve
Diploneis bombus var. densestriata (A.W.F.Schmidt) A.W.F.Schmidt
Meuniera membranacea (Cleve) P.C.Silva
Navicula cancellata Donkin

Navicula carinifera Grunow

Navicula lanceolata Ehrenberg

Navicula retusa Brébisson

Navicula rhombica Gregory

Navicula sp.

Navicula sp2.

Navicula sp3.

Petroneis humerosa (Brébisson ex W.Smith) A.J.Stickle & D.G.Mann
Tropidoneis seriata Cleve
Tropidoneis vitrea (W.Smith) Cleve
Tropidoneis sp.

PLAGIOTROPIDACEAE

Plagiotropis lepidoptera (Gregory) Kuntze
THALASSIOPHYSALES
CATENULACEAE
Amphora angusta Gregor
Amphora arenaria Donkin
Amphora turgida Gregory
Amphora sp.

BACILLARIALES

BACILLARIACEAE

Bacillaria paxillifera (O.F.Mdller) T.Marsson
Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Reimann & J.C.Lewin
Nitzschia circumsuta (Bailey) Grunow
Nitzschia distans W.Gregory

Nitzschia incerta (Grunow) M.Peragallo
Nitzschia incurva Grunow

Nitzschia insignis Gregory

Nitzschia longissima (Brébisson) Ralfs

Nitzschia longissima var. reversa Grunow
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APENDICE N- Sinopse das espécies registradas na area de estudo (Itamaraca-PE)
(concluséo...)

Nitzschia lorenziana Grunow Campylodiscus ecclesianus Greville
Nitzschia lorenziana var. subtilis Grunow Campylodiscus fastuosus Ehrenberg
Nitzschia maxima Grunow Campylodiscus sp.

Nitzschia obtusa W.Smith Petrodictyum gemma (Ehrenberg) D.G.Mann
Nitzschia recta Hantzsch ex Rabenhorst Surirella fastuosa (Ehrenberg) Ehrenberg
Nitzschia rigida var. rigidula Peragallo & Peragallo Surirella febigerii F.W.Lewis

Nitzschia scalaris (Ehrenberg) W.Smith Surirella sp.

Nitzschia sigma (Kitzing) W.Smith Surirella sp2

Nitzschia sigma var. intercedens Grunow ENTOMONEIDACEAE

Nitzschia tryblionella Hantzsch Entomoneis alata (Ehrenberg) Reimer
Nitzschia tryblionella var. maxima Grunow Entomoneis gigantea (Grunow) Nizamuddin
Nitzschia valida Grunow Entomoneis paludosa (W.Smith) Reimer
Nitzschia sp. EUNOTIALES

Nitzschia sp2. EUNOTIACEAE

Psammodictyon panduriforme Eunotia sp.

Pseudo-nitzschia | MASTOGLOIALES

SURIRELLALES MASTOGLOIACEAE

SURIRELLACEAE Mastogloia sp.

Campylodiscus clypeus (Ehrenberg) Ehrenberg ex Kitzing

APENDICE O - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més
de marco/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados

gcontinua...z

MESES Marco/07
ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
BACILLARIOPHYTA
Actinoptychus alternans 1,12 1,68
Actinoptychus splendes 0,26 0,42
Actinoptychus sp . 0,73 0,77 0,14 0,56 0,09 0,17
Amphiprora pulchra var. pulchella 3,64 0,79 1,92 1,04 0,07 0,56 2,11 1,01 0,75 0,70 0,84
Amphora sp. 0,53
Asterionellopsis glacialis 0,21
Auliscus caelatus 0,53 0,21 0,56
Auliscus sp. 0,21 0,56
Bacillaria paxillifera 0,36 1,05 1,92 2,64 2,23 20,22 4,39 1,41 6,75 3,23
Bacteriastrum delicatulum 0,26
Bacteriastrum hyalinum 0,21 0,34
Bellerochea malleus 0,18 0,79 0,83 0,56 1,35 2,11 3,23
Biddulphia biddulphiana 0,53 0,21 0,34 1,41 1,61
Campylodiscus clypeus 0,42 1,37 4,47 0,34 0,70
Campylodiscus ecclesianus 0,26
Campylodiscus sp. 0,53 1,12
Cerataulus turgidus 0,36 2,37 2,49 2,74 5,59 6,06 11,27 9,68
Chaetoceros affinis 0,26 1,89 2,74 0,07 1,12 0,27 0,67 0,58 0,42
Chaetoceros costatus 0,26 1,15 0,42 1,37 0,27 0,63 0,83 1,05
Chaetoceros curvisetus 0,27 0,70 3,23
Chaetoceros lorenzianus 0,26 2,79 1,21 0,41 0,21
Chaetoceros sp. 0,18
Climacosphenia elongata 0,21 0,67 1,61

Climacosphenia moniligera 0,79 0,70
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APENDICE O - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més
de marco/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios

estudados (concluséo)
Coscinodiscus centralis 21,82 23,42 73,08 22,45 96,23 36,99 89,72 28,49 45,54 39,73 77,40 23,24 70,25 29,03
Coscinodiscus oculus-iridis 1,82 1,58 0,77 2,74 0,04 0,34 0,17
Craticula ambigua 0,21
Dimeregramma dubium 0,36 6,84 0,38 8,32 4,11 8,38 0,04 0,25 17,61 0,21 1,61
Dimeregramma marinum
Entomoneis alata 4,55 0,79 1,15 1,04 1,37 0,07 3,00 1,01 0,41 0,84
Grammatophora oceanica 14,52
Grammatophora sp. 0,21
Gyrosigma balticum 4,00 5,26 0,38 3,12 5,48 0,27 1,12 0,99 3,37 0,99 4,23 1,27 3,23
Isthmia enervis 0,26 0,08
Licmophora gracilis 0,53
Lyrella lyra 0,36 0,53 0,04
Melosira moniliformis 0,18 0,53 0,56
Navicula sp. 0,34 0,70
Nitzschia circumsuta 0,70
Nitzschia lorenziana 3,64 3,68 0,38 3,95 1,37 0,20 0,56 0,31 1,01 0,50 0,42
Nitzschia lorenziana var. subtilis 15,27 4,47 1,92 2,08 4,11 0,34 0,56 0,22 4,04 0,25 1,41 1,05
Nitzschia scalaris 0,26 0,21
Nitzschia sigma 5,09 2,63 1,54 1,46 0,34 1,12 0,22 0,67 0,08 0,70 1,61
Nitzschia tryblionella 0,26 0,21 1,37
Odontella aurita 0,26 0,34 2,11 1,61
Odontella regia 9,64 9,21 3,85 12,89 1,89 9,59 2,30 10,61 2,38 9,76 5,13 6,34 7,81 3,23
Paralia sulcata 0,18 0,26 2,91 2,74 3,35 2,02 1,41 1,61
Petrodictyom gemma 7,82 1,32 3,85 1,46 0,07 0,56 0,18 1,01 0,33 0,63 1,61
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 13,64 13,42 2,31 12,89 12,33 0,41 1,68 2,60 4,38 1,32 3,52 1,27 6,45
Pleurosira laevis 0,91 0,26
Pseudonitzschia sp. 0,18 1,58 3,46 1,04 2,64 2,79 17,12 4,14 4,64
Rhabdonema adriaticum 0,53 1,04 5,59 2,36 0,08 9,86 4,84
Synedra sp. 0,67 0,70 1,61
Surirella fastuosa 0,91 1,05 0,42 0,56 0,04 0,34 0,08 0,42
Surirella febigerii 4,00 6,58 0,77 7,48 5,48 0,41 5,59 2,47 9,76 1,41 1,41 1,90
Terpsinoe musica 0,79
Thalassionema frauenfeldii 0,70 1,61
Thalassionema nitzschioides 2,63 8,73 2,74 2,79 1,68 0,70 3,23
Triceratium alternans 0,34
Triceratium broeckii 0,18 0,21 1,01 0,08
Triceratium favus 1,32 0,38 0,62 1,37 0,07 4,47 3,37 0,17 5,63 1,61
Tropidoneis seriata 0,21
Tropidoneis sp. 0,26
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H") 2,269 2,305 2,566 1,226 2,201 0,694 1,7 0,955 1,216 0,53 1,44 0,402 1,168 4,046
EQUITABILIDADE (J°) 0,509 0,485 0,518 0,241 0,458 0,135 0,334 0,199 0,246 0,102 0,306 0,089 0,241 0,842

APENDICE P - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
abril/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados.
(continua...)

MESES ABRIL/ 2007
ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
BACILLARIOPHYTA
Actinoptychus vulgaris 0,10 0,03
Actinoptychus sp, 0,15 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 0,01
Amphiprora pulchra var. pulchella 1,43 0,77 0,10 0,03 0,32 0,03 0,11 0,01
Amphora sp. 0,21 0,01
Asterionellopsis glacialis 0,21 0,31 0,01 0,07 0,01 0,02 0,01
Auliscus sp. 0,03 0,77
Bacillaria paxillifera 2,26 0,83 10,38 0,07 20,39 0,03 10,60 0,29 7,13 0,23 3,64 0,05 1,50 6,92
Bacteriastrum delicatulum 0,08 0,03
Bellerochea malleus 0,03 0,22 0,02 6,15
Biddulphia alternans 0.01
Biddulphia antediluviana 0,07
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APENDICE P - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
abril/Q7, durante os ciclos de marés e estacbes nos estuarios estudados.

(concluséo)
Biddulphia biddulphiana 0,03 0,04 0,07 0,02 0,02 2,31
Biddulphia tridens 0,03
Campylodiscus clypeus 0,08 0,01 0,07 0,03 4,62
Campylodiscus ecclesianus 0,77
Campylodiscus fastuosus 0,77
Campylodiscus sp. 0,01 0,77
Cerataulus turgidus 0,21 0,10 0,07 0,03 0,14 0,02 0,03 0,08 3,85
Chaetoceros affinis 0,68 0,63 0,15 0,27 0,51 0,65 0,07 0,01 0,03 0,34 0,24 0,36
Chaetoceros costatus 0,21 0,08 0,25 0,22 0,58 0,27
Chaetoceros curvisetus 60,15 53,54 4322 80,97 47,13 91,09 6798 8812 80,68 9360 7525 9516 80,32 1,54
Chaetoceros decipiens 0,11
Chaetoceros lorenzianus 1,20 1,25 1,01 5,18 0,89 2,20 0,52 2,30 0,21 0,09 1,48 0,34 1,26
Chaetoceros sp. 0,11
Climacosphenia elongata 0,03 0,01 0,36 0,02 0,02 3,08
Climacosphenia moniligera 0,03 0,01 0,07
Coscinodiscus centralis 11,28 14,17 23,08 1,06 3,56 0,73 7,09 0,50 4,50 1,45 8,41 0,29 8,92 14,62
Coscinodiscus oculus-iridis 0,03 0,01 0,01
Craticula ambigua 0,21 0,03 0,03 0,01 0,02 0,01 0,02 0,03
Cylindrotheca closterium 0,30 0,15 0,03 0,04
Cyclotella stylorum 0,01
Dimeregramma dubium 0,63 0,08 0,20 0,31 0,36 0,03 0,11 0,40 0,03 10,77
Dimeregramma marinum 0,02
Entomoneis alata 0,68 0,31 0,03 0,03 0,15 0,04 0,01
Entomoneis paludosa 0,15
Grammatophora marina 0,02 0,77
Grammatophora oceanica 0,03 0,03 0,01 0,01 0,06
Gyrosigma balticum 0,15 0,31 0,08 0,20 0,06 0,03 0,18 0,50 0,09 0,05 0,04 0,03 0,07 0,77
Hemiaulus sp. 0,01
Isthmia enervis 1,54
Licmophora gracilis 0,03
Licmophora sp. 0,01
Lyrella lyra 0,10 0,15 0,07
Melosira moniliformis 0,03 0,01
Navicula retusa 0,01 0,05 0,01 0,02 0,77
Nitzschia circumsuta 0,10 0,03 0,03
Nitzschia distans 0,08
Nitzschia incurva 0,03 0,77
Nitzschia longissima 0,30 0,15 0,03 0,02
Nitzschia lorenziana 0,53 0,73 0,23 0,10 0,06 0,04 0,11 0,07 0,08 0,08 0,03 0,01
Nitzschia lorenziana var. subtilis 4,59 2,19 0,85 0,31 0,54 0,04 0,24 0,07 0,05 0,05 0,03 0,07
Nitzschia obtusa 0,03
Nitzschia sigma 1,28 0,21 0,46 0,03 0,01 0,03 0,02 0,06 0,01 0,03
Nitzschia tryblionella 0,03 0,01 0,01 0,02
Nitzschia sp; 0,07
Nitzschia sp2 0,08 0,03 0,01 0,14 0,77
Nitzschia sp3 0,07
Odontella regia 7,74 17,40 9,14 8,00 5,75 3,42 4,10 3,38 1,96 2,89 571 2,76 5,94 10,00
Paralia sulcata 0,27 0,03 0,15 0,03 0,14 0,05 0,03 0,09 0,05 0,10 1,54
Petrodictyom gemma 1,05 0,42 1,08 0,03 0,22 0,07 0,15 0,02 0,06 0,02
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 3,98 3,02 1,55 0,82 1,27 0,15 0,41 1,15 0,37 0,25 0,11 0,10 0,30 5,38
Pleurosigma elongatum 0,01
Pleurosira laevis 0,08 0,01
Proboscia alata 1,54
Pseudonitzschia pungens 1,88 5,11 18,48 0,01 7,66 0,07 3,28 3,98 0,03 0,25 1,54
Rhabdonema adriaticum 0,03 0,04 0,29 0,06 0,08 0,02 14,62
Synedra sp. 0,10 0,03 0,01 0,01
Surirella fastuosa 0,42 0,15 0,10 0,01 0,01 0,01 0,03 0,02
Surirella febigerii 0,23 1,46 0,23 0,58 0,03 0,08 0,15 0,29 0,32 0,31 0,26 0,08 0,14
Terpsinoe musica 0,08 0,03 0,01 0,01
Thalassionema nitzschioides 0,08 1,04 0,39 0,99 0,38 0,37 0,26 0,36 0,41 0,17 0,26 0,16 0,21 1,54
Thalassiosira leptopus 0,03 0,02
Triceratium broeckii 0,01 0,02 0,77
Triceratium contortum 0,02 0,77
Triceratium favus 0,08 0,1 0,23 0,09 0,03 0,14 0,04 0,03 0,04 0,03 0,01
Triceratium favus var. quadrata 0,01
Triceratium sp.
Tropidoneis seriata 0,1 0,1 0,01 0,01 0,01
Tropidoneis sp. 0,21 0,02 0,02 0,03
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H") 2,269 2,305 2,566 1,226 2,201 0,694 1,7 0,955 1,216 0,53 1,44 0,402 1,168 4,046
EQUITABILIDADE (J°) 0,509 0485 0518 0241 0458 0,135 0,334 0,199 0,246 0,102 0,306 0,089 0,241 0,842
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de maio/07, durante os ciclos de marés e esta¢cbes nos estuarios estudados.
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MESES MAIQ/ 2007
ESTACOES 1 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
BACILLARIOPHYTA
Actinoptychus splendes 0,02
Actinoptychus sp; 0,01 0,01
Amphiprora pulchra var. pulchella 0,1 0,01 0,04 0,02
Amphora sp. 0,02
Asterionellopsis glacialis 0,01 0,02 0,03 0,02 0,01 0,02
Auliscus caelatus 0,02 0,02 0,02
Bacillaria paxillifera 0,38 0,04 0,36 0,02 0,94 2,09 2,33 0,06 2,94 0,31 0,02
Bacteriastrum delicatulum 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Bacteriastrum hyalinum 0,01 0,02 0,02
Bacteriastrum sp. 0,02 0,01
Bellerochea malleus 0,18 0,12 0,08 0,31
Biddulphia biddulphiana 0,01 0,02
Biddulphia tridens 0,01
Campylodiscus clypeus 0,07 0,01 0,02 0,01 0,09
Campylodiscus ecclesianus 0,02
Campylodiscus fastuosus 0,01
Cerataulus turgidus 0,02 0,01 0,02 0,02 0,01 0,04
Chaetoceros affinis 0,01 0,63 0,02 0,21 0,15 0,64 0,08 0,09 0,18 0,09 0,24 0,13 0,09 0,39
Chaetoceros costatus 0,03 0,25 0,05 0,13 0,07 0,5 0,05 0,05 0,06 0,06 0,26 0,12 0,24 0,11
Chaetoceros curvisetus 0,53 0,02 0,45 0,07 1,13 0,07 0,25 0,19 0,61 0,08 0,16 0,06
Chaetoceros lorenzianus 0,01 0,89 0,08 0,32 0,15 1,29 0,09 0,34 0,12 0,09 0,51 0,12 0,15 0,5
Chaetoceros teres 0,08 0,07
Chaetoceros sp. 0,23 0,38 0,08 0,71 0,12 0,16 0,07 0,1 0,16 0,13 0,2 0,31
Climacosphenia elongata 0,02
Climacosphenia sp. 0,02
Coscinodiscus centralis 21,87 18,6 21,47 3,01 33,78 5,68 30,71 1,9 19,41 10,21 18,41 4,64 16,18 2,92
Coscinodiscus oculus-iridis 0,11 0,02 0,04 0,01 0,01
Craticula ambigua 0,02
Cyclotella stylorum 0,01
Dimeregramma dubium 0,05 0,04 0,02 0,03 0,09 0,01 0,08 0,22
Entomoneis alata 0,36 0,06 0,02 0,02
Fragilaria capuccina 0,01 0,01
Grammatophora marina 0,02
Grammatophora oceanica 0,01
Guinardia delicatula 0,01 0,02
Guinardia striata 0,01 0,01
Gyrosigma balticum 0,17 0,04 0,05 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02 0,03 0,06 0,03 0,05 0,01
Leptocylindrus danicus 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Licmophora gracilis 0,02
Licmophora sp. 0,02
Melosira moniliformis 0,02 0,01
Navicula sp. 0,02 0,02 0,01
Nitzschia circumsuta 0,02 0,01 0,01
Nitzschia incurva 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01
Nitzschia longissima 0,01 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,02 0,02
Nitzschia lorenziana 0,17 0,09 0,02 0,04 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,1 0,01 0,02
Nitzschia lorenziana var. subtilis 1 0,08 0,17 0,06 0,03 0,06 0,01 0,02 0,03 0,02
Nitzschia sigma 0,2 0,09 0,17 0,04 0,05 0,01 0,01 0,01 0,07
Nitzschia tryblionella 0,02
Nitzschia spl 0,08 0,02 0,04 0,02 0,01 0,01 0,07 0,01 0,04
Nitzschia sp2 0,04 0,01 0,02 0,02 0,01 0,01 0,07 0,01 0,04
Odontella aurita 0,01
Odontella regia 74,1 77,9 76,4 94,9 63,8 88,9 65 96,7 74,9 88,6 73,9 93,8 82,2 94,5
Paralia sulcata 0,02 0,08 0,03 0,01 0,02 0,03 0,03 0,01
Petrodictyom gemma 0,22 0,02 0,14 0,01 0,01 0,02 0,02 0,02 0,01 0,02 0,02 0,02
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 0,72 0,15 0,2 0,04 0,1 0,06 0,07 0,03 0,1 0,12 0,11 0,07 0,02
Pleurosigma naviculaceum 0,02 0,02 0,01
Pseudonitzschia pungens 0,24 0,04 0,48 0,01 0,63 1,58 2,37 2,53 0,25
Rhabdonema adriaticum 0,01 0,02 0,01 0,02 0,04
Rhizosolenia styliformis 0,06 0,04
Rhizosolenia sp. 0,07 0,01
Synedra sp. 0,01 0,02 0,01
Surirella fastuosa 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
Surirella febigerii 0,1 0,06 0,11 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,07 0,01 0,07 0,06 0,04
Terpsinoe musica 0,02
Thalassionema nitzschioides 0,3 0,17 0,01 0,18 0,02 0,03 0,03 0,1 0,02 0,06
Thalassiosira leptopus 0,02
Triceratium antidiluvianum 0,02
Triceratium broeckii 0,02 0,01 0,01
Triceratium contortum 0,02
Triceratium favus 0,02 0,04 0,02 0,07 0,01 0,01 0,03 0,02 0,02
Tropidoneis seriata 0,04 0,02 0,01 0,02
Tropidoneis sp. 0,01
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H) 1,126 1,017 0,964 0421 1,143 0793 1209 0,294 1,128 0,617 1,243 0454 0,81 0,457
EQUITABILIDADE (J°) 0,246 0,222 0,21 0,086 0,256 0,16 0,257 0,063 0,237 0,122 0,261 0,092 0,17 0,094
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APENDICE R - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
junho/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados.

MESES JUNHO/ 2007
ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Actinoptychus sp; 0,02
Amphiprora pulchra var. pulchella 3,16 0,37 0,01 0,07 0,03
Asterionellopsis glacialis 0,02 0,28 0,6 0,05 0,02 0,07 0,06 0,9 0,56
Auliscus caelatus 0,02 0,02
Auliscus sp. 0,02
Bacillaria paxillifera 0,86 0,02 0,46 0,04 0,02 0,05 0,02 0,04 0,02 0,02
Bacteriastrum delicatulum 0,05 0,03 0,01 0,01 0,05 0,06 0,02 0,02 0,04 0,01 0,06
Bacteriastrum hyalinum 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02
Bellerochea malleus 0,01 0,12 0,04 0,52 0,02 1,33
Biddulphia biddulphiana 0,01 0,02
Campylodiscus clypeus 0,06
Campylodiscus sp. 0,02 0,02
Cerataulus turgidus 0,04 0,02 0,04
Chaetoceros affinis 0,29 0,05 0,03 0,12 0,01 0,07 0,11 0,06 0,02
Chaetoceros costatus 0,04 0,05 0,03 0,06 0,12 0,07 0,02 0,13 0,02 0,09 0,04 0,05 0,02
Chaetoceros curvisetus 0,29 0,54 0,37 2,51 1,22 2,07 3,14 1,78 2,93 0,74 1,27 2,46 1,67 1,03
Chaetoceros decipiens 0,1 0,02
Chaetoceros lorenzianus 0,57 0,02 0,37 0,03 0,08 0,4 0,08 0,14 0,06 0,19 0,02 0,08 0,06 0,02
Chaetoceros sp. 0,02
Climacosphenia moniligera 0,01
Coscinodiscus centralis 23,85 28,48 40,75 7,71 38,91 7,07 35,48 3,9 36,92 4,76 31,43 2,94 29,63 2,23
Coscinodiscus oculus-iridis 0,29 0,02 0,14 0,31 0,14 0,36 0,05 0,04 0,03 0,02 0,02
Craticula ambigua 0,86 0,09 0,01
Dimeregramma dubium 0,04 0,04 0,05 0,07 0,04 0,01 0,21
Dimeregramma marinum
Entomoneis alata 4,6 0,65 0,03 0,06 0,02 0,02 0,11 0,03 0,01
Entomoneis paludosa 0,57 0,14 0,03 0,01
Fragilaria capuccina 0,02 0,04 0,13
Grammatophora oceanica 0,02 0,02
Guinardia striata 0,04 0,02
Gyrosigma balticum 0,57 0,19 0,03 0,03 0,01 0,05 0,02 0,06 0,06 0,01
Isthmia enervis 0,02
Licmophora gracilis 0,02
Licmophora sp. 0,04 0,02
Lyrella lyra 0,01
Melosira moniliformis 0,05
Nitzschia circumsuta 0,09 0,01
Nitzschia incurva 0,01
Nitzschia longissima 0,06 0,04
Nitzschia lorenziana 2,01 0,01 0,33 0,1 0,04 0,17 0,02 0,17
Nitzschia lorenziana var. subtilis 4,89 0,01 0,37 0,05 0,08 0,04 0,05 0,02 0,02 0,02 0,02 0,04
Nitzschia sigma 1,15 0,05 0,05 0,01 0,02 0,02 0,04 0,03
Nitzschia tryblionella 0,05 0,03
Nitzschia spl 0,05 0,02 0,01 0,02 0,15 0,03 0,06
Nitzschia sp2 0,06
Odontella aurita 0,04
Odontella regia 46,55 70,74 53,11 88,22 58,72 89,15 60,94 9293 59,41 93,58 66,91 91,88 68,33 92,92
Paralia sulcata 0,01 0,02 0,04 0,03 0,02
Petrodictyom gemma 0,86 0,19 0,03 0,04 0,02 0,06 0,02 0,01 0,03
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 6,9 0,01 1,07 0,25 0,04 0,05 0,05 0,04 0,06 0,01 0,08 0,02 0,11
Pseudonitzschia pungens 0,86 0,28 0,1 0,04 0,01 0,04 0,01 0,02 0,02
Rhabdonema adriaticum 0,04
Rhizosolenia styliformis 0,04
Rhizosolenia sp. 0,08
Synedra sp. 0,29 0,02 0,01 0,02 0,04 0,02
Surirella fastuosa 0,01 0,02
Surirella febigerii 0,57 0,01 0,33 0,05 0,07 0,04 0,06 0,01 0,04 0,01
Thalassionema frauenfeldii 0,01 0,08 0,16 0,05 0,02 0,17 0,41
Thalassionema nitzschioides 0,1 0,2 0,13
Thalassiosira leptopus 0,02 0,02
Triceratium broeckii 0,02 0,02 0,02
Triceratium contortum 0,04
Triceratium favus 0,02 0,05 0,01 0,01 0,02
Triceratium sp. 0,02
Tropidoneis seriata 0,01 0,01
Tropidoneis sp. 0,01 0,14
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H") 2,539 0,939 1,51 0,718 1,178 0,69 1,174 0533 1,206 0,449 1,038 0,628 1,038 0,608
EQUITABILIDADE (J°) 0,588 0,235 0,321 0,169 0,248 0,169 0,272 0,108 0,275 0,098 0,254 0,134 0,236 0,115
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APENDICE S - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
julho/07, durante os ciclos de marés e estacbes nos estudrios estudados
(continua...)

MESES

ESTACOES

MARES

PM

Achnanthes brevipes
Actinoptychus splendes
Actinoptychus undulatus
Actinoptychus vulgaris
Actinoptychus sp.

Amphiprora pulchra var. pulchella

Amphiprora sp.

Amphora arenaria
Amphora turgida
Amphora sp.
Asterionellopsis glacialis
Auliscus caelatus
Auliscus sp.

Bacillaria paxillifera
Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Bacteriastrum sp.
Bellerochea malleus
Biddulphia biddulphiana
Campylodiscus clypeus
Campylodiscus ecclesianus
Campylodiscus fastuosus
Campylodiscus sp.
Cerataulus turgidus
Chaetoceros affinis
Chaetoceros costatus
Chaetoceros curvisetus
Chaetoceros decipiens
Chaetoceros laevis
Chaetoceros lorenzianus
Chaetoceros teres
Chaetoceros sp.
Climacosphenia elongata
Climacosphenia moniligera
Climacosphenia sp.
Coscinodiscus centralis
Coscinodiscus oculus-iridis
Craticula ambigua
Cyclotella stylorum
Dimeregramma dubium
Entomoneis alata
Entomoneis paludosa
Eunotia sp.

Fragilaria capuccina
Grammatophora marina
Grammatophora oceanica
Guinardia delicatula
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Helicotheca tamesis
Isthimia enervis
Leptocylindrus danicus
Licmophor abreviata
Licmophora gracilis
Licmophora remulus
Licmophora sp.

0.15
0.15

0.77
0.31

16.41
0.46
0.15

0.18
0.21
9.43

4.04
0.07

0.14
1.66
0.28
6.35
0.41

20.44

0.14
0.14

0.69
0.28

15.28

11.44
0.04

29.6
0.04

0.03
0.25
0.08

0.03
0.28
0.05
5.76

0.68
0.03

1.09
0.08

0.36
0.03

0.68
0.1
0.79

16.76
0.07

113
0.09
3.65
0.12

3.97
0.03

0.21
0.18

0.18
0.03

0.09
0.01

0.56
0.56
1.92
0.03

1.22
0.03
1.06

42.19
0.14

0.03
0.03

221
0.3

19.46

0.02
0.37
0.02

0.04
0.02

1.36
34.87

2.54
0.34

0.12
0.09

0.02
0.05

0.02
0.02
0.05
0.02

0.1
0.02

0.1
0.02

0.18
0.54
31.09

0.56
0.38

0.02
0.02

0.07
0.02

44

0.03
0.66
0.11
2.14
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APENDICE S - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
julho/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados
(concluséo)

Lyrella lyra

Melosira moniliformis
Navicula retusa

Navicula sp.

Nitzschia circumsuta
Nitzschia incurva
Nitzschia longissima
Nitzschia lorenziana
Nitzschia lorenziana var. subtilis
Nitzschia sigma

Nitzschia tryblionella
Nitzschia sp.

Nitzschia sp2

Odontella aurita

Odontella regia

Odontella tridens

Paralia sulcata
Petrodictyum gemma
Pleurosigma/Gyrosigma sp.
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosira laevis
Podocystis americana
Proboscia alata
Pseudo-nitzschia pungens
Rhabdonema adriaticum
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Rhizosolenia sp.

Synedra sp.

Surirella fastuosa

Surirella febigerii
Terpsinoe musica
Thalassionema frauenfeldii
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira leptopus
Triceratium antidiluvianum
Triceratium broeckii
Triceratium contortum
Triceratium favus
Triceratium sp.
Tropidoneis seriata
Tropidoneis sp.

0.31
0.46
5.83
0.15

1.23

0.31

48.47

1.23
291

0.61

0.15
0.15
0.61

0.15

0.15

0.02

0.02

0.05

0.05

76.59

0.09

0.07
0.07

0.05

0.02
0.09

1.31
3.53

0.02

0.28
0.28

0.55

62.15

0.69
0.83

0.14

0.14

0.28

0.14
11

0.03

0.03

0.03

0.06

67.16

0.03
0.06

0.14

0.03
0.03

1.06
5.43

0.03

0.03

0.02

0.02

56.13

0.02
0.14

0.02
0.02

0.04

0.43
0.27
0.02

0.03

0.08
0.03
0.03

0.05
0.05

75.47

0.13
0.03
0.13

0.15

0.03
0.05
0.03
0.71
3.09

0.03

0.03

0.03

0.03

72.72

0.44

1.37
1.26

0.03

0.03

0.03

0.06
0.09
0.15
0.03

0.06
0.24

76.76

0.09

0.21

0.12

0.44

0.03

0.59
3.35

0.03

0.18

0.01
0.01
0.04
0.03

50.37

0.04
0.04
0.09

0.05

0.05

0.52

0.01

0.01

0.04
0.06
0.06
0.02
0.02

68.78

0.07
0.02

0.04

0.04

0.02

0.02

0.22
0.24

0.04

0.03
0.06

0.03

44.86

0.03
0.09

0.09

0.12

0.03

0.06

0.68

0.03

0.02

0.02
0.1

0.02

0.02

52.45

0.02

0.02

0.42

0.02

0.05

0.02

0.02

0.15
0.42

0.02

0.16

0.02
0.04
0.04

0.09

56.6

0.18

0.02

0.13

0.04

0.02

0.02
0.02

0.25
0.67

0.09

0.02

0.03

0.03

0.03

0.03
0.03

81.89

0.05

0.03

0.03
0.14

1.62

0.96
14
0.03

0.22

0.03

TOTAL

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

100

DIVERSIDADE (H")

2.671

1.434

1.945

1.712

1.586

1.552

1.407

1.61

1.549

1.435

1.892

1.313

1.649

1.287

EQUITABILIDADE (J°)

0.55

0.295

0.414

0.352

0.341

0.305

0.315

0.316

0.316

0.284

0.403

0.254

0.327

0.262
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APENDICE T - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
agosto/07, durante os ciclos de marés e estacfes nos estuérios estudados

gcontinua...z

MESES ago/07
ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Actinoptychus splendes 0.35
Actinoptychus vulgaris 0.32
Actinoptychus sp. 0.19 0.35 0.14 0.11 0.03
Amphiprora pulchra var. pulchella 11.66 211 0.22 0.43 0.1
Amphiprora sulcata var. equatorialis 0.19 1.76 0.22
Amphiprora sp. 0.38 0.07
Amphora sp. 0.35 0.14 0.66 0.33 0.05
Asterionellopsis glacialis 2.49 15.93 0.35 23.54 23.08 0.22 1.84 0.97 3.34 0.17
Auliscus caelatus 0.22
Auliscus sp.
Auliscus sp2.
Bacillaria paxillifera 2.68 1.13 5.63 0.28 2.44 1.15 1.53 8.88 3.48 1.94 291 0.35

Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum 0.14
Bacteriastrum sp.

Bellerochea malleus 0.35 0.42 6.79 0.11 0.1 13.55 0.14 9.52
Biddulphia biddulphiana 0.14 0.2 0.11

Biddulphia longicruris 0.13 0.35 0.14 0.49 0.44 1.61 0.03

Biddulphia tridens 0.35 0.27 0.32 0.17 0.69
Biddulphia sp.

Campylodiscus clypeus 0.2 0.32 0.52

Campylodiscus ecclesianus
Campylodiscus fastuosus 0.14
Campylodiscus sp.

Cerataulus turgidus 0.19 0.14 0.03 0.35
Chaetoceros affinis 2.29 0.07 0.87 1.45 0.34
Chaetoceros atlanticus

Chaetoceros compressus 0.19 9.95 17.5 0.49 21.05 1.53 4.77 5.32 6.45 6.08 0.87
Chaetoceros constrictus 0.86 3.33 6.11 3.9 20.81 11.49 0.87
Chaetoceros costatus

Chaetoceros curvisetus 9.95 9.03 2.04 1.53 21.02 23.72 20.27 0.35
Chaetoceros decipiens 0.42

Chaetoceros lauderi 0.42 0.22

Chaetoceros lorenzianus 0.19 0.33 1.94 0.41 0.44 0.76 1.45 0.65 0.24 0.35
Chaetoceros pseudocrinitus 0.07 1.31 0.54 0.48 0.1
Chaetoceros symplex 0.2 1.25 1.75 0.11

Chaetoceros teres 0.96 16.59 0.35 1.25 0.68 10.26 2.49 19.36 21.96
Chaetoceros sp. 0.76 0.4 0.35 1.39 0.68 0.22 4.98 0.48 0.03 0.17
Chaetoceros sp2. 0.66

Climacosphenia elongata 0.03 0.17
Cocconeis scutellum 0.15 0.17

Cocconeis sp.

Coscinodiscus centralis 9.56 6.37 26.41 181 56.59 4.48 18.12 7.04 431 4.52 4.39 2.94
Coscinodiscus oculus-iridis 1.41 0.14 0.49 0.07 0.87 0.22 0.29 1.29 0.17 0.35
Coscinodiscus sp. 0.07

Craticula ambigua 0.19 0.13 1.06 0.14 0.49 0.05 0.03

Cyclotella meneghniana

Cyclotella stylorum 4.59 2.06 8.45 3.06 14.63 0.88 19.87 3.79 0.77 2.58 0.64 0.69
Cylindrotheca closterium 0.19 0.27 0.14 0.11 0.39 0.03
Dimeregramma dubium 0.57 0.27 0.7 0.14 1.15 0.66 0.05 0.65 0.2 0.17
Dimeregramma marinum

Diploneis bombus 0.07 0.05

Diploneis bombus var. densestriata

Entomoneis alata 30.4 0.27 10.21 0.69 0.49 0.14 0.22 0.98 0.1 0.17
Entomoneis gigantea 0.96 0.35 0.14

Entomoneis paludosa 0.07 0.07

Eunotia sp.

Eupodiscus sp.
Fragilaria capuccina 0.66 0.28 0.49 0.68 0.11 0.39 1.29 0.44 0.17
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APENDICE T - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
agosto/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados
(continua...)

Grammatophora marina
Grammatophora oceanica
Guinardia striata
Gyrosigma balticum
Hemiaulus membranaceus
Leptocylindrus danicus
Licmophora abreviata
Licmophora flabellata
Licmophora gracilis
Licmophora remulus
Licmophora sp.

Lyrella lyra

Mastogloia sp.
Melchersiella hexagonalis
Melosira moniliformis
Meuniera membranacea
Navicula cancellata
Navicula lanceolata
Navicula retusa

Navicula rhombica
Navicula sp.

Navicula sp2.

Navicula sp3.

Nitzschia circumsuta
Nitzschia distans

Nitzschia incerta

Nitzschia incurva
Nitzschia insignis
Nitzschia longissima
Nitzschia longissima var. reversa
Nitzschia lorenziana
Nitzschia lorenziana var. subtilis
Nitzschia maxima
Nitzschia sigma

Nitzschia sigma var. intercedens
Nitzschia tryblionella
Nitzschia tryblionella var. maxima
Nitzschia valida

Nitzschia sp.

Nitzschia ****

Odontella aurita

Odontella mobiliensis
Odontella regia

Paralia sulcata
Petrodictyum gemma
Pleurosigma/Gyrosigma sp.
Pleurosigma elongatum
Pleurosigma naviculaceum
Pleurosigma sp.
Pleurosigma sp2.
Pleurosira laevis
Podocystis americana
Proboscia alata
Pseudo-nitzschia pungens
Rhizosolenia setigera
Rhizosolenia styliformis
Streptotheca thamensis
Synedra gaillonii

0.35
0.4
1.53 0.46 0.7
0.19
0.19
0.38 0.07
0.76 0.07 0.35
0.46
0.19 0.35
0.07
0.27 0.35
0.13
0.57 0.33 0.35
2.49 0.46 1.41
0.07 0.7
0.19 0.07 0.7
0.35
0.07
0.19 0.13
10.52 11.61 11.62
0.4
4.97 0.66 3.52
6.31 2.06 10.21
0.19 0.07
1.33 4.58
6.97 1.06
0.19

181
0.69

0.14

0.14
0.14

0.28

0.14

0.14

0.42
0.14 0.98

0.56

0.14

0.28

10.28 14.15

0.42 0.49
0.98
2.36 1.95
0.83 0.98
431
0.14
0.98

0.41
0.14

0.07

0.2

0.07
0.14

0.2
0.07
0.07

0.07

0.2

12.9

1.15

0.14
1.09

0.07

1.56
5.77

0.44
0.22

0.22

0.22

0.22

0.22
0.22

0.22

0.22

0.22

11.35

1.53

0.66
6.99

3.28
0.44

0.87

0.11
0.87

0.22
0.11

0.33

0.11

0.43

0.33

0.54
0.11

0.11

0.22

0.11

15.71
0.11
0.22
2.93

6.72
0.87

0.05

0.05
0.24

0.05
0.05

0.1

0.05
0.15

0.15

0.15

0.1

0.05

0.1

8.13
0.15

0.68

0.05

2.42
0.77

0.32
3.55

0.32

0.32
0.32

0.65
0.65

0.32

0.97

2.9
0.32

0.65

14.84
2.9

2.26

0.32

7.1
3.87

0.1
0.51

0.03
0.03

0.03

0.07

0.07

0.07

0.37
0.03
0.07
0.03

12.33
0.27
0.1
1.08

3.34
3.24

0.17
0.17
0.52

0.17

0.17

0.35

0.17

3.11
0.52

15.57
12.98
0.35
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PENDICE T - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
agosto/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados
(concluséo)

Synedra sp. 0.07 0.32 0.10

Synedra sp2.

Surirella fastuosa 0.19 0.07 0.14 0.49 0.07 0.22 0.54 0.32

Surirella febigerii 0.96 0.60 1.76 0.28 0.98 0.41 0.66 1.08 0.48 0.65 0.44

Surirella sp.

Surirella sp2.

Terpsinoe musica 0.38 0.35 0.49

Thalassionema frauenfeldii 3.98 5.14 1.90 8.52 2.93 0.97 10.00 4.05 29.41
Thalassionema nitzschioides 0.19 3.32 2.08 1.36 1.97 0.98 0.73 10.00 0.20 15.57
Thalassiosira leptopus 0.19 0.14 0.32 0.03

Thalassiosira sp.
Triceratium alternans

Triceratium antidiluvianum 0.07 0.14 0.49 0.07 0.22

Triceratium broeckii

Triceratium contortum 0.20 0.32 0.03 0.87
Triceratium favus 0.56 0.75 0.11 0.05 0.03 0.17
Triceratium favus var. quadrata

Triceratium grande 0.35 0.11 0.17
Triceratium pentacrinus 0.19

Tropidoneis lepdoptera 0.38

Tropidoneis seriata 0.11 0.03
Tropidoneis sp. 0.49 0.49 0.14 0.33

TOTAL 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
DIVERSIDADE (HY) 3.652 3.845 3.773 3.933 2.249 3.677 3.822 4.055 3.362 4.188 3.499 3.255
EQUITABILIDADE (J°) 0.682 0.689 0.73 0.693 0.512 0.648 0.709 0.718 0.609 0.798 0.62 0.615

APENDICE U - Abundancia relativa (%) dos téaxons, diversidade e equitabilidade, no més de
setembro/07, durante os ciclos de marés e estacées nos estuarios estudados

gcontinua...z

MESES SETEMBRO/07
ESTAGCOES 1 2 3 4 5 6 7
MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Actinoptychus splendes 0.02 0.01
Actinoptychus sp. 0.01 0.07 0.02 0.09
Amphiprora pulchra var. pulchella 1.34 0.20 0.02 0.02 0.03
Amphiprora sulcata var. equatorialis 0.15
Amphora arenaria 0.01 0.02
Amphora sp. 0.05 0.01 0.01
Asterionellopsis glacialis 0.01 0.14
Auliscus caelatus 0.02 0.01 0.07 0.09 0.01 0.06
Auliscus sp. 0.02
Bacillaria paxillifera 0.15 0.86 0.77 6.47 0.22 10.71 0.36 46.18 3.70 27.88 0.09 0.17

Bacteriastrum delicatulum
Bacteriastrum hyalinum
Bacteriastrum sp.

Bellerochea malleus 0.03 0.01 3.15 0.02 8.48 0.01 0.05 0.01 1.16 11.89
Biddulphia biddulphiana 0.02 0.07 0.09 0.08 0.07
Biddulphia longicruris 0.02

Biddulphia tridens 0.03 0.07

Biddulphia sp.

Campylodiscus clypeus 0.07 0.02 0.54 0.59
Campylodiscus ecclesianus 0.09 0.05

Cerataulus turgidus 0.05 0.02 0.01 0.22 0.63 0.01 0.01 0.00 0.14 0.46
Chaetoceros affinis 0.02

Chaetoceros atlanticus
Chaetoceros compressus 0.02 0.57 0.02 0.63 0.17

Chaetoceros constrictus 0.02 0.01 0.14 0.07 0.09 0.01 0.00 0.03 0.10
Chaetoceros costatus

Chaetoceros curvisetus 0.05 0.06 0.01 0.07 0.02 0.01 0.03
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APENDICE U - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
setembro/07, durante os ciclos de marés e estacées nos estuarios estudados
(continua...)

Chaetoceros decipiens 0.07 0.02 0.01 0.01 0.17
Chaetoceros lorenzianus 0.02 0.01

Chaetoceros pseudocrinitus 0.03 0.03 0.09 0.07
Chaetoceros symplex 0.02 0.02

Chaetoceros teres 0.07 0.10 0.03 0.22 0.45 0.01 0.03 0.33
Chaetoceros sp. 0.02 0.08 0.14 0.02 0.03
Climacosphenia elongata 0.03

Cocconeis scutellum 0.01

Cocconeis sp.

Coscinodiscus centralis 6.25 7.36 2.83 4.55 2.44 6.66 1.62 4.07 3.08 2.96 1.39 2.34
Coscinodiscus oculus-iridis 0.15 0.02 0.10 0.10 0.22 0.07 0.01 0.05 0.02 0.08

Coscinodiscus sp. 0.07

Craticula ambigua 0.05 0.02 0.01 0.09 0.01

Cyclotella meneghniana

Cyclotella stylorum 0.35 0.12 0.08 0.10 0.12 0.18 0.05 0.07 0.04 0.05 0.03
Cylindrotheca closterium 0.01

Dimeregramma dubium 0.15 0.10 0.16 0.04 0.57 0.02 0.72 0.01 0.12 0.03 0.62 0.96
Dimeregramma marinum

Entomoneis alata 49.70 2.84 0.05 0.07 0.14 0.23 0.18 0.01 0.03

Entomoneis gigantea 0.74 0.07 0.01 0.09

Entomoneis paludosa 0.06 0.04 0.07

Fragilaria capuccina 0.06 0.02 0.18 0.01 0.05 0.03
Grammatophora marina 0.06 0.07 0.03
Gyrosigma balticum 0.50 0.32 0.16 0.03 0.57 0.12 0.36 0.07 0.04 0.06 0.11 0.07
Hemiaulus membranaceus

Leptocylindrus danicus 0.09

Licmophora gracilis 0.03 0.01 0.03
Licmophora remulus

Licmophora sp. 0.03

Lyrella lyra 0.01 0.07 0.01 0.00 0.10

Mastogloia sp.

Melchersiella hexagonalis 0.05 0.02 0.02 0.01 0.03 0.00 0.07
Melosira moniliformis 0.10 0.05 0.01 0.01

Meuniera membranacea 0.09 0.01

Navicula retusa 0.02 0.02 0.01 0.02 0.45 0.00

Navicula sp. 0.05

Nitzschia circumsuta 0.05 0.01 0.01

Nitzschia distans

Nitzschia incerta 0.05 0.14 0.00

Nitzschia incurva 0.27 0.01

Nitzschia insignis 0.02 0.02 0.01

Nitzschia longissima 0.05 0.02 0.05 0.01 0.05 0.18 0.00 0.01 0.03
Nitzschia longissima var. reversa

Nitzschia lorenziana 0.35 0.20 0.06 0.03 0.14 0.03 0.63 0.03 0.09 0.04 0.06 0.10
Nitzschia lorenziana var. subtilis 2.68 0.34 0.11 0.03 0.07 0.12 0.01 0.04 0.00 0.01

Nitzschia maxima 0.02 0.02

Nitzschia rigida var. rigidula 0.02

Nitzschia scalaris

Nitzschia sigma 0.05 0.02 0.02 0.01

Nitzschia sigma var. intercedens

Nitzschia tryblionella 0.05 0.02 0.03

Nitzschia tryblionella var. maxima

Nitzschia valida 0.07 0.00 0.03

Odontella mobiliensis 0.09 0.01

Odontella regia 24.26 84.31 93.00 79.18 87.81 53.07 80.25 38.51 92.18 19.90 95.15 79.56
Paralia sulcata 0.05 0.02 0.02 0.02 0.22 0.02 0.02 0.02 0.05 0.03
Petrodictyum gemma 7.14 1.00 0.26 0.09 0.07 0.40 0.09 0.04 0.03 0.03 0.03
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 3.13 0.56 0.23 0.08 0.14 0.30 0.81 0.05 0.17 0.03 0.11 0.10

Pleurosigma sp.
Pleurosigma sp2.
Pleurosira laevis 0.10 0.03 0.07 0.03 0.09 0.01 0.09 0.07
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APENDICE U - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
setembro/07, durante os ciclos de marés e estacées nos estuarios estudados
(concluséo)

Podocystis americana 0.09 0.03
Proboscia alata

Pseudo-nitzschia pungens 0.20 0.86 0.90 8.76 0.43 27.36 0.27 10.73 0.02 48.79 0.01 0.13
Pseudosolenia calcar-avis

Rhabdonema adriaticum 0.05 0.01 0.14 0.02 0.36 0.03 0.46
Rhizosolenia styliformis 0.07 0.03
Streptotheca thamensis 0.01

Synedra geirillonii var. elongata

Synedra sp. 0.14 0.09 0.01 0.02

Synedra sp2. 0.02

Surirella fastuosa 0.74 0.02 0.02 0.04 0.07 0.10 0.09 0.01 0.01 0.02 0.03
Surirella febigerii 0.99 0.22 0.14 0.04 0.72 0.08 0.18 0.10 0.16 0.09 0.15 0.10
Surirella sp.

Surirella sp2. 0.05

Terpsinoe musica 0.05 0.12 0.01 0.03 0.03
Thalassionema frauenfeldii

Thalassionema nitzschioides 0.02 0.06 0.09 0.00 0.03 0.03
Thalassiosira leptopus 0.02 0.09 0.01 0.03 0.07
Thalassiosira sp.

Triceratium alternans 0.02

Triceratium antidiluvianum 0.02 0.07 0.27 0.01 0.03 0.04 1.06
Triceratium broeckii 0.07 0.01 0.01 0.10
Triceratium contortum 0.01 0.20
Triceratium favus 0.05 0.03 0.05 0.27 0.01 0.02 0.01 0.06 0.17
Triceratium favus var. quadrata

Triceratium grande 0.05 0.02 0.01

Tropidoneis lepdoptera 0.03

Tropidoneis sp. 0.05 0.02 0.14 0.02 0.09 0.01 0.01 0.00

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (HY) 2.35 1.069 0.615 1.151 1.024 1.818 1.446 1.637 0.551 1.689 0.448 1.267
EQUITABILIDADE (J°) 0.451 0.208 0.109 0.209 0.192 0.346 0.268 0.33 0.111 0.332 0.086 0.238

APENDICE V - Abundancia relativa (%) dos téaxons, diversidade e equitabilidade, no més de
outubro/07, durante os ciclos de marés e esta¢des nos estuarios estudados

gcontinua...z

MECES QUTIIRDO/200

ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7
MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Achnanthes brevipes 0,08 0,08

Actinoptychus splendes 0,31
Actinoptychus vulgaris 0,09 0,02

Actinoptychus sp. 0,08 0,09 0,05 0,31
Amphiprora pulchra var. pulchella 4,40 0,08 1,15 0,08 0,42 0,06 0,21 0,02 0,08

Amphora sp. 0,37 0,40

Asterionellopsis glacialis 0,07 0,19

Auliscus caelatus 0,09 0,19

Bacillaria paxillifera 1,67 0,08 11,83 0,41 28,62 0,35 10,41 0,37 11,90 1,20 8,25 0,12 7,35

Bellerochea malleus 0,15 1,18 0,64 0,97 0,28 10,90 0,24 12,45 0,07 6,37 0,17 24,33 0,61 6,56
Biddulphia biddulphiana 0,04 0,19 0,31
Biddulphia tridens 0,08 0,12

Campylodiscus clypeus 0,56 0,73 0,08 0,31
Campylodiscus sp. 0,02

Cerataulus turgidus 0,15 0,13 0,26 0,06 0,37 0,40 0,07 0,61 0,23 3,44
Chaetoceros affinis 0,46 0,93 1,40 1,18 0,90 0,61 1,53 13,38 0,27 0,30 0,86 0,54 30,31
Chaetoceros costatus 0,08 0,06 0,07 0,10 0,15

Chaetoceros curvisetus 0,67 0,13 0,32 0,03 0,02 0,15

Chaetoceros decipiens 0,03

Chaatnrarne laranzianiie n7R n192 nn7 n1ia nn7 nn2 n1s

Chaetoceros teres 0,67 0,89 0,17 10,22 0,07 0,17 0,92 13,44
Chaetoceros sp. 1,35 0,53 0,62 0,26 1,00 2,97 0,17 0,20 0,12 0,61 14,06
Climacosphenia elongata 0,04 0,07 0,09 0,03 0,80 0,98 0,08 0,94
Coscinodiscus centralis 6,83 7,58 12,47 6,00 15,94 5,58 15,06 4,83 14,84 5,98 12,65 3,18 4,36 2,19
Coscinodiscus oculus-iridis 0,04 0,17 0,03 0,40 0,10 0,12 0,08
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APENDICE V - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
outubro/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados
(concluséo.)

Craticula mbigua 0,08 0,13 0,06 1,20 0,08

Cyclotella stylorum 0,15 0,25 0,08 0,07 0,06 0,03 5,18 0,02 0,12 0,08
Dimeregramma dubium 0,46 0,34 0,76 0,20 0,42 1,48 0,12 2,60 0,07 7,57 0,10 4,77 0,23
Entomoneis alata 15,93 0,67 3,69 1,01 1,04 0,17 0,35 0,37 0,34 0,17 0,12 0,38

Fragilaria capuccina 0,04 0,06 0,19 0,02 0,12

Grammatophora marina 0,09

Grammatophora oceanica 0,17 0,07 0,40 0,12

Gyrosigma balticum 0,91 1,10 0,38 0,69 0,62 0,70 0,12 0,56 0,07 1,20 0,17 0,61 0,38
Helicotheca thamesis 0,30 0,24 0,07 0,37 0,03 0,63
Isthimia enervis 0,12

Licmophora gracilis 0,08 0,17 0,08

Lyrella lyra 0,15 0,08 0,25 0,04 0,07 0,80 0,05 0,08
Melchesiella hexagonalis 0,04 0,09 1,49 0,40 0,49 1,56
Melosira moniliformis 0,08 0,13 0,07 0,09

Meuniera membranacea 0,17

Navicula retusa 0,04 0,09 0,02 0,12

Navicula sp. 0,15 0,02

Nitzschia circumsuta 0,46 0,08 0,13 0,09 0,06 0,03 0,02

Nitzschia incurva 0,30 0,08 0,35 0,06 0,56 0,80 0,02

Nitzschia longissima 0,08 0,38 0,08 0,21 0,26 0,74 0,03 0,40 0,02 0,15

Nitzschia lorenziana 3,34 0,93 1,15 1,18 0,55 0,61 0,41 0,37 0,03 0,80 0,15 0,12 0,54 0,31
Nitzschia lorenziana var. subtilis 5,92 2,02 2,80 1,46 1,32 0,17 0,71 0,56 0,80 0,10 0,46

Nitzschia recta 0,09

Nitzschia sigma 0,46 1,27 0,08 0,07 0,09 0,06 0,40 0,02 0,12 0,15

Nitzschia tryblionella 0,12

Nitzschia sp 2 0,08 0,04 0,09 0,37 0,40 0,73

Nitzschia sp3 0,08 0,03 0,40 0,02

Nitzschia sp4 0,07

Odontella mobiliensis 0,07

Odontella regia 32,93 74,98 43,64 79,16 28,41 71,93 60,12 39,03 60,20 45,42 64,63 56,85 78,50 20,31
Paralia sulcata 0,04 0,07 0,26 0,19 0,03 0,80 0,05 0,12

Petrodictyum gemma 9,41 0,59 5,22 1,22 2,15 0,17 0,65 0,00 0,07 0,40 0,15 0,84
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 8,50 1,52 4,20 1,87 1,73 1,31 1,00 1,67 0,41 4,38 0,44 1,10 0,46 0,94
Pleurosira laevis 0,08 0,13 0,04 0,14 0,07

Podocystis americana 0,19

Pseudo-nitzschia pungens 0,46 0,08 3,56 0,20 14,28 0,09 6,24 10,11 2,79 9,78 0,24 0,61 0,31
Rhabdonema adriaticum 0,08 0,26 0,06 1,67 0,40 0,61 0,08 0,63
Rhizosolenia robusta 0,08 0,04

Synedra sp. 1,06 0,34 0,25 0,32 0,28 0,06 0,40 0,02 0,08

Surirella fastuosa 1,52 0,59 0,76 0,08 0,07 0,17 0,24 0,19 1,99 0,07 0,08

Surirella febigerii 3,34 1,68 2,16 0,69 0,90 1,57 0,88 0,93 0,58 4,38 1,26 1,22 1,22 0,63
Sururella sp. 0,15

Terpsinoe musica 0,15 0,17

Thalassionema nitzschioides 0,17 0,13 0,04 0,03 0,02 0,31
Thalassiosira leptopus 0,08 0,17 0,19 0,80 0,12

Triceratium alternans 0,38

Triceratium antediluvianum 0,08 0,07 0,17 0,74 1,20 0,24 0,94
Triceratium broeckii 0,09 0,10

Triceratium contortum 0,07 0,24 0,63
Triceratium favus 0,15 0,08 0,04 0,07 0,09 0,18 0,56 0,15 0,24 0,08 0,31
Triceratium favus var. quadrata 0,19

Triceratium pentacrinus

Triceratium sp. 0,09

Tropidoneis seriata 0,25 0,28 0,14 0,06 0,80 0,12 0,31
Tropidoneis sp. 0,15 0,25 0,04 0,06 0,07 0,02

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
DIVERSIDADE (H") 3,282 1,808 3,041 1,56 2,749 1,815 2,048 3,171 1,817 3,299 1,818 2,151 1,509 3,022
EQUITABILIDADE (J°) 0,676 0,337 0,614 0,291 0,536 0,335 0,417 0,618 0,37 0,654 0,333 0,423 0,294 0,659

APENDICE W - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
novembro/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados

gcontinua...z

MEcCC

NOV/EMBDO/ N7

ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7
MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Achnanthes sp. 0,18 0,09 0,07

Actinoptychus vulgaris 0,1

Actinoptychus sp. 0,09 0,14 0,03 0,05

Amphiprora pulchra var. pulchella 2,83 0,14 1,15 0,21 0,08
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APENDICE W - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més
de novembro/07, durante os ciclos de marés e estacbes nos estuarios

studados (concluséo)
Amphora sp. 0,06 0,05 0,02
Auliscus caelatus 0,05 0,09
Bacillaria paxillifera 0,27 0,54 0,72 1,95 1,17 2,11 0,29 0,09
Bellerochea malleus 0,14 1,96 2,56 0,37 0,1 7.2 0,06 43,69
Biddulphia biddulphiana 0,46
Campylodiscus clypeus 0,03 0,09 0,12 0,65
Campylodiscus ecclesianus 0,02
Cerataulus turgidus 0,09 0,07 0,1 0,23 0,16 0,02 0,93
Chaetoceros affinis 0,54 1,87 0,04 2,77 1,26 1,13 0,11 0,26 0,21
Chaetoceros atlanticus 0,07 0,08 0,1 0,03 0,45 0,35 0,45 0,26 0,02 0,1 0,06 0,09
Chaetoceros costatus 0,2 0,14 0,31 0,27 0,98 0,05 0,41 0,09
Chaetoceros curvisetus 0,27 12,55 2,31 0,73 2,06 0,16 4,24 0,06 5,35 2,16 9,7 3,84
Chaetoceros decipiens 0,09
Chaetoceros lorenzianus 0,09 0,41 1,15 1,13 1,44 2,94 2,17 0,26
Chaetoceros sp. 1,15 0,04 1,03 0,99 0,12 1,21 0,11
Climacosphenia elongata 0,19
Coscinodiscus centralis 5,03 22,59 43,52 3,5 69,27 0,91 59,75 0,47 30,14 3,48 11,34 1,6 4,24 0
Coscinodiscus oculus-iridis 0,03
Craticula ambigua 0,09 0,04 0,03 0,06
Cyclotella stylorum 0,04 0,03 0,08 0,05
Dimeregramma dubium 0,07 0,1 0,23 0,09 0,12 0,37 1,2 0,04 0,65
Entomoneis alata 6,86 0,2 2,74 0,08 0,82 0,36 0,15 0,05 0,1
Grammatophora oceanica 0,09
Guinardia striata 0,02
Gyrosigma balticum 0,55 0,14 2,16 0,04 0,21 0,03 0,29 0,15 0,16 0,3
Helicotheca thamesis 0,1 0,09
Hemiaulus membranaceus 0,09
Isthmia enervis 0,06 0,11 0,1 0,28
Leptocylindrus danicus 0,07 0,06 0,3 0,28
Licmophora gracilis 0,07 0,09
Melchesiella hexagonalis 0,07 0,03 0,06 0,2 0,46
Melosira moniliformis 0,14 0,08
Meuniera membranacea 0,73 39,08 0,72 90,8 2,67 91,7 6,32 91,7 37,98 80,7 61,91 79,6 86 46,75
Navicula retusa 0,03
Nitzschia circumsuta 0,07 0,14 0,08 0,1
Nitzschia incurva 0,14 0,03 0,05 0,19
Nitzschia longissima 0,07 0,43 0,41 0,03 0,08 0,16 0,07 0,1
Nitzschia lorenziana 2,38 0,34 1,87 0,04 0,51 0,03 0,27 0,06 0,05 0,2 0,02
Nitzschia lorenziana var. subtilis 512 0,41 2,02 0,21 0,03 0,27 0,02 0 0
Nitzschia sigma 0,73 0,34 0,43 0,1
Nitzschia tryblionella 0,14 0,14
Nitzschia sp 2 1,28 0,07 0,14 0,1 0,27 0,12 0,08 0,05
Odontella regia 7,22 16,96 18,01 3,62 12,13 3.2 18,23 2,62 14,62 10,51 12,32 6,3 4,42 2,41
Paralia sulcata 0,12 0,1 0,18 0,15 0,02 0,1 0,09
Petrodictyum gemma 9,32 1,42 9,37 0,23 1,03 1,53 0,1 0,04
Pleurosigma/Gyrosigma sp. 54,2 1,36 6,48 0,19 0,92 0,39 1,26 0,23 0,38 0,48 0,19 0,6 0,04 0,28
Pleurosira laevis 0,05
Pseudo-nitzschia pungens 0,37 0,2 0,29 1,75 0,63 0,75 0,02
Rhabdonema adriaticum 0,04 0,03 0 0,12 0,1 0,09
Rhizosolenia robusta 0,34 0,14 0,08 0,1 0,42 0,09 0,17 0,08 0,21 0,41 0,6 0,21 0,09
Rhizosolenia setigera 0,07
Rhizosolenia styliformis 0,2 0,14 0,04 0,06 0,75 0,43 0,04
Synedra sp. 0,46 0,14 0,29 0,12 0,13 0,06 0,05
Surirella fastuosa 0,46 0,41 0,43 0,08 0,03 0,1 0,02 0,09
Surirella febigerii 1,01 0,27 0,72 0,04 0,1 0,13 0,45 0,06 0,08 0,11 0,1 0,3 0,06 0,19
Terpsinoe musica 0,14
Thalassionema nitzschioides 0,18 0,07 0,04 0,06 0,08 0,02
Thalassiosira leptopus 0,03 0,09
Triceratium alternans 0,14
Triceratium antediluvianum 0,05 0,3 1,21
Triceratium broeckii 0,04 0,02
Triceratium contortum 0,03 0,28
Triceratium favus 0,07 0,29 0,03 0,17 0,02 0,2 0,06 0,09
Triceratium pentacrinus 0,09
Tropidoneis seriata 0,07 0,29 0,09
Tropidoneis sp. 0,18 0,07 0,08 0,05
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H") 2,573 2,519 2,985 0,661 1,889 0,66 2,137 0,675 2,458 1,167 1,827 1,311 0,911 1,727
EQUITABILIDADE (J°) 0,554 0,48 0,587 0,146 0,412 0,134 0,455 0,144 0,523 0,245 0,404 0,282 0,196 0,359
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APENDICE X - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
dezembro/07, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados.

MESES dez/07

ESTACOES 1 4 7
MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Amphiprora pulchra var. pulchella 0,29 0,03

Amphora sp. 0,03 0,02 0,03 0,02

Asterionellopsis glacialis

Auliscus caelatus 0,04

Bacillaria paxillifera 0,37 0,2 0,21 0,02 0,06 0,06

Bacteriastrum delicatulum 0,04

Bellerochea malleus 0,04 0,26 0,09 2,51
Chaetoceros affinis 0,08 0,11 0,18 0,18 0,19 0,03 0,06 0,02 0,22
Chaetoceros atlanticus 0,16 0,25 0,18 0,13 0,21 0,58 0,19 0,41 0,35 0,52 0,34 0,44 0,46
Chaetoceros compressus 0,57 25,18 0,1 33,39 14,56 41,63 12,25 36,11 11,72 22,54 22,77 27,37 2,88
Chaetoceros constrictus 0,16 0,11 0,05 0,08 0,13 0,03 0,07 0,05 0,03 0,06 0,02 0,05
Chaetoceros costatus 0,03 0 0 0,03 0,05 0,08 0,02 0,16
Chaetoceros curvisetus 0,45 0,17 0,13 0,17 0,26 0,26 0,67 0,2 0,09 0,69 0,21 0,76
Chaetoceros laevis 0,16 0,14 0,05 0,25 0,13 0,06 0,39 0,06 0,16
Chaetoceros lorenzianus 0,37 0,06 0,1 0,04 0,08 0,03 0,28 0,05 0,13 0,19 0,09 0,55
Chaetoceros pseudocrinitus 0,06 0,08 0,06 0,07 0,1 0,13 0,22 0,07 0,16
Chaetoceros teres 0,05

Coscinodiscus centralis 2,29 0,08 1,82 0,04 0,44 0,19 0,05 0,13 0,03 0,02 0,16 0,09
Craticula ambigua 0,06 0,03

Cyclotella stylorum 0,03 0,05 0,05 0,05
Dimeregramma dubium 0,03

Entomoneis alata 0,65 0,05 0,02

Grammatophora oceanica 0,03 0,02

Grammatophora sp 0,03

Guinardia delicatula 0,08

Guinardia striata 0,08 0,08 0,17 0,03 0,96 0,21 2,04 0,03 0,19 0,69 0,49 1,02
Gyrosigma balticum 0,03 0,03 0,1 0,02

Leptocylindrus danicus 0,19
Licmophora abreviata 0,03

Licmophora gracilis 0,04

Meuniera membranacea 0,08 0,03 0,1 0,09 0,03 0,07 0,09
Navicula sp. 0,04 0,06

Nitzschia closterium 0,03 0,03

Nitzschia incurva 0,04

Nitzschia longissima 0,03

Nitzschia lorenziana 0,04 0,13 0,03

Nitzschia lorenziana var. subtilis 0,12 0,03

Nitzschia sigma 0,04

Odontella regia 0,16 0,18 0,13 0,05 0,07 0,03 0,07 0,09
Paralia sulcata 0,03 0,03 0,03 0,05
Petrodictyum gemma 0,16 0,05

Pleurosigma/Gyrosigma sp. 0,69 0,11 0,2 0,08 0,05 0,03 0,07 0,1 0,06 0,03 0,05

Pleurosira laevis 0,04 0,03

Pseudo-nitzschia pungens 0,08 0,03 0,1 0,13 0,03 0,06 0,02

Pseudosolenia calcar-avis 92,7 73,4 96,3 65,27 83,3 55,99 85,2 60,06 86,9 75,1 75,2 69,36 92,7
Rhizosolenia robusta 0,06 0,26 0 0,05

Rhizosolenia setigera 0,09

Surirella fastuosa 0,02

Surirella febigerii 0,08 0,03

Thalassionema nitzschioides 0,04 0,06

Triceratium antediluvianum 0,03

Tropidoneis seriata 0,03 0,03 0,03 0,02 0,05 0,07

Tropidoneis sp. 0,02

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H") 0,647 0,972 0,344 1,061 0,838 1,19 0,789 1,25 0,67 0,992 0,979 1,142 0,531
EQUITABILIDADE (J°) 0,136 0,225 0,076 0,265 0,194 0,271 0,186 0,313 0,164 0,238 0,216 0,3 0,168
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APENDICE Y - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
janeiro/08, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados.

MESES JANEIRO/08

ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM

Amphora sp. 0,08 0,15

Bellerochea malleus 0,04 1,55 0,60

Campylodiscus clypeus 0,10 0,04

Cerataulus turgidus 0,10

Chaetoceros affinis 0,16 0,06 0,06 0,04 0,19 0,03 0,05
Chaetoceros compressus 0,05 0,02 0,05
Chaetoceros costatus 0,03 0,05
Chaetoceros curvisetus 0,05

Chaetoceros lorenzianus 0,03 0,02 0,05 0,03

Chaetoceros teres 0,09
Chaetoceros sp. 0,05

Coscinodiscus centralis 0,04 0,09 0,06 0,09 0,04 0,06

Cyclotella stylorum 0,09

Dimeregramma dubium 0,19 0,21

Entomoneis alata 0,02 0,04

Grammatophora oceanica 0,05

Gyrosigma balticum 0,02 0,05

Helicotheca thamesis 0,03

Leptocylindrus danicus 0,10 0,07

Navicula sp. 0,05

Nitzschia closterium 0,02 0,05

Nitzschia lorenziana 0,05

Nitzschia lorenziana var. subtilis 0,04 0,04 0,05

Nitzschia tryblionella 0,05
Paralia sulcata 0,05

Pleurosigma/Gyrosigma sp. 0,02 0,11 0,05
Pseudo-nitzschia pungens 0,03

Pseudosolenia calcar-avis 99,84 99,80 99,80 99,66 99,88 99,80 99,44 97,73 99,85 9891 99,94 99,68
Rhabdonema adriaticum 0,05

Triceratium antediluvianum 0,05

Tropidoneis sp. 0,05

TOTAL 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

DIVERSIDADE (H’) 0,02 0,022 0,025 0,04 0,016 0,025 0,065 0,199 0,02 0,108 0,008 0,04

EQUITABILIDADE (J°) 0,01 0,014 0,011 0,016 0,007 0,009 0,022 0,057 0,008 0,036 0,008 0,014

APENDICE Z - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
fevereiro/08, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados

Scontinua...z

MESES FEVEREIRO/08
ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7
MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Amphiprora pulchra var. pulchella 141 1.14 0.02

Amphiprora sulcata var. equatorialis 0.47 0.65

Amphora sp. 0.24 0.02

Auliscus caelatus 0.03 0.04

Bacillaria paxillifera 3.29 0.02 0.16 0.06 0.07

Bacteriastrum delicatulum 0.01 0.05

Bacteriastrum hyalinum 0.10

Bellerochea malleus 0.04 0.27 0.63 10.78
Biddulphia longicruris 0.04

Campylodiscus clypeus 0.04 0.03 0.41
Cerataulus turgidus 0.24 0.02 0.09 0.41
Chaetoceros curvisetus 0.01

Chaetoceros teres 0.07
Cocconeis scutellum 0.03

Coscinodiscus centralis 212 0.72 7.67 0.25 4.89 0.30 14.95 0.05 0.94 0.07 0.04 0.93
Coscinodiscus oculus-iridis 0.11 0.09

Coscinodiscus sp. 0.31
Craticula ambigua 0.24 0.33 0.52

Cyclotella stylorum 0.33 0.02 0.21 0.01

Cylindrotheca closterium 0.02 0.21

Dimeregramma dubium 0.04 0.07 0.03 0.10 0.13 0.41
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APENDICE Z - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més de
fevereiro/08, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados
(conclusao)

Dimeregramma marinum 0.01

Entomoneis alata 5.65 0.01 0.82 0.02 0.04

Entomoneis gigantea 0.24

Fragilaria capuccina 0.10 0.01

Gyrosigma balticum 1.18 0.01 0.82 0.02 0.08 0.13 0.13 0.10 0.02 0.13 0.10
Leptocylindrus danicus 0.31
Licmophora gracilis 0.02

Licmophora sp. 0.21

Lyrella lyra 0.16 0.04

Melchersiella hexagonalis 0.02

Melosira moniliformis 0.16

Meuniera membranacea 0.02

Navicula retusa 0.10 0.02 0.52
Navicula sp. 0.04

Nitzschia circumsuta 0.01

Nitzschia incurva 0.94 0.16 0.04

Nitzschia longissima 0.03 0.10
Nitzschia lorenziana 1.65 0.01 1.47 0.03 0.02 0.10
Nitzschia lorenziana var. subtilis 2.35 0.01 0.65

Nitzschia sigma 0.01 0.82 0.02 0.05 0.04

Nitzschia tryblionella 0.02

Nitzschia sp. 0.24 0.01 0.02 0.21

Odontella aurita 0.04

Odontella regia 0.47 0.08 0.04 0.10
Paralia sulcata 0.02 0.04 0.03 0.01 0.10
Petrodictyum gemma 2.12 0.01 0.16 0.02 0.06 0.04 0.13

Pleurosigma/Gyrosigma sp. 18.82 0.01 2.28 0.05 0.04 0.04 0.40 0.19 0.31 0.01 0.18 0.10
Pleurosira laevis 0.24 0.10
Pseudo-nitzschia pungens 0.02

Pseudosolenia calcar-avis 56.24 99.08 80.75 99.42 94.66 98.84 83.78 99.04 96.25 99.84 98.39 83.94
Rhabdonema adriaticum 0.52
Rhabdonema punctata 0.03

Rhizosolenia styliformis 0.71 0.03 0.03 0.02 0.08 0.34 0.62 0.10
Rhoicosigma sp. 0.16

Synedra sp. 0.16

Surirella fastuosa 0.47 0.02 0.33 0.02 0.03

Surirella febigerii 0.24 0.02 0.65 0.02 0.15 0.07 0.01

Surirella sp. 0.10
Terpsinoe musica 0.01

Triceratium alternans 0.16

Triceratium antidiluvianum 0.04 0.03 0.31
Triceratium favus 0.01 0.02 0.04 0.03 0.04 0.10
Tropidoneis seriata 0.47

Tropidoneis sp. 0.10
TOTAL 100.00 100 100 100 100 100 100 100 100.00 100.00 100.00 100.00
DIVERSIDADE (HY) 2.343 0.09 1.334 0.069 0.34 0.133 0.737 0.109 0.353 0.021 0.169 0.989
EQUITABILIDADE (J°) 0.518 0.021 0.299 0.017 0.083 0.033 0.222 0.027 0.093 0.006 0.043 0.222

APENDICE AA - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més
de margo/08, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados

gcontinua...z

MESES Margo/08
ESTACOES 1 2 3 4 5 6 7

MARES BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM BM PM
Amphiprora pulchra var. pulchella 2.78 0.04
Amphiprora sulcata var. equatorialis 0.40
Amphora sp. 0.03 0.03 0.01 0.02 0.05
Bacillaria paxillifera 1.19 0.93 0.23 0.05 0.23 0.10 2.53 0.01 0.01
Bacteriastrum delicatulum 0.05 0.08 0.02 0.02 0.04 0.01
Bacteriastrum hyalinum 0.02
Bellerochea malleus 0.01 0.03 0.86
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APENDICE AA - Abundancia relativa (%) dos taxons, diversidade e equitabilidade, no més
de marco/08, durante os ciclos de marés e estacdes nos estuarios estudados
(conclusao)

Biddulphia biddulphiana 0.02

Campylodiscus clypeus 0.01

Cerataulus turgidus 0.01 0.10
Chaetoceros atlanticus 0.06

Chaetoceros compressus 0.02 0.02 0.04 0.02

Chaetoceros constrictus 0.03 0.02 0.04 0.09 0.03

Chaetoceros curvisetus 0.03

Chaetoceros decipiens 0.01

Chaetoceros lorenzianus 0.01 0.01

Chaetoceros pseudocrinitus 0.01 0.06 0.02 0.13 0.01

Chaetoceros teres 0.06 0.10 0.01 0.02 0.18 0.01

Chaetoceros sp. 0.02 0.03 0.06 0.09 0.01

Cocconeis sp. 0.03
Coscinodiscus centralis 7.54 3.96 14.39 26.07 0.03 3.78 3.33 0.41 0.03 0.03
Coscinodiscus sp. 0.05
Craticula ambigua 0.01 0.01 0.01

Cyclotella stylorum 0.02

Cylindrotheca closterium 0.01 0.04 0.05
Dimeregramma dubium 0.01 0.23 0.02 0.01 0.03 0.18
Entomoneis alata 21.03 0.01 2.32 0.02 0.06 0.09 0.01

Entomoneis gigantea 1.19 0.06 0.01

Grammatophora sp. 0.04

Guinardia striata 0.40 0.01 0.01 0.02

Gyrosigma balticum 0.40 0.02 0.46 0.05 0.03 0.02 0.27 0.01 0.03

Hemiaulus membranaceus 0.01

Lyrella lyra 0.03
Melchersiella hexagonalis 0.23

Meuniera membranacea 0.02

Navicula retusa 0.04 0.01 0.08
Navicula sp. 0.04

Nitzschia incerta 0.02

Nitzschia incurva 0.01

Nitzschia longissima 0.40 0.01 0.23

Nitzschia lorenziana 1.19 2.55 0.12 0.03
Nitzschia lorenziana var. subtilis 0.40 0.01 1.86 0.04

Nitzschia sigma 0.79 0.12

Nitzschia sigma var. intercedens

Nitzschia tryblionella 0.01

Odontella regia 0.40 0.02 0.02 0.01 0.04

Paralia sulcata 0.03 0.01 0.01 0.03
Petrodictyum gemma 1.19 0.01 0.70 0.04

Pleurosigma/Gyrosigma sp. 2.78 0.11 2.09 0.11 0.41 0.08 0.02 0.18 0.06 0.03 0.05
Pleurosira laevis 0.40

Pseudo-nitzschia pungens 0.79 0.85 0.02 0.29 0.06 0.89 0.01

Pseudosolenia calcar-avis 56.75 93.72 74.01 99.11 72.47 99.77 95.83 91.34 99.29 99.72 98.36
Rhizosolenia setigera 0.05 0.03 0.27

Rhizosolenia styliformis 0.02 0.02 0.02

Synedra sp. 0.02 0.02 0.02

Surirella fastuosa 0.01 0.01 0.02 0.01

Surirella febigerii 0.46 0.02 0.12 0.13 0.02 0.03 0.03
Terpsinoe musica 0.01

Triceratium favus 0.02 0.04 0.01 0.03
Triceratium grande 0.03
Tropidoneis sp. 0.23

TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
DIVERSIDADE (H') 2.142 0.456 1.431 0.111 0.973 0.031 0.281 0.662 0.08 0.039 0.165
EQUITABILIDADE (J°) 0.514 0.097 0.376 0.024 0.281 0.009 0.074 0.144 0.017 0.009 0.04
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APENDICE AB — Frequéncia de ocorréncia (%) dos taxons identificados na area de estudo,

nos periodos chuvoso e de estiagem (continua...)
PERIODO CHUVOSO PERIODO DE ESTIAGEM
TAXONS FO (%) CATEGORIA FO (%) CATEGORIA

Achnanthes brevipes 1.08 E 3.90 E
Achnanthes sp. 1.08 E 5.19 E
Actinoptychus alternans 2.15 E 1.30 E
Actinoptychus splendes 7.53 E 7.79 E
Actinoptychus undulatus 1.08 E

Actinoptychus vulgaris 5.38 E 5.19 E
Actinoptychus sp. 27.96 PF 23.38 PF
Amphiprora pulchra var. pulchella 48.39 F 38.96 F
Amphiprora sulcata var. equatorialis 5.38 E 3.90 E
Amphiprora sp. 4.30 E

Amphora angusta 2.15 E

Amphora arenaria 3.23 E 2.60 E
Amphora turgida 2.15 E

Amphora sp. 22.58 PF 28.57 PF
Asterionellopsis glacialis 58.06 F 11.69 PF
Auliscus caelatus 19.35 PF 24.68 PF
Auliscus sp. 6.45 E 1.30 E
Auliscus sp2. 1.08 E

Bacillaria paxillifera 87.10 MF 62.34 F
Bacteriastrum delicatulum 33.33 F 3.90 E
Bacteriastrum hyalinum 18.28 PF 1.30 E
Bacteriastrum sp. 2.15 E

Bellerochea malleus 49.46 F 63.64 F
Biddulphia biddulphiana 26.88 PF 19.48 PF
Biddulphia longicruris 10.75 PF 3.90 E
Biddulphia tridens 11.83 PF 6.49 E
Biddulphia sp. 1.08 E

Campylodiscus clypeus 34.41 F 28.57 PF
Campylodiscus ecclesianus 5.38 E 5.19 E
Campylodiscus fastuosus 4.30 E

Campylodiscus sp. 9.68 E 1.30 E
Cerataulus turgidus 55.91 F 54.55 F
Chaetoceros affinis 69.89 F 63.64 F
Chaetoceros atlanticus 1.08 E 32.47 F
Chaetoceros compressus 16.13 PF 31.17 F
Chaetoceros constrictus 16.13 PF 29.87 PF
Chaetoceros costatus 60.22 F 36.36 F
Chaetoceros curvisetus 75.27 MF 55.84 F
Chaetoceros decipiens 17.20 PF 11.69 PF
Chaetoceros laeve 1.08 E 11.69 PF
Chaetoceros laciniosus 3.23 E

Chaetoceros lauderi 5.38 E

Chaetoceros lorenzianus 79.57 MF 50.65 F
Chaetoceros pseudocrinitus 10.75 PF 25.97 PF
Chaetoceros symplex 7.53 E 6.49 E
Chaetoceros teres 23.66 PF 32.47 F
Chaetoceros sp. 47.31 F 41.56 F
Chaetoceros sp2. 1.08 E

Climacosphenia elongata 24.73 PF 23.38 PF
Climacosphenia moniligera 12.90 PF 1.30 E
Climacosphenia sp. 1.08 E 1.30 E
Cocconeis scutellum 6.45 E 6.49 E
Cocconeis sp. 1.08 E

Coscinodiscus centralis 98.92 MF 93.51 MF
Coscinodiscus oculus-iridis 53.76 F 35.06 F
Coscinodiscus sp. 3.23 E 2.60 E
Craticula ambigua 40.86 F 44.16 F
Cyclotella meneghniana 3.23 E 1.30 E
Cyclotella stylorum 33.33 F 53.25 F
Cylindrotheca closterium 15.05 PF 12.99 PF
Dimeregramma dubium 76.34 MF 66.23 F
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APENDICE AB — Frequéncia de ocorréncia (%) dos taxons identificados na area de estudo,

nos periodos chuvoso e de estiagem (continua...)

Dimeregramma marinum 2.15 E 1.30 E
Diploneis bombus 2.15 E 1.30 E
Diploneis bombus var. densestriata 2.15 E

Entomoneis alata 64.52 F 62.34 F
Entomoneis gigantea 6.45 E 6.49 E
Entomoneis paludosa 8.60 E 3.90 E
Eunotia sp. 1.08 E

Eupodiscus sp. 1.08 E

Fragilaria capuccina 31.18 F 24.68 PF
Grammatophora marina 8.60 E 7.79 E
Grammatophora oceanica 16.13 PF 16.88 PF
Grammatophora sp. 4.30 E 1.30 E
Grammatophora sp2. 1.30 E
Guinardia delicatula 2.15 E 1.30 E
Guinardia striata 37.63 F 16.88 PF
Gyrosigma balticum 90.32 MF 74.03 MF
Hemiaulus membranaceus 1.08 E 1.30 E
Hemiaulus sp. 1.08 E

Isthimia enervis 5.38 E 6.49 E
Leptocylindrus danicus 13.98 PF 14.29 PF
Licmophora abreviata 5.38 E 3.90 E
Licmophora flabellata 1.08 E

Licmophora gracilis 16.13 PF 22.08 PF
Licmophora remulus 3.23 E 1.30 E
Licmophora sp. 16.13 PF 6.49 E
Lyrella lyra 25.81 PF 35.06 F
Mastogloia sp. 1.08 E

Melchersiella hexagonalis 5.38 E 28.57 PF
Melosira moniliformis 21.51 PF 18.18 PF
Meuniera membranacea 2.15 E 35.06 F
Navicula cancellata 1.08 E

Navicula carinifera 1.08 E

Navicula lanceolata 2.15 E 1.30 E
Navicula retusa 24.73 PF 29.87 PF
Navicula rhombica 2.15 E

Navicula sp. 19.35 PF 9.09 E
Navicula sp2. 1.08 E

Navicula sp3. 1.08 E

Nitzschia circumsuta 23.66 PF 28.57 PF
Nitzschia distans 1.08 E 1.30 E
Nitzschia incerta 5.38 E 10.39 PF
Nitzschia incurva 25.81 PF 32.47 F
Nitzschia insignis 5.19 E
Nitzschia longissima 41.94 F 44.16 F
Nitzschia longissima var. reversa 1.30 E
Nitzschia lorenziana 78.49 MF 66.23 F
Nitzschia lorenziana var. subtilis 81.72 MF 53.25 F
Nitzschia maxima 3.23 E 9.09 E
Nitzschia obtusa 1.08 E

Nitzschia panduriformis 1.08 E

Nitzschia recta 1.30 E
Nitzschia rigida var. rigidula 2.60 E
Nitzschia scalaris 2.15 E

Nitzschia sigma 66.67 F 44.16 F
Nitzschia sigma var. intercedens 1.08 E

Nitzschia tryblionella 26.88 PF 20.78 PF
Nitzschia tryblionella var. maxima 1.08 E

Nitzschia valida 1.08 E 3.90 E
Nitzschia sp. 38.71 F 28.57 PF
Nitzschia sp, 23.66 PF 1.30 E
Odontella aurita 16.13 PF 3.90 E
Odontella mobiliensis 1.08 E 5.19 E
Odontella regia 95.70 MF 75.32 MF
Paralia sulcata 70.97 MF 62.34 F
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APENDICE AB — Frequéncia de ocorréncia (%) dos taxons identificados na area de estudo,

nos periodos chuvoso e de estiagem (conclusao)

Petrodictyum gemma 84.95 MF 61.04 F
Petroneis humerosa 1.08 E

Pleurosigma/Gyrosigma sp. 97.85 MF 94.81 MF
Pleurosigma elongatum 6.45 E

Pleurosigma naviculaceum 6.45 E 1.3 E
Pleurosigma sp. 1.08 E

Pleurosigma sp2. 1.08 E

Pleurosira laevis 2151 PF 38.96 F
Podocystis americana 4.3 E 9.09 E
Proboscia alata 2.15 E

Pseudo-nitzschia pungens 84.95 MF 61.04 F
Pseudosolenia calcar-avis 12.9 PF 48.05 F
Rhabdonema adriaticum 29.03 PF 33.77 F
Rhabdonema punctata 1.08 E 1.3 E
Rhaphoneis nitida 1.3 E
Rhizosolenia robusta 1.08 E 31.17 F
Rhizosolenia setigera 20.43 PF 2.6 E
Rhizosolenia styliformis 16.13 PF 27.27 PF
Rhizosolenia sp. 7.53 E

Rhoicosigma sp. 1.3 E
Streptotheca thamensis 7.53 E 18.18 PF
Synedra geirillonii var. elongata 3.23 E

Synedra sp. 46.24 F 41.56 F
Synedra sp2. 2.15 E 1.3 E
Surirella fastuosa 60.22 F 59.74 F
Surirella febigerii 88.17 MF 74.03 MF
Surirella sp. 2.6 E
Surirella sp2. 2.6 E
Terpsinoe musica 21.51 PF 19.48 PF
Thalassionema frauenfeldii 35.48 F 1.3 E
Thalassionema nitzschioides 67.74 F 35.06 F
Thalassiosira leptopus 17.2 PF 24.68 PF
Thalassiosira sp. 1.08 E

Triceratium alternans 5.38 E 5.19 E
Triceratium antidiluvianum 12.9 PF 36.36 F
Triceratium broeckii 24.73 PF 20.78 PF
Triceratium contortum 12.9 PF 20.78 PF
Triceratium favus 70.97 MF 54.55 F
Triceratium favus var. quadrata 2.15 E 2.6 E
Triceratium grande 6.45 E 9.09 E
Triceratium pentacrinus 1.08 E 3.9 E
Triceratium sp. 5.38 E 1.3 E
Tropidoneis lepdoptera 2.15 E 2.6 E
Tropidoneis seriata 24.73 PF 31.17 F
Tropidoneis vitrea 1.3 E
Tropidoneis sp. 29.03 PF 40.26 F

Nota: FO= frequéncia de ocorréncia; MF= muito frequente; F= frequente; PF= pouco frequente; E= esporadico
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