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RESUMO

As comunidades de algas marinhas sdo consideradas excelentes descritores dos ecossistemas,
sendo amplamente utilizadas para caracterizar e monitorar 0s ecossistemas marinhos. Apesar
da diversidade ficolégica em Pernambuco e dos extensos estudos realizados na regido, ainda
sdo poucos os trabalhos dedicados exclusivamente as macroalgas epifitas, com pouco
conhecimento sobre a estrutura destas populagOes. Este trabalho tem como objetivo geral
caracterizar a comunidade de macroalgas epifitas da Praia de Boa Viagem, em Recife - PE,
utilizando-as como indicadoras da qualidade ambiental. A Praia de Boa Viagem localiza-se no
municipio de Recife (08°05°26 - 08°08°52’S e 34°52°55” - 34°54°23”W) e apresenta cerca de
6 km de extensdo. Amostragens do tipo aleatéria estratificada foram realizadas no periodo
seco (dezembro/2009) e no periodo chuvoso (abril/2010) em duas estacdes de coleta: Estacdo
A, ao norte, (08°07°15,83”S - 34°53°39,57”W) e Estacdo B, ao sul, (08°07°57,79”S -
34°53°57,88”W). Em cada estagdo, foram delimitados dois estratos baseados no grau de
exposicdo as ondas, representatividade algal e homogeneidade do substrato: estrato 1
(protegido) e estrato 2 (exposto). Em cada estrato utilizou-se como unidade amostral um
quadrado de 625 cm?, o qual era lancado aleatoriamente cinco vezes totalizando 20 amostras
por coleta. Foram identificados 49 taxons de macroalgas epifitas, sendo 20 Chlorophyta, uma
Heterokontophyta e 28 Rhodophyta. As ordens mais representativas foram Ceramiales e
Cladophorales, com 18 e 10 taxons respectivamente. Dos 49 taxons encontrados, 35
pertencem ao tipo morfofuncional filamentoso (72%) e sete ao tipo morfofuncional foliaceo
(14%). Os tipos morfofuncionais menos representativos foram as macroéfitas corticadas e as
calcérias articuladas com cinco e duas espécies, respectivamente. Dez espécies sdo referidas,
descritas e ilustradas pela primeira vez para o Estado de Pernambuco: Boodlea composita
(Harvey) F. Brand, Ceramium corniculatum Mont., Chaetomorpha clavata Kutz., C. nodosa
Kitz., Chondracanthus saundersii C. W. Schneid. & C. E. Lane, Cladophora laetevirens
(Dillwyn) Kitz., Ulva linza L., U. paradoxa C. Agardh, U. prolifera O. F. Mill. e
Neosiphonia sphaerocarpa (Borgesen) M. -S. Kim & I. K. Lee. As macroalgas que abrigaram
um maior numero de epifitas foram Gelidium pusillum, C. saundersii e Palisada perforata.
As epifitas mais freqlientes e abundantes foram Ulva rigida, Hypnea musciformis e
Centroceras sp. No periodo chuvoso H. musciformis foi a mais freqliente enquanto U. rigida e
Centroceras sp. foram as mais frequientes no periodo seco. Os maiores valores de biomassa
média ocorreram na estacdo B (ao sul) e no estrato 1 (protegido). Em relacdo a abundancia,
70% dos taxons sdo considerados raros e muito raros. As macrdéfitas corticadas e calcérias
articuladas foram mais abundantes na estacdo B (ao sul) e no estrato 2 (exposto). A
distribuicdo das macroalgas epifitas esta principalmente relacionada aos distdrbios causados
pela sedimentacdo intensa (conseqiiéncia dos problemas de erosdo costeira) e pelas atividades
turisticas freqlientes na regido. A presenca de géneros (Ulva, Hypnea, Centroceras, Bryopsis,
Chaetomorpha, Cladophora, Ceramium) e espécies bioindicadoras, além dos valores dos
indices de diversidade de Shannon e Simpson, nos permite concluir que apesar da Praia de
Boa Viagem esta sendo submetida a distarbios, a diversidade ainda é alta corroborando com o
que diz a Hipdtese dos Disturbios Intermediarios, na qual os distdrbios parecem ser uma fonte
importante de heterogeneidade para a estrutura e dindmica das comunidades naturais.

Palavras-chave: bioindicadores, diversidade, epifitismo, Pernambuco.



ABSTRACT

The marine algae communities are considered excellent descriptors of ecosystems and are
widely used to characterize and monitor marine ecosystems. Despite the phycological
diversity in Pernambuco and the extensive studies performed in the region, there are few
studies devoted exclusively to epiphytic macroalgae, with little knowledge about the structure
of such populations. This paper aims to characterize the epiphytic macroalgae community of
Boa Viagem Beach, Recife — PE, using them as indicators of environmental quality. Boa
Viagem Beach is located in the city of Recife (08 ° 0526 "- 08 ° 08'52" S and 34 ° 52'55 "- 34
° 54'23" W) and has about 6 km long. Stratified random sampling were performed in the dry
season (December/2009) and the rainy season (April/2010) at two stations: Station A, north,
(08 ° 07'15, 83 "S - 34 ° 53'39, 57" W) and Station B, south, (08 ° 07'57, 79 "S - 34 ° 53'57,
88" W). At each station, two strata were defined based on the degree of wave exposure, algal
representativity and homogeneity of the substrate: stratum 1 (sheltered) and stratum 2
(exposed). In each stratum was used as sampling unit a square of 625 cm?, which was released
at random five times totaling 20 samples per collection. Were identified 49 taxons of
epiphytic macroalgae, being 20 Chlorophyta, one Heterokontophyta and 28 Rhodophyta. The
orders most representative were Ceramiales and Cladophorales, with 18 and 10 taxons
respectively. Of the 49 taxons, 35 belong to the filamentous morphofunctional type (72%) and
seven belong to the type morphofunctional foliaceous (14%). Morphofunctional types less
representative were corticated macrophytes and articulated calcareous with five and two
species, respectively. Ten species are listed, described and illustrated for the first time for the
State of Pernambuco: Boodlea composita (Harvey) F. Brand, Ceramium corniculatum Mont.,
Chaetomorpha clavata Kiitz., C. nodosa Kitz., Chondracanthus saundersii C. W. Schneid. &
C. E. Lane, Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitz., Ulva linza L., U. paradoxa C. Agardh,
U. prolifera O. F. Mull. and Neosiphonia sphaerocarpa (Borgesen) M. -S. Kim & I. K. Lee.
The macroalgae that sheltered a higher number of epiphytes were Gelidium pusillum, C.
saundersii and Palisada perforata. The most frequent and abundant epiphytes were Ulva
rigida, Hypnea musciformis and Centroceras sp. During the rainy season H. musciformis
were the most frequent while U. rigida and Centroceras sp. were the most frequent during the
dry season. The highest values of average biomass occurred at station B (south) and stratum 1
(sheltered). In relation to abundance, 70% of taxa are considered rare and very rare. The
corticated macrophytes and articulated calcareous were more abundant at station B (south)
and stratum 2 (exposed). The distribution of epiphytes macroalgae is mainly related to
disturbances caused by intense sedimentation (consequence of coastal erosion problems) and
the frequent tourist activities in the region. The presence of genera (Ulva, Hypnea,
Centroceras, Bryopsis, Chaetomorpha, Cladophora, Ceramium) and bioindicators species, in
addition to the values of the Shannon and Simpson’s diversity indices, allow us to conclude
that despite the Boa Viagem Beach is undergoing disturbances, diversity is still high in
agreement with the Intermediate Disturbance Hypothesis, where the disturbances appear to be
an important source of heterogeneity of the structure and dynamics of natural communities.

Keywords: bioindicators, diversity, epiphytism, Pernambuco.
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1. INTRODUCAO

As macroalgas sdo organismos altamente importantes como produtores primarios
de matéria organica na cadeia alimentar marinha devido a sua atividade fotossintetizante. S&o
responsaveis por grande parte do oxigénio que esta dissolvido na &gua e pela ciclagem dos
nutrientes; além disso, abrigam grande diversidade de populacdes de epibiontes e funcionam
como abrigo, alimento e local de desova para muitos animais marinhos (ROUND, 1983;
DAWES, 1998; PEREIRA et al., 2002).

Devido ao fato das comunidades de macroalgas marinhas serem constituidas por
organismos sésseis, sofrem efeitos dos elementos do meio circundante, fato que as tornam
sensores bioldgicos das condi¢Bes ambientais de seus ecossistemas (DIEZ et al., 1999;
TAOQOUIL & YONESHIGUE-VALENTIN, 2002). Segundo Brito et al. (2002) determinadas
espécies de macroalgas tém sido empregadas como indicadores biol6gicos de poluicédo, tanto
por sua tolerancia quanto por sua sensibilidade aos poluentes. As algas podem ser usadas para
indicar distarbios biologicos e fisicos dos ambientes e utilizando parametros referentes as
analises quantitativas das macroalgas bentbnicas, diferentes graus de disturbios podem ser
caracterizados (FIGUEIREDO et al., 2004). Segundo Dayton (1975) e Menge & Sutherland
(1976) disturbios sdo caracterizados por qualquer mecanismo que causa danos a biomassa das
algas, sendo importantes tanto pelo efeito imediato sobre a alga quanto por fornecer espacos
disponiveis para o estabelecimento de novos individuos. Diaz (2007) comenta que as
macroalgas sdo um dos indicadores mais importantes para diagnosticar as condicdes
ambientais dos ecossistemas recifais. As comunidades algais sdo consideradas excelentes
descritores dos ecossistemas, sendo amplamente utilizadas para caracterizar e monitorar 0s
ecossistemas aquaticos, através de dados de composicdo de espécies e abundancia, que sdo
descritores mais sensiveis na deteccdo de mudancas nas comunidades (MANNINO, 2010).
Wells et al. (2007) comentam que as comunidades de macroalgas respondem a alteraces nos
teores de nutrientes, modificacdes de habitat e a qualquer forma de estresse como um todo.

Segundo Patil & Taillie (1976) mudancgas estruturais e funcionais em
comunidades aquaticas tem sido usadas para avaliar os efeitos dos poluentes sobre tais
comunidades. Muitas formas de estresse ambiental causam uma reducdo na complexidade do
sistema, levando a uma simplificacdo e uma marcada reducdo na diversidade de espécies.

Vidotti & Rollemberg (2004) comentam que as funcGes desempenhadas pelas
algas nos ecossistemas marinhos estdo relacionadas a fatores bidticos e abidticos tais como

temperatura, insolacédo, teor de nutrientes na agua e herbivoria. O balanco entre estes fatores
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pode ser modificado por causas naturais ou antrépicas, 0 que ocasionard alteragdes na
composi¢do da comunidade algacea e em sua biomassa.

Vaérias espécies de algas sdo Uteis na avaliacdo da qualidade dos ecossistemas
aquaticos, sendo que quanto menos diversificada a populacdo maior a poluicdo do sistema
(VIDOTTI & ROLLEMBERG, 2004). Segundo Warwick (1988) as espécies exibem
variacdes no grau de toleréncia a poluicdo de modo que algumas diminuirdo sua abundancia,
outras ndo serdo afetadas e outras ainda se beneficiardo com as condices e irdo se proliferar,
sendo estas as espécies indicadoras de poluicéo.

Segundo Areces (2001) os disturbios, naturais ou antropicos, se manifestam sobre
a ficoflora, em nivel de comunidade, na forma de mudancas nas relagcdes de dominancia e de
composicao especifica. Sob condicGes de distirbios extremos, as comunidades de organismos
mostram uma menor diversidade de espécies, um aumento permanente no nimero de espécies
oportunistas e uma mudanca para uma flora composta por tufos e espécies crostosas (SEAPY
& LITTLER, 1982; MURRAY & LITTLER, 1984).

A eutrofizacdo causa distarbios que afetam a diversidade e distribuicdo das
comunidades, ocasionando freglientemente uma simplificacio na sua estrutura
(GOROSTIAGA & DIEZ, 1996; TAOUIL & YONESHIGUE-VALENTIN, 2002). De acordo
com Brito et al., (2002) os aspectos qualitativos das comunidades de macroalgas marinhas
bentbnicas servem de ferramenta para a avaliagdo do impacto da poluicdo no ambiente
marinho. Schramm (1999) afirma que a alta carga de nutrientes nos ambientes costeiros
marinhos oriundos da eutrofizacdo pode causar mudancas nas comunidades de macroalgas
marinhas, podendo haver o favorecimento de formas sazonais de ciclo de vida curto,
proliferacdo de macroalgas epifitas de rapido crescimento e um gradual declinio de
macroalgas perenes. Sendo produtores primarios, as macroalgas marinhas ocupam uma
posi¢do chave nos processos de eutrofizacdo e sdo as primeiras a responder diretamente ao
aumento na carga de nutrientes. Além da eutrofizagéo, a exposicéo a luz solar, ou dessecacéo,
durante as marés muito baixas & um disturbio potencial principalmente quando coincide com
periodos de calor e ventos secos (SEAPY & LITTLER, 1982), podendo se tornar o fator mais
limitante na diversidade das macroalgas (STENECK & DETHIER, 1994).

As espécies oportunistas apresentam ciclos de vida curtos e incluem algas com
altas taxas de crescimento e produtividade, morfologias simples e séo as pioneiras em habitats
submetidos a distirbios (MURRAY & LITTLER, 1978). Segundo Juanes et al. (2008) a
abundancia de espécies oportunistas € um dos primeiros sintomas de distarbios antrdpicos

severos principalmente relacionados ao enriquecimento por nutrientes.
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Figueiredo et al. (2004) numa caracterizagio das macroalgas da Area de Protecéo
Ambiental de Cairuci no Rio de Janeiro, verificaram que as comunidades de locais mais
expostos as ondas sao dominadas por algas crostosas cobertas por tufos de algas filamentosas,
particularmente as algas pardas, tais como Ectocarpaceae e Sphacelariaceae, e as vermelhas
como Ceramiaceae e algumas Rhodomelaceae. As algas de crescimento rapido tornam-se
dominantes por conseguirem repor a porcao do talo perdido. Espécimes dominantes com ciclo
de vida longo e crescimento lento sdo tipicos de final de sucessao e indicam ambientes com
baixo grau de disturbios.

Amado Filho et al. (2006) sugerem que os padrdes de dinamica e a estrutura das
comunidades e populagdes marinhas devem ser melhor analisados para que haja possiveis
implementacdes de projetos de manejo e conservacdo em ambientes marinhos.

Epifitismo, em ambientes marinhos bentdnicos, ocorre quando o talo de
macroalgas ou angiospermas marinhas sdo colonizados por organismos pertencentes a varios
grupos taxondmicos. Em estudos sobre a estrutura das comunidades marinhas bentonicas, o
epifitismo é uma variavel muito importante, pois resulta numa maior diversidade especifica e
heterogeneidade de habitats (STEWART, 1982). De acordo com Széchy & Sa (2008) as
macroalgas epifitas contribuem para a diversidade local e sdo também importantes como
produtores primarios. Conforme Russell (1988) as pesquisas com algas epifitas utilizam trés
abordagens distintas que sdo recorrentes na literatura. A mais antiga se restringe a
levantamentos floristicos das macroalgas epifitas. A outra abordagem concentra esforcos nas
relacBes entre a epifita e a macroalga-substrato, com relacdo a aspectos metabodlicos e
celulares. A terceira é estritamente ecoldgica enfatizando a anélise detalhada da estrutura da
comunidade epifita, seu padrdo de desenvolvimento e a vulnerabilidade as interacdes
bioldgicas. Segundo Shepherd (1981) o oportunismo é uma das estratégias ecoldgicas das
algas bentdnicas e o epifitismo é considerado um indicador de oportunismo, sendo que muitas
especies ditas oportunistas ocorrem freqiientemente como epifitas. De acordo com Tokida
(1960) o epifitismo em algas marinhas pode ser uma caracteristica fixa de uma espécie ou
apenas um fendmeno ocasional para dada espécie.

Levin & Mathieson (1991) comentam que poucos estudos analisam a ecologia das
comunidades de macroalgas epifitas. Tais organismos sdo componentes importantes das
comunidades marinhas e sua ocorréncia esta relacionada a complexas interacGes entre
hospedeira e epifita. As macroalgas que servem como substrato para as epifitas podem exibir
uma notavel variedade de estratégias de defesa contra o epifitismo, dentre elas a liberacdo de

células epiteliais, liberagdo de compostos fendlicos e ciclos de vida curtos. A composicéo das
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espécies epifitas é freqlientemente determinada por fatores fisicos, principalmente dessecacao
e acédo das ondas.

Segundo Longtin et al. (2009) compreender a distribuicdo das epifitas e identificar
as principais fontes de variacdo em suas abundancias nas comunidades costeiras é importante
porque esses organismos afetam muitos outros direta ou indiretamente.

Embora o epifitismo seja prejudicial para alguns hospedeiros devido a reducéo da
luminosidade, o sombreamento causado pelas epifitas pode servir como uma protecédo
temporaria contra os efeitos da alta intensidade luminosa, temperatura e dessecagdo
(FIGUEIREDO et al., 1997; FIGUEIREDO et al., 2000). O epifitismo pode ser prejudicial
em fazendas de cultivo, especialmente em cultivos de algas vermelhas do género Gracilaria
Greville, como demonstrado por Buschmann & Gomez (1993). Estes autores relatam que a
presenca de epifitas determina os niveis de producdo dos bancos. As epifitas podem reduzir a
quantidade de luz que chega até a macroalga-substrato, competindo por nutrientes e gases
dissolvidos, podendo contribuir para o destacamento da alga de seu substrato. Algas
filamentosas, especialmente o género Ulva Linnaeus e representantes da ordem Ceramiales
diminuem significativamente a producéo de biomassa nos bancos de Gracilaria.

As epifitas mais freqlentes sobre outras macroalgas sdo aquelas de habito
filamentoso e foliaceo (FIGUEIREDO et al., 1997; SZECHY & PAULA, 1997), que podem
obter vantagens na competicdo por luz e nutrientes (STENECK & DETHIER, 1994).
Parametros quali-quantitativos relacionados as macroalgas epifitas como composicéo,
abundancia e riqueza podem variar numa escala espaco-temporal (RINDI & GUIRY, 2004).
Segundo Karez et al., (2000) e Széchy & Sa (2008) o epifitismo pode estar vinculado a
herbivoria, exposicdo ao embate das ondas e eutrofizacdo. De um modo geral o epifitismo é
mais freqlente em locais que ndo ficam diretamente expostos ao embate das ondas e para
algumas espécies, o grau de epifitismo é maior nas partes mais velhas do talo da macroalga-
substrato (AGUILAR-ROSAS & GALINDO, 1990). Outro aspecto a ser considerado, de
acordo com Buschmann & Gomez (1993), € que o epifitismo num grau muito elevado pode
conduzir a um aumento da fragmentacdo ocasionando o desprendimento do talo das
macroalgas-substrato e por competirem por luz e nutrientes podem reduzir as taxas de
fotossintese e crescimento das hospedeiras.

Os gradientes ambientais ajudam a predizer a distribuicdo das espécies epifitas nas
comunidades costeiras e compreender essa distribuicdo € importante, pois essas algas além
dos efeitos positivos de fornecerem alimento e habitat para animais também exercem o efeito

negativo de comprometer o desenvolvimento de suas hospedeiras. Focando nesses gradientes
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ambientais, as principais causas das variagdes que afetam a distribuicdo das epifitas podem
ser identificadas (KRABERG & NORTON, 2007; LONGTIN et al., 2009).

Tais gradientes ambientais na regido intertidal, segundo Davison & Pearson
(1996) e Longtin et al. (2009), estdo relacionados a dessecacdo, irradiancia e aumento da
temperatura com a dindmica das marés; também ocorrem gradientes em escalas menores,
como ao longo das frondes das algas hospedeiras.

A grande representatividade de ordens de macroalgas com predominancia de
habito filamentoso em ambientes sujeitos a distdrbios fisicos reside no fato de que estas
macroalgas possuem dimensdes do talo menores, rapido crescimento e ciclo de vida de curta
duracgéo, conferindo a elas maiores chances de colonizagdo (BRITO et al., 2002). Segundo
Horta et al. (2008) a presenca destas algas pode representar um indicio de impactos
produzidos pela poluicdo por matéria organica com o consequente incremento no teor de
nutrientes.

Assim como as espécies sdo utilizadas como unidades de medida para descrever
padrdes, os grupos morfofuncionais também podem ser utilizados com essa finalidade. Tais
grupos distribuem as espécies em categorias com caracteristicas similares, tais como plano
corporal, estratégias de ciclo de vida ou comportamento. A abordagem de grupos
morfofuncionais enfatiza as similaridades entre espécies ndo relacionadas filogeneticamente
as quais compartilham caracteristicas criticas como morfologia e anatomia, que
freqlientemente correspondem as caracteristicas ecologicas. Tal abordagem foi primeiramente
proposta por Littler (1980), sugerindo que muitas estratégias de sobrevivéncia tém sido
selecionadas em varias espécies de macroalgas e que a abordagem de grupos morfofuncionais
seria util para compreender generalizacdes mais amplas sobre a ecologia das algas assim
como predizer os padrdes de produtividade em ambientes intertidais colonizados por
macroalgas, além das mudangas na estrutura da comunidade algacea (MURRAY et al., 2006).

A utilizagdo de grupos morfofuncionais em estudos ecoldgicos para detectar
mudancgas na estrutura das comunidades tem crescido nos ultimos anos (LITTLER, 1980;
LITTLER & LITTLER, 1980, 1984; STENECK & DETHIER, 1994; SZECHY & PAULA,
1997; SZECHY & SA, 2008). Vale ressaltar que mudancas em pequenas escalas na estrutura
das comunidades ndo sdo bem identificadas apenas através da abordagem de grupos
morfofuncionais, podendo resultar em perda significativa de informacdo (PHILLIPS et al.,
1997, PIAZZI et al., 2004).

Littler & Arnold (1982) avaliaram a produtividade primaria para os grupos

morfofuncionais propostos por Littler (1980). Esses autores constataram que as formas
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filamentosas e foliaceas, de pequeno porte, tm maiores taxas de produtividade primaria.
Littler & Littler (1984) testaram a hipotese de que as adaptacdes ecoldgicas, fisiologicas e
morfologicas de grupos morfofuncionais de algas podem estar relacionadas ao nivel de
distdrbio encontrado no ambiente natural. De acordo com estes autores as macroalgas foram
classificadas em seis grupos morfofuncionais: folidceas (Dictyota e Ulva), filamentosas
(Cladophora), grosseiramente ramificadas (Codium e Laurencia), corticadas (Sargassum e
Padina), calcarias articuladas (Amphiroa e Corallina) e crostosas (Lithophyllum e
Peyssonnelia). Tal classificacdo foi posteriormente modificada por Steneck & Dethier (1994),
0s quais definiram o0s seguintes grupos para as macroalgas: filamentosas (Cladophora e
Bangia), folidceas (Ulva e Porphyra), folidceas corticadas (Dictyota e Padina), macrdéfitas
corticadas (Chondrus e Chondracanthus), macrdéfitas coriaceas (Fucus e Laminaria), calcarias
articuladas (Corallina e Halimeda) e crostosas (Lithothamnion e Peyssonnelia). As formas
filamentosas e folidceas sdo tipicas de ambientes submetidos a disturbios, apresentando
caracteristicas tipicas de espécies oportunistas, ja citadas anteriormente. As formas corticadas
e coridceas aumentam a estabilidade da comunidade e a heterogeneidade espacial. J& as
formas calcificadas e crostosas sdo tipicas de ambientes estaveis, em estagios de sucessdo
mais avancgados.

Atualmente, um dos principais temas de debate mundial sdo a conservagao e 0 uso
sustentavel dos recursos bioldgicos existentes na zona costeira e marinha. No diagndstico para
avaliacdo e acOes prioritarias da biodiversidade do bentos marinho do Brasil, Beltcio (1999)
comenta que 0s ambientes recifais estdo sujeitos a diversos tipos de intervencdo antropica, tais
como atividades portuarias, especulacdo imobiliaria e urbanizacdo, com a geragdo de residuos
solidos. Além disso, as atividades turisticas desordenadas com a implantacdo de condominios
e grandes complexos hoteleiros estdo descaracterizando a costa, sendo esse processo mais
evidente nos Estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Pernambuco e Bahia.

O litoral pernambucano estéd incluido na Zona Ocidental proposta por Oliveira
Filho (1977), que na classificacdo de Horta et al. (2001) corresponde a regido tropical (entre o
oeste do Ceara e o sul do Estado da Bahia), caracterizada por abrigar a flora marinha mais
abundante e diversificada do pais, principalmente estabelecida sobre arrecifes de arenito
incrustados por algas calcarias e corais, favoraveis ao crescimento de outras algas bentonicas.
A flora de algas marinhas bentdnicas de Pernambuco apresenta uma marcada diversidade,
com espécies tipicas de regido tropical (PEREIRA et al., 2002; COCENTINO et al., 2004).

Segundo Pereira et al. (2002) nos ultimos anos a presenca da poluicao organica no

Estado de Pernambuco vem sendo um dos fatores mais prejudiciais para a sobrevivéncia das
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algas, principalmente em trechos da regido metropolitana. O facil acesso aos ecossistemas
recifais torna esses ambientes alvos da acdo antrdpica, sendo visitados com freqiiéncia pelo
homem que pisoteia 0s organismos que ali se encontram.

Oliveira Filho (2001) utilizando as macroalgas como indicadoras das condigdes
ambientais nas Praias do Pina e Boa Viagem, em Recife, registrou a ocorréncia de 39
espécies, sendo 46% de Chlorophyta, 41% de Rhodophyta e 13% de Phaeophyta.

Santos et al. (2006) em um estudo sobre as macroalgas como indicadoras da
qualidade ambiental da Praia de Boa Viagem encontraram 48 espécies de macroalgas e
concluiram que a &rea estd sendo submetida a um processo de eutrofizacdo por terem
encontrado diversas espécies indicadoras de poluicdo organica, que foram dominantes nas
duas estacOes de coleta durante todo o periodo amostral. Além disso, esses mesmos autores
afirmam que a abundancia de sedimentos finos sobre a flora, intenso pisoteio dos recifes por
banhistas e pescadores, despejo de esgotos clandestinos e lixo deixado pelos visitantes séo
alguns dos impactos que mais prejudicam a qualidade ambiental da Praia de Boa Viagem.

Numa andlise quali-quantitativa das populacdes algaceas de um trecho recifal na
Praia de Boa Viagem, Ribeiro et al. (2008) empregando a metodologia dos relevés
fitossocioldgicos identificaram 49 espécies de macroalgas e concluiram que apesar das
formacOes recifais da referida praia estarem sujeitas a um efeito antrépico negativo foi
observado um padrao floristico semelhante ao encontrado em areas mais preservadas da costa
do Estado. Das 49 espécies encontradas por esses autores 67,35% pertencem a Rhodophyta,
22,45% a Chlorophyta e 10,2% a Ochrophyta.

Apesar da diversidade ficolégica em Pernambuco e dos extensos estudos aqui
realizados ainda sdo poucos os trabalhos que envolvem comunidades de macroalgas epifitas,

com pouco conhecimento sobre a estrutura de tais comunidades.

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Tokida (1960) ao compilar dados referentes a 63 publicacdes e adicionando dados
obtidos por seus colaboradores lista 285 espécies de algas marinhas epifitas sobre macroalgas
da ordem Laminariales (Phaeophyta), sendo trés Cyanophyceae, 22 Chlorophyceae, 116
Phaeophyceae e 144 Rhodophyceae.

Chan (1981), ao analisar a diversidade e zonacdo de epifitas sobre duas espécies
de Sargassum nas Filipinas, observou um total de 71 espécies de epifitas, sendo 38 rodoficeas.

Neste trabalho as epifitas ndo mostraram preferéncia em relacdo aos locais de fixacdo sobre o
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talo de Sargassum. A zonacdo vertical nas plantas de Sargassum ficou restrita a poucas
espécies epifitas.

Mufioz et al. (2007) ao avaliarem a biomassa e diversidade das macroalgas
epifitas de Posidonia oceanica (L.) Delile como indicadoras de eutrofizacdo na regido de
Mallorca, no Mediterraneo, concluiram que em locais com alta carga de nutrientes houve uma
maior desenvolvimento das epifitas sobre as folhas de P. oceanica.

Aguilar-Rosas & Galindo (1990) avaliaram areas com diferentes graus de
exposicdo as ondas para verificar a existéncia de variacdo sazonal na abundancia e na
diversidade das epifitas de Sargassum muticum (Yendo) Fensholt, na regido da Baja
California, México. Tais autores encontraram 48 espécies de epifitas, sendo poucas epifitas
registradas no inverno comparando-se com o verdo, quando foi encontrado um maior espectro
e uma maior abundancia de epifitas. A maioria das espécies foi encontrada nas partes perenes
do talo de Sargassum, proximas ao apressorio. Locais semiprotegidos mostraram uma maior
diversidade de epifitas que locais expostos.

Quan-Young et al. (2006) comentam que ha uma caréncia de trabalhos
envolvendo macroalgas epifitas na regido do Caribe e ao realizarem um levantamento de algas
epifitas para a regido de Bajo Pepito, no México, encontraram 96 espécies sendo 58
Rhodophyta, 19 Phaeophyta, 16 Chlorophyta e trés Cyanophyta. Estes autores observaram
maiores valores de riqueza e biomassa para 0 més de janeiro, no qual ocorre alta cobertura de
macroalgas hospedeiras e altos valores de precipitacéo.

Barrios & Diaz (2005) identificaram 30 espécies e dez géneros de macroalgas
epifitas em Thallasia testudinum na Venezuela, sendo sete géneros e 22 espécies com
morfologia filamentosa.

Cabrera et al. (2005) analisando as epifitas de Palisada perforata (Bory) K. W.
Nam (como Chondrophycus papillosus) em Cuba identificaram 23 espécies, sendo 17
Rhodophyta, uma Phaeophyta e cinco Chlorophyta. Estes autores observaram um aumento
das cloroficeas em relagéo as rodoficeas em zonas afetadas pelo enriquecimento organico.
Segundo eles uma baixa diversidade é um acontecimento freqlente em ambientes
enriquecidos, onde a sucessao de grupos e o incremento de outros € uma regularidade.

Ferreira-Correia (1969) registrou a ocorréncia de 36 espécies de algas epifitas
sobre o talo de Digenea simplex (Wulfen) C. Agardh no Estado do Ceara, sendo sete
Chlorophyta, trés Phaeophyta e 26 Rhodophyta. De acordo com esta autora as espécies
pequenas e frageis se fixaram na regido superior do talo, enquanto as algas maiores, de talo

foliaceo cresceram preferencialmente nas partes mais velhas da macroalga-substrato.
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Guimardes et al. (1981) encontraram 36 espécies de epifitas sobre 20 espécies de
Phaeophyceae macroscopicas ocorrentes na plataforma continental do nordeste e sudeste
brasileiros. Dessas, 29 sdo Rhodophyceae, cinco sdo Phaeophyceae e duas séo
Chlorophyceae.

Ribeiro (2004) através de um estudo das populacbes de macroalgas na Praia de
Piedade, Recife - PE, registrou a ocorréncia de 21 espécies de macroalgas epifitas, sendo seis
Chlorophyta, uma Phaeophyta e 14 Rhodophyta.

Bandeira-Pedrosa et al. (2008), numa analise da composicéo da flora epifita no
género Halimeda Lamouroux identificaram 45 taxons, sendo sete Chlorophyceae, seis
Phaeophyceae e 17 Rhodophyceae. As ordens Ceramiales, Corallinales, Caulerpales e
Dictyotales foram as mais representativas. Estas autoras observaram, também, que
representantes filamentosos como Ceramium spp., Herposiphonia secunda, entre outros,
estiveram preferencialmente nas margens das regides superiores, mais jovens e menos
calcificadas do talo de Halimeda. J& as coralinaceas incrustantes e algas maiores, frondosas,
foram mais frequentes nas regides inferiores do talo, corroborando com dados de outros
trabalhos.

Guimardes (2008) no estudo da biodiversidade e aspectos ecoldgicos de
macroalgas marinhas bentbnicas epifitas da angiosperma marinha Halodule wrightii
Ascherson na Baia de Suape, litoral sul de Pernambuco, registrou a ocorréncia de 28 espécies,
com 18 Rhodophyta, oito Ochrophyta e duas Chlorophyta.

Santos (2010) identificou 73 taxons crescendo sobre o talo de Acetabularia
crenulata Lamouroux nas praias da Penha e Barra Grande, no Estado da Bahia. Os grupos
mais representativos foram a ordem Ceramiales e as familias Ceramiaceae e Cladophoraceae.
Talos filamentosos estiveram representados por 53 taxons.

Széchy & Paula (1997) encontraram 81 taxons infragenéricos de macroalgas
epifitas em comunidades de Sargassum dos estados do Rio de Janeiro e Séo Paulo. As algas
filamentosas foram as mais importantes como epifitas e todos os tipos morfofuncionais
descritos por Steneck & Dethier (1994) foram encontrados. As rodoficeas e as Ceramiales
foram as epifitas mais representativas. Em média, oito espécies epifitas foram encontradas por
especime de Sargassum em modo protegido e uma espécie em modo exposto.

Széchy & Paula (2000) inventariaram 152 espécies de macroalgas associadas
(epifitas, epizodicas e epiliticas) a bancos de Sargassum dos estados do Rio de Janeiro e Sao
Paulo. Destas 26 sdo Chlorophyta, 25 Phaeophyta e 101 Rhodophyta. Nesse trabalho a maior
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riqueza especifica foi observada em um banco em local com grau moderado de exposi¢do as
ondas.

Széchy & Sa (2008) para uma populacdo de Sargassum vulgare C. Agardh da
Baia da Ilha Grande (RJ) identificaram 46 espécies de macroalgas, sendo 27 Rhodophyta, oito
Ochrophyta e 11 Chlorophyta. A ordem Ceramiales e o tipo morfofuncional filamentoso

foram os grupos mais representativos.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo Geral

Caracterizar a comunidade de macroalgas epifitas da Praia de Boa Viagem, em

Recife - PE, utilizando-as como indicadoras da qualidade ambiental.

3.2. Objetivos Especificos

¢ Realizar um levantamento taxonémico das macroalgas marinhas que crescem
como epifitas sobre outras macroalgas nos recifes da Praia de Boa Viagem;

e Investigar se ha relacdo entre a distribuicdo das macroalgas epifitas com o0s
diferentes distarbios encontrados na area;

¢ Verificar a ocorréncia de variacdo espaco-temporal na composicdo especifica
das macroalgas epifitas;

e Fazer uma estimativa da biomassa, frequéncia de ocorréncia, riqueza e

diversidade das macroalgas epifitas nos locais e periodos de amostragem.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. Area de Estudo

O litoral pernambucano, com aproximadamente 187 km de linha de costa, limita-
se ao norte com a praia de Carne de Vaca no municipio de Goiana e ao sul com a praia de Sdo
José da Coroa Grande no municipio de Barreiros e estd localizado entre as coordenadas
07°15°45>” - 09°28°18’S e 34°48°35”” - 41°19°54>°W (Figura 1). Na costa do Estado ocorrem
extensas formac@es recifais (beachrocks) constituidas por embasamentos arenitico e arenitico
ferruginoso, que afloram na maré baixa ou podem estar ligeiramente expostos acima do nivel
médio do mar podendo em alguns locais, aparecer diretamente na face da praia
(DOMINGUEZ et al., 1990; PEREIRA et al., 2002). Os beachrocks ocorrem em faixas
paralelas a linha de costa funcionando como um sistema natural de protecdo e como substrato
para macroalgas e diversos outros organismos marinhos (GUERRA & MANSO, 2004). Além
disso, esses recifes de arenito formam uma bela paisagem de grande importancia para o
turismo do Estado (ARAUJO et al., 2007).

A Praia de Boa Viagem localiza-se no municipio de Recife (08°05°26” -
08°08°52”’S e 34°52°55” - 34°54°23”W) e apresenta cerca de 6 km de extensdo. Limita-se ao
norte com a Praia do Pina e ao sul com a Praia de Piedade, no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes. Juntamente com a Praia do Pina forma a orla metropolitana do municipio
totalizando 8 km de extensdo. Apresenta uma paisagem caracterizada por longa faixa de
edificios, hotéis, centro comerciais e empresariais. Segundo a classificacdo de Kdppen a area
em estudo possui clima tropical quente e timido do tipo As’ (ANDRADE & LINS, 1971). As
médias anuais de temperatura sdo de 26°C, a pluviosidade média é de 1.700 mm ao ano, o que
define dois periodos anuais, um seco entre setembro e fevereiro com precipitagcdo abaixo de
100 mm e um chuvoso de margo a agosto com valores de precipitacdo superiores a 100 mm
(KEMPF, 1967/69).
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. .

Fonte: http://www.recife.pe.gov.br/cidade/projets/fotosdorecife/indexhtml

Figura 1. Localizagdo do municipio de Recife e vista aérea da Praia de Boa Viagem, note a disposicdo dos
beachrocks paralelos a linha de costa.


http://www.recife.pe.gov.br/cidade/projetos/fotosdorecife/index.html
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Algumas caracteristicas sociais e ambientais, tais como aguas quentes, protecdo
contra a acdo das ondas, ventos frescos, transporte publico de facil acesso e uma boa
infraestrutura recreacional tornam a Praia de Boa Viagem um grande atrativo para oS
moradores de Recife e turistas, sendo a unica op¢do de um ambiente marinho prontamente
disponivel para os habitantes da capital pernambucana (SILVA et al., 2008). As altas
temperaturas durante todo o0 ano e as piscinas naturais formadas pelos beachrocks também s&o
um atrativo para os banhistas (Figuras 2 - 7).

O litoral de Pernambuco, incluindo trechos de Boa Viagem, estad passando por
graves problemas de eroséo costeira causados principalmente pela ocupacdo desordenada das
praias por edificacBes ou outras estruturas que dificultam a sedimentacio (ARAUJO et al.,
2007; SILVA et al., 2008). O trecho localizado entre a Praca de Nossa Senhora da Boa
Viagem e a Praia de Piedade, no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, ja apresenta obras de
contencdo da erosdo marinha (GREGORIO et al., 2004).

Silva et al. (2008) numa analise dos padrdes de uso espacial e temporal da Praia
de Boa Viagem, comentam que o trecho mais ao norte de Boa Viagem apresenta uma melhor
infraestrutura de lazer e é considerado um trecho bem preservado por ainda apresentar areas
de dunas cobertas por gramineas. J& o trecho sul de Boa Viagem se caracteriza como
pobremente preservado, com sérios problemas de erosdo costeira que levou a uma
modificagdo radical da paisagem. Segundo estes mesmos autores a presenca de beachrocks
parece ter bastante influéncia na distribui¢do dos banhistas, devido a protecdo contra acdo das
ondas e dos ataques de tubarao.

Boa Viagem é um dos bairros mais populosos de Recife com uma alta densidade
populacional, resultado da intensa verticalizacdo residencial e comercial com a conseqiiente
criacdo de ilhas de calor e aumento na quantidade de esgoto doméstico. A verticalizacdo da
orla de Boa Viagem foi um processo rapido e descontrolado (COSTA et al., 2008).

O municipio de Recife recebe influéncia das Bacias Hidrograficas dos Rios
Capibaribe e Beberibe. Um dos principais problemas nas praias do nucleo metropolitano
(Olinda, Recife e Jaboatdo dos Guararapes) é a sua crescente utilizacdo para recreacao e
turismo e a utilizacdo das &guas das praias para diluigdo dos esgotos domésticos resultantes da
urbanizacdo dos espacos litoraneos, sem o devido acompanhamento da infraestrutura do
saneamento. Os principais veiculos de poluicdo sdo os rios e as galerias de dguas pluviais que
afluem as praias. Segundo Aureliano (2000) existem varias galerias pluviais que desdguam na

praia de Boa Viagem, tais galerias sdo responsaveis por mais da metade do potencial de acdo
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degradante sobre as praias do ndcleo metropolitano devendo ser o principal alvo das acGes de

controle ambiental.

4.2. Etapa de Campo

Neste trabalho foi utilizada uma amostragem do tipo aleatoria estratificada, que
consiste na divisao da populacdo alvo em subgrupos ou estratos internamente homogéneos,
sendo que tal divisdo é freqlentemente realizada de forma subjetiva (PILLAR, 2004). Cada
estrato é amostrado por amostragem aleatoria simples, de tal forma que a variabilidade dentro
de cada estrato seja menor que na populacgdo inteira. Rosso (1995) ressalta que a delimitagédo
de areas homogéneas é uma condicdo basica para que as alteracdes nas comunidades sejam
evidenciadas através de indices de diversidade. Se a estratificacdo for correta, a média
estimada para a populacdo € mais precisa do que se fosse obtida por uma amostragem
aleatoria simples. A estratificacdo pode resultar num ganho na precisdo das estimativas de
parametros populacionais. Esse objetivo é alcancado quando a varidncia intra-estrato é
pequena e inter-estrato é grande. Ainda segundo Pillar (2004) o procedimento de
estratificacdo garante que todas as areas de interesse sejam incluidas na amostra. Elliott
(1977) e De Wreede (1985) comentam que a amostragem aleatéria estratificada é
recomendada para evitar o problema de que todas as amostras aleatérias fiquem localizadas
em uma parte da area de estudo, eliminando a variancia que seria inerente a variancia natural
dos estratos. Martinengo (1981) comenta que a amostragem aleatéria estratificada deve ser

amplamente usada em trabalhos ecoldgicos.



Figuras 2 — 7. Utilizacdo da praia de BoaViagem e dos beachrocks pelos banhistas, para diversos fins
recreativos.
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A coleta do material foi realizada em duas estagdes: Estacdo A, ao norte,
(08°07°15,83”S - 34°53°39,57”W) na altura do numero 3520 da Av. Boa Viagem e Estagdo B,
ao sul, (08°07°57,79”S - 34°53°57,88”W), nas proximidades da Praca da Nossa Senhora da
Boa Viagem (Figura 8).
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Figura 8. Localizagdo das estacOes de coleta (Fonte: Google Earth, 2010).

Foram realizadas duas coletas (Tabela 1), uma no periodo seco (dezembro/2009) e
outra no periodo chuvoso (abril/2010). Em cada estacdo foi realizada uma amostragem
aleatoria estratificada, onde foram delimitados dois estratos baseados no grau de exposigao as
ondas (hidrodinamismo), representatividade algal e uniformidade do substrato. No estrato 1 as
algas estdo protegidas do batimento direto das ondas e ocorre bastante deposicdo de
sedimentos. No estrato 2 as populagdes de macroalgas estdo sob constante influéncia da
arrebentacdo das ondas, em um substrato mais elevado e irregular (Figuras 9 - 12).
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Tabela 1 - Cronograma de coletas.

CRONOGRAMA DE COLETAS
Data Horario Maré (m)
12 coleta 02/12/09 09h54min 0,4
2% coleta 29/04/10 10h38min 0,1

As coletas ocorreram na regido intertidal nas marés baixas de sizigia, segundo
dados obtidos na tabua de marés da Diretoria de Hidrografia e Navegacao, referentes ao Porto
do Recife (DHN, 2009, 2010). Em cada estrato utilizou-se como unidade amostral um
quadrado de PVC de 625 cm? (25 cm x 25 cm) que foram langados cinco vezes em cada
estrato, totalizando 20 amostras por coleta. Chapman (1985) e De Wreede (1985) comentam
que quadrados de 25 cm de lado sdo comumente e mais frequentemente usados em
estimativas de biomassa algal, pois maximizam o nimero de espécies diferentes incluidas na
amostra e minimizam a estimativa da variancia da média. Para aplicacdo de modelos
estatisticos, Rosso (1995) comenta que 30 elementos amostrais € um valor minimo razoavel,
ao passo que o ideal seria um total de 60 elementos amostrais. Neste trabalho foram
analisados 40 elementos amostrais. Toda a area do quadrado foi raspada com auxilio de
espatulas metélicas e as algas foram acondicionadas em sacos plasticos devidamente
etiquetados com local, data, estacdo, estrato e n® da amostra. Em seguida as amostras foram
levadas ao Laboratorio de Bentos do Departamento de Oceanografia da UFPE, onde foram
mantidas congeladas, para evitar alteracdes de peso, até a realizacdo do procedimento de
triagem.

Dados de temperatura da agua foram obtidos em campo com termdmetro de
mercdrio INCOTERM® apés minutos de repouso em contato com a agua. Foram coletadas
amostras de dgua em garrafas plasticas de 500 mL para determinagdo do teor de nutrientes
dissolvidos (nitrato, nitrito e fosfato), MPS (Material Particulado em Suspensdo), turbidez e
pH na &gua adjacente a cada estacdo de coleta. Tais amostras foram mantidas em freezer e

posteriormente levadas ao Laboratorio de Oceanografia Quimica da UFPE.
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Estrato2

Estrato 2 e

Figura 9. Estacdo de coleta A, note a divisdo dos estratos. Figura 10. Estacdo de coleta B, note a divisdo dos
estratos. Figura 11. Hidrodinamismo intenso no estrato 2 (seta). Figura 12. Aspecto geral do estrato 1, note a
presenca de algas filamentosas e a cobertura de sedimento sobre as mesmas.

4.3. Etapa de Laboratério

As amostras foram inicialmente colocadas em bandejas plasticas contendo agua
para que houvesse a decantacdo dos sedimentos. A triagem do material foi realizada sob
microscopio estereoscopico (Zeiss, Stemi 2000-C) para retirada e identificacdo preliminar das
epifitas. Ainda nessa etapa foi feita a identificacdo da posicdo em que cada epifita se
encontrava na macroalga-substrato: por¢do basal, mediana ou apical. Para examinar as
estruturas internas foram realizados cortes a méo livre com o auxilio de laminas de ago sob

microscopio estereoscopico, que foram analisados em microscépio Optico binocular (Zeiss,
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Primo Star). Laminas semi-permanentes foram montadas utilizando-se uma solucdo contendo
formol a 4% e xarope de milho KARO® na proporcéo de 1:1, em seguida as laminulas foram
lutadas com esmalte incolor. Os cortes transversais e porcGes do talo foram corados com
solucdo aquosa de azul de anilina a 0,5%, acidificada com HCI 1N (TSUDA & ABBOTT,
1985). Além dos cortes a mdo livre, realizados quando necessarios, partes do talo das epifitas
foram analisados também na forma de I&minas semi-permanentes. As imagens foram obtidas
com camera digital (CANON®, PC 1114) que foi acoplada diretamente & ocular milimetrada
do estereomicroscopio e microscopio optico.

Para a identificacdo das espécies foi utilizada bibliografia especializada: Joly
(1957), Taylor (1960), Joly (1965; 1967), Oliveira Filho (1969), Cordeiro-Marino (1978),
Kanagawa (1984), Ugadim (1985), Schneider & Searles (1991), Moura (2000), Barreto &
Yoneshigue-Valentin (2001), Barata (2004), Gestinari (2004), Torres et al. (2004), Nunes
(2005), Barros-Barreto et al. (2006), Alves (2008), Dawes & Mathieson (2008), Nunes et al.
(2008), Coto & Pupo (2009). A classificacdo dos tdxons esta de acordo com Guiry & Guiry
(2011). O material foi herborizado segundo as técnicas usuais em ficologia (FIDALGO &
BONONI, 1989) e depositado no Herbario “Maria Eneyda P. Kauffman Fidalgo” (SP) do
Instituto de Botanica.

Os nutrientes dissolvidos foram analisados utilizando a metodologia proposta por
Strickland & Parsons (1972) e Grasshof et al. (1983). Os valores do MPS foram obtidos por
método gravimétrico descrito por Baumgarten et al. (1996). Para a determinacdo do pH foi
utilizado um potenciémetro analitico de bancada (HANNA®).

Foram elaboradas chaves de identificacdo dicotdmicas para géneros e espécies.
Para cada taxon € fornecida referéncia da descricdo original, basiénimo (quando existir),
descricdo do material examinado com medidas e ilustragdes, comentarios, material examinado
e distribuicdo no litoral brasileiro (exceto para os tdxons identificados somente em nivel de

género).
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4.4. Andlise dos dados
4.4.1. Tipos morfofuncionais

As macroalgas epifitas foram classificadas quanto ao tipo morfofuncional de
acordo com o esquema adotado por Steneck & Dethier (1994) com as adaptacGes realizadas
por Széchy & Paula (1997) e Széchy & Sa (2008), sendo aqui considerados cinco tipos
morfofuncionais: algas filamentosas, foliaceas, macroéfitas corticadas, macrofitas coriaceas e

calcérias articuladas.
4.4.2. Frequéncia Relativa de Ocorréncia (F)

E um descritor analitico qualitativo que possibilita expressar dados de presenca-
auséncia num plano semiquantitativo (ROSSO, 1990). Significa o nUmero de amostras em
que cada taxon de macroalga epifita ocorreu em relacdo ao numero total de amostras, €

expressa em termos percentuais e calculada da seguinte maneira:

F—n 100
=N

Onde F ¢ a freqliéncia de ocorréncia, n € o niUmero de amostras em que cada taxon
de macroalga epifita ocorreu e N € o nimero total de amostras. As seguintes categorias foram
adotadas, segundo Széchy & Sa (2008):

0-25% —=> Esporadicas
26 - 50% =——=> Pouco freqlentes
51-75% ©=——=> Freqlentes
76 - 100% =——=> Muito freqlientes

4.4.3. Biomassa

A biomassa € um método destrutivo utilizado para quantificar a abundancia das
especies, ou seja, € um descritor analitico quantitativo. A biomassa das macroalgas epifitas e
das suas respectivas hospedeiras foi quantificada através do peso seco, que é definido como o
peso do tecido remanescente apds toda a agua ter sido removida (BRINKHUIS, 1985). O peso

seco é a forma mais usada tanto em estudos da fauna quanto da flora, frente a susceptibilidade
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a erros do peso Umido e o intenso trabalho necessario no peso seco livre de cinzas (ROSSO,
1990). As algas foram colocadas em pequenas embalagens confeccionadas com papel
aluminio e levadas a estufa (HERAEUS®) em uma temperatura de aproximadamente 60°C
por 48h ou até atingirem peso constante. Em seguida, cada taxon foi pesado numa balanca
eletronica (SARTORIUS® TE2145) com precisdo de 0,0001g.

Para os tdxons que ndo foi possivel registrar valores de biomassa, devido a
escassez de material, foi atribuido o valor de 0,000lg para que nao houvesse
comprometimento das andlises estatisticas devido a alta quantidade de valores nulos e para
garantir a representatividade de tais td&xons nos locais de amostragem. Para a realizagdo das
analises multivariadas os valores de biomassa foram transformados através de log (x+1) com

0 intuito de padronizar e minimizar os efeitos das espécies abundantes.

4.4.4. Curvas de Abundancia

Segundo Magurran (2004) a abundancia de uma espécie é o numero de individuos
da mesma em uma determinada area, em determinado tempo. No caso de organismos
modulares, aqueles que ndo podem ser separados em individuos, que é o caso das macroalgas
bentbnicas, os valores de abundancia podem ser obtidos a partir de dados de biomassa ou
percentual de cobertura. Faz-se assim uma estimativa da abundéncia de tais organismos. As
curvas de abundéancia sdo consideradas um dos métodos mais informativos para visualizar a
distribuicdo das abundancias das espécies e para ilustrar diferencas na riqueza e equitatividade
(KREBS, 1999).

A partir dos dados brutos de biomassa (abundancia absoluta), o numero
proporcional de individuos de uma espécie em relacdo a uma dada area ou amostra, ou seja, a
abundancia relativa pode ser obtida. Para tal, os dados brutos de biomassa foram
transformados em gramas por m? e entdo calculado os valores de abundéncia relativa (p;) para

cada tdxon de macroalga epifita:

Onde p; € a abundancia relativa do taxon i, n; é a abundancia absoluta do taxon i e
N é a abundéncia absoluta da amostra. As seguintes categorias para abundancia relativa foram

adotadas, segundo Rosso (1990):
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pi >0,1 ——> Dominantes
0,1>p;>0,01 ==> Intermediarias
0,01>p;>0,001 =——> Raras
pi< 0,001 =—=> Muito raras

As Curvas de Abundancia, também conhecidas na literatura como gréaficos
Ranking/Abundancia, Curvas de Dominancia/Diversidade ou ainda Diagramas de Whittaker,
permitem a visualizacdo de diferencas entre os padrfes de abundéncia, alteragdes na estrutura
das comunidades e a distribuicdo das espécies abundantes e raras. Magurran (2004) comenta
que a distribuicdo das abundancias das espécies ajuda a compreender 0S processos que
determinam a diversidade bioldgica de uma assembléia de organismos, visto que a abundancia
de uma espécie reflete seu sucesso na competicdo por recursos limitados. Baseado nas
abundancias relativas médias por tdxon foram plotadas as curvas de abundancia com o
objetivo de visualizar alteracdes espaco-temporais na estrutura das assembléias de macroalgas
epifitas, assim como observar diferencas entre os padrdes de abundancia. O termo assembléia
sera utilizado por se referir a membros de uma comunidade filogeneticamente relacionados
(no caso, as macroalgas epifitas) visto que ndo foram analisadas as interagdes ecologicas, tais
como competicdo e predacdo, destes organismos com 0s demais gque constituem a comunidade
bentbnica dos recifes de Boa Viagem.

Rosso (1990) comenta que ao utilizar as curvas de abundéncias, tanto a forma da
curva quanto a hierarquizacdo das espécies devem ser observadas. Ainda de acordo com esse
autor a forma da curva ou o tipo de distribuicdo das abundancias sdo importantes critérios

para a avaliacdo das caracteristicas da taxocenose estudada.
4.4.5. indice de Diversidade de Shannon (H")

indice formulado por Shannon (1948) baseado na teoria da informagéo, na qual a
diversidade (ou informagéo) pode ser medida em um sistema natural de maneira similar a
informacdo contida em um codigo ou mensagem, incorporando dados de riqueza e
equitatividade, sendo um valor essencialmente adimensional. E um indice altamente
influenciavel pelas espécies raras e pela adi¢cdo de novas espécies. Os valores do indice de

diversidade de Shannon foram calculados pela seguinte equacéo:

H = —Y.pi-log, (p;)
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Onde p; é a abundancia relativa do txon i, ou seja, a proporcao da abundancia de
cada tdxon dentro da amostra (ni/N).

O logaritmo na base 2 produz resultados em bits/individuo e geralmente varia de 0
a 5,0. Segundo Rosso (1995) o principal objetivo de se expressar a diversidade em um valor
numérico é viabilizar comparacfes entre comunidades distintas. Para esse mesmo autor, em
estudos sobre perturbacdes tal valor é ideal, visto que atribui maior peso as espécies ndo
dominantes. De acordo com Magurran (2004) uma das principais desvantagens desse indice é
que ele confunde dois aspectos da diversidade, riqueza e equitatividade, tornando algumas

vezes dificil sua interpretacao.

4.4.6. Equitatividade de Pielou (J%)

E uma medida de uniformidade da distribuicio das espécies em relacdo aos
valores do indice de diversidade de Shannon e varia de 0 a 1. Indica se diferentes espécies
possuem abundancias semelhantes ou ndo, ou seja, como os individuos se distribuem entre as
espécies. Serve como referéncia para saber o quanto o valor de H’ calculado esta proximo do

maximo teorico (PIELOU, 1969), sendo obtida a partir da seguinte equacao:

! !

: H H
J =

H,méx a logZS

Onde J’ é a equitatividade de Pielou, H’ é a diversidade de Shannon-Wiener,
H’nsx € a diversidade maxima possivel que pode ser observada se todas as espécies

apresentarem igual abundéncia e S é a riqueza especifica ou numero de taxons.
4.4.7. Indice de Diversidade de Simpson (D)
indice proposto por Simpson (1949) baseado na probabilidade de que qualquer

dois individuos coletados aleatoriamente em uma amostra pertengcam a mesma espécie, sendo

calculado pela seguinte equagéo:

D = 3%(p:)?

Onde D € o indice de Simpson e p; é a abundancia relativa do taxon i.
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Nessa forma, os valores de D variam de 0 a 1 e quanto maior o valor de D menor
a diversidade. Tal relacdo pode ndo parecer l6gica e intuitiva ja que nesse caso o valor de D e
a diversidade sdo inversamente proporcionais. Para resolver esse problema a forma
complementar ou reciproca do indice podem ser utilizadas (MAGURRAN, 2004). Em ambas
quanto maior o valor maior a diversidade e entdo o indice de Simpson passa a representar a

probabilidade de dois individuos selecionados aleatoriamente de uma amostra pertencam a

espécies diferentes. A forma complementar do indice é expressa como (1 — D), enquanto a

forma reciproca é calculada como (1/D). Neste trabalho optou-se por utilizar a forma
reciproca por ser a mais utilizada na literatura, na qual o valor minimo do indice é 1 e o
maximo é o numero de espécies ou taxons presentes na amostra. Neste indice a abundancia
das espécies mais comuns tem peso maior, amplificando a diferenca entre as espécies
dominantes e raras. Além disso, a inclusdo de espécies raras causa poucas mudancas nos
valores do indice. Devido a tal fato, a diversidade de Simpson € frequentemente referida na
literatura como indice de dominancia (MAGURRAN, 2004).

4.4.8. Equitatividade de Simpson (E1p)

Medida que expressa o quanto os valores de diversidade de Simpson estdo
proximos do maximo teérico (KREBS, 1999; MAGURRAN, 2004). Varia de 0 (ndo
homogéneo) a 1 (totalmente homogéneo) e é calculada pela seguinte equagéo:

1/D
Ei)p=——
Onde Eyp € a equitatividade de Simpson, 1/D é a forma reciproca da diversidade

de Simpson e S ¢ a riqueza especifica ou 0 nimero de taxons.
4.4.9. Analises Multivariadas
Sdo técnicas de classificacdo e ordenacdo amplamentes utilizadas em estudos de

comunidades marinhas bentonicas com o principal objetivo de detectar padrdes, evidenciando

semelhangas entre as amostras e/ou variaveis (MURRAY et al., 2006).
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4.4.9.1. Andlise de Agrupamento (Cluster Analysis)

Método de classificacao hierarquica que tem o objetivo de verificar a formacédo de
grupos (clusters) de espécies ou amostras dentro de uma comunidade ou entre comunidades,
através de dendrogramas (LUDWIG & REYNOLDS, 1988). A andlise de agrupamento foi
realizada em modo Q (para os locais de amostragem) e foram utilizados os valores de
dissimilaridade de Bray-Curtis como medida de distancia onde 0 indica total similaridade e 1
indica total dissimilaridade (BRAY & CURTIS, 1957) e o método de agrupamento
hierarquico aglomerativo, através da associacdo média (UPGMA, Unweighted Pair Group
Method with Aritmetic Mean).

4.4.9.2. Escalonamento  Multidimensional  N&o-métrico (MDS, Non-metric

Multidimensional Scaling)

Técnica de ordenacdo utilizada para representar similaridades entre amostras em
um espaco bidimensional, facilitando a visualizacdo grafica da formacdo de grupos entre
amostras afins considerando todas as varidveis. Também foram utilizados os valores de
distancia de Bray-Curtis (BRAY & CURTIS, 1957). Apesar das distancias representadas no
diagrama gerado pelo MDS ndo serem iguais as distancias originais da matriz de dados, ha
uma compreensdo melhor das relacdes de semelhanca entre os objetos analisados. O Stress
(Standardized Residual Sum of Squares) gerado pelo MDS é a medida do quanto as distancias
no diagrama diferem das distancias originais da matriz. VValores baixos de stress mostram que
as distancias originais estdo bem representadas no diagrama gerado pelo MDS, ou seja, houve
um bom ajuste entre elas (LUDWIG & REYNOLDS, 1988; MELO & HEPP, 2008).

Foi utilizado o programa estatistico PRIMER® version 6.1.6 (CLARKE &
GORLEY, 2005) para realizagdo das analises multivariadas. Para confecgdo dos graficos,
tabelas e célculo dos indices de diversidade e equitatividade utilizou-se o programa EXCEL®
do pacote Microsoft Office 2007. A estrutura do trabalho, citacGes e referéncias bibliograficas
seguem as recomendagOes da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 2002,
2005). As tabelas foram confeccionadas de acordo com as normas do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 1993).
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5. RESULTADOS

5.1. Composicao floristica

Foram identificados 49 tdxons de macroalgas epifitas na Praia de Boa Viagem,
sendo 46 em nivel de espécie e trés em nivel de género (Tabela 2). O filo mais representativo
foi Rhodophyta com 28 téxons, seguido por Chlorophyta com 20 tdxons e Heterokontophyta,
com um taxon (Figura 13). O Filo Rhodophyta apresentou 0 maior nimero de tdxons tanto no
periodo seco quanto no periodo chuvoso. Essa alta representatividade também foi observada
tanto nas duas estacOes de coleta quanto nos dois estratos onde foram realizadas as
amostragens (Figura 14).

2%

mRhodophyta ®mChlorophyta mHeterokonthophyta

Figura 13. Percentual de distribui¢do por filo das macroalgas epifitas encontradas na Praia de Boa Viagem em
dezembro/2009 e abril/2010.
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NUmero de taxons

0 T T T T T v

Periodo Periodo  Estacdo A EstacdoB Estratol  Estrato?2
Seco Chuvoso

ERhodophyta ®Chlorophyta ®Heterokonthophyta

Figura 14. Distribui¢do do nimero de taxons de macroalgas epifitas por filo encontradas na Praia de Boa
Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.
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Dez espécies sdo referidas, descritas e ilustradas pela primeira vez para o Estado
de Pernambuco: Boodlea composita (Harvey) F. Brand, Ceramium corniculatum Montagne,
Chaetomorpha clavata Kitzing, C. nodosa Kiitzing, Chondracanthus saundersii C. W.
Schneider & C. E. Lane, Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kiitzing, Neosiphonia
sphaerocarpa (Borgesen) M. -S. Kim & I. K. Lee, Ulva linza Linnaeus, U. paradoxa C.
Agardh e U. prolifera O. F. Muller.

As Figuras 15 e 16 mostram a distribuicdo total dos taxons de macroalgas epifitas
por ordem e por familia, respectivamente. Ceramiales foi a ordem mais representativa com
37% dos taxons, seguida por Cladophorales com 21% e Ulvales com 12%. A ordem
Gigartinales esta representada por 6% dos taxons, seguida por Bryopsidales, Corallinales,
Erythropeltidales, Gelidiales e Siphonocladales com 4% dos taxons cada. Acrochaetiales e
Dictyotales estdo representadas por apenas um taxon cada. As familias com maior nimero de
taxons foram Ceramiaceae e Cladophoraceae com 20% do total de taxons cada. J& Ulvaceae
contribuiu com 12% dos tdxons e Rhodomelaceae com 10%. Boodleaceae, Bryopsidaceae,
Callithamniaceae, Corallinaceae, Cystocloniaceae e Erythrotrichiaceae estdo representadas
por 4% do total de tdxons cada. As familias menos representativas, com 2% do total de tdxons
cada, foram Acrochaetiaceae, Dictyotaceae, Gelidiaceae, Gelidiellaceae, Gigartinaceae e
Wrangeliaceae.

Ceramiales
Cladophorales
Ulvales
Gigartinales
Bryopsidales
Corallinales
Erythropeltidales
Gelidiales
Siphonocladales
Acrochaetiales
Dictyotales

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

NUmero de taxons

Figura 15. Distribuicdo do ndmero de tdxons de macroalgas epifitas por ordem encontradas na Praia de Boa
Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.
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Cladophoraceae
Ceramiaceae
Ulvaceae
Rhodomelaceae
Boodleaceae
Bryopsidaceae
Callithamniaceae
Corallinaceae
Cystocloniaceae
Erythrotrichiaceae
Acrochaetiaceae
Dictyotaceae
Gelidiaceae
Gelidiellaceae
Gigartinaceae
Wrangeliaceae

Namero de taxons

Figura 16. Distribui¢do do nlimero de taxons de macroalgas epifitas por familia encontradas na Praia de Boa
Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.

Tabela 2 - Sinopse taxondmica das macroalgas epifitas encontradas na Praia de Boa Viagem (PE).
*: novas ocorréncias para a Praia de Boa Viagem. **: novas ocorréncias para o Estado de Pernambuco.

Chlorophyta
Bryopsidophyceae
Bryopsidales
Bryopsidaceae
Bryopsis pennata J. V. Lamouroux
Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh
Ulvophyceae
Cladophorales
Cladophoraceae
Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kitzing
Chaetomorpha brachygona Harvey
Chaetomorpha clavata Kutzing**
Chaetomorpha nodosa Ktzing**
Cladophora coelothrix Kdtzing
Cladophora dalmatica Kutzing
Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kitzing**
Cladophora montagneana Kiitzing
Cladophora prolifera (Roth) Kitzing
Cladophora vagabunda (Linnaeus) Hoek
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Tabela 2 - Sinopse taxondmica das macroalgas epifitas encontradas na Praia de Boa Viagem (PE).
*. novas ocorréncias para a Praia de Boa Viagem. **: novas ocorréncias para o Estado de Pernambuco.
(Continuacao).

Siphonocladales
Boodleaceae
Boodlea composita (Harvey) F. Brand**
Phyllodictyon anastomosans (Harvey) Kraft & M. J. Wynne
Ulvales
Ulvaceae
Ulva compressa Linnaeus*
Ulva flexuosa Wulfen
Ulva paradoxa C. Agardh**
Ulva linza Linnaeus**
Ulva prolifera O. F. Muller**
Ulva rigida C. Agardh
Heterokonthophyta
Phaeophyceae
Dictyotales
Dictyotaceae
Dictyopteris delicatula J. V. Lamouroux
Rhodophyta
Metarhodophytina
Compsogonophyceae
Erythropeltidales
Erythrotrichiaceae
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh
Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann
Eurhodophytina
Florideophyceae
Acrochaetiales
Acrochaetiaceae
Acrochaetium sp. Né&geli in N&geli & Cramer
Corallinales
Corallinaceae
Corallina officinalis Linnaeus
Jania adhaerens J. V. Lamouroux*
Gigartinales
Cystocloniaceae
Hypnea musciformis (Wulfen) J. V. Lamouroux
Hypnea spinella (C. Agardh) Kitzing
Gigartinaceae
Chondracanthus saundersii C. W. Schneider & C. E. Lane**
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Tabela 2 - Sinopse taxondmica das macroalgas epifitas encontradas na Praia de Boa Viagem (PE).
*. novas ocorréncias para a Praia de Boa Viagem. **: novas ocorréncias para o Estado de Pernambuco.
(Continuacao).

Gelidiales
Gelidiaceae
Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
Gelidiellaceae
Gelidiella acerosa (Forsskal) Feldmann & G. Hamel
Ceramiales
Callithamniaceae
Aglaothamnion sp. Feldmann-Mazoyer
Crouania attenuata (C. Agardh) J. Agardh*
Ceramiaceae
Acrothamnion butleriae (F. S. Collins) Kylin
Centroceras sp. Kitzing
Ceramium brasiliense A. B. Joly
Ceramium brevizonatum var. caraibicum H. E. Petersen & Borgesen
Ceramium codii (H. Richards) Mazoyer*
Ceramium corniculatum Montagne**
Ceramium dawsonii A. B. Joly*
Ceramium flaccidum (Harvey ex Kitzing) Ardissone
Ceramium tenerrimum (G. Martens) Okamura*
Gymnothamnion elegans (Schousboe ex C. Agardh) J. Agardh
Wrangeliaceae
Ptilothamnion speluncarum (F. S. Collins & Hervey) D. L. Ballantine &M. J.
Wynne
Rhodomelaceae
Bryocladia cuspidata (J. Agardh) De Toni*
Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn*
Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn
Neosiphonia ferulacea (Suhr ex J. Agardh) S. M. Guimarées & M. T. Fujii*
Neosiphonia sphaerocarpa (Borgesen) M. -S. Kim & I. K. Lee**

As maiores diferencas com relagdo ao nimero total de taxons encontrados
ocorreram na estacdo B, especialmente no estrato 2, onde foram registrados 18 taxons no
periodo seco e 29 no periodo chuvoso. A estacdo A mostrou-se estavel em relagdo ao niumero
de taxons, variando de 18 (estrato 2, periodo seco) a 21 (estrato 2, periodo chuvoso. Pode-se
notar que houve uma varia¢do no nimero de tdxons entre as épocas do ano e entre as estacoes
de coleta, esta mais pronunciada. No periodo chuvoso, 0 estrato 2 apresentou maior nimero
de taxons nas duas estacdes de coleta. J& no periodo seco, o estrato 1 apresentou maior

numero de taxons com uma diferenca maior na estacdo B (Figura 17).
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Figura 17. Numero total de tdxons de macroalgas epifitas encontrados na Praia de Boa Viagem em cada local

de

amostragem no periodo seco (dezembro/2009) e chuvoso (abril/2010): (Al): estagdoA/estratol, (A2):

estacdoAl/estrato2, (B1): estacdoB/estratol, (B2): estacdoB/estrato2.

5.2. DescricOes dos taxons encontrados

o o0 A BB W WO DN DN PP

Chlorophyta

Chave de identificacdo dos géneros encontrados:

. Talo fOlIACE0 OU tUDUIAN ......ocvvciieecee e Ulva
N 1= (o 1 U0 1= 01 01T SRR 2
. Filamentos ndo ramifiCados ..........cccovveviiieiiciccc e Chaetomorpha
. FIlamentos ramifiCaO0S ........oviiiieieieiee et eneas 3
. Filamentos CENOCTTICOS .....c.veueitiiieieiicie e Bryopsis
. FI1amentos NA0 CENOCITICOS .....vveviirieiieeieiie e ee sttt e e te e e reene e e sneenes 4
. Auséncia de CElulas teNACUIAIES ...........ccciveiieiieceee e Cladophora
. Presenca de CEIUIAS tENACUIAIES..........ooviiiie i 5
. Células tenaculares escassas, apice do talo com filamentos livres ..........cccccecvinennnnn Boodlea
. Células tenaculares abundantes, apice do talo com aspecto laminar ................. Phyllodictyon
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Bryopsidales
Bryopsidaceae

Bryopsis J. V. Lamouroux
Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Ramos com 0 mesmo tamanho em toda a extensdo do talo, diminuindo apenas no &pice,
talo com aspecto linear-1anceolado.............ccoveieiiiiiiii s B. pennata
1. Ramos diminuindo seu tamanho gradualmente em direcdo ao apice, talo com aspecto

LUE a0 U] - T USROS B. plumosa

Bryopsis pennata J. V. Lamouroux
Nouveau Bulletin des Sciences, par la Société Philomathique de Paris 1: 333. 18009.
Figuras 18 - 19

Talo verde escuro, filamentoso, cenocitico, de textura flacida, delicada, com até 5,0 cm
compr., crescendo em tufos densos, dificeis de serem retirados da hospedeira. Eixos eretos
com ramificacdo oposta, pinada, pinulas muitas vezes descontinuas com algumas porcGes do
eixo ereto sem pinulas. Estas apresentam o mesmo tamanho ao longo do eixo ereto,
diminuindo seu comprimento apenas no apice, fornecendo ao talo um aspecto linear-

lanceolado.

Comentarios: Espécie com ocorréncia tanto em ambiente protegido quanto exposto ao embate
das ondas, nas duas estacGes de coleta e em periodo seco e chuvoso, formando densos
emaranhados sobre Chondracanthus saundersii, Palisada perforata (Bory de Saint-Vincent)
K. W. Nam, Gelidium pusillum, Corallina officinalis, Cryptonemia seminervis (C. Agardh) J.
Agardh, Hypnea musciformis, Gracilaria caudata J. Agardh e Caulerpa cupressoides (\West)
C. Agardh. Teve como epifitas Ceramium codii e Erythrotrichia carnea. Freqlientemente

recoberta por diatomaceas da ordem Pennales.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-X11-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401166).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranh&o (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Aradjo, 1983), Atol das Rocas (Oliveira Filho
& Ugadim, 1976), Paraiba (Kanagawa, 1984), Pernambuco (Oliveira-Carvalho et al., 2003),
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Sdo Pedro e Séo Paulo (Villaga et al., 2006), Bahia (Nunes et al., 1999), Abrolhos (Villaga et
al., 2006), Espirito Santo (Barata, 2004), Trindade (Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro
(Széchy et al., 2005) , Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009), Parand (Ugadim, 1973a), Santa
Catarina (Santos, 1983), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).

Bryopsis plumosa (Hudson) C. Agardh

Species algarum. 448. 1823.

Basionimo: Ulva plumosa Hudson, Fl. Angl.: 571. 1732
Figura 20

Talo verde escuro, filamentoso, cenocitico, de textura flacida, delicada, com até 4,0 cm
compr., crescendo em tufos densos, dificeis de serem retirados da hospedeira. Eixos eretos
com ramificacdo oposta, pinada, pinulas muitas vezes descontinuas com algumas porcées do
eixo ereto sem pinulas. Estas sdo mais longas nas porcdes inferiores do eixo ereto, diminuindo
gradativamente seu comprimento em direcdo ao apice, fornecendo ao talo um aspecto

triangular.

Comentarios: Espécie com ocorréncia apenas no periodo seco, nas duas estacdes de coleta,
tanto em ambiente protegido quanto exposto ao embate das ondas formando densos

emaranhados sobre Hypnea musciformis, Gelidium pusillum e Cladophora prolifera.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401167).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), S&o Pedro e S&o Paulo (Villaga et al., 2006), Fernando de Noronha
(Villaga et al., 2006), Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Rio Grande do Norte
(Silva, 2006), Paraiba (Kanagawa, 1984), Pernambuco (Oliveira-Carvalho et al., 2003), Bahia
(Marins-Rosa et al., 2005), Abrolhos (Villaca et al., 2006), Espirito Santo (Barata, 2004),
Trindade (Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy & Paula, 1997) , S&o Paulo (Coto &
Pupo, 2009), Santa Catarina (Santos, 1983), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Cladophorales
Cladophoraceae

Chaetomorpha Kiitzing

Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Filamentos livres, emarannados ...........ccoveeieiieneeieeseene e C. brachygona
1. Filamentos fixos por célula basal, isolados ou formando pequenos tufos ...........c.ccccceeuenee. 2
2. CAIUIA DASAI CUNVA ...t C. clavata
2. CAIUIA DASAI TELA .....cvevieiieiieiee ettt st b e e e neas 3
3. Célula basal curta, com até 200 pm de cOMpPrimento ..........coceverererereienereereenens C. nodosa
3. Célula basal com mais de 250 pm de COMPrimento ..........ccoeerereereneieeeseseeeen, C. aerea

Chaetomorpha aerea (Dillwyn) Kiitzing

Species algarum 1: 379. 1849.

Basidnimo: Conferva aerea Dillwyn, British Confervae: pl. 80. 1809.
Figuras 21 - 24

Talo verde escuro, filamentoso, unisseriado, sem ramificacéo, de textura aspera e firme, com
até 9,0 cm compr., fixo ao substrato por prolongamentos rizoidais oriundos da célula basal
produzindo um disco de fixacdo lobado. Célula basal reta, com 270,0 a 600,0 um compr. e
87,5 a 130,0 um didam. na regido mediana. Célula suprabasal longa com até 240,0 um compr.
e 130,0 um diam. Células da regido mediana do talo quadraticas a retangulares, com 100,0 a
165,5 um compr. e 100,0 a 225,0 um diam. Parede celular espessa e lamelada, células com

constrices nos septos. Células férteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie comum na &rea estudada, encontrada na maioria das vezes como
filamentos isolados, raramente formando tufos de dois a trés individuos. Ocorreu tanto em
areas calmas como em areas com forte hidrodinamismo, encontrada com maior freqiiéncia no
periodo chuvoso e na estacdo B. Epifita de Chondracanthus saundersii, Gelidium pusillum e

Centroceras sp. Teve como epifitas Erythrotrichia carnea e Ulva compressa.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401168, SPF 401169).



o1

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Araujo, 1983), Paraiba (Kanagawa, 1984),
Pernambuco (Oliveira-Carvalho et al., 2003), Alagoas (Muniz, 1993), Bahia (Alves, 2008),
Espirito Santo (Barata, 2004), Trindade (Nassar, 1994), Rio de Janeiro (Falcdo et al., 1992),
Sao Paulo (Coto & Pupo, 2009), Parana (Ugadim, 1973a), Santa Catarina (Santos, 1983), Rio
Grande do Sul (Baptista, 1977).

Chaetomorpha brachygona Harvey
Smithsonian Contributions to Knowledge 10 (2): 87. 1858.
Figuras 25 - 29

Talo verde claro, filamentoso, unisseriado, sem ramificacdo, livre, delicado, em espiral,
emaranhado no talo da macroalga-substrato. Células dos filamentos alongadas, mais altas que
largas, com até 237,5 um compr. e 162,5 um diam. Células com didametro uniforme por toda a
extensdo do talo. Célula apical arredondada com até 87,5 um compr. e 75,0 um diam. Parede
celular espessa e lamelada, células com constricbes nos septos, algumas células com

intumescimentos. Células fertéis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie encontrada tanto no periodo seco quanto no chuvoso, com maior
frequiéncia em regido exposta ao batimento das ondas, na estacdo B, formando emaranhados
em Gelidium pusillum, Palisada perforata, Hypnea musciformis e Chondracanthus

saundersii. Teve como epifita Erythrotrichia carnea.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401170, SPF 401171).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceard (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Fernando de
Noronha (Széchy et al., 1989), Paraiba (Kanagawa, 1984), Pernambuco (Pereira & Accioly,
1998), Bahia (Nunes et al., 2005), Abrolhos (Villaca et al., 2006), Espirito Santo (Barata,
2004), Rio de Janeiro (Amado Filho, 1991), S&o Paulo (Coto & Pupo, 2009), Parana
(Ugadim, 1973a), Santa Catarina (Horta, 2000).
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Figuras 18-19. Bryopsis pennata. 18. Aspecto geral do talo. 19. Detalhe do ramo. Figura 20. Bryopsis
plumosa: aspecto geral do talo. Figuras 21-24. Chaetomorpha aerea. 21. Exemplar crescendo associado a C.
nodosa (esquerda). 22. Célula basal. 23. Células mediano-apicais. 24. Células mediano-apicais em divisdo
intercalar (seta). Figuras 25-29. Chaetomorpha brachygona. 25. Exemplar crescendo emaranhado no talo de
G. pusillum. 26. Aspecto geral do talo. 27. Células mediano-apicais. 28. Célula apical. 29. Regido do

filamento com células intumescidas.
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Chaetomorpha clavata Kiitzing**

Botanische Zeitung 5: 166. 1847.

Basionimo: Conferva clavata C. Agardh, Systema algarum. 99. 1824.
Figuras 30 - 33

Talo verde escuro, filamentoso, unisseriado, sem ramificacdo, de textura firme, com até 8,0
cm compr., fixa ao substrato por prolongamentos rizoidais oriundos da célula basal
produzindo um disco de fixagdo lobado. Célula basal curva com até 500,0 um compr. e 140,0
um didm. na regido mediana, estreita na base e alargando-se em direcdo ao apice. Célula
suprabasal com até 250,0 um diam. Células da regido mediana quadraticas a retangulares,
com até 100,0 um compr. e 180,0 um diam. Paredes espessas e lameladas, com até 50,0 um

espessura. Células férteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo apenas no periodo chuvoso, tanto em ambientes protegidos
guanto expostos, com maior frequéncia de ocorréncia na estacdo A. Crescendo na forma de
filamentos isolados sobre Chondracanthus saundersii e Gelidium pusillum. Assim como
citado por Kanagawa (1984) e Alves (2008), em nosso material a presenca da célula basal
curva foi um caractere importante para distinguir esta espécie das outras espécies do género
Chaetomorpha. Mesmo em talos jovens, nos quais essa caracteristica pode ser pouco

evidente, percebe-se uma ténue curvatura na regido proximal da célula basal.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
etal. s.n. (SPF 401172, SPF 401173).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Paraiba (Kanagawa, 1984), Bahia (Alves, 2008), Abrolhos
(Villaca et al., 2006), Espirito Santo (Barata, 2004).

Chaetomorpha nodosa Kiitzing**

Species algarum. 376. 1849.

Basionimo: Conferva nodosa (Kdtz.) Mont. Ann. Sci. Nat. Bot. Ser. 3 (14): 303. 1850.
Figuras 34 - 37

Talo verde claro a escuro, filamentoso, unisseriado, sem ramificacdo, de pequeno porte,
delicado, com até 0,5 cm compr., fixo ao substrato por prolongamentos rizoidais oriundos de
uma pequena célula basal produzindo um disco de fixacdo lobado. Célula basal reta, com até

150,0 pum compr. e 50,0 a 62,5 um de didm. na porcdo mediana. Célula suprabasal
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subcilindrica, células mediano-apicais retangulares a quadraticas, tdo longas quanto largas,
com 25,0 a 50,0 pm compr. e 60,0 a 80,0 um diam. Paredes celulares espessas e lameladas
com até 9,0 um de espessura, algumas vezes com intumescimentos. Presenca de constri¢cdes

nos septos. Células férteis ndo foram observadas.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, ocorrendo somente no periodo chuvoso, na
estacdo de coleta B, em ambiente protegido do embate das ondas. Encontrada na forma de

filamentos isolados nas porg¢des apicais de Gelidium pusillum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
etal. s.n. (SPF 401174).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Bahia (Alves, 2008), Espirito Santo (Barata, 2004), Rio de
Janeiro (Falcdo et al., 1992), Sdo Paulo (Ugadim, 1973a), Fernando de Noronha (Széchy et
al., 1989), Trindade (Nassar, 1994), Martin Vaz (Yoneshigue-Valentin et al., 2006).

Cladophora Kutzing
Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Rizobides apresentando constrigdes anelares...........ccocooevreneincneneiese e C. prolifera
1. Riz6ides sem CONSLIIGOES ANEIAIES .........ccvveieiiiiie ettt 2

2. Rizoides originados a partir de célula basal e de células de qualquer porc¢éo do talo.............

................................................................................................................................ C. coelothrix
2. Rizoides originados apenas a partir da célula basal .............cccoeiviiiiiiineinisee e 3
3. R@mulos retos, sem formacgdo de fasciculos...........cccevvvieviiiciiciecce e, C. montagneana
3. Ramulos falcados, formando fasCiCUIOS..........cueiiriiiiiiiece s 4
4. Ramificagdo esparsa, com ramulos curtos unicelulares distribuidos na por¢do mediano-

APICAI O T8I0 s C. laetevirens
4. Ramificagdo densa ou esparsa, sem ramulos curtos unicelulares na por¢do mediano-apical

[0 [ 8 7= [ 1P P PSR 5
5. Ramificagéo esparsa, célula apical menor que 40pum de didmetro ...........ccce..... C. dalmatica
5. Ramificagdo densa, célula apical maior que 40um de didmetro....................... C. vagabunda
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Cladophora coelothrix Kdtzing
Phycologia generalis. 272. 1843.
Figuras 38 - 43

Talo verde pardo a oliva, filamentoso, de pequeno porte, delicado, formando densos tapetes,
com até 1,0 cm compr., fixo ao substrato por rizéides, com hapteros ou nédo, originados das
porcdes proximais das células de qualquer regido do talo. Célula basal nédo distinguivel.
Ramificacdo irregular ou unilateral na por¢do mediano-apical do talo. Células do eixo
principal cilindricas, longas, com até 600,0 um compr. e 150,0 um didm. Célula apical com
apice arredondado, com 500,0 a 830,0 um compr. e 140,0 a 170,0 um diam. Células férteis

nao foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nas duas estacdes de coleta, apenas em area exposta e no
periodo chuvoso, porém com baixos valores de freqliéncia de ocorréncia. Epifita de

Chondracanthus saundersii.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401175, SPF 401176).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Piaui (Gestinari, 2004), Paraiba (Kanagawa, 1984),
Pernambuco (Gestinari, 2004), Alagoas (Gestinari, 2004), Bahia (Alves, 2008), Espirito Santo
(Barata, 2004), Rio de Janeiro (Gestinari, 2004), Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009), Santa
Catarina (Santos, 1983).
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Figuras 30-33. Chaetomorpha clavata. 30. Aspecto geral do talo. 31. Detalhe da célula basal curva. 32.
Células mediano-apicais com parede espessa. 33. Regido apical do talo. Figuras 34-37. Chaetomorpha
nodosa. 34. Aspecto geral do talo. 35. Célula basal. 36. Células mediano-apicais. 37. Células em divisdo
intercalar (seta). Figuras 38-43. Cladophora coelothrix. 38. Aspecto geral de dois exemplares. 39. Regido
basal do talo. 40. Célula apical. 41. Exemplar crescendo sobre G. pusillum, note o rizéide na regido mediana do
talo. 42. Regido apical com trés rizdides em seqiiéncia (cabecas de seta). 43. Detalhe da inser¢do do rizoide no

polo basal da célula.
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Cladophora dalmatica Ktzing
Phycologia generalis. 268-269. 1843.
Figuras 44 - 49

Talo verde claro, filamentoso, de pequeno porte, delicado, com até 0,5 cm compr., fixo ao
substrato por rizéides oriundos da célula basal. Ramificacdo esparsa, pseudodicotbmica a
unilateral, ramos falcados inseridos nas porcdes apicais das células. Células do eixo principal
cilindricas, longas, com até 300,0 um compr. e 40,0 um didm. Célula apical longa, cilindrica,
com extremidade levemente afilada, com 260,0 a 300,0 um compr. e até 27,5 pm diam.

Células férteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nas duas estacdes de coleta, tanto no periodo seco quanto no
chuvoso e tanto em éareas protegidas quanto expostas, porém com baixa freqiiéncia de

ocorréncia. Epifita de Palisada perforata e Gelidium pusillum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
etal. s.n. (SPF 401177, SPF 401178).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Piaui (Gestinari, 2004), Ceara (Gestinari, 2004), Paraiba
(Kanagawa, 1984), Pernambuco (Gestinari, 2004), Bahia (Alves, 2008), Espirito Santo
(Barata, 2004), Rio de Janeiro (Gestinari, 2004), Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009).

Cladophora laetevirens (Dillwyn) Kutzing**

Phycologia generalis 267. 1843.

Basionimo: Conferva laetevirens Dillwyn, Brit. Conferv. 1805
Figuras 50 - 56

Talo verde claro a escuro, filamentoso, de pequeno porte, delicado, com até 4,0 cm de compr.,
fixo ao substrato por rizéides oriundos da célula basal. Ramificacdo unilateral ou
pseudodicotbmica, geralmente esparsa na porcdo mediana do talo, tornando-se densa nas
porc¢des apicais. Ramos falcados inseridos nas por¢des apicais das células. Presenca de varios
ramos curtos unicelulares, com as extremidades afiladas, na por¢do mediano-apical do talo.
Células do eixo principal cilindricas, longas, com até 575,0 um compr. ¢ 75,0 um diam.
Célula apical cilindrica, com extremidade levemente afilada, com até 220,0 um compr. e 50,0

pum diam. Células féerteis ndo foram encontradas.
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Comentarios: Espécie com ocorréncia apenas no periodo chuvoso, nas duas estacbes de
coleta, tanto em locais protegidos quanto expostos ao batimento das ondas, porém com maior
frequiéncia de ocorréncia em regides calmas. Epifita de Chondracanthus saundersii, Gelidium
pusillum, Gelidiopsis planicaulis (W. R. Taylor) W. R. Taylor e Gracilaria caudata. Espécie
citada pela primeira vez para o Brasil por Alves (2008), a partir de material coletado no litoral
do Estado da Bahia. Posteriormente também referida para o litoral da Bahia por Santos
(2010). A presenca dos ramos curtos unicelulares na por¢do mediano-apical do talo mostrou-
se um bom caractere diagndstico para distinguir esta espécie de Cladophora dalmatica e
Cladophora vagabunda, com as quais podem ser facilmente confundidas. Esta € a terceira
referéncia dessa espécie para o litoral brasileiro, ampliando assim a distribuicéo deste tdxon.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401179), 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401180).

Distribuig&o no litoral brasileiro: Bahia (Alves, 2008).
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Figuras 44-49. Cladophora dalmatica. 44. Aspecto geral do talo. 45. Detalhe da ramificagdo falcada. 46.
Porcéo basal do talo. 47. Ramo terminal falcado. 48. Célula apical. 49. Detalhe mostrando o modo de insercéo
do ramo lateral. Figuras 50-56. Cladophora laetevirens. 50. Aspecto geral do talo. 51. Regido mediano-
apical do talo. 52. Ramificacdo unilateral. 53. Célula basal. 54,55: Disposi¢éo dos ramos curtos unicelulares.
56. Ramo terminal falcado com célula apical.
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Cladophora montagneana Kutzing

Species algarum. 415. 1849.

Basionimo: Conferva brachyclados Montagne, Ann. Sci. Nat. Bot. 2 (8): 1837.
Figuras 57 - 62

Talo verde escuro, filamentoso, de pequeno porte, rigido, com até 2,0 cm compr., fixo ao
substrato por rizoides oriundos da célula basal. Ramificacdo densa, unilateral, alterna ou
tricotdbmica. Ramos retos inseridos nas porcdes apicais das células. Célula basal com até 350,0
pum compr. e 70,0 um diam. Células do eixo principal curtas, com até 180,0 um compr. e 60,0
pum diam. Célula apical cilindrica, com até 175,0 um compr. e 25,0 um diam. Células férteis

nao foram encontradas.

Comentarios: Espécie com baixos valores de freqiiéncia na regido estudada, ocorrendo nos
dois periodos do ano, nas duas estacdes de coleta, tanto em regides protegidas quanto
expostas ao hidrodinamismo, contudo com maior freqiéncia de ocorréncia no periodo
chuvoso e no estrato 1 (protegido). Epifita de Chondracanthus saundersii, Gelidium pusillum,
Bryothamnion seaforthii (Turner) Kitzing e Bryocladia cuspidata. Epifitada por Ulva.

prolifera.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401181, SPF 401182).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceara (Gestinari, 2004), Paraiba (Kanagawa, 1984),
Pernambuco (Gestinari, 2004), Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Alves,
2008), Espirito Santo (Gestinari, 2004), Rio de Janeiro (Gestinari, 2004), Sao Paulo (Coto &
Pupo, 2009), Parana (Gestinari, 2004), Santa Catarina (Gestinari, 2004), Rio Grande do Sul
(Baptista, 1977, como C. delicatula).

Cladophora prolifera (Roth) Kitzing

Phycologia generalis. 271. 1843.

Basionimo: Conferva prolifera Roth, Catal. Bot. 1. 1797.
Figuras 63 - 67

Talo verde escuro, filamentoso, ereto, rigido, formando tufos densos com até 4,0 cm compr.,

fixo ao substrato por rizoides com constricbes anelares oriundos das porcles basais das
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células da regido basal. Ramificacdo densa, irregular, podendo ser unilateral, dicotbmica ou
tricotdbmica. Ramos retos inseridos nas porcdes apicais das células. Célula basal com até 750,0
pum compr. e 150,0 um didm. Células do eixo principal com até 800,0 um compr. e 120,0 um
diam. Célula apical cilindrica, com até 1425,0 um compr. e 300,0 um diam. Células férteis

ndo foram encontradas.

Comentarios: Ocorreu nos dois periodos do ano, nas duas estacdes de coleta e tanto em
regides protegidas quanto expostas ao batimento das ondas. Epifita de Chondracanthus

saundersii e Gelidium pusillum. Serviu como substrato para Ptilothamnion speluncarum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401183), 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401184).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Piaui (Gestinari, 2004), Ceara (Pinheiro-Joventino et al.,
1998), Rio Grande do Norte (Aradjo, 1983), Paraiba (Kanagawa, 1984), Pernambuco
(Gestinari, 2004), Alagoas (Muniz, 1993), Bahia (Nunes et al., 1999), Espirito Santo (Barata,
2004), Rio de Janeiro (Falcdo et al., 1992), Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009), Parana (Ugadim,
1973a), Santa Catarina (Gestinari, 2004), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Figuras 57-62. Cladophora montagneana. 57. Aspecto geral do talo. 58. Padrdo de ramificacdo. 59.
Politomia. 60. Detalhe mostrando o modo de inser¢do dos ramos laterais. 61. Célula basal. 62. Célula apical.
Figuras 63-67. Cladophora prolifera. 63. Aspecto geral do talo. 64. Rizo6ides originados de diversas porcdes
do talo (cabecas de seta). 65. Detalhe das constrigdes anelares. 66. Padréo de ramificacdo. 67. Célula apical.
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Cladophora vagabunda (Linnaeus) Hoek

Revision of European Species of Cladophora. 144. 1963.
Basionimo: Conferva vagabunda Linnaeus, Sp. PI. 2: 1167. 1753.
Figuras 68 - 73

Talo verde claro, filamentoso, ereto, delicado, com até 5,5 cm compr., fixo ao substrato por
rizoides ramificados oriundos da célula basal. Ramificacdo densa, irregular a unilateral.
Ramos falcados inseridos nas porcOes apicais das células. Célula basal com até 400,0 pm
compr. e 100,0 um diam. Células do eixo principal com até 200,0 um compr. e 80,0 um diam.
Célula apical cilindrica, com até 240,0 um compr. e 100,0 um diam. Células férteis ndo foram

encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nos dois periodos do ano, nas duas estacfes de coleta e tanto
em regides protegidas quanto expostas ao batimento das ondas, contudo com maior freqiiéncia
de ocorréncia no periodo chuvoso e no estrato 1 (protegido). Epifita de Chondracanthus
saundersii e Gelidium pusillum. Serviu como substrato para Erythrotrichia carnea e Hypnea

musciformis.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401185, SPF 401186).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Gestinari, 2004), Piaui (Gestinari, 2004), Ceara
(Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Aradjo, 1983, como Cladophora
facicularis), Paraiba (Kanagawa, 1984), Pernambuco (Gestinari, 2004), Fernando de Noronha
(Széchy et al., 1989), Alagoas (Muniz, 1993), Sergipe (Gestinari, 2004), Bahia (Alves, 2008),
Espirito Santo (Barata, 2004), Rio de Janeiro (Gestinari, 2004), Sdo Paulo (Coto & Pupo,
2009), Parand (Gestinari, 2004), Santa Catarina (Gestinari, 2004), Rio Grande do Sul

(Baptista, 1977, como C. fascicularis).
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Siphonocladales
Boodleaceae

Boodlea (Dickie) G.Murray & De Toni in G.Murray

Boodlea composita (Harvey) F.Brand**

Beihefte zum Botanischen Centralblatt. 18(1): 165-193, 1904.
Basionimo: Conferva composita Harvey J. Bot. [Hooker] 1: 157. 1834.
Figuras 74 - 84

Talo verde claro, filamentoso, unisseriado, de textura esponjosa, com até 2,0 cm compr.,
crescendo em tufos densos, dificeis de serem retirados da hospedeira, fixos ao substrato por
rizéides originados do estipe. Ramificacdo irregular a unilateral nas por¢des basal e mediana
do talo, tornando-se oposta nas porcGes apicais. Células do eixo principal com 375,0 a 820,0
pum compr. e 100,0 a 200,0 um diam. Célula apical cilindrica, longa, com apice arredondado
com até 1500,0 pum compr. e 250,0 pum diam. Alguns ramos, freqiientemente na porcéo apical,
com atraso na formacdo do septo dando uma aparéncia de talo cenocitico. Presenca de células
tenaculares na porcdo apical do talo causando a anastomose de alguns ramos. Cristais
birrefringentes, com formato de agulha, facilmente observados sob microscopio Optico.
Numerosos cloroplastos discdides com um pirendide central, formando uma malha nas

margens das células. Células féerteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie com ocorréncia nas duas estacdes de coleta, com maior freqiiéncia no
eriodo chuvoso e em regido exposta, formando densos emaranhados sobre Chondracanthus
saundersii, Gelidium pusillum e Gelidiopsis planicaulis. Espécie citada pela primeira vez para
0 Brasil por Yoneshigue et al. (1986) para o Rio de Janeiro na regido de Cabo Frio.
Posteriormente citada para o litoral da Bahia por Alves (2008). Segundo Leliaert et al. (2007),
0 género Boodlea se distingue do género Phyllodictyon pela auséncia de estipe e pela
ramificagdo irregular, tridimensional. Estudos moleculares recentes utilizando seqtiéncias de
DNA ribossomal, confirmaram que o género Boodlea pertence a ordem Siphonocladales.
Existe um longo debate na literatura sobre as posi¢cdes taxonémicas de B. composita e P.
anastomosans e segundo Leliaert & Coppejans (2007) a forma do talo e o padrdo de
ramificacdo tem sido amplamente utilizadas para distinguir essas duas espécies. B. composita
é caracterizada pelo talo em forma de almofada e ramificagdo em mais de um plano, enquanto
P. anastomosans pode ser distinguida pelo talo formando laminas com estipes e ramificacdo

em um sO plano. Contudo, os estagios juvenis dessas duas espécies sdo praticamente
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idénticos. Estudos moleculares também mostram que B. composita, B. siamensis, B.
montagnei, P. anastomosans e Struveopsis siamensis apresentam sequiéncias genéticas muito
proximas, indicando que sdo um complexo de espécies denominado na literatura como
complexo Boodlea composita-Phyllodictyon anstomosans (LELIAERT & COPPEJANS,
2007). Ao examinarem exemplares de diversas regides do mundo, estes mesmos autores
reconheceram sete tipos morfoldgicos nesse complexo de espécies baseados na morfologia do
talo, sistema de ramificacéo, divisao da célula apical, reforco do talo por células tenaculares e
dimensGes celulares. A ramificacdo oposta tanto nos ramos terminais quanto no eixo principal
e o reforgo estrutural do talo através de poucas células tenaculares nos permitiu indentificar

esta espécie como B. composita.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401187).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Bahia (Alves, 2008), Rio de Janeiro (Yoneshigue et al.,
1986).

Phyllodictyon J. E. Gray

Phyllodictyon anastomosans (Harvey) Kraft & M. J. Wynne

Phycological Research 44: 129 - 142. 1996.

Basidnimo: Cladophora anastomosans Harvey, Phycologia Australica, v. 2. 1859.
Figuras 85 - 89

Talo verde claro, filamentoso, de textura rigida, com até 2,5 cm comprimento, fixo ao
substrato por rizéides originados da célula basal. Célula basal longa, formando um estipe
cilindrico com até 0,9 cm compr. e 820,0 um didmetro. Porcdo apical do talo com ramificacéo
oposta, em um soO plano, conferindo ao talo um aspecto de lamina expandida com formato
levemente triangular. Filamentos apicais densamente ramificados e entrelagcados, com
presenca de células tenaculares entre as células, levando a ocorréncia de anastomoses. Célula
apical com éapice arredondado com até 120,0 um comprimento. Células fertéis ndo foram

encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nos dois periodos do ano, nas duas estacdes de coleta, tanto
em regides calmas quanto expostas ao batimento das ondas, com baixos valores de freqiéncia

de ocorréncia. Epifita de Palisada perforata, Bryothamnion triquetrum e Corallina officinalis.
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Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401188).

Distribuigéo no litoral brasileiro: Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976, como S.
anastomosans), Paraiba (Kanagawa, 1984, como Struvea anastomosans), Pernambuco
(Oliveira-Carvalho et al., 2003, como S. anastomosans), Fernando de Noronha (Széchy et al.,
1989, como S. anastomosans), Alagoas (Muniz, 1993, como S. anastomosans), Bahia (Alves,

2008), Espirito Santo (Barata, 2004), Trindade (Nassar, 1994, como S. anastomosans).
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Figuras 68-73. Cladophora vagabunda. 68. Aspecto geral do talo. 69. Riz6ides septados. 70. Células com
paredes celulares adnatas. 71. Ramificacdo irregular. 72. Ramificacdo predominantemente unilateral. 73. Célula
apical. Figuras 74-84. Boodlea composita. 74. Aspecto geral do talo. 75. Padrdo geral de ramificacdo. 76.
Ramificacdo oposta na regido apical do talo. 77. Célula apical longa. 78. Células com atraso na formacao dos
septos. 79. Detalhe de uma anastomose (seta). 80,81. Exemplos de células tenaculares. 82. Estrutura de fixagdo
na regido apical do talo. 83. Cristais em formato de agulha. 84. Cloroplastos com um pirendide central.
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Ulvales
Ulvaceae

Ulva Linnaeus

Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Talo foliaceo, com margem denteada ...........cooevereieeenieieesese e U. rigida
I I 1 (oI (T 01U - ORI ORI 2
2. Proliferacdes longas e abundantes por toda a extensao do talo..............c.ccccvvenene U. prolifera
2. Proliferacdes apenas na regido basal do talo...........c.cccevveiiiecie e 3
3. Talo oco nas margens e diStromatiCO NO CENEIO .......ccvvvvvveieierieiere e U. linza
3. Talo totalmeNnte tUDUIAN .........cviiieeee e 4
4. Células sem alinhamento longitudinal .............cccocoovviiieiiic i, U. compressa
4. Células com alinhamento longitudinal ..............cccoveviiiiii e 5
5. RamificagOes ESPINESCENTES .........eiiiirieeieieie sttt U. paradoxa
5. Ramificagao N0 COMO ACIHMA ......ocveiuiriieieieie ettt U. flexuosa

Ulva compressa Linnaeus®
Species plantarum 2: 1163. 1753.
Figuras 90 - 92

Talo verde claro, tubular, com até 1,0 cm compr. e 2,0 mm diam., alargando-se em direcéo ao
apice, fixo ao substrato por um pequeno apressorio. Ramificacdes esparsas na regido basal do
talo. Em vista superficial, células quadraticas a irregulares, sem alinhamento longitudinal.

Cloroplasto com 1 a 3 pirenoides. Nao foram encontradas células férteis.

Comentarios: Espécie ocorrendo tanto em periodo seco quanto chuvoso, nas duas estacfes de
coleta, com maior fregiiéncia de ocorréncia no estrato protegido do embate das ondas. Epifita
de Chondracanthus saundersii, Gelidium pusillum, Bryocladia cuspidata e Chaetomorpha

aerea.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401189), 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401190).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Rio Grande do Norte (Araujo, 1983), Pernambuco (Pereira
et al., 2002), Rio de Janeiro (Szechy et al., 2005), Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009).
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Ulva flexuosa Wulfen

Archives de Botanique 3: 1. 1803.
Basionimo: Conferva flexuosa Wulfen
Figuras 93 - 95

Talo verde claro, tubular, com até 2,5 cm compr. e 3,0 mm didm., alargando-se em direcéo ao
apice, fixo ao substrato por um pequeno apressorio discoide. RamificacBes esparsas na regido
basal do talo. Em vista superficial, células retangulares, com nitido alinhamento longitudinal

na base no talo. Cloroplasto com 1 a 3 pirendides. Células férteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo tanto no periodo seco quanto no chuvoso, com maior
frequéncia de ocorréncia na estacdo de coleta A e no estrato protegido do embate das ondas.

Epifita de Chondracanthus saundersii e Gelidium pusillum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI11-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401191).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Aradjo, 1983), Atol das Rocas (Oliveira Filho
& Ugadim, 1976), Paraiba (Kanagawa, 1984), Pernambuco (Oliveira-Carvalho et al., 2003),
Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes et al., 1999), Abrolhos (Villaca et
al., 2006), Espirito Santo (Barata, 2004), Rio de Janeiro (Széchy et al., 2005), Sdo Paulo
(Coto & Pupo, 2009), Parana (Ugadim, 1973a), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).

Ulva linza Linnaeus**
Species plantarum 2: 1163. 1753.
Figuras 96 - 99

Talo verde claro, com até 2,0 cm compr. e 0,7 mm diam., alargando-se em dire¢do ao apice,
fixo ao substrato por um pequeno apressorio. Ramificagdes esparsas na regido basal do talo.
Em vista superficial, células quadraticas a poligonais, com discreto alinhamento longitudinal.
Em corte transversal, talo distromatico, formado por duas camadas de células justapostas no
centro e tubular nas margens, com células quadraticas. Cloroplasto com 1 a 3 pirendides.

Células férteis ndo foram encontradas.
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Comentarios: Espécie ocorrendo tanto no periodo seco quanto no chuvoso, nas duas estacdes
de coleta, tanto em regido calma quanto exposta ao batimento das ondas, porém com baixos
valores de freqiéncia de ocorréncia. Epifita de Chondracanthus saundersii, Palisada

perforata, Gelidium pusillum e Gelidiopsis planicaulis.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401192).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Camara Neto, 1971), Espirito Santo (Barata,
2004), Rio de Janeiro (Gestinari et al., 1998), Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009), Parana
(Ugadim, 1973a), Santa Catarina (Santos, 1983), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).



Figuras 85-89. Phyllodictyon anastomosans. 85. Aspecto geral do talo. 86. Detalhe dos rizoides. 87.
Ramificacdo oposta. 88. Detalhe de uma anastomose (seta). 89. Célula apical (seta). Figuras 90-92. Ulva
compressa. 90. Aspecto geral do talo. 91. Detalhe das células sem alinhamento longitudinal. 92. Detalhe dos
pirendides. Figuras 93-95. Ulva flexuosa. 93. Aspecto geral do talo. 94. Detalhe das células com alinhamento
longitudinal. 95. Detalhe dos pirenoides. Figuras 96-99. Ulva linza. 96. Aspecto geral do talo. 97. Detalhe das
células com discreto alinhamento longitudinal. 98. Corte transversal. 99. Detalhe dos pirendides.
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Ulva paradoxa C. Agardh**
Synopsis Algarum Scandinaviae. 1817.
Figuras 100 - 104

Talo verde claro, tubular, com até 0,5 cm compr. e 50,0 a 86,0 um didm., fixo ao substrato
por um pequeno apressorio. Numerosos ramulos curtos, espinescentes por toda a extenséo do
talo, unisseriados nas porc¢des jovens, com 150,0 a 340,0 um compr. e 20,0 a 60,0 um diam.
Em vista superficial, células quadraticas alinhadas longitudinalmente. Cloroplasto com 2 a 6
pirendides. Células férteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie encontrada somente no periodo chuvoso, na estacdo de coleta B e no
estrato protegido do embate das ondas. Epifita de Gelidium pusillum e Bryocladia cuspidata.

Frequentemente associada a Ulva flexuosa.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401193).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Paraiba (Kanagawa, 1984, como Enteromorpha paradoxa
(Dillwyn) Kiitzing), Espirito Santo (Barata, 2004, como E. paradoxa), Rio de Janeiro (Amado
Filho, 1991), S&o Paulo (Coto & Pupo, 2009)

Ulva prolifera O. F. Miiller**
Icones plantarum, Florae danicae 5 (13): pl. 763. 1778.
Figuras 105 - 109

Talo verde claro, tubular, com até 1,5 cm compr. e 1,0 mm didm., fixo ao substrato por um
pequeno apressorio. Ramificagcdes longas e abundantes por toda a extensdo do talo. Em vista
superficial, células quadraticas a irregulares, com discreto alinhamento longitudinal. Em corte
transversal, células mais altas que largas, com até 27,5 um compr. e 15,0 pum diam.

Cloroplasto com 2 a 6 pirenoides. Células férteis na porg¢do apical do talo.

Comentarios: Espécie com maior frequéncia de ocorréncia no periodo chuvoso, na estacdo de
coleta A e no estrato protegido do embate das ondas. Epifita de Chondracanthus saundersii,
Gelidium  pusillum, Gelidiopsis planicaulis, Bryocladia cuspidata e Cladophora

montagneana. Ceélulas férteis encontradas no més de abril, na estacdo A.
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Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401194).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Bahia (Nunes, 1998, como Enteromorpha prolifera (O. F.
Mdiller) J. Agardh), Espirito Santo (Barata, 2004, como E. prolifera), Rio de Janeiro (Howe,
1928, como E. prolifera), Sdo Paulo (Coto & Pupo, 2009)

Ulva rigida C. Agardh
Species plantarum 1 (2): 410. 1823.
Figuras 110 - 116

Talo verde escuro e rigido na base, verde claro e flacido no apice, folidceo, com 1,5 a 3,0
compr., fixo ao substrato por um pequeno apressorio discoide, margem do talo denteada.
Numerosos filamentos rizoidais na por¢éo basal do talo, com até 175,0 um compr. Em vista
superficial, células poligonais quadraticas a arredondadas. Em corte transversal na regido
mediana do talo, celulas mais altas que largas, com até 22,5 pum compr. e 12,5 um diam.

Cloroplasto com 1 a 3 pirenoides. Células férteis ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie muito freqliente na regido estudada, ocorrendo tanto no periodo seco
quanto no periodo chuvoso, nas duas estacfes de coleta e com maior frequiéncia de ocorréncia
no estrato exposto ao hidrodinamismo. Epifita de Chondracanthus saundersii, Palisada
perforata, Gelidium pusillum, Bryothamnion seaforthii, B. triquetrum (S. G. Gmelin) M. A.
Howe, Gelidiopsis planicaulis, Corallina officinalis, Centroceras sp., Cryptonemia
seminervis e Gracilaria. caudata. Serviu como substrato para Centroceras sp. Espécie
semelhante a Ulva lactuca Linnaeus, distinguindo-se desta por apresentar numerosas
denticulagbes nas margens do talo (que podem ser observadas em microscopio
estereoscopico), consisténcia rigida na porcéo basal do talo, alem das células retangulares em

corte transversal na regido mediana do talo.

Material Examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401195).

Distribui¢do no litoral brasileiro: Pernambuco (Ribeiro et al., 2008), Fernando de Noronha
(Villaga et al., 2006), Bahia (Nunes et al., 2005), Espirito Santo (Barata, 2004), Rio de
Janeiro (Amado Filho, 1991), S&o Paulo (Coto & Pupo, 2009), Santa Catarina (Santos, 1983).
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Figuras 100-104. Ulva paradoxa. 100. Aspecto geral do talo. 101. Ramificacdo espinescente. 102. Ramo
unisseriado. 103. Detalhe das células com alinhamento longitudinal. 104. Detalhe dos pirendides. Figuras 105-
109. Ulva prolifera. 105. Aspecto geral do talo. 106. Detalhe das células com discreto alinhamento
longitudinal. 107. Corte transversal. 108. Detalhe dos pirendides. 109. Células férteis. Figuras 110-116. Ulva
rigida. 110. Aspecto geral do talo. 111. Vista superficial dos filamentos rizoidais. 112. Corte transversal da
regido basal do talo, note os filamentos rizoidais. 113. Margem do talo denteada. 114. Vista superficial do talo.
115. Corte transversal da regido mediana do talo, note as células mais altas que largas. 116. Detalhe dos
pirendides.
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Heterokontophyta
Dictyotales
Dictyotaceae
Dictyopteris Lamouroux
Dictyopteris delicatula J. V. Lamouroux
Nouveau Bulletin des Sciences por la Societé Philomathique de Paris 1: 332. 18009.
Figuras 117 - 124

Talo marrom-amarelado, ereto, achatado, em forma de fita estreita, com 1,0 a 3,0 cm compr.,
fixo ao substrato por numerosos rizoides. Ramificacdo dicotdmica, com apices arredondados.
Nervura central nitida percorrendo toda a extensdo do talo e nervura secundaria discreta
percorrendo as margens do talo. Em corte transversal na regido mediana do talo apresenta 2
camadas de células quadraticas. Esporangios isolados ou em grupos sobre a superficie da

regido mediana do talo, distribuidos de maneira irregular.

Comentarios: Espécie pouco frequente na regido estudada, ocorrendo tanto no periodo seco
guanto no chuvoso, com maior fregiiéncia de ocorréncia na estacdo de coleta B e no estrato
exposto ao batimento das ondas. Epifita de Palisada perforata, Gelidium pusillum,
Gelidiopsis planicaulis, Gracilaria caudata, Laurencia dendroidea e Amansia multifida.
Serviu de substrato para Acrothamnion butleriae, Herposiphonia tenella e Hypnea

musciformis.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401196), 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s. n. (SPF 401197).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceard (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do
Norte (Aragjo, 1983), Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976) Paraiba (Carvalho,
1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Bahia (Nunes et al., 1999), Abrolhos (Villaca et al.,
2006), Espirito Santo (Crispino, 2000), Trindade (Villaga et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy
et al., 2005), Sdo Paulo (Ugadim, 1973b), Parana (Ugadim, 1973b), Santa Catarina (Ouriques,
1997), Fernando de Noronha (Villaga et al., 2006).
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Rhodophyta

Chave de identificacdo dos géneros encontrados:

1. Talo impregnado COM CaACO3......c.ccuiiieiieie ettt sre e reeste e e sreeneenee e 2
1. Talo ndo impregnado COM CaCO3 ........ccvoiiiiiiee et 3
2. Ramificagdo pinada, Segmentos aChatados...........cccovererirerieiienieriesie e Corallina
2. Ramificacdo dicotdmica, segmentos CiliNAriCOS .........cccereiieieiiii i Jania
3. TAl0S FIHlAMENTOSOS ......c.vevieieiesie ettt bbbttt bbb ene e 4
3. Talos foliaceos, cilindricos OU aChatad0s ..........ccvreeieieiieriie s 15
4. Filamentos microscOpicos, formando Crostas..........ocoouerereenenersene e Sahlingia
4. Filamentos eretos 0u COM POrGAO ProSLrada........cccoviieieierieiirieie s 5
5. Filamentos com menos de 300um de comprimento, fixos ao substrato por varios filamentos
basais ou por uma por¢ao endofitiCa ..........ccccvveieeieiiie i Acrochaetium
5. Filamentos com mais de 300um de comprimento, fixos ao substrato por rizoides .............. 6
6. Filamentos envoltos em matriz gelatinosa, ramificagdo verticilada...............c.......... Crouania
B. FIAMENTOS TIVIES ...t ettt be b ne e 7
7. Talo com organizagdo POlISSITONICA ..........cccveiiiieciece e 8
7. Talo com organizagdo NA0 POlISSITONICA ..........cveiieiiiiieiie e 10
8. Talo com h&Dbito dorsiventral............ccccooeiiiieiiiine e Herposiphonia
8. Talo com h&bito ereto, COM POrga0 ProStrada .........c.cooveererieierineese e 9
9. Talo com 8 CEIUIAS PEFICENLIAIS .......ceeivieiiecie et Bryocladia
9. Talo com 4 CEIUIAS PEFICENTIAIS ......ccveeivieieciiecie et Neosiphonia
O 1= (o =T oo} 1 o%: Lo (o 1SS 11
10. Talo com corticacdo completa Ou restrita @0S NOS........c.cververeieieseeeee e 14
11. RamifiCaGao AlterNa ........cooiiiiiiiiii e Aglaothamnion
11. Ramificagao 0pOSta OU IFTEQUIAT..........cui i e 12
12. Filamentos eretos com ramificagdo esparsa e irregular.............ccoooovvvvinnnnnn, Ptilothamnion
12. Filamentos com ramificacio regular € OPOSTA ..........ccuevvereririieiisesesee e 13
13. Células glandulares PreSENLES........ccovveieeiieiieieesie e Acrothamnion
13. Células glandulares aUSENES ...........ccveevueeiiiieire e Gymnothamnion
14, COrticagao COMPIELA ........oveieiiiiiiiieeee e Centroceras
14, COrtiCagan reStrita A0S NOS........ciueiirrieieieie ettt sttt sttt bbb eeneas Ceramium
15. Talo com organizago multiaXial ............cccceeiiiiiiiieiiie e Chondracanthus



15. Talo com 0rganizagao UNIAXIAL...........ccveriiiiiiiiiiiiieeee e 16

16. Talo achatado, COM ProlifEragies. .........coereiireiiiirieee e Gelidium

16. Talo cilindrico, ramificacdo oposta a irregular.............ccoevveieiieve e 17

17. RaMifiCAGAO OPOSIA. .. ...veieiiieiieeie ettt sre e nas Gelidiella

17. RAMITICAGAO IITEQUIAN ..ot Hypnea
Erythropeltidales

Erythrotrichiaceae
Erythrotrichia Areschoug
Erythrotrichia carnea (Dillwyn) J. Agardh
Acta Univ. lund. 19 (2): 15. 1882.
Basidnimo: Conferva carnea Dillwyn. Brit. Confervae, 1809.
Figuras 125 - 127

Talo vermelho claro, filamentoso, unisseriado, delicado, ndo ramificado, com 50,0 a 850,0
pum compr. e 10,0 a 17,5 pm didm., fixo ao substrato por uma célula basal lobada. Células
quadréticas a retangulares, com 7,5 a 15,0 um compr. e 5,0 a 10,0 um didm. Estruturas

resprodutivas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie com maior frequéncia de ocorréncia no periodo chuvoso, na estagdo de
coleta B e com mesma freqliéncia de ocorréncia tanto no estrato protegido quanto no exposto
ao embate das ondas. Epifita de Palisada perforata, Gelidium pusillum, Gelidiopsis
planicaulis, Jania adhaerens, Bryocladia cuspidata, Hypnea musciformis, Ceramium
dawsonii, Cladophora vagabunda, Chaetomorpha aerea, Ptilothamnion speluncarum,
Ceramium brevizonatum, Bryopsis pennata e Chaetomorpha brachygona.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401198).

Distribui¢@o no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Miranda,
1986), Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Pernambuco (Pereira et al., 2002),
Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimarées,
2006), Trindade (Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy et al., 2005) , S&o Paulo
(Amado Filho et al., 2006), Parana (Ugadim, 1974), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978),
Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Sahlingia Kornmann

Sahlingia subintegra (Rosenvinge) Kornmann

British Phycological Journal. 24: 227. 1989.

Basionimo: Erythrocladia subintegra Rosenv. K. Dansk Vidensk. Selsk. Scr. 7 (1).1909.
Figura 128

Talo vermelho claro, microscépico, com 15,0 a 175,0 um diam., podendo ser reconhecido sob
microscopio estereoscopico dependendo da cor da macroalga-substrato, formando uma crosta
composta por filamentos dispostos frouxamente que se ramificam dicotomicamente,

adquirindo uma forma caracteristica de Y. Estruturas reprodutivas nao foram encontradas.

Comentarios: Espécie com ocorréncia tanto no periodo seco quanto no chuvoso, nas duas
estacOes de coleta, tanto em regido protegida quanto exposta ao batimento das ondas.

Encontrada sobre Ceramium dawsonii.

Material examinado: N&o foi possivel a obtencdo de espécimes-testemunho devido a

fragilidade e pequena dimensdo da macroalga-substrato.

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Atol das Rocas
(Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha
(Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimardes, 2006), Trindade
(Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy et al., 2005), Sdo Paulo (Ugadim, 1974), Parana
(Ugadim, 1974), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista,
1977).
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Acrochaetiales
Acrochaetiaceae
Acrochaetium Négeli in Néageli & Cramer
Acrochaetium sp.
Figuras 129 - 133

Talo vermelho claro a escuro, filamentoso, unisseriado, delicado, com 50,0 a 850,0 pm
compr. e 10,0 a 17,5 um didm., fixo ao substrato por uma porcao endofitica ou ndo, composta
por filamentos que penetram no tecido da macroalga-substrato ou permanecem em sua
superficie apenas . Células retangulares, mais altas que largas, com 7,5 a 15,0 um compr. e

5,0 a 10,0 um didm. Mondsporos produzidos em ramos laterais.

Comentarios: Taxon encontrado nas duas estacGes de coleta e com maior freqiiéncia no
periodo chuvoso e no estrato exposto ao batimento das ondas. Ocorreu sobre Chondracanthus
saundersii, Palisada perforata, Centroceras sp. e Corallina officinalis. Identificado em nivel
de género devido a confusdo existente na taxonomia deste grupo e a grande variedade

encontrada nas caracteristicas diagndsticas para as espécies desse género.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401413).
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Figuras 117-124. Dictyopteris delicatula. 117. Exemplar crescendo sobre C. officinalis. 118. Aspecto geral do
talo. 119. Tufo de rizéides laterais. 120. Detalhe da nervura principal e secundaria. 121. Corte transversal da
regido mediana do talo. 122. Talo com esporangios. 123. Detalhe da disposi¢do dos esporangios. 124. Corte
transversal da regido dos esporéngios. Figuras 125-127. Erythrotrichia carnea. 125. Exemplar crescendo
sobre G. planicaulis. 126. Detalhe das células. 127. Célula basal. Figura 128. Sahlingia subintegra: Aspecto
geral do talo. Figuras 129 - 133. Acrochaetium sp. 129, 130. Aspecto geral de dois exemplares. 131.
Monosporangios sésseis. 132. Detalhe da ramificacdo. 133. Detalhe das células.
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Corallinales
Corallinaceae
Corallina Linnaeus
Corallina officinalis Linnaeus
Fauna Suecia. 569. 1761
Figura 134

Talo rosa claro, ereto, calcario, com até 3,5 cm compr., constituido por geniculos curtos
calcificados e intergeniculos ndo calcificados, fixo ao substrato por um pequeno apressorio
discéide. Ramificacdo oposta, em um so plano, ramos laterais achatados, com a 1,0 a 2,0 mm
diam., simples ou repetindo o mesmo padrdo de ramificacdo do eixo principal. Estruturas

resprodutivas ndao foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo tanto no periodo seco quanto no chuvoso, apenas na estacdo
de coleta B e no estrato exposto ao embate das ondas. Ocorreu sobre Chondracanthus
saundersii e Amansia multifida J. V. Lamouroux. Serviu como substrato para Acrochaetium
sp., Bryopsis pennata, Chondracanthus saundersii, Herposiphonia tenella, Phyllodictyon

anastomosans, Ptilothamnion speluncarum e Ulva rigida.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401199).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Camara Neto, 1971), Pernambuco (Pereira et
al., 2002), Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Marins et al., 2008), Abrolhos
(Villaca et al., 2006), Espirito Santo (Guimaraes, 2006), Rio de Janeiro (Moura, 2000), S&o
Paulo (Moura, 2000), Parand (Moura, 2000), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio
Grande do Sul (Moura, 2000).

Jania J. V. Lamouroux

Jania adhaerens J. V. Lamouroux*
Hist. Polypiers Corall. Flex.: 270. 1816.
Figura 135
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Talo rosa claro, ereto, calcéario, com até 1,2 cm de compr., constituido por geniculos longos,
calcificados e intergeniculos ndo calcificados, fixo ao substrato por um pequeno apressorio
discéide. Ramificacdo dicotbmica, em varios planos, ramos laterais cilindricos, com até
2365,0 pm compr. e 129,0 um didm. nos exemplares mais desenvolvidos. Estruturas

reprodutivas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nas duas estacOes de coleta, com maior freqiiéncia de
ocorréncia no periodo chuvoso e no estrato exposto ao embate das ondas. Epifita de
Chondracanhus saundersii, Palisada perforata, Gelidiopsis planicaulis e Caulerpa

cupressoides. Serviu de substrato para Erythrotrichia carnea.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401200, SPF 401201).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdao (Moura, 2000), Piaui (Moura, 2000), Ceara
(Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Moura, 2000), Atol das Rocas
(Moura, 2000), Paraiba (Moura, 2000), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Séo Pedro e Sao
Paulo (Villaga et al., 2006), Fernando de Noronha (Villaga et al., 2006), Alagoas (Moura,
2000), Bahia (Nunes, 2005), Abrolhos (Villaga et al., 2006), Espirito Santo (Guimaraes,
2006), Trindade (Villaga et al., 2006), Rio de Janeiro (Moura, 2000), S&o Paulo (Moura,
2000), Parand (Moura, 2000), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul
(Moura, 2000).

Gigartinales
Cystocloniaceae

Hypnea J. V. Lamouroux
Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Talo robusto, ramos modificados em gavinhas............cccecevie e, H. musciformis

1. Talo delicado, ramos ndo modificados em gavinhas.............cccccvviviiviieiiieiiie e, H. spinella

Hypnea musciformis (Wulfen) J. V. Lamouroux

Ann. Mus. Hist. Nat. Paris 20: 143. 1813.

Basionimo: Fucus musciformis Wulfen. Collectanea ad botanicam: 154. 1791.
Figuras 136 - 139
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Talo vermelho vinaceo, ereto, cilindrico, com 1,0 a 6,0 cm compr., fixo ao substrato por um
pequeno apressorio discoide. Ramificagdo abundante, eixo principal e ramos portando
numerosos ramulos curtos espinescentes. Alguns ramulos de ultima ordem modificados em
gavinhas. Organizacdo do talo uniaxial, crescimento por uma Unica célula apical. Em corte
transversal, regido medular composta por células grandes com formato arredondado, incolores
e regido cortical composta por 2 a 3 camadas de células pequenas de formato oval a
arredondado, pigmentadas. Tetrasporangios zonados, produzidos em ramos curtos
espinescentes dilatados na por¢do mediana, imersos na regiao cortical, com 37,5 a 62,5 um

compr. e 17,5 a 25,0 pm didm. Estruturas masculinas e femininas ndo foram encontradas.

Comentarios: Ocorreu em 80% das amostras do periodo chuvoso, sendo pouco freqliente no
periodo seco. Apresentou-se muito freqliente (85% das amostras) no estrato exposto ao
hidrodinamismo e detém os maiores valores de frequéncia de ocorréncia dentre todas as
macroalgas epifitas nas duas estacBes de coleta. Epifita de Chondracanthus saundersii,
Palisada perforata, Gelidium pusillum, Bryothamnion seaforthii, B. triquetrum, Dictyopteris
delicatula, Cryptonemia seminervis, Gracilaria caudata, Cladophora vagabunda, Laurencia
dendroidea J. Agardh e Osmundaria obtusiloba (C. Agardh) R. E. Norris. Serviu de substrato

para 13 taxons de macroalgas epifitas.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-X11-2009, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401202, SPF 401203).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Silva, 2006), Paraiba (Carvalho, 1983),
Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes,
2005), Abrolhos (Villaca et al., 2006) Espirito Santo (Guimaraes, 2006), Rio de Janeiro
(Széchy & Paula, 1997), S&o Paulo (Joly, 1965), Parand (Ugadim, 1975), Santa Catarina
(Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).

Hypnea spinella (C. Agardh) Kiitzing

Species algarum: 759. 1849.

Basionimo: Sphaerococcus spinellus C. Agardh, Species algarum: 323. 1822.
Figura 140
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Talo vermelho claro, ereto, cilindrico, com até 1,5 cm compr., fixo ao substrato por um
pequeno apressorio discoide. Ramificacdo irregular, eixo principal com numerosos ramos
curtos cilindricos. Organizacéo do talo uniaxial, crescimento por uma Unica célula apical. Em
corte transversal, regido medular composta por células grandes com formato arredondado,
incolores e regido cortical composta por 2 camadas de células pequenas de formato
arredondado, pigmentadas. Estruturas reprodutivas ndo foram encontradas.

Comentérios: Espécie rara na regido estudada, ocorrendo somente no periodo chuvoso, na
estacdo de coleta B e no estrato exposto ao hidrodinamismo. Ocorreu como epifita de

Palisada perforata.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401204).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceard (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do
Norte (Silva, 2006), Paraiba, Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha
(Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Abrolhos (Villaca et al., 2006), Espirito Santo
(Guimaraes, 2006), Trindade (Villaga et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy et al., 2005), Séo
Paulo (Ugadim, 1975), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista,
1977).

Gigartinaceae
Chondracanthus Kiitzing
Chondracanthus saundersii C. W. Schneider & C. E. Lane**
Phycologia, 44 (1). 2005
Figuras 140 - 148

Talo vermelho violaceo, ereto, flacido, escorregadio, com até 6,5 cm compr., fixo ao substrato
por um pequeno apressorio discoide. Talo cilindrico na porcdo basal do talo, tornando-se
achatado acima. Ramificacdo irregular, alterna, oposta ou ainda unilateral, ramos com até 1,0
mm diam., frequentemente curvos e com os apices afilados. Ramos principais e secundarios
apresentando numerosos ramulos curtos em toda a extensdo do talo, com até 1,0 mm compr.
Organizacdo do talo multiaxial, crescimento por margem de células apicais. Em corte
transversal, regido medular composta por filametos dispostos frouxamente e regido cortical

composta por 4 a 5 camadas de células pequenas de formato arredondado a oval,
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pigmentadas. Numerosas células com formato estrelado na regido de transigdo entre as células

corticais e os filamentos medulares. Estruturas reprodutivas ndo foram encontradas.

Comentérios: Espécie ocorrendo ecomo epifita em 25% de todas as amostras analisadas,
presente nas duas estacdes de coleta, sendo mais frequente no periodo chuvoso e no estrato
exposto ao embate das ondas. Epifita de Palisada perforata, Gelidium pusillum, Corallina
officinalis e Cryptonemia seminervis. Apds analise conjunta de caracteres morfoldgicos e de
sequéncias do gene rbcL, Schneider & Lane (2005) descreveram C. saundersii como uma
espécie nova para acomodar as espécies do género Chondracanthus com eixos achatados,
estreitos, textura escorregadia e medula com filamentos dispostos frouxamente. Estes autores
comentam que C. saundersii apresenta morfologia geral semelhante a C. acicularis (Roth)
Fredericg, mas difere deste pelas caracteristicas citadas acima. Difere também de C. teedei
(Martens ex Roth) Kitzing pelo tamanho menor e eixos menos ramificados. Apds essas
analises, todas as espécies citadas para as Bermudas como C. acicularis passaram a ser
identificadas como C. saundersii. Apesar de ndo ter sido realizada analise molecular, a
observacdo das caracteristicas morfologicas diagndsticas de C. saundersii (textura
escorregadia, flacida, eixos curvos, achatados e afilados, medula formada por filamentos
frouxos) em nosso material, permite confirmar a ocorréncia desta espécie no litoral de

Pernambuco.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-X11-2009, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401390, SPF 401391).

Distribuigéo no litoral brasileiro: Rio Grande do Norte (Silva, 2010), Sdo Paulo (Rocha-Jorge,
2010).
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Figura 134. Corallina officinalis: Aspecto geral do talo. Figura 135. Jania adhaerens: Aspecto geral do talo.
Figuras 136-139. Hypnea musciformis. 136. Aspecto geral do talo. 137. Célula apical. 138. Ramos com
tetrasporangios. 139. Corte transversal da regido dos tetrasporangios, note os tetrasporangios zonados. Figura
140. Hypnea spinella: Aspecto geral do talo. Figuras 141-149. Chondracanthus saundersii. 141. Aspecto
geral do talo. 142. Detalhe da porcdo basal de um exemplar fixo sobre C. officinalis. 143. Detalhe da
ramificacdo, note os ramos curvos. 144. Margem de células apicais. 145. Corte transversal da regido basal do
talo. 146. Corte transversal da regido mediano-apical do talo. 147. Detalhe da regido cortical. 148. Detalhe da
regido medular, note os filamentos dispostos frouxamente. 149. Detalhe das células com formato estrelado.
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Gelidiales
Gelidiaceae
Gelidium J. V. Lamouroux
Gelidium pusillum (Stackhouse) Le Jolis
Alg. Cherbourg 139. 1863
Basionimo: Fucus pusillus Stackhouse, Nereis Brit. 16. 1801
Figuras 150 - 154

Talo vermelho claro a escuro, ereto, cilindrico na por¢édo basal e achatado na por¢cdo mediano-
apical, com 1,0 a 3,0 cm compr., fixo ao substrato por rizéides oriundos de um eixo prostrado.
Ramificacdo esparsa, irregular a pinada, ramos com constri¢es na base. Organizacdo do talo
uniaxial, crescimento por uma Unica célula apical. Em corte transversal, regido medular
composta por células pequenas com formato arredondado, incolores e regido cortical
composta por 2 a 3 camadas de células pequenas de formato oval a arredondado,
pigmentadas. Numerosas rizines entre as células medulares. Numerosos tetrasporangios
produzidos no &pice dos ramos, de cor mais escura que o talo. Estruturas masculinas e

femininas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo somente no periodo chuvoso, na estacdo de coleta B, tanto
em regido protegida quanto exposta ao batimento das ondas. Epifita de Chondracanthus
saundersii e Gracilaria caudata. Espécie que abrigou o maior numero de taxons de

macroalgas epifitas.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-X11-2009, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401392).

Distribui¢do no litoral brasileiro: Para (Ugadim, 1985), Maranhdo (Ferreira-Correia, 1987),
Piaui (Ugadim, 1985), Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte (Ugadim,
1985), Paraiba (Ugadim, 1985), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha
(Villaca et al., 2006), Sergipe (Fortes, 1992), Bahia (Nunes, 2005), Abrolhos (Villaga et al.,
2006), Espirito Santo (Ugadim, 1985), Trindade (Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro
(Ugadim, 1985), Sdo Paulo (Ugadim, 1985), Parana (Ugadim, 1985), Santa Catarina
(Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Gelidiellaceae
Gelidiella Feldmann & Hamel
Gelidiella acerosa (Forsskal) Feldmann & G. Hamel
Revue Générale de Botanique, 46. 1934.
Basionimo: Fucus acerosus Forsskal. Flora aegyptaico-arabica 32. 1775.
Figuras 155 - 159

Talo marrom-avermelhado, ereto, cilindrico a levemente achatado, com 1,0 a 2,0 cm compr.,
fixo ao substrato por rizoides oriundos de um eixo prostrado. Ramificacdo oposta.
Organizacdo do talo uniaxial, crescimento por uma Unica célula apical. Em corte transversal,
regido medular densa composta por células com formato arredondado e regido cortical
composta por 2 a 3 camadas de células pequenas alongadas. Auséncia de rizines entre as

camadas de células corticais e medulares. Estruturas reprodutivas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, ocorrendo somente no periodo chuvoso, na
estacdo de coleta B e em regido exposta ao hidrodinamismo. Epifita de Chondracanthus

saundersii.

Material examinado: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares et al. s.n.
(SPF 401393).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Atol das Rocas
(Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Rio Grande do Norte (Silva, 2006), Paraiba (Carvalho,
1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia
(Nunes, 2005), Abrolhos (Villaga et al., 2006), Espirito Santo (Guimardes, 2006), Rio de
Janeiro (Yoneshigue, 1985).
Ceramiales

Callithamniaceae
Aglaothamnion Feldmann-Mazoyer
Aglaothamnion sp.
Figuras 160 - 162

Talo vermelho claro, ereto, filamentoso, com até 1,0 mm de compr., fixo ao substrato por
uma célula basal e longos rizoides oriundos da porcdo basal do talo. Ramificagcdo abundante,

alterna no eixo principal e dicotdbmica nos ramos laterais. Ramos densamente entrelacados,
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dificultando sua observacdo. Ramos de Gltima ordem geralmente curvos. Presenca de
corticacdo rizoidal nas partes velhas do eixo principal. Estruturas reprodutivas ndo foram

encontradas.

Comentarios: Taxon com ocorréncia nas duas estacdes de coleta, tanto em regido protegida
guanto exposta ao batimento das ondas e somente no periodo seco. Epifita de Hypnea

musciformis, Laurencia dendroidea e Caulerpa cupressoides.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401414).

Croaunia J. Agardh

Croaunia attenuata (C. Agardh) J. Agardh*

Algae mar. Medit. Adr. 83. 1842

Basionimo: Mesogloia attenuata C. Agardh, Syst. algar. 51. 1824
Figuras 163 - 166

Talo vermelho claro, ereto, filamentoso, com até 1,5 mm compr., fixo ao substrato por
rizoides oriundos de um sistema prostrado. Eixo central com células grandes com até 30,0 um
compr. e 7,5 um diam. Ramificacdo abundante, alterna no eixo principal e dicotbmica nos
ramos laterais. Ramos densamente entrelacados, dificultando sua observacdo. Presenca de
corticacdo rizoidal nas partes velhas do eixo principal. Estruturas reprodutivas ndo foram

encontradas.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, ocorrendo somente no periodo chuvoso, na
estacdo de coleta B e no estrato exposto ao embate das ondas. Epifita de Bryothamnion

seaforthii.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401415).

Distribui¢éo no litoral brasileiro: Ceara (Ferreira-Correia & Pinheiro-Vieira, 1969), Atol das
Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de
Noronha (Villaga et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimaraes, 2006), Rio
de Janeiro (Yoneshigue, 1985), Sdo Paulo (Amado Filho et al., 2006), Santa Catarina
(Cordeiro-Marino, 1978).



Figuras 150-154. Gelidium pusillum. 150. Aspecto geral do talo. 151. Célula apical. 152. Corte transversal da
regido mediana do talo. 153. Detalhe mostrando a disposi¢do das rizines. 154. Vista superficial de um ramo
com tetrasporangios. Figuras 155-159. Gelidiella acerosa. 155. Aspecto geral do talo. 156. Detalhe do padréo
de ramificagdo. 157. Corte transversal da regido mediana do talo. 158. Detalhe da regido cortical. 159. Detalhe
da regido medular. Figuras 160-162. Aglaothamnion sp. 160. Aspecto geral do talo. 161. Detalhe da regido
basal do talo mostrando a corticacdo rizoidal (seta). 162. Detalhe da regido apical do talo. Figuras 163-166.
Crouania attenuata. 163. Aspecto geral do talo com rizdides (seta). 164. Detalhe do eixo principal. 165.
Detalhe da regido apical do talo. 166. Detalhe das células terminais.
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Ceramiaceae
Acrothamnion J. Agardh
Acrothamnion butleriae (F. S. Collins) Kylin
Die Gattungen der Rhodophyceen: 375. 1956.
Basionimo: Antithamnion butleriae Collins. Proc. Amer. Acad. Arts Sc. 37: 258. 1901.
Figuras 167 - 171

Talo vermelho claro, ereto, filamentoso, unisseriado, com 0,5 a 3,0 mm compr., fixo ao
substrato por rizéides oriundos da porcdo prostrada. Eixos eretos abundantemente
ramificados. Cada célula do eixo principal com dois ramos opostos, estes também se
ramificam de maneira oposta. Células apicais dos ramos transformadas em células gladulares

achatadas com conteudo birrefringente. Estruturas reprodutivas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nas duas estacdes de coleta, tanto em regido protegida
quanto exposta ao embate das ondas e apenas no periodo chuvoso. Epifita de Chondracanthus
saundersii, Palisada perforata, Gelidium pusillum, Dictyopteris delicatula e Hypnea

musciformis.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401394, SPF 401395).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Paraiba (Ugadim et al., 1986), Pernambuco (Torres et al.
2004), Bahia (Nunes et al., 2008).

Centroceras Ktzing
Centroceras sp.
Figuras 172 - 180

Talo vermelho claro a escuro, predominantemente ereto, filamentoso, com 1,0 a 4,0 cm
compr., dividido em no e entrend, fixo ao substrato por rizoides pluricelulares oriundos dos
noés da porcdo prostrada. Eixos eretos abundantemente ramificados dicotomicamente. Apices
forcipados, presenca de espinhos curtos bicelulares nos nos. Cada célula axial forma 3 células
corticais iniciais, 2 acropetas e 1 basipeta, que se dividem formando células basipetas filhas
retangulares, estas recobrem o né formando fileiras longitudinais. Os exemplares masculinos

sdo menos desenvolvidos, com uma coloracdo mais clara e sdo facilmente reconhecidos pelo
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tipico inchaco que ocorre nos nds férteis. Espermatangios originados a partir das células
periaxiais. Carposporofito com um gonimolobo, protegido por ramos involucrais.
Tetrasporangios tetraédricos, salientes, até 5 por no, dispostos verticiladamente, envoltos por

filamentos involucrais.

Comentarios: Taxon freqliente na regido estudada, sempre com altos valores de freqléncia,
ocorrendo tanto no periodo seco quanto no chuvoso, nas duas estacdes de coleta e com maior
freqiiéncia de ocorréncia no estrato exposto ao embate das ondas. Epifita de Chondracanthus
saundersii, Palisada perforata, Gelidium pusillum, Bryothamnion seaforthii, B. triquetrum,
Gelidiopsis planicaulis, Hypnea musciformis, Gracilaria caudata e Ulva rigida. Apos estudos
moleculares com o género Centroceras realizados por Won et al. (2009), ficou confirmado
que a espécie Centroceras clavulatum (C. Agardh) Montagne, Unico representante do género
até entdo na costa brasileira, tem ocorréncia restrita ao Chile, Peru, Califérnia, Australia e
Nova Zelandia. Em vista disso preferimos manter este taxon como Centroceras sp. até que
novos estudos com o0s representantes da costa brasileira sejam realizados. Estudos dessa
mesma natureza foram realizados no litoral da Coréia por Won (2010), este autor cita que 0s
espécimes referidos para aquele pais como C. clavulatum sdo na verdade, C. gasparrinii
(Meneghini) Kitzing. Caracteres como o formato das células glandulares e o
desenvolvimento das células corticais iniciais sdo diagnésticos na identificacdo das novas

espeécies desse género.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, tetrasporica,
L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401396); 02-X11-2009, L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401497) .

Ceramium Roth

Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Células periaxiais formando apenas células acrOpetas...........cocevevereieneniniieieiene, C. codii
1. Células periaxiais formando células acropetas, basipetas ou pseudoperiaxiais..................... 2
2. Presenca de CElulas PSEUTOPEITAXIAIS .......vcvvirieieieieiie sttt 3
2. Auséncia de células pSEUOPEIIAXIAIS .........ccveirieireeieiiie ettt et sre e ens 4

3. N6 formado por 1, ocasionalmente 2 células acropetas...... C. brevizonatum var.caraibicum
3. No formado por 2 a 3 camadas de células acropetas............ccoceverereienisnnnnas C. tenerrimum

4. Células periaxiais formando 1 célula basipeta.........ccoceveveiiiiiiiiieieerese e 5



4. Celulas periaxiais formando 2 células hasipetas....... ..o 6
5. Célula basipeta formando ocasionalmente 1 célula basipeta-filha....................... C. dawsonii
5. Célula basipeta se dividindo transversalmente, formando até 2 camadas de células basipetas
................................................................................................................................. C. flaccidum
6. Talo predominantemente prostrado, todas as células acrdpetas e basipetas se dividindo
acropeta e basipetamente, formando um n6 com até 10 camadas de células.... C. corniculatum

6. Talo predominantemente ereto, n6 com até 7 camada de células ..................... C. brasiliense

Ceramium brasiliense A. B. Joly
Bolm. Fac. Filos. Ciénc. Letr. Univ. S. Paulo, sér. bot. 14: 148. 1957.
Figuras 181 - 182

Talo vermelho claro, predominantemente ereto, filamentoso, com até 1,0 mm compr.,
dividido em no e entrend, fixo ao substrato por rizéides uni ou pluricelulares oriundos dos nds
da porcdo prostrada. Ramificacdo pseudodicotdmica a cada 4 a 7 segmentos. Apices
recurvados. Nos com até 5 camadas de células. Célula periaxial produzindo 2 células
acropetas e 2 células basipetas. Estas se dividem mais uma vez produzindo células acropetas e

basipetas filhas. Estruturas reprodutivas nao foram encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nos dois estratos amostrados, somente no periodo chuvoso e
na estacao de coleta A. Epifita de Chondracanthus saundersii.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401416).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia et al., 1977), Ceara (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Paraiba (Carvalho, 1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002),
Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimarées,
2006), Trindade (Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy & Paula, 1997), Sdo Paulo
(Amado Filho et al., 2006), Parana (Ugadim, 1973c), Santa Catarina (Cordeiro-Marino,
1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Ceramium brevizonatum var. caraibicum H. E. Petersen & Borgesen.
Dansk Bot. Arkiv. 4: 29. 1924.
Figuras 183 — 188

Talo vermelho claro, predominantemente ereto, filamentoso, com até 6,0 mm compr.,
dividido em né e entreno, fixo ao substrato por rizoides pluricelulares com extremidades
simples, oriundos dos nos da por¢do prostrada. Ramificagdo pseudodicotdmica a cada 3 a 8
segmentos. Apices extremamente forcipados, em formato de coragio. Nos com 3 a 4 camadas
de células. Célula periaxial com formato poligonal, produzindo 2 células acropetas e 1 célula
pseudoperiaxial. Tetrasporangios tetraédricos, salientes, em disposi¢do unilateral e abaxial,
parcialmente envoltos por células corticais. Estruturas masculinas e femininas ndo foram

encontradas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nas duas estacdes de coleta e tanto em locais abrigados
guanto expostos ao hidrodinamismo, exclusiva do periodo seco, no qual ocorreu em 25% das

amostras. Epifita de Chondracanthus saundersii, Gelidium pusillum e Caulerpa cupressoides.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401417).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976),
Pernambuco (Pereira et al., 2002), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimardes, 2006),
Rio de Janeiro (Barros-Barreto et al., 2006), Sdo Paulo (Barros-Barreto et al., 2006), Parana
(Ugadim, 1973c), Santa Catarina (Horta, 2000), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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25 um

Figuras 167-171. Acrothamnion butleriae. 167. Aspecto geral do talo. 168. Padrédo geral de ramificacdo. 169.
Detalhe da ramificagdo oposta. 170. Regido apical do talo. 171. Localizacdo da célula glandular. Figuras 172-
180. Centroceras sp. 172. Aspecto geral do talo. 173. Detalhe da regido do n6, mostrando dois espinhos
bicelulares. 174. Corte transversal da regido mediana do talo. 175. Regido apical de um exemplar masculino.
176. Detalhe de um nd fértil, mostrando a disposicdo dos espermatangios. 177. Aspecto geral de um
carposporofito. 178. Detalhe de um carposporo6fito maduro. 179. Aspecto geral de um ramo portando
tetrasporangios. 180. Detalhe da disposicdo dos tetrasporangios, note os ramulos involucrais. Figuras 181-182.
Ceramium brasiliense. 181. Aspecto geral do talo. 182. Detalhe da corticacdo nodal. Figuras 183-188.
Ceramium brevizonatum var. caraibicum. 183. Aspecto geral do talo. 184. Apices forcipados. 185,186.
Detalhes da corticacdo nodal. 187. Rizoide pluricelular. 188. Apice de um exemplar tetraspdrico, note os
tetrasporangios dispostos unilateralmente (setas).
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Ceramium codii (H. Richards) Mazoyer*

Bull. Soc. I’Historie Nat. I’ Afrique du Nord 29. 1938.

Basionimo: Ceramothamnion codii H. Richards. Bulletin of the Torrey Botanical Club. 28,
264-265, 1901.

Figuras 189 - 192

Talo vermelho, predominantemente prostrado, filamentoso, com 1,0 mm compr., dividido em
no e entrend, fixo ao substrato por rizéides unicelulares com extremidades digitadas, oriundos
dos nos da porgdo prostrada. Eixos eretos unilaterais, ramificacdo esparsa e irregular. Apices
retos. N0s com 2 camadas de células. Célula periaxial grande com formato triangular,

produzindo 2 células acrdpetas pequenas. Estruturas reprodutivas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, encontrada uma Unica vez no periodo chuvoso,

na estacdo B e no estrato protegido do embate das ondas. Epifita de Bryopsis pennata.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401398).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976),
Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha (Pereira et al., 2002), Espirito Santo
(Guimardaes, 2006), Rio de Janeiro (Széchy et al., 2005), Sdo Paulo (Ugadim, 1973c), Parana
(Shirata, 1993), Santa Catarina (Horta, 2000).

Ceramium corniculatum Montagne**
Annales des Sciences Naturelles, Botanique, Serie 4 14: 167 - 185. 1861.
Figuras 193 - 197

Talo vermelho claro, predominantemente prostrado, filamentoso, com 580,0 um compr.,
dividido em no e entrend, fixo ao substrato por tufos de rizoides pluricelulares com
extremidades simples, oriundos dos nés da porcdo prostrada. Eixos eretos unilaterais, ndo
ramificados, produzidos a cada 2 a 4 segmentos da porgdo postrada. Apices retos, afilados e
ligeiramente curvos em direcdo ao substrato. N0s com até 15 camadas de células. Célula
periaxial pequena com formato arredondado, produzindo 2 células acropetas e 2 células
basipetas, que se dividem novamente até trés vezes formando células acrdopetas e basipetas

filhas. Uma camada aparentemente sem células ocorre geralmente apds a 62 camada de células
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do nd. As duas ultimas camadas de células basipetas filhas apresentam formato alongado.
Tetrasporéngios tetraédricos, imersos no nd. Estruturas masculinas e femininas ndo foram

encontradas.

Comentérios: Espécie rara na regido estudada, encontrada uma unica vez como epifita de
Gelidium pusillum, na porcdo apical do talo. Ocorreu no periodo seco, na estacdo A e no
estrato 1, protegido do embate das ondas. C. corniculatum foi citada para o Brasil pela
primeira vez por Taylor (1960), em local ndo especificado. Barros-Barreto (2006) cita esta
espécie para o0 Rio de Janeiro, mas comenta que seria necessaria a analise do material tipo e
do material descrito por Ugadim (1973), como C. tenuissimum (Lyngbye) J. Agardh e por
Taylor (1960) para confirmacdo da ocorréncia dessa espécie no Brasil. Posteriormente, Nunes
et al. (2008) apds analisarem o sintipo de C. corniculatum, confirmam a presenca desta
espécie no litoral brasileiro adicionando uma referéncia para o litoral da Bahia. Assim como
os exemplares de Barros-Barreto (2006) e Nunes et al. (2008), nosso material também confere

com a descricdo e ilustracdes de Schneider (2004) para as Bermudas.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI1-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401399).

Distribuigéo no litoral brasileiro: Bahia (Nunes et al. 2008) e Rio de Janeiro (Barros-Barreto,
2006).

Ceramium dawsonii A. B. Joly*
Bol. Fac. Filos. Ciénc. Univ. S. Paulo, ser. bot. 14: 150. 1957.
Figuras 198 - 207

Talo vermelho claro, predominantemente ereto, filamentoso, com até 2,0 mm compr.,
dividido em n6 e entrend, fixo ao substrato por rizoides unicelulares com extremidades
simples, oriundos dos nés da porcdo prostrada. Ramificagdo alterna a cada 3 a 4 segmentos.
Apices forcipados. Nos com até 4 camadas de células. Célula periaxial com formato
triangular, produzindo 2 células acrdpetas e 1 célula basipeta. As células acropetas se dividem
formando as acrépetas filhas, a célula basipeta pode, ocasionalmente em alguns nés, se dividir
novamente. Espermatangios originados a partir das células corticais, localizados nos nos das
porc¢des apicais. Carposporofito com 3 gonimolobos, protegido por 3 ramos. Tetrasporangios

tetraedricos, salientes, uni ou bilaterais, parcialmente envoltos por células corticais.
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Comentarios: Espécie pouco freqliente na regido estudada, ocorrendo em 35% de todas as
amostras. Apresentou maiores valores de freqliéncia de ocorréncia no periodo seco, na estacao
B e no estrato mais exposto ao hidrodinamismo. Epifita de Palisada perforata, Gelidium
pusillum, Bryothamnion seaforthii, Hypnea musciformis, Laurencia dendroidea, Gelidiella
acerosa e Osmundaria obtusiloba. Através de comparagdes utilizando caracteres
morfolégicos e moleculares, Cho et al. (2008) propem um novo género, Gayliella gen. nov.,
para acomodar Ceramium fimbriatum, as espécies pertencentes ao complexo C. flaccidum e
uma nova espécie da Australia, Gayliella womersleyi. As analises moleculares realizadas por
estes autores confirmam que Gayliella gen. nov. é um clado monofilético distinto das espécies
de Ceramium, incluindo a espécie tipo, C. virgatum. Ramificacdo alterna, uma Unica célula
basipeta que se divide horizontalmente e rizéides unicelulares diferenciam Gayliella gen. nov.
das espécies de Ceramium. Cho et al. (2008) ainda comentam que as espécies referidas para o
Brasil como C. dawsonii e C. flaccidum também pertencem a esse género, contudo, como
esses autores ndo analisaram material do estado de S&o Paulo preferiram manté-las como C.
dawsonii e C. flaccidum. Diante disso, € com ressalva que identificamos nosso material como

C. dawsonii.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401400); 02-X11-2009, L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401401).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do
Norte (Silva, 2006), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha (Villaca et al.,
2006), Bahia (Nunes, 2005), Abrolhos (Barros-Barreto et al., 2006), Espirito Santo
(Guimaraes, 2006), Trindade (Villaga et al., 2006), Rio de Janeiro (Barros-Barreto et al.,
2006), Sdo Paulo (Ugadim, 1973c), Parana (Ugadim, 1973c), Santa Catarina (Cordeiro-
Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Figuras 189-192. Ceramium codii. 189. Aspecto geral do talo sobre B. pennata. 190. Rizdide unicelular. 191.
Regido apical do talo. 192. Detalhe da corticagdo nodal. Figuras 193-197. Ceramium corniculatum. 193.
Aspecto geral do talo. 194. Riz6ides multicelulares. 195. Regido nodal. 196. Detalhe da corticacdo nodal. 197.
Ramo portando tetrasporangios. Figuras 198-207. Ceramium dawsonii. 198. Exemplares crescendo sobre G.
planicaulis. 199. Aspecto geral do talo. 200. Riz6ides unicelulares. 201. Detalhe dos nds. 202. Detalhe da
corticacdo nodal. 203. Regido apical de um exemplar masculino. 204. Detalhe da disposicdo dos
espermatangios. 205. Regido apical de um ramo carposporofitico. 206. Carposporéfito maduro. 207. Apice de
um tetraspordfito.
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Ceramium flaccidum (Harvey ex Kiitzing) Ardissone

Nuovo Gior. Bot. Ital. 3: 40. 1871.

Basionimo: Hormoceras flaccidum Kitz.. Tab. Phycol. 12: 21. 1862.
Figuras 208 - 215

Talo vermelho claro, predominantemente ereto, filamentoso, com até 1,0 mm compr.,
dividido em no e entrend, fixo ao substrato por rizoides unicelulares com extremidades
simples ou digitadas, oriundos dos nds da porcao prostrada. Ramificacdo alterna a cada 4 a 6
segmentos. Apices forcipados. N6s com até 5 camadas de células. Célula periaxial com
formato triangular, produzindo 2 células acropetas e 1 célula basipeta. As células acropetas se
dividem formando 1 a 2 camadas de células acrépetas filhas, a célula basipeta geralmente se
divide lateralmente produzindo células basipetas filhas que permanecem no mesmo nivel da
que Ihes deu origem. Espermatangios originados a partir das células corticais, localizados nos
nos das porgdes apicais. Carposporéfito com 2 gonimolobos, protegido por 3 ramos.
Tetrasporangios tetraédricos, salientes, uni ou bilaterais, parcialmente envoltos por células

corticais.

Comentarios: Espécie ocorrendo somente no periodo seco, na estacdo B, tanto em regido
protegida como exposta ao embate das ondas. Epifita de Palisada perforata, Gelidiopsis
planicaulis e Hypnea musciformis. Como ja citado anteriormente, Cho et al. (2008)
transferiram esta espécie para o género Gayliella. Enquanto novos estudos referentes as
espécies brasileiras teoricamente pertencentes a esse género sao realizados, preferimos manter

o material aqui analisado como C. flaccidum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-X11-2009, tetrasporica,
L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401402).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceard (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do
Norte (Silva, 2006), Paraiba (Carvalho, 1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de
Noronha (Villaga et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimardes, 2006),
Trindade (Villaga et al., 2006), Rio de Janeiro (Barros-Barreto et al., 2006), Sdo Paulo
(Ugadim, 1973c), Santa Catarina (Horta, 2000).
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Ceramium tenerrimum (G. Martens) Okamura*

Icones Japan. Algae 4: 112. 1921.

Basionimo: Hormoceras tenerrimum Martens. Exp. Ost. Asiem.: 146. 1866.
Figuras 216 - 218

Talo vermelho claro, predominantemente ereto, filamentoso, com até 4,0 mm compr.,
dividido em no e entreno, fixo ao substrato por rizoides pluricelulares, oriundos dos nds da
porgdo prostrada. Ramificacdo pseudodicotdmica. Apices extremamente forcipados.
Numerosos ramos curtos distribuidos irregularmente ao longo do talo. N6s com até 5 camadas
de celulas. Célula periaxial com formato poligonal, produzindo 2 células acrdpetas que se
dividem mais uma vez e 1 célula pseudoperiaxial, que pode se dividir formando uma célula
pseudobasipeta. Tetrasporangios tetraédricos, salientes, abaxiais, unilaterais, parcialmente

envoltos por células corticais. Exemplares masculinos e femininos nao foram encontrados.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, ocorrendo somente no periodo seco, na estacao
A e no estrato protegido do embate das ondas. Epifita de Gelidium pusillum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI11-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401418).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do
Norte (Camara Neto, 1971), Paraiba (Carvalho, 1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002),
Bahia (Nunes, 2005), Abrolhos (Villaga et al., 2006), Espirito Santo (Guimardes, 2006), Rio
de Janeiro (Széchy et al., 2005), Sdo Paulo (Ugadim, 1973c), Santa Catarina (Cordeiro-
Marino, 1978).
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Gymnothamnion J. Agardh

Gymnothamnion elegans (Schousboe ex C. Agardh) J. Agardh

Analecta algol. 27. 1892.

Basionimo: Callithamnion elegans Schousboe in C. Agardh. Species algarum: 162. 1828.
Figuras 219 - 222

Talo vermelho claro, ereto, filamentoso, unisseriado, com 175,0 a 600,0 um compr., fixo ao
substrato por rizoides oriundos do eixo prostrado. Cada célula do eixo principal produzindo
dois ramos opostos, que diminuem seu comprimento gradualmente em direcdo ao apice.
Tetrasporangio tetraédrico no &pice dos ramos laterais. Exemplares masculinos e femininos

nao foram encontrados.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, encontrada uma Unica vez no periodo seco, na

estacdo A e no estrato exposto ao batimento das ondas. Epifita de Palisada perforata.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI11-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401403).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Pernambuco (Torres
et al., 2004), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Guimardes, 2006), Trindade (Villaca et al.,
2006), Rio de Janeiro (Yoneshigue, 1985), Sdo Paulo (Ugadim, 1976), Santa Catarina
(Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Figuras 208-215. Ceramium flaccidum. 208. Exempalres crescendo sobre P. perforata. 209. Aspecto geral do
talo. 210. Rizoides unicelulares. 211. Detalhe da corticagéo nodal. 212. Apice de um exemplar masculino. 213.
Apice de um exemplar feminino com o carposporéfito em desenvolvimento. 214. Apice de um tetrasporofito.
215. Detalhe de um tetrasporangio tetraédrico. Figuras 216-218. Ceramium tenerrimum. 216. Aspecto geral
do talo. 217. Detalhe da corticacdo nodal. 218. Apice de um tetrasporofito, note a disposicdo unilateral e
abaxial dos tetraspoangios. Figuras 219-222. Gymnothamnion elegans. 218. Aspecto geral de um exemplar
jovem. 220. Aspecto geral de um eixo ereto. 221. Detalhe do padréo de ramificacdo. 222. Detalhe da disposicéo
do tetrasporangio (seta).
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Wrangeliaceae
Ptilothamnion Thuret in LeJolis
Ptilothamnion speluncarum (Collins & Hervey) D. L. Ballantine & M. J. Wynne
Cryptogamie, Agol. 19: 227. 1998.
Basionimo: Rhodocorthon speluncarum Collins & Hervey. Proc. Am. Acad. 53: 148. 1917.
Figuras 223 — 232

Talo vermelho claro, ereto, filamentoso, unisseriado, com até 3,0 mm compr., fixo ao
substrato por rizoides unicelulares com extremidades digitadas, oriundos do eixo prostrado.
Ramificacdo esparsa e irregular, eixos eretos produzidos na regido mediana das células do
eixo prostrado. Células com 75,0 a 150,0 um compr. e 25,0 a 50,0 um didm. Ramo
carpogonial com 4 células, subapical, produzido lateralmente a partir da célula de suporte,
uma célula periaxial fértil que por sua vez é circundada por 2 outras células periaxiais
estéreis. Uma espessa bainha mucilaginosa protege o procarpo e as células estéreis. Célula
hipégina longa produz 2 ramos opostos, curtos no inicio da formacdo do procarpo,
posteriormente alongando-se formando ramos involucrais curvos que irdo proteger o
carposporofito em desenvolvimento. Apds a fecundacdo a célula periaxial fértil, ou célula de
suporte, aumenta de tamanho tornando-se a célula auxiliar. Esta produz 2 gonimolobos
envoltos numa matriz gelatinosa, produzindo carpésporos com formato arredondado a ovéide,
ligeiramente inclinados. Tetrasporangios tetraédricos, ndo pedunculados (sésseis), envoltos
numa espessa bainha mucilaginosa, dispostos unilateralmente nos ramos superiores.

Estruturas masculinas ndo foram observadas.

Comentarios: Espécie com maior freqiiéncia de ocorréncia no periodo seco, com a mesma
frequéncia de ocorréncia tanto no estrato protegido quanto exposto ao embate das ondas,
ocorrendo em 60% das amostras da estacdo B. Epifita de Chondracanthus saundersii,
Palisada perforata, Gelidium pusillum, Bryothamnion seaforthii, Corallina officinalis,
Centroceras sp., Cryptonemia seminervis, Hypnea musciformis e Cladophora prolifera.
Exemplares femininos coletados no més de dezembro, na estacdo B, estrato 1, sobre a regido
mediana de Centroceras sp. Exemplares tetraspéricos coletados no més de dezembro, na
estacdo B, estratos 1 e 2, sobre a regido mediana de Hypnea musciformis e apical de

Bryothamnion seaforthii, respectivamente.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-X11-2009, feminina, L.
P. Soares et al. s.n. (SPF 401404); 02-X11-2009, tetrasporica, L. P. Soares et al. s.n. (401405).
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Distribuicdo no litoral brasileiro: Maranhdo (Ferreira-Correia, 1987), Ceard (Pinheiro-
Joventino et al., 1998), Pernambuco (Torres et al., 2004), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo
(Guimaraes, 2006), Rio de Janeiro (Yoneshigue, 1985), Sdo Paulo (Amado Filho et al., 2006),
Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).

Rhodomelaceae
Bryocladia F. Schmitz
Bryocladia cuspidata (J. Agardh) De Toni*
Syll. Algar.4. 1903
Basionimo: Polysiphonia cuspidata J. Agardh. Spec. Gen. Ord. Algar. 2. 1852.
Figuras 233 — 237

Talo marrom avermelhado, ereto, filamentoso, unisseriado, ecorticado, com até 2,0 cm
compr., fixo ao substrato por rizéides unicelulares com extremidades digitadas, oriundos dos
segmentos do eixo prostrado. Eixos revestidos por 3 fileiras de ramos curtos, esparsos nas
porcOes inferiores tornando-se densos em direcdo ao &pice. Em corte transversal da regido
mediana do talo, presenca de 8 células pericentrais. Tetrasporangios tetraédricos, imersos no
talo, 1 por segmento, dispostos em espiral, presenca de constricbes nos ramos com 0S
tetrasporangios dando um aspecto retorcido ao tetrasporofito. Estruturas masculinas e

femininas nao foram observadas.

Comentarios: Espécie ocorrendo nos dois periodos do ano, com maiores valores de frequéncia
de ocorréncia na estacdo B, exclusivamente no estrato protegido do embate das ondas. Epifita
de Gelidium pusillum e Gelidiopsis planicualis. Exemplares tetrasporicos encontrados no més
de abril, estacdo A, estrato 1, na por¢do mediana do talo de G. pusillum.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401406, SPF 401407).

Distriuigdo no litoral brasileiro: Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do Norte
(Camara Neto, 1971), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo
(Guimaraes, 2006), Rio de Janeiro (Yoneshigue, 1985), Sdo Paulo (Joly, 1965).
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Herposiphonia Nageli
Chave de identificacdo das espécies encontradas:

1. Eixos prostrados produzindo ramos eretos produzidos a cada 3 ou mais segmentos .............

................................................................................................................................... H. secunda
1. Eixos prostrados produzindo ramos eretos em cada segmento, ocasionalmente a cada 1 ou 2
SEOIMENTOS ...ttt bttt b et h bbbt n b n e H. tenella

Herposiphonia secunda (C. Agardh) Ambronn*

Bot. Zeitung 38: 197. 1880.

Basionimo: Hutchinsia secunda C. Agardh. Syst. Alg.: 149. 1824.
Figuras 238 — 240

Talo marrom avermelhado, predominatemente ereto, filamentoso, unisseriado, ecorticado,
com até 2,0 mm compr., fixo ao substrato por rizoides unicelulares com extremidades
digitadas, oriundos dos segmentos do eixo prostrado. Ramos de crescimento determinado
produzidos a cada 3 ou mais segmentos do eixo prostrado. Varios segmentos sem produzir
ramos. Ramos de crescimento indeterminado produzidos irregularmente. Estruturas

reprodutivas ndo foram observadas.

Comentarios: Espécie com ocorréncia nos dois estratos amostrados, mostrando-se mais
freqlente no periodo seco e na estacdo B ocorrendo em 35 e 30% das amostras,
respectivamente. Epifita de Chondracanthus saundersii, Palisada perforata, Gelidium

pusillum, Bryothamnion seaforthii, Laurencia dendroidea e Osmundaria obtusiloba.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401408); 02-X11-2009, L. P. Soares et al. s.n. (SPF 401409).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceard (Pinheiro-Joventino et al., 1998), Rio Grande do
Norte (Mello, 1983), Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Paraiba (Carvalho,
1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha (Villaga et al., 2006), Bahia
(Nunes, 2005), Abrolhos (Villaca et al., 2006), Espirito Santo (Guimaraes, 2006), Trindade
(Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro (Széchy et al., 2005), S&o Paulo (Ugadim, 1976), Parana
(Ugadim, 1976), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista,
1977).
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Herposiphonia tenella (C. Agardh) Ambronn

Botanische Zeitung. 38. 1880.

Basionimo: Hutchinsia tenella C. Agardh, Spec. algar. 2: 105. 1828.
Figuras 241 - 252

Talo marrom avermelhado, predominatemente ereto, filamentoso, unisseriado, ecorticado,
formando densos tufos sobre a macroalga-substrato, com até 3,0 mm compr., fixo ao substrato
por rizoides unicelulares com extremidades digitadas, oriundos dos segmentos do eixo
prostrado. Tricoblastos ramificados produzidos no &pice dos ramos eretos. Ramos de
crescimento determinado produzidos em cada segmento do eixo prostrado, interrompidos a
cada 3 segmentos sucessivos, onde sdo produzidos ramos de crescimento indeterminado.
Carpospordfitos produzidos na metade inferior dos ramos, produzindo cistocarpos grandes,
urceolados, com grande poro apical. Tetrasporangios tetraédricos, dispostos em série na

porcdo apical dos ramos, 1 por segmento. Estruturas masculinas ndo foram encontradas.

Comentarios: Espécie pouco freqiiente na regido estudada como um todo, ocorrendo em 30%
das amostras. Mais freqliente no periodo seco, ocorrendo em 50% das amostras. Presente nas
duas estacdes de coleta e nos dois estratos amostrados, porém com maior freqiiéncia na
estacdo B e no estrato exposto ao embate das ondas. Epifita de Chondracanthus saundersii,
Palisada perforata, Gelidium pusillum, Bryothamnion triquetrum, Corallina officinalis,
Dictyopteris delicatula, Cryptonemia seminervis, Hypnea musciformis, Laurencia

dendroidea, Gelidiella acerosa e Osmundaria obtusiloba.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 02-XI11-2009, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401410).

Distribuicdo no litoral brasileiro: Ceard (Ferreira-Correia & Pinheiro-Vieira, 1969), Rio
Grande do Norte (Silva, 2006), Atol das Rocas (Oliveira Filho & Ugadim, 1976), Paraiba
(Carvalho, 1983), Pernambuco (Pereira et al., 2002), Fernando de Noronha (Villaga et al.,
2006), Bahia (Nunes, 2005), Espirito Santo (Oliveira Filho, 1969), Trindade (Villaca et al.,
2006), Rio de Janeiro (Yoneshigue, 1985), Sdo Paulo (Ugadim, 1976), Parand (Ugadim,
1976), Santa Catarina (Cordeiro-Marino, 1978), Rio Grande do Sul (Baptista, 1977).
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Figuras 223-232. Ptilothamnion speluncarum. 223. Aspecto geral do talo, note o eixo prostrado (seta). 224.
Rizoide unicelular. 225. Ramo carpogonial em desenvolvimento. 226. Ramo carpogonial desenvolvido. 227.
Estagio jovem pds-fecundagdo, note as células iniciais do gonimoblasto (seta) e o filamento conectivo (cabega
de seta). 228. Estagio pds-fecundacdo, note a célula auxiliar. 229. Aspecto geral de um carposporofito maduro.
230. Carposporofito com dois gonimolobos. 231. Ramo com tetrasporangios. 232. Detalhe da disposi¢do do
tetrasporangio tetraédrico. Figuras 233-237. Bryocladia cuspidata. 233. Aspecto geral do talo. 234. Padréo
geral de ramificacdo. 235. Corte transversal da regido mediana do talo. 236. Ramulos com tetrasporangios. 237.
Tetrasporangio tetraédrico.
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Figuras 238-240. Herposiphonia secunda. 238. Exemplares crescendo sobre B. triquetrum. 239. Aspecto
geral do talo. 240. Detalhe de um &pice. Figuras 241-252. Herposiphonia tenella. 241. Exemplares crescendo
sobre P. perforata. 242. Aspecto geral do talo. 243. Apice com tricoblastos. 244. Aspecto geral de um
exemplar portando cistocarpos em formagdo. 245. Detalhe da localizagdo dos cistocarpos jovens na metade
inferior dos ramos eretos. 246,247. Cistocarpos maduros com grande poro apical. 248. Liberacdo de
carposporos. 249. Ramos eretos com tetrasporangios. 250. Tetrasporangios em formagdo. 251. Detalhe
mostrando a formacdo de um tetrasporangio por segmento. 252. Tetrasporangio tetraédrico.
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Neosiphonia M. -S. Kim & I. K. Lee

Chave de identificacdo das espécies encontradas:
1. Talo robusto, mais de 200 pm de diam. na regido mediana, segmentos duas vezes mais
[arg0oS QUE TONGOS .....ccuveeeeeicie e N. ferulacea
1. Talo delicado, menos de 100 pum de diam. na regido mediana, segmentos aproximadamente

duas vezes mais altos qUE 1argos .........cccvevvieeiiiiie i N. sphaerocarpa

Neosiphonia ferulacea (Suhr ex J. Agardh) S. M. Guimarédes & M. T. Fujii

Revista Brasil. Bot. 27, p. 165-166, 2004.

Basionimo: Polysiphonia ferulacea Suhr ex J. Agardh. Spec. Gen. Ord. algar. 1863.
Figuras 253 - 260

Talo marrom avermelhado, predominatemente ereto, rigido, filamentoso, unisseriado,
ecorticado, formando densos tufos sobre a macroalga-substrato, com 4,0 a 14,0 mm compr. e
220,0 a 240,0 pm diam., fixo ao substrato por rizéides unicelulares proximais com
extremidades digitadas e conexdo fechada (a partir da divisao da célula pericentral), oriundos
de um pequeno eixo prostrado e de qualquer por¢do dos ramos eretos. Ramificacao alterna a
subdicotdmica, segmentos 2 vezes mais largos que longos. Tricoblastos raros, quando
presentes sdo curtos, produzidos no apice dos ramos eretos. Cicatrizes dos tricoblastos
também sdo raras. Em corte transversal da regido mediana do talo, 4 células pericentrais

dispostas de maneira cruciada. Estruturas reprodutivas nao foram observadas.

Comentarios: Espécie com maior freqiéncia de ocorréncia no periodo seco, ocorrendo em
30% das amostras da estacdo B e no estrato protegido do embate direto das ondas. Epifita de
Chondracanthus saundersii, Palisada perforata, Gelidium pusillum, Centroceras sp.,

Bryocladia cuspidata, Hypnea musciformis e Gracilaria domingensis.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1VV-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401411).

Distribuigéo no litoral brasileiro: Maranhéo (Ferreira-Correia et al., 1977, como Polysiphonia
ferulacea Suhr ex J. Agardh), Ceara (Pinheiro-Joventino et al., 1998, como P. ferulacea), Rio
Grande do Norte (Silva, 2010), Paraiba (Carvalho, 1983, como P. ferulacea), Pernambuco
(Pereira et al., 2002, como P. ferulacea), Sdo Pedro e Sdo Paulo (Villaga et al., 2006),
Fernando de Noronha (Villaca et al., 2006), Bahia (Nunes, 2005), Abrolhos (Villaca et al.,
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2006), Espirito Santo (Guimardes, 2006), Trindade (Villaca et al., 2006), Rio de Janeiro
(Széchy et al., 2005), Sdo Paulo (Amado Filho et al., 2006), Parana (Shirata, 1993), Santa
Catarina (Cordeiro-Marino, 1978).

Neosiphonia sphaerocarpa (Borgesen) M. -S. Kim & I. K. Lee**

Phycol. Res. 47: 280. 1999

Basionimo: Polysiphonia sphaerocarpa Borgesen, Dansk Bot. Ark. 3: 271. 1918.
Figuras 261 - 269

Talo vermelho escuro, predominatemente ereto, filamentoso, unisseriado, ecorticado,
formando densos tufos sobre a macroalga-substrato, com até 3,0 mm compr. e 75,0 a 90,0 um
diam., fixo ao substrato por rizoides unicelulares proximais, com extremidades digitadas e
conexdo fechada (a partir da divisdo da célula pericentral), oriundos de um pequeno eixo
prostrado e de qualquer porcdo dos ramos eretos. Eixos eretos com diametro
progressivamente menor em direcdo ao apice. Ramificacdo alterna a subdicotdmica, com um
ramo da dicotomia bem mais desenvolvido que o outro, segmentos aproximadamente 2 vezes
mais altos que largos. Tricoblastos ramificados ou ndo, com até 5 células, produzidos no épice
dos ramos eretos. Célula-cicatriz dos tricoblastos em varios segmentos dos ramos eretos. Em
corte transversal da regido mediana do talo, 4 células pericentrais dispostas de maneira

cruciada. Estruturas reprodutivas ndo foram observadas.

Comentarios: Espécie rara na regido estudada, ocorrendo somente no periodo chuvoso, na
estacdo de coleta A e no estrato exposto ao batimento das ondas. Epifita de Chondracanthus
saundersii. Guimardes et al. (2004) comentam que a separacdo entre N. ferulacea e N.
sphaerocarpa ndo é clara e que além das dimensdes, as células do ostiolo do cistocarpo sao
caracteres de importancia taxondmica. Apesar de ndo termos encontrado exemplares
femininos, nosso material pode ser separado pelas dimensdes do talo. N. sphaerocarpa
apresenta-se muito mais delicada que N. ferulacea, com didmetro da regido mediana do talo
cerca de 3 vezes menor. O talo progressivamente diminuindo seu diametro em direcdo ao

apice e a textura delicada, flacida de N. sphaerocarpa, também a diferenciam de N. ferulacea.

Material examinado: BRASIL: Pernambuco: Recife, Boa Viagem, 29-1V-2010, L. P. Soares
et al. s.n. (SPF 401412).
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Distribuigéo no litoral brasileiro: Rio Grande do Norte (Silva, 2010), Bahia (Nunes, 2005),
Espirito Santo (Guimaraes, 2006), Rio de Janeiro (Yoneshigue, 1985, como Polysiphonia

sphaerocarpa), Sdo Paulo (Rocha-Jorge, 2010).
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Figuras 253-260. Neosiphonia ferulacea. 253,254. Aspecto geral de dois exemplares. 255. Detalhe do rizoide
com conexdo fechada (seta). 256. Regido apical do talo. 257. Detalhe dos segmentos mais largos que longos.
258. Apice com um curto tricoblasto. 259. Célula-cicatriz do tricoblasto (seta). 260. Corte transversal da regido
mediana do talo. Figuras 261-269. Neosiphonia sphaerocarpa. 261,262. Aspecto geral de dois exemplares.
263. Detalhe do rizdide com a conexdo fechada (seta). 264. Detalhe dos segmentos mais longos que largos.
265. Detalhe mostrando as pit connections. 266,267. Regi&o apical do talo. 268. Apice com tricoblastos. 269.
Corte transversal da regido mediana do talo.
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5.3. Parametros abioticos

Os valores referentes a temperatura da dgua variaram de 30°C no periodo chuvoso
a 35°C no periodo seco, ambos os valores registrados para a estacdo de coleta A. Os valores
referentes aos teores de nitrito e fosfato apresentaram pouca variagdo no periodo estudado.
Contudo, observa-se uma pequena diferenca entre os valores para 0s periodos seco
(dezembro) e chuvoso (abril). J& os valores referentes aos teores de nitrato apresentaram
maior variagdo, com valor mais elevado no periodo chuvoso, na estacdo A (19,38 pmol.L™).
Os valores de pH também apresentaram pouca variacdo no periodo de estudo, variando de
7,36 (estacdo A/periodo seco) a 8,69 (estacdo B/periodo chuvoso). Os valores para material
particulado em suspensdo mostraram-se mais elevados durante o periodo chuvoso, chegando a
cinco vezes o valor para o periodo seco na estacdo A. Os valores referentes a turbidez também

foram mais elevados no periodo chuvoso (Tabela 3).

Tabela 3 - Parametros abidticos obtidos na Praia de Boa Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.

Temp. 4gua (°C)  NO, pmol.L* NOzpmol.L? PO,umol.L* pH  MPSmg.L?  Turbidez

dezA 35 0,72 12,42 0,49 7,7 5,33 6,07
dezB 32 0,62 10,61 0,42 7,36 7,00 6,07
abrA 30 0,34 19,38 0,25 8,61 29,75 13,04
abrB 32 0,38 12,44 0,24 8,69 29,41 19,58

Os dados referentes aos valores de precipitacdo para o periodo estudado,
obtidos através do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) para a estacdo do Curado,
localizada no municipio de Recife, mostram que em dezembro de 2009 (periodo seco) os
valores de precipitacdo estiveram em torno de 50 mm (Figura 270). J& em abril de 2010
(periodo chuvoso) os valores de precipitacdo estiveram em torno de 300 mm (Figura 271).
Contudo, observa-se que 0s meses que antecedem os dois periodos de amostragem também
exibiram valores de precipitagdo abaixo de 100 mm. Além disso, o ano de 2009 apresentou
um periodo chuvoso bem mais regular que o ano de 2010, no qual o més de junho teve um
pico no valor de precipitagdo, cerca de 550 mm, enquanto 0S outros meses apresentaram

valores inferiores a 300 mm.
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Instituto Nacional de Meteorologia - INMET

Chuva Acumulada Mensal X N° de Dias com Chuva
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Figura 270. Valores de precipitagdo mensais e nimero de dias com chuva durante o ano de 2009, a seta indica
0 més de amostragem. (Fonte:www.inmet.gov.br).

Instituto Nacional de Meteorologia - INMET
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Figura 271. Valores de precipitacdo mensais € nimero de dias com chuva durante o ano de 2010, a seta indica
0 més de amostragem. (Fonte:www.inmet.gov.br).
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5.4. Tipos morfofuncionais

Dos 49 taxons encontrados em todo o periodo de estudo, 35 pertencem ao tipo
morfofuncional filamentoso, correspondendo a 72% do total de tadxons. Com menor
representatividade estdo os tipos morfofuncionais foliaceo com sete taxons, macrofitas

corticadas com cinco taxons e as calcarias articuladas com dois taxons (Figura 272).

4%
10%

14%

72%

EFilamentosas EF6liaceas ®Macroéfitas corticadas = Calcérias articuladas

Figura 272. Percentual de distribuicdo dos tAxons de macroalgas epifitas por tipo morfofuncional encontradas
na Praia de Boa Viagem, em dezembro/2009 e abril/2010.

As espécies filamentosas foram representadas predominantemente pelo filo
Rhodophyta, o qual ndo teve representantes folidceos. As macroéfitas corticadas e calcérias
articuladas estdo representadas exclusivamente por rodoficeas. Ja o filo Chlorophyta foi o
mais representativo no tipo morfofuncional foliaceo. O Unico representante do filo
Heterokonthophyta, D. delicatula, esta representando o tipo morfofuncional foliaceo (Figura
273).

25 -+
o 20 A
c
o
&
= 15 A
(6]
©
(@]
5 10
IS
)
4 5 -
0 T T T 1
Filamentosas Foliaceas Macroéfitas Calcérias
corticadas articuladas

mRhodophyta ®mChlorophyta ®mHeterokonthophyta

Figura 273. Distribuicdo do nimero de taxons de cada filo de macroalgas epifitas por tipo morfofuncional
encontradas na Praia de Boa Viagem, em dezembro/2009 e abril/2010.
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Considerando a distribuigdo dos tipos morfofuncionais por época do ano, observa-
se que houve uma melhor distribuigcdo entre os tipos no periodo chuvoso, isso se deve a maior
contribuicdo de taxons do tipo morfofuncional das macrofitas corticadas. No periodo seco,
esse tipo morfofuncional esteve representado por apenas dois taxons, enquanto no periodo
chuvoso esse nimero subiu para cinco. O nimero de representantes de macroalgas epifitas

filamentosas e calcarias articuladas permaneceu inalterado (Figura 274).
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6% 12%

3% 66%

17%

® Filamentosas m Folidceas H Filamentosas E[oliaceas
Macrdéfitas corticadas = Calcarias articuladas Macréfitas corticadas Calcarias articuladas

(a) (b)

Figura 274. Percentual de distribuicdo dos tipos morfofuncionais de macroalgas epifitas encontradas na Praia
de Boa Viagem no periodo seco (a) e no periodo chuvoso (b).

Analisando a distribuicdo dos tipos morfofuncioanis em cada estrato onde as
amostragens foram realizadas, observa-se que houve uma pequena alteracdo do nimero de
taxons em relacdo as macréfitas corticadas e calcérias articuladas. As primeiras estdo
representadas por trés taxons no estrato 1, ja as calcérias articuladas, por sua vez, estdo
representadas por um taxon nesse mesmo estrato. No estrato 2 esses valores aumentaram para
cinco e dois, respectivamente. As filamentosas e foliaceas apresentaram variacdo de apenas

um taxon a mais no estrato 1 (Figura 275).
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(a) (b)

Figura 275. Percentual de distribuicdo dos tipos morfofuncionais de macroalgas epifitas encontradas na Praia
de Boa Viagem no estrato 1 (a) e no estrato 2 (b).

Considerando apenas as estagbes de coleta nota-se também uma alteracdo na

contribuicdo das macrofitas corticadas, que estdo representadas por dois tdxons na estacéo de
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coleta A e cinco na estacdo de coleta B. Nesta estacdo os outros tipos morfofuncionais

possuem um tdxon a mais que na estacdo A (Figura 276).
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Figura 276. Percentual de distribuigcdo dos tipos morfofuncionais de macroalgas epifitas encontradas na Praia de
Boa Viagem na estacdo A (a) e na estacdo B (b).

5.5. Macroalgas-substrato

Um total de 30 tdxons de macroalgas foi utilizado pelas epifitas como substrato.
Dentre estas, G. pusillum (65%) e C. saundersii (61%) foram as que apresentaram maior
nimero de macroalgas epifitas. As macroalgas com menor nimero de epifitas séo
predominantemente do tipo morfofuncional filamentoso. Nota-se a importante contribuicao
das macrdfitas corticadas P. perforata, C. saundersii e G. pusillum como substrato para as
macroalgas epifitas em Boa Viagem (Tabela 4). N&o foi observado preferéncia das

macroalgas epifitas por alguma macroalga-substrato.

Tabela 4 - Distribuicdo do nimero de tdxons de macroalgas epifitas por macroalga-substrato, encontradas na
Praia de Boa Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.

N“”Te.ro de Macroalgas-substrato
epifitas
1 C. brachygona, C. brevizonatum, C. montagneana, G. domingensis, J. adhaerens, P.
speluncarum, U. rigida
2 C. dawsonii, C. prolifera, C. vagabunda, C. aerea, G. acerosa, A. multifida, B. pennata
3 D. delicatula
4 C. cupressoides, O. obtusiloba
5 B. triquetrum, Centroceras sp., B. cuspidata
6 C. seminervis, L. dendroidea
7 C. officinalis, G. caudata
8 B. seaforthii
11 G. planicaulis
13 H. musciformis
22 P. perforata
30 C. saundersii
32 G. pusillum
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5.6. Frequéncia Relativa de Ocorréncia

Ulva rigida, Hypnea musciformis e Centroceras sp. foram as epifitas mais
frequientes, com 67,5%, 65% e 57,5% de ocorréncia respectivamente, considerando-se todos
os locais e periodos de amostragem. Também merecem destaque Ceramium dawsonii (35%),
Ptilothamnion speluncarum (35%), Chaetomorpha aerea (32,5%), Cladophora montagneana
(32,5%), Cladophora vagabunda (30%), Herposiphonia tenella (30%), Erythrotrichia carnea
(30%) e Dictyopteris delicatula (27,5%) as quais foram pouco freqlientes. As macroalgas
epifitas com frequéncia de ocorréncia esporéddica estdo representadas por 38 téxons,
correspondendo a 77,5% do total de taxons encontrados neste estudo. Destes, 27 taxons sdo
do tipo morfofuncional filamentoso. Nove espécies tiveram freqiéncia de 2,5%, ou seja,
foram encontradas em apenas uma amostra (Figura 277).

Oito taxons (16% do total) ocorreram exclusivamente no periodo seco
(Aglaothamnion sp. (15%), Bryopsis plumosa (10%), Ceramium brasiliense (10%), C.
brevizonatum (25%), C. corniculatum (5%), C. flaccidum (20%), C. tenerrimum (5%) e
Gymnothamnion elegans (5%)) , enquanto no periodo chuvoso 12 taxons (24%) tiveram
ocorréncia exclusiva (Acrothamnion butleriae (35%), Ceramium codii (5%), Chaetomorpha
clavata (30%), C. nodosa (10%), Cladophora coelothrix (10%), C. laetevirens (35%),
Crouania attenuata (5%), Gelidiella acerosa (5%), Gelidium pusillum (10%), Hypnea
spinella (5%), Neosiphonia sphaerocarpa (5%) e Ulva paradoxa (5%)).

Ceramium brasiliense (10%), C. codii (5%), C. tenerrimum (5%) e Neosiphonia
sphaerocarpa (5%) foram os taxons que ocorreram exclusivamente na estacdo A, totalizando
10% dos taxons que foram registrados para essa estacdo. Na estacdo B, dez taxons (22%)
ocorreram exclusivamente: C. corniculatum (5%), C. flaccidum (20%), Chaetomorpha
nodosa (10%), Corallina officinalis (10%), Crouania attenuata (5%), Gelidiella acerosa
(5%), Gelidium pusillum (10%), Gymnothamnion elegans (5%), Hypnea spinella (5%) e Ulva
paradoxa (5%).

Bryocladia cuspidata (25%), C. codii (5%), C. corniculatum (5%), C. tenerrimum
(5%), C. nodosa (10%) e U. paradoxa (5%) ocorreram exclusivamente no estrato 1,
representanto 14% dos taxons que ocorreram nesse estrato. No estrato 2, sete especies (16%)
ocorreram exclusivamente: Cladophora coelothrix (10%), C. officinalis (10%), C. attenuata,

G. acerosa, G. elegans, H. spinella e N. sphaerocarpa, ambas com 5% de ocorréncia.
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Figura 277. Frequéncia Relativa de Ocorréncia total dos taxons de macroalgas epifitas encontradas na Praia de

Boa Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.
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5.7. Biomassa

Os valores de biomassa foram obtidos sempre que possivel para cada taxon de
macroalga epifita. Para aqueles tdxons os quais isso ndo foi possivel, seja por apresentarem
talos diminutos ou pela impossibilidade da retirada da macroalga-substrato, foi atribuido o
valor de 0,0001g para que sua presenca na amostra fosse registrada. Os valores médios para a
biomassa total dos tdxons de macroalgas epifitas coletadas durante todo o periodo estudado

sdo mostrados na Figura 278.
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Figura 278. Variacdo dos valores médios (e desvio padrdo) de biomassa total (g.m) das macroalgas epifitas
encontradas em Boa Viagem em cada local de amostragem durante o periodo seco (dezembro/2009) e chuvoso
(abril/2010): (A1) estacdoA/estratol, (A2) estacdoA/estrato2, (B1) estacdoB/estratol, (B2) estacdoB/estrato2.

A média dos valores de biomassa total variou de 0,58 + 0,41 g.m™ (periodo seco,
estacdo A, estrato 1) a 12,29 + 9,56 g.m™ (periodo seco, estacdo B, estrato 1). De um modo
geral as médias dos valores de biomassa total foram maiores na estagdo B, com uma diferenca
entre periodo seco e chuvoso mais pronunciada no estrato 1, a0 passo que na mesma estacéo,
no estrato 2, a diferenga entre os periodos do ano foi minima (5,55 + 4,53 g.m™ no perfodo
seco e 6,06 + 3,70 g.m™ no periodo chuvoso). Um alto valor de desvio padrio foi observado
na estacdo B devido a maior variabilidade dos dados de biomassa entre as amostras dessa
estacdo. O maior valor de desvio padrdo encontrado no estrato 1 da estagédo B, durante o
periodo seco, deve-se principalmente a alta biomassa de U. rigida e Centroceras sp., as quais
juntas representaram cerca de 85% da biomassa total de B1. Os baixos valores de biomassa
média registrados na estacdo A podem ser atribuidos ao grande numero de taxons de
macroalgas epifitas com baixos valores de frequéncia relativa de ocorréncia e ao menor

namero de taxons registrados nessa estacdo. O valor minimo de biomassa média, o qual foi
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registrado em Al no periodo seco, pode ser devido ao fato de que 65% dos téxons
encontrados nesse estrato ocorreram em apenas uma amostra.

Considerando a biomassa média de todos os tdxons de macroalgas epifitas em
todas as amostras analisadas pode-se observar que U. rigida (1,04 + 2,80 g.m™), Centroceras
sp. (0,77 + 2,06 g.m?) e H. musciformis (0,68 + 1,24 g.m?) foram as epifitas mais
abundantes, apresentando os maiores valores de biomassa média, sendo consideradas
dominantes (6%). De acordo com a classificacdo utilizada por Rosso (1990), 12 taxons (24%)
podem ser considerados intermediarios em termos de abundancia relativa, destacando-se B.
pennata (0,32 + 1,30 g.m™). Os tdxons raros e muito raros estdo representados por 15 e 19
epifitas, respectivamente, o que equivale a cerca de 70% de todos os taxons encontrados
(Tabela 5).

Tabela 5 — Classificacdo dos taxons de macroalgas epifitas encontradas na Praia de Boa Viagem quanto a
abundancia relativa em dezembro/2009 e abril/2010.

Abundancia Téxons
Relativa
Aé)puinzdoa’ qt)es U. rigida Centroceras sp H.musciformis
Intermediarias B. compositg_ B. cuspidata B. pennata B. plumosa C.aere_a
X C. saundersii C. montagneana  C. officinalis D. delicatula G. pusillum
(0,1 >pi >0,01)
J. adhaerens P. anastomosans
Raras C. brachygona C. clavgta C. nodosa C. coelothrix C. dalmatica
(0,01 >pi=0,001) C. laetevirens C. prolifera C. vagabunda G. acerosa H. tenella
' - P. speluncarum U. compressa U. flexuosa U. linza U. prolifera
Acrochaetium sp.  A. butleriae Aglaothamnion sp.  C. brasiliense  C. brevizonatum
Muito Raras C. codii C. corniculatum C. dawsonii C. flaccidum C. tenerrimum
(pi<0,001) C. attenuata E. carnea G. elegans H. secunda H. spinella
N. ferulacea N. sphaerocarpa  S. subintegra U. paradoxa

Dos 49 taxons de macroalgas epifitas encontradas em Boa Viagem, apenas dez
representam mais de 80% da biomassa total absoluta de epifitas registrada durante todo o
estudo, a qual foi 165,48 g.m™ A Figura 279 mostra a biomassa total média dos principais
taxons que contribuiram para a biomassa total das epifitas encontradas nesse estudo.

A biomassa média das macroalgas epifitas por tipo morfofuncional variou de 2,07
+ 5,61 g.m? (filamentosas) a 7,31 + 15,32 g.m™ (foli4ceas). Contudo, em termos absolutos a
biomassa dentro de cada tipo morfofuncional variou bastante entre as folidceas e as macrofitas
corticadas, como pode ser observado pelos altos valores de desvio padrdo (Figura 280).
Considerando-se a biomassa absoluta total das epifitas de cada tipo morfofuncional durante
todo o periodo estudado, as filamentosas foram as que apresentaram 0s maiores valores,
alcancando 72,40 g.m™ (Tabela 6).
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Figura 279. Biomassa total média (e desvio padrdo) dos dez taxons de macroalgas epifitas mais abundantes
encontradas na Praia de Boa Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.
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Figura 280. Biomassa total média (e desvio padrdo) das macroalgas epifitas por tipo morfofuncional
encontradas na Praia de Boa Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.

TABELA 6 — Somatério dos valores de biomassa absoluta (g.m™?) das macroalgas epifitas por tipo
morfofuncional encontradas na Praia de Boa Viagem em dezembro/2009 e abril/2010.

Tipos morfofuncionais

. ., Macrofitas Calcérias
Filamentosas Foliaceas . :
corticadas articuladas
> (biomassa) 72,40 51,17 36,15 5,76

Na Figura 281 pode-se observar as contribuicbes das epifitas em termos de
abundancia relativa para cada tipo morfofuncional. U. rigida e H. musciformis foram as que
mais contribuiram (81 e 76%) para a biomassa total das foliaceas e das macrofitas corticadas,

respectivamente. J& no tipo morfofuncional filamentoso houve contribuicdo de um namero
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maior de taxons, destacando-se Centroceras sp. (43%), B. pennata (18%), C. montagneana
(7%), P. anastomosans (5%) e B. plumosa (4%). Nas calcarias articuladas, os dois Unicos

representantes apresentaram praticamente a mesma contribuicao.

mOUTROS
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m]. adhaerens
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G. pusillum

60% A . .
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corticadas articuladas

Figura 281. Percentual de contribuicdo de biomassa média (abundancia relativa) dos taxons por tipo
morfofuncional com contribuicdo maior que 90%, exceto no tipo morfofuncional filamentoso no qual a
contribuicdo foi de 67%.

A biomassa média das macroalgas epifitas por tipo morfofuncional também
apresentou variacéo ao longo dos periodos do ano e dos locais de amostragem (Figura 282).
Em relacdo aos periodos de coleta, essa variacdo foi maior no grupo das folidceas as quais
alcancaram uma biomassa média de 6,58 + 12,9 g.m™ no periodo seco e 1,67 + 3,29 g.m™ no
periodo chuvoso. O alto desvio padrdo no periodo seco se deve a alta contribuigdo de U.
rigida (82%) dentre os seis taxons de epifitas folidceas registradas nesse periodo (Figura
282a). Ja em relacdo as estagcOes de coleta a maior variacdo foi observada no grupo das
macréfitas corticadas, com valores médios de 2,30 + 2,73 g.m™ na estacdo A e 6,31 + 9,59
g.m? na estacdo B. A epifita responsavel pelo alto desvio padrdo na estacdo B foi H.
musciformis, que dentre as cinco macrofitas corticadas presentes nessa estacao contribuiu com
73% (Figura 282b). Entre os estratos (Figura 282c), merecem destaque as variacOes
encontradas no grupo das foliaceas e das calcarias articuladas. No primeiro a biomassa média
alcancou 4,89 + 11,86 g.m? no estrato 1 e 2,82 + 4,35 g.m™ no estrato 2. O alto desvio padrdo
no estrato 1 foi devido a alta contribuicdo de U. rigida (58%) e D. delicatula (39%). No que
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diz respeito as calcérias articuladas, no estrato 1 foi registrada somente a ocorréncia de J.
adhaerens (0,20 g.m™) enquanto no estrato 2, J. adhaerens e C. officinalis apresentaram

praticamente a mesma biomassa, o que justifica o baixo desvio padréo (2,78 + 0,06 g.m™).
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Figura 282. Variacdo da biomassa total média (e desvio padrdo) das macroalags epifitas por tipo
morfofuncional nos periodos do ano (a), estacbes de coleta (b) e estratos (c): (Fil) Filamentosas, (Fol)
Foliaceas, (Mac) Macrofitas corticadas, (Cal) Calcarias articuladas.
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5.8. Curvas de Abundancia

As curvas de abundancia para as duas estacdes de coleta podem ser observadas na
Figura 283. Pode-se notar uma inclinacdo maior no inicio da curva referente a AbrAl,
significando que poucos tdxons contribuem significamente para a abundéncia total, ou seja,
ocorreu uma distribuicdo das abundancias menos equitativa. O mesmo pode ser dito para as
curvas dos taxons que ocorreram no periodo seco. Também pode ser observado que na
estacdo A o0 numero de taxons (riqueza) apresentou maior variacdo entre o estrato 2 do
periodo seco e chuvoso (Figura 283a). Na estacdo B, DezB1 e DezB2 apresentam curvas mais
inclinadas, o que pode ser explicado pela dominancia de algumas poucas espécies. Em
DezB1, por exemplo, 96% da biomassa total média corresponde a contribuicdo de apenas seis
taxons, 24% do total. Além da baixa equitatividade, a analise das curvas mostra que mais

taxons foram registrados na estacdo B, especialmente no periodo chuvoso (Figura 283b).
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Figura 283. Curvas de Abundancia para a estagio A (a) e estagdo B (b) durante os periodos de
dezembro/2009 e abril/2010.
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As curvas de abundancia referentes aos periodos do ano podem ser observadas na
Figura 284. Podemos notar que no periodo seco os estratos 1, tanto da estagdo A quanto da B,
apresentaram um maior nimero de tdxons de macroalgas epifitas. A curva referente a DezB1
mostra uma dominancia de dois taxons, U. rigida e Centroceras sp. (Figura 284a). Ja no
periodo chuvoso a distribuicdo das abundancias dos taxons ocorrentes na estacdo B mostrou-
se mais equitativa. Além disso, essa mesma estacdo apresentou uma diferenca consideravel
em relacdo ao nimero de taxons. Podemos notar também que na curva referente a AbrAl, por
exemplo, trés tdxons sdo dominantes, B. cuspidata, G. pusillum e H. musciformis. O periodo
chuvoso como um todo apresentou as distribui¢cdes de abundancias mais homogéneas (Figura
284b).
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Figura 284. Curvas de Abundancia para o periodo seco (a) e periodo chuvoso (b) em todos os locais de
amostragem da Praia de Boa Viagem.
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5.9. Indice de Diversidade de Shannon (H”)

De acordo com os valores do indice de diversidade de Shannon obtidos, a
diversidade foi maior no periodo chuvoso, especialmente na estacdo B. O estrato 1 (protegido)
da estacdo B, durante o periodo seco, apresentou o menor valor de diversidade, enquanto o
maior valor foi registrado para o estrato 2 (exposto) dessa mesma estacdo, durante o periodo
chuvoso. Os maiores valores da equitatividade de Pielou também foram encontrados no
periodo chuvoso. Os resultados mostram que as abundancias dos taxons estdo distribuidas de
maneira mais uniforme nessa época, especialmente no estrato 2 da estacdo A, durante o
periodo chuvoso e na estacdo B, durante o periodo chuvoso. Em relacdo ao periodo seco, o
estrato 2 da estagdo B também se mostrou uniforme. O menor valor de J” ocorreu no estrato 1
da estacdo B durante o periodo seco, indicando que nesse local as abundancias dos taxons
estdo distribuidas de uma maneira menos equitativa o que é comprovado pelos altos valores
de biomassa de U. rigida e Centroceras sp., as quais juntas contribuiram com mais de 80%

para a biomassa total desse estrato (Figura 285).
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Figura 285. Valores do indice de Diversidade de Shannon (a) e Equitatividade de Pielou (b) em cada local de
amostragem durante o periodo seco (dezembro/2009) e chuvoso (abril/2010): (Al) estacdoA/estratol, (A2)
estacdoA/estrato2, (B1) estacdoB/estratol, (B2) estacdoB/estrato2.
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5.10. Indice de Diversidade de Simpson (D)

O indice de diversidade de Simpson, na forma reciproca (1/D), variou de 2,93
no estrato 1 da estacdo B durante o periodo seco a 6,79 no estrato 2 da estacdo B durante o
periodo chuvoso. De um modo geral, os valores foram maiores no periodo chuvoso
especialmente no estrato 2. Em relagéo a equitatividade de Simpson, os maiores valores foram
encontrados no estrato 2, tanto nas duas estacfes de coleta quanto nos dois periodos do ano. O
valor minimo encontrado em B1 no periodo seco mostra a existéncia de muitos tdxons raros e
apenas dois taxons dominantes, o que torna a distribuicdo das abundancias menos homogénea
levando a baixos valores de diversidade e equitatividade. Além disso, o indice de diversidade
de Simpson d& maior peso aos taxons abundantes, fato que nos conduz a interpretar locais
com baixos valores da forma reciproca como locais com baixa diversidade e alta dominancia
(Figura 286). A Tabela 7 mostra os valores da equitatividade e diversidade de Simpson na sua

forma original, complementar e reciproca para fins comparativos.
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Figura 286. Valores do indice de Diversidade de Simpson (a) e Equitatividade de Simpson (b) em cada local
de amostragem durante o periodo seco (dezembro/2009) e chuvoso (abril/2010): (Al) estacdoAl/estratol, (A2)
estacdoA/estrato2, (B1) estacdoB/estratol, (B2) estacdoB/estrato2.

Tabela 7 — Valores de Diversidade de Simpson nas formas original, complemtentar e reciproca (os valores
minimos e maximos aparecem destacados).

DezAl DezA2 DezBl1 DezB2 AbrAl AbrA2 AbrBl AbrB2

D 0,26 0,26 0,34 0,22 0,33 0,20 0,21 0,15
1-D 0,74 0,74 0,66 0,78 0,67 0,80 0,79 0,85
1/D 3,90 3,79 2,93 4,64 3,01 5,06 4,78 6,79
Ewp 0,20 0,21 0,12 0,26 0,15 0,24 0,17 0,23
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5.11. Andlise de Agrupamento (Cluster Analysis)

A Analise de Agrupamento em modo Q (entre amostras) foi realizada com o
propdsito de revelar a formacdo de grupos baseados na similaridade entre os valores de
abundancia absoluta de cada local de amostragem. O dendrograma gerado a partir dessa
andlise, a qual utilizou a matriz de distancia de Bray-Curtis, pode ser observado na Figura
287. Dois grupos foram formados e as amostras do estrato 1 das duas estagdes de coleta, tanto
no periodo seco quanto chuvoso, foram as que mais se distanciaram dos outros locais de
amostragem. Os pontos referentes a estacdo B formaram um grupo maior (40% de
similaridade) e os dois estratos da estagdo B formaram outro grupo com maior valor de
similaridade. Os pontos referentes a estacdo A também formaram um grupo, porém menos
similar que o anterior sendo que as amostras do estrato 1 no periodo seco apresentaram maior

similaridade com as amostras do estrato 2 no periodo chuvoso.
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Figura 287. Analise de Agrupamento em modo Q gerada a partir da distancia de Bray-Curtis para cada local de
amostragem. A linha horizontal pontilhada indica o nivel de corte.



131

5.12. Escalonamento Multidimensional Nao-métrico (MDS)

Apobs realizacdo de um escalonamento multidimensional ndo-métrico baseado no
indice de similaridade de Bray-Curtis pode-se observar a formacéo de dois grupos com nivel
de similaridade de 40%. A diferenga entre as estacOes de coleta, independente do estrato ou
més, foi claramente evidenciada pelo MDS. As amostras do estrato 1, das duas estacdes de
coleta, tanto no periodo seco (DezB1) quanto no periodo chuvoso (AbrAl) ndo se agruparam
com as demais amostras. Os outros dois grupos foram formados também com base nas

estacOes de coleta (Figura 288).
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Figura 288. Escalonamento Multidimensional N&o-métrico (MDS) baseado na distancia de Bray-
Curtis das duas estacdes de coleta (A e B) e dos dois estratos (1 e 2) nos meses de amostragem (Dezembro e
Abril). Stress = 0,06.

A Figura 289 mostra 0 mesmo diagrama gerado pelo MDS, evidenciando a
contribuicdo em termos de biomassa das especies mais representativas em cada componente
dos grupos por meio de bolhas. No grupo formado pelas amostras do estrato 1 da estacdo no
periodo chuvoso (DezB1), U. rigida e Centroceras sp. foram as mais representativas em
termos de biomassa. J& no grupo formado pelas amostras da estagdo B, nos dois periodos do
ano e nos dois estratos, destacam-se H. musciformis, B. pennata, G. pusillum, D. delicatula e
P. anastomosans. No grupo das amostras da estacdo A pecebe-se a pouca biomassa dos seus

taxons mais representantivos.
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Figura 289. Escalonamento Multidimensional N&o-métrico (MDS) baseado na distdncia de Bray-
Curtis. As bolhas azuis indicam a contribuicdo em biomassa absoluta (g.m) dos tdxons mais representativos.
(a) Ulva rigida, (b) Centroceras sp., (c) Hypnea musciformis, (d) Bryopsis pennata, () Gelidium pusillum, (f)
Dictyopteris delicatula, (g) Bryopsis plumosa, (h) Phyllodictyon anastomosans. Stress = 0,06.
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Na Figura 290 observa-se através dos diagramas do MDS que as amostras do
periodo chuvoso ficaram mais proximas que as amostras do periodo seco. Em relagdo as
estacdes de coleta, houve uma proximidade maior de amostras das duas estacfes. As amostras
pertencentes ao estrato 2 ficaram mais proximas que as amostras do estrato 1, o que
demonstra uma maior similaridade entre elas. O MDS realizado com os tdxons de macroalgas
epifitas (a partir de uma matriz de similaridade em modo R) classificadas quanto ao tipo
morfofuncional mostra que as filamentosas e as calcarias articuladas estdo mais proximas
(Figura 290d).
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Figura 290. Escalonamento Multidimensional N&o-métrico (MDS) baseado na distancia de Bray-
Curtis das 40 amostras de Boa Viagem analisadas (a - ¢) e dos 49 tdxons de macroalgas epifitas encontrados
(d), evidenciando os periodos do ano (a), as estagBes de coleta (b), os estratos onde foram realizadas as
amostragens (c) e os tipos morfofuncionais (d). Stress (a — ¢) = 0,23. Stress (d) = 0,3.
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5.13. Macroalgas epifitas bioindicadoras da qualidade ambiental

A partir dos dados de freqiiéncia de ocorréncia e biomassa que foram obtidos no
presente estudo, além de resultados obtidos por outros autores (Ortega, 2000; Sousa &
Cocentino, 2004; Santos et al., 2006), pode-se observar que as epifitas Ulva rigida, Hypnea
musciformis e Centroceras sp. quando encontradas com altos valores de abundancia sé&o
potenciais bioindicadoras de impactos ambientais oriundos principalmente de poluicdo
organica. A Tabela 8 mostra as principais macroalgas epifitas utilizadas como bioindicadoras

no presente estudo.

Tabela 8 — Principais macroalgas epifitas utilizadas como bioindicadoras.

Epifita Bioindicacao

Ambientes em processo de eutrofizacdo e submetidos a

Centroceras sp. NP L.
P disturbios antrépicos

Ulva rigida

. . Ambientes com altos teores de matéria organica
Hypnea musciformis

Bryopsis pennata Ambientes intensamente pisoteado

Ulva flexuosa

Ulva prolifera Ambientes submetidos & intensa sedimentacéo
Cladophora montagneana
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6. DISCUSSAO

A maior representatividade do filo Rhodophyta (28), seguido pelos filos
Chlorophyta (20) e Heterokonthophyta (01), nos trechos recifais da Praia de Boa Viagem
analisados neste estudo, esta de acordo com a literatura. Para essa regido, Santos et al. (2006)
registraram 27 taxons de Rhodophyta, 16 Chlorophyta e 4 Heterokonthophyta. Ribeiro et al.
(2008) citam 32 taxons de rodoficeas, 11 taxons de cloroficeas e cinco taxons de feoficeas. Ja
para as Praias do Pina e Boa Viagem, 46% dos taxons encontrados por Oliveira Filho (2001)
pertencem ao filo Chlorophyta, 41% pertencem ao filo Rhodophyta e as algas pardas estéo
representadas por 13% dos taxons.

Na Praia de Piedade, ao sul de Boa Viagem, Cutrim (1990), Ribeiro (2004) e
Sousa & Cocentino (2004) também obtiveram resultados similares, com uma maior
contribuicdo das Rhodophyta, seguida por Chlorophyta e Heterokonthophyta. Para outras
regides do Estado, como na Praia de Enseada dos Corais, Pereira et al. (2006) identificaram
23 taxons de algas vermelhas, 14 de algas verdes e 10 de algas pardas. Mufioz & Pereira
(1997) para a Praia do Cupe citam 34 taxons de algas vermelhas, 11 de algas verdes e oito de
algas pardas.

A maior representatividade das rodoficeas, especificamente da ordem Ceramiales
ja é um fato bem documentado para a regido em estudo e para o litoral brasileiro (OLIVEIRA
FILHO, 1977, PEREIRA et al., 2002). Ceramiales, Cladophorales e Ulvales também foram
citadas por Santos (2010) como as ordens de macroalgas epifitas mais representativas, assim
como as familias Ceramiaceae e Cladophoraceae. O filo Heterokontophyta foi representado
por uma Unica espécie, Dictyopteris delicatula. A pequena representatividade deste filo na
Praia de Boa Viagem e adjacéncias também foi registrada por outros autores (Sousa &
Cocentino, 2004; Santos et al., 2006; Ribeiro et al., 2008). Berchez & Oliveira (1992)
comentam que o grupo das algas pardas € mais sensivel a polui¢do do que outros, enquanto as
cloroficeas sdo as algas mais resistentes. Borowitzka (1972) e Teixeira et al. (1997)
relacionam a pouca representatividade ou até mesmo a auséncia de algas pardas a toxicidade
de efluentes domésticos e industriais que podem estar sendo langados na propria area em
estudo ou em locais adjacentes ou ainda devido a presenca de compostos organicos de origem
antropica que podem interferir no ciclo de vida de tais espécies.

Em relacgdo ao epifitismo, a maior representatividade do filo Rhodophyta, seguido
por Chlorophyta e Heterokontophyta também esta de acordo com outros trabalhos (Széchy &
S4, 2008; Szechy & Paula, 1997, 2000; Ribeiro, 2004; Bandeira-Pedrosa et al., 2006, Santos,



136

2010). Entretanto, esses autores registraram um maior nimero de tdxons pertencentes ao filo
Heterokontophyta, exceto Ribeiro (2004) que cita a ocorréncia de 21 espécies crescendo como
epifitas em outras macroalgas na Praia de Piedade, sendo 14 Rhodophyta, seis Chlorophyta e
uma Heterokonthophyta.

Podemos afirmar que a flora de macroalgas epifitas da area em estudo apresenta
alguns representantes caracteristicos como Centroceras sp., Hypnea musciformis e Ulva
rigida, que sempre ocorreram com altas freqiiéncias relativas de ocorréncia e altos valores de
biomassa, independentemente da época do ano, da estacdo de coleta ou do estrato onde foram
realizadas as amostragens. Espécies dos géneros Hypnea e Ulva também foram encontradas
com altos valores de freqliéncia por Széchy & Paula (2000) em bancos de Sargassum. O
presente resultado discorda dos encontrados por Széchy & Paula (1997, 2000) em relacdo aos
altos valores de frequéncia de ocorréncia para D. delicatula. Nas amostras aqui analisadas os
valores de frequéncia de ocorréncia dessa espécie variaram de 10% (estrato 1) a 45% (estrato
2), sendo considerada pouco freqliente na regido como um todo. J& H. musciformis apresentou
0s maiores valores de freqiéncia de ocorréncia na estacdo B, no estrato 2 e no periodo
chuvoso, no qual ocorreu em 80% das amostras. Os resultados aqui encontrados também
discordam de Széchy & S& (2008), que encontraram Jania adhaerens e J. capillacea Harvey
como as epifitas mais freglientes em Sargassum. Sousa & Cocentino (2004) também
encontraram somente D. delicatula dentre as Heterokonthophyta, correspondendo a 3% do
total de taxons encontrados por eles. Dos 49 tdxons encontrados no presente estudo, apenas
seis foram registrados por Sousa & Cocentino (2004) para a Praia de Piedade, 13 por Santos
et al. (2006) e 11 por Ribeiro et al. (2008). Nas formacdes recifais da Praia do Cupe (PE),
Mufoz & Pereira (1997) registraram D. delicatula e H. musciformis como as macroalgas mais
freqlentes.

A alta porcentagem de taxons com frequéncia de ocorréncia esporadica nesse
estudo (77,5%) concorda com o que foi encontrado por Széchy & S& (2008). Dos 38 taxons
aqui considerados esporadicos, 19 tiveram valores de freqiiéncia relativa de ocorréncia
inferior a 10%, ou seja, ocorreram em menos de quatro amostras e 27 taxons esporadicos sao
do tipo morfofuncional filamentoso. Talvez uma deficiéncia na prépria triagem do material
possa ter levado a esse alto valor de taxons de ocorréncia esporadica. Tanto os locais
protegidos (estrato 1) quanto os expostos (estrato 2) apresentaram altos valores de riqueza, 42
e 43 taxons respectivamente. Resultados semelhantes foram obtidos por Széchy & Paula
(2000). Para Wells et al. (2007) a riqueza especifica € um excelente descritor a ser usado em

comunidades de macroalgas como uma medida de qualidade ecoldgica. Outra medida a ser
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levada em consideracdo em estudos de estrutura de comunidades seria a proporcéo de tdxons
pertencentes aos filos Rhodophyta e Chlorophyta. Esses autores comentam que h& um
aumento no numero de espécies de rodoficeas com o aumento da qualidade ambiental,
enquanto as cloroficeas embora pequenas e geralmente filamentosas sdo capazes de
sobreviver a mudangas no ambiente, proliferando excessivamente a medida que a qualidade
ambiental diminui.

De um modo geral os maiores valores de nimero de taxons de macroalgas epifitas
encontrados foram registrados no periodo chuvoso, na estacdo B e em locais expostos ao
hidrodinamismo (estrato 2). O numero de ocorréncias exclusivas também foi maior no
periodo chuvoso. Essa tendéncia também foi encontrada por Silva et al. (1987), Angeiras
(1995) e Quan-Young et al. (2006).

Os dados de abundancia obtidos a partir da biomassa seca das macroalgas epifitas
complementam os dados de frequiéncia de ocorréncia e mostram a importancia das espécies U.
rigida, H. musciformis e do género Centroceras na estrutura da assembléia de macroalgas
epifitas de Boa Viagem. Esses trés taxons juntamente com B. pennata foram os mais
abundantes. Resultados semelhantes foram obtidos por Santos et al. (2006), os quais
registratram como mais frequentes (>60%) as espécies Ulva lactuca e Ulva flexuosa (como
Enteromorpha flexuosa). Oliveira Filho (2001) econtrou U. flexuosa (como E. flexuosa e E.
lingulata), Bryopsis pennata, B. plumosa, U. fasciata, U. lactuca e H. musciformis como as
mais freqlientes. Assim como ja observado por Santos et al. (2006) algumas algas,
especialmente aquelas provenientes das amostras coletadas no estrato 1, apresentaram-se
intensamente associadas a diatoméceas pertencentes a ordem Pennales, as quais podem
formar extensas colbnias que sdo facilmente confundidas com alguns representantes
filamentosos das algas pardas, como o género Hincksia por exemplo. Além dessa observacao,
merece destaque o fato de que no estrato 1 as algas encontravam-se muitas vezes
completamente recobertas por sedimentos finos, o que dificultava o procedimento de coleta
do material. Murray & Littler (1978) comentam que a ocorréncia de diatoméaceas coloniais é
uma caracteristica de ambientes sujeitos ao langamento de esgotos domésticos. O aumento da
sedimentagdo nos sistemas costeiros devido as atividades humanas é um problema de escala
global (ERIKSSON & JOHANSSON, 2005). Em comunidades de macroalgas marinhas, a
abundancia relativa das especies estd relacioanda as flutuacdes nas taxas de deposicdo de
sedimentos, que pode ser considerado um dos principais fatores fisicos que influenciam a
estrutura, biomassa e o metabolismo daqueles organismos (AIROLDI et al., 1996). Conforme

Eriksson & Johansson (2005) altas taxas de sedimentacdo favorecem o crescimento de
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espécies tolerantes com diversas adaptacGes morfoldgicas e fisiologicas, assim como espécies
oportunistas com adaptacfes no ciclo de vida aos distarbios. A turbidez em excesso pode
também causar uma reducdo no numero de taxons perenes e uma dominancia de algas
oportunistas como Ulva e Enteromorpha (WELLS et al., 2007). Santos et al. (2006) também
encontraram maiores valores de biomassa na estacdo de coleta localizada mais ao sul,
fortemente sujeita ao embate das ondas. A maior biomassa encontrada durante o periodo
chuvoso pode estar associada a diminuicdo da salinidade e aumento dos niveis de nutrientes
na agua.

O pisoteio intenso o qual as macroalgas bentonicas séo submetidas diariamente,
causado por banhistas, curiosos, pescadores e até mesmo vendedores ambulantes, pode ser
considerado a principal fonte de impacto na Praia de Boa Viagem. Também importantes,
podem ser citados o despejo de esgotos domésticos através de galerias pluviais e as obras
instaladas pelos érgdos publicos para contencdo da erosdo costeira. Soares et al. (2010)
aplicando o indice de qualidade ambiental utilizado por Areces (2001) concluiram que a Praia
de Boa Viagem esta em processo de eutrofizacdo moderada tendendo a severa.

A predominancia das espécies Ulva fasciata, U. lactuca e U. flexuosa (como E.
flexuosa e E. lingulata) parece ser uma tendéncia nos recifes das praias localizadas na regido
metropolitana da cidade de Recife (OLIVEIRA FILHO, 2001; RIBEIRO, 2004; SOUSA &
COCENTINO, 2004; SANTOS et al., 2006). De acordo com Littler & Littler (1980) as
cloroficeas apresentam um espectro notavel de adaptacdo aos compostos organicos. Littler &
Murray (1975) comentam que em ambientes enriquecidos é freqliente o recobrimento massivo
com espécies do género Ulva, o qual tem a capacidade de rapido recrutamento mesmo sob a
influéncia de efluentes domésticos e apresenta um curto tempo de recobrimento apds
distarbios periddicos (MURRAY & LITTLER, 1978). Mannino (2010), para o sul do
Mediterraneo, cita que as espécies do género Ulva sdo tipicas de ambientes submetidos a
distarbios, com alta disponibilidade de nutrientes. De acordo com os resultados obtidos por
Eriksson & Johansson (2005) algas efémeras como algumas espécies de Cladophora e Ulva
(como Enteromorpha) sdo altamente tolerantes a sedimentacdo, ao passo que algas perenes,
tais como as algas pardas, ndo o sdo. A produgdo continua de esporos, propagacao vegetativa,
dispersdo por fragmentacdo e formacdo de tufos sdo estratégias adotadas por macroalgas
tolerantes a sedimentacdo intensa.

Ortega (2000) cita varios tdxons de macroalgas que podem ser utilizados como
bioindicadores da qualidade ambiental em ecossistemas aquaticos e segundo esse autor,

alguns géneros de algas vermelhas como Centroceras, Chondracanthus e Hypnea podem ser
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considerados tolerantes a contaminagdo enquanto os géneros Bostrychia e Sargassum s&o
exemplos de macroalgas sensiveis a poluicdo. O diagndstico ambiental de uma area pode
entdo ser baseado na presenca ou auséncia desses organismos indicadores.

O género Chondracanthus foi pouco abundante como epifita, contudo por ter sido
uma das macroalgas mais utilizadas como substrato pode-se inferir que os representantes
desse género, especialmente C. saundersii, sdo importantes na estrutura da assembléia de
epifitas. Ortega (2000) cita duas espécies desse género como tolerantes a contaminacdo
organcia e outros distdrbios ambientais. Essa mesma situacdo se aplica a Gelidium pusillum,
que é considerada intermediaria em termos de abundancia relativa como epifita, mas foi a
espécie mais importante como substrato para as epifitas. Esta espécie, segundo Ortega (2000),
é tolerante a esgotos domeésticos. Carneiro et al. (1987) comenta que espécies do género
Chondracanthus e a espécie G. pusillum ocorrem em locais mais poluidos, sdo tidas como
oportunistas e sdo freqlientemente encontradas em locais com aporte de matéria organica. O
género Hypnea também se mostra tolerante a distirbios ambientais. Varias espécies dos
géneros Chaetomorpha, Cladophora e Ulva sdo indicadoras de contaminacdo doméstica e
industrial. Pode-se observar que além da importancia das algas abundantes como indicadoras
de impactos ambientais, aquelas que sdo intermediarias (a partir da abundancia relativa)
também tem sua contribuicdo em estudos de qualidade ambiental.

O presente estudo mostrou que algas de maior porte, com talos bastante
ramificados foram as que serviram de substrato para um maior nimero de epifitas, enquanto
algas filamentosas, com talos simples abrigaram somente um ou dois tdxons de macroalgas
epifitas. Resultados similares foram encontrados por Ribeiro (2004) e Quan-Young et al.
(2006). Schmidt & Scheibling (2006) comentam que as diversas morfologias das macroalgas
afetam os fatores fisicos e bioldgicos que influenciam as assembléias epifitas. Algas de
pequeno porte ndo oferecem protecdo suficiente contra a herbivoria e abrasdo causada pelas
ondas e também ndo acumulam alimento particulado o suficiente para permitir o
estabelecimento de uma epiflora persistente. Dessa forma, algas com talos mais complexos
tém uma area maior de superficie para colonizagdo, tanto pela fauna quanto pelas epifitas.

Os resultados aqui obtidos mostram que ndo houve diferenga de nimero de tdxons
entre os estratos protegido e exposto. Contudo, no lado protegido U. rigida apresentou maior
abundancia, enquanto no lado exposto mais epifitas contribuiram para a biomassa total. O
maior valor de biomassa média encontrado no estrato protegido pode estar associado ao grau
de exposicdo as ondas, que interfere na abundancia das epifitas por influenciar a altura das

plantas, ou seja, a superficie disponivel para fixacao das epifitas.
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O alto nimero de taxons de macroalgas epifitas pertencentes ao tipo
morfofuncional filamentoso esta de acordo com o que foi encontrado em outros trabalhos
realizados no litoral brasileiro, tais como os de Ferreira-Correia (1969), Széchy & Paula
(1997), Széchy & Sa (2008) e Santos (2010). Mannino (2010) comenta que algas filamentosas
e folidceas sdo r-estrategistas e que a dominéncia desses taxons confirma as condicdes de alto
estresse ambiental, onde somente espécies com alta tolerdncia as variagBes ambientais
conseguem sobreviver. Os resultados aqui obtidos revelaram uma alteragdo na proporcdo de
epifitas pertencentes aos tipos morfofuncionais das macrofitas corticadas e calcarias
articuladas em relacdo as filamentosas e foliceas entre as duas estagcBes de coleta. As
macrofitas corticadas e as calcérias articuladas séo tidas como indicadoras de ambientes
estaveis (LITTLER, 1980; LITTLER & LITTLER, 1980; LITTLER & ARNOLD, 1982). O
estrato 1 sofre mais diretamente os impactos do pisoteio intenso por ter a superficie mais
baixa e plana, além de ser alvo de intensa sedimentacdo, como ja citado anteriormente. J& o
estrato 2 esta exposto ao forte hidrodinamismo e apresenta superficie mais elevada e ingreme,
com uma interferéncia humana menor. Amado Filho et al. (2003) encontraram uma
diversidade maior no local de coleta mais préximo ao oceano enquanto os locais de coleta
localizados na regido mais interna da baia de Sepetiba (RJ) apresentaram valores baixos de
diversidade. Estes autores associaram este resultado & influéncia de fatores ambientais como
salinidade, turbidez, movimentacdo da dgua e concentracdo de metais pesados. Littler (1980)
guando testou a hipotese de que o desempenho fotossintetizante das algas estava relacionado a
tipos morfofuncionais comenta que na regido superior da zona entremarés a maior freqiiéncia
de distarbios e formas de estresse acabam levando a um predominio de espécies oportunistas
nessa regido. Segundo Littler & Littler (1980) tais espécies oportunistas apresentam taxas de
crescimento e reproducdo rapidas, talos simples e altas taxas fotossintetizantes. Mecanismos
de selecdo em ambientes sujeitos a distdrbios ou flutuagdes levaram a um predominio de
formas efémeras ou oportunistas como Ulva, Enteromorpha, Ceramium e Chaetomorpha
enquanto algas mais complexas, com talos espessos, calcarios persistem em ambientes menos
estressantes ao custo de taxas fotossintetizantes notavelmente menores.

Wells et al. (2007) ao avaliarem o uso da composi¢do de espécies no European
Water Framework Directive (WFD) comentam que existe um turnover natural de espécies
efémeras resultando numa alteracdo na composicdo de espécies entre meses, estacdes e até
mesmo anos. Dessa forma, apenas a composicao de espécies pode ser um descritor ndo téo

adequado na avaliagio de mudancas ecologicas. Esses autores citam 0Ss grupos
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morfofuncionais como uma alternativa confidvel em estudos de alteracbes da estrutura de
comunidades.

Analisando a lista de macroalgas que podem ser utilizadas como bioindicadores
para a costa do México, observa-se que ha uma notavel contribuicdo do tipo morfofuncional
filamentoso e foliaceo, especialmente no que diz respeito as ordens Cladophorales e Ulvales.
O género Ulva (o qual inclui as espécies que eram pertencentes ao género Enteromorpha) é
extremamente Util na biodetec¢do de matéria organica, relacionada com teores de nitrogénio,
fosforo e cloretos (ORTEGA, 2000). Borowitzka (1972) comenta que 0s tdxons pertencentes
a ordem Ulvales sdo oportunistas e tolerantes a amplas variacdes dos parametros ambientais,
constituindo um grupo indicador de ambientes alterados, particularmente sob a influéncia da
matéria organica.

Diaz (2007) ao fazer um diagnoéstico dos recifes de Quintana Roo, México,
comenta que parametros como riqueza especifica, abundancia e tipos morfofuncionais sdo
importantes indicadores das condi¢des ambientais dos recifes e que para aquela regido a
analise da proporcdo de tipos morfofuncionais permitiu detectar mudangas na comunidade
recifal e fazer inferéncias sobre o estado de conservacdo da regido estudada. Taouil &
Yoneshigue-Valentin (2002) ao analisarem as alteragdes que ocorreram na flora da Praia de
Boa Viagem, no Rio de Janeiro, a partir de trabalhos realizados em outras décadas, sugerem
que o desaparecimento progressivo de algas pardas e vermelhas pode estar associado a
presenca de compostos organicos de origem antropica provenientes de esgotos domésticos e
industriais ndo tratados.

A predominancia de espécies oportunistas numa assembléia de macroalgas
marinhas bentdnicas mostra a sua grande habilidade de colonizar areas sujeitas a freqlientes
distdrbios ambientais (LITTLER & LITTLER, 1980). Altas concentracdes de nutrientes
favorecem o crescimento de algas efémeras e a dominancia de espécies oportunistas mostra
que o ambiente estd submetido a forte pressao antrépica (MANNINO, 2010). Wahl & Mark
(1999) comentam que o desenvolvimento de organismos epibiontes pode ser um resultado de
uma intensa competicdo por espaco. A proporcao de espécies oportunistas tais como espéecies
dos géneros Chaetomorpha, Ulva e Ectocarpus, é citada por Wells et al. (2007) como uma
medida alternativa na avaliacdo do status ecologico de um ambiente.

Alguns trabalhos nacionais e internacionais enfatizam a Hipotese dos Disturbios
Intermediarios como explicacdo para a diversidade encontrada em ambientes submetidos a
distlrbios (DAVIS & WILCE, 1987; KILAR & MCLACHLAN, 1989; SZECHY & PAULA,
2000; OIGMAN-PSZCZOL et al., 2004; SCROSATI & HEAVEN, 2007; XAVIER et al.,
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2008). Tal hipotese foi proposta por Connell (1978) e diz que o0 maximo de diversidade sera
encontrado em niveis intermediarios de distrbios. De acordo com Sousa (1984) os disturbios
parecem ser uma fonte importante de heterogeneidade para a estrutura e dindmica das
comunidades naturais. Menores ou maiores niveis de disturbios levam a exclusédo das
espécies, por dominancia competitiva, diminuindo a diversidade. Os distUrbios, sejam eles
fisicos ou bioldgicos, sdo importantes na medida em que disponibilizam espago para
colonizacdo pelas espécies oportunistas contribuindo para a manutencdo de uma alta
diversidade (DAVIS & WILCE, 1987). Dessa forma, apesar dos distlrbios aos quais a Praia
de Boa Viagem estd sendo submetida nossos resultados revelaram alta diversidade de
macroalgas epifitas, apesar da dominancia de alguns tadxons em determinados pontos,
corroborando assim com a Hipdtese dos Distdrbios Intermediarios.

Autores como Areces (2001) e Wells et al. (2007) comentam sobre o grande
esforgo taxondmico necessario para uma identificacdo em nivel de espécie em estudos de
diagostico ambiental e indicam a utilizacdo da identificacdo apenas em nivel de género ou
considerar aquelas espécies que contribuem mais significativamente para a composicdo de
espécies de determinada regido. Contudo, como um dos objetivos deste trabalho era fazer um
levantamento taxonémico das macroalgas que crescem como epifitas, contribuindo assim para
0 conhecimento da biodiversidade de Pernambuco, optou-se pela realizagdo de um trabalho
taxondmico detalhado chegando, sempre que possivel, em nivel de espécie.

Gray et al. (1990) chamam a atencdo para o fato de mudancas do namero total de
espécies, uso de indices de diversidade e freqiéncia de ocorréncia de espécies oportunistas
detectarem apenas efeitos tardios de mudangas induzidas pela poluicdo. Esses autores
sugerem o uso da distribuicdo de individuos entre espécies e comparac¢des da abundancia das
espécies, através de biomassa, como métodos mais eficazes na detec¢do dos efeitos iniciais
causados pela poluicdo. Com o objetivo de fazer uma caracterizagdo geral da assembléia de
macroalgas epifitas aqui analisadas, optou-se por realizar uma analise tanto qualitativa quanto
quantitativa, enfatizando os resultados que poderiam ser obtidos a partir da biomassa, como as
curvas de abundancia e andlise das porcentagens de contribuicdo dos taxons mais
representativos. A abordagem através de curvas de abundéncia, apesar de pouco utilizada em
trabalhos com organismos bentdnicos, forneceu um cenario geral da estrutura da assembléia
de macroalgas epifitas aqui analisada. A maior vantagem de tal abordagem reside no fato de
gue varios aspectos, tais como riqueza, diversidade, equitatividade e dominancia, sdo
evidenciados em apenas uma representacdo gréafica. Vale ressaltar que os métodos

multivariados sdo mais sensiveis para detectar mudancas causadas por disturbios.



143

A caracterizacdo da composi¢do e da estrutura da assembléia de macroalgas
epifitas da Praia de Boa Viagem apresentada neste trabalho servird de base para futuros
estudos comparativos que venham a ser realizados na area e adjacéncias, além de contribuir
para o conhecimento acerca da flora epifita, que geralmente é esquecida devido ao pequeno
porte de seus representantes e a necessidade de um grande esforco taxonémico. Vale salientar
que sdo necessarios estudos posteriores de diagnostico ambiental a longo prazo em éareas
submetidas a disturbios, sejam eles naturais ou antropicos, com um nimero maior de coletas e

de locais de amostragem.
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7. CONCLUSOES

e Foram identificados 49 tdxons de macroalgas epifitas, distribuidos em trés
filos, 11 ordens, 16 familias e 26 géneros. Dez novos taxons sdo citados para o Estado de
Pernambuco. Tal fato ressalta a contribuicdo do presente estudo para o conhecimento da
biodiversidade bentdnica do Estado de Pernambuco;

e A ordem mais representativa em numero de tdxons foi Ceramiales e o tipo
morfofuncional predominante foi o filamentoso. Os géneros mais representativos foram
Ceramium, Cladophora, Ulva e Chaetomorpha, confirmando a grande representativade de
taxons filamentosos e foliaceos. As epifitas dos tipos morfofuncionais filamentoso e foliaceo
foram as que mais se destacaram, tanto em freqiiéncia de ocorréncia quanto em biomassa;

e A distribuicdo geografica ao longo do litoral brasileiro foi ampliada para
alguns taxons, como Ceramium corniculatum, Boodlea composita, Cladophora laetevirens e
Chondracanthus saundersii;

e A distribuicdo das macroalgas epifitas aqui analisadas esta principalmente
relacionada aos distUrbios causados pela sedimentacdo intensa (consequiéncia dos problemas
de erosdo costeira) e pelas atividades turisticas intensas na regiao;

e Os maiores valores de riqueza e diversidade foram encontrados no periodo
chuvoso, na estacao de coleta B (ao sul) e no estrato 2 (exposto);

e Nao foi observado um padrdo de variagdo espacgo-temporal na composi¢éo de
macroalgas epifitas. As variacdes que ocorreram sao referentes as variacdes nos valores de
frequiéncia de ocorréncia e biomassa dos taxons;

e Os dados de freqtiéncia de ocorréncia e biomassa mostraram que Ulva rigida,
Hypnea musciformis, Centroceras sp. e Bryopsis pennata sdo as algas mais importantes na
estrutura da assembléia de macroalgas epifitas da Praia de Boa Viagem;

e A presenca destes taxons e de outros considerados bioindicadores, como as
especies do género Cladophora, além da grande representatividade de algas filamentosas e
foliaceas nos permite concluir que a Praia de Boa Viagem esta sendo submetida a disturbios
de origem fisica e antrépica;

e As macroalgas epifitas se mostraram boas indicadoras das condigdes
ambientais, porém seu uso como ferramenta para diagndstico ambiental necessita de um
grande esfor¢o taxonémico e o porte delicado de grande parte das espécies dificulta sua

identificacdo e quantificacéo.
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APENDICE A - Macroalgas epifitas encontradas na Praia de Boa Viagem e suas respectivas ocorréncias nos
locais de amostragem: (E1) Estrato 1; (E2) Estrato 2; (+) presente; (-) ausente.
(Continuacao).

Dezembro/2009 Abril/2010

Estacdo A Estacédo B Estacdo A Estacédo B

El E2 El E2 El E2 El E2
Acrochaetium sp. - + - - - + + +
Acrothamnion butleriae - - - - + + + +
Aglaothamnion sp. + + + - - - - -
Boodlea composita - - + - - + - +
Bryocladia cuspidata - - + - + - + -
Bryopsis pennata + + + + + - + -
Bryopsis plumosa - + + - - - - -
Centroceras sp. + + + + + + + +
Ceramium brasiliense + + - - - - - -
Ceramium brevizonatum + + + - - - - -
Ceramium codii - - - - + - - -
Ceramium corniculatum - - + - - - - -
Ceramium dawsonii + + + + + - + +
Ceramium flaccidum - - + + - - - -
Ceramium tenerrimum + - - - - - - -
Chaetomorpha aerea - - + - - + + +
Chaetomorpha brachygona - - + + - + - +
Chaetomorpha clavata - - - - + + + -
Chaetomorpha nodosa - - - - - - + -
Chondracanthus saundersii + + - + + + + +
Cladophora coelothrix - - - - - + - +
Cladophora dalmatica - + - + - - + -
Cladophora laetevirens - - - - + + + +
Cladophora montagneana - - + + + + + +
Cladophora prolifera - - + - - + - -
Cladophora vagabunda + - + - + + + +
Corallina officinalis - - - + - - - +
Crouania attenuata - - - - - - - +
Dictyopteris delicatula - + - + + - + +
Erythrotrichia carnea - - + + + - + +
Gelidiella acerosa - - - - - - - +
Gelidium pusillum - - - - - - + +
Gymnothamnion elegans - - - + - - - -
Herposiphonia secunda + + + + - - + +

Herposiphonia tenella + + + + - - + +
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Dezembro/2009 Abril/2010

Estacdo A Estacdo B Estacdo A Estacéo B

El E2 El E2 El E2 El E2
Hypnea musciformis + + - + + + + +
Hypnea spinella - - - - - - - +
Jania adhaerens - + - - - + + +
Neosiphonia ferulacea + - + + - - + -
Neosiphonia sphaerocarpa - - - - - + - -
Phyllodictyon anastomosans + - - - - - - +
Ptilotahmnion speluncarum + - + + - + + +
Sahlingia subintegra + - - - - - . +
Ulva compressa + - + - + + + -
Ulva flexuosa + - + - + - - +
Ulva linza - - + - + + + +
Ulva paradoxa - - - - - - + -
Ulva prolifera + - + - + + + +
Ulva rigida + + + + + + + +
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APENDICE B - Classificacdo das macroalgas epifitas da Praia de Boa Viagem quanto ao tipo morfofuncional.

Téaxons Tipo morfofuncional
Acrochaetium sp. Filamentosa
Acrothamnion butleriae Filamentosa
Aglaothamnion sp. Filamentosa
Boodlea composita Filamentosa
Bryocladia cuspidata Filamentosa
Bryopsis pennata Filamentosa
Bryopsis plumosa Filamentosa
Centroceras sp. Filamentosa
Ceramium brasiliense Filamentosa
Ceramium brevizonatum var. caraibicum Filamentosa
Ceramium codii Filamentosa
Ceramium corniculatum Filamentosa
Ceramium dawsonii Filamentosa
Ceramium flaccidum Filamentosa
Ceramium tenerrimum Filamentosa
Chaetomorpha aerea Filamentosa
Chaetomorpha brachygona Filamentosa
Chaetomorpha clavata Filamentosa
Chaetomorpha nodosa Filamentosa

Chondracanthus saundersii

Macrofita corticada

Cladophora coelothrix Filamentosa
Cladophora dalmatica Filamentosa
Cladophora laetevirens Filamentosa
Cladophora montagneana Filamentosa
Cladophora prolifera Filamentosa
Cladophora vagabunda Filamentosa

Corallina officinalis

Calcéria articulada

Crouania attenuata Filamentosa
Dictyopteris delicatula Foli4cea
Erythrotrichia carnea Filamentosa

Gelidiella acerosa

Gelidium pusillum

Macrofita corticada

Macroéfita corticada

Gymnothamnion elegans Filamentosa
Herposiphonia secunda Filamentosa
Herposiphonia tenella Filamentosa

Hypnea musciformis
Hypnea spinella

Jania adhaerens

Macrofita corticada
Macrofita corticada

Calcéria articulada
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Téaxons

Tipo morfofuncional

Neosiphonia ferulacea
Neosiphonia sphaerocarpa
Phyllodictyon anastomosans
Ptilothamnion speluncarum
Sahlingia subintegra

Ulva compressa

Ulva flexuosa

Ulva linza

Ulva paradoxa

Ulva prolifera

Ulva rigida

Filamentosa
Filamentosa
Filamentosa
Filamentosa
Filamentosa
Foliacea
Foliacea
Foliacea
Foliacea
Foliacea

Foliacea
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APENDICE C - Macroalgas utilizadas como substrato pelas epifitas da Praia de Boa Viagem. (1. Amansia multifida; 2. Bryocladia cuspidata; 3. Bryopsis pennata; 4.
Bryothamnion seaforthii; 5. B. triquetrum; 6. Caulerpa cupressoides; 7. Centroceras sp.; 8. Ceramium brevizonatum var. caraibicum; 9. C. dawsonii; 10. Chaetomorpha
aerea; 11. C. brachygona; 12. Chondracanthus saundersii; 13. Cladophora montagneana; 14. C. prolifera; 15. C. vagabunda; 16. Corallina officinalis; 17. Cryptonemia
seminervis; 18. Dictyopteris delicatula; 19. Gelidiella acerosa; 20. Gelidiopsis planicaulis; 21. Gelidium pusillum; 22. Gracilaria caudata; 23. G. domingensis; 24. Hypnea
musciformis; 25. Jania adhaerens; 26. Laurencia dendroidea; 27. Osmundaria obtusiloba; 28. Palisada perforata; 29. Ptilothamnion speluncarum; 30. Ulva rigida.)

Epifitas Macroalgas-substrato

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Acrochaetium sp. X X X X
Acrothamnion butleriae X X X X
Aglaothamnion sp X

Boodlea composita X X
Bryocladia cuspidata X
Bryopsis pennata X X X X

Bryopsis plumosa

Centroceras sp. X X X X
Ceramium brasiliense X

Ceramium  brevizonatum var.

caraibicum

Ceramium codii X
Ceramium corniculatum X
Ceramium dawsonii X X
Ceramium flaccidum X X X
Ceramium tenerrimum

Chaetomorpha aerea X X
Chaetomorpha brachygona
Chaetomorpha clavata X

Chaetomorpha nodosa

Chondracanthus saundersii X X
Cladophora coelothrix

Cladophora dalmatica

Cladophora laetevirens

Cladophora montagneana X X
Cladophora prolifera

Cladophora vagabunda

Corallina officinalis X

Crouania attenuata X
Dictyopteris delicatula X X X
Erythrotrichia carnea X X X X X X X X X X X X X
Gelidiella acerosa X

x
x
x

X X X X X
x
X X
x

x
x
x
x
x

x x
X X X X X X

X X X X X
X X X X X
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Macroalgas-substrato

Epifitas 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 10 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Gelidium pusillum X X
Gymnothamnion elegans X
Herposiphonia secunda X X X X X
Herposiphonia tenella X X X X X X X X X X
Hypnea musciformis X X X X X X X X X
Hypnea spinella X
Jania adhaerens X X X
Neosiphonia ferulacea X X X X X
Neosiphonia sphaerocarpa X
Phyllodictyon anastomosans X X
Ptilothamnion speluncarum X X X X X X X
Sahlingia subintegra X
Ulva compressa X X X
Ulva flexuosa X X
Ulva linza X X X X
Ulva paradoxa X
Ulva prolifera X X X X
Ulva rigida X X X X X X X
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