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  Análise da concentração de fósforo em sedimentos 

dos rios Botafogo e Carrapicho, no sistema estuarino do 
Canal de Santa Cruz, Itamaracá, PE. / Felipe Lima Gaspar .  
– Recife : O Autor, 2009. 

 77 folhas : il., fig., tab. 

      Dissertação (mestrado) – Universidade Federal de 
Pernambuco. CTG. Oceanografia, 2009. 

   

 Inclui bibliografia e apêndice 

1. Fracionamento de fósforo.  2. Sedimento de estuário. 

3. Canal de Santa Cruz – Itamaracá – Pernambuco. I. Título.

      551.46 CDU (2.ed.)                UFPE

      551.46 CDD (22.ed.)       BC - 2009 - 050









����
�
���	
�	�
	�






	�<����
�	
��������	���
��
�������
��
����������
���
����
���	����
�

�	��	
��=�.
��
������	
����	����
��
�	�	�
��
�	��	
���>.
��	�	�	�<.

�7







�������	���
��������	
�
	
���	�	
��:
12
��
���������
��
12237








�	��	
�?	���	���	













��$/�!%


��,!%$!*��$#
 �
��+��-!%�!
 �

��"!
 !
��
	










��"�(�

1223



















































���������	
�������	
�
��
���������
����

����
��������
��
��

��

�
���������
��
��
��

����	�������������
���	�����������	�	���
��	����

�����������	
����
��
















	��	����������








 	
%�!��0!&'#
 ��$!
 ����%$!&'#
�)
(#�
,#��94��
+%!&!�
@
"#�!5#%!&'#
 �
$# #�
6/�

(!0�*
#
 �!5#%!$)%�#
 �
�"�!�#+%!(�!
8/9*�"!7
�/�$#
#5%�+! #
,��!
,!"�A�"�!.
 !,#�#.

"#�(�!�&!
�
"#�!5#%!&'#7



	+%! �&#
 !#
 
%#(7
 �%7
 �!�/��
  �
 ;��/�
 ��#%��
 �#�$��.
 !�B*
  !
 !*�0! �.
 ,��!

#%���$!&'#
�
$# #
#
�/,#%$�
,%��$! #
,!%!
!
%�!��0!&'#
 ��$�
$%!5!�-#C

�
@

%#(!7
�%!7
D�$�!
�/��0.
,��!�
!E/ !�
�
�����!*��$#�
�#�
*#*��$#�
 �
 �(�"/� ! �.

6/�
�'#
(#%!*
,#/"#�C

�
 !#
 
%#(7
 �%7
 ���4�#
�!"A #.
 ,��!
 !*�0! �.
  ��,#��5��� ! �
 �
 ,!"�A�"�!
 ��"%94���.
 6/�

�'#
$��-#
,!�!4%!�
,!%!
%��/*�%
!6/�C

�
!
$# #�
6/�
(!0�*
#
�!5#%!$)%�#
 �
#"�!�#+%!(�!
6/9*�"!:
�!%!
�7
����.
;#��!��
�#*��


!/�#.
�F�#!/%�!
D�F�!
�%!4!��#�.
	�$#��#
	�4��
 �
�!�$%#
��$#.
����!

�$!�+!
�
����#�

	�4��
 #
�!�"�*��$#
���-#7

�
 @

%#(!7
�%!7
�!%�!
 �
�#/% ��
�#/0!
�!�$#�.
,��!
 ��,#��5��� ! �.
!E/ !
,%��$! !
�

,��#�
"#�-�"�*��$#�
$%!��*�$� #�.
4�$!��
,!%!
!
��!5#%!&'#
 ��$�
$%!5!�-#C

�@

%#(!7
�%!7
�G5�!
�-!4��
�/�%%!.
,��!
!*�0! �.
��*,%�
,%��$!$�4!
�
 ��,#�$!
!
!E/ !%

"#*
��(#%*!&H��
�*,#%$!�$��
,!%!
#
 ����4#�4�*��$#
 ��$�
$%!5!�-#7

�
 !
 $# #�
 #�
 *�/�
 !*�+#�
  �
 $/%*!
 ,��!
 !*�0! �
 �
 ,��#�
 ,#/"#�.
 *!�
 ��$���#�

*#*��$#�
 �
"#�4�4A�"�!.
4!��/
+!��%!I
��+%� .
�!%"/�.
	� %��.
	���!�.

� %#.
�!%�#�.

�!� F����.
������.
�!6/��.
	�+��!777

�
 !
 $# #�
 #�
 $B"��"#�
 �
 (/�"�#��%�#�
  #
  �,!%$!*��$#.
 ,��#
 !,#�#
 �
 *#*��$#�
  �

 ��"#�$%!&'#
 �#�
 "#%%� #%��:
 >��!� #.
 ��$#.
 �!�#.
 � ���/�!.
 � �!� #.
 =�%*��.

;#!6/�*.
�F%�!777

�
!#
��
6
,��#
(��!�"�!*��$#
 #
,%#E�$#C

�
@
�	
��
,��!
5#��!
 �
*��$%! #C

�
 @
*��-!
 �!*#%! !.
 ��!5��!
 ���%!.
 ,��!
 ,!"�A�"�!
 �
 !,#�#
 �*
 $# #�
 #�
*#*��$#�

 ��$!
�$!,!
 !
*��-!
4� !.

�
�*
��,�"�!�
!#�
*�/�
,!��
,��#�
�����!*��$#�
 ��%�#�
�
�J�*,�#
 �
,�%��4�%!�&!7



























������






	
� ��$�(�"!&'#
 !�
(#%*!�
6/9*�"!�
 #
()�(#%#
,%����$�
�#�
�� �*��$#�
B
/*!


(�%%!*��$!
 G$��
 �!
 !4!��!&'#
  !�
 ,#��94���
 (#�$��
  ��$�
 �/$%���$�
 ,!%!
 !�
 %�+�H��


��$/!%��!�.
 !�B*
  �
 ,#���5���$!%
 !
 � ��$�(�"!&'#
  #�
 ,%#"���#�
 5�#+�#6/9*�"#�
 6/�


"#�$%#�!*
!
 ��,#��5��� ! �
 #
()�(#%#
�#�
!*5���$��
$%#,�"!��7
��$�
$%!5!�-#
%�(�%����


@
  ��$%�5/�&'#
 ��,!"�!�
 �
 �!0#�!�
  !�
 (%!&H��
 5�# ��,#�94��.
 #%+K��"!
 �
 !,!$9$�"!
  #


()�(#%#.
 �#�
 �� �*��$#�
  #�
 ��$/�%�#�
  �
  #��
 %�#�.
 /*
 "#��� �%! #
 ,#�/9 #
 L%�#


�#$!(#+#M.
 �
 #/$%#
 �#5
 *��#%
 ��(�/A�"�!
  �
 !$�4� ! ��
 !�$%),�"!�
 L%�#
 �!%%!,�"-#M.


�#"!��0! #�
�#
"#*,��J#
��$/!%��#
 #
�!�!�
 �
�!�$!
�%/0
 L�$!*!%!"�
�
�M7
�!*5B*


(#%!*
!4!��! !�
!�
 %��!&H��
��$%�
!�
 "#�"��$%!&H��
 �
 ()�(#%#
 �#
 �� �*��$#.
 "#*
!


+%!�/�#*�$%�!
�
#�
,!%K*�$%#�
(9��"#�
�
6/9*�"#�
 !
�+/!7
	�
"#�"��$%!&H��
 �
()�(#%#


�#
 �� �*��$#
 �'#
 �#(%�%!*
 4!%�!&'#
 �!0#�!�
  �(��� !
 �
 !,%����$!%!*
 "#%%��!&'#


��+!$�4!
"#*
!
�!���� ! �.
�� �"!� #
6/�
!�
*!�#%��
"#�"��$%!&H��
��$'#
�!�
�%�!�
 �


*��#%
�!���� ! �.
�
6/�
#
()�(#%#
��"#�$%! #
�!
%�+�'#
B
 �
#%�+�*
"#�$����$!�7
��


$�#%��
 �
()�(#%#
!,%����$!%!*
"#%%��!&'#
,#��$�4!
"#*
#
"#�$�G #
 �
���$��!%+��!
�#�


�� �*��$#�.
�4� ��"�!� #
!
�*,#%$K�"�!
 #�
,%#"���#�
6/�
#"#%%�*
�!
�/,�%(9"��
 !�


,!%$9"/�!�
  �
 �� �*��$#
 ,!%!
 !
 %�$��&'#
  #
 ()�(#%#
 �
 #/$%!�
 �/5�$K�"�!�7
 	
 *!�#%


"#�"��$%!&'#
  �
 ()�(#%#
 !,!$9$�"#
 (#�
 %�+��$%! !
 �!
 ��$!&'#
  #
 �!�!�
  �
 �!�$!
 �%/0.


"#*
*��#%
,#%"��$!+�*
 �
()�(#%#
#%+K��"#
�
5�# ��,#�94��.
�� �"!� #
*���%!��0!&'#


!#
�#�+#
 #�
��$/�%�#�
�
!
$%#"!
��$%�
#
()�(#%#
5�# ��,#�94��
�
!,!$9$�"#
,#%
��(�/A�"�!


 #
 !/*��$#
  �
 �!���� ! �
 �
 ,=7
 �
 ��$/�%�#
  #
 %�#
 �#$!(#+#
 !,%����$#/
 !�
*!�#%��


"#�"��$%!&H��
 �
()�(#%#
#%+K��"#.
5�# ��,#�94��
�
$#$!�.
 �4� #
!#
*!�#%
"#�$�G #
 �


���$��!%+��!
 #�
�� �*��$#�
�
@
*!�#%
��(�/A�"�!
6/�
��$�
��$/�%�#
%�"�5�
 �
!$�4� ! ��


!�$%),�"!�.
"#*#
#
�!�&!*��$#
 �
�(�/��$��
 #*B�$�"#�.
!+%9"#�!�.
�
 �
!6/�"/�$/%!7




����������	��
�
 (%!"�#�!*��$#
  �
 ()�(#%#.
 �� �*��$#
  �
 ��$/�%�#.
 �!�!�
  �
 �!�$!




























�%/07

















	����	��






�-�
 � ��$�(�"!$�#�
 #(
 ,-#�,-#%/�
 (%!"$�#��
 ��
 �� �*��$�
 ��
 !
 /��(/�
 $##�
 (#%
 $-�


!�����*��$
 #(
 ,#$��$�!�
 �#/%"��
 #(
 ,-#�,-#%/�
 $#
 ��$/!%���
 %�+�#��.
 !� 
 -��,�
 $#


/� �%�$!� 
$-�
5�#+�#"-�*�"!�
,%#"�����
$-!$
"#�$%#�
$-�
!4!��!5���$F
#(
,-#�,-#%/�
��


$%#,�"!�
!%�!�7

�-��
�$/ F
!�*� 
$#
� ��$�(F
$-�
�,!$�!�
!� 
��!�#�!�
 ��$%�5/$�#�
#(
$-�


!,!$�$�.
 5�#!4!��!5��
 !� 
 #%+!��"
 ,-#�,-#%/�
 (%!"$�#��.
 ��
 �� �*��$�
 #(
 !
 ,#��/$� 


��$/!%F
L�#$!(#+#
%�4�%M.
!� 
#$-�%
"#��� �%� 
!�
!
5!"N+%#/� 
!%�!
L�!%%!,�"-#
%�4�%M.


5#$-
 �#"!$� 
 ��
 $-�
 �!�$!
 �%/0
 �-!���
 ��$/!%���
 "#*,��J
 L�$!*!%!"�
 �
�M7
 
 �-�


%��!$�#��
 5�$O���
 $-�
 "#�"��$%!$�#�
 #(
 ,-#�,-#%/�
 ��
 �� �*��$�
O�$-
 $-�
 +%!��
 ��0�


!� 
$-�
,-F��"!�
!� 
"-�*�"!�
,%#,�%$���
#(
$-�
#4�%�F��+
O!$�%
O�%�
!��#
�4!�/!$� 7


�#
��+��(�"!�$
��!�#�!�
4!%�!$�#�
#(
,-#�,-#%/�
(%!"$�#��
"#�"��$%!$�#��
O!�
#5��%4� 7


�-�
 �!����$F
 O!�
 ��+!$�4��F
 "#%%��!$� 
 O�$-
 ,-#�,-#%/�
 "#�"��$%!$�#��.
 �� �"!$��+


"#�$����$!�
 #%�+��
 #(
 ,-#�,-#%/�.
 O�$-
 $-�
 -�+-��$
 "#�"��$%!$�#��
 (#/� 
 ��
 $-�
 �#O


�!����$F
!%�!�7
�-�
,-#�,-#%/�
"#�"��$%!$�#��
O�%�
,#��$�4��F
"#%%��!$� 
O�$-
$-�
���$�

"�!F
 (%!"$�#�.
 �/++��$��+
 $-�
 �*,#%$!�"�
#(
 $-�
 %�!"$�#��
 ��
 $-�
 �/%(!"��
#(
 �� �*��$


,!%$�"���
 (#%
 %�$��$�#�
 #(
 ,-#�,-#%/�
 !� 
 #$-�%
 �/5�$!�"��7
 �-�
 -�+-��$


"#�"��$%!$�#��
#(
!,!$�$�
,-#�,-#%/�
O!�
%�+��$�%� 
!$
�!�$!
�%/0
�-!����
�!*,���+


�$!$�#�.
 O�$-
 �#O�%
 ,�%"��$!+��
 #(
 5�#!4!��!5��
 !� 
 #%+!��"
 ,-#�,-#%/�.
 �� �"!$��+


*���%!��0!$�#�
,%#"�����
!�#�+
 $-�
��$/!%���
!� 
 $-�
�J"-!�+�
5�$O���
5�#!4!��!5��


!� 
!,!$�$�
,-#�,-#%/�
5F
$-�
 ��(�/��"�
#(
�!����$F
!� 
,=
 ��"%�!��7
 ��
$-�
�#$!(#+#


%�4�%
��$/!%F
O�%�
(#/� 
$-�
-�+-��$
"#�"��$%!$�#��
#(
#%+!��".
5�#!4!��!5��
!� 
$#$!�


,-#�,-#%/�.
  /�
 $#
 $-�
 -�+-
 ���$�"�!F
 (%!"$�#�
 ��
 $-�
 �� �*��$�
 !� 
 $-�
 ��(�/��"�
 #(


!�$%#,�"
!"$�4�$���
��N�
$-�
 ��"-!%+�
#(
 #*��$�".
!+%�"/�$/%!�
!� 
!6/�"/�$/%�
�((�/��$�7




�

������

-#�,-#%/�
(%!"$�#�!$�#�.
��$/!%���
�� �*��$.
�!�$!
�%/0
�-!����7




















����	
��
�����	�






��������

�
�����������!,!
 �

�%�!*5/"#
"#*
!
�#"!��0!&'#
 �
�$!*!%!"�
�
(#$#
 �




















1P


�!$B��$�
 !
%�+�'#
 �
��$/ #7




���������
��+/%!
��6/�*�$�"!
 !
�%�!
"#*
!�
%��,�"$�4!�
��$!&H��
 �
"#��$!















1Q


















%�,%����$! !�
,��#�
�G*�%#�
 �
R
!
Q7




���������
	*#�$%! #%
 �
�� �*��$#�
 #
$�,#
4!�
����7




















































1S





��������:
��6/�*!
 !
*�$# #�#+�!
 �
�J$%!&'#
��6/��"�!�
 �
()�(#%#.

























13


















,%#,#�$!
,��#T�$!� !% �.
*�!�/%�*��$�
!� 
$��$��+
,%#+%!**�U


















L,%#$#"#�#
���M.
 ��"%�$#
,#%

!% #
�	�
��
L122PM7




��������:
�� �*��$#
,! %'#
,!%!
�J$%!&'#
��6/��"�!�
 �
()�(#%#
���
QVP
.

















WR

















T�$!� !% �
*�!�/%�*��$�
!� 
$��$��+
L���M
,%#+%!**�U


















 !
"#*���'#
�/%#,B�!7




���������
��!+%!*!
$%�!�+/�!%
,!%!
"�!���(�"!&'#
 �
�� �*��$#�
,%#�,#�$#



















W1


















,#%
�#�N
LR3XPM7





��������:
�!�#%��
 �
�!���� ! �
�#�
*����
 �
��4�%�#
�
4�%'#
�#
%�#






























WP


















�#$!(#+#
L�R.
�1
�
�WM.
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
L�PM
�
%�#



















�!%%!,�"-#
L�X
�
�QM7




���������
�#�"��$%!&'#
 �
#J�+A��#
 ���#�4� #
�#�
*����
 �
��4�%�#
�

























WX


















4�%'#
�#
%�#
�#$!(#+#
L�R.
�1
�
�WM.
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
L�PM



















�
%�#
�!%%!,�"-#
L�X
�
�QM7




������� :
�!�#%��
 �
,=
�#�
*����
 �
��4�%�#
�
4�%'#
�#
%�#
�#$!(#+#


























WQ


















L�R.
�1
�
�WM.
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
L�PM
�
%�#
�!%%!,�"-#
L�X
�
�QM7




��������!:
�#�"��$%!&H��
 �
(#�(!$#
 ���#�4� #
�#�
*����
 �
��4�%�#
�
4�%'#













WQ




















�#
%�#
�#$!(#+#
L�R.
�1
�
�WM.
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
L�PM
�
%�#
























�!%%!,�"-#
L�X
�
�QM7




���������:
�!�#%��
 #
*!$�%�!�
�*
�/�,���'#
�#�
*����
 �
��4�%�#
�
4�%'#
















WS




















�#
%�#
�#$!(#+#
L�R.
�1
�
�WMC
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
L�PM




















�
%�#
�!%%!,�"-#
L�X
�
�QM7



���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �

	
�#
�� �*��$#
























WV




















 !�
��$!&H��
 #
%�#
�#$!(#+#7




���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �

	
�#
�� �*��$#
























W3




















 !�
��$!&H��
 #
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
�
%�#
�!%%!,�"-#7




���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �

��	
 #
%�#
�#$!(#+#7















P2




���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �

��	
 #








































P2




















"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
�
%�#
�!%%!,�"-#7





���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �

�
 #
%�#
�#$!(#+#7



















PR




���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �

�
 #











































P1




















"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
�
%�#
�!%%!,�"-#7





���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �
()�(#%#
$#$!�
































PW




















 #
%�#
�#$!(#+#7




�������� :

#%"��$!+���
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#
 !
��$!&'#
R











































PW





��������!:

#%"��$!+���
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#
 !
��$!&'#
17










































PP





���������:

#%"��$!+���
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#
 !
��$!&'#
W











































PP





���������:

#%"��$!+���
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#
 !
��$!&'#
P











































PX





���������:

#%"��$!+���
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#
 !
��$!&'#
X











































PX




���������:

#%"��$!+���
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#
 !
��$!&'#
Q7










































PQ





���������:
��$!$9�$�"!
 ��"%�$�4!
 !�
"#�"��$%!&H��
 �
()�(#%#
$#$!�
































PQ




















�!�
��$!&H��
 #
�!�!�
 �
�!�$!
�%/0
�
%�#
�!%%!,�"-#







����������
	������
 #�
"#*,#���$��
,%��"�,!��
 !�
(%!&H��
 �
()�(#%#


























PV




















�
 #�
,!%K*�$%#�
(9��"#�
�
6/9*�"#�
 !
�+/!7




����������
���$%�5/�&'#
 !�
��$!&H��
 �
!"#% #
"#*
!�
"#�"��$%!&H��
 !�



















PV




















��,B"���
 �
()�(#%#
�#
�� �*��$#
�
#�
,!%K*�$%#�
(9��"#�






















�
6/9*�"#�
 !
�+/!7



����������
��!���(�"!&'#
�� �*��$#�)+�"!
 �
!"#% #
"#*
#
 �!+%!*!
 �
























X2




















�#�N
,!%!
!�
��$!&H��
 #
%�#
�#$!(#+#














































�������� �
��!���(�"!&'#
�� �*��$#�)+�"!
 �
!"#% #
"#*
#
 �!+%!*!
 �
























X2




















�#�N
,!%!
!�
��$!&H��
 #
"!�!�
 �
�!�$!
�%/0
�
%�#
�!%%!,�"-#





��������!�
	������
 �
"#*,#���$��
,%��"�,!��
 !
+%!�/�#*�$%�!





































XR




















�
!�
"#�"��$%!&H��
 !�
��,B"���
 �
()�(#%#
�#
�� �*��$#7






























































����	
��
�	���	�






��������
�

"�#
���������/�$! #�
 �
4!�� !&'#
 !
*�$# #�#+�!
/$���0! !.
"#�"��$%!&H��















W2






�*
Y+7+�R7L
��
Z
"#%%��,#� �
!#
()�(#%#
$#$!�
%��/�$!�$�
 !
�#*!






 !�
(%!&H��

	.

��	
�

�M7


�
"�#
�����
�!�#%��
 �
%.
,%# /$#
 !
"#%%��!&'#
 �

�!%�#�
��$%�
!�
(%!&H��


















PS


















 �
()�(#%#
�
#�
,!%K*�$%#�
(9��"#�
�
6/9*�"#�
 !
�+/!7




"�#
�����
�/!�
,%�*��%!�
"#*,#���$��
 !
	�

��$%�
!�
(%!&H��
 �
()�(#%#

















P3



















�
#�
,!%K*�$%#�
(9��"#�
�
6/9*�"#�
 !
�+/!7




"�#
�����
�!�#%��
 �
%.
,%# /$#
 !
"#%%��!&'#
 �

�!%�#�
��$%�
!�
��,B"���
















X1



















 �
()�(#%#
�
!�
(%!&H��
+%!�/�#*B$%�"!�7



"�#
�����
�#�"��$%!&H��
 �
()�(#%#
$#$!�
�
(%!"�#�! #
LY+7+�RM
�*
%�#�.
























QR



















��$/�%�#�
�
�!*!
 �
��$!&'#
 �
$%!$!*��$#
 �
��+#$#
�!
��,!�-!.



















#5$� #�
,��#
,%#$#"#�#
���
L�� �*��$#�
[2.2Q1**M7



"�#
�����
���/�$! #�
 #�
4!�#%��
*B �#�
�
 ��4�#
,! %'#
 !�
"#�"��$%!&H��














QW



















 �
()�(#%#
$#$!�
�#
��$#%!�
�/�
 !
�!-�!
,#%
���4��%!
LR333M7

































����	
��
	�����	���	�
�
����	�







�R:

 ��$!&'#
R


�1:

 ��$!&'#
1


�W:

 ��$!&'#
W


�P:

 ��$!&'#
P


�X:

 ��$!&'#
X


�Q:
 ��$!&'#
Q


R��:

 �!%+�*
��6/�% !
 !
��$!&'#
R


R��:

 ���$%#
 #
%�#
 !
��$!&'#
R


R��:

 �!%+�*
 �%��$!
 !
��$!&'#
R


1��:
 �!%+�*
��6/�% !
 !
��$!&'#
1


1��:
 ���$%#
 #
%�#
 !
��$!&'#
1


1��:
 �!%+�*
 �%��$!
 !
��$!&'#
1


W��:
 �!%+�*
��6/�% !
 !
��$!&'#
W


W��:
 ���$%#
 #
%�#
 !
��$!&'#
W


W��:
 �!%+�*
 �%��$!
 !
��$!&'#
W


P��:
 �!%+�*
��6/�% !
 !
��$!&'#
P


P��

 ���$%#
 #
%�#
 !
��$!&'#
P


P��

 �!%+�*
 �%��$!
 !
��$!&'#
P


X��
 �!%+�*
��6/�% !
 !
��$!&'#
X


X��
 ���$%#
 #
%�#
 !
��$!&'#
X


X��
 �!%+�*
 �%��$!
 !
��$!&'#
X


Q��
 �!%+�*
��6/�% !
 !
��$!&'#
Q


Q��
 ���$%#
 #
%�#
 !
��$!&'#
Q


Q��
 �!%+�*
 �%��$!
 !
��$!&'#
Q



��	
 �)�(#%#
��#%+K��"#
�'#
!,!$9$�"#



	
 �)�(#%#
��#%+K��"#
!,!$9$�"#



�
 �)�(#%#
#%+K��"#



�
 �)�(#%#
$#$!�


���
 T�$!� !% �
*�!�/%�*��$�
!� 
$��$��+
L���M
,%#+%!**�U



	���	
 	������
 �
4!%�K�"�!


	�

 
 	������
 #�
"#*,#���$��
,%��"�,!��


�������	
 ���$�$/$#
�!"�#�!�
 �
��$�#%#�#+�!
�
�����$B%�#
 !
	+%�"/�$/%!









����	
��
	
�������







��������
�



$%&����
���
���/�$! #�
 !
	���	
��$%�
!�
*B �!�
 !�
"#�"��$%!&H��

























SP























 #�
,�%9# #�
��"#
�
"-/4#�#
 !�
��,B"���
 �
()�(#%#7



$%&����
��:
���/�$! #�
 !
	���	
��$%�
!�
"#�"��$%!&H��
 !�
(%!&H��

























SP























 �
()�(#%#
�
"#�$�G #
 �
���$��!%+��!
 #�
%�#�
�#$!(#+#
�
�!%%!,�"-#7



$%&����
��:
��!���(�"!&'#
$�J$/%!�
�
+%!/
 �
����&'#
 #�
�� �*��$#�
 #�
%�#�














SX
























�#$!(#+#.
�!%%!,�"-#
�
�!�!�
 �
�!�$!
�%/07




$%&����
���
���/�$! #
 #
,����%!*��$#
G*� #
��+/�� #
!
*�$# #�#+�!





















SQ
























,%#,#�$!
,#%
�/+/�#
LR3SWM7















































'()*+,-





�

��,."+-/(01-�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

R7R
�����
��
�������
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
RQ�

R71
;�������	���	
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
R3�

��-345",6-'�2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

17R
���	�
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1R


171
��
��\�����
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1R


��/5'7+,01-�/$�*+5$�222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222���


W7R
���
���	����
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1W


W71
���
�	��	
��=�
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1X


�2
)$"5+,$8�5�)9"-/-'�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222���


P7R
	�����	���
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1Q


P71

����������	
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1S


P7W

	�]������
�\�����
�
8�\�����
�	
<��	
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1S


�2�2��'��������
�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2��-:��&��������������222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2����;
������	�����
��<�����=%>?�2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2�����@�;�������������22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2��)�;
�����
A����%
��B��22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

P7P
����������
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1V


�2�2���C�@��������
��A
�;�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2��D������A
;����2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

P7X
���	�\����	
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
W1


�2�+5'(8"$/-'�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

X7R

����������	
777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
WP


X71

	�]������
�\�����
�
8�\�����
�	
<��	
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
WP


�2�2��'��������
�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2��-:��&���������������22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2����;
������	�����
��<�����222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����



�2�2�����@�;�������������22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2��)�;
�����
A����%
��B��22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

X7W
��������	�^��
��
�������
��
���������
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
WS


�2�2���C�@���������E������%�;F;����=�$?�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

�2�2���C�@���������E������B���%�;F;����=�,.$?�2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222�� �

�2�2���C�@�������E�����=�-?�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222��!�

X7P
�������
���	�
�

������	����
�	�
��	�^��
��
�������
7777777777777777777777777777777777777777
P1


X7X
��������	�^��
��
�������
�

	�]������
�\�����
�
8�\�����
�	
<��	
777777777777777
PS


X7Q
��������	�^��
��
�������
�
��	���������	
7777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
P3


��/,'7(''1-�222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

��7-.78('1-�2222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

+5�5+G.7,$'�3,38,-D+*�,7$'�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

$�G./,75'�222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����

$.5H-'�22222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222222����












���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � ���
�

�	  !"#$%&'($�

$�� ���)
����� ��)���� ������ ��� �*+� ��� �)����,���� ���� ��������� ���� ����)��� )��

������ ������������� ���� 
����� ����������� ���� ������������� -)���������� ��������
.���� ���

��������� ������.���� �� ��� �)��������� �)���������� ������ ����� )�� ������� ������ ��� ���,�����

��������������������/��0��������������1**�2	�3�������0����������������4��5������������������

)�������� ��6���������)��������
��������������5���� ���-)��������������������)��.���-)��

-)���-)�������������
�)����������������� /$�)����78�2���.�������������� ������9�0������

���������� 0�������� �� �0�������� ���� �)����� �������������� ����)����� 
�)��� ����� �)����������

���������������:�������9������������������/;
<�45������0�����7=>2	�

�������?������)�����������������������4����������������@���������������������������

������������� �������� �� ��).���A� ��� ��B�)���� ��� ���������� -)�� ��� �������

�����-)���������� ��.������� �� ��B�)��� ��� �������������� ���.��������� ��� ���.�������

�����������/#���C�D�E�F����������1**12	�

$� �������� :� )�� �)�������� ���������� ��� ��0������� ����:������� ���:��� ��� ���)
�����

���� �������4������ ����� ��������� ��������5��� ��� -)���������� �)���������� ����� ������� ��

����)��.����������
������������������������B�)��������������������������?������)��������

���.���)����������@�������������������������������������)�������������)��������������������

���G�/#���D����������777A�$C������H��������1**1A�I�����)������������1**82�

%�.���� �� ����� ����@����� ��� ��B�)���� �� ���-)�� �� �������� ���������� )�� ������

������������������������J
�-)����������)���������������������������������������������

��� �������� ��� ����������� ����� ���� )����4���� ����� ���9������ ����� ��� �.������ �� ��������

������ �)�������� ���� ������� �,�������� ����.:�� ��� �����J�� ��� ���)������ ��� �-K��)��)����

���)��������� ���,������ �� ���:�������� ���.������� �������� ��� ���������� �)������ ���)���������

/L��������1**�A�#���D���������������A�#���E����������7782	�

$�����)������0��������9�������������������
�)����������0�������������
�������0���

���������)�����M�������������N���J)����������������� ������������)��������-)@����������

������������� �-)
�����	� ��:�� ������� ���� ������������ ������������ ����� ���������� ��

������@����� ��� -)�� �� )��� �� �� ����J�� ��� ����� �� ��� ���������� ��� ���)����� ��J��� �����

���)�������� �)� ���9������� ���� �������� -)�� ����������� �� -)�������� ��� 
�)�� �� ��� ��0������

/O�����������1**�2	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � �>�
�

�	� � �
$�%$��PF�$#$��

$� �������� ��)�� ����� ������ ���������� ��� ����)���� ����
���� ���� �������������

�-)
������ ������������� �� ����� ����)4��� Q� �)�����4������ -)�� ����� ���������?��� ����

������������� �,������� -),������ �� 0���������� ��� ������ ���� ������� ��� ����)��.������ ��

0����.��������	�$������������������)��)��������������������)���������9���������.��������

��� �������������� ���������� �����������-)�������������������-)
�������������)�����.�����

�)0�������������������4������������������������)������������)������)0��9���������)�������)�

�������������)����R
�)��/O����4�����������1**S2	��

$���������������������������������������
�)������������������������������.�.��	�3����

������:����)�����-)����������������������������������0�����-),�����������)���������������

�����6������������0��������������@�����)���.�4�-)����������������.�������������������������

��������������������/$�)����������7=12	�

$�����������������������)�����������������������.����������������������������������

�)��������������������������������,������������������������������)��T�����/U2�/O$S2V�������

6W� �5A� $G5� �)� ��5��������� ������� ��)����������� �����6��������� �)� �������������

��������.������	� �� ���������� :� )��� .��������� ��0����� ��� ��������� �������),��� ��� ��������

����
����� ��� ������� ������������ ����������� ���������� �� ���0������� ��� �
����� �� ����:�����

�6�������� ����������)�,������ ���������)�9���	�X� ��������)�����������������������������@�����

���������)������������������������0������������������������������
����������������/%!OL��

1**�2	�

!�������������������=*+�����J�4�������������������)������������������������������,�����

���� ��������� �����)���� ��� ������ ���0����,����� �� ��������� ���
����� ���� 0��6�� ����� ���

O1$����6������������������������������B��� ����
��������-)�����������������)�������������

�������)������
��������������8+	�

� $�� ����������� ���������� ��� ������� ����������� ��� ������� ���������5��� ��� ����������

��������������� ��� O�����0)���� �������� ������ ���� ������������ ��� ������� ��� �)�����

��������������L�����������	�������������������O1$������J�4��������)��������O�����0)���:�

������-)���������������)����������������������������������,�������1��*7+����O1$��/%!OL��

1**�2	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � �8�
�

������������� ����������)������)��������������� �������������������������������,�������

����� ������ ��������� ����� �������� ������)����� �� �)� ������.����� ���� ������� ���9������ ��

�����9�������������������������������
�)����:��������?������)������	�

$���������������������������������������,.����������������������������������9�������

������ ���0:������.�������� �����������.�������������������0��������� ������� �������������

-),�����������)�,��������������
�����������B�������������������������/���0����1**=2	���������

��������������������.���������������?����������������������Q��
��������)������������������

���������� Q�� ����)�)���� ������������ ���� ���������� �������������� ��� ������ ��� �������	� !���

��������������������������������������)������� ���������������������������)�)�������)���

���:�)���� -)��� ��� ������?��� ��� ���6��� �� ��� ��0������� ���)������� ������ ������� ��.���

�����������?��������������������������,�����������,.���/
)YY�����������1**82	�

Z)����� �� �������� ���
� ��� ������ �����9����� ������.����� ����� ����� .������ ��� �������

�������G��������������������)���������:������������������T����
�)������������G�������V5

>� /G1O$S
52� �� �G� ������ =5�*� /GO$S

152A� ��� 
�)�� ��� ���� �G� 85=� /GO$S
152� �� �G� 75�*� /O$S

V52�

/[���Y����7712	�!����0�������������������@�����:����� �\����������������������������)�����

���������T�GO$S
15�]�O$S

V5�]�G1O$S
5�/L��������1**�2	�

$��������������9������)���.�4�������)���������������������������������������������

���� ����,�)���� ��� �������	� �� ������)���� ��� �������� ����������� .��� ��������� ��� ���)����

��������,������� �,����5-),������ ����� �G� �� ���������� ����6� ��� ���������	� 3�� ����?���

���)����������6������ ����V^� ���
� ���)4���� �������1^�� ��0��������� ������������������� �������


�)�����������������������������������������)����R
�)����.��������.����������������/#���D����

�����777A� ������)6� E� �������� 1**�A� [��� ��� ���� 1**>2� ����.:�� ��� ����������� �����

0���)�0�������)�0)�@�������.�������������
�)��/I��Y�5_`�`�`�E�G����Y������1**�2	�

�

%��������������������9���������������0������������������� �����9��������
�)���������

��� �)����� ���� ���������� �,����5-),������ ��� ��������� �� ����������� ��� -)���� ���������� ���

�����������?��� ��� �������� ������)����� ���� ����������� ��� �������� ���B.��� �� .���5.�����

/���������77=A�O����E�#���D��1**�A�I��Y�5_`�`�`�E�G����Y�������1**�2	�3�-)����������������

����������������������,���������������������-)�����������������,�)�����������������������



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � �=�
�

-),������ ��� ��������� ��������� ������������� ����� �� ������� -),����� ���� ��)���� �)���������

/F������D����������7712��������������:� ����)���������)���������������������?������-),������

���������������G�����������������6�/[����������1**>���������E�������)6���77>A�I��Y�5_`�`�`�

E�G����Y�������	
����2�������������)���������)������������������������������)�����/���������

�77=2	�

�� ������� ���9����� ��� �������� ����������� ��� ����������� ���)������� :� ���)������ ���

������0)�������������������������A��)��.����0���������������������������)����������������������

-)������������ ��� ��)�� �������)�����	� ��:�� ������� �� �������� ���9����� :� ���������������

���������������)�����@��������������������������������4����������9�������������������
�)�5

���������� /#)����0����� �7712	� $� �������� ���9����� ����� �������)��� )��� ����������� ������

�������)�������������������������������.:������)����������4��������������������������������

��4����� -)�� ���������� �� ���������� ��� :������� ��� ���������� ��0������� �������� ���B.��	� 3�����

��4�������������)4������������������������������������������������)������.�����������������

����)������������������������������0)��������������/a������������1**82	�

�� �������0�������� ��� �������� ���9����� ����� ��� ����������� ����)������ �������� ���

�������� �� ��� ����0�������� ���� ���:�)����� ��� ������@����� Q� ����������� ���� ���������� ���

��������4������������.�����������0�����������������?�����0������������G�����������������6�

/
)YY���� ��� ����� 1**82	� $�� ���������� ��� �������������� ��� 
�)�� �� ���� ������������

�������������� ����.��� ��� ���������� ���9������ ����� ����
.����� ����-)������� �� ���������

�������������������������������0����/�����������������7=1��������������	��77V2	�&���������

��� �������� ���9����� ����:�5��� ������ ��� ���:�)���� �������� �� ������6��� ��� ���������

�B����������������.���������)�������4������������������������������)���������������������

���������������,���������������������������)����������6�����������������������.:����������

�������������������������������-),������������)��� /O�������������������7==2	�

�� ����������� ����������.�� ��� )�� �������� ������)���� ���� �������� ���� �)��������� :�

����������-)�����������6�����.�������)������������������������� ������������������:������ ��

��.����������������9������������)��������0��������/O
�45$�)������������77=2	�3��)������0���

��������)��������������)���0���\�����������4�����������)
����������������������.�����������

�)������ ��� �0)��9����� ��� ����������� ������������� ���� ������� ��� 0����.����������



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � �7�
�

��������,�������-)��������������������������������������������������������)��������9�����

��0��������)
����/L)������1**�A����.������1**S2	�

�� ������9�������� ��������������� �������)������������� �����������
� ������������Q�

-)����������Q� -)����������������)����������� ������������ �������������-)����������� ��)�

�-)��,0���� ��� ���������� 
�)�b���������� /3���.���� �77=2	� O��������� :� �)���������� ��

������������� ��� �������� ������ �� ����������� ��� ���������� �� �� �������� �� ���� �������� �����

�.�������������������������������������������0�������������������� ������-)����/O����4������

�����1**S2	�

�� �������������� ���� ������� -),������ ��� �������� ��������� ���� ����������� :� )���

�����������B��������.����������������,.������������������)�����������������0���������:�����

�����0�������������������������������������0�����-),������-)���������������������0�����������

����������������?������)����������������	�

�	1 [&F" � ��" _��

����������@�����������������������������
�)�5����������:�)�����)����������6��-)��

.������������)��������������������0�����������������6������������3�������E�L��������/��T�

�����������1**�2	���������6�������)������������������������������������-),��������,��������

0���������� ��.��.����� ��� ����������� ��� �������� /�����c�� ��� ����� �7=12	� ��)��������� ���

�������?��� ������ ���������� �� ���)��� �R
�)�� ������ ���� ������ ����������� ��������������

/#�D������� �7772�� �� �� 0���������0�������� ���� ���������� ��� �������� ��� ���������� ����� ��

������������ ��� ������ ������)�� ������ )�� ���)���� -)�� �������� �)���� ���� ���)�����

/�����������1***2	���:������������)��������������������������0������������������������������

��� ���������� ���� ������������� �-)
������ )���������� ����� M��������N� �)� M�����N� ���

�������	�X���0����-)���������������?��������������������������������
�)�����6��������)����

����������-)��,0�������9�������)J�������������������������������������-)���������0����������

�������� �� :� ������������ ����� ���������� ��� .
����� �������� -)�� ������ �)���� ��� ������ ���

�������������������������������������/������������77�2	�

�� -)������������ ���� ����������?��� ��� �������� ������ :� ������������ )�� ������ ���.��

�������������������������,.��������)�����4����������������������-)
�����	�����)�����������

�� ������������� ���� ����������?��� ��� �������� ������ ���� :� ���-)���� ����� ��� �.����)��� ��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 1*�
�

������ ���������� �� �)�� ��������� ��� �)����� ��� 
�)�� ���)����	�  ���� ���-)�� �� �������� ���

��������� 0��������,.��� ��� �)�� ������ ������.����� ���:�� �� �������)��� ������� -)�� �� ��������

������)����� ����������� �� ������ ������� ���� ����������?��� ��� �������� �����	�

�����-)����������� �� ����0�������� �� ��� ������� -),������ ��� �������� ������)������ ���

����������� ���� ��� ������?��� ��0��������� ���)���� �� ��������� �� ��0������� ���� ��������� ���

�������������������)6���������������������������������������.����������)����R
�)��/O�����

��������1**VA�G�)������������77=A�[��.�����������1**�2	�

O���� ��� �0���� )�� ������ ������������� ��0��� �� ������0)����� ��� �������� ����

������������� �-)
������� ��.�5��� ���� @������ Q� ������������� ��� �)��� ������� -),������ ���

���������	� 3���� �������������� �������� ��� ��������������� 0)���� ����)��� �� ��������������

���� ���:����� ��� �������� ��� ������� ���� ��� ��������,������� �,������ /��������� ���)0�������2��

0����������/0���������0�������2������������������-),������/��������������������������.�����2	�

3����� ������������� ����������� �� ��.��.������� ��� �������� ���� ���������� -),�������

�������������0����������/I�����)�����������1**82	�

$� ���)��� ��.��.����� ��� ����������� �������� -)�� ���)���� �� ���9����� ��� �������� ���

�������������������
�)�����.���0����������������������0�����-),������-)�������������

����������)������������������F�������)4�d�O3������������������������������������9����������5

����\�������������:���������� ��3���������O�����0)����-)��.������������)�������������

�6���������������)�����)������,�����������.:����������J��������)���������
���������)����������

���:������	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 1��
�

1	 $�[3" _$F�

1	� �3#�
�

����������� )��� ������������ ����,����� ����� ����������� �� �������� ��� �����������

���)������� �� ����������� �� ������0)����� ��������� �� ��4����� ��� ������������� ��� �������� ����

����������� ��� ����� ���)
����T� )�� ������������ ���),��� /��������2� �� �)���� ������������

��������� /����������2�� ��� �������� 3��)������ ��� ������ ��� F����� ��)4�� ��4����� ������ ���

���J���� M��
����� ��� Z)�������� ��0������� ��� #������ 3��)������ ��� ������ ��� F����� ��)45O3T�

%���������������!,.������O��)�������e������"������N�������������������!O-	�

1	1 3FO3�e� �$F�

%���������� �� ������0)����� ��������� �� ��4����� ���� ����������� ����?��� ��� ��������

������)���������������������������������������������������������)
������������������������

/�����������������)
�������),��2��������������/���)
������������2A�

%����������������9�������-),���������,���������
�)��/�������������6��@����������.�����

�G���������������)������������������������.���2A�

 ����������� ��� �������?��� ������ ��� ������� ���� ����?��� ��� �������� ����������� ���� ���

��������������9��������,��������-),������������)����R
�)�A�

����������������?����������������������?�����������?����������������������)���������

��������������	�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 11�
�

�

V	 %3F�# '($�%��f#3��

�� ������� �������
����)�5�����������������������O�����0)��������Y�����#���������������

��� �������� ������ ��� �����)���� 8gVSR**N�� 8g��R�>N� F� �� ������)���� VSgS=RS=N�� VSg�1R1SN�

H/���)����2	�$����������F�������)4�:�)��0������������-)�������������  �������  �������
��

���������5���������������	�#���0����������������.
������������������������������T����)�����

������������ ��������� �� ������ ��� ������ �������  ������)� �� O������ ��� �)�	� ��� ����� �� 0�����

�������
����� �0������ ������ ��� 8V*� Y�1� /L��@���� �78S2	� �� ��������� ��).���� ������� ������

���)���� ��� ���������� ���5������� ���� ���:�� ���� �� �����0���������� ��� ������� ���� ��� �����

����������� ���������� -)�� ��.������ �� ����)������ �����)��� ��� ������ ��� ������ ��� F����� ��)4�

/L��������E�IJ���.����77V2��-)������)��)����6����������11Y��������)����.���
.�������*�>���

���Y�	�"������
����:��)������������������)���������.������������0��6�5������������������

S5�������)�����.�4���������������1��/������5L��������77>2	�

� 3�����������:����������4�������������������������������������R����������������Ic�������

���� ���������� ����� ��R�� Q� ������� ��� -)�� ��� ���������� ��� �����	� �� ��6�� ��� �.��������� :�

���������Q��������������������.�����)��0���������)���������.��/������5L������	
����2	�

� $�� ����������� ��� ������ ��� F����� ��)4�� ���)���� I����� /�78*2�� ��.����5���

���������������������������-)���4��������������)��������)���������������������
���)��,�����	�

�����������������������Q��.�4���0������������������������������������������������.��������

���� ����)�4���� .�4������� ��������� ��� �������?��� .�������	� ������� �� ��J��� ��� ��������

���.��������� ��� ������������ ���� ����
����� ��������� �6������ ��� ������� ������� 5�

�6�����������F3������������ �������
��O��������F���������O���������)����/������5L������	
�

���2	�

� �����������������������)����L�0�������E����������/�77�2�����������5�����.������

��� ��@�� �
����T� ���� ������������� �� ����
����� ���������� �)���� ������,������� ��� 0�����

��������������5���������� ����������������� ������ ����
�����0������,����������������� ���� �
�����

�)���������������� )��� ����
����� �� )��� �������� �����	� ��� �
����� 0������ �����������

������������ �� ����
����� ��������� ��� ���������� ������� 0������,������ �)���� ������,�����	� [
� ���

�
����� ����
������ ��������� ����� ����
����� ���������� ���������� �� �������4������ ���� �)�����

���������������������-)���	�������������������������������������0���.��������L�����



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 1V�
�

��� ��	�� /�7712� ���  ���� ���  �������
�� ����������5��� ���� ����� ���� ������ �� ����)������� ���

����������������������������	�

� 3��  �������
� ������ �
� �� ��������� ��� ��������� ����
���� L����� ��������� ���� �����

������������� �����������T� ��� O������ ��� [��)���0�� �� ��� ������ ��� ������	� !�� ������� ���

[��)���0��� ������������ �� )�� ����
���� ������� ���� ������������	� !�� ������ ��� ��������

���������5��������)������
�������4��� ���������)�����������1**������6����������������

����6����������������������!5F�/L������������	
����2	�

V	�	 # $��$"��$�$�

$������������������������)���,��������������0������������������������)�
	�F��)�����

���������)�������������������������������������0������������������������������.��.�������

������ ������ ������ ����)���� ��� ��������� ��� 3�0��������� ����������	� �� J)������ ������

�����.�����������������������������������-)����������:����:��������0����)���������������

F�������)4�/L�����1**82	�

�� ������ ��� ���)������ ��� 0����� :� 0�������� ���.���� �� ���.:�� ���� ��� ���� �B������

���)����������� �������� ��� ��������� ����
����� ��� ������� �� ���,�)��� ���:�������� �����

��0���)���� ���� ���.������� ���,������ �� ���� ���B������� ���� ������4����	� �� ���.������ ���,����� ���

�������������������)��������
����:�������5��5��B����������������������������������0����	����

���.����������)�����������������������������������������������������������-)��������B�������

-),�������)��� ���B�������������)����������:�������
���������)���)����������B������
������

/�O#G��1**S2	�L��������������������).���������������������4����������)���.���������.�����

�������� ��������� ��� ������� ��������� ��� ���)
����� ��������� �� �������������� ������� ��

���.������ ��� �������� 
����� ��� .�.������ ��� �)���.�� /���.������ 1**S2�� -)�� ������� ���

���)�������������)��������
�)������������������	��



�
���

�����	
	��
�


������
����

����
��������

����
�����

���
����

��
��

��
���

�
�����

���
�

����
������

�����
���

�
			�

�
�

1S�
�

��������	�L�������O�����0)���������������4�������� �������
��������������:���������������������)��	��
�����T��#�F 
5�L�����:�������%����.��.����������
�������������3����	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 1��
�

�
V	1� # $���##�O �G$�

$�������������������������Q�0������������ �����������������4���������������)�5���������

����)���,�������������������)���
��������������1	�=S������������������7�1+�����)����,����

��� �������������	�
�����5������������������0������������������A�����)���������0��������������

���������5��������������������������F�������)4A�����������������)050����������������A������

�������������������0���������.�����������9�����	�

������.������������������������0�������������)��)�����������5��5��B���������������

����)�������)�,����������.��)��)�������6���������������������0��6��.�����������F�������0��������

���6��������������
���������������)���������������/ ������� ���������2����������/"�J)�)����2	�

�����������0��������������5��������������������)������������
���������������������

�6����������������������0)��������������������������������������������������)
���	���
����

���)������ ��� ����  ���������� ������4�� ������ ��� V	77=��� �� �0����� ������ �� ��)��� .���������

�������)������ J)���������������
�������)�������������������5L������ ��������������������

�)��������������)��������)�0��������)���������)�.�4������/�O#G��1**S2	�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 1>�
�

S	 L�"3# �
�3�LX"$%$F�

S	� �L$F"#��3L�

������ �����4����� �������� �)������ )�� ������ ��4������ ���� ������ ��� J)����� J)���� ��

������� ��� 1**8�� ���������������� ��� ���,���� ��).����� �� ��4��0��� ��� 1**8�� J������� ��

��.������� ��� 1**=�� ���������������� ��� ���,���� ����	� ������ ����0��������� ����� �����?���

������0),���� ��� ������ ��� ������6�� ���)������ ��� ������ ��� F����� ��)4T� ��@�� �����?��� ��� ����

��������� /3���31���3V2��)�����������������������F�������)4�����6����Q�0�����������)����

/3S2����)��������?���������4�����������������������/3����3>2�/���)���12	��

�

�
�������
	����)�����-)��
��������
�������������������.��������?����

�������������������������������B�������������>	�

�

"��������������������
�)������������
��������������������������������������6��������

�)���������������������������������
��������!��Y�����)��������0��6�5���	�������������������

��������������� ��� ���6��� �:������� ���� ������ ����� �.����� ����������� �� ����������� ���

��0�����������:�����������������������,����	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 18�
�

�O������ ���������� ���������� �)����������� ����)����4����)������������� �����.��� _����

/���)���V2	�3�������)�����������������?������������������������������������������-)�����

/32�����������������/%2�������������������)
����/L2�����)������������@�����������������������

����������)������������=���������������6�������	�$����������������������������������������

������ ��
������� �������������� �� ����4������� ��� ���6�� �:������ ���� ������ ����� �.�����

�������?���� �� ���������� ��� ��0��������� ��:� �� �������� ��� ����� ����,������ -)����� ������

������������)��������������	�

�

�

��������	����������������������������������.���_���	�

�

S	1 O
&_ $L3"# ��

$����������).���:��������������0������J)������� �����)���!�����������L�����������5

L�����:���� ��� �����)��)��� / !L3"5L�2�� ����������� ����� �������� �������������� ��� �)������

O3��������4�������=h*ViF�5�VSh��iH��Q������)������>�7�	�

S	V O�#jL3"#$F��eF �$F�3�Z&eL �$F�%��f�&��

S	V	� F����������

$�� .������� ��� ����������� ������ �0������ ����.:�� ��� �:����� ��� Lc��5I�)������

�������������F����Y�����E�O�������/�7812	�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 1=�
�

S	V	1 $6��@����������.����

O���� ������������� ��� �6��@���� ������.����� ������ ���������� ��������� ��� 
�)�� ���

�������������9�0������������������6�������������������������������
����������0��������	�$��

������� ��� �6��@���� ������.���� ��� 
�)�� ������ ������������� ����� �:����� ��� H��Y����

�������������������������F����Y�����E�O�������/�7812	�

S	V	V O������������������\�����/�G2�

$��G����������������������0�������������)���������\���������0��������)����4�����

�����������������������������������������������������������)���������������.��������
�)�	�

S	V	S ��������������.����

��� ��������� ����� ������������� ��� �������� ������.���� ������ ����������� ���)���� ��

�������������������������F����Y�����E�O�������/�7812	��

S	V	� L������������)��������

$� ��������� ��� �)�������� ��� 
�)�� ���� ������� ����.:�� ��� �:����� ���.��:������

���������������)���������������/�77>2	�

S	S F3% L3!"$F��

S	S	� ���������������������

����
�������������?���-),���������������������������������������4����)����4����5�����

�:������������������ H��������������� /�78>2�����������������)��)��������� /�77*2������������

���� O����� ��� ���� /1**S2�� )����4���� ����� MF���������� ����)�������� ���� �������� /FL"2�

���������N� ��� ��������� �)���:��� /�� ��������� ����,����� ���
� ��-)�����4���� ��� ���)��� S	�

O��������0�������������������������)����4����������������������������#�>=S����FL"�/���)���

�2	��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � 17�
�

�

�

�

�

��������T�3�-)�����������������������6���������-)���������������������������������MF����������
����)�����������������������������N�/����������FL"2���������������O�������������/1**S2	�

�

�

�

�

�

����)����>�A���������)�����0������



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V*�
�

$�����������.���������������������������������)���������"�0������������������4�����

��������� ����,������ )����4����� �� ������� ��� �����@����� ��#� >=S�� ��� ��@�� ����� ����������	� $�

������������.������������������4����������������������������������������?�������!_ F���

1**1	�

�


�������	�#��)����������.������������������������)����4���������������?������k�	�5�	�/O"��W����������������
�����������������)�����������������������?���O���O !����O$2	�

�

������
��������

����
�

������ ����
� ������ ������
���
�����

����� !��
�"#�

�$�%��!��
#�

�V>� PA 409.11 S*=	S�� S�*	S1� S*7	VV� *	=1�� *	1*� 8>	V>�

��*� PINA 612.67 >�V	77� >�1	*�� >�1	=7� *	=1�� *	�V� ���	SV�

1*7� PO 250.34 1S�	S*� 1S=	>7� 1S=	�S� 1	*�S� *	=1� ��=	8V�

�V8V� PT 1311.00 �178	=1� �V=V	S>� �VV*	8>� V8	>�V� 1	=1� 7>	71�

�V8V� PTs  �181	�V� �1>8	=S� �18�	�S� �18*	V8� �	=V*� *	�S� 71	�1�

�

�

$�� �:������ ��� �6������� ��-)������� ���� ����������������� ���������� ���� 0���� ���

�����.����������������-)���������J���6����������:������.����������������)������)�����6��������

����������/#)����0������7712	��������?���������������������������������:��������FL"����T��

� �������� �����9�������������,�����/O !�2T� ����������6������������6���������������

��)�,������������@���������������������������������������.����0��������,.��	�

� �������� ����,����T� ���)���� ������� Q� ����)�)��� ����������� ���� ��������� ��� �
������

����)�����������������������������:���������������)�����0���4
.��	�

� �������� ���9����T� ���.�������� ���� ��������,������ ����������,����� �"O�� %!���

#!���
�������B�������������)����:��������������������9���������.������������

�6���������������������������������@�����������������������������������������

�������,��������������)����	�

� �������������T�����)����������������������������@������?��	�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V��
�

�

�������&T������������������������6���������-)��������������������#�>=S�����
MF��������������)��������������������/FL"2����������N��������������)���:��	�

�

�������������?�����������������9������������9������������������������������:�����

�������������:���������L)���D�E�#���D�/�7>12��������������H�����0��E�$�����/�7>�2	�

S	S	1 ����)���������

�� ��
����� ����)���:������ ���� �����4���� ��� ������� ���� �� ������������ ���

�������������� ���� �������������� ��������� ��� F)�)��� /�78V2	� $�� ������ �0������ ������

������������ ����������������� ���� �� ��������� FD������ V	*	� � 3�� ���)���� ���� ��������� ��

�������������� ��������� ���� ���Y�� �7�S�� -)�� ��� 0������� ���������������� �)�� ���������

������)���� /���)��� >2�� ��� -)�� ���� �������������� ������������������ ��� �����B����

�������)���������������� /]1��2����������� /1�����*�*>1��2������ ����� /l*�*>1��2	�$��

��������� ������)������ ��� ���Y� ������ ��������� )����4����� �� ��������� "��5O���� .�	S�

�����.��.���������������E�L�����D�/1***2	��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V1�
�

�
��������	����������������)��������������������������������������

�����������������Y��/�7�S2	�
�

S	� 3F"�"eF" ���

���� �����4���� �� ��
����� �����,������ ��������.�� ��� ����� ������ ��� �������� ���������

�
6������,����������.������������������������������������������
	��
�	��	�

O���� .��������� ��� ��).�� ���������� ��4����� ������ ��� ����������?��� ���� ����?��� ���

���������)�����������,������������������)����4��������
��������.���9������!$_��������������

����:�����������,�������������).���������������������?��	�"��0:�����������4�������!$_��

����� ������������ ��� ��).�� ���������� �����������.�� ������ ��� ����������?��� ���� ���:����� ���

����������������������?�����������������������������F�������)4�����������������	��

������ �����4����� �)��� ��
������ ��� ����������� ��� O������A� �� ���������� ������ ���

���9��������,�������-),��������0������������
���������������:��������������������������A���



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � VV�
�

���)�������������4������������� ����?�������)���:�������������������������������������?���

�������:��������������������������	�

�� ��
����� �6����������� �)���.������� ���� ������ ���� ������ ����.:�� ��� ��
����� ���

������������ ����������� /��O2	� ������ )����4����� ��� ����������?��� ���� ����?��� ��� ��������

����������������������9��������,��������-),���������
�)�	��

&�����O�)����4������������������?����:��������.������������:���������������������

����?�������)���:�����������������������0:�����������4���	���0��������������������.:�����

������������������5����)������O����������������)����� �������6���,��������)��.���������

�)��.������	��

$��������������������4����������0��������������������36����1**8	�$����
���������


	��
�	�������!$_�������������4��������������������F�����������	�	�����������������O�������

������
������������������������������������������4�����������!"F;F���1	�	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � VS�
�

�	�� #3F&
"�%$F��

�	� O
&_ $L3"# ��

$�� .������� -)�� ������������ �� -)��������� ������� ��� ��).�� �)������ �� ���,����

��).����������V7*��VV����11���������J)�����J)����������������������.�������/���6���2	�

$��������������������.���������,����������������������)���-)��������������).��

��)�)��������*��7*���V*����������4��0������1**8��J�����������.����������1**=	�/���6�����

���2	�

�	1 O�#jL3"#$F��eF �$F�3�Z&eL �$F�%��f�&��

�	1	�� F����������

$� .����� �
6���� ��� ����������� ����� �� ���,���� ��).���� ���� ����������� ��� �������� S��

����.��������17�*8�����������	�$��,�����������)������������������ ��������������S�8=�����

�@�����J)���	�O���������,�������������
6���������������������)����������?���S���>������

.����������VS�77����� ��.������	�$��,���������7�>7�� ���� ��������������������������� J�������

/���)���82	�

$�����������������������)�����������������0��6��-)�������������������������������S�

��� ������ ��� F����� ��)4	� $� ���������� ��� ����������� ��� ���� ��������� ����� ���� �6������� ���

���)�������������3�l31l3V����������� ����������������3�l3>	�3���������:���.����Q�����9�����

������.�����������?������ ��������������������
�)�� ���������-)�������������.:�����0��������

���)���	�

�

�������'T�_������������������������������������.�����/�2���.�����/�2�����������������/3���31���3V2�����������
F�������)4�/3S2������������������/3����3>2	�

�
�

�� ��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V��
�

�	1	1 $6��@����������.����

��� �����?��� ��� ���� ��������� ������������� ��� �������� ����������?��� ��� �6��@����

������.����������,������).���A���.������,���������������������88��	
5��������)��������������

���J)���	�$��
6��������������,������������������������������S������>��V���	
5������������

/���)���=2	�

!�� ���,���� ������ �� �
6���� ������������� ��� �6��@���� ������.���� ���� ����������� ���

�������� ��� ���� >�*�� ��	
5�� ��� ��.������A� �� ������������� �,����� ����� �� ���,���� ����

����������������������V����J��������1�VV���	
5�	��

�

��������T������������������6��@����������.�������������������.�����/�2���.�����/�2�����������������/3���31���
3V2�����������F�������)4�/3S2������������������/3����3>2	�

�
�

�	1	V O������������������\������

$��.�����������G����������������������0)������������������������������������������

���������������������,����	�$�.������,����������������������,������).�����>�71��������)����

�������������J)���	�$�������.������=�����������������������J)���������������S�/���)���72	�

!�����,���� ������ ��.������,����� ���8�V8� ���� ��������������������������� J������A���

.������
6�������=�>>�������)����3>������4��0��	�

�� ��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V>�
�

�

�������(T�_�����������G����������������.�����/�2���.�����/�2�����������������/3���31���3V2�����������F�������)4�
/3S2������������������/3����3>2	�

�
�

�	1	S ��������������.����

����������������
6���������������������.����������,������).����������������������

��������>����J)�������=>�k���	
5�A����,����������������������������,����������)������������

1������������*�V��k���	
5��/���)����*2	�

O���������,������������.������
6���������V=�k���	
5���������������������������������

��4��0��A���.������,��������������������������������������.��������*�S��k���	
5�	�

�

��������)T�����������?��������������������.�������������������.�����/�2���.�����/�2�����������������/3���31���
3V2�����������F�������)4�/3S2������������������/3����3>2	�

�
�
�
�
�

�� ��

�� ��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V8�
�

�	1	� L������������)��������

$��.�����������������������)������������)���������������� ��������������.��������

������������������������V	�$�.������
6��������������,������).����������������������J)�����

�88�=��	
5�A�������,������������
6�������S7�1���	
5��������)����J�������/���)�����2	�

$��.��������,���������������������������������	�!�����,������).������������.������

����	
5���������)������������>����J)���	�!�����,������������������.����� ������������������

���������������4��0����1�=���	
5�	�

�

���������T�_�����������������������)�����������������������.�����/�2���.�����/�2�����������������/3���31���
3V2A����������F�������)4�/3S2������������������/3����3>2	�

�
�

�	V �$!�3!"#�'m3F�%3��PF�$#$�!$�F3% L3!"$�

�������?������������������������������������������.�����?�����4�������������������

���,�������)����������������������
��������.���9������!$_��-)�����������)�.������������W�

*�=��1A�*�=1=7���*�7V>=���������������������,�����/O�2����������0��������,.���/O !�2������������

���9�����/O$2���������.��������/��@�������2	�� �

�	V	� �������������9���������,�����/O�2�

!�� ���� ���������� ��� ����������?��� ��� O�� ������ ������.������� ������������ ���� ���

����������?��� ��� ������ ��� ������� ��� ������� �)���� ���6����	� $� .����� �
6���� ��� 8V��81�

k�	�5���������)������������������� �����������V� /V5%2	�O��:������������������� -)�� �������

������ .�������� ���� ����������?���� ���� ����������� ��� ������� �������� ��� �������� �� /�5%2�

�����V��1*�k�	�5��/���)����12	�$�.������,������������
�����������)������������1�������������

�� ��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V=�
�

������������������������ /15L2���0��6����� ����������-)����������������:�������������������

8S�V��k�	�5��/���)����12	�

�� ������� �������� ��� �������� S� /S5%2�� ��� ������ ��� F����� ��)4�� ���������)� �� ������

�������� ��� ������ ��� �����?��� ���)������� ��=�=*� k�	�5�	� �� ������� ������)� ��� ������ ���

��������������������������/S5L2������.����������8��*�k�	�5��/���)����V2	�

%��������������?����������������������������������������-)�����������)������������

����������?��� ���� ������������������������������ /�5%2�� ���������������S=7��1�k�	�5�	�$��

��������.������������������������������������������������������>�/>5%2�������,��������

�=�*7�k�	�5���������������S1��V�k�	�5��/���)����V2	��

�

�
��������
T�3����,��������������.����������������?������O������������������������?�������������������

/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�
�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � V7�
�

�
���������T�3����,��������������.����������������?������O������������������������?���������������F�������)4���

���������������/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�
�

�
�	V	1 �������������9�������������,�����/O !�2�

$� ���� ��������� ���������)� ��� �������� ����������?��� ��� �������� �����9����� ����

����,�����/O !�2	�$�������.�������������������������������������������5%������V7=�*7�k�	�5

�	� ��� ����������?��� ����� ������ ������������ ���������� ���� �����?��� 153� �� V53� ��� �@�� ���

J)����� ���� 8V1	77� �� �=�	�=� k�	�5��� ��������.������	� $�� �������� ������� ���������� ���

�������� 15L�� -)�� ���������)� �� .����� �,����� ��� >��*7� k�	�5�� �� �������� ��� 7S�87� k�	�5��

/���)����S2	��

�� �������� S�� ������4���� ��� ������ ��� F����� ��)4�� ���������)� .������� 0��� �����������

������ ��� �������� �� �� ����� ��� �����	� �� ������� ��������� ����� �0�������� ���������)� ���

������������������?������O !�������.������
6�������V77�*1�k�	�5����������������V8��8>�

k�	�5��� ����� 0��� ���6���� ���� ������������ ��� ���� ��������	� �� ������ �������� ������)� ���

�������������������.����������8��*�k�	�5��/���)�����2	�

$� ���� ����������� ���������)� ��� �������� ����������?��� ��� O !�	� ��� ��������

����������?���������������������������������5%�������
6�������V���>��k�	�5�������������

����������������,��������V*>�V7�k�	�5�	����������������������?������������������������>5

%��������4�������6���������4��������F�����	�$�.������,�����������������������1S�8=�k�	�5�������

�����������17�8S�k�	�5��/���)�����2	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � S*�
�

�
���������T�3����,��������������.����������������?������O !�����������������	��

/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�
�

�
��������&T�3����,��������������.����������������?������O !��������������F�������)4�����������������	��

/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�

�
�

�	V	V �����������9�����/O$2�

$�.������������������������.���� ���� ����������� ������������53�� �����11�7=�k�	�5�	�

O����)���� ���������������������������������O$����������������������������?���153�/>�S�=*�

k�	�5�2���V53�/�=���=�k�	�5�2������@����� J)������������������������������������:�����0�

����)@�������������������������������)���������
����)����4�����������������)��)���/���)����>2	�

���������������������?������������������������������������������������15L������.��������



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � S��
�

�������� ��� 1=�>�� k�	�5�� /���)��� �>2	� %�� )��� ������ ������� �� �������� 15L� ���������)� ���

��������.�����������������������?���������������������������)
���	�

����������S�������������F�������)4����������)����������������������?�������������

��������� ����.������
6���� ����7S�>1�k�	�5�� �������������S>7�1�� k�	�5�	������������������

���������)� ��� �������� ����������?��� ��� ������ ��� ����?��� ��� �������� ������ �������	� ���

�������� ����������?��� ������ ������������ ��� �������� S5L�� ���� .����� �,����� ��� 1S�V��

k�	�5���������������S8�1=�k�	�5��/���)����82	�

$�� ������� ��� �������� ���9����� ��� ���� ����������� ���0:�� ������ ����� ���.����� ���

�������� �5%�� ���� ������������� �
6���� ��� �1=�8�� k�	�5�� �� �������� ��� S1S�=V� k�	�5�	� ���

������������������?������������������������������?���>5%���>5L���������.����������������

����������������0��6����������������������������:�����/���)����82	�

�

�

���������T�3����,��������������.����������������?������O$����������������	��
/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � S1�
�

�
��������'T�3����,��������������.����������������?������O$�������������F�������)4�����������������	��

/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�

�
�

�	S �PF�$#$�"$"�
�3�O$#�3!"��3!F�%�F��#�'m3F�%3��PF�$#$�

��� �����?��� ��� ���� ���������� ��� )��� ������ ������� ������������� ��� ��������

����������?������ �������� �����	�$� �������� �����9����� /O !�^O�2� ����������)������� >*58*+�

��������������������������?���������������������������������������,�������)������������������

���9����� ������0)�)� ���� ����6����������� V*5S*+� ��� �������� �����	� �� �������� 153�

���������)������������������������������������.���������S�8�8V�k�	�5��/���)����=2	�

������������������������,�����/O�2���������)�����������������)�������Q�����������O !���

�����6�������������������������15L��-)������)��������)���������������������������������

�����������:�������������/���)�����7���1*2	�!��������������������������O !������������������

����������������)���0�������������	���0���������������������V���������O�������������
.���

������������S*+���������������������.������)���������������0)�����������.�����O$�/1�5V*+2�

���������������/���)���1�2	�

��������0)�������������������������������9�������������,�����/O !�2��-)���������������

�������0��������,.����������������������������������)�������1*���V*+	�����������O !�^O$��

-)��������������������������������������0��������,.���� ����������)����������>*���>�+����

�������� ������)����� ��������� ���� ����������� ��� ���� ���������� ���� ���)���� �6���?��� ����

�����?���1L���VL	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � SV�
�

�

���������T�3����,��������������.����������������?�����������������������������������	�
/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�

�

�
��������(T����������������������?���������������������������

�/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � SS�
�

�
�������
)T�O��������������������?�������������������������1	�

/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�

�
�

�
�������
�T�O��������������������?�������������������������V��

/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�

�
�
����������S�������������F�������)4����������)���������9��������O����0�������������

����?��� ��� ��������� �������������� ������ >*� �� 8*+�� ���� ������� ��� ������� ��� �������

��-)����� �� ��� ������� ��� ������ /���)��� 112	� !�� ������� �������� ����� ������������ ����� �� ��

������0)��������O�����������������������:�������������S*+�������������������������������

0��������,.��� /O !�^O$2� �������������� ����6����������� >*+� ��� �������� ������� ����

��������9��������O$���0�����O !�	�����������S5%����������)����������������������?������

�������������������������������������������,���������S����Vk�	�5�	��



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � S��
�

�
�������

T�O��������������������?�������������������������S�

�/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�

�
�

!�� ���� ������������ �� ������� ��� �������� ������������� ���� �� O��� �������
.��� ����

����6������������*+������������������������������53����5L	�������������O !��������0)�)�

���� ����6����������� 1�5V�+	� $� ������ ��� ������� ��� ������� ��� ������ ��� �������� ��

���������)���������������������������������������9����A����)���.��������������0��6�����

����������-)����������������:����	���������������������������)�������������������������

���O$�����������������6�����������V�+������������������O !���1�+�/���)���1V2	�

�

�

�������
�T����������������������?���������������������������
/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�

�

�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � S>�
�

��� �����?��� >53� �� >5L� ������������� ����6����������� 1*� �� V*+� ��� �������� ������

������������� ����� O !��� �� ������ 8*� �� =*+� ��� �������� ����,����� /O�2	� �� ������� ��������

���������)� ������������������ �� ������� O !�	� !��� ������ ��� J������� �� ��.�������� ���

�������� ����������?������� ����?���O����O$� ���������0��6�� ��� ����������-)���������������

�:�����/���)���1S2	�

��� ����������?��� ��� �������� ������ ��� ���� ����������� ������ ����� ���.����� ����

�����?����5%���>53��������������������=8�V7���S77�=*�k�	�5�����������.�������/���)���1�2	�

�

�������
�T����������������������?�������������������������>	�
/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2�

�

�
�������
&T������,��������������.����������������?�����������������������������?���������������F�������)4�������

�����������/3W���������-)����A�LW�������������A�%W��������������2	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � S8�
�

�	� �$!�3!"#�'m3F� %3� �PF�$#$� 3� O�#jL3"#$F� �eF �$F� 3� Z&eL �$F� %��

f�&��

��������?�����������������������������������������������������?�����������?������

���������-)����������������Q�������?��������������������������������F�������)4	�"��������

����?��� ��� �������� ��� ������������� ������.������� ���� �� ������������ ���������� -)�� ���

������������������?������O������������������������������?�������������������������-)����

�������������
�����������������������)
������������������������������������������/"�0����12	�

$���������������.�������
�)������)��������������������.��������������������������,���������

���9�����/"�0����12	��

����
���������������������������������������������������.���������6�������V��=+����

.���9����� �0���.���	� $� ��������� .����� �6������ VS�>S+� ��� .���9����� ������ ���� ������ ��

������������� ������.������� ��� ����?��� ��� �������� ������ ���� ���� �� ��������� ��� �)���������

��������������.��������).��������	�"��0:�����������������������������.��������������:�����

������������������������������G����6��@����������.����/���)���1>���"�0����V2������������-)�����

������������������?������������������?���-)������0�������������)@��������
�)���������	�X�

����,.��� �0���.��� �� ���)�������� ���� �����?��� ��� 1� �� V� ���6����� ���� ����������?��� ���

���������������������.����A���� ��.����������0�5����� ����)@���������������������)��������

���������?������������������	�����������>�������������������������������������0���.��?����

��������������)����������������������?������������������:��������������������������������

/���)���182	��


������
	�.�����������������)��������������������O��������������������?����������������������9��������,��������
-),���������
�)�	�

PINA PA PO 

PINA 1

PA 0.6239 1

PO 0.8092 0.7340 1

Salinidade -0.3914 -0.3581 -0.4842

Oxigênio 
dissolvido -0.2453 -0.1477 -0.2286

pH -0.0158 0.0107 -0.0315

PO4 dissolvido 0.0720 0.2217 0.1856

Material em 
suspensão 0.2733 0.2602 0.2295

pluviometria 0.0585 0.0647 0.0125
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  C1 C2 

PINA 0.8144 0.2704 

PA 0.7802 0.3285 

PO 0.8630 0.3169 

Sal -0.7050 0.3710 

OD -0.4169 0.3295 

pH -0.1368 0.6262 

PO4diss 0.2682 0.3098 

MatSusp 0.4374 -0.0904 

pluviometria 0.3848 -0.8029 

�

�

�	> �$!�3!"#�'m3F�%3��PF�$#$�3��#�!&
$L3"# ��

� ��� ��������� ���� �����?��� ������4����� ��� ���� ��������� ������������� ����������

�����������.����������B������ ����������� ������ /�����5������2� -)���������������� ����������

�������������������)���������)����������!$_���W�*�*�S1�/��@������12	�

������������������������l*�*>1������������������������
6���������������� � � ��5%��

���� ==�S>+�� �� �,����� ��� �������� 15L�� -)�� ���������)� V��S+� � ������ ������� /���)��� 1=� ��

��@�������V���S2	�%�����.�������������������������������������������������-)�������������

������������������������������������������������������15L�����6���������4�����������������

:� ������������������� ����������������������������-)���������������V5L�� ������4������� ��4�

��� ���� ��������� :� ��������� ���� ������ ������� /���)��� 1=2	� Z)����� ��� ���)� ��� ��������� ���

���������������������������������������������������������������6�����������������15%�

-)�� ���������)� ���������� ��0�������� ������������� �� �������������� ��6�)���� �� �� ���)� ���

�����������������)�����������@������V	�

��� �����?��� ��� ������ ��� F����� ��)4� �� ��� ���� ����������� ������������� �����������

����)���:������ ��������������� �������� /���)��� 17� �� ��@������ V2	� ������� �� �������� �5%� :�

���������������������������������������������������	���������������������?���S��������

������ >5L� ���� ���������� ��������.������� ���� ������ ������� ������������� ������������ ��

�����������������������������������������������������������/���)���172	�$���������S5L���5

L� �� ��� �������� ��� �������� >� ������ �������������� -)����� ��� ���)� ��� �������� �����

��0���������������������/��@������V2	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � �*�
�

�

�

�
�������
�	����������������Y��������������?�������������������
/3W���������-)����A�LW��������������A�%W���������������2	�

�

�
�������
(	����������������Y��������������?���������������F�������)4������������������

/3W���������-)����A�LW��������������A�%W���������������2	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � ���
�

�� ������ ������������ ��� ������� l*�*>1��� ���� ����������� ��� �������� �5%�� ����

8S�*�+A�J
������������������������>5L��-)������0��������F������������������1��S+�/��@�������

V���S2	��

�������������?������������������:�����������������������������������������.�������

�������������l*�*>1�������.:�������
����������������������O�������/��W�*�7*=SA�*�=>*7���

*�==7=2���������������������9�������������,�����/O !�2�������9���������,�����/O�2������9�����

/O$2�� ��������.������	� �� ������� ��� ������ �)���� ����� l*��1�]*�*>1� ���������� �����������

������.��������/O�2���W�*�1�>1���)������)���������/O !�2����W�*�*�7����������.��������O$���W�

5*�*7S��/��0����S2	� �

$���
����������
������������������������������������������� ������ ������������������

�����b������� ���� ��� ���:����� ��� �������� �� ������� ��� �����?��� ����� ��� ����������?��� ����

���:��������������������.�������������.����	����������������������������������?���1���V����

���������������������������������������������������������������������0������)�����������

����������S%����6������������)���������
����������O�/���)���V*2	�$�����������������.�������

�6������� 88�8=+� ��� .�������� �0���.���	� $� ��������� .����� �6������ �7�VV+� ��� .�������� ��

�������������������.�������������:������������������������������������B�����������b������	�

�

�

��������)	���
���������������������������������������)������������������������?�������
���:����������������������������	�



���������	
	���
����������������������������������������������������������������������������			� � � �1�
�

�

�

�

�

              PINA PA PO 

PINA       1

PA        0.9317 1

PO           0.9369 0.8203 1

cascalho    -0.2479 -0.0968 -0.3338

muito 
grossa    

-0.4017 -0.3926 -0.3948

grossa       -0.7519 -0.8334 -0.6469

media        -0.7924 -0.8655 -0.6724

fina         -0.6214 -0.5520 -0.6169

muito fina     0.0595 0.2162 -0.0945

silte/argila  0.9084 0.8609 0.8898
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Estação Classificação textural Grau de seleção 
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1-E Silte grosso Moderadamente selecionado 

1-M Silte grosso Moderadamente selecionado 

1-D Areia muito fina Moderadamente selecionado 

2-E Silte grosso Moderadamente selecionado 

2-M Areia média Moderadamente selecionado 

2-D Areia muito fina Pobremente selecionado 

3-E Silte grosso Moderadamente selecionado 

3-M Areia muito fina Moderadamente selecionado 

3-D 
Silte grosso 

Moderadamente selecionado 

�
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��

��

F�
�
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��

�)
4� 4-E Areia muito fina Moderadamente selecionado 

4-M Areia grossa Pobremente selecionado 

4-D Areia muito fina Moderadamente selecionado 

#
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�
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�

�
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5-E Areia muito fina Moderadamente selecionado 

5-M Areia média Pobremente selecionado 

5-D Silte grosso Moderadamente selecionado 

6-E Areia muito fina Pobremente selecionado 

6-M Areia média Moderadamente selecionado 

6-D Areia média Pobremente selecionado 
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1-D *� *	�=� *	8� *	7=� 1	8>� >	71� ==	S>�
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5-E �	7>� *	S�� *	S8� *	81� V1	17� �1	�� �1	*��

5-M S	>V� �1	>�� 1>	1V� V*	�>� �=	V=� V	>7� V	=>�

5-D *� *	�� �	8�� V	*S� V	8� �8	SS� 8S	*��

6-E *	V�� *	VV� V	*S� �1	V� 1�	��� 1V	S1� V7	S7�

6-M *	�1� *	>1� �V	�� V�	7�� SV	*1� S	>�� 1	�S�

6-D *	VV� �	S>� V�	V� S1	V� �>	>V� 1	S1� �	�>�
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