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RESUMO

Nas Ultimas décadas evidencia-se um aumento na quantidade dos trabalhos
dedicados a andlise das bacias hidrograficas enquanto unidades de
plangjamento territorial, porquanto se amplia 0 nimero de autores que
consideram a rede de drenagem como o e€lemento mais sensivel as
alteracBes provocadas pelas agles antropicas sobre 0s sistemas naturais.
Nos centros urbanos os sistemas (naturais e/ou sociais) configuram-se de
modo complexo, ndo linear e longe do equilibrio, fazendo com que as
respostas (output) as modificacBes na entrada dos sistemas (input) sgjam
sempre dadas de forma exponencial, sendo, desse modo, imprevisiveis em
virtude das distintas reagoes de seus elementos constituintes. Este trabal ho,
seguindo esta linha de raciocinio, dedicase ao estudo da bacia
hidrografica do rio Tejipié enquanto um sistema complexo, trabal hando-
se, no mesmo, as dinamicas socio-espaciais (componentes do conjunto
antropossociol6gico) de maneira ndo dissociada das dinamicas naturais
(conjunto bacia hidrografica), objetivando a elaboracdo de um quadro
representativo das dimensdes socio-ambientais da bacia do rio Tgjipio com
base nas principais modificagdes ocorridas na mesma nos ultimos 50 anos.
Neste periodo constata-se o crescimento da populagdo da Cidade do Recife
e a consequiente expansdo do espaco urbano sobre 0s espacos rurais e sobre
as matas da bacia. Cresce, iguamente, em consequéncia do valor
diferencial do solo urbano, a ocupacéo dos mangues, dos alagados e das
areas ribeirinhas pela populacdo de baixa renda, com a intensificacéo da
prética dos aterros, geralmente baixos e mal-feitos, que posteriormente
agravariam os problemas de drenagem, naturalmente presentes no objeto
de estudo em virtude de suas caracteristicas. A bacia hidrogréfica do rio
Tejipi6 contém, em seus 93,2 Km?, diferentes realidades scio-econémico-
culturais constituindo-se em um mosaico representativo da diversidade
socia do Recife.

Palavras-chaves. Sistemas, Bacia Hidrografica do Rio Tegipio,
DimensBes Socio-ambientais, Recife.



ABSTRACT

Within the last decades researches considering river basins not only as
entities of spatial planning but at the same time as sensitive systems, at
which human actions have deep impacts on the natura systems, for
example the drainage systems, have increased. Within urban centres the
natural and/or social systems are configured in a complex way being non-
linear and distant from the equilibrium. In contrast, the output of
modifications which have arisen at the entrance of the system (input)
follows an exponential form remaining unforeseeable because of the
specific reactions of their constituting elements. Based upon this logic, the
present study applies to an analysis of the basin of the Tejipid river
considering the basin as a complex system focusing on socia-spatial
dynamics (components of anthropological and sociological connections) as
well as on natural dynamics (hydrological questions). The aim of the study
consists in the representative analysis of the social-ecological dimensions
of the Tejipi6 river basin based upon the changes which have occurred in
the last 50 years. In that period of time the population of Recife has
strongly increased and has therefore provoked an expansion of the urban
areato rural areas and natural forests. At the same time low income classes
have extended to the mangroves, the natural flood areas and the basins of
affluents opening up more and more space of the Tejipio river basin. These
settlements are most often badly constructed and therefore increase
drainage problems. The basin of the Tejipi6 river covers an area of 93,2
square kilometres and is determined by different social, economical and
cultural realities reflecting the mosaic of socia diversity of Recife.

Key words. Systems, Basin of the Tejipid River, Social-ecological
dimensions, Recife.



ZUSAMMENFASSUNG

In den letzten Jahrzehnten ist eine Zunahme an Studien zu erkennen, die
sich der Anayse von hydrologischen Einzugsgebieten nicht nur as
Einheiten zur rdumlichen Planung widmen, sondern in zunehmendem
Mal3e Flusseinzugsgebiete als sensible Systeme verstehen, bel denen die
anthropogenen Handlungen gravierende Auswirkungen auf die natirlichen
Systeme, wie etwa den Entwasserungssystemen, haben. In den stédtischen
Zentren vollzient sich die Verdnderung der Systeme (der natirlichen
und/oder der sozialen Systeme) nicht linear und von einem Gleichgewicht
entfernt. Die Auswirkungen (output) der Veranderungen am Ursprung des
Systems (input) erfolgen vielmehr in exponentieller Form, die aufgrund
der spezifischen Reaktionen ihrer konstituierenden Elemente schwer
vorhersehbar bleiben. Dieser Logik folgend widmet die vorliegende Arbeit
sich der Analyse des Einzugsgebietes des Flusses Tegipid als en
komplexes System, das sozia-rdumliche Dynamiken (Komponenten des
anthropo-soziologischen Zusammenhangs) gleichermal3en untersucht wie
die natirlichen Dynamiken (hydrologische Fragestellungen). Ziel ist es,
die sozio-Okologischen Dimensionen des Einzugsgebietes des Tejipio
reprasentativ auf der Basis der Veranderungen in den letzten 50 Jahren zu
erarbeiten. In dieser Zeit ist die Bevolkerungszahl von Recife stark
angewachsen und hat zu einer Ausweitung des stadtischen Raumes auf die
vormals landlichen Gebiete und die Waldgebiete im Einzugsgebiet
gefuhrt. Dabei wéchst gleichzeitig die Ausweitung des stadtischen Raumes
auf die Mangroven, die natiirlichen Uberschwemmungsgebiete und auf die
Einzugsgebiete der Nebenfllsse, vor allem durch einkommensschwache
Bevolkerungsschichten. Dies fuhrt zu einer Intensivierung der
Aufschittung des Einzugsgebietes, die aufgrund der schlechten
Durchfiihrung die Entwasserungsprobleme vergrofert. Das hydrologische
Einzugsgebiet des Tejipi6 mit einer Flache von 93,2 km? wird von
unterschiedlichen soziadlen, ©konomischen und kulturellen Realitéten
gepragt, die das Mosaik der sozialen Diversitdt Recifes widerspiegeln.

Schlusselbegriffe: Systeme, hydroligisches Einzugsgebiet des Flusses
Teipio, sozio-okologische Dimensionen, Recife.
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INTRODUCAO

A complexidade dos grandes centros urbanos oferece ao pesquisador um
desafio na realizacdo de sua leitura, interpretacao e apreensao. O permanente desafio
de agucar a visdo para a compreensdo da realidade urbana através de suas
manifestagdes dinamicas nas diferentes escalas faz da cidade a esfinge de nosso

tempo.

A busca da elucidacéo da légica que permeia as inter-relacdes, as trocas, entre
os elementos fixos, fluxos e a Sociedade e de como se déo as trocas entre a Sociedade
e 0 ambiente por ela constantemente transformado € uma das atribuicdes do gedgrafo,
gue se vé envolvido na dificil tarefa de explicar as diferentes relagdes entre Sociedade e
Natureza na elaboracdo do espaco geografico a partir da modificagdo do ambiente
natural pelo trabalho humano. E é exatamente nos centros urbanos onde as
modificacdes oriundas das atividades humanas ocorrem com maior intensidade;
coibindo, assim, a realizacdo de estudos dedicados aos impactos ambientais que as

dissociem da dinamica do meio em que se inserem.

Logo, na pesquisa sobre impactos ambientais urbanos, o gedgrafo além de se
deter sobre as dindmicas soOcio-espaciais deve voltar sua atencdo também as dinamicas
fisicas; e desse modo buscar a compreensdo de como as dindmicas sécio-espaciais
interferem, alteram, as dinamicas fisicas, através da intensificacdo de processos fisicos
preexistentes ou de seu desencadeamento, e como as Uultimas condicionam as
primeiras, interferindo, inclusive, na valorizacdo diferencial do espago. Em outras
palavras, deve-se realizar um estudo integrado que preze pela indissociabilidade entre

as mesmas.
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Amiude, ao longo da Histéria do Pensamento Geogréafico, encontram-se
geografos que reconhecem, negam ou justificam o estudo das relacdes estabelecidas
entre o0 Homem e o Meio como sendo uma analise pertinente a Ciéncia Geogréfica,;
para tanto, desenvolvem trabalhos tendo como base metodologias voltadas a
compreensao desse inter-relacionamento, deixando aparente a complexidade das

conexdes estabelecidas.

O estudo deste tipo de relacionamento esté ligado a prépria génese da Geografia
enquanto ciéncia durante o século XIX!. Segundo GOMES (1997: 27), “o estudo das
relagcdes entre os Homens e a Natureza (em suas diversidades) (...), tem como ponto de
partida para a Geografia, as obras de seus precursores classicos Humboldt e Ritter”,
que, pautados em uma visdo holistica e no rigor cientifico de suas observacdes,
consideravam a Natureza como uma totalidade, diferenciada pelas suas unidades ou
partes e pelas relaces de troca que estas desenvolvem?. Merecendo destaque 0s
trabalhos de Carl Ritter, fundamentais para o desenvolvimento sistematico da
Antropogeografia Fisica, aprofundada posteriormente por Ratzel através do

entendimento histérico do espaco®.

Contudo, com a reducao na Geografia da influéncia da Escola Alema, a época
(final do século XIX) acusada de ser determinista em virtude de seus estudos
dedicarem-se ao comportamento humano condicionado pelos fatores fisico-naturais®, e
com a ascensao da influéncia da Escola Francesa, que, apoiada, principalmente, nas

idéias de Vidal de La Blache, dava maior destaque “aos aspectos sécio-culturais como

! No entanto, deve-se chama a atencdo para o fato de que “até a virada do século [XIX], as pesquisas cientifico-
naturais dominaram na geografia. A quest@o socia so foi evocada no inicio deste século através da obra de Ratzel,
embora sgja demonstravel, desde Humboldt, que a relagdo do Homem com a Natureza é tema de interesse centra
paraa Geografia” (GOMES: 1997, 30).

2 GOMES, Edvania Torres Aguiar. Recortes de Paisagem na Cidade do Recife: uma abordagem geogréfica. Tese
de Doutorado. S&o Paulo: USP/CDG, 1997. p. 27.

® GOMES, Edvania Torres Aguiar. Op. cit. p. 27.

4 N&o obstante o declinio evidenciado da influéncia da Escola Alema sobre a geografia brasileira, esta permanece
influenciando fortemente os estudos geogréaficos desenvolvidos nos EUA e na Gré-bretanha.
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forma de lastrear o raciocinio geogréafico™

, estabelece-se o dualismo entre a Geografia
Fisica e a Geografia Humana e, por conseguinte, ha a reducdo dos trabalhos que
consideram primordial o estudo da relagdo Homem x Natureza; dando-se énfase,

doravante, a um ou a outro aspecto.

Na década de 50, com o aporte da Teoria Geral dos Sistemas a Geografia, a
partir dos estudos climéticos e hidrogréficos desenvolvidos por Arthur N. Strahler,

abrem-se novas perspectivas para os estudos integrados e para esta ciéncia.

Sotchava e Bertrand desenvolvem, isoladamente na década de 60, a nocao de
geossistemas que, segundo CONTI (1999:11), “deu unidade e coeréncia a geografia
fisica, ao incorporar a acdo antropica o potencial ecolégico e a exploracao bioldgica [a
analise], ao mesmo tempo que concorreu para diluir as fronteiras artificialmente

levantadas entre esta e a geografia humana”.

Nas ultimas décadas com a ampliacdo do interesse pela tematica ambiental, vém
se multiplicando o numero de trabalhos na Geografia elaborados a partir da vertente
sécio-ambiental; neste sentido “o termo soOcio aparece, entdo, atrelado ao termo
ambiental, para enfatizar o necessario envolvimento da sociedade enquanto sujeito,
elemento, parte fundamental dos processos relativos a probleméatica ambiental

contemporanea”®.

O presente estudo, por conseguinte, pode ser definido como desenvolvido sob
um enfoque soécio-ambiental, visto que objetiva realizar uma analise das modificacbes
nas dindmicas soécio-espaciais desenvolvidas na bacia do rio Tejipid, sobretudo nos

ultimos 50 anos.

® CONTI, José Bueno. A Geografia Fisica e as Relages Sociedade-Natureza no Mundo Tropical. In: CARLOS, Ana
Fani Alessandri. Novos Caminhos da Geografia. Sdo Paulo: Contexto, 1999. p. 11.

® ESTEVES, Claudio Jesus de Oliveira Turismo e Qualidade da Agua na Ilha do Mel (Litoral do Parand).
Dissertacéo de Mestrado. Curitiba: CPGG, 2004.
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A bacia do rio Tejipid, uma das pequenas bacias litoraneas do Estado de
Pernambuco, é um complexo hidrografico formado pelos rios Tejipio, Jiquia, Jordao e
por outros cursos d’dgua de menor extensdo. Localiza-se em sua totalidade dentro da
Regido Metropolitana do Recife (RMR), com a nascente do rio principal localizada no
municipio de S&o Lourenco da Mata e sua foz no Recife. O rio Tejipié possui 20,5 Km
de extens&o e sua bacia uma area total de 93,2 Km?, englobando em seu interior parte
dos municipios de Sao Lourenco, Jaboatdo dos Guararapes e da Cidade do Recife,
detentora da maior parcela da mesma (73%).

Contudo, na dissertacdo, dar-se maior énfase as areas urbanas localizadas na
Cidade do Recife, relacionando-as as transformac¢des evidenciadas no meio ambiente,
com o intuito de construir um quadro representativo das dimensdes sdcio-ambientais a
partir da estruturacdo e reestruturacdo da sociedade no espaco contido na bacia

hidrogréfica do rio Tejipio.

Para atinge a esse propdsito primeiramente realizou-se uma analise dos
processos geoldgico-geomorfoldgicos ocorridos na area que hoje corresponde a bacia
do rio Tejipio, visando & compreensdo da formacgdo das diferentes unidades fisicas
componentes da mesma. Posteriormente faz-se um resgate do processo historico de
ocupacao urbana dos espacos contidos na bacia, ressaltando o papel desempenhado
pelas redes na formacdo dos bairros e na distribuicdo da populacdo sobre estes. Para
por fim entende o relacionamento estabelecido entre os agentes modeladores do

espaco e o quadro natural modificado por suas acgoes.

Como a dissertacao objetiva apreender as diferentes relacdes existentes entre os
constituintes antrépicos e fisicos através da analise das caracteristicas s6cio-ambientais
optou-se por desenvolvé-la amparada por uma concepc¢ao sistémica da realidade,
capaz de proporcionar uma visao da bacia hidrografica como um todo, fragmentado e,

ao mesmo tempo, articulado a partir das inter-relagdes de suas partes.
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O método sistémico ao proporcionar a compreensao da realidade a partir das
inter-relacOes entre as partes componentes da totalidade analisada e da atuagao desse
todo sobre suas partes, promove, portanto, 0 conhecimento dos geossistemas a partir
de suas dinamicas internas e externas’. Proporciona, igualmente, o conhecimento do
objeto concreto, calcado nas relacbes que o mesmo mantém com 0s outros objetos

componentes do seu ambiente, o que nos permite, além de conhecé-lo, defini-lo.

O trabalho adquire relevancia na aplicacdo do método sistémico ao estudo de
uma bacia hidrogréafica localizada em ambiente urbano, dentro do qual, por ser um
sistema complexo, ndo-linear e longe do equilibrio, as respostas serdo dadas sempre
de modo exponencial dificultando a previsibilidade dos fendmenos e das respostas
dadas pelo sistema as varia¢des ocorridas na entrada de energia (input).

Como dito anteriormente, a aplicacdo da Teoria dos Sistemas ao estudo de
bacias hidrograficas ndo é recente, datando da década de 50 os primeiros estudos
dessa natureza na Geografia, todavia, em sua maioria, estes se ocupam de rios
localizados em areas rurais ou pouco urbanizadas e trabalham fazendo a dissociacao

entre as dindmicas antrépicas e as dinamicas fisicas.

Aqui se prop0e trabalhar essas duas dinamicas de forma integrada, baseando-se
na compreensao da bacia do rio Tejipi6 como um sistema complexo, no qual sua
realidade € construida a partir da inter-relacdo da bacia hidrografica em si (conjunto de
terras drenado pelo rio Tejipi6 e seus afluentes) e as dinamicas soécio-espaciais
desenvolvidas por sobre a mesma. Onde as modificacdes nas dinamicas ambientais

irdo refletir-se em modificagdes nas dinamicas sociais e as modificacdes nas dinamicas

" Pascal, ainda durante o século XV, ja chamava a atencdo para o fato de ser impossivel o conhecimento de uma
totalidade a ndo ser pelo conhecimento de suas partes congtituintes, e, inversamente, também para aimpossibilidade
do conhecimento das partes sem o conhecimento do todo de qual fazem parte; expressando-se da seguinte forma em
seu livro intitulado Pensamentos. “Considero impossivel conhecer as partes sem conhecer o todo, bem como
conhecer o todo sem conhecer as partes em particular”.
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sociais promoveram mudancas nas dinamicas fisicas, em virtude da desestabilizacdo

dos sistemas naturais.

Por outro lado, o estudo adquire relevancia por abordar uma bacia hidrogréfica
cuja analise ndo consta nos levantamentos realizados pelo governo estadual, tampouco
nos realizados pela Prefeitura da Cidade do Recife, ndo constando, sequer, na divisao
do estado em bacias hidrograficas (que do nosso ponto de vista, explicitado no
subcapitulo 3.1, esta deveria esta inserida no Grupo de Pequenas Bacias Litoraneas - Il
[GL-11]). Porquanto, no atual cenério politico-administrativo, com a retomada a nivel
estadual das discussdes sobre formas ideais de gerenciamentos dos recursos hidricos,
corroboradas pelas reformas implementadas pelo Governo do Estado como, por
exemplo, a criagdo do CRH (Conselho Estadual de Recursos Hidricos), tornam-se
pertinentes os trabalhos que discutem impactos ambientais vinculados a atividades

sécio-econdmicas desenvolvidos em bacias hidrogréficas.
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CAPITULO 1

Nos meandros dos derantos tedriaos e dos ma odos de
abordagem para analise do problema.



T T I e R

1.1 Da Sistematizacao aos Desdobramentos —revisitando a Teoria Geral dos
Sistemas

e T

“Congdeo inpassivd aonheer as partes san aonheos 0 tado, bem como conheser 0 todo sam
conhecer as partes em particular”

Pascal

O estudo tem por objetivo apreender e explicitar as diferentes relagdes existentes
entre os constituintes antropicos e fisicos, co-formadores da configuracéo territorial da
bacia hidrogréfica do rio Tejipié. Para atingir esse objetivo é realizada a andlise das
caracteristicas sécio-ambientais e das metamorfoses® ocorridas neste espaco nos
altimos 50 anos. Este capitulo situa os marcos teodricos e os métodos de investigacao
identificados como adequados a analise do problema. Partiu-se da conceituacédo tedrica
do fendbmeno Bacia Hidrogréafica, percorrendo a complexidade e as articulagdes nela e

por ela engendradas.

A bacia hidrogréfica, enquanto unidade discreta no contexto complexo da
superficie terrestre, aqui sera entendida como: a area drenada por um rio principal, por
seus afluentes e sub-afluentes, dentro da qual se pode estabelecer uma ordenagao
hierarquica dos cursos d’agua, segundo o procedimento de ordenacao desenvolvido por
Strahler. Sendo sua area definida pela parcela do espaco drenada pelo conjunto do
sistema fluvial (rede de drenagem) com desembocadura comum em delta ou estuario,

como é o caso do rio Tejipio.

8 As metamorfoses se dd em funcio da modificacdo da configuracdo territorial da bacia, promovida pelas
modificagBes implementadas nas técnicas e no modo de producdo, através da materializa¢do de novos eventos.
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"9 Entdo,

O termo complexo provém do latim complexus e significa “tecido junto
partindo do ponto de vista da coexisténcia e simultaneidade dos eventos®®, tanto fisicos
quanto sécio-econémico-espaciais, a sucessdo temporal dos diferentes usos™,
definimos que a area drenada pela bacia do rio Tejipié constitui um sistema complexo;
um espaco em que as dinamicas sécio-espaciais e fisicas ja ndo encontram explicacao
nas partes constituintes, nem na analise do conjunto enquanto um todo irredutivel; mas

sim, nas inter-relagdes, nas trocas, entre este todo e suas partes.

O vocabulo sistema tem uso antigo e difuso no conhecimento cientifico, sendo
utilizado, em geral, para designar um conjunto organizado de elementos e de interagdes
entre os mesmo, pode-se tomar como exemplo o sistema solar. O sistema aparece na
ciéncia como um conceito-apoio, sem que haja uma elucidacdo do conceito de sistema,
até a década de 50, quando o0 mesmo passa a ser considerado como uma entidade,
ndo como um aglomerado de partes*?. Em seu sentido geral, MORIN (1997) considera
o termo sistema uma palavra-envelope e que em “seu sentido particular adere
totalmente a matéria que o constitui: portanto, é impossivel conceber qualquer relacédo
entre os diversos empregos da palavra ‘sistema’. sistema solar, sistema atémico,
sistema social; a heterogeneidade dos constituintes e dos principios de organizacéo
entre sistemas estelares e sistemas sociais € de tal modo evidente e impressionante

que aniquila qualquer possibilidade e unir as duas acepcdes do termo ‘sistema’™*?

A abordagem sistémica permite uma visdo dindmica dos processos interativos
desenvolvidos pelos agentes fisicos e antrépicos no interior do sistema em questao.
Conscientes da complexidade alcancada pelas inter-relacdes desenvolvidas em

® MORIN, Edgar. O Método. Lisboa: Publicactes Europa-América, 1997.

10 SANTOS, Milton. .A Natureza do Espaco: Técnica e Tempo, RazAo e Emoc&o. Sao Paulo: EDUSP, 2002.

11 MONTEI RO, CarlosAugusIo de Flguel redo. Geossistemas: a histdria de uma procura. Séo Paulo: Contexto, 2000.

12 Apesar de algumas concepcdes de sistema como um conjunto de partes formando uma unidade global organizada
provenham desde o século XVII (Leibniz considerava sistema um conjunto de partes), porém de modo incipiente,
difuso e pouco estruturado dentro de um corpo tedrico.

¥ MORIN, Edgar. Op. cit. p.98.
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sistemas ambientais, em particular nos sistemas ambientais urbanos, nos quais as
repostas nem sempre serdo dadas proporcionalmente as modificagBes evidenciadas na
entrada (input), ou seja, de forma linear, e nos quais 0s processos na elaboragao das
formas serdo por elas alterados, numa dialética permanente entre produtos e
condicionantes, dinamicas e resultados, optamos por desenvolver o estudo amparados
por uma concepcao sistémica da realidade, capaz de proporcionar uma visdo da bacia
hidrografica do Tejipi6 como um todo, fragmentado e, ao mesmo tempo, articulado a
partir das inter-relacdes de suas partes.

A Teoria Geral dos Sistemas, desenvolvida na década de 50 por Ludwig von
Bertalanffy, publicada em inglés em 1968 e no Brasil em 1973, fruto da preocupagéo da
Biologia Teorética da década de 30 de realizar uma abordagem sistémica conceitual e
analitica'® dos organismos vivos, considerados uma totalidade organizada, provocou
uma modificacdo nos métodos cientificos a partir da introdugdo de um novo principio: o
holismo™. Em virtude do organicismo existente em muitos campos do conhecimento
cientifico e de sua aplicabilidade pratica aos mais diferentes objetos de estudo, a
abordagem sistémica foi absorvida e adaptada a varias outras disciplinas. Até a década
de 80 a Biologia manteve-se como principal influéncia tedrica no tocante aos estudos
sistémicos, a partir desse periodo, em virtude dos avanc¢os evidenciados nos estudos
elaborados na Fisica e na Quimica ao longo da década de 70 (Teoria dos Sistemas

4 CHRISTOFOLETTI, Antdnio. Modelagem de Sistemas Ambientais. S&o Paulo: Edgard Bliicher, 1999. p.5.

> Entrementes, reconhecemos ndo ser possivel atribuir a origem da teoria dos sistemas apenas as inquietagdes
tedricas da Biologia Teorética. Os constantes avangos evidenciados na tecnologia ao longo do século XX levaram a
mudancas na forma de se perceber os objetos; ndo se podia mais pensar em termos de méaquinas isoladas, mas em
termo de “sistemas’. A complexidade apresentada pelas novas invengdes fugia a competéncia de um campo
especifico do conhecimento, pondo em xeque a existéncia dos “especidistas’ e da visdo estanque dos objetos. O
préprio Bertalanffy admitia esse fato ao afirmar que “quando se chega aos misseis balisticos e aos veiculos espaciais,
estes engenhos tém de ser constituidos de componentes originados de tecnologias heterogéneas, mecanicas,
eetronicas, quimicas, etc.” (1977,18); ao contré&rio de uma maquina a vapor, de um r&dio ou mesmo de um
automovel, nos quais os problemas de funcionamento e/ou de fabricagdo podem ser resolvidos a partir de um campo
especifico da engenharia. E, continuando, admiti os limites da simples quantificagdo, quando afirma que “o tréfego
aéreo ou mesmo o de automével ja ndo € mais uma questdo do nimero de veiculos em operagdo, mas formam
sistemas que devem ser plangjados e organizados’ (1977,18). Temerosamente afirmamos que a formulagdo da Teoria
Geral dos Sistemas encontra-se imbuida do “ Espirito do Tempo” (“der Zeitgeist”).
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Dinamicos, Teoria do Caos), estas ultimas suplantaram as perspectivas relacionadas a

Biologia Teorética.

Ao formular a teoria geral dos sistemas Bertalanffy esperava elaborar, com base
em suas consideracbes, o postulado de uma nova disciplina, cujo “objeto é a
formulagdo de principios validos para os ‘sistemas’ em geral, qualquer que seja a
natureza dos elementos que os compdem e as relacdes ou ‘forcas’ existentes entre

elesnlﬁ

, considerando, portanto, a teoria geral dos sistemas a ciéncia geral da totalidade
com o proposito de integrar as varias ciéncias, naturais e sociais, sob um mesmo

postulado®’.

A teoria sistémica encontra-se baseada na abordagem holistica®® da realidade
(alguns autores chegam a utilizar a teoria geral dos sistemas como sindnimo de
holismo, por exemplo, CHRISTOFOLETTI, 2004). Esta abordagem considera possivel o
conhecimento de uma totalidade apenas a partir de seu estudo enquanto um todo
discreto no conjunto da natureza. A abordagem holistica substitui a abordagem analitica
no conjunto das ciéncias; embora, em algumas delas, como na Geografia, uma nao é

antagonica a outra, podendo-se até considera-las como complementares.

A abordagem analitica, também denominada de reducionista, predominou no

campo cientifico durante todo o século XIX, exercida dentro do que se designa de

8 BERTALANFFY, Ludwig von. Teoria Geral dos Sistemas. Petrépolis: Vozes, 1977. p.61.

7 Dentro da visdo quantitativista do autor, possivelmente fruto de sua educagio neopositivista no grupo de Moritz
Schlick (o denominado Circulo de Viena), ele também dotou sua teoria com a pretensdo de “alcancar uma teoria
exata nos campos ndo fisicos da ciéncia” (BERTALANFFY: 1977, 62).

18 A abordagem holistica realiza a andlise ao nivel da totalidade, induzindo & concepgdo de um todo que é maior que
a soma de suas partes, pois no todo se encontram caracteristicas que ndo provém da soma de suas partes
constituintes, caracteristicas novas, emergentes da totalidade. Assim sendo, o holismo assevera a impossibilidade da
compreensdo e do estudo das partes a partir da andlise direta das mesmas, uma vez que estas encontram-se coagidas
pelo funcionamento do todo.
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ciéncia cartesiana®. Nesta abordagem h& a decomposicdo do todo em beneficio da
analise de suas partes constituintes, considerando que o0 conhecimento do
funcionamento das partes leva ao conhecimento da totalidade. Destarte, o problema é
focalizado no nivel inferior da hierarquia da complexidade, apesar da historia do
conhecimento haver comprovado “que os comportamentos da natureza e do homem
sd0 mais complexos do que a simples aplicacdo do método reducionistas™®. Na
abordagem reducionista “todo objeto pode definir-se a partir de leis gerais a que esta

submetido e das unidades elementares de que se constitui"?.

No entanto, MORIN (1999) aponta que o holismo depende do mesmo principio
simplificador do reducionismo, apesar do aparente antagonismo entre ambos, pois
expbe uma idéia simplificada do todo e uma reducdo do todo a ele mesmo. O
supracitado autor afirma que ao considerar o sistema uma unidade global o holismo
apenas substitui a unidade elementar simples do reducionismo por uma macro-unidade
simples, por ndo considerar as qualidades intrinsecas das partes que néo sao redutiveis
ao todo®’. Tomando como exemplo sistemas atdmicos, bioldgicos e sociais diz que “um
sistema ndo é soO constituicdo de unidade a partir da diversidade, mas também uma

constituicdo de diversidade (interna) a partir da unidade™

, pois no contexto da
totalidade h4d a emergéncia de qualidades novas ao nivel das partes independente do
controle e da coacdo do todo (ndo € apenas o individuo ignora e é inconsciente da
totalidade social, mas esta também ignora e é inconsciente as mais intimas aspiracées

do individuo; modificagbes ocorridas ao nivel das partes em sistemas naturais podem

9 A ciéncia cartesiana tem por base o cartesianismo de René Descartes (1596-1650), que se caracteriza pelo
racionalismo e por considerar um fendmeno ou um conceito isolado da totalidade em que aparecem. O método
cartesiano € afeito a idéias claras e a procedimentos rigorosos, limitando-se, por vezes, a explicagdes mecanicistas,
simplificadoras, inadequadas, portanto, a compreensdo da realidade.

% CHRISTOFOLETTI, Anderson Luis Hebling. Sistemas Dinamicos: As abordagens da Teoria do Caos e da
Geometria Fractal em Geografia. In: VITTE, Antonio Carlos & GUERRA, Antonio José Teixeira (org.). Reflexdes
sobre a Geografia Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004. p.90.

2 MORIN, Edgar. Op. cit. p.94.

2 0 todo é efetivamente uma macro-unidade, mas as partes ndo estdo fundidas ou confundidas nele; tém dupla
identidade, identidade prépria que permanece (...) identidade comum, a da sua cidadania sistémica’ (MORIN: 1999,
260).

2 MORIN, Edgar. Ciéncia com consciéncia. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1999. p.260.
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ser amplificadas através do mecanismo de retro-alimentacdo até, por fim, modificar o

funcionamento do todo).

Apesar de sua generalidade, o conceito de sistema encontra aplicabilidade nos
mais diversos campos, implementando consideraveis mudancas através da substituicao
da nocéo de objeto® pela nocéo de sistema: um todo complexo formado a partir da
interacdo entre seus elementos formadores e superior a soma de suas caracteristicas,
cujo funcionamento é afetado pelo ambiente e que ndo pode ser entendido fora desse
contexto, de maneira isolada. O que era objeto na ciéncia classica passar a ser

considerado sistema: atomo, sociedade, bacia hidrografica, cidade, regiao.

Na Geografia a metodologia sistémica fora introduzida ainda na década de 50 a
partir dos estudos geomorfolégicos e climaticos realizados por Arthur N. Strahler. Com o
advento da Geografia Teoretico-quantitativa passa a ser uma das principais ferramentas
tedrico-metodologicas dos estudos geogréficos em funcdo de sua aplicabilidade ao

planejamento.

CHRISTOFOLETTI (1979), no compéndio por ele organizado, realiza uma
andlise da aplicacdo da teoria dos sistemas a Geografia e, para tanto, reproduz
algumas definigcbes de sistemas. Em todas elas encontra-se evidenciada a necessidade
da existéncia de um conjunto de elementos (ou unidades) que mantenham relacdes
entre si para a constituicdo e a existéncia de um sistema. A partir destas consideracoes
podemos concluir que sistemas sao um conjunto de elementos ou unidades

organizados em virtude das inter-relagcdées entre 0sS mesmos.

2 Entidade fechada e distinta que se definiria isoladamente na sua existéncia, nos seus caracteres e nas suas
propriedades, independente do ambiente.
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Porém, ao diferenciar duas das definicbes por ele trabalhadas,
CHRISTOFOLETTI ressalta numa delas seu carater funcional, afirmando que “os
sistemas s&o organizados para realizar determinada finalidade no conjunto da

natureza”?®

, exemplificando com o caso de uma bacia hidrografica, elucidando que a
mesma fora organizada para escoar agua e detritos fornecidos pelo processo de
drenagem. Se assim aceitarmos, estaremos dotando a natureza de intencionalidade. As
bacias hidrograficas escoam agua e detritos, mas ndo sdo organizadas com este
objetivo. Sua organizacao depende tanto de aleatoriedades fisicas, como da disposicao
dos seus elementos formadores no espaco ocupado por este sistema, e, acima de tudo,

das praticas antrépicas que lhes animam.

MORIN (1997 & 1999) atribui as inter-relacdes entre os elementos papel central
na formacao e no entendimento dos sistemas, uma vez que a organizacdo, no¢ao que
da existéncia fenoménica aos sistemas, provém da interacdo entre as suas partes
constituintes ou, em suas palavras, “num sistema, as inter-relacbes entre
elementos/acontecimentos ou individuos sao constitutivos da totalidade e, por isso,
constituem a organizacédo do sistema”?®. Distancia-se, com isso, das formulacdes de
CHRISTOFOLETTI (1979), pois este vincular o conceito de sistema a perspectiva
funcional, ressaltando a funcionalidade dos sistemas como norma bésica para

caracteriza-los.

Segundo Milton Santos, quando realizamos uma analise do espaco levando em
consideracdo apenas os elementos, a natureza dos elementos ou as possiveis classes
dos mesmos, de maneira isolada, ndo ultrapassamos o dominio da abstracdo. Desse
modo, ha uma confluéncia do raciocinio de SANTOS (1997) com o de MORIN, quando
0 primeiro considera que somente podemos conhecer e definir um objeto a partir das

relacdes que o0 mesmo mantém com 0s outros objetos, uma vez que néo dispde de uma

% CHRISTOFOLETTI, Antdnio. Analise de Sistemas em Geografia. S8 Paulo: HUCITEC, 1979. p. 3.
MORIN, Edgar. Op. cit. p. 99.
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existéncia isolada. Citando KOSIK (1967) aponta que “a interdependéncia e a mediacao
da parte e do todo significam, ao mesmo tempo, que fatos isolados sdo abstracdes
elementos artificialmente separados do conjunto e que unicamente por sua participagéo
no conjunto correspondente adquirem veracidade e concretude. Da mesma forma, o
conjunto no qual os elementos ndo sao diferenciados e determinados é um conjunto

vazio™?’.

Esta introduzida, assim, a questdo de método que aponta a irredutibilidade do
todo as partes como das partes ao todo, sendo o todo maior que a soma das partes e
as partes, a0 mesmo tempo, maiores e menores que o todo, em virtude das
emergéncias individuais que surgem ao nivel das partes independentes do controle da
totalidade.

CHRISTOFOLETTI (1979) ressalta para a compreensdo do geossistema a
necessidade de encard-los como “sistemas naturais... dinAmicos e capazes de
modificar seus estados através de transformacdes continuas” que “conforme as
propriedades individuais dos subsistemas, uma mesma influéncia externa podera
ocasionar consequéncias diferentes™®. Este fato descarta de vez o estabelecimento de
um relacionamento rigido entre causa e efeito em ambientes naturais, no que se
baseiam alguns dos estudos sobre impactos ambientais, em particular sobre os
impactos ambientais urbanos. Ao estudar o urbano deve-se considera-lo como um
sistema complexo, nao-linear e longe do equilibrio, no qual as repostas serdo dadas

sempre de maneira exponencial as novas entradas de energia (input) no sistema®.

T KOSIK, Karel apud SANTOS, Milton. Espaco & Método. Sao Paulo: Nobel, 1997. p.14.
?® CHRISTOFOLETTI, Antnio. Op. cit. p. 12-13.
2 CORREA, Antonio Carlos de Barros: 2004. Notas de Aula.
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Esse aspecto dinamico atribuido aos sistemas naturais vai ao encontro das
formulagbes de COELHO (2001), para quem a problemética dos impactos ambientais
urbanos® deve ser trabalhada como um processo dindmico, como “um processo em
movimento permanente” que é “ao0 mesmo tempo, produto e produtor de novos
impactos.”! A autora considera que o estudo dos impactos ambientais urbanos esta
diretamente vinculado as escalas interpretativas, sejam elas espaciais ou temporais. A
poluicdo do rio Tejipid, por exemplo, estid ligada a causas mdultiplas, temporal e
espacialmente diversificadas, ainda que interligadas a processos tanto de causa local
COmMoO a outros mais abrangentes, variaveis ao longo do tempo. O que nao exclui o fato
de que causas locais possam ser predominantemente responsaveis por um fenémeno
(a poluicdo ligada a concentracdo industrial em determinado ponto do espacgo

geografico, por exemplo).

Neste estudo entenderemos o0 espaco geografico como uma concretude
socialmente construida, como uma dimenséao das relacdes entre sociedade e natureza,
que, em sua dimensdo material e objetiva, € um produto da transformacao da natureza,

ou espaco natural, pelo trabalho social®.

%A 0 analisar impacto ambiental nas cidades COELHO (2001) tem como campo tedrico para a reflexdo a economia
politica ou ecologia politica do meio ambiente, baseadas nas idéias de Marx e Engels. A economia politica tem a
pretensdo de abarcar em suas andlises as imbricagdes entre 0s processos ecol 0gicos, politico-econdmico-espaciais e
socioculturais. Em suma, pretende examinar “... as relagdes dindmicas entre natureza e sociedade e as estruturas
socio-espaciais temporalmente determinadas’ (2001:26). Sendo estas estruturas socio-espaciais temporalmente
determinadas o resultado da interseccdo entre os processos fisico-quimicos, politico-econémicos e socioculturais; um
reflexo da*“... maneira como as classes sociais e a economia se estruturam e desestruturam no espaco em face de uma
intervencdo externa’ (2001:27). Possuem um cardter temporal em virtude das rupturas que se ddo em cada um dos
processos, estas dardo origem a uma nova estrutura relativamente estavel até que outra ruptura a desestabilize. E
importante ter-se em mente, para entender esse processo, que “rupturas de causas diversas desencadeiam... processos
de mudangas ecol dgicas e sociais combinadas, ou sgja, impacto ambiental de natureza estrutural, produtores de novas
mudangas que afetam de forma diferenciada e ndo planejada as estruturas de classes sociais’ (2001:27)

31 COELHO, Maria Célia Nunes. Impactos Ambientais em Areas Urbanas — Teorias, Conceitos e Métodos de
Pesquisa. In: GUERRA, Antonio José Texeira & CUNHA, Sandra Batista da (orgs.). Impactos Ambientais Urbanos
no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2001. p. 25.

¥ S0UZA apud COELHO: 2001, 23.
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E entenderemos impactos ambientais como 0 processo de mudangas sociais e
ecoldgicas causadas por perturbacdes no ambiente®*. Sendo, desse modo, o meio
ambiente social e historicamente construido, fruto da interacdo constante entre uma

sociedade em movimento e um espaco fisico particular modificado permanentemente®*.

Essa compreensado de impactos enquanto processo dependera da compreensao,
ndo linear, da histéria de sua producdo, do modelo de desenvolvimento urbano e dos

padrdes internos de diferenciacdo social.*®

Os sistemas ambientais, segundo CHRISTOFOLETTI (1999), “representam
entidades organizadas na superficie terrestre, de modo que a espacialidade se torna
uma das suas caracteristicas inerente. A organizacdo desses sistemas vincula-se com
a estruturacdo e funcionamento de (e entre) seus elementos, assim como resulta da
dindmica evolutiva”. Os sistemas ambientais, em virtude de seu enunciado amplo,
acabam por possui como componentes elementos bioldgicos, fisicos e antropicos, o

que proporciona a sua subdivisdo em ecossistemas e geossistemas>°.

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, ecossistema é “um complexo dinamico
de comunidades vegetais, animais e de microorganismos e 0 Seu meio inorganico, que
interagem como uma unidade funcional”. No entanto, consideramos como necessario a

compreensao dos ecossistemas a insercdo do homem e de suas dinamicas como

% COELHO, Maria CéliaNunes. Op. cit. p. 24.

% COELHO (2001) considera o impacto ambiental ndo somente o resultado de uma ac&o sobre o ambiente, mas
também o entende como relagdo das mudangas sociais e ecoldgicas em movimento. Na producdo dos impactos
ambientais as condi¢des ecolégicas sdo alteradas pelas condigles historicas, sociais e culturais, e estas Ultimas sdo
alteradas pelas condigdes ecoldgicas. Temos, entdo, uma dindmica dialética em movimento, onde o impacto é, a
mesmo tempo, produto e produtor de novos impactos. Enquanto produto atua como condicionante do processo no
momento seguinte. Sendo assim, neste estudo poderemos apenas retratar um dos estégios do movimento que
continuard.

% COELHO, Maria CéliaNunes. Op. cit. p. 35.

% Sotchava enfatiza o fato de “que ndo hé base para que se cologue o signo da igualdade entre geossistemas e
ecossistemas ... A fusdo desses conceitos, além de ndo promover o progresso quer da Geografia, quer da Ecologia, €
incorreta” (SOTCHAVA apud MONTEIRO: 2000, 48).
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agentes transformadores que, ao interagir com os demais, modificam as condi¢des

ambientais pretéritas.

De modo idéntico aos geossistemas, 0s ecossistemas — aqui considerados
enguanto biomas — se apresentam como unidades espaciais discerniveis no conjunto
da natureza, podendo-se estabelecer fronteiras para os mesmos através da interacao
entre seus variados componentes, porém levando-se em consideracao o fluxo vertical
de energia entre as diferentes espécies (cadeia alimentar), responsavel pela
manutencdo e caracterizacdo dos ecossistemas. Assim, sob uma perspectiva
ecossistémica, a delimitagdo dos ecossistemas depende da “integracdo vertical do

habitat e dos organismos componentes da entidade™”’.

O geossistema é um sistema ambiental que surge da interacdo dinamica de
elementos fisicos, biolégicos e antropicos, nos quais “os produtos dos sistemas socio-
econdmicos entram como inputs e interferem nos processos de fluxo de matéria e
energia, repercutindo inclusive nas respostas da estruturacdo espacial
geossistémica™®. O termo geossistema, criado por SOTCHAVA em 1962, tem por
nocao principal a integracdo das dindmicas da natureza as da sociedade, “enfocando

aspectos integrados dos elementos naturais numa entidade espacial™®

Enquanto fenbémenos naturais, ndo obstante englobem fatores socio-
econdmicos, 0s geossistemas resultam da “combinacdo de um potencial ecoldgico
(geomorfologia, clima, hidrologia), uma exploragéo bioldgica (vegetacéo, solo, fauna) e

»40

uma acdo antrépica™ (figura 1), sem que com issO, necessariamente, apresentem

caracteristicas fisionbmicas homogéneas, mais sim um complexo essencialmente

3" CHRISTOFOLETTI, Antonio. Op. cit. p.53.
% CHRISTOFOLETTI, Antonio. Op. cit. p.43.
% CHRISTOFOLETTI, Antonio. Op. cit. p.43.
40 CHRISTOFOLETTI, Antonio. Op. cit. p.42.
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dindmico, em virtude da variabilidade dos elementos, apresentando-se como um

conjunto Unico e indissociavel.

FIGURA 1: FLUXOGRAMA ESQUEMATICO DA INTERACAO GEOSSISTEMICA

Potencial Ecolégico  [* »| Exploracdo Eiologica
GEOSSISTEMA
A
Acdo Anfrapica
4
(Geomorfologia + Clima + Hidrologia) (Vegetacéo + Solo + Fauna)

Fonte: Bertrand: 1968, adaptado de Monteiro: 2000, 31.

Na cidade do Recife, como em qualquer outra grande cidade, os problemas
ambientais (ecoldgicos e sociais) ndo atingem igualmente todo espaco urbano. A renda
diferencial da terra urbana sera um fator que fara com que atinja, predominantemente, o
espaco fisico ocupado pelas classes menos favorecidas. Sendo a distribuicdo dessas
classes associada a desvalorizacdo do espaco, quer seja pela proximidade dos leitos
de inundacao dos rios ou pela insalubridade, no caso do Recife provocada por riscos
ambientais como desmoronamentos e erosdes. Por outro lado, € importante ressaltar
que outros fatores irdo atuar na desvalorizacdo do espaco, sejam eles de ordem

locacional ou sociocultural.
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1.2 Bacia Hidrografica do Rio Tejipio: Visdo sobre um Sistema

Complexo

“... auilo que desgnamos aonDd partes condtituintes formam umtado insgparavd, que SO pode
s estudado enaonjunto, pas a parte ndo pante reconheos o todo, nan o aonjunto deve s
reconhecido nas partes...”

Goethe

Seguindo o arcabouco teorico sistémico e o da indissociabilidade das dinamicas
sociais e fisicas, representamos a bacia do rio Tejipi6 como um sistema complexo,
buscando retratar as diferentes inter-relacdes entre a bacia hidrografica (conjunto bacia
hidrografica) e as dinamicas sbécio-espaciais (conjunto antropossocioldgico)
desenvolvidas nos espac¢os nela contidos. Esses dois conjuntos sao interligados através
da rede de drenagem (natural, artificial e arficializada) e pelas implicacbes que a
gualidade das redes de saneamento e coleta de lixo terdo sobre a qualidade ambiental

das aguas. (figura 2).
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FIGURA 2: RELACOES GERAIS ENTRE FATORES ENVOLVIDOS NAS DINAMICAS
DESENVOLVIDAS NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO TEJIPIO

— |+
- DistribuicGo | o | Distibuicdo | Lt pticas
& »| do Objetos das Agoes Publicas
Intensidade f
.- Condicionantes
Precipitagdo N elevo Histéricos
+ \
¢ + + +
Descarga do + +
ICurso d’'agua |
¥y
v v\ DRede de + TIpO de
renpgem | g————0Ocupacao da
+ Intensidade de -|-/r7 Area
Escoamento 1\1-: A + 2 l
pased |
+ +
- Desmatamento
\\
Eros@o das Capacidade Impermeabilizagao f
Vertentes =P de Infiltracdo dos Solos
: <1
+
&
Assoreamento +
do Canal Qualidade Qualidade da Rede =
+ Ambiental Saneamentoe | €¢——
» | das Aquas | € T Coleta de Lixo —

Sistema Bacia Hidrografica

Conjunto Antropossociologico

Obs: as setas sugerem independéncia e dependéncia; as ligagbes com setas duplas une a interacdo de duas variave's; 0s
sinais mateméti cos indicam se as variagdes sdo diretas (+) ou inversas (-).
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O sistema representado na pagina anterior reproduz algumas das interacdes
desenvolvidas na bacia em gquestdo; € composto por alguns dos elementos que usamos
em nossa analise com o objetivo de elucidar como as dindmicas sécio-espaciais atuam
na transformacao das dinamicas ambientais. E nesse processo, a inser¢cdo da estrutura
de classes na analise proporcionarda uma visdo mais ampla dos processos
desenvolvidos e de suas implicacées. Cabendo-nos, sobretudo, “... investigar... 0s
impedimentos, inadequacgdes e conflitos entre as forcas naturais e a utilizacdo e agdes
antropicas. Isto significa ressaltar as interdependéncias que interconectam a

organizacao sistémica"*.

Buscar-se-a, agora, descrever os atributos e as interacfes entre os elementos
componentes do modelo sistémico aqui proposto. Contundo, deteremo-nos apenas na
descricao tedrica dos mesmos, sem a apresentacao de resultados empiricos. Porquanto
o levantamento dos mesmos despenderia de um tempo superior ao concedido para a
elaboracdo de uma dissertacdo de mestrado. A descricdo serd concisa, visto que a
analise de algumas interacbes ou mesmo de alguns elementos em si supriria as
exigéncias para uma dissertacdo. Todavia, este fato ndo prejudicarda a compreensao

das dinamicas observaveis na bacia do rio Tejipi6.

Geralmente, o relevo é adotado como a unidade de controle nas formulacdes
geossistémicas. Como em Bertrand que desenvolveu o seu conceito de geossistema no
final da década de 60 de maneira independente de Sotchava, elaborando sua

conceituacéo baseado-a em seus estudos realizados nos Pirineus Franceses®.

41 MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo. Op cit P o8

“2 Incorrendo no risco de parece determinista, MONTEIRO (2000, 47) atribui a influéncia do meio as diferencas
basicas nas formulagbes de Sotchava e de Bertrand, que classificavam seus geossistemas a partir das formagoes
biogeogréficas e das ordens taxondmicas do relevo respectivamente. Para o autor “parece l6gico que o francés,
trabalhando nos Pirineus — onde as mudangas se acentuam em altitude — recorresse ao relevo. Enquanto iSso 0 russo,
trabalhando nas planicies siberianas, seria natural que 0 seu maior apoio viesse a ser o revestimento hidtico
(vegetac&o-animal)”.
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Um exemplo claro do uso do relevo como unidade de controle em um
geossistemas € a divisdo da Cidade do Recife em unidades geoambientais que divide a

cidade em duas unidades distintas: os morros e a planicie.

No fluxograma apresentado anteriormente, ndo se foge a regra: toma-se o relevo
como a unidade de controle. Pois 0 mesmo sera o responséavel pela individualizagdo da
bacia do rio Tejipi6é da bacia do Capibaribe e da bacia do Jaboatdo, bem como atribuira
as caracteristicas da rede de drenagem.

As formas do relevo seréo o resultado dos processos geoldgico-geomorfoldgicos
que atuaram durante a formacdo da bacia (descritos no capitulo 2.1) e, no periodo
atual, as formas atuam como condicionante dos processos, interferindo em sua
distribuicAo na bacia. Nas éareas rebaixadas ha a predominancia dos processos
deposicionais e nas vertentes dos processos erosivos. Contudo, na analise, deve-se
levar em consideragdo o material constituinte das feicbes geomorfolégicas, pois
materiais diferentes podem dar origem a processos distintos, apesar das formas serem
as mesmas. Os aspectos geomorfologicos influenciam, outrossim, de forma inversa, na
distribuicdo dos objetos, levando-se em consideracdo a “predilecdo” dos eventos a se
materializarem em areas planas, que facilitem o acesso, o escoamento da producéo e a

comunicagao com outros objetos.

O relevo interage com o clima, condicionando-o e sendo por ele condicionado.
Em virtude da amplitude apresentada pelo termo clima, que abrange diversas dinamicas
atmosféricas, em nosso estudo adotamos, como elemento pertinente a andlise, a

intensidade de precipitacao.
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A dissecacao das formas de relevo é influenciada pela variacdo da pluviometria
ao longo da bacia. Esta variacdo, por sua vez, recebera a influéncia das formas de
relevo que ajuda a aplainar; pois o relevo provoca o barramento das massas de ar
Umidas, causando a intensificacdo da pluviosidade em algumas localidades por
influéncia orografica. O que pode ser notificado pela maior intensidade das chuvas nas

areas proximas as elevagdes a oeste da bacia.

A intensidade de precipitacao é a principal entrada (input) do geossistema bacia
hidrografica. Fornece a energia necessaria para iniciar 0s processos geoldgicos e
geomorfoldgicos, assim como abastece a rede de drenagem ampliando a descarga dos
cursos d’agua e a intensidade de escoamento superficial, dando aos rios a energia
necessaria para manutencdo de sua capacidade de transporte de detritos e para
manutencdo dos processos erosivos e deposicionais ao longo de seus diferentes
trechos (alto, médio e baixo curso). Porém, no caso da intensidade de escoamento
superficial, a precipitacdo pode, apenas, condicionar sua ampliacdo. Visto que esta
estara vinculada & capacidade de infiltracdo do solo (+)**, dependente do nivel de

desmatamento e impermeabilizacdo (+), e ao grau de inclinacdo das vertentes (+).

Quando h& ampliacdo na intensidade de escoamento superficial, h4 também
uma intensificacdo da erosdo das vertentes (+), responsavel pelo assoreamento do

canal fluvial**

(+) e pela reducado da inclinacdo das feicbes geomorficas (-). A erosao
das vertentes pode ser agravada pela reducéo da capacidade de infiltracdo dos solos (-)
provocada pelos desmatamentos ou pela impermeabilizacdo dos mesmos (+) que, por

outro lado, contribuem para a intensificagdo do escoamento superficial (+).

3 A existéncia de sinais mateméticos de adic&o ou subtracso entre parénteses no corpo do texto serviré de indicaczo,
doravante, para as variagdes apresentada pela interacdo dos elementos. Os sinais de adi¢do (+) significando variagéo
de ordem direta e os de subtragéo (-) de ordem inversa. Como exposto no fluxograma da pégina 37.
44 Além dos sedimentos provenientes do processo de eroso normal, nas bacias localizadas em areas urbanas, ha um
aumento significativo dos sedimentos devido as construgdes (limpeza de terrenos, construgdo de ruas, avenidas e
rodovias, entre outras) com consegiiéncias ambientais relevantes para a cidade (TUCCI: 1995, 29).
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O processo observado no paragrafo anterior consiste de um tipico exemplo de
retroalimentagdo negativa. Em todas as dinamicas, apresentadas até entédo, observa-se
um encadeamento nos processos, assinalando a sua interdependéncia. Ndo obstante,
apenas nesta Ultima os efeitos desencadeados por um acontecimento gera uma

sequéncia de fenbmenos cujas consequéncias voltam a atuar no objeto ou fato inicial.

CHRISTOFOLETTI (1979 & 1982) considera que “para que haja

retroalimentac&o, deve haver um circuito causal fechado™®

, onde qualquer mudanca no
primeiro elemento (aguele no qual se inicia 0 processo) € subseqientemente alterada

pela acdo de volta promovida pela realimentacdo, ap0s o circuito.

O referido autor aponta quatro tipos basicos de retroalimentacdo: a
retroalimentacao direta, a retroalimentacdo em circuito, a retroalimentacdo negativa e a
retroalimentacdo positiva. Abaixo aprofundaremos a explicagdo da retroalimentacdo

direta e da negativa, presentes em nosso fluxograma*®.

A retroalimentacéo direta ocorre quando ha relacionamento direto de ida e volta
da acdo entre dois elementos ou variaveis. Em nosso modelo este tipo de
retroalimentacdo € representado pelas variaveis intensidade de precipitacdo e relevo
(figura 3)*'.

> CHRISTOFOLETTI, Antonio. Op. cit. p. 23.

“® Todas definigdes elaboradas conforme CHRISTOFOLETTI: 1979 & 1982.

4" No entanto, acreditamos que este tipo de retroalimentacéo possa constituir-se, de maneira mais complexa, de mais
de dois elementos, como pode ser exemplificado pelo inter-relacionamento direto entre a distribui¢do dos objetos, a
distribuicéo das agdes e os condicionantes histéricos.



FIGURA 3: RETROALIMENTACAO DIRETA DESENVOLVIDA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO TEJIPIO

Intensidade

de < )
Precipitacdo Relevo

A retroalimentacdo positiva ocorre quando o circuito entre as variaveis
recrudesce a acao externamente produzida atraveés de sua interacdo, fazendo com que
as alteracdes se déem sempre no sentido da influéncia inicial. Podem né&o ter sinais
negativos de correlagdo, todavia caso os tenha, devem ser sempre em numero par. Em
geral, este tipo de retroalimentacdo ndo promove a estabilizacdo do sistema, mas o seu
aceleramento e ampliacdo das transformacgfes apenas em uma direcdo e, muitas
vezes, sua destruicdo. Normalmente, os sistemas desenvolvendo retroalimentagcéo
positiva reestabilizam-se antes de serem destruidos. A figura 4 representa um sistema

de retroalimentacdo negativa, cuja explicacdo encontra-se em paragrafos anteriores.
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FIGURA 4: RETROALIMENTACAO POSITIVA DESENVOLVIDA NA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO TEJIPIO

Intensidade de
Escoamento

% ®

Erosao das Capacidade
Vertentes = de Infiltracao

A intensificacdo do escoamento superficial tera rebatimento direto sobre a rede
de drenagem; quer seja pela ampliacdo da quantidade de agua que entra no sistema,
quer seja pelo aumento na descarga dos cursos dagua (+), ou ainda pelo

assoreamento dos canais pela intensificacdo da eroséo das vertentes.

A descarga dos cursos d’'agua tera grande influéncia na qualidade ambiental das
aguas, pois quanto maior for o volume d’agua dos rios componentes da bacia, maior

sera a sua capacidade de dissolucdo de poluentes lancados nos mesmos. Em geral, a



gualidade ambiental das aguas dos rios reduz durante a primavera-verao (periodo seco)

e aumenta durante o outono-inverno (periodo Umido).

Entretanto, a qualidade ambiental das aguas ndo pode ser definida apenas a
partir dessa variacdo entre periodo Umido e seco; esta diretamente vinculada a

gualidade das redes de saneamento e coleta de lixo.

Ao longo do curso do rio Tejipié séo identificados facilmente pontos de despejo
de efluentes domeésticos e industriais. Sendo 0s primeiros 0s principais responsaveis
pela elevacdo dos niveis de DBO (Demanda Bioquimica por Oxigénio) e CF (Coliformes
Fecais) e pela consequente reducao do OD (Oxigénio Dissolvido). Abaixo trazemos um
quadro com a variacdo desses niveis de acordo com o monitoramento feito pela CPRH
(Companhia Pernambucana do Meio Ambiente) no periodo entre os anos de 1995 e
1998 dentro do Programa de Qualidade Ambiental das Aguas (PQA).

A carga organica lancada nos corpos liquidos é medida em DBO. A demanda
bioquimica de oxigénio expressa a quantidade de oxigénio que 0Ss organismos
aerdbicos consomem para a simplificacdo da matéria organica em substancias como o
CO,, NHs, H,O e sais minerais*®. Assim, a partir da introducdo de uma elevada carga
organica no ambiente (via despejos domésticos ou industriais), provoca-se uma
demanda artificial por oxigénio, consumido pelos organismos aerébicos durante a
simplificacdo da matéria organica. Logo, durante este processo, ocorre uma reducdo do
oxigénio dissolvido na &gua (OD), vital para manutencdo e desenvolvimento da vida,
além da ampliacdo dos niveis de gas carboénico (CO,) e da reducdo do pH da agua,

tornando-as, consequientemente, acidas®.

“8 CPRH. Monitoramento da Qualidade das Aguas das Bacias Hidrogré&ficas do Estado de Pernambuco — 1998.
Recife: CPRH, 1998.

49 BOTELHO, Rosangela Garrido Machado & SILVA, Antonio Soares da. Bacia Hidrogréfica e Qualidade
Ambiental. In: VITTE, Antonio Carlos & GUERRA, Antonio José Teixeira (org.). Reflexfes sobre a Geografia
Fisica no Brasil. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004. p. 178.



QUADRO 1: INDICES DE DBO, OD E CF OBTIDOS A PARTIR DO
MONITORAMENTO DA CPRH ENTRE OS ANOS DE 1995 E 1998 — PQA

1995 1996 1997 1998
; DBO DBO
INDICE DBO DBO
G G
_ _ G G
dias |OD |CF dias |OD |CF ) oD CF _ oD CF
(mg/l) | 100m! mam | 20omt | %% 2 imam |100mt | %2 2] mar | 100ml
a m m a m m m m m m
J J 20°C) |0 20°) | T
/o 20°C) 20°C) o) o)
m m
(mg/l) (mg/l) J ?
Janeiro 4,30 |2,80 |24.000 11,40 |0,00 [160.000(8,80 |4,00 |13.000
Fevereiro 4,30 |4,60 |22.000 6,00 11,3 35.000
Marco 12,90 14,80 |160.000 20,00 14,80 160.000
Abril 10,70 (1,00 470 |0,60 |160.000(6,60 |0,00 |160.000
Maio 10,60 {0,00 |21.000 |2,00 (4,4 90.000 |[5,00 |2,40

Junho 2,90 2,20 |13.000

Julho 4,00 {0,80 |160.000 2,00 |34 50.000 |6,00 |3,60 [160.000

Agosto 6,70 |7,30 |[160.000|13,40|1,20 |160.000 3,2 50.000

Setembro |9,00 |6,30 [160.000(9,70 |0,40 |14.000 |20,00 |0,00 |160.000|6,00 |7,60 |2.700

Outubro 3,20 |4,80 |23.500 |[5,20 |8,00 |24.000 |20,60 [0,00 |160.000

Novembro|11,00 |3,20 |160.000 16,90 | 0,00 |90.000

Dezembro| 22,10 | 4,00 17,80 (0,00 |8.100

Média

Anual 7,82 |3,7 |72.250 |10,61 (2,14 |78.157 (9,80 |2,8 108.125|10,45 | 3,7 85.140
nua

Fonte: CPRH/PQA-1995; 1996; 1997; 1998.




O monitoramento do CF é realizado em virtude da natureza dessa bactéria,
servindo como indicadora da qualidade da agua para uso humano. As bactérias do
grupo coliforme sdo abundantes em fezes de animais de sangue quente (poluigcéo fecal)
e apresentam maior resisténcia frente as bactérias patogénicas, desse modo, admite-se
gue as aguas que nao contenham grande concentracdo de coliformes ndo sejam

nocivas ao homem®.

Como dito anteriormente, da qualidade da rede de coleta de lixo derivara, de
forma direta, a qualidade ambiental das aguas, contudo ndo basta dizer, de maneira
linear, que entre as duas se estabelece uma relacdo de causa e efeito rigida. Segundo
a EMLURB (Empresa Municipal de Limpeza Urbana), a coleta de lixo nas RPA's5e 6 é
realizada diariamente, exceto em localidades de dificil acesso ou que apresentem
qualquer tipo de empecilho a coleta, a mesma sendo feita em dias alternados. N&o
obstante, a despeito disso, no ano de 1996 foi retirado da calha fluvial do rio Tejipié
16.751 metros cubicos de residuos sélidos; em 1999, com a ampliacdo da area de
coleta, que passa a ser feita de Jardim Uchba ao Totd, esse numero sobe para
52.272m? de residuos sélidos; no ano de 2003 o volume coletado sobe para 230.880m?,

nos sete primeiros meses desse ano>>.

Os dados expostos acima evidenciam, tomando-se por verdadeira a premissa da
coleta feita diariamente, que a questao do lixo transcende a retirada do mesmo das ruas
pelos 6rgdos municipais, perpassando, também, questbes educacionais e de
conscientizacdo da populagdo pobre que habita as margens de rios e canais, que fazem
uso dos mesmo para se livrarem de seus dejetos. Além de contribuir para o
assoreamento dos corpos liquidos o lixo também é um vetor de doencas; tornando-se,

assim, um problema de saude publica.

* CPRH. Op. cit.
5L A coleta de residuos solidos das calhas fluviais ndo é feita anual mente.
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A distribuicdo dos objetos obedece a légica da acumulagéo e de (re)produgéo do
capital. A distribuicdo encontra-se atrelada as decis6es, quase nunca tomadas no local,
e as redes superpostas a bacia que organizam, estabelecem e viabilizam as trocas
entre esta unidade e as outras areas do espaco urbano recifense, além de localidades

nacionais e internacionais.

No entanto, os objetos ndo devem ser pensados e analisados de maneira isolada
das acdes, pois, dessa forma, anulariamos sua realidade filoséfica e ndo dariamos
conta de sua realidade historica, este ultimo caso também é valido para o sistema de

acbes que ndo se ddo sem o sistema de objetos 2.

As acdes se dao no espacgo por e a partir do sistema de objetos, atribuindo-lhes
funcdes pertinentes a intencionalidade daqueles que detém o poder de decisédo
(governos, empresas, organizagdes internacionais, entre outros). Ao ser exercida sobre
um objeto a acdo modifica-o e, por fim, € por ele modificado, sendo estes dois
movimentos concomitantes®®. As acdes elaboram novas formas, assim como “renovam”

formas antigas atribuindo-lhes novas funcoées.

A inseparabilidade do sistema de objetos do sistema de acfes nos é dado
através das palavras de Milton Santos quando este escreve que: “De um lado, o
sistema de objetos condicionam a forma como se ddo as acles e, de outro lado, o
sistema de acgOes leva a criagdo de objetos novos ou se realiza sobre objetos

preexistentes. E assim que o espaco encontra sua dinamica e se transforma™*.

2 SANTOS, Milton. Op. cit.

3« A aco ndo se da sem que haja um objeto; e, quando exercida, acaba por se redefinir enquanto ac&o e por redefinir
0 objeto” (SANTOS: 2002, 95).

> SANTOS, Milton. Op. cit. p. 63.



Quanto aos condicionantes histéricos podemos considera-los como a estrutura
social e econbmica da qual emergem os objetos (forma) e as acdes (funcéo), e
podemos considerar a evolugcdo dessa estrutura sécio-econdmica (processo) como
responsavel pela modificacdo da morfologia e do significado, obtido por meio da

interacdo com a sociedade, dos objetos e das acées™”.

Desse modo, os condicionantes historicos, as caracteristicas socio-econémico-
culturais de cada periodo, € que dardo existéncia fenoménica aos objetos dispostos
sobre o espaco da bacia e as acdes executadas por e através deles. Porém, como
chama a atencdo Milton Santos, ndo podemos esquecer da importancia das técnicas

que interferem na forma e na distribuicéo dos objetos e na eficacia das acdes>®.

A imbricada tessitura tecida pela relacao estabelecida entre o sistema de objetos,
0 sistema de agcbBes e os condicionantes histéricos submete o olhar a perceber as
dindmicas sdécio-econémico-espaciais como um processo complexo, complementar e
antagbnico por sua prépria natureza, que no periodo histérico atual mostra-se

permanentemente inacabado.

Algumas acées materializam-se no espaco por meio das politicas publicas®’. Tais
politicas objetivam dotar o espaco das infra-estruturas que viabilizem ou atraiam novos
investimentos, o estabelecimento de algumas redes (estradas, saneamento, distribuicdo

de &gua), a normatizacdo e o ordenamento do espaco. Em outro sentido, as politicas

® “A evolucdo que marca as etapas do processo de trabalho e das relagdes sociais marca, também, as mudancas
verificadas no espago geogréfico, tanto morfol ogicamente, quanto do ponto de vista das funcdes e dos processos. E
assim que as épocas se distinguem umadas outras’ (SANTOS: 2002, 96).

% “Todo e qualquer periodo histérico se afirma com um elenco correspondente de técnicas que o caracterizam e com
uma familia correspondente de objetos. Ao longo do tempo, um novo sistema de objetos responde ao surgimento de
cada novo sistema de técnicas. Em cada periodo, hg, também, um novo arranjo de objetos. Em realidade, ndo ha
apenas novos objetos, mas, igualmente, novas formas de agdo” (SANTOS: 2002, 96).

> Um conjunto de tomadas de posicio do Estado (esfera publica de sociedade organizada) frente a questdes
probleméticas (OSZLACK, Oscar) e cujos processos de implementagcdo se ddo, em gera via burocracia estatal.
Implica participaco e pluralidade e liberdade de opinido (GOMES, Edvania Torres Aguiar: 2004. Notas de aula).
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publicas também visam a reducgéo dos conflitos (sociais, de uso) e das diferengas socio-

espaciais; ndo obstante, em alguns casos as acentuem.

O tipo de ocupacdo da area sera o resultado de um processo que envolve as
inter-relacdes desenvolvidas, ao longo do tempo, com as conseqientes mudancas nos
condicionantes historicos, entre a distribuicdo dos objetos e das agBes e com as
politicas publicas voltadas para cada localidade. Essa interagdo tem como resultado a
valorizacao diferencial do espaco, que se traduz na renda diferencial do solo urbano®® e

no preco fundiario.

A renda diferencial e o valor diferencial do solo urbano ser&o um dos
responsaveis pela distribuicdo das classes sociais no espaco. As classes mais
abastadas localizar-se-80 nas areas dotadas de infra-estrutura e de equipamentos
coletivos e as mais carentes nas areas destituidas dos mesmos. Assim o tipo de
ocupacédo, o contetdo social das diferentes localidades, implica nas politicas publicas
(poder de reivindicacdo dos moradores) e na qualidade das redes de saneamento e
coleta de lixo; bem como exerce influencia nos niveis de impermeabilizacdo e de
desmatamento, maior ou menor em fungdo da densidade de urbanizacdo e da

valorizacao atribuida pela comunidade aos elementos da natureza.

A impermeabilizacdo do solo pode ser considerada como uma consequéncia
direta da producéo e reproducdo do espaco urbano e do desmatamento®. E, como
descrito alhures, ir4 provocar o aumento da intensidade de escoamento superficial,

além do aumento da vazdo méaxima e da antecipacao dos picos de cheia; pois impede a

% Nas &reas urbanas a renda diferencial é obtida a partir da localizagdo, da existéncia de equipamentos de uso
coletivo e da dotacdo de determinado espaco das infra-estruturas urbanas. Outro fator ainterferir, porém ndo menos
importante, € a valorizagdo subjetiva do espaco (RIBEIRO, 1997).

* Com a retirada da cobertura vegetal pode, em virtude das caracteristicas do solo, dar-se inicio a processo
conhecido como “selagem”, que consiste na obstrugdo dos poros, reduzindo a permeabilidade e, por conseguinte,
dificultando ainfiltracéo da agua solo.
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infiltragcdo da agua e diminui o tempo que a mesma leva para atingir os cursos d’agua
alimentando-os rapidamente®. O aumento da velocidade da &gua que escoa sobre

superficies pavimentadas potencializa seu poder erosivo.

A rede de drenagem recebe, por fim, todos os impactos resultantes das
dindmicas desenvolvidas dentro da bacia, ndo importando em qual dos conjuntos elas
se desenvolvam (conjunto bacia hidrografica ou antropossociolégico), estabelecendo o

nexo entre um e outro.

Na rede de drenagem irdo concentrar-se todas as saidas (output) do sistema
bacia hidrogréfica, sendo seu bom funcionamento vinculado aos atributos de suas
entradas que correspondem, especificamente, a saida das outras inter-relacdes. Dito
isto, podemos concluir que a rede de drenagem e sua organizacdo sdo uns dos
elementos mais sensiveis desse sistema, recebendo o resultando de todas as variagdes
nas entradas e nos processos e sendo por eles continuamente alterada. Provindo dela
todos os impactos vinculados as enchentes e suas consequentes perdas econémicas

Ou sociais.

Com o0 exposto ndo pretendemos esgotar ou representar todas as relacdes
desenvolvidas na bacia do rio Tejipi6 a partir de nossa representacao sistémica, pois
como bem advertiu MONTEIRO (2000) “... a trama das relacdes entre os elementos e
atributos de uma parte do todo considerado, muitas vezes, € de tal complexidade que
nao se pode figurar algumas dessas ‘combinacdes’ de fato numa dada paisagem (ou
num dado geossistema)"®'. E COELHO (2001) assevera a necessidade de simplificar o

complexo como algo necessario a sua compreens&o®.

% BOTELHO, Rosangela Garrido Machado & SILVA, Antonio Soares da. Op. cit. p. 173.
61 MONTEIRO, Carlos Augusto de Figueiredo. Op. cit. p. 37.

82 A simplificacso consiste “... em selecionar o supostamente mais significativo, evitando o incerto e o ambiguo...”
(COELHO, 2001:37).
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Partindo da compreensédo da bacia do Tejipi6 como um todo, entendemos o
estudo de suas partes e das relacdes que estas mantém entre si como a Unica forma de
entendimento dessa totalidade e de analise de sua evolugdo. Procuramos a explicacao
dos fendmenos socio-ambientais no nivel da totalidade, nos opondo “ao paradigma
reducionista” que a procuraria nas diferentes localidades dissociadas do ambiente, do
contexto no qual estdo inseridas®® e ao holistico que possue uma visdo simplificada do

todo.

Apesar de ter sido desenvolvido dentro de um postulado positivista o método
sistémico traz em seu cerne elementos dialéticos. MORIN (1999) chama a atencéo,
dentro da noc¢ao de sistema, que todas as relacdes entre as partes constituintes de um
sistema serdo mediadas pelas interacdes. O que nos da uma visao dialética das acdes

desenvolvidas entre unidades complexas “constituidas... de interacdes”®*

que, pelo
mecanismo de retroalimentacdo (feed-back), acabardo por modificar-se mutuamente.
Chama a atencao, outrossim, para “a necessidade de pensar conjuntamente, em sua
complementaridade, sua concorréncia e seu antagonismo, as noc¢des de ordem e
desordem” que “levantam exatamente a questdo de pensar a complexidade da

realidade fisica, biolégica e humana.”®

MORIN (1999) expde variadas definicbes para a nocdo de ordem, ora a
abordando como constancia, regularidade, estabilidade e repeticdo, ora como coacéo,
determinacdo ou causalidade que fazem os fendbmenos obedecerem as leis que 0s
governam. Em certos momentos, o mesmo a define como coeréncia légica, o que nos

abriria a possibilidade da inducéo e deducao, por conseguinte, de previsdo; revelando-

% MORIN, Edgar. Op. cit. 257.
% MORIN, Edgar. Op. cit. p. 264.
® MORIN, Edgar. Op. cit. p. 197.
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nos, assim, o “... universo assimilavel pela mente”™", que encontraria na ordem 0s

fundamentos de suas verdades ldgicas.

Dentro de uma abordagem sistémica a ordem ganha outra acepc¢ao. A ordem
torna-se um elemento necessario a organizacdo do sistema e a sua manutencao, neste
caso “... a ordem singular de um sistema pode ser concebida como a estrutura que o

organiza™’. Trabalhamos com esta acepcao.

Como a nocdo de ordem, a de desordem possuira distintas acepcfes no
pensamento de Edgar Morin. Todavia, encaramos a desordem como as rupturas que
forcardo a estruturacdo e a reestruturacdo das classes sociais e da economia,
juntamente com as rupturas que se processam nas dinamicas fisicas em virtude de

intervencdes humanas.

Por fim, consideramos rupturas como as desestabiliza¢cées na ordem ou estrutura
cujos efeitos irdo refletir-se nas acoes e interacdes realizadas nos espac¢os drenados
pelo rio Tejipié e seus afluentes, buscando, com isso, ter uma visdo da producado e
reproducdo do espaco como um processo dindmico e, por outro lado, dos impactos
causados ao substrato fisico pelas modificacdes nele implementadas pelas praticas

sécio-espaciais nele desenvolvidas.

Nos capitulos subsequentes, analisar-se-a 0s processos fisicos e antrépicos
envolvidos na formacado da bacia do rio Tejipié em sua totalidade; embora, ao longo da
dissertacdo, repetidas vezes opta-se pela andlise da partes, e ndo do todo, como
método de apreensdo da realidade, que ficaria prejudicada se nos propuse€ssemos a

realiza-la a partir do todo, considerando-se as dimensdes da bacia do Tejipio.

® MORIN, Edgar. Op. cit. p. 208.
® MORIN, Edgar. Op. cit. p. 198.
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CAPITULO 2

Maraos higdricos ged &g co-geonorfd g aos para cdaborar
no entendimanto do prooesso de farmagdo e oaupacao da
Bacia do Rio Tejipio.



BT R

2.1 Evolucdo da Planicie Flavio-marinha do Recife: o processo de

formacédo da Bacia Hidrografica do Rio Tejipio.

“No Recife, 0 que nédo € agua, foi &gua ou lembra a agua ... A ‘tirania da &gua’ submeteu a terra
—agua do mar que a cobriu em época remotissima, agua dos rios que a cortam e recortam ... agua
dos aqudes ... &gua dos pantanos que a vege acgo dos mangues ensamora e aulta, agua do ner
néo capitula diante dos redfes e vdta, duas vezes par dia, a vigtar, pdos bragos dosrics, cs
seus dominios perdidos.”

Waldemar de Oliveira

Faz-se necessario a compreensdo da formacdo da bacia hidrogréfica do rio
Tejipié o entendimento do processo que deu origem a planicie flivio-marinha do Recife,
porquanto a supracitada bacia, em grande parte, encontra-se superposta a essa

unidade geomorfoldgica.

Estudos anteriores que abordaram este tema (OLIVEIRA, 1942; SUGUIO et. al.
1985; DOMINGUEZ et. al., 1990; LIMA FILHO et. al., 1991; COUTINHO et. al., 1998;
ALHEIROS, 1998; entre outros) atribuem a origem da planicie do Recife as variacdes
do nivel do mar que ocorreram durante o Periodo Quaternario em decorréncia de
mudancas climéticas globais. Durante este periodo alternaram-se periodos glaciais e
interglaciais, nos primeiros ocorria o rebaixamento do nivel do mar devido a contengéo

de agua nas calotas polares.

Sendo assim, cada periodo de aquecimento ou degelo corresponde a uma fase
de transgressdo marinha que, por sua vez, provoca a desaceleracdo dos fluxos

superficiais que atingem as areas inundadas e, portanto, sedimentacdo. No caso do



litoral oriental brasileiro as transgressées do quaternario entalharam falésias e deram
origem a lagunas no sopé dessas elevacgfes. Por conseguinte, nos periodos glaciarios,
em virtude da regressdo marinha, ocorre a redugdo dos niveis de base locais e a
retomada da erosdo. Em alguns desses periodos, durante o pleistocénico e o holoceno,
foram depositados os sedimentos nas areas costeiras, construindo “pela agregacao de

sucessivos corddes litoraneos arenosos”®®

0s terragos marinhos (ou praias).

Na constituicdo da planicie do Recife além dos depésitos oriundos dos processos
oceanicos somaram-se 0s registros de sedimentacdo fluvial, a partir da penultima
transgressdo, modificando as caracteristicas do material que a compde a partir de seu

retrabalhamento pelos rios.

Contudo, LIMA FILHO et. al. (1991), chama a atencao para o fato dessa planicie

ser “indubitavelmente de origem tectdnica”®®

, €m seu inicio possuindo relagfes estreitas
com o Lineamento Pernambuco’® e com a abertura do Oceano Atlantico. Segundo o
supracitado autor, o0 movimento rotacional da microplaca do Nordeste teria empurrado
este falhamento para o norte, o que tornaria possivel, a partir desse movimento, a
formacdo de uma depressdo que posteriormente viria formar a baia do Recife. No
entanto, essa depressao limitar-se-ia apenas ao norte do lineamento, toda parte ao sul
do mesmo, pertencente a sub-bacia do Cabo, seria, apenas, um prolongamento da

baia.

% COUTINHO, Roberto Quental et. al. Caracteristicas Climéticas, Geol6gicas, Geomorfoldgicas e Geotécnicas da
Reserva Ecoldgica de Dois Irm&o. In: MACHADO, lIsabel Cristina et. al. Reserva Ecoldgica de Dois Irméaos:
Estudos em um Remanescente de Mata Atlantica em Area Urbana (Recife — Pernambuco — Brasil). Recife: Editora
Universitariada UFPE, 1998. p.35.

% LIMA FILHO, Mario Ferreira de et. a. Origem da Planicie do Recife. In: Estudos Geoldgicos UFPE/DEGEO
(Série B — Estudos e pesquisas). Revisdo Geologica da Faixa Costeira de Pernambuco, Paraiba e Rio Grande do
Norte. UFPE: Recife, 1991. val. 10, p. 157-176.

70 Zona de cisalhamento de direcéo E-W, que se formou hé cerca de 600 milhdes de anos (periodo Pré-cambriano,
idade brasiliana), resultante de esforgos tangenciais sobre rochas do embasamento cristalino. Forma uma faixa, com
poucos quildmetros de largura, de estrutura e resisténcia diferenciadas que se estende a0 longo de todo o Estado de
Pernambuco e tem sua continuidade no continente africano. Gerou uma importante estrutura cujos reflexos se
fizeram sentir no desenvolvimento do relevo, a Serra das Russas € um exemplo. (adaptado de ALHEIROS: 1998,
51).



A conjuncdo de fatores de ordem tectdnica e sedimentar leva LIMA FILHO et. al.
(1991 & 1998) a considerar a planicie do Recife um fendmeno complexo. E,
precisamente, por sua formacdo complexa a atual planicie enquadra-se melhor na
histéria geolégica mais recente, quaternaria’. A histéria geolégica da planicie do Recife
sera aqui contada a partir da deposicdo da Formacéo Barreiras, baseada nos estudos
desenvolvidos por SUGUIO et. al. (1985), LIMA FILHO et. al. (1991) e COUTINHO et.
al. (1998); uma vez que acontecimentos anteriores a esse evento sdo de dificil

reconstitui¢ao.

Para a melhor visualizagdo do processo de formacdo da planicie do Recife, o
mesmo foi dividido em oito fases, de acordo com os grandes acontecimentos ao longo
do quaternario; excetuando-se a deposi¢cao da Formacado Barreiras, advinda do final do

Periodo Terciario.

» Fase 1 — Sedimentagdo da Formacgé&o Barreiras: No final do Plioceno,
sob condi¢cdes de clima semi-arido, sujeito a chuvas concentradas e
torrenciais, ocorreu a sedimentacdo da Formacao Barreiras sobre extenso
trecho da costa brasileira, assim como sobre a atual plataforma continental
submersa, em virtude do nivel do mar encontrar-se mais baixo que o
atual’®. Esta unidade litoestratigrafica depositou-se sobre a forma de

leques aluviais proximais e de depdsitos fluviais de canais entrelacados,

encontrando-se, ainda, facies fluvio-lagunares e planicie aluvial”® (figura

5a).

» Fase 2 — Maxima Transgressdo: Apos a sedimentacdo da Formacéao

Barreiras o clima tornou-se mais Umido e iniciou-se, por conseguinte, a

™ Conforme DOMINGUEZ et. al. (1990); LIMA FILHO et. al. (1991).

2 SUGUIO, Kenitiro et. al. Flutuacdes do nivel relativo do mar durante o quaternério superior ao longo do litoral
brasileiro e suas implicagdes na sedimentacdo costeira. Revista Brasileira de Geociéncias, vol. 15, n° 4, p.273-286.
" COUTINHO, Roberto Quental et. a. Op. cit. p.35.
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elevacdo do nivel do mar (a méaxima transgresséao), que erodiu a porcao

externa dessa formacao esculpindo falésias’ (figura 5b).

» Fase 3 — Sedimentacdo pdés-Barreiras: Conseqiiéncia da regressao.
Nesta fase ha a deposicdo de sedimentos continentais, em forma de
leques aluviais, ao sopé das falésias através dos canais escavados nos
depositos Barreiras. No entanto, esses leques ndo séo visiveis na planicie
do Recife’ (figura 5c).

» Fase 4 — Penultima Transgressado: Durante esta fase os depdésitos da
fase anterior foram retrabalhados e cobertos’®, com as ondas chegando a
atingir as falésias oriundas da maxima transgressdo. Com a elevacao do
nivel do mar os baixos cursos fluviais foram afogados e transformados em

estuarios e lagunas’’ (figura 5d).

» Fase 5 — Construcédo dos Terragcos Marinhos Pleistocénicos: com a
regressao consequente a transgresséo da fase anterior foram construidos
os terragos marinhos pleistocénicos, formados a partir de cristas praiais
progradantes. Nesta fase, os terracos preencheram toda baia do Recife e
de Jaboatdo dos Guararapes’® (figura 5e).

Possivelmente, durante esta fase, houve uma mudanca no curso do rio
Capibaribe nas proximidades do acude Séo Jodo da Véarzea, passando, segundo LIMA
FILHO et. al. (1991), da direcdo S 30° E para N 40° E, obedecendo sempre a antigas

linhas de falhas. Tal modificacdo no curso do Capibaribe ocasiona a erosédo de parte do

™ SUGUIO, Kenitiro et. al. Op. cit. p.282.
> COUTINHO, Roberto Quental et. al. Op. cit. p.35.
® COUTINHO, Roberto Quental et. a. Op. cit. p.35.
" SUGUIO, Kenitiro et. al. Op. cit. p.282.
® COUTINHO, Roberto Quental et. a. Op. cit. p.35.



terraco marinho pleistocénico, com a consequente instalacdo na planicie de zonas de

pantano e/ou lagunas, além da construcéo de terracos fluviais”®.

A partir disto, aventamos duas hipoteses para serem desenvolvidas em trabalhos

posteriores, pois ndo se enquadram entre os objetivos do trabalho em questéo.

A primeira versa sobre a possibilidade do rio Capibaribe, em periodos anteriores
a regressao pleistocénica, correr no atual leito do rio Tejipid ou em suas adjacéncias e,
com a mudanca de curso, o Tejipié passa a assumir a drenagem da area que hoje

corresponde a sua bacia®.

A segunda hip6tese aponta a possibilidade do Tejipi6 no passado ter sido um
afluente do Capibaribe, que, com um soerguimento possivelmente de origem tectbnica
na altura do agude S&o Jodo da Varzea, se individualiza do Capibaribe seguindo para o

sul®®.

O soerguimento, acima mencionado, também pode ser considerado como a
possivel causa da mudanca de curso do Capibaribe, sendo responsavel pela elevagéo
de 60m no pequeno trecho que separa o curso do rio Capibaribe do curso do Tejipid. O
mapa 1 permite visualizar as diferencas hipsométricas na bacia do Tejipié.

> Fase 6 — Ultima Transgressdo: Nesta fase a rede de drenagem é
afogada com a elevacdo do nivel do mar. Em seguida formaram-se as
ilhas-barreiras que, acrescidas dos corddes regressivos de areia formados
na fase anterior, isolaram as lagunas. No interior destas ultimas, deu-se

inicio a um processo de deposicdo de areia e argila; em parte pelo

LIMA FILHOet. a. Op. cit. p.173.
8 Conforme discussdo informal tidacom LIMA FI LHO, 2005.
81 Conforme discussdo informal tida com CORREA, 2004.
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retrabalhamento das areias pleistocénicas e, em parte, pela acédo dos rios

(formacé&o de deltas intralagunares)® (figura 5f).

» Fase 7 — Construcdo de Deltas Intralagunares: Nas lagunas,
localizadas nas desembocaduras dos principais rios que desaguavam no
Oceano Atlantico, formaram-se os deltas intralagunares, alimentados,

essencialmente, por sedimentos fluviais® (figura 5g).

» Fase 8 — Construcédo do Terraco Marinho Holocénico: A formacdo do
terraco marinho holocénico se da a partir do rebaixamento do nivel relativo
do mar apés o maximo transgressivo de 5.100 A.P. Esse terraco marinho
origina-se a partir da deposicdo de sedimentos nas ilhas-barreiras,
resultando na progradacdo da linha de costa® (figura 5h). As antigas
ilhas-barreiras também s&o responsaveis pela formacdo dos recifes de

arenito®®

Esse processo de formacao, pelo qual passou a planicie do Recife, legou a bacia
do rio Tejipié as unidades geoldgicas que a compdem (ver mapa 2). Dentro do dominio
dessa bacia podemos encontrar as seguintes unidades litoestratigraficas: embasamento
cristalino, Formacédo Cabo pertencente a Bacia Pernambuco, Formacao Barreiras e as
“formacdes quaternarias” que englobam “todas as unidades geoldgicas formadas no

Periodo Quaternario, independente de sua natureza e génese” %°.

Nas proximas paginas dissertaremos sobre as principais caracteristicas de cada

um dos registros geoldgicos encontrados na bacia em questéo.

8| IMA FILHOet. d. Op. cit. p.173.

8 SUGUIO, Kenitiro et. al. Op. cit. p.283.

8 SUGUIO, Kenitiro et. al. Op. cit. p.283.

& COUTINHO, Roberto Quental et. a. Op. cit. p.36.

% ALHEIROS, Margareth Mascarenhas. Riscos de Escorregamentos na Regido Metropolitana do Recife. UFBA:
Curso de P6s-Graduag@o em Geologia. Tese de Doutorado, 1998, 135pp.
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FIGURA 5: EVOLUCAO PALEOGEOGRAFICA DA PLANICIE DO RECIFE
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O Embasamento Cristalino € o mais antigo dos registros geoldgicos localizados na
bacia. Representa o substrato de rochas cristalinas do Complexo Gnaissico-
Migmatitico, de idade arqueana (2,1 a 1,5 bilhbes de anos), pertencentes ao Macigo
Pernambuco-Alagoas®’. Encontra-se sotoposto em toda bacia e se constitui de rochas
graniticas pré-cambrianas, com cerca de 2 bilhdes de anos. Essas rochas afloram em
alguns trechos localizados a oeste da bacia, em seu alto curso; bem como, em alguns
trechos, no proprio leito do rio (ver foto 1)*®. Sob as condicées climéaticas locais o solo
residual resultante da intemperizacdo desse material é argiloso, conquanto o0 mesmo
apresentar grande quantidade de minerais escuros (ferromagnesianos), 0s quais

juntamente aos feldspatos apresentam forte tendéncia a argilizacdo®’.

Foto 1

llocha igneano leito

8 BRITO NEVES, Benjamin Bley de. O Mapa Geolégico do Nordeste Oriental do Brasil escala 1:100.000. USP:
Instituto de Geociéncias. Tese de Livre Docéncia, 1983, 177pp.

8 A foto também permite ver a intensa ocupacgo das margens do rio Tejipié no trecho em que 0 mesmo serve de
limite entre Recife e Jaboatdo dos Guararapes. A margem esquerda, Recife, passa a impressdo de que o rio fora
canalizado, apesar do Tejipi6 ndo ter sofrido nenhum tipo de intervencdo estrutural.

8 ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et. al. Mapa Geoldgico da Cidade do Recife. SEPLAN/Prefeitura da Cidade
do Recife. 1995.
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Afloramento de rocha ignea no leito do rio Tejipié. Autor: Paulo Tavares, 2005.

A sudeste do Cristalino instalaram-se as Bacias Sedimentares Cretaceas sobre
blocos do embasamento rebaixados por falhas geoldgicas que ocorreram durante a
separacdo das placas tectdnicas Sul-Americana e Africana, ha aproximadamente 100
milhdes de anos (periodo Cretaceo, idade Aptiano)®. Na Bacia Pernambuco foram
depositados conglomerados, arenitos feldspaticos (arcésios) e argilitos, constituintes da
formacdo denominada Formacdo Cabo. Por se originarem de fragmentos do
embasamento cristalino, essas rochas sedimentares também desenvolveram solos
residuais bastante argilizados (Podzélicos)®, porém as areas em que predominam
apresentam menor densidade populacional, tendo seu desmonte vinculado,
principalmente, a extracdo de material para a construcdo civil (processo visivel as

margens da BR 101, no Barro).

Recobrindo indistintamente o embasamento cristalino e as unidades das Bacias
Sedimentares Cretdceas encontram-se o0s sedimentos da Formacdo Barreiras,
depositados h& 2 milhdes de anos durante o periodo Terciario (idade Plioceno)®, com

“sua deposicdo associada & eventos cenozéicos de natureza climatica e/ou tectdnica™.

A Formacdo Barreiras € constituida por depositos arenosos de origem fluvial,
depositados sob condi¢cdes de alta energia, algumas vezes recobertos por camadas de
sedimentos arenosos e argilosos, gerados por enxurradas sucessivas (fluxo de
detritos). Os sedimentos Barreiras sdo mais comuns fora de nossa area de estudo, nos

morros da zona noroeste do Recife.

A planicie flavio-marinha, por sua vez, é formada por trés registros geolégicos,
segundo ALHEIROS et. al. (1995): o Terraco Marinho Pleistocénico, o Terragco Marinho
Pleistocénico Modificado e o Terrago Marinho Holocénico. Estas unidades

geomorfoldgicas sdo o resultado da deposi¢do de material pelos dois principais agentes

% ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et. al. Op. cit.
s ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et. al.. Op. cit.
%2 ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et. al. Op. cit.
% ALHEIROS, Margareth Mascarenhas. Op. cit. p.60.
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modeladores desse relevo, 0s rios e 0 oceano, durante 0s processos de transgressao e
regressdo marinha ocorridos no periodo Quaternario e correspondem, juntamente com
os aluvibes e os sedimentos lagunares, deltaicos e estuarinos, as “formacdes

quaternarias”.

Durante a época Pleistoceno, formou-se o Terraco Marinho Pleistocénico, uma
praia com idade em torno de 100 mil anos. Este é uma unidade geomorfologica
aplainada que, em contraste com 0S morros que 0 cercam, apresenta baixas cotas
altimétricas, entre 7m e 10m. E constituido por areias quartzosas claras, inconsolidadas
em superficie, porém tornando-se mais compactas e escuras em profundidade,
resultado do processo de formacdo do Podzol que leva a cimentacdo da areia pelo
acido himico e 6xido de ferro, dando coes&o ao material arenoso® (ver foto 2).

Foto 2

% ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et al. Op. cit.
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Afloramento do terraco marinho pleistocénico no bairro de Areias. Em
segundo plano o Conjunto Residencial Ignés Andreazza. Autor: Paulo
Tavares, 2005.

Ja o Terraco Marinho Pleistocénico Modificado corresponde a uma antiga praia
pleistocénica que foi profundamente alterada pelos rios. Assim, seu comportamento em
subsuperficie € bem irregular, ora dominado por areias retrabalhadas, ora depdésitos de

argila mole, organicas, depositadas nas antigas planicies fluviais de inundacéo.

O Terraco Marinho Holocénico representa a faixa de praia atual, situada entre o
canal de Setubal e a linha de costa, instalada h& aproximadamente 5 mil anos, durante
o Quaternario, na época Holoceno. Bem individualizada esta unidade geomorfolégica
apresenta cotas entre 3 e 5 metros e distingui-se do Terraco Pleistocénico pela
auséncia de cimentacdo escura na base e pela presenca de fragmentos de concha®.
Hoje, do ponto de vista da valorizagdo do solo urbano, constitui um dos metros
quadrado mais caros da cidade, com a atuacao de diversos agentes no sentido de
promover a valorizacdo fundiaria e a ampliacédo dos lucros extraidos da comercializacao
do solo urbano. Por outro lado, a perfuracdo de pogos, sem uma distancia limite, entre
um e outro, pré-definida, e a ndo racionalizacdo do uso da agua subterrdnea nas
proximidades da cunha salina, vem provocando a contaminacédo dos aquiferos por agua

salgada.

Nas areas baixas correspondentes ao estuario dos rios componentes da bacia
encontramos os aluvides e os sedimentos lagunares, deltdicos e estuarinos antigos e

recentes, que sao reunidos sob a denominacéo de Depositos Fluvio-lagunares.

Os aluvibes sdo dominantemente arenosos e localizam-se ao longo dos canais e
apresentam sedimentos argilosos com a presenca de matéria organica, depositam-se

nas planicies de inundacdo durante os transbordamentos de canais. Os sedimentos

% ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et. al. Op. cit.
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lagunares, deltaicos e estuarinos apresentam composicdo variada areno-siltico-argilosa

com matéria organica, e apresentam estratificacéo plano-paralela®.

Em virtude das oscilagcbes do nivel do mar esses depésitos podem intercalar
sedimentos tipicamente lagunares, ricos em conchas, com sedimentos de agua doce
depositados em lagoas, brejos e pantanos. Localmente sdo em subsuperficie camadas

de argila mole, diatomitos e turfas, respectivamente oriundas desses ambientes®’.

% ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et al.. Op. cit.
9 ALHEIROS, Margareth Mascarenhas et. al.. Op. cit.
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2.2 Desestabilizagc&o e Reestabilizagao do Sistema: o processo de

ocupacao humana.

S T T, e —

“Tudo flui, nada persiste nem permanece 0 mesmo.”

Heréclito de Efeso

As modificagbes ocorridas na técnica e no sistema de producdo promoveram, ao
longo do tempo, metamorfoses na configuragao territorial da Cidade do Recife. Essas
modificacdes, aliadas a outros fatores, influenciaram na distribuicdo dos objetos e das
acOes nas diferentes regides da cidade. Entre estas regifes, encontra-se a bacia do rio
Tejipio, objeto deste estudo, que contém, dentro de seus limites, diferentes realidades
sécio-culturais e econbmicas, bem como diferentes formas de impactos ambientais
urbanos, cujas origens encontram-se vinculadas ao processo historico desenvolvido sob

a égide do modo de producdo capitalista®.

As formas de apropriagdo das terras dessa bacia se apresentaram de modo
variado nos diferentes momentos historicos, adquirindo caracteristicas distintas em

cada um deles.

A ocupacdo, propriamente dita, inicia-se no século XVI com um reduzido
povoamento nas proximidades da foz do rio principal, onde atualmente se localiza o
bairro de Afogados, no mesmo periodo em que se da a ocupacdo do sitio urbano do

Recife.

% Apesar de o sistema de colonizaggo implantado no Recife apresentar-se, em sua formag&o, fundado na grande
propriedade, na monocultura e no trabalho escravo, excluindo, desse modo, os determinantes da producéo capitalista,
como arelagdo primeira e antagdnica entre o capital e o trabalho (BARROS FILHO: 2000 38-39).
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Em meados do referido século, sdo instalados engenhos de aglcar nas varzeas
aluviais dos rios Tejipio e Jiguid. Ambos assumem, neste periodo, um papel importante
no escoamento da producdo, transportando em suas aguas o agucar produzido para o
porto do Recife.

N&do obstante, a partir dos engenhos surgiriam o0s nodulos populacionais
periféricos que, com a progressao da urbanizacao no século XIX, se transformariam nos
bairros e suburbios da cidade. A evolucao fundiaria, parte integrante do processo de
transformacdo dos espacos rurais em espacos suburbanos e urbanos, parcelaria as
grandes propriedades canavieiras em sitios (que conciliavam a funcao residencial com
a plantacdo de fruteiras) e, num segundo momento, os sitios foram parcelados em
terrenos para residéncias através de loteamentos realizados pelos proprietarios e por

pessoas ou empresas que os adquiriam®.

O crescimento populacional acelerado evidenciado no inicio do século XX,
guando se intensificam as migracdes para o Recife, faz a populacdo urbana da cidade
quase quintuplicar nos primeiros cingiienta anos'®, e a expansdo urbana conseqiiente
promove a ocupagdo da area drenada pelo Tejipid, através de assentamentos
espontaneos ou de loteamentos promovidos por proprietérios particulares ou através de
intervencgdes do Governo (IPSEP, Vila das Lavadeiras, Vila da SUDENE, entre outros).

Dito isto, a guisa de introducéo, debrugar-nos-emos sobre a histdria da ocupacao
da bacia do rio Tejipid, buscando, a partir disso, fundamentar melhor a compreensao do

qguadro atual exposto na bacia.

% MELO, Mério Lacerda de. Metropolizacéo e Subdesenvolvimento: o caso do Recife. Recife: UFPE, 1978. p.64.
190 MELO, Mério Lacerdade. Op. cit. p.70-71.
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2.2.1 Evolucao da Ocupacao da Bacia Hidrografica do Rio Tejipio

Durante o século XVI instala-se a margem direita do rio principal da referida
bacia o engenho Tejipi6, posteriormente convertido em fazenda de gado, e nas
margens do Jiquid os engenhos Jiquia, Curado e Sédo Paulo. Datando de 1598 a
demarcacdo das terras do entdo engenho Sao Timéteo, posteriormente denominado
Santo Antonio do Jiquia, “em satisfacdo da respectiva carta de sesmaria conferida pelos

donatéarios da capitania™®

, embora 0 mesmo ja existisse anteriormente. As terras do
engenho Jiquia ocupavam uma area que hoje corresponde aos bairros de Jiquia,

Areias, Cacote, Estancia e Ipiranga.

Os engenhos faziam a integracéo desse espaco ao sistema produtivo da época a
partir da implantacdo do uso predominante destinados as terras agricultaveis na
Capitania de Pernambuco. Neste periodo, os rios mencionados, entdo navegaveis,
eram utilizados no transporte do agucar para o porto do Recife. O agucar era ensacado
e depositado em barcacas a partir do Passo do Jiquia e dos Afogados.

O Passo de Santa Cruz do Jiquia, um pequeno entreposto de troca, seria
fundado apd6s a Restauragdo Pernambucana (século XVII); constituia-se de um trapiche
localizado a foz do rio homénimo (no ponto de confluéncia do rio Jiquia com o Tejipio)

“até onde liviemente chegavam as embarcacées de transporte™®2,

Neste entreposto eram embarcados, além do aglcar, madeiras e outros géneros
comercializaveis para a, entdo chamada, praca do Recife, bem como, era realizado a
recepcdo e 0 armazenamento dos géneros que se destinavam aos diversos engenhos

(Tejipio, Peres, Sdo Paulo, Curado) e povoados de suas imediagdes.

101 PERREIRA DA COSTA, Francisco Augusto. Arredores do Recife. Recife: Fundacdo de Cultura Cidade do
Recife, 1981. p. 85.
1%2 PERREIRA DA COSTA, Francisco Augusto. Op. cit. p. 88.
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Destarte, com o advento da ocupacéo e do aproveitamento econdémico das terras
da bacia, durante o final do século XVI, as condigbes ambientais comecaram a ser
modificadas com a disseminacdo da cana-de-acUcar sobre as varzeas aluviais do
Tejipid e do Jiquia; com o concomitante desmatamento da floresta Umida, que
predominava por estas varzeas e pelas colinas, também desmatadas em beneficio
dessa cultura. Ademais, inicia-se 0 desmatamento dos manguezais que se estendiam

por extensas areas da planicie, que seria, paulatinamente, aterrada.

Por outro lado, o uso primevo destinados as varzeas dos supracitados rios, pode
ser considerado pouco impactante em comparagdo com O0S O0utroS usos que O
sucederam ao longo da historia. A implantacdo da cana trouxe, como conseqiéncia, a
reducdo da cobertura vegetal nativa e a aceleragcdo de alguns processos erosivos
seguidos de assoreamento dos corpos liquidos, porém dentro de niveis aceitaveis pelo
sistema hidrico local, ou seja, abaixo do grau de resiliéncia’®® o que garantia a nédo

desestabilizagéo do sistema.

Nesse periodo inicial da ocupacdo as praticas sociais eram desenvolvidas
levando em consideracdo as caracteristicas do meio fisico, os elementos da natureza
faziam parte do cotidiano dos individuos; com o incremento técnico e tecnologico as
praticas se tornam cada vez mais independentes do meio e a sociedade d& as costas a
Natureza e a seus elementos. Com o passar do tempo o ritmo da vida é acelerado,
transformando a Natureza em um quadro cénico no qual os objetos sdo dispostos;
transformando-a em um palco inanimado para as a¢gdes humanas, que passam a atuar

de costas ao meio em que se dao.

103 Considera-se aqui resiliéncia como a capacidade de absorcdo de impactos pelo sistema, ou seja, a capacidade do
sistema absorver e se adaptar a alteracOes em sua ordem (estrutura) sem que estas o desestabilizem. Quando a
modificag@o (desordem) é inferior ao seu grau de resiliéncia 0 sistema a absorve sem maiores conseguéncias a sua
estabilidade ou funcionamento; quando esta se encontra acima, provoca rupturas levando a reestruturagdo ou a
compl eta desestabilizacso do sistema (CORREA, Anténio Carlos de Barros: 2004. Notas de Aula).



Enquanto nas areas préximas ao centro a ocupacdo urbana grassava ao longo
dos séculos XVI, XVII e XVIII, recebendo um grande impulso a partir da invaséo
holandesa de 1630, a mesma se mostrava incipiente e rarefeita nas regides localizadas
ao sul e a sudoeste do porto.

Porém, é incorreto pensar-se que o processo de ocupacdo se deu, unicamente,
do porto para o interior, porquanto, em paralelo ao desenvolvimento das &reas proximas
ao porto, acontece também um processo de ocupa¢cdo em sentido inverso, resultante
das significativas transformacdes que ocorrem nos arredores da cidade'®®. Os

engenhos, & época, apresentavam-se como “centros autdbnomos de vida™®

, alguns
deles se constituindo em grandes nucleos populacionais, possuindo cerca de 100 a 200

moradores.

A crise da producédo agucareira, no século XVIII, € um dos fatores responsaveis
pelo parcelamento das grandes propriedades rurais localizadas nos arredores do
Recife. Inicialmente, estas sdo divididas em sitios que, a partir de 1840, séo

subdivididos em lotes menores.

Este quadro, de ocupacao incipiente e dispersa das areas da bacia do Tejipio,
comeca a ser modificado nas primeiras décadas do século XIX. Com a elevacdo do
Recife a capital da Provincia de Pernambuco, em 1823, inicia-se um processo de
reestruturacdo urbana com a abertura de ruas, a construcdo de novas pontes e
estradas carrocaveis que interligavam o interior ao nucleo central, obras que
viabilizaram a expansao urbana para os bairros a sudoeste: Afogados, Jiquia e Tejipio.
Ademais, ha a instalacéo de vias férreas para o funcionamento de linhas de bonde e de

trens que partiam para localidades mais distantes. Para a consolidacdo de tais

104« A visio do povoamento do Recife ndo é correta se apreciamos apenas Como um movimento que partisse da area
do porto para a llha de Antdnio Vaz. HA& um movimento contréario, iguamente importante — economicamente
importante — que vem do interior no sentido do porto. Refiro-me aguele movimento que tinha por origem os
engenhos de agUcar, desde meados do século XVI...” (MELLO apud BARROS FILHO: 2000, 37).

105 CASTRO, Josué de. Ensaios de Geografia Humana. S&o Paulo: Brasiliense, 1966.
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construgdes foram feitos varios aterros nas margens dos rios, nos mangues e alagados,

tornando esta uma pratica usual de urbanizacdo no Recife®.

Com o surgimento de novos povoados ao longo das estradas e das ferrovias que
partiam da area central em direcdo ao interior, como o do Barro (anteriormente
denominado de Barro Vermelho), ao longo da Estrada da Vitéria (atual Av. Dr. José
Rufino), e o de Nossa Senhora da Boa Viagem, servida por uma estacao ferroviaria da
Estrada de Ferro Sdo Francisco'®. Em outros aglomerados populacionais, cuja
existéncia remonta a periodos anteriores aos objetos citados, intensifica-se a ocupacéo
apos a construcdo dessas vias, como ocorre em Tejipio e no Jiquia. Estes povoados,
localizadas nas cercanias da Cidade do Recife, foram denominadas por Mario Lacerda
de Melo de nédulos ou povoados periféricos*°®.

Podemos considerar a existéncia dos nédulos de ocupacdo periférica, com
crescimento se processando ao longo das vias de circulagdo, um esbogo da expanséo
tentacular que se processaria na cidade, assumindo dimensées intra-urbanas'®®, num

primeiro momento, e interurbanas, durante o processo de metropolizacao.

No processo de urbanizacdo da regido sudoeste do Recife tem destaque a
construcdo da Estrada da Vitoria, também denominada de estrada geral, que facilitando
a comunicacdo com 0 nucleo central proporcionou o surgimento e a consolidacao de
um rosério de povoacdes as suas margens. O posterior adensamento dessas

povoacdes deu origem a varios bairros componentes desta regido.

16 A maioria dos aterros foram feitos de forma lenta e gradual tanto pelo poder publico quanto por particulares,
proporcionando outra feicdo na ampliagdo do espaco recifense: se a cidade crescia do porto para o interior agora
parte no movimento reverso.

197 Uma das primeiras ferrovias do pais fazia a ligacéo do Recife ao Cabo de Santo Agostinho. Seu nome provém do
fato de no projeto original a mesma deveria se estende até o rio Sao Francisco. Uma de suas estagOes, a localizada
em Boa Viagem, torna-se 0 “portéo de entrada’ para essa localidade com o inicio de sua procura para a prética do
veraneio, “consoante a moda ‘dos banhos salgados’, que viria a substituir os antigos ‘ banhos de rio’”” (GOMES:
1997, 220).

198 MELO, Mério Lacerdade. Op cit. p.62.

199 “Em meados do século X1X, o Recife demonstra nitidamente uma configuraczo radial, composta por um nticleo
central préximo ao porto e por um conjunto de pegquenas povoagdes nas margens dos rios, ao longo das principais
linhas de transporte que convergem para o porto.” (BARROS FILHO: 2000,38).
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A construcao da estrada geral ligando o centro do Recife a Santo Antdo — hoje
Vitéria de Santo Antdo — foi realizada por ordem do governador Luis do Rego Barreto
em 1819, tendo como ponto de partida o aterro ou estrada do Jiquia''®. A instalacdo
desse objeto modifica a dindmica da regido, fazendo do povoado do Jiquia, em 1831,

um “ponto frequientado de passagem”***

com acomodacfes para 0s comboieiros e seus
animais de carga. Nas proximidades deste povoado existiam varios sitios, em terras

pertencentes ao engenho.

Neste periodo o passo de Santa Cruz do Jiquia constituia-se em um pequeno,
porém, movimentado arraial, em funcdo das atividades que nele se desenvolviam
(comercializagédo e estocagem). Estas atividades aumentaram consideravelmente com
a construcao da primeira secdo da estrada de rodagem da Vitéria, concluida em 1836,

ligando a Povoacédo dos Afogados a Areias.

Com a concluséo da primeira se¢do da estrada surge o povoado de Barro
Vermelho, nas proximidades do Engenho Peres, e o povoado de Tejipié ganha um novo
incremento populacional, tendo em vista a facilidade de comunicacdo com o Recife, a

partir da ocupacéo das terras do antigo Engenho Peres**?.

O desenvolvimento urbano das localidades componentes da bacia processa-se
lentamente com os bairros se organizando em funcéo da regularidade de seus raios de
abrangéncia'’® e, desse modo, Tejipi6, Coqueiral, Barro, Pacheco, Sancho, Toto, entre
outros, “paulatinamente vao se adensando e assumindo, pouco a pouco, a fisionomia

ascendente da cidade.”***

110 PERREIRA DA COSTA, Francisco Augusto. Op. cit. p. 89.

1 PERREIRA DA COSTA, Francisco Augusto. Op. cit. p. 89.

112 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Perfil Municipal-Histérico e Evolugéio Urbana. Recife: Diretoriade
Plangjamento Urbano, 1989. p. 159-160.

13 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op. cit. p. 159-160.

114 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op. cit. p. 159-160.



O panorama de ocupacdo desses nodulos periféricos sO ira apresentar
modificacdes significativas a partir da primeira metade do século XX, quando ha a
ampliacdo do fluxo migratério para o Recife (entre 1890 e 1910 a populacdo aumenta
em 39%). Este fato faz com que haja um crescimento espacial dos mesmos, tornando-
0s cada vez mais compactos. Um caso a parte € o de Boa Viagem que surge como

1115

“uma nova faixa densamente ocupada (...) ao longo do litoral sul ... em funcao das

amenidades da costa.

O bairro de Boa Viagem tem a sua origem vinculada aos assentamentos dos
pescadores do povoado da Barreta nos fins do século XVII (grande parte da area
ocupada por Boa Viagem pertencia a Barreta) e até o final do século XIX a faixa de
praia manteve-se ocupada por pescadores e instituicdes religiosas™®.

Durante muito tempo Boa Viagem fora considerada apenas uma estacdo de
banhos salgados, apresentando caracteristicas que lhe diferenciava das demais, como
mar calmo, praia baixa e arenosa, e declive suave, tornando-a a estagdo de banhos
mais frequentada pelos recifenses. A vida do povoado, desse modo, estava ligada a
estacdo propria para banhos, o verdo, passando o restante do ano praticamente

desabitada.

Boa Viagem integrar-se-ia tardiamente a evolucao urbana do Recife, por volta do
inicio da década de 20 do século passado quando se d& a construcdo de pontes e
novos caminhos que facilitam a ligacéo da faixa de praia sul com os demais espacos do
Recife. Segundo GOMES (1997), este fato “remete as limitagdes fisico-naturais
propiciadas pela bacia do Pina, que impediu a ligacdo [por] via terrestre dessa faixa
costeira aos espacgos de ocupacéo consolidados no e a partir do nacleo central primitivo

do Recife™?’.

15 MELO, Mério Lacerdade. Op. cit. p. 71.

16 GOMES, Edvania Torres Aguiar. Recortes de Paisagem na Cidade do Recife: uma abordagem geogréfica. Sao
Paulo: USP/CDG. Tese de Douitorado. 1997. p. 220.

17 GOMES, Edvania Térres Aguiar. Op. cit. p. 220.



A manutencgédo do crescimento populacional acelerado na segunda metade do
século XX tem como um de seus reflexos 0 aumento constante do espaco construido,
incorporando incessantemente novas parcelas do territério municipal com o urbano
“aumentando sua &rea territorial com a inclusdo de areas com caracteristicas rurais™*?,
assim como de areas verdes ainda ndo ocupadas, através da ampliacdo do

desmatamento e da impermeabiliza¢cédo do solo durante o processo de incorporacao.

MELO (1978) chama a atencao para o fato de que este incremento populacional
“... haveria de acarretar uma expanséao correspondente do espaco urbano e de produzir
modificacdes substanciais na configuracdo desse espaco e na propria estrutura urbana

de um modo geral**®.

Assim, o crescimento da cidade passa a intensificar-se sobre o espaco natural
das aguas, com a ampliacdo da ocupacdo das margens dos rios e dos manguezais
através de aterros, inicialmente realizados nos bairros centrais, que depois de
difundidos em outras areas da cidade, provocam sérias modificacbes na rede de

drenagem, como o desaparecimento de alguns canais*?° e a artificializacdo de outros.

Este processo de expansao da ocupacéo traz em seu bojo a supervalorizagao
das areas mais préximas ao centro e das areas originarias do parcelamento de antigos
engenhos, disputadas pelas camadas de maior poder aquisitivo, deixando relegadas a
ocupacdo de pessoas menos abastadas as areas “desprovidas de valor econdmico”,
acarretando na intensificagdo da ocupacdo dos terrenos alagadicos e alagados,
tomados aos mangues e aos rios por elevado contingente de pessoas de baixa renda
para a construcdo de moradias em terrenos aterrados, muitas vezes, com cotas
insuficientes; ocupam-se também 0S morros e 0s vazios existentes entre os amplos

espacos radiais urbanizados'*.

118 COSTA, Eda Maranh&o Pessoa da. Expansdo Urbana e Organizagio Espacial. Recife: UFPE, 1982. p. 67.
19 MELO, Mério Lacerdade. Op. cit. p.71.

120 Aqui compreendidos como cal has fluviais responsaveis pelo escoamento das dguas superficiais.

21 MELO, Mério Lacerdade. Op. cit. p.72.
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Este novo contingente, frente a necessidade de se localizar no espago urbano,
depara-se “com o problema de como e onde morar"*?*; uma vez que o valor diferencial
da terra urbana torna-se um fator limitante a sua livre movimentagcdo neste espaco,
tendo em vista que a propriedade privada do solo faz com que haja um preco fundiario

a ser pago e que este é regulado pela rentabilidade do capital no uso atual e futuro™®.

A demanda por solos é ampliada, entdo, pelo incremento populacional promovido
pelas migracdes. O planejamento estatal passa a atuar a partir da década de 60 com

grandes loteamentos e a construcdo das COHAB's.

A dindmica populacional exposta neste sub-capitulo, referente a desenvolvida na
bacia do rio Tejipié, ndo se da de modo diferente da evidenciada em outras partes da
cidade, pois a bacia em si ndo passa de uma parte na complexidade do todo

representado pela Cidade do Recife.

122 CORREA, Roberto Lobato. Trajetérias Geogréficas. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1997. p.132.
2 RIBEIRO, Luiz Cesar de Queiroz. Dos Corticos aos Condominios Fechados: As Formas de Producdo da
Moradia na Cidade do Rio de Janeiro. Rio de Janeiro: Civilizag8o Brasileira, 1997. p.77.



CAPITULO 3
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3.1 Bacia Hidrografica do Rio Tejipi6: Consideracbes acerca das

caracteristicas de um Sistema Complexo.

¥ A

“N&o podaros ettrar duas vezes no MesD rio, pais Uas aguas L renovam a cada
indante N&o tocanos duas vezes 0 mesnD 53, pas ede nodifica continuamente sua

condicdo.”

Heréaclito de Efeso

Por surgir da preocupacédo em analisar a evolugdo da ocupacdo e os principais
impactos causados pelas modificagcdes implementadas nas areas componentes da
bacia do rio Tejipid a partir da segunda metade do século XX, o presente estudo
objetiva a compreensédo da realidade construida a partir da interacdo entre o homem e
0s elementos naturais, calcando-se em uma visao sistémica dessas interacdes e das
alteracOes delas resultantes, baseando-se na analise das dimensdes socio-ambientais
da area, levando-se em consideracdo todos os fatores componentes deste sistema
complexo, composto por elementos fisico-naturais, historicos e socio-econémicos em
constante interagcdo. Atentando, destarte, para as dindmicas fisicas ndo dissociadas das
dindmicas socio-espaciais e vice versa. Procurando, outrossim, dar énfase as areas

urbanizadas da bacia localizadas dentro da Cidade do Recife.

Aqui neste primeiro sub-capitulo buscar-se-4 a descricdo das principais
caracteristicas da bacia do rio Tejipio. Para tanto se faz necessaria a caracterizacdo da

rede de drenagem do litoral pernambucano, correspondente a Regido Metropolitana do
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Recife (RMR), e de sua divisdo em bacias hidrograficas para o entendimento da bacia

em questdo dentro de seu universo'*,

s

A rede hidrografica da Regido Metropolitana do Recife é constituida por dez
bacias hidrogréficas: Botafogo, Igarassu, Timbd, Paratibe, Beberibe, Capibaribe, Tejipio
Jaboatédo, Pirapama e Ipojuca (ver mapa 3). Nessas bacias, em sua maioria, 0 rio
principal possui suas nascentes localizadas nas colinas da Zona da Mata, ainda dentro
dos limites da RMR ou em municipios proximos, excetuando-se o Capibaribe e o
Ipojuca cujas nascentes encontram-se situadas nos contrafortes da Borborema, na
Mesorregido do Agreste. Logo, sdo bacias constituidas por rios pouco extensos e
apresentam exiguas dimensfes, fazendo-se necessario, para o planejamento, seu

agrupamento em grupos de bacias litoraneas (GL).

O Governo do Estado de Pernambuco trabalha a bacia hidrografica como a
unidade geografica para o planejamento, avaliagédo e controle dos recursos hidricos e a
partir das bacias estaduais foram estabelecidas as Unidades de Planejamento (UP)'%,
29 ao todo, constituidas pelas principais bacias e, eventualmente, por um conjunto de
duas ou mais bacias, formado em funcdo da pequena extensao de cada uma dessas

unidades geogréficas.

124 Os sistemas de interesse aos estudos geogréficos ndo se encontram isolados, seus principais atributos emergindo
dasuainteracdo com outros sistemas (quer fisicos ou antropicos) componentes do conjunto maior do qual constituem
uma parte. A esse conjunto maior atribui-se a denominacdo de universo que, segundo CHRISTOFOLETTI (1979 &
1980), “compreende o conjunto de todos os fendmenos e eventos que, através de suas mudancas e dinamismo,
apresentam repercussdes no sistema focalizado, e também de todos os fendmenos e eventos que sofrem alteragdes e
mudangcas por causa do comportamento do referido sistema particular”. Nesse caso especifico a drenagem do litoral
da RMR esta submetida a condicionantes fisicos andlogos, fazendo com que 0s processos evidenciados nas outras
bacias sgjam similares aos que se observa na do Tegjipi6; distinguindo-se esta Ultima das outras pelos atributos a ela
impostos pel as atividades humanas.

125 As Unidades de Plangjamento (UP) sdo formadas pelas 13 bacias consideradas mais importantes no Estado e por
16 grupos de bacias, 6 Grupos de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos (GL), 9 Grupos de Bacias de Pequenos Rios
Interiores (GI) e por 1 grupo formado pel os pequenos rios que drenam o arquipélago de Fernando de Noronha.
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O litoral pernambucano, em funcdo das caracteristicas de sua hidrografia, é
subdividido em seis Grupos de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos, dessas seis, duas

encontram-se inseridas na RMR: a GL1 e a GL2.
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MAPA 3: MAPA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA REGIAO
METROPOLITANA DO RECIFE

Area de protecdo
dos mananciais

(Lein 9860/86 - PE)

1 - Bacia do Golana
2 - Bacla do Aralaca
3 - Bacla do Botafogo

4 - Bacla do Jagucrioe
5 - Bocia do Igarassu

6 - Bacia do Timbd

7 - Bacia do Paratibe

8 - Bacia do Beberibe

9 - Bacia do Capitaribe
10 - Bacia do Tejipié

11 - Bacia do Jaboatdo
12 - Bacia do Pirapama
13 - Bacia do Massangana
14 - Bacia do lpojuca

15 - Bacia do Merepe

16 - Bacia do Maracaice

fonte: FIDEM [1995]
Adaptado de ALHEIROS: 1998.
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O GL1, localizado ao norte da Regido Metropolitana, € formado pelas bacias dos
rios Botafogo, Igarassu, Timbo, Paratibe e Beberibe. Limita-se a norte com a bacia do
rio Goiana, a sul com a bacia do Capibaribe, a oeste com as bacias dos rios Capibaribe
e Goiana e a leste com o Oceano Atlantico, drenando areas dos municipios de
Itamaraca, Itapissuma, Aracoiaba, Igarassu, Abreu e Lima, Paulista, Camaragibe,

Olinda e Recife (ver mapa 4).

O GL2 localiza-se ao sul da bacia do Capibaribe, sendo este grupo formado
pelas bacias dos rios Jaboatdo e Pirapama. Limitando-se a norte e a oeste com a bacia
do Capibaribe, a sul e a oeste com a bacia do rio Ipojuca e a leste com o Oceano
Atlantico. Drena os municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Moreno, Cabo de Santo
Agostinho e Ipojuca (ver mapa 5).

A bacia do Tejipié6 ndo consta como componente de nenhuma das unidades
delimitadas pelo Governo Estadual para os pequenos rios litoraneos da RMR, apesar
de, por sua localizacdo, devesse estar inserida no GL2 (ver mapa 6). A exclusdo da
mesma nao encontra justificativa no tamanho do rio principal ou na area drenada pela
bacia, pois ndo existe grande discrepancia entre esta e as formadas pelos outros rios

(ver quadro 2). A seguir retratar-se as caracteristicas da bacia do Tejipio.
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MAPA 4: REPRESENTACAO GRAFICA DOS CORPOS D'AGUA DO GRUPO DE
PEQUENOS RIOS LITORANEOS 1 — GL1.
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MAPA 5: REPRESENTACAO GRAFICA DOS CORPOS D’AGUA DO GRUPO DE
PEQUENOS RIOS LITORANEOS 2 — GL2.
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QUADRO 2: COMPARACAO DE EXTENSAO E DE AREA DRENADA ENTRE OS
RIOS COMPONENTES DO GL1 E O RIO TEJIPIO.

Rios Extensdo Area da bacia
Jaguaribe 9 km 18 km?
Botafogo 21 km 476,79 km?
lgarassu * 143,41 km?
Timbo 12 km 92,96 km?
Paratibe 16 km 118 km?
Beberibe 15 km 79 km?
Tejipi6 20,5 km 93,2 km?

Fonte: CPRH, 2004.

A bacia do rio Tejipi6 € um complexo hidrografico formado pelos rios Tejipio,
Jiqui4, Jordao (ver fotos 3, 4, 5 e 6), Pina, Canal de Setubal e de outros cursos d’agua
de menor expressao, como 0s 21 canais que compde a sua malha hidrica, distribuidos
da seguinte maneira: 5 na bacia do Tejipio, 17 na do Jiquia e 2 na do Jordéao; além de

esta ligada ao rio Capibaribe através do brago morto desse ultimo.

Em sua totalidade encontra-se contida dentro da Regido Metropolitana do Recife
(RMR) com o rio principal nascendo na Fazenda Mamucaia, no municipio de Sao
Lourenco da Mata, e apresentando uma extensdo de 20,5 Km da nascente a foz
conjunta com os rios Jorddo e Pina, na cidade do Recife (ver mapa 7). Possui uma area
total de 93,2 Km? e drena porcdes dos Municipios de S&o Lourenco da Mata (4,2 Km?),
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Jaboatdo dos Guararapes (21,4 Km?) e a Cidade do Recife, possuidora da maior

|126

parcela, que corresponde a 67,6 Km? ou o equivalente a 73% do total*?® (mapa 8).

Levando-se em consideracdo a divisdo do Recife em Regibes Politico-
Administrativas (RPA’s) (ver mapa 9), o Tejipio e seus afluentes realizam a drenagem,
em sua totalidade, das RPA’s 5 e 6, e, parcialmente, da RPA 4, através da sub-bacia do
Jiquia, cujas nascentes encontram-se na Mata da Varzea, no acude de Sdo Jodo da
Varzea.

Inserida no contexto metropolitano desponta como a terceira bacia mais
importante, vindo apds as bacias do Capibaribe e do Beberibe. Porém, do ponto de
vista da drenagem, é de suma importancia para a capital, uma vez que concentra a

maior rede de recursos hidricos da cidade'?’

(drenando a quase totalidade da zona
urbanizada, situada ao sul e ao sudoeste) e, dentre as bacias localizadas dentro do

territdrio recifense, é a que apresenta o maior percentual de &rea urbanizada (80%)"22.

126 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Secretaria de Plangjamento Urbano e Ambiental. Programa Estruturador da
Cidade do Recife— PROEST 1. Estudo sobre a importancia da Bacia do Rio Tejipi6 para o Programa Estruturador
da Cidade do Recife — PROEST- 1. Recife: 1996. p. 21.

127 Segundo levantamentos feitos para o PROEST-1 a bacia do rio Tejipié é constituida por 64,77 Km de rios
(Tgipi6, Jiquia e Jorddo); 45,52 Km de canais e 239,31 Km de extensdo de galerias. Levando-se em consideragéo a
extensdo dos canais, a média apresentada para a mesma é de 0,69 Km/Km?, superior amédia do Recife que é de 0,44
Km/Km? Acrescido da extenso dos rios o valor na bacia sobe para 1,67 Km/Km?, que é “considerado bom para
uma &rea com as caracteristicas topogréfica iguais as desta area, ou sgja, pouco acidentada, de baixas cotas e com
lencol fredtico a pouca profundidade” (PCR:1995 apud BEZERRA: 2000, 152).

128 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op. cit. p.21.
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Rio Tejipié em seu médio curso, neste trecho nota-se a presenca
de vegetagdo ciliar secundaria. Autor: Paulo Tavares, 2005.

Foto 5

Rio Jorddo. Autor: Paulo Tavares, 2005.
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MAPA 8: BACIA DO RIO TEJIPIO NA CIDADE DO RECIFE COM A AREA DE
INTERVENCAO DO PROEST-1.
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MAPA 9: DIVISAO DA CIDADE DO RECIFE EM REGIOES POLITICO
ADMINISTRATIVAS (RPA’s).

LEGENDA

- RPA 1 RPA 4

—~~_~ BAIRROS
RPA 2 - RPA 5

PRINCIPAIS
a3z Y peas o e SSE

Fonte: PCR/DIRBAM/DEIP/Regibes Politico-Administrativas do Recife/2001.
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Apesar de ndo ser muito acidentada, o que significa dizer que nao apresenta
grandes variacOes altimétricas, a bacia do rio Tejipid é constituida por duas zonas
topograficamente distintas (os morros e a planicie) e a tipologia dos problemas
encontrados na mesma variam de acordo com a topografia. Nas areas mais elevadas

129 & de erosdo das encostas, este Ultimo, na

ocorrem 0s processos de escorregamento
dependéncia das condi¢bes do local, pode da inicio aos vogorocamentos, como 0S
evidenciados nos morros do Ibura de constituicio predominantemente areno-
argilosa®™®. Como resultado desses processos nas partes elevadas temos o

assoreamento dos elementos de drenagem nos baixios.

Na planicie, onde se encontra localizada a maior parte da bacia do Tejipio,
segundo divisdo da Cidade do Recife em unidades ambientais (ver mapa 10), os
principais problemas estdo vinculados a drenagem e se mostram sob a forma de
alagamentos®® e inundaces'®, que encontram suas causas ligadas a um processo de
urbanizacdo dado as custas da ocupacdo do espaco natural das aguas e nas

caracteristicas fisicas da planicie, relacionadas acima.

Assim, mesmo a bacia estando situada em uma area predominantemente plana
e de baixas cotas altimétricas (entre 3 e 10 metros, correspondente aos terragos
marinhos pleistocénicos e holocénicos), esta apresenta alguns trechos acidentados a
oeste e a sudoeste correspondentes as colinas da Zona da Mata, constituidas pelo
Embasamento Cristalino, pelos depdsitos cretdceos da Formagdo Cabo e pelos
depdsitos areno-argilosos da Formacgdo Barreiras. As colinas sao relevos residuais que
devem sua dissecacao a diversos ciclos de erosao ocorridos desde a exposi¢cdo do

129 Processo caracteristico de taludes argilo-arenosos, onde o acumulo excessivo de 4gua pelo solo faz com que o
mesmo torne-se plastico e mais denso, provocando o deslizamento de uma parte do mesmo ao longo da encosta.

30 Para que ocorra o processo de vogorocamento além da constituicdo predominantemente arenosa faz-se necesséria
aexisténcia de lencol fredtico proximo a superficie.

B! Consideramos alagamento quando a elevagio do nivel da &gua n&o provoca o extravasamento da enchente para
além do nivel méximo da calha principal dorio.

132 Consideramos inundages como o fendmeno de extravasamento das 4guas do canal de drenagem para as éreas
marginais (planicie de inundagdo, varzea ou leito maior do rio), quando a enchente atinge cota acima do nivel
maximo da calha principal dorio.
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material formador (manto de alteracdo das rochas cristalinas e/ou sedimentares) a

superficie.

Os detalhes sobre a conformacao geoldgico-geomorfoldgica da bacia encontram-

se expostos em detalhes no sub-capitulo 2.1.

No tocante ao clima a bacia do rio Tejipi6, como grande parte do litoral
pernambucano, encontra-se sob influéncia do clima As’ (clima quente e Umido com
chuvas de outono-inverno), segundo a classificacdo de Kdppen, também denominado
de “pseudo-tropical” costeiro™®, responsavel pelas elevadas taxas pluviométricas,

situadas entre 1.800 e 2.000 mm/ano e pela elevada umidade relativa do ar.

As caracteristicas do clima, quente e umido, associadas as condi¢cdes edéficas,
com a predominancia de solos profundos, em virtude do intemperismo quimico em
rochas igneas, favoreceram o predominio de uma vegetacdo natural formada pela
Floresta Perenifélia e Subperenifdlia (conhecidas pela denominacdo genérica de Mata
Atlantica), que se caracterizam pela alta densidade, pela grande variedade de espécies

e por estas apresentarem porte elevado.

A vegetacdo de mata, originalmente, cobria as areas correspondentes as colinas
e as varzeas aluviais. Nas areas mais proximas ao litoral predominava a vegetacéao de
restinga e nas praias encontravam-se 0s coqueirais. Nos estuarios dos rios, e nas areas
suscetiveis a influéncia das aguas marinhas, surgem 0s manguezais como vegetacao

caracteristica.

133 ANDRADE, Gilberto Osrio de. Alguns Aspectos do Quadro Natural do Nordeste. Série de Estudos Regionais.
SUDENE. 1977. p. 12-16.
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MAPA 10: UNIDADES AMBIENTAIS DA CIDADE DO RECIFE

LEGENDA

AMBIENTES DOS MORROS

- CHAS / TABULEIROS
B cows
AMBIENTES DA PLAMICIE AMBIENTES AQUATICOS
BANO ESTUARIO B conros piicua B e Lorineo
- PLANICIE - MANGUES ATUAIS

Prefeitura da Cidade do Recife: 2001.
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O alto grau de urbanizacdo das areas costeiras de Pernambuco contribui,
significativamente, para a descaracterizacdo dos ecossistemas de mata em todo o
Estado. Sobreviveram a este processo alguns remanescentes de mata, formados, em
geral, por densas capoeiras (vegetacdo secundaria) nas areas em que a mata pode
recuperar-se, e por resquicios de vegetacao original, transformados, recentemente, em
unidades de conservacdo' (ZEPA’'s — Zona Especial de Protecdo Ambiental) pela lei
16.176/96, Lei de Uso e Ocupacao do Solo da Cidade do Recife, representadas dentro
da bacia pelas Matas do Curado, Sdo Jodo da Varzea, Engenho Uchba e Jardim
Botanico (ver mapa 11); outras se encontram protegidas pelo sistema de protecdo dos
mananciais e de reservas ecolégicas da RMR'*®, compostas pelas Matas de Mamucaia,

do Circulo Militar, Mussaiba e Jangadinha.

A partir do exposto podemos afirma que a bacia, enquanto unidade discreta da
superficie terrestre, pode ser individualizada tomando-se por base as caracteristicas
geoldgicas, geomorfolégicas, pedolégicas e fitogeograficas que lhe atribuem seus
principais aspectos, no entanto, no que concerne aos processos desenvolvidos dentro
da bacia, a andlise das inter-relacdes entre estes elementos ja ndo bastam para a
compreensdo de sua dindmica interna. Com a intensificacdo da ocupacdo e a
consequente expansao da mancha urbana por sobre o espagco em questdo, acentua-se
a importancia da variavel tempo, além do geoldgico o histérico, no entendimento dos
processos na bacia, sob o prisma das relacdes sociais de producdo e das relagdes

entre o homem e o meio.

134 Segundo o Cédigo do Meio Ambiente e do Equilibrio Ecolégico da Cidade do Recife, lei n® 16.242/96, unidades
de conservacdo sdo: reas do territério municipa, incluindo as &guas jurisdicionais, com caracteristicas naturais
relevantes, de dominio publico ou privado, legamente instituidas pelo Poder Publico, com objetivos e limites
definidos, sob regimes especiais de administracdo, as quais se aplicam garantias adequadas de protecao.

1% el estadual n° 9.980/86 e Lei Estadual n° 9.989/87.
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MAPA 11: UNIDADES DE CONSERVACAO ASSEGURADAS PELA LEI DE USO E
OCUPACAO DO SOLO DA CIDADE DO RECIFE.

Codigo ! Unidade de Conservogdo
01 - Lagea do Ammcd | Imbiibsing

02 - Pargue dos Manguezais

03 - Via Tamandare Aseias

04 - Pangue do Rio Jordao

05 - 560 Migusl [ Alogados

04 - Parque do Jiguid

07 - ik Joana Bazena

08 - Mata do Bama

0% - Engenha Uchda

10 - Mata da Véarzea

11 - Jardirm Batdnico do Curads

12 - Resansa Ecolbgica da Dois Unidos
13 - Resanva Ecologica da Dols mdos
14 - Guabiaba | Pau Femo

15 - Casangd

14 - Praia da Pina / Boa Viagam

17 - Sific das Pinkos

18 - Matas da Viarzea | Curads

1% - Mata do Cisuo Millar

20 - ! Aplpucos

21 - Estuaring do Rio Capibaribe

LEGENDA

I Zona Especial de Protecao Ambiental 2 - ZEPA 2
(Unidades de Conservacao)

Fonte: PCR/DIRBAM/DEIP/Regibes Politico-Administrativas do Recife/2001.
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As alteracOes impostas pelo homem aos processos fisicos amalgamaram as
dindmicas sociais as dinamicas fisicas, de forma que a compreensao desta Ultima
passe, necessariamente, pela compreensao da forma como a primeira se distribui no
espaco e de sua natureza, que diferenciara o nivel e a intensidade dos impactos, e,
dialeticamente, a ocorréncia de processos naturais condicionara a distribuicdo das

atividades humanas.

CUNHA (1998) sublinha o fato de que nos ultimos trés séculos “as atividades
humanas tém aumentado a sua influéncia sobre as bacias de drenagem™. E isto se
da sem que haja, necessariamente, intervengdo humana no canal fluvial, ou seja, de
forma indireta, resultante das atividades da sociedade na bacia (remocao da vegetacao,
praticas agricolas, urbanizacdo) que modificam o comportamento da descarga dos
cursos d’agua e do fornecimento de sedimentos ao rio. O fendbmeno assim explicitado
esclarece o grande interesse atual no homem enquanto agente geomorfoldgico, frente a

tomada de consciéncia de seu poder de transformagao.

As transformacdes ocorridas em funcdo da intensificacdo do processo de

ocupacao da bacia do rio Tejipié sera abordado no sub-capitulo subsequente.

1% CUNHA, Sandra Baptista da. Geomorfologia Fluvial. In: GUERRA, Antonio José Teixeira & CUNHA, Sandra
Baptista da (orgs.). Geomorfologia: uma atualizagdo de bases e conceitos. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1998. p.
237.
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3.2 Avaliando os Danos: dinamica populacional e a dimensao

socio-ambiental da Bacia do Rio Tejipio.

“A natureza € o continante e 0 conteldo do horam induindo os djeas as aies as

crencas, 0s desejos e as perspectivas”

Milton Santos

Como pode ser visualizado no mapa 7 a bacia do Tejipié encontra-se, em sua
maioria, inserida dentro da mancha urbana, salvo aquelas areas ocupadas pelas
ZEPA's, pelas reservas de mata e pelos manguezais, correspondendo no mapa as
areas em amarelo. Este fato € um produto resultante das elevadas taxas de
crescimento populacional e de urbanizacdo notificadas nos udltimos 50 anos;
apresentam-se, essas taxas, como continuidade a um processo iniciado nas primeiras

décadas do século XX.

A demanda crescente por terras fez da bacia do Tejipi6 um espaco preferencial
para a ocupacao, porquanto na mesma evidenciava-se a disponibilidade de terrenos e,
em alguns trechos, a existéncia de certos elementos fisico-naturais atuava na
valorizacdo imobiliaria do solo, como a linha de costa em Boa Viagem™’. Por outro
lado, pela heterogeneidade das formacgbes superficiais apresentadas pela mesma,
havia areas que em virtude de suas caracteristicas naturais tornavam-se inadequadas
para a valorizacao fundiaria e a especulacdo imobiliaria como as areas alagadas ou
suscetiveis a alagamentos periédicos'*®. Estas (ltimas constituem parcela relevante da

bacia.

37 As amenidades da orla passam a ser um atrativo & incorporacéo de Boa Viagem a Cidade do Recife, mormente, a
partir da década de 20 do século passado; o0 processo de incorporacdo do bairro litoréneo intensifica-se a partir da
década de 60 do mesmo século. A densidade das construgdes e a complexidade das dinamicas desenvolvidas nesse
bairro levam BITOUN & CASTILHO (2004) a afirmarem a existéncia de uma “ segunda cidade’ na zona sul.

138 Estas éreas, historicamente, s80 ocupadas pelos setores menos favorecidos da populacgo, por intermédio da
construgdo de mocambos e pal fitas.
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Segundo um estudo elaborado pela FIDEM (apud PCR: 1996, 2), o Recife possui
uma consideravel superficie liquida, permanente ou temporaria, resultante da
conjugacao das caracteristicas fisicas da planicie flivio-marinha, na qual se encontra,
com a ocupacao viabilizada por aterros que, de modo geral, ndo levavam em
consideracao aspectos relativos ao escoamento das aguas pluviais. O estudo atribui a
seguinte constituicdo ao territorio recifense: 656,44 ha de é&reas alagadas
permanentemente; 3.306,41 ha de &reas alagadas temporariamente; 747 ha de massas
liquidas (rios, cérregos, canais), perfazendo um total de 4.709,85 ha ou o equivalente a
21,50% da superficie total da cidade que é de 21.906, 56 ha'*.

Considera-se, no estudo citado acima, areas permanentemente alagadas
“aquelas ocupadas pelos manguezais e as porcdes ribeirinhas™*%; concentram-se
sobretudo na parte inferior da bacia do Tejipié nas proximidades da zona estuarina,
onde se d& a confluéncia dos principais rios formadores da bacia. As areas
temporariamente alagadas tém distribuicAo mais uniforme no contexto da cidade e
“correspondem aos terracos aluviais ou as grandes calhas dos rios e sdo mais

freqiientes na planicie™**.

Na planicie recifense, econfmica e subjetivamente valorizada, se encontra
consideravel parcela da populacdo urbana e os terrenos mais valorizados da cidade, no
entanto, a despeito da fama do Recife ser uma cidade predominantemente plana, a
planicie ocupa apenas 23,2% do territério municipal**?. Os morros ocupam uma parcela

maior e correspondem a 67,4% do total do territorio do municipio™*?.

139 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op.cit. p. 2.

10 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op. cit. p. 2.

141 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op. cit. p. 2.

142 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Recife em nimeros. Recife: 1999.
143 0s 9,3% restantes correspondem s superficies liquidas.
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Nas areas de morro ha a predominancia da populagdo de baixa renda. A
ocupacao desses espacgos dar-se de forma inadequada amplificando e potencializando
os riscos de perdas materiais e de vidas humanas; além dos evidentes danos ao meio

fisico tornados visiveis pelas vocorocas e pelas ravinas evidenciadas nos mesmos™**.

A intensificacdo da ocupac¢do dos morros ocorre entre as décadas de 60 e 70,
estimulada pelas cheias ocorridas ao longo desse periodo na planicie, da escassez de
terrenos para a populacdo migrante ou sem-terra nas areas planas e da execucédo de
programas governamentais voltados a construcado de habitacdes populares nos morros
do Ibura: a Cohab.

Atualmente os espacos da bacia do Tejipié encontram-se quase que totalmente
ocupados, apresentando-se a mesma como uma area densamente habitada, com uma
populacdo que corresponde a 49,71% dos recifenses'®. Percentual em sua maioria
composto por populacdo de baixa renda e da classe média baixa, detentores de sérios
problemas vinculados, direta ou indiretamente, a drenagem e ao saneamento basico.
Apesar da visivel saturacdo desse espaco em alguns bairros, segundo o censo 2000,
as taxas de crescimento geométrico da populagdo apresentam-se superiores as da
Cidade do Recife, assim como a taxa apresentada pela bacia considerada em sua
totalidade (ver tabela 1).

144 Para mai ores informagdes sobre formas adequadas de ocupagzo dos morros ver o Guia de Ocupac&o dos Morros:
Regido Metropolitana do Recife do Programa Viva o Morro.
145 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Op. cit.
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TABELA 1: TAXA DE CRESCIMENTO GEOMETRICO DA POPULACAO RESIDENTE
NOS BAIRROS COMPONENTES DA BACIA DO RIO TEJIPIO

Bairro Populacéo (hab.) Taxa de crescimento. (%)
1991 2000

Boa Viagem 89.684 100.388 11,9
Pina 26.781 27.422 2,3

Brasilia Teimosa 16.919 19.155 13,2
Imbiribeira 39.247 46.471 18,4
IPSEP 27.386 25.714 -6,1
Afogados 36.770 36.146 -1,6
Mangueira 9.159 8.734 -4,6
Mustardinha 12.602 12.693 -7,2
Jiquia 7.151 7.802 9,1

Estancia 10.828 8.934 -17,4
San Martin 21.682 22.959 5,8

Torrdes 26.661 29.510 10,6
Engenho do Meio 10.983 10.560 3,8

Jardim Séo Paulo 30.772 29.614 3,6

Areias 29.578 30.365 2,6

Cacote 4.755 8.427 77,2
Barro 19.828 31.111 56,9
Ibura 35.960 43.681 21,4
Cohab 49.396 69.134 39,9
Tejipio 7.803 8.486 8,7

Sancho 7.507 9.163 22

Coqueiral 12.552 11.092 -11,6
Toto 2.420 2.265 -6,8
Curado 9.970 13.481 35,2
Cid. Universitaria 541 603 10,2
Vérzea 53.765 64.512 19,9
TOTAL 600.700 678.422 12,9
Recife 1.298.229 1.422.905 12,1

Fonte: Fundagéo IBGE.
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Segundo o recenseamento realizado em 2000, pelo IBGE, o Recife possui uma
taxa de crescimento geométrico de sua populacdo de 12,1%, referente ao periodo
1991-2000; neste mesmo intervalo a bacia do rio Tejipié apresenta uma taxa de 12,9%.
Considerada em sua totalidade o crescimento populacional evidenciado na bacia nédo é
expressivo. Todavia, este entretanto analisado através das taxas apresentadas pelos
bairros mostra que em nove, do total de 26 bairros recifenses que compdem a bacia,
houve um crescimento populacional bem acima da média municipal. Nao obstante, sete
dos mesmos denotam um decréscimo no contigente populacional evidenciado por suas
taxas de crescimento negativas (IPSEP -6,1; Afogados -1,6; Mangueira -4,6;
Mustardinha -7,2; Estancia -17,4; Coqueiral -11,6; Toto -6,8).

Os bairros que apresentam 0 maior crescimento em ordem crescente S&o:
Cacote 77,2; Barro 56,9; Cohab 39,9; Curado 35,2; Sancho 22; lbura 21,4; Varzea 19,9;

Imbiribeira 18,4 e Brasilia Teimosa 13,2.

O crescimento populacional observado nos bairros elencados acima pode
encontrar sua explicacdo em fatores como a constru¢cao de conjuntos habitacionais e o
aumento do numero de “invasdes”, com a ocupacao de areas ribeirinhas, encostas e do
entorno das unidades de preservacao municipais (zona de amortizagdo) (ver fotos 7, 8
e 9). Porém, a dificuldade de acesso a algumas comunidades e a auséncia de dados
referentes a este crescimento na Prefeitura da Cidade, transmutam-se em obstaculos a

real apreenséo da distribuicdo espacial desse crescimento e de suas causas.

A ocupacdo da bacia, no periodo atual, processa-se de duas formas: de forma
desordenada, a partir da ocupacédo dos poucos espacos disponiveis pela populacédo de
baixa renda, ou de forma ordenada através de empreendimentos imobilidrios
materializados em alguns dos bairros nela contidos, a exemplo do Barro e de Tejipié
gue ja contam com a presenca de conjuntos residenciais fechados, que néo existiam ha

uma década atras, e com a construcdo de novos objetos dessa natureza nos mesmos.
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Foto 7

Ocupagdo ri beirinha na |lha de Deus. Autor: Paulo Tavares, 2004.

Foto 8

Ocupagdo dos morros. Vista do Alto daBela Vistaem Coqueiral. Autor: Paulo Tavares, 2005.
Foto 9

Vista parcial do conjunto residencial Jardim Boténico Residencd,@4nstruido nas proximidades do Jardim
Boténico do Recife. Autor: Paulo Tavares, 2005.



Os terrenos necessarios a esses empreendimentos sao obtidos através da
compra de antigos sitios e solares, em alguns casos as constru¢des antigas sao
atribuidas novas funcdes, como saldo de festa ou administracdo do condominio (ver
fotos 10 e 11). Nesse processo as areas verdes, preservadas ou, como na maioria das

6

vezes, cultivadas pelos antigos proprietéarios do terreno™*®, entram como elemento de

valorizacao da edificacao.

Fotos 10 e 11
|<,‘: ‘

v/

Vista da sede do Casa Solar Residence no Barro. No detalhe, vé-se edificios finalizados e habitados e
edificios em construcdo, um dos quais pode ser visualizado nafoto maior. Autor: Paulo Tavares, 2005.

146 Nesse caso em sua maioria 80 fruteiras, no entanto, ha a existéncia de algumas espécies raras que despertam o
interesse do poder plblico municipa em sua preservacao.
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Ao longo das décadas de 60 e 70 um agente importante na producdo desse
espaco foi o Estado, a partir de investimentos voltados a construgéo de vilas e cohab’s,
como a vila Cardeal e Silva, das Lavadeiras, do IPSEP ou de conjuntos habitacionais

como o Ignés Adreazza.

A ocupacédo quando promovida pela populacdo de baixa renda dar-se através de
"invasbes" e loteamentos populares. Esse processo de continua ocupagao dos espacos
disponiveis da origem ao que atualmente recebe a denominacdo de “comunidades”,
como, por exemplo, as de Mangue Seco e Miguel Arraes, ambas no bairro de Areias,
surgidas a partir do aterro recente (pouco mais de trés anos, segundo relatos locais**")
do manguezal as margens do rio Tejipié nas proximidades da Avenida Recife (ver fotos

12,13 e 14).

Em virtude da forma espontdnea como surgem e pela auséncia de obras de
infra-estrutura minimizadoras dos impactos ambientais (ou de qualquer tipo), as
construcdes, de modo geral, provocam sérios danos ao delicado sistema de drenagem
da regido, ja deficitario em funcdo de suas proprias caracteristicas fisicas (baixas
altitudes e, em virtude de aterros baixos e malfeitos, sem desniveis acentuados; além
de apresentar lencol freatico a pequena profundidade). Ainda durante o processo ha o
aumento da poluicdo por residuos sanitarios em decorréncia dessa dindmica nao ser
acompanhada de uma reestruturacdo da rede de esgoto que, com frequéncia, também

ndo atende as areas localizadas em seu entorno**,

Y7 | nformag&o obtida em pesquisa de campo realizada em 23 de Marco de 2004.

%8 Antes de tudo é necessario acabar-se com a mistica de que ha 25% da cidade é saneado, o fato da maioria da
populagdo de bairros como Boa Viagem conseguirem evacuar seus esgotos ndo significa que o mesmo esteja
saneado, pois parte das ligagBes sdo feitas através da rede de drenagem lancando os efluentes sem o tratamento
adequado nos corpos d’ dgua da cidade (BITOUN, 2002).
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Foto 12

Ocupacdo de manguezais na Comunidade de
Miguel Arraes, Areias. Autor: Paulo Tavares,
2004.

Foto 13

Ocupacao recente das margens do rio
Tejipid em Mangue Seco, Areias.
Autor: Paulo Tavares, 2004.

oto 14

».

: ﬁ; Ocupagdo das margens do Tejipi6 no bairro do Toto.
st Ndo apresenta grandes diferencas das condigdes
| encontradas nas areas de ocupagdo recente. Autor:

| Paulo Tavares, 2003.



Se levarmos em consideracdo a espacializagdo da tipologia da ocupacao e os
tipos que se localizam nas proximidades das areas ambientalmente degradadas, as
relacdes socio-espaciais e a distribuicdo da estrutura de classes assumem crucial
importancia no entendimento da problematica ambiental**®. Visto que as diferentes
classes sociais exercerdo de modo distinto pressdo sobre o aparelho de Estado na
reivindicacdo de politicas publicas que visem a dotagdo de determinado espacgo da
infra-estrutura necessaria a melhoria de suas condigces ambientais, cuja elaboracéo e
execucdo refletem na melhoria das condicées de vida da populacdo®’; e que também
apresentardo condi¢des variadas de localizacdo no espaco urbano em funcdo das
variacbes de renda. Desse modo, as classes sociais menos favorecidas serdo

relegadas as areas ambientalmente instaveis (encostas, alagados).

O problema assim analisado impede que vitimas dos impactos ambientais (as
comunidades de baixa renda) sejam vistas e transformadas em culpadas pelos

mesmos.

Como salientamos alhures, as causas da poluicdo de um rio, que, por extenséo,
pode ser aplicado a poluigdo de qualquer outro elemento natural como do meio em si,
podem variar temporal e espacialmente em virtude do mecanismo de retroalimentacao
e das variagdes na interacdo dos elementos componentes dessa totalidade sistémica.
Desse modo, as causas dos impactos ambientais nem sempre se encontram nhas
comunidades de baixa renda que experimentam com maior violéncia e permanéncia as

consequéncias do mesmo.

A inexisténcia de um sistema de esgotamento sanitario, aliada a concepc¢ao de
gue uma pequena porcentagem da cidade é saneada, faz com que uma parcela da

populacdo se veja obrigada a conviver diretamente com os dejetos que produzem e

9 COELHO, Maria CéliaNunes. Op. cit. p. 20.

150 No ambiente social recifense, marcado pelas desigual dades de condicdes culturais e econémicas, as vivéncias face
aos problemas ambientais sdo tdo diversas que dificultam uma mobilizacdo mais ampla da populagéo na busca do
equacionamento dos mesmos.
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com aquele produzido pelas casas e edificios das areas ditas saneadas, pois esta
concepcdo faz com que alguns setores da sociedade se acomodem em relacdo a
auséncia de saneamento, uma vez que nao se véem atingidas diretamente pelos seus
principais efeitos, e nao reivindiguem a implantacdo deste servico junto aos
governantes que, por sua vez, nao vislumbram retorno politico em investimentos em
infra-estrutura subterrdanea. Em suma, “a auséncia de esgotamento sanitério (...) atinge

desigualmente os desiguais™**.

Além dos impactos sociais ha os impactos ambientais. A degradacéo dos rios
localizados na malha urbana, assim como a dos manguezais, em virtude dos despejos
domésticos € visivel e pode ser mensurada através de alguns indices como a DBO, o
OD e os coliformes fecais (CF) dentre outros. O crescente aumento no volume de
efluentes sanitarios ao longo das décadas levou a um estagio de degradacdo dos
recursos hidricos de dificil recuperacéo, onde, em determinados periodos do ano, rios

apresentam indices de oxigénio dissolvido iguais a zero™?.

Visando recuperacdo ambiental das bacias dos rios Tejipio, Jiquia, Pina e
Jordéo, a Prefeitura da Cidade, em 1995, lanca o Programa Estruturador da Cidade do
Recife — Fase 1 (PROEST 1), também denominado Programa de Recuperacao Urbana
e Ambiental da Bacia do Rio Tejipid, que surge como a materializacdo de um dos
programas de urbanizacdo propostos anteriormente pelo Plano Diretor de

Desenvolvimento da Cidade do Recife (PDCR)™®.

131 BITOUN, Jan. O Saneamento no Recife: como a ampliacdo do debate pode enfrentar a crise. In: RECIFE:
Prefeitura da Cidade do. Como sanear 0 Recife 0 mais rapidamente possivel: saneamento por uma vida melhor.
Recife: Prefeitura do Recife, 2002.

152 Para 0 caso especifico do rio Tejipi6 vide o quadro 1 na pagina 23. Maiores informagdes sobre outros rios queira
ver as publicagBes da CPRH voltadas ao monitoramento da qualidade ambiental das aguas das bacias hidrograficas
do Estado de Pernambuco componentes do PQA.

153 « A 4rea do PROEST — 1 envolve, total ou parcialmente, 23 bairros da Cidade, que juntos ocupam uma érea de
6.596 ha (30,7% da cidade) e abrigavam em 1991 uma populagdo de 503.115 habitantes (38,8% do total do Recife),
inclusive os de Boa Viagem e Imbiribeira, que estdo entre os de maior destaque, do ponto de vista econdmico. A
estes valores, corresponde uma densidade média de ocupacdo de 76,27 hab/ha, superior, portanto a média do Recife
que é de 60,35 hab/ha’ (PCR: 1996, 26).
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Dentre os objetivos do PROEST 1 constava a valorizagdo e a integragdo dos
recursos ambientais ao uso da populacdo de forma planejada a partir de um novo
modelo de urbanizagéo, baseado no saneamento ambiental do baixo curso das bacias
citadas no paragrafo anterior, a partir da dotacéo de infra-estruturas voltadas para este

fim (Estacdes de Tratamento de Esgotos — ETE, estacfes elevatorias, entre outras).

As acBes do PROEST 1 seriam voltadas & bacia do Tejipi6*>* por esta ser uma

das areas mais dinamicas da cidade®®

, por estar submetida a fortes pressdes sobre o
meio ambiente (ocupacédo desordenada do solo, assentamentos populares as margens
de rios e canais, poluigcdo dos corpos d’agua por esgotos, lixo e outras) e pelo fato de
nos ultimos anos ter sido alvo de poucos investimentos do poder publico. Estas acfes
compreendiam 0s seguintes subprogramas: esgotamento sanitario (construcado de
redes, coletores tronco, emissarios, estacdes elevatérias e unidades de tratamento),
limpeza urbana (ampliacdo e implementacdo da coleta seletiva do lixo), urbanizacao
(recuperacao e urbanizacdo das margens do Manguezal do Pina e da Ilha de Deus
mediante a implantagéo de infra-estrutura fisica e o reordenamento dos assentamentos
de baixa renda que ocupam suas margens) e educacdo ambiental (implantacdo de

programa de educacdo ambiental na area do PROEST — 1)**°,

Destarte, o empreendimento encontraria sua justificativa nos principais
problemas ambientais que acometem a bacia, como: poluicdo das aguas e dos solos
em decorréncia do langamento de esgoto e lixo nos rios e canais; alagamento frequente
das ruas, relacionado ao insuficiente sistema de drenagem, assoreamento e obstrucéo
de galerias e leitos de rios; destruicdo do Manguezal do Pina pela poluicdo hidrica e
pelo seu aterramento em virtude do avanco da ocupacdo em suas margens dada a

pressao imobiliaria pelos agentes privados e, sobretudo, populacdo de baixa renda.

154 Vide mapa 8 na pagina 64 para visualizacio da &rea de intervencdo direta do PROEST nabacia do Tejipio.

1% Nessa afirmativa a Prefeitura do Recife decerto levou em consideragéo o dinamismo de Boa Viagem e dos bairros
localizados em seu entorno.

15 RECIFE, Prefeitura da Cidade do. Estudo sobre a importancia da Bacia do Rio Tejipi6 para o Programa
Estruturador da Cidade do Recife — PROEST- 1. Recife: 1996.
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A dotacédo de infra-estrutura que seria promovida pelo PROEST 1 no baixo
estuario da bacia do Tejipid, além da recuperacdo das éareas degradadas e do
saneamento ambiental das mesmas, visava a atracdo de novos investimentos
econdmicos para a area, principalmente para os bairros mais dinamicos, como Boa
Viagem, Pina, Imbiribeira e Afogados. Este ponto, referente a atracdo de novos
investimentos, no projeto € apresentado embalado em um discurso desenvolvimentista,
relatando a importancia da vinda dos investimentos esperados para a cidade e
ressaltando o seu papel na geracao de emprego e renda.

Porém, o projeto ndo menciona a valorizagdo imobiliaria proporcionada pela
materializacdo de tal investimento do poder publico na dotagéo de infra-estrutura nessa
area, que viria a completar o processo valorativo nas areas lindeiras as margens do rio
Jord&o iniciado entre as décadas de 70 e 80 pela instalacdo do Shopping Center Recife
e da execucdo de projetos como o CURA™ e o Nassau®, contemplando as &reas
descobertas pelos mesmos e ambientalmente degradadas, como o Manguezal do Pina,
a llha de Deus™ e o trecho mais ao sul do rio Jorddo; implicando em intervencées

estruturais (ou estruturantes) e na remocéo das favelas*®.

Desse modo, o PROEST 1 acarretaria no aumento da especulacao imobilidria na
area citada no paragrafo anterior, proveniente da ampliacdo da renda diferencial Il
obtida pela posse dos terrenos localizados na mesma (que abrange os bairros da
Imbiribeira — setor leste ao longo do rio Jorddo —, Boa Viagem , Setubal e Pina — setor
oeste), impossibilitando, em tese, a manutencao das residéncias da populacao de baixa

renda nestas areas.

37 0 Projeto CURA (Comunidade Urbana para Recuperacdo Acelerada), criado em 1971, propunha-se “a dar melhor
ordenacdo ao solo urbano, a melhorar a infra-estrutura e corrigir os problemas de especulagdo imobiliaria’
(HUARACHI: 1982, 28).

%8 O Projeto Nassau da Prefeitura do Recife fora desenvolvido com o objetivo de resolver o problema das
inundagdes através do revestimento e alargamento de alguns canais da cidade e da urbanizag&o de suas margens.

159 Comunidade que recebia a denominacéo de “Ilha sem Deus’ antes da construgdo da ponte que lhe da acesso a
Imbiribeira, pelo fato de se afirmar que a mesma era completamente esquecida pelo poder publico e por Deus.

180 Havia dentro do programa projetos exclusivamente voltados ao estudo da realidade do Manguezal do Pina, dallha
de Deus e do rio Jorddo no sentido de promover sua urbanizacdo, dada a sua importancia para o PROEST e como
area de expansdo urbana da cidade.
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Faz-se necessario, aqui, a diferenciacdo entre a renda diferencial | e Il, obtidas

através da posse do solo urbano.

Segundo HUARACHI (1982), a renda diferencial | corresponde aos aspectos de
localizac&o e acessibilidade do terreno, sendo a localizacdo determinada pela distancia
entre o local do terreno e o local onde se encontram 0s equipamentos urbanos e as
funcBes urbanas (local de trabalho, local de comércio, area de lazer). Outros fatores
que influenciam na valorizacao do terreno sao: i) a funcao para a qual ele sera utilizado
e a da area onde ele se situa; ii) os aspectos da localizac&o relacionados as diferencas

construtivas e a acessibilidade®.

A area em questdo, nas proximidades do Shopping Center Recife, possui uma
localizac&o privilegiada no sentido de producdo dessa modalidade de renda diferencial,
a do tipo I, porém, esse potencial ndo se converte em rendimentos em virtude da baixa
atratividade ocasionada pela precariedade da infra-estrutura instalada e da degradacéo
do ambiente do entorno. O mesmo pode ser aplicado a Afogados.

A renda diferencial Il, ainda segundo HUARACHI (1982), é gerada a partir dos
investimentos feitos na é&rea, os quais podem realizados pelo Estado e/ou por
particulares'®?. Nesse tipo de renda leva-se também em conta a Lei de Uso e Ocupacéo
do Solo que determina o grau maximo de investimentos a serem feitos na area e

adjacéncias.

Havia um projeto especifico no PROEST 1 voltado a urbanizacdo das bacias do
rio Pina e Jorddo que, veladamente, daria continuidade as melhorias implantadas

anteriormente pelo Projeto Nassau, ampliando o espaco de expansao em direcdo a

161 « Com respeito & acessibilidade, esta é determinada basi camente pela funcéo de circulagdo. Os terrenos localizados
em éreas bem servidas pelos sistemas vidrios e o0 de transporte atingem maiores valores’ (HUARACHI: 1982, 14).

162 « Os investimentos realizados pelo poder privado s3o feitos na forma de construgéo de edificios de médio e ato
padrdes construidos em éareas onde se verifica a expansdo da cidade. Ressalte-se, ainda, que os investimentos
concorrem paraavalorizagdo do solo urbano” (HUARACHI: 1982, 23).
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Setutbal'®®. Nos anos de 1995 e 1996 a Prefeitura realizou o revestimento e a retificacdo
do rio Jord&o no trecho localizado entre a Bardo de Souza Leé&o e a ponte da REFFSA,
uma vez que o mesmo nao havia sido contemplado pelo Nassau. Com o PROEST 1, a
partir do revestimento e da canalizacdo do rio Jordao até sua nascente, buscava-se
resolver o problema das inundacfes e do estrangulamento do leito do rio em alguns

trechos.

Nas outras localidades da area de intervencdo direta do PROEST 1, as obras
previstas estavam voltadas a instalacdo de estacdes elevatdrias, ETE’s, coletores
tronco, entre outros; visando a minimizagcdo das agress0es ao meio ambiente

proveniente da auséncia de um sistema de coleta e tratamento do esgoto.

Se por um lado a execucdo do PROEST 1 possivelmente desencadearia a
retomada do processo de renovacdo urbana'®, com a remocéo da populacgéo de baixa
renda e com a materializacdo de novos investimentos no baixo estuério da bacia, por
outro a sua nao execucdo manteve as condicbes pretéritas de insalubridade e

deterioracdo do meio social e fisico.

E esse quadro, da m& qualidade de vida e de caréncia de infra-estrutura, vem se
agravando ao longo dos anos, sendo o PROEST 1 o ultimo grande projeto voltado para

0 saneamento ambiental e para a (re)estruturacao urbana da bacia do Tejipi6.

A auséncia de estudos voltados para a avaliacdo da capacidade de carga da
bacia e 0 aumento do contingente populacional a ocupar a mesma agrava ainda mais a

degradacédo dos elementos naturais, pois, esse fato implica, necessariamente, tendo em

163 “Com as obras de infra-estrutura, conduzidas sob o pretexto de drenagem, s30 criados espacos de expanszo”
(GOMES: 1997, 239).

164 Segundo HUARACHI (1982), “0 termo renovacdo urbana refere-se ao processo de remogao das éreas faveladas e
substituicéo dos espacos por uma ocupagdo espacial de fungdes diferentes ou mesmo pela fungéo habitacional, sendo
as construcdes de padrdo construtivo médio e ato”. O processo de renovagdo urbana vem ocorrendo em Boa
Viagem, em particular, desde meados do século XX.
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vista as condi¢bes sanitarias da cidade, no aumento da quantidade de efluentes
domésticos lancados aos corpos d’agua e, consequentemente, na ampliacdo dos niveis

de eutrofizacédo, bem como da presséo das construgdes sobre a bacia.

A impermeabilizacdo, resultante do processo de urbanizacdo e do adensamento
de construcdes, reduz a quantidade de agua que infiltra para o reabastecimento dos
aquiferos e para a formacdo das correntes de sub-superficie; reduzindo, por
conseguinte, a vazao dos rios durante o periodo de estiagem, chegando mesmo a
provocar o desaparecimento de alguns cursos d’agua menores'®. A reducdo da vazdo
provoca a reducdo da capacidade de solubilidade da dgua aumentando os niveis de
poluicdo e interferindo na qualidade ambiental das aguas e, desse modo, nas condi¢cbes
de reproducéo da vida animal e vegetal.

O fato de consideravel parcela da populagdo viver nas proximidades de leitos de
rios, corregos e canais e que muitas das doencas sdo transmitidas por veiculagdo
liguida torna a questdo da degradacdo das aguas um tema pertinente a ser discutido;

particularmente numa cidade que apresente as caracteristicas fisicas do Recife.

A auséncia de um planejamento governamental que guarde em seu seio
coeréncia com as realidades sdcio-econdmico-ambientais apresentadas na bacia do rio
Tejipié e com as dinamicas do meio fisico que Ihe serve como base, dificulta cada vez
mais a solucdo dos problemas encontrados nas diferentes localidades componentes da
bacia. Protelando para o futuro solu¢cdes para problemas que devido a sua urgéncia

deviam ser tomadas agora.

1% Para maiores informagdes sobre as implicacdes e os riscos da impermeabilizacio ver TUCCI 1995 & 2002.
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CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da dissertacdo pode-se verificar, dentro do contexto complexo no qual
os fendbmenos se dao, a impossibilidade da apreensdo da realidade de modo
fragmentado, onde a analise das dindmicas fisicas pode ser feita dissociada da acgéo
transformadora do homem e, de igual modo, considerando as dinamicas socio-
espaciais livres do condicionamento do meio envolvente; 0 que caracteriza uma Vviséao
reducionista do mundo que permite considerar impactos ambientais como produtos da
interface Sociedade/Natureza e ndo como um processo dinamico, como se defende

neste trabalho.

A sobreposicao dos objetos e das acdes humanas no meio ambiente institui uma
inter-relacdo baseada em um sistema de trocas que n&o ocorre de forma direta, com o
estabelecimento de um relacionamento rigido entre causa e efeito, pois, conforme as
propriedades particulares apresentadas por cada um dos subsistemas componentes do
sistema em tela, a mesma influéncia externa pode ocasionar resultados diferentes;
assim sendo, faz-se necessaria a apreciacdo de cada um dos fendbmenos dentro de um
contexto préprio, onde a correlacdo probabilistica dos seus efeitos possam ser levadas
em consideracdo. Desse modo, como se tentou demonstrar neste estudo, a Teoria
Geral dos Sistemas, consubstanciada a Teoria da Complexidade, constitui um
importante paradigma na compreensao dos elementos formadores da realidade em sua

concorréncia, no seu antagonismo e em sua complementaridade.

As bacias hidrogréficas, no contexto do estudo integrado das dindmicas soécio-
ambientais, assumem excessiva relevancia, pelo fato de serem sistemas complexos
gue comportam dentro de seus perimetros uma série de processos, tanto sociais

quanto fisicos, que atuam em sua constante modificacdo. A partir disso, aqui se afirmou
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que a rede de drenagem é o elemento mais sensivel as alteragbes evidenciadas na
bacia, porquanto para rede de drenagem destina-se a maioria das saidas (output) dos
demais subsistemas, configurando-se como principal ponto de confluéncia das
interacdes dindmicas do conjunto antropossociolégico com as desenvolvidas pelo

conjunto bacia hidrografica.

Seguindo a linha de raciocinio exposta nos paragrafos anteriores, evidenciou-se
que o atual estado da bacia hidrogréafica do rio Tejipié é o resultado do processo de
ocupacao do Recife, o qual, na area drenada pela mesma, se da de modo espontaneo,
intensificando-se durante o século XX, significando dizer que ndo levou em
consideragcdo as caracteristicas fisicas apresentadas pelos diferentes espacgos

ocupados na bacia, atuando na desestabilizacdo dos sistemas ambientais existentes.

Na planicie, a ocupagdo acentuou os problemas de drenagem naturalmente
presentes em virtude de sua baixa altitude e do lencol freatico a pequena profundidade,
pois se deu através de aterros baixos e mal-feitos realizados pela propria populagéo,
tais aterros por ndo possuirem um desnivel acentuado facilitam a permanéncia da agua
por mais tempo neste sistema, favorecendo a ocorréncia de inundagées. A problematica
da planicie soma-se a auséncia de obras de saneamento béasico, ampliando a
possibilidade de contaminacdo por doencas de veiculagdo hidrica e reduzindo a

gualidade de vida nas areas ribeirinhas e alagadas, sujeitas a frequentes inundacoes.

Nos morros, a interven¢do humana ao modificar a forma de equilibrio dos taludes
para a construcdo das residéncias, a partir dos cortes na barreira e da remocao da
cobertura vegetal, intensifica processos erosivos ja existentes ou proporciona as
condicbes para que os mesmo se realizem. A conta dos processos erosivos serem
condicionados pela constituicdo granulométrica do material a ser erodido, estes
apresentar-se-ao de forma variada na bacia do Tejipié. Quando ocorrem sobre pacotes

sedimentares predominantemente argilosos se dao na forma de escorregamento das
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barreiras, quando em pacotes predominantemente arenosos na forma de ravinas e

vogorocas escavadas pela acdo da eroséo linear nestas superficies.

A eroséo potencializa o risco de perdas materiais ou de vidas humanas nos
morros. Na porcao oeste da bacia do Tejipio encontram-se distribuidas diversas areas
de riscos que por estarem em um estagio avancado de degradagcdo exigem
intervengdes estruturais como a construgdo de muros de arrimo; em outras, no entanto,
basta o plantio de gramineas, solucao pouco implementada pelo governo em beneficio

das intervencgdes estruturais.

O material carreado das areas mais elevadas acumula-se nos baixios e nos
leitos dos rios, assoreando-os, e agravando a ocorréncia de inundacdes e enchentes

durante o periodo chuvoso.

Outro agravante para a drenagem da bacia € o fato da rede de drenagem
encontrar-se, em muitos trechos, afogada, quer seja por aguas do lencol freatico, que
sofrem a influéncia da maré, ou pelas conexdes clandestinas de esgoto que depositam
efluentes domésticos na rede destinada ao escoamento pluvial, por conseguinte, tem-se
a reducdo da capacidade de transporte durante o periodo umido e o transbordamento

das galerias, alagando ruas e avenidas.

Os residuos solidos, acumulados nos leitos e nhas margens dos rios e canais,
também contribuem para que as galerias funcionem sobre pressdo. A dificuldade de
acesso a algumas localidades por um sistema regular de coleta, serve de desculpa para
muitos depositarem seu lixo em areas inadequadas. Por esse motivo, recomenda-se a
implementagéo dos programas de educacédo ambiental previstas no PROEST 1 como
forma de conscientizagdo, visando a redugcdo do volume de residuos solidos nas

galerias, rios e canais.
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Durante a realizacdo da pesquisa sentira-se dificuldade na obten¢éo de dados e
informacdes especificas sobre a bacia do rio Tejipid, tendo em vista que esta ndo se
encontra inclusa dentro dos programas governamentais dedicados as bacias
hidrograficas do Estado; fato nao justificavel pelas dimensdes da bacia ou por sua
extensdo. O unico projeto voltado a mesma foi o PROEST, porém este possui um

namero limitado de informacdes.

A complexidade dos fendmenos apreendidos nesta dissertacdo dificulta a
realizacdo de um prognéstico com o apontamento de solucdes definitivas aos
problemas encontrados ao longo da bacia do rio Tejipid, pois a dinamicidade dos
elementos envolvidos nos processos desenvolvidos na bacia dificulta a tirada de
conclusbGes definitivas ou a construcdo precisa de cenarios futuros. Porém,
compreende-se a necessidade de intervencfes iminentes, que visem a recuperacao
ambiental e urbanistica da bacia, através da dotacéo de infra-estruturas que garantam a
diminuicdo dos impactos causados pela urbanizagdo e de medidas que assegurem a

recuperacao dos ecossistemas da bacia.
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