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RESUMO

Este trabalho de conclus&o de curso tem como objetivo problematizar a relagédo entre
o desempenho dos estudantes em Matematica e o ensino de Fisica, buscando
identificar proposigdes para superar as dificuldades na matematica. O estudo destaca
que o baixo desempenho dos estudantes brasileiros em Matematica, evidenciado
pelos resultados do Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), e
também do Sistema de Avaliacdo da Educagdo Basica (SAEB), impacta
negativamente o aprendizado de Fisica, que necessita de um bom nivel de
conhecimento matematico. A pesquisa aponta que os estudantes do ensino
fundamental frequentemente demonstram dificuldade em utilizar a Matematica para
compreender a Fisica, especialmente na aplicagdo de equacdes e formulas. Essa
dificuldade, juntamente com a percepgao de que a Fisica é abstrata e distante do
cotidiano, contribui para a aversao a disciplina. A pesquisa também menciona que
metodologias de ensino tradicionalistas, focadas na memorizagdo, podem néao ser
eficazes para engajar os estudantes. A metodologia utilizada na investigagao envolveu
uma Revisao Narrativa (RN) da literatura para analisar as competéncias especificas
preconizadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a Matematica e
suas tecnologias, e para a area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias no Ensino
Médio. O objetivo foi encontrar abordagens de ensino de Fisica que pudessem ser
desenvolvidas por professores da Educacao Basica, orientadas pela BNCC. A analise
das competéncias especificas da BNCC revela que a Matematica fornece ferramentas
e linguagem essenciais para a compreensao e analise dos fenbmenos naturais e
processos tecnoldgicos abordados nas Ciéncias da Natureza, sendo crucial para o
ensino de Fisica. O estudo detalha a relagao entre cada uma das cinco competéncias
especificas de Matematica e a sua relevancia para a Fisica, desde a interpretacao de
situagdes fisicas até a investigacao e estabelecimento de conjecturas. Para mitigar as
dificuldades em matematica basica que afetam o ensino de Fisica, o trabalho
apresenta algumas sugestdes de abordagens. O estudo refor¢a a ligagdo entre
Matematica e Fisica e a importancia de superar as dificuldades matematicas para um
melhor aprendizado em Fisica. As dificuldades de compreensao dos conhecimentos
basicos de Matematica podem agravar os problemas no ensino de Fisica. As
sugestbes apresentadas visam auxiliar professores e escolas a mitigarem esse
problema, reconhecendo que mudancgas metodoldgicas e abordagens que conectem
a Matematica ao cotidiano dos estudantes podem melhorar o aprendizado.

Palavras-chave: ensino de fisica; matematica basica; educagédo matematica.



ABSTRACT

This paper aims to problematize the relationship between student performance in
mathematics and physics teaching, seeking to identify proposals to overcome the
difficulties in this area. The study highlights that the low performance of Brazilian
students in mathematics, evidenced by the results of the Program for International
Student Assessment (PISA), negatively impacts the learning of physics, which requires
a good level of mathematical knowledge. The study indicates that students often
demonstrate difficulty in using mathematics to understand physics, especially in the
application of equations and formulas. This difficulty, together with the perception that
physics is abstract and distant from everyday life, contributes to aversion to the subject.
The paper also mentions that traditionalist teaching methodologies, focused on
memorization, may not be effective in engaging students. The methodology used in
this paper involved a Narrative Review (NR) of the literature to analyze the specific
competencies recommended by the National Common Curricular Base (BNCC) for
Mathematics and its technologies, and for the area of Natural Sciences and its
technologies in High School. The objective was to find approaches to teaching Physics
that could be developed by basic education teachers, guided by the BNCC. The
analysis of the specific competencies of the BNCC reveals that Mathematics provides
essential tools and language for the understanding and analysis of natural phenomena
and technological processes addressed in natural sciences and is crucial for the
teaching of physics. This paper details the relationship between each of the five
specific competencies of Mathematics and their relevance to physics, from the
interpretation of physical situations to the investigation and establishment of
conjectures. To mitigate the difficulties in basic mathematics that affect the teaching of
physics, the study presents some suggestions for approaches. This paper reinforces
the connection between mathematics and physics and the importance of overcoming
mathematical difficulties for better learning in physics. Difficulties in understanding
basic knowledge of mathematics can aggravate the problems in teaching physics. The
suggestions presented aim to help teachers and schools mitigate this problem,
recognizing that methodological changes and approaches that connect Mathematics
to the daily lives of students can improve learning.

Keywords: teaching of physics; basic mathematics; mathematics education.
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1.INTRODUGAO

A Organizagao para a Cooperagcdo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)
realiza pesquisa a cada trés anos em 81 paises com o Programa Internacional de
Avaliagao de Estudantes (PISA) [1]. O Pisa avalia os estudantes de 15 anos em leitura,
Matematica e Ciéncias. Na pesquisa mais recente em 2022, o Brasil ficou abaixo da
média dos paises da OCDE nas trés areas, tendo obtido os seguintes resultados: 65°
lugar em Matematica, 52° em Leitura e 62° em ciéncias [2].

O Pisa avalia os estudantes em trés niveis de proficiéncia: baixo, médio e alto.
No nivel baixo, se o desempenho for menor que o nivel 2, significa que o estudante
nao atingiu o nivel basico de proficiéncia. Por exemplo, no nivel 1 e 2 de criatividade,
o estudante consegue fazer desenhos simples e isolados, e tem dificuldade de propor
mais de uma solugao para um problema. O nivel 5 ou superior de proficiéncia, significa
que o estudante atingiu um alto desempenho.

O Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep) [1] afirma que 27% dos estudantes brasileiros avaliados no Pisa, atingiram pelo
menos o Nivel 2 de proficiéncia em Matematica, significativamente menor do que a
média dos estudantes entre os paises da OCDE (média da OCDE: 69%). Esses
estudantes assim classificados podem interpretar e reconhecer, sem instrucoes
diretas, como uma situacédo simples pode ser representada matematicamente (por
exemplo, comparar a distancia total de duas rotas alternativas ou converter pregcos em
uma moeda diferente).

A Figura 1, apresenta um grafico com a distribuicdo de estudantes de acordo

com o nivel de proficiéncia no PISA.

' Este trabalho esta apresentado no formato de artigo requerido pela Revista Brasileira de Ensino de
Fisica (rev. bras. ens. fis.), cujas normas para submissao de artigos se encontram no Anexo A.
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Os resultados apresentados na Figura 1, explicitam que dentre os 10 paises

Figura 1: Distribuicdo de estudantes para cada nivel de proficiéncia.
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necessario um bom nivel de Matematica dos estudantes [19].

Educacdo Basica (SAEB) do Ministério da Educacdo (MEC), que avalia todas as
etapas de ensino no Brasil. Nesta avaliagao o nivel de proficiéncia 6 é considerado
adequado, pois neste nivel o estudante atingiu o conhecimento planejado pela BNCC.
A Figura 2 refere-se aos dados do nivel de proficiéncia em matematica dos estudantes

de 9° ano do ensino fundamental no Brasil [20].
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Figura 2: Percentual dos estudantes para cada nivel de proficiéncia.

Ano

2013
2015
2017
2019
2021
2023

NIVEL 0

18,16
12,41
13,53
12,43
14,69
14,35

Fonte: [20]

NIVEL 1

14,90
16,48
13,67
1,43
13,06
14,54

NIVEL 2

17,75
19,35
17,95
15,77
16,63
16,84

NiVEL 3

18,33
18,58
17,96
18,17
18,16
17,13

NIVEL 4

14,51
15,01
15,37
17,79
17,51
15,44

NIVEL 5

8,84
9,44
10,80
12,89
n77
1,18

NiVEL 6

4,61
5,15
6,22
6,89
5,30
6,26

NIVEL 7

2,06
2,41
2,92
3,27
2,04
2,92

NIVE

L8

0,72
0,88
125
1,36
0,83
1,00
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NiVEL 9

0,12
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0,35



Os dados apresentados na Figura 2, mostram que em 2023, apenas 10,53%
dos estudantes brasileiros estavam no nivel 6 de proficiéncia ou superior, em outros
anos de avaliagdo como em 2019 com 11,52%, e em 2017 com 10,72%, o Brasil tinha
indices um pouco melhores, e em 2021 chegou a ser 8,17%, neste ponto devemos
levar em consideragao a pandemia de covid-19, que trouxe muitas dificuldades ao
ensino, mas os dados ainda assim mostram que estamos com numeros deficitarios
no ensino de matematica, o que como podemos imaginar pode criar dificuldades para
o ensino de Fisica.

Estudantes brasileiros tém dificuldade e até aversdo em situagdes de ensino
de Fisica. Uma pesquisa que investigou as concepgdes de estudantes do Ensino
Meédio de uma escola publica em Manaus buscou compreender a aversdo comum a
essa matéria [3]. Os autores identificaram nas respostas a um questionario algumas
das principais causas da aversao dos estudantes a disciplina de Fisica. Uma das
causas primarias apontadas ¢ a dificuldade que os estudantes encontram em utilizar
a Matematica para compreender a Fisica. A disciplina exige frequentemente a
aplicacao de equacgdes e formulas, o que pode ser um obstaculo para aqueles com
um conhecimento matematico fragmentado. A prépria matematizagdo da Fisica e a
énfase na resolucéo de exercicios podem levar ao distanciamento dos estudantes.

Outra causa levantada é a falta de relacdo da Fisica com o cotidiano dos
estudantes e com o seu papel perante a sociedade. Quando a Fisica é apresentada
de maneira formal e abstrata, sem conexdo com as experiéncias diarias dos
estudantes, suas expectativas em relacéo a disciplina podem divergir, levando ao
distanciamento. A importadncia do estudo da Fisica nem sempre € abordada de
maneira a construir uma visdo menos abstrata do mundo e elucidar as mudancgas na
sociedade.

Os autores apontam que os métodos de ensino também sdo um fator
consideravel para o distanciamento dos estudantes da Fisica [3]. Assim, praticas
tradicionalistas, focadas na memorizacdo e resolugdo de problemas, nao sao
suficientes para engajar os estudantes na atualidade. Alguns docentes podem
apresentar os conteudos de forma conteudista e tecnicista, sem estabelecer uma
relagao horizontal com os estudantes. A falta de aulas mais atraentes que mantenham
a atencao do aluno e levem a uma conjugacgao para o crescimento no conhecimento
em Fisica também é mencionada. Neste sentido, essas experiéncias de ensino que

acontecem em determinados anos podem marcar a trajetéria dos estudantes. Assim,



uma introducgado insatisfatéria e “aversiva” aos conteudos de Fisica no 9° ano do
Ensino Fundamental pode ocasionar uma maior resisténcia nos anos seguintes do
Ensino Médio.

Um estudo realizado recentemente em Pernambuco encontrou resultados
semelhantes sobre as dificuldades dos estudantes [4]. Uma pesquisa que teve como
objetivo principal identificar as dificuldades na aprendizagem de Fisica dos estudantes
no 2° ano do Ensino Médio de uma escola estadual do Agreste de Pernambuco. A
coleta dos dados foi realizada pela aplicagdo de um questionario com perguntas
abertas e objetivas para 20 estudantes do 2° ano do Ensino Médio de uma escola de
referéncia. O questionario dos estudantes identificar a perspectiva dos estudantes
sobre conteudos de Fisica e Matematica de maior interesse, as maiores dificuldades
em ambas as disciplinas e a relagado percebida entre Fisica e Matematica. Além disso,
um questionario com duas perguntas foi aplicado a uma professora de Fisica do 2°
ano do Ensino Médio, graduada em Quimica com 15 anos de experiéncia. A analise
dos dados revelou que uma das principais dificuldades apontadas pelos estudantes é
a de interpretar problemas fisicos e relacionar a teoria com os calculos matematicos.
Muitos estudantes demonstram dificuldade em entender a teoria fisica para entao
aplicar as férmulas matematicas. A dificuldade na interpretacédo de textos também foi
mencionada como um obstaculo. Além disso, a preparagao para avaliacdes externas
pode levar os estudantes a priorizarem a “decoreba” de formulas em detrimento da
compreensao conceitual.

Ainda sobre os resultados do estudo [4], em relacdo aos conteudos de Fisica
de que mais gostam, os estudantes citaram “Conceito de calor, quantidade de calor
sensivel”’, “Associagao de espelhos geométricos” e ondulatéria. Nos conteudos de
Matematica, os mais citados foram porcentagem, probabilidade e equagdes. Os
estudantes percebem a relagao entre Fisica e Matematica, principalmente através da
necessidade de realizar contas e calculos, e reconhecem que a Fisica necessita da
Matematica.

A professora participante da pesquisa nao possuia formag¢ao em Fisica, sendo
graduada em Quimica. Os conteudos de Fisica que ela mais gostava de trabalhar
eram aqueles com forte apelo as féormulas matematicas, como ondulatéria e
calorimetria. A professora explicitou que seus estudantes eram desinteressados pelas
aulas de Fisica, reconhecendo que isso pode estar associado a metodologia

tradicional e a falta de estrutura escolar, como laboratérios e recursos visuais. Ela
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também percebia que os estudantes consideram a Fisica chata e irrelevante para o
cotidiano. A pesquisa aponta que as dificuldades na aprendizagem de Fisica s&o
resultados de uma juncao de problemas, desde a estrutura escolar limitada até a
formacao dos professores que lecionam a disciplina.

A Matematica e a Fisica estdo intimamente ligadas. Neste sentido, a
Matematica seria uma importante ferramenta para o ensino de Fisica, pois se
constituiria numa das linguagens utilizadas na descricdo de fenémenos fisicos [5].
Assim, as dificuldades no ensino de Fisica podem ser ainda maiores quando o
estudante ndo domina os conhecimentos basicos da Matematica. Por sua vez, por
haver uma associacao entre as disciplinas de Matematica e Fisica, também pode-se
pensar que alguns problemas vinculados ao ensino de Matematica poderiam ser
também associados ao ensino de Fisica. Por exemplo, ao ter uma aversao a
Matematica [6], o estudante também teria a Fisica. Assim, devemos questionar como
esta se desenvolvendo o ensino de Matematica, que, em geral, apresenta-se de forma
complexa e tediosa para os estudantes. Como ocorre no ensino de Fisica, parte do
problema pode estar presente na abordagem tradicional de ensino [5], frequentemente
associado a métodos que enfatizam a memorizagao de procedimentos e regras.

As regras da matematica basica em um ensino tradicional sdo abordadas sem
muita explicagdo sobre os motivos de serem da maneira que sao, por vezes, falta uma
exemplificacdo mais clara dos conteudos. Desta maneira, a Matematica se torna uma
disciplina que muitos estudantes tendem a decorar e nao necessariamente aprender.
Por outro lado, se os conhecimentos matematicos fossem construidos por meio de
metodologias que fizessem com que os estudantes compreendessem as possiveis
relacdes dos topicos com situagcdes cotidianas fora da escola, a Matematica poderia
fazer mais sentido e, assim, motivaria os estudantes a aprenderem. No entanto ocorre
um predominio de um ensino tradicional que enfatiza a memorizagcdo de
procedimentos e regras [7]. Estes sao aspectos do ensino tradicional de Matematica,
que causa um baixo rendimento em exames como no Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM), por exemplo, no qual a disciplina de Matematica apresenta uma taxa
de acerto de 29% [8].
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2. REVISAO DE LITERATURA

Poucos autores na literatura estudaram diretamente as dificuldades que um
ensino falho em matematica basica pode causar para outras disciplinas, o que pode
ser também mais um problema para a busca pela compreensao e tentativas de
solucao deste problema. Um destes autores realizou uma pesquisa com os estudantes
de Ensino Médio para entender o quanto isto influenciaria no ensino de Fisica. Num
estudo realizado em uma escola técnica de Ensino Médio em Cuiaba—MT, um
questionario sobre Matematica do Ensino Fundamental foi aplicado para 184
estudantes do primeiro ano do ensino médio, foram abordados assuntos como area
de figuras planas, sistemas de equacgdes, equacdes do primeiro grau, trigonometria
no triangulo retangulo, porcentagem, angulos alternos e externos, conversado de

medidas, todos estes assunto amplamente utilizados na fisica [8].

Quadro 1: Resultados do questionario

N.° de acertos Quantidade de Porcentagem de
estudantes estudantes
0 33 17.93%
1 21 11,41%
2 25 13,59%
3 18 9.78%
4 10 5.43%
S 14 7.61%
6 14 7.61%
! 7 3.80%
8 13 7.07%
9 8 4.35%
10 7 3.80%
1 4 217%
12 3 163%
13 2 1,09%
14 4 2,17%
15 0 0.00%
16 1 0.54%
7 0 0.00%

Fonte: Vidal (2021) [8].
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Ao analisarmos o Quadro 1, percebemos que somente 10 estudantes dos 184
acertaram acima de 70% das questdes, podemos usar esta porcentagem como
parametro, ja que € muito empregada como nota minima para aprovagdo em
disciplinas do Ensino Fundamental e Médio.

Outro estudo semelhante, realizado no Instituto Federal de Pernambuco (IFPE),
Campus Recife, realizou-se uma avaliagdo diagndstica com 562 estudantes que
ingressaram no Ensino Médio do IFPE, por meio do projeto institucional chamado
Programa de Acesso, Permanéncia e Exito PROIFPE [9], neste trabalho o autor
realizou uma pesquisa parecida, com questdes de Matematica basica para estudantes
do primeiro ano do ensino médio, podemos observar nos Quadros 2 e 3 que em
nenhuma das questdes os estudantes tiveram 50% de acerto, com sua maioria das
questdes tendo um percentual de acerto menor que 35%, os resultados por completo

sao apresentados nos Quadros 2 e 3:

Quadro 2: resultados de 263 estudantes do periodo letivo de 2016.2.

QUESTAO ITEM ABORDADO ACERTO (%)
12 3-2 Potenciagao e subtragao 43,73
1b 2-0,6x0,8 Multiplicagdo e subtragdo com racionais 39,54
1c 8+125 Divisdo dos numeros racionais 27,76
1d 8/15-5/12 Subtragado dos numeros racionais 23,57
1e 1+ 2/(4/3) Operagao com numeros racionais 15,59
1f 23 Potenciacdo dos numeros inteiros 18,63
2 3x+2y=4 Sistema de equacgdes lineares 15,21
3 10 + 2x =-15+ 8x Equacéao de 1° grau 45,25
4 | 3(x-2)+x-3x(1-x) Operagao com polindmios 8,93
5 (3x + 4) Produto notavel 8,37
6 x2-8x-20=0 Equacao de 2° grau 20,15
Fonte: [9]

Quadro 3: resultados de 299 estudantes do periodo letivo de 2017.1

QUESTAO ITEM ABORDADO ACERTO (%)
12 4 -2 Potenciacéo e subtragao 49,16
1b 7-0,7%0,08 Operacdes com decimais 33,78
1c 51 +1,25 Divisdo dos numeros racionais 12,71
1d 7/18 - 4/15 Subtracdo dos numeros racionais 30,43
1e 2+ 3/5 Operacdo com numeros racionais 27,42
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1f 2-4 Potenciagdo dos numeros inteiros 36,79

2 (2x+3y=1,3x+y= Sistema de equacdes lineares 33,44

3 46 - 16x =17 - 12x Equacgéao de 1° grau 50,17

4 | 3(x-2)+8x-2x(6 -x) Operagao com polinbmios 12,37

5 (4x - 9)? Produto notavel 15,05

6 X2+ x =42 Equacgéao de 2° grau 24,41
Fonte: [9].

Podemos observar que em mais um estudo realizado com estudantes no inicio
do ensino médio com questdes de Matematica basica, os resultados foram
preocupantes, em nenhuma das questbes tivemos mais que 70% de acerto,
mostrando que os estudantes ndo dominam assuntos importantes como equagao do
primeiro grau, sistemas, produtos notaveis, além disso conteudos ainda mais basicos
como operacdes de potenciacdo e divisdo que sdo utilizados em todas areas do
conhecimento obtiveram percentuais abaixo de 50%, como nestes assuntos os
estudantes se encontram com dificuldades, possivelmente em assuntos mais
aprofundados as dificuldades serao ainda maiores.

Em ambos os estudos realizados com estudantes do Ensino Médio [8] [9], com
questdes de assuntos que sao do Ensino Fundamental, pouquissimos estudantes
obtiveram resultados satisfatorios para a plena aprendizagem de Fisica. Esses
resultados podem constituir-se num fator que traz implica¢gdes negativas para dentro
da sala de aula. Por exemplo, o tempo investido pelo professor em revisées rapidas
de assuntos, que ja deviam ter sido aprendidos previamente, poderiam ser
direcionados para o ensino de Fisica. Por outro lado, se ndo houver essas “revisdes”
de conteudos de Matematica, os estudantes ndo compreenderiam o que estao
fazendo ao manipular uma equacao ou realizar uma operacao simples. Situacoes
como essa, indicam que necessitamos de abordagens de ensino que possam auxiliar
o professor e a escola a mitigar este problema.

Mudangas como a implementagdo de um ensino mais participativo por parte
dos estudantes ja foram propostas e aplicadas no ambito do ensino de Matematica e
Fisica, mas poucos resultados foram satisfatérios. Uma das causas dessa situagao
seria a auséncia de uma formacéao continuada dos professores que pudessem auxilia-
los encontrar maneiras de ensinar que envolvessem e motivassem seus estudantes a

aprender os conteudos curriculares [7].
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No contexto social mais amplo, algumas praticas contemporédneas mudaram de
tal maneira que, muitas vezes, ndo é necessario fazer operagdes com algoritmos nem
calculos mentais em situagbes do dia a dia, pois usa-se a calculadora como um
recurso. Assim, algumas pessoas podem pensar que nao ha sentido em estudar as
propriedades basicas da Matematica. A perspectiva de que o ensino e a
aprendizagem de Matematica é simplesmente propor operag¢des aritméticas e
algébricas ndo condiz com os desafios da sociedade contemporanea. A aprendizagem
desta disciplina envolve promover o desenvolvimento de habilidades dos estudantes
em estabelecer relagdes, justificar, analisar, discutir e criar. Assim, podemos inferir
que, caracteristicas amplamente utilizadas no desenvolvimento de um conceito fisico,
como por exemplo, na segunda lei de Newton, que para estudantes do ensino médio
€ escrita na forma de (Fr = m * Ar), mas também sabemos que a forga resultante é
a soma vetorial de todas as forgas (Fr = F1 + F2 + --- Fn), logo utilizando uma analise
matematica simples podemos inferir que (F1 + F2 + - Fn = m * Ar), que é outra
maneira de se escrever a segunda lei de Newton, isto € um simples exemplo de como
a matematica facilita o ensino de fisica, alterando a forma de uma equacao e
provavelmente simplificando o entendimento de uma equacao. Caso um estudante
nado consiga fazer estas simples associagdes, dificimente tera um bom
desenvolvimento no aprendizado de fisica.

Outra caracteristica que gera problemas ¢ a “criagao de formulas ou equacgdes”.
Em geral, € necessario compreender que uma equacao pode ser modificada por
grandezas Fisicas equivalentes, neste ponto, o estudante deve ter o discernimento
para criar uma “nova equacao” e entender o que fisicamente ele esta realizando. Isso
implica ndo somente na alteragao de numeros, mas num conhecimento de fenémenos
fisicos, que estao intimamente ligados ao conhecimento de Matematica.

As normas profissionais para o ensino da Matematica defendem que os
estudantes na sua aprendizagem de Matematica, deverao ser capazes de formular e
resolver problemas, de julgar o papel do raciocinio matematico numa situacao da vida
real e de comunicar-se matematicamente [10]. Nossos estudantes deveriam ser
capazes de pensar os problemas do seu cotidiano de maneira semelhante, utilizando
raciocinio matematico para compreender um problema ndo somente fisico, mas
qualquer problema do cotidiano.

Este trabalho tem como objetivo apresentar elementos de enfrentar o problema

das dificuldades de ensino de Fisica, buscando subsidios no principal documento
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orientador curricular, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) [11] e em sugestdes

apresentadas na literatura.

3. METODOLOGIA

Analisando as competéncias especificas preconizadas pelo documento oficial
da BNCC tanto para a Matematica e suas tecnologias, como para a area de ciéncias
da natureza e suas tecnologias, no Ensino Médio e entendendo como poderiam ser
aplicadas no cenario da nossa educagao. Procuramos métodos para atingir o objetivo
de apresentar abordagens de ensino que possam ser empregados em escolas pelos
professores de Fisica, que sejam orientados pela BNCC [11].

Na busca de encontrar abordagens do ensino de Fisica que pudessem ser
desenvolvidas por professores da Educacao Basica, poderiamos utilizar a Revisao
Narrativa (RN) e a revisdo Sistematica (RS), devido aos questionamentos da pesquisa
serem mais amplos, pela dificuldade de encontrar artigos que tratam especificamente
deste problema e pela opg¢ao de selecionar artigos de forma mais subjetiva a RN foi
escolhida, que € uma forma nao sistematizada de revisar a literatura, dando maior
liberdade de escolha para encontrar métodos para mitigar o problema da pesquisa
[12]. Esse tipo de revisdo da literatura procura apoiar buscas por atualizacdes a
respeito de um determinado assunto dando ao revisor suporte tedrico em curto
periodo. Na RN nao ha obrigatoriedade de que os autores informem com detalhes os
procedimentos ou critérios usados para selecionar e avaliar as referéncias incluidas

na analise, pois a forma de selecao é variavel e arbitraria.

4. ANALISE DAS COMPETENCIAS ESPECIFICAS PARA O ENSINO DE
MATEMATICA E CIENCIAS NATURAIS

Para o Ensino Médio, a BNCC [11] prescreve 5 competéncias especificas no
ensino de Matematica e suas tecnologias, e 3 competéncias especificas para a area

de ciéncias da natureza e suas tecnologias, conforme apresentado no Quadro 4:
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Competéncias especificas para Matematica e
suas tecnologias

Competéncias especificas para ciéncias da
natureza e suas tecnologias

1 - Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos para interpretar
situagdes em diversos contextos, sejam
atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias
da Natureza e Humanas, ou ainda questdes
econdmicas ou tecnoldgicas, divulgados por
diferentes meios, de modo a consolidar uma
formacao cientifica geral.

2 - Articular conhecimentos matematicos ao
propor e/ou participar de a¢des para investigar
desafios do mundo contemporaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis,
com base na analise de problemas de urgéncia
social, como os voltados a situagdes de saude,
sustentabilidade, das implicagcbes  da
tecnologia no mundo do trabalho, entre outros,
recorrendo a conceitos, procedimentos e
linguagens proprios da Matematica.

3 - Utilizar estratégias, conceitos e
procedimentos matematicos, em seus campos
— Aritmética, Algebra, Grandezas e Medidas,
Geometria, Probabilidade e Estatistica —, para
interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando
a plausibilidade dos resultados e a adequagao
das solugdes propostas, de modo a construir
argumentacéao consistente.

4 - Compreender e utilizar, com flexibilidade e
fluidez, diferentes registros de representacéo
matematicos (algébrico, geomeétrico,
estatistico, computacional etc.), na busca de
solugdo e comunicagdo de resultados de
problemas, de modo a favorecer a construgao
e o desenvolvimento do raciocinio matematico.

5 - Investigar e estabelecer conjecturas a
respeito de  diferentes  conceitos e
propriedades  matematicas, empregando
recursos e estratégias como observacédo de
padroes, experimentagbes e tecnologias
digitais, identificando a necessidade, ou néo,
de uma demonstracao cada vez mais formal na
validagéo das referidas conjecturas.

1 - Analisar fendbmenos naturais e processos
tecnoldgicos, com base nas relagdes entre
matéria e energia, para propor agdes
individuais e coletivas que aperfeicoem
processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigoes de
vida em ambito local, regional e/ou global.

2 - Construir e utilizar interpretagbes sobre a
dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre
o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos
e do Universo, e fundamentar decisdes éticas
€ responsaveis.

3 - Analisar situagdes-problema e avaliar
aplicacbes do conhecimento cientifico e
tecnolégico e suas implicagdbes no mundo,
utilizando procedimentos e linguagens préprios
das Ciéncias da Natureza, para propor
solugbes que considerem demandas locais,
regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados,
em diversos contextos e por meio de diferentes
midias e tecnologias digitais de informacgéo e
comunicacao (TDIC).

Fonte: BNCC [11].

Ao relacionar as competéncias especificas de Matematica e suas Tecnologias

com as competéncias especificas da area de Ciéncias da Natureza e suas
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Tecnologias, conforme preconizado pela BNCC [11], pode-se identificar que a
Matematica pode fornecer ferramentas essenciais e uma linguagem para a
compreensao e analise dos fendmenos naturais e processos tecnolégicos abordados
nas Ciéncias da Natureza. Em particular para o ensino de Fisica, as competéncias
especificas de Matematica podem se relacionar com a compreensao e a aplicagao
dos conceitos fisicos.

A Competéncia Especifica 1 de Matematica é importante para a Fisica, pois a
disciplina constantemente exige que os estudantes interpretem situagdes fisicas. Isso
envolve a aplicacdo de estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
entender fendbmenos naturais, como movimento, energia e eletromagnetismo, que sédo
frequentemente divulgados por meio de diferentes representacdes, como graficos e
equacgdes. A capacidade de traduzir descri¢gdes verbais de fendmenos fisicos para
uma linguagem matematica € essencial para a consolidagcdo de uma formagao
cientifica geral.

A Competéncia Especifica 2 de Matematica se relaciona com o ensino de Fisica
ao permitir que os estudantes articulem conhecimentos matematicos para investigar
desafios do mundo contemporaneo que possuem bases fisicas, como questdes de
sustentabilidade energética, implicagbes tecnoldgicas (por exemplo, o funcionamento
de dispositivos eletrénicos) e problemas de saude (como a fisica das radiagdes). A
analise desses problemas frequentemente requer o uso de conceitos, procedimentos
e linguagens proprios da Matematica para tomar decisdes éticas e socialmente
responsaveis.

A Competéncia Especifica 3 de Matematica é particularmente relevante para a
Fisica, pois envolve a utilizacéo de diversas areas da matematica (Aritmética, Algebra,
Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica) para interpretar,
construir modelos e resolver problemas fisicos. A Fisica se baseia fortemente em
modelos matematicos para descrever e prever o comportamento da natureza. Ao
resolver problemas, os estudantes precisam analisar a plausibilidade dos resultados
e a adequacao das solugdes propostas, construindo assim uma argumentagao
consistente baseada em principios fisicos e matematicos. Por exemplo, ao calcular a
velocidade de um objeto em queda livre, o aluno deve utilizar conceitos de algebra e
grandezas e medidas, verificar se o resultado obtido é fisicamente razoavel e justificar

seu raciocinio.



18

A Competéncia Especifica 4 de Matematica apoia o ensino de Fisica ao
enfatizar a importdncia de compreender e utilizar diferentes registros de
representacdo matematicos. Em Fisica, os fendmenos podem ser descritos por meio
de equacgbes algébricas, graficos (geométricos e estatisticos), diagramas e
simulagdes computacionais. A capacidade de transitar entre essas diferentes
representacdes € crucial para a busca de solugcéo de problemas e para a comunicagao
eficaz dos resultados. Por exemplo, um estudante pode analisar um grafico de
velocidade em fungdo do tempo para determinar a aceleragdo de um objeto
(interpretacdo geométrica) e, em seguida, expressar essa relagdo por meio de uma
equacao algébrica.

A Competéncia Especifica 5 de Matematica complementa a investigagéo
cientifica em Fisica ao estimular os estudantes a investigar e estabelecer conjecturas
sobre conceitos e propriedades matematicas que podem ter aplicagbes na
compreensao de fendmenos fisicos. O uso da observacédo de padrées (em dados
experimentais, por exemplo), experimentagdes (simulagdes ou experimentos reais) e
tecnologias digitais pode levar a formulagao de hipoteses sobre relagdes fisicas, que
podem ser validadas ou refutadas através de uma analise matematica mais formal.
Embora a validacao final em Fisica se baseie na evidéncia experimental, a intuicdo
matematica e a capacidade de fazer conjecturas sdo importantes no processo de
descoberta e compreensao.

Em resumo, as competéncias matematicas fornecem as ferramentas
conceituais e procedimentais essenciais para o ensino e a aprendizagem da Fisica,
desde a interpretacao basica de fend6menos até a resolugao de problemas complexos
e a analise critica de questdes cientificas e tecnoldgicas. A proficiéncia em matematica
permite aos estudantes construirem uma compreensdo mais profunda e significativa

do mundo fisico.

5. SUGESTOES DE ABORDAGENS DO ENSINO DE MATEMATICA

Estratégias propostas para mitigar as dificuldades em Matematica basica

Para esta etapa foi realizada uma revisdo narrativa, buscando artigos que

trouxessem estratégias de ensino, tais como métodos, abordagens e recursos que 0s

professores utilizam para facilitar o aprendizado dos estudantes [17]. Elas funcionam
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como um plano de acdo para tornar os conteudos de Matematica mais acessiveis e

interessantes, e consequentemente auxiliando no ensino de Fisica.

Aulas de reforco

Uma estratégias pedagogicas que podem ser empregados em um ambito geral
na escola sdo aulas de refor¢o conforme projeto no IFPE [9], que conta com materiais
de estudo disponibilizados para os estudantes, além de aulas de reforco no
contraturno. Esta opcao pode ser muito bem empregada em institutos federais, ja que
€ comum que alguns estudantes permanegam para outras atividades no contraturno,
o que facilitaria a assiduidade dentro do programa. Ademais aulas diretamente
pensadas em rever conceitos basicos para estudantes do Ensino Médio sao muito
mais proveitosas em comparagao a minutos de uma breve revisao dentro de uma aula
de uma disciplina regular.

Os autores argumentam que o programa teve um impacto significativo na
instituicdo de ensino, apresentando dados sobre o indice de aprovagdo em
Matematica e comparando o desempenho de estudantes que participaram do
programa com aqueles que nao participaram. No periodo letivo de 2016.2, 79% dos
estudantes aprovados em Matematica participaram do programa; em 2017.1, esse
indice foi de 72%. Esses dados evidenciam a efetividade da iniciativa como estratégia
para mitigar as dificuldades na disciplina de Matematica, com potencial impacto

positivo também no ensino de Fisica.

Monitoria de estudantes

Outra proposta que pode ser empregada em um ambito da escola como um
todo e ndo somente de um momento na sala de aula é a da monitoria de estudantes,
que é uma ferramenta que ajudem os estudantes monitores, para que nao imitem os
professores no sentido literal da palavra, mas tenham liberdade para “dar sua prépria
versao da atividade” [13]. Assim, os monitores podem reconstruir a narrativa da
atividade, que significa adaptar sua linguagem ou métodos, dentro do que foi
estabelecido de maneira que facilite o desenvolvimento dos demais estudantes;
Nessa abordagem, o professor poderia se concentrar em melhor ajudar os estudantes
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com mais dificuldades, sem deixar de ministrar aulas a todos, além disso esta € uma
experiéncia docente importante para estudantes que pretendem ser professores.

Em seus resultados o autor [13] aponta que os estudantes n&do monitores
sentem que a comunicagao mais rapida e constante proporcionada com os monitores
ajuda a manter o foco. Além disso, alguns monitores relataram que se sentiram
responsaveis pelo aprendizado do grupo em que estavam tutoreando. Segundo o
autor, os monitores conseguiram despertaram o interesse dos estudantes em aulas

de Fisica e Matematica.

Estratégias especificas (equagao do primeiro grau, fragées e fungoes)

Podemos falar também de outros métodos especificos para assuntos
importantes, que podem ser ensinados por um professor de Fisica rapidamente dentro
da sala de aula. para estes métodos decidimos escolher equagdes do primeiro grau,
fracdes e fungdes, dado a sua utilizacdo em praticamente todas as areas da Fisica.

No caso das equacgdes do primeiro grau, os autores relatam que estudantes
aprendem o método da transferéncia, que como o diz o autor é geralmente explicado
ao estudante como “esta multiplicando, passa pra la dividindo”, sem realmente
entender o porqué estao fazendo isto [14]. Este problema é mostrado no estudo como
um dos causadores da n&o aprendizagem por completo deste assunto.

Um método apontado como possibilidade para uma melhor exemplificagao do
conceito de igualdade, conceito este segundo a autor estabelecido pela BNCC [11], é
0 da balancga antiga de dois pratos. Este método busca mostrar aos estudantes que
uma equacao pode funcionar de forma analoga a uma balanca semelhante a mostrada

na Figura 3:
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Figura 3: balanca antiga

Fonte: ENEM PPL 2021.

Neste exemplo cada prato da balanga representaria um lado da equacéo,
sendo assim para que a balanga fique em equilibrio ou analogamente igualdade
Matematica, sera necessario realizar a mesma operagao em ambos os lados. Os
autores elaboram uma aula na qual um professor de Fisica ao perceber que seus
estudantes se encontram com dificuldades em equagdes do primeiro grau, poderia
utilizar esta analogia para obter resultados satisfatérios [14]. Um exemplo da utilizagéo

desta analogia é exemplificado abaixo:

X+ 3 =7 (equacédo 1)

Nesta primeira equacado o professor devera mostrar que cada membro da
equacao representa um lado da balanga e que neste momento estdo em equilibrio. A
partir disso devemos criar a ideia de isolar a incognita ndo apenas transferindo para o
outro lado, mas realizando a mesma operagcdo em ambos 0os membros da equacao,
para tanto devemos realizar a operagao oposta ao termo que esta no mesmo que a
incognita.

X+3-3=7-3 (equagéo 2)
X =4 (equagéao 3)

Este segundo método retira 0 mecanicismo sem Matematica, pois por nele o
estudante estaria aplicando diretamente o conceito de igualdade [14]. Este assunto &
diretamente empregado no estudo da cinematica, nas fungdes horarias da posi¢ao e

velocidade por exemplo, muitas vezes vemos os estudantes extrairem as informagdes
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corretamente das questdes e errar no desenvolvimento de uma equag¢ao do primeiro
grau. Neste ponto ndo deveriamos considerar que este erro € um problema
exclusivamente de Fisica, pois o estudante errou o desenvolvimento matematico da
questao.

Outro tema que estudantes encontram defasagem séo as fragdes. Para este
tema poderiamos aplicar uma metodologia de resolugdo de problemas ligados ao
cotidiano. Esta metodologia realiza a unidao entre o saber matematico e o saber do
cotidiano fora da escola, aspecto esse muito empregado no ensino de Fisica do
Ensino Médio [15], no qual comumente utiliza-se situa¢des do cotidiano. Por exemplo,
€ a equacéao de Gauss para espelhos. Segundo a autora deveriamos propor situagdes
problema que realmente possam estar presentes no dia a dia dos estudantes, a autora

traz alguns exemplos citados abaixo:

1) Juliana comprou 2/3 Kg de Bombom e sua amiga Larissa, 1/4 Kg. Quem
comprou a maior quantidade?

2) Um professor de uma classe do 6° ano “A” verificou que 1/6 desses
estudantes praticam voleibol. Sabendo que nessa classe tem 42

estudantes, determine quantos estudantes:

a) Praticam voleibol.

b) Nao praticam voleibol.

Problemas como este podem trazer um aspecto investigativo para o estudo das
fracdes, diferentemente de apenas pedir para calcular, para que estudantes comecem
a criar hipoteses, aspectos estes presentes no ensino de Fisica. A resolugcdo de
problemas permite que os estudantes desenvolvam tanto a capacidade de administrar
as informacdes ao que lhes sao dadas, quanto seu raciocinio légico, ambos aspectos
exigidos na disciplina de Fisica [16]. A resolugdo de problemas abordagem é
preconizada pela BNCC como sendo o eixo estruturante do ensino de Matematica
[11].

O assunto de funcdes muito utilizado ja no inicio da Fisica do Ensino Médio,
com as fungdes horarias da posi¢cao e velocidade, também traz grandes problemas
para a Fisica, muitos estudantes tém dificuldades para interpretar corretamente as

informacdes que uma fungdo pode nos trazer. Sendo assim, podemos propor um
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meétodo parecido ao do ensino de fragbes, com resolu¢cdo de problemas ligados ao
cotidiano. Assim, pode-se utilizar uma metodologia simples de maneira adaptada, e
bem planejada, para fazer o estudante pensar como esta assunto da Matematica esta

integrado em sua vida, os pontos citados pela autora estao listados abaixo [18]:

1) Compreensao do problema: Questionar o estudante qual seria a incognita
da questdo, quais sao todos os dados apresentados, como eles se
encaixam na funcao, se existe alguma condigdo excepcional. Com estas
questdes respondidas espera-se que os estudantes tenham ideia de qual o

objetivo daquela questdo em especifico.

2) Estabelecimento de um plano: Neste ponto tentaremos realizar alguma
correlacdo com experiéncias do cotidiano, e tracaremos um plano rapido

para apresentar a questdo de maneira mais suave para os estudantes.

3) Execucédo do plano: Ao solucionar a questéo, tentar demonstrar e verificar
como ela esta realmente correlacionada com as experiéncias do cotidiano,
nao somente por meios de fala, mas demonstrar também no quadro por

meétodo grafico por exemplo.

Para que esta estratégia fique ainda mais clara, podemos criar um exemplo
com a seguinte questdo: Jodo esta viajando pela BR-101 e esta no Km 50 mantendo
uma velocidade constante de 25 m/s, Joao dirigiu por 2 horas, em qual quilometro da
BR-101, Jodo se encontra?

Para executar o primeiro passo basta questionar os estudantes quais sao as
informagdes que o enunciado da questado esta nos passando, e induzi-los a raciocinar
qual seria a variavel da questao, qual seria a taxa de variagao do problema, e qual o
objetivo desta questdo. No segundo ponto poderemos citar outros exemplos em que
os estudantes ja estdo mais bem ambientados, e criar uma relagédo com o problema.
No terceiro momento, que seria a resolu¢cao do problema, mostrar também de forma
grafica, para fique ainda mais claro para os estudantes como as fungbes se

comportam.
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6. CONSIDERAGOES FINAIS

A falta de compreensao de conceitos matematicos fundamentais pode agravar
os desafios no ensino de Fisica, assim como problemas no ensino de Matematica
podem se refletir no ensino de Fisica [20]. Ao considerar a ligagado entre Matematica
e Fisica, pode-se reconhecer que a Matematica se constitui numa ferramenta
essencial e uma das linguagens para descrever fendbmenos fisicos. As dificuldades
apresentadas pelos estudantes em Matematica basica impactam no aprendizado de
Fisica.

Este trabalho buscou problematizar essa relagao e identificar proposicdes para
superar as dificuldades existentes. A analise dos resultados do PISA e de estudos
realizados no Brasil evidenciam o baixo desempenho dos estudantes em Matematica
e suas consequéncias negativas para a aprendizagem de Fisica, onde a aplicagédo de
equacodes e férmulas se torna um obstaculo para muitos.

As metodologias de ensino tradicionais, tanto em Matematica quanto em Fisica,
que enfatizam a memorizagao e a resolugdo mecanica de problemas, podem n&o ser
eficazes para engajar os estudantes e promover uma compreensado profunda dos
conceitos. A falta de conexao dos conteudos com o cotidiano dos estudantes também
contribui para o distanciamento e a aversao as disciplinas.

Para mitigar essas dificuldades, o presente trabalho apresentou sugestdes de
estratégias orientadas pela BNCC e pela literatura. Uma delas é a implementagéo de
aulas de reforgco no contraturno com materiais especificos, que pode auxiliar na
recuperacao de conteudos basicos de Matematica e, consequentemente, melhorar o
desempenho em Fisica.

A monitoria de estudantes se apresenta como uma ferramenta valiosa para
facilitar a comunicacao e despertar o interesse pelas aulas de Fisica e Matematica. A
utilizacao de métodos especificos para o ensino de topicos matematicos cruciais para
a Fisica, como equagdes do primeiro grau (através da analogia da balanga), fragdes
(com a resolugao de problemas ligados ao cotidiano) e fun¢gdes (com uma metodologia
em trés etapas focada na compreenséo e na conexao com o dia a dia), pode tornar o

aprendizado mais significativo.
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Para superar as dificuldades em Matematica basica € fundamental para um
ensino de Fisica mais eficaz. E necessario repensar as metodologias, buscando
abordagens que contextualizem os conteudos, conectem a Matematica ao cotidiano

dos estudantes e promovam aprendizagens efetivas.
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ANEXO A — NORMAS DE PUBLICAGAO DA REVISTA BRASILEIRA DE ENSINO

DE FiSICA (Rev. Bras. Ens. Fis.)

https://www.scielo.br/journal/rbef/about/#instructions

Qualquer artigo submetido dentro dos objetivos da revista sera considerado para
publicagao, desde que nao tenha sido publicado ou aceito para publicagdo em
alguma outra revista. Todos os artigos serdo revisados por pares, sob a
responsabilidade dos editores, através de analises detalhadas do texto.

Os arquivos dos artigos poderao ser submetidos em formatos do tipo .tex e .doc,
mas nao em formato .pdf (o proprio sistema de submissdo gera um arquivo tipo
pdf). Arquivos no formato .doc devem ter suas equagdes inseridas utilizando a
ferramenta de equacgdes do Word. Arquivos no formato .tex devem estar de
acordo com as seguintes recomendacgdes: estar em UTF-8 com acentos;
declaracgdes de classes, estilos e outros comandos devem estar no preambulo;
nao deve ser utilizado o pacote TikZ; o texto final deve ser limpo, sem trechos
de artigos comentados; as referéncias devem ser colocadas no formato \bibitem.
Os autores devem se registrar no sistema eletronico de submissao, fornecendo
todas as informagdes solicitadas. O autor submissor deve providenciar o ORCID
ID (Open Researcher and Contributor ID, http://orcid.org/) no momento da
submissao colocando-o no perfil do usuario no sistema de submissdo. Nés
encorajamos fortemente que os coautores fagam o mesmo. Dentro da area do
usuario, além de submeter o seu artigo, os autores poderdo acompanhar o
processo editorial desde a submisséo até a eventual publicagdo. Embora haja
um autor correspondente, todos os outros autores dividem a responsabilidade
pelo conteudo dos trabalhos submetidos.

Aceitam-se artigos em portugués, espanhol e inglés. Os autores devem indicar
a seg¢ao mais apropriada para o seu artigo. Além do titulo, resumo e palavras-
chave, na lingua de redagao do artigo, os autores devem registrar no texto do
artigo as versodes desses itens em portugués ou inglés, conforme o caso. Ou
seja, os titulos, resumos e palavras-chave devem ser bilingues. As referéncias
completas devem ser dadas no final do artigo, seguindo a ordem de
apresentacdo no texto. Devem ser dados com clareza os nomes dos autores

(incluir et al. somente apo6s o décimo autor), o nome completo do periddico,


http://www.scielo.br/journal/rbef/about/#instructions
http://orcid.org/

numero do volume (em negrito), numero da pagina e ano da publicagéo (entre
parénteses). As referéncias a livros publicados devem apresentar o titulo em
italico, a editora, cidade da editora e ano da publicagdo. Exemplos:
o Periddico: J.A. Silva, Phys. Rev. B 26, 15 (1982).
o Livro: J.A. Silva, Nome do Livro (Nome da Editora, Cidade, Ano), v. 2.
o Capitulo de livro: J.A. Silva, in Nome do Livro, editado por C. Brown
(Nome da Editora, Cidade, Ano).
o Proceedings: J.A. Silva, in Anais do XXXIV Simposio Nacional de Ensino
de Fisica, Cidade, Ano, editado por C. Brown (Nome da Editora, Cidade,
Ano).
e Teses: J.A. Silva, Nome da Tese. Tese de Doutorado,
Universidade (Ano).
e Preprint: P.J. Miranda, M.S. Baptista and S.E.S. Pinto, arXiv:1306.2537
(2013).
As equacgdes devem ser enviadas no corpo do artigo e mencionadas como
"equacao (1)".
Havendo duvidas, os autores devem consultar artigos publicados nos fasciculos
mais recentes da Rev. Bras. Ens. Fis. As provas dos artigos aceitos serao
enviadas aos autores para verificagao.
Todos os artigos submetidos estdo sujeitos a uma verificagao inicial e a um
processo de avaliagao por pares. As submissdes que nao estiverem de acordo
com as normas da revista, ou que contiverem ilustracoes e texto de dificil leitura
ou reproducao, serao devolvidas aos autores para as devidas corre¢des antes
do processo de avaliagdo. Os artigos aceitos editorialmente serdo publicados
pelo SciELO de maneira continuada, on-line, sob a licenga "creative commons".
Nao ha nenhuma taxa para submisséo ou publicagao dos artigos.
A Rev. Bras. Ens. Fis. esta dividida em diversas se¢des especificas. Na secao
de "Artigos Gerais" serdo aceitos artigos de Fisica tedrica, experimental ou
computacional, abordando temas de Fisica sob um ponto de vista didatico, e
procurando considerar aspectos pouco discutidos em textos classicos ou
assuntos de pesquisa escritos em nivel acessivel a ndo especialistas. Os artigos
da sec¢ao sobre "Produtos e Materiais Didaticos para o Ensino de Fisica" devem

dar visibilidade aos trabalhos de desenvolvimento em ensino de Fisica,
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referindo-se a inovagdes didaticas ou trabalhos estreitamente relacionados ao
desenvolvimento de materiais didaticos. A secdo de "Pesquisa em Ensino de
Fisica" é destinada a divulgacéo de trabalhos de pesquisa em ensino de Fisica
de forma ampla, envolvendo questdes de fundamentagcdo e metodologia de
pesquisa educacional com relevancia para o ensino de Fisica. A se¢ao de
"Historia da Fisica e Ciéncias Afins" esta aberta de forma ampla aos
pesquisadores da area no Brasil, com énfase em resultados que tenham
implicagdes no ensino de Fisica. A revista também publica "notas ao editor" e

resenhas de livros de Fisica.
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