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RESUMO

A evolugdo histérica da ocupagdo urbana dos bairros pode influenciar de forma sazonal no
desconforto térmico, uma vez que o desenvolvimento urbano implica alteracdes ambientais
significativas como, por exemplo, a retirada da cobertura vegetal natural, a impermeabilizagado
de terras, verticalizagdo estrutural e as influéncias de materiais construtivos nas edifica¢des que
favorecem as altera¢des do albedo em superficies. O objetivo deste trabalho ¢ constituir uma
abordagem metodologica para o 1° ano do Ensino Médio através da andlise e percepcdo de
variagdes espaciais e sazonais, no caso desta pesquisa, a temperatura, que evidencia a formagao
e ocorréncia do fendmeno da Ilha de Calor Urbana (ICU) em bairros de Salvador - BA. A
metodologia de estudo avaliou a percep¢do de estudantes de duas escolas publicas e duas
escolas privadas, por meio de um questionario composto por quatorze perguntas, sendo nove
objetivas e cinco subjetivas, para analisar o seu entendimento a respeito dos temas: ilhas de
calor; estagdes do ano; agdes antropicas nas areas urbanas; desconforto térmico; solugdes para
mitigar o desconforto térmico; percepcdo de qual estagdo do ano ele se encontra e conhecimento
sobre o aquecimento global. A partir dos resultados apresentados, tornou-se evidente a
existéncia de lacunas importantes sobre o entendimento de ilhas de calor, visto que nos
questionamentos sobre se os estudantes acreditam que as altas temperaturas nas areas urbanas
demoram mais a se dissipar que nas areas rurais um numero significativo ndo tinha esse
entendimento, bem como sobre outros tema importantes para a compreensdo da temperatura
urbana, a exemplo da estagdo do ano e a influéncia dos movimentos da Terra. Outros pontos
importantes dizem respeito ao processo de urbanizagdo como fator de alteragdo da temperatura
urbana, a exemplo, a influéncia da verticalizacdo da cidade e a retirada da cobertura da
vegetacdo. Nesse quesito, apesar de termos uma maioria que diz entender que verticalizagdo
urbana e desmatamento interfere na temperatura urbana, o nimero de estudantes que nio tinham
esse conhecimento ¢ expressivo, bem como o desconhecimento sobre o que ¢ desconforto
térmico. Como produto, foi elaborada uma metodologia na forma de cartilha informativa para
ser aplicada em sala de aula com os estudantes do 1° ano do Ensino Médio, objetivando reforgar
o ensino sobre formagao de Ilhas de calor em espagos urbanos.

Palavras-chave: Ilhas de Calor. Desconforto Térmico. Urbanizagdo. Salvador - BA.
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1 INTRODUCAO

O processo de urbanizagdo teve seu incremento a partir do século XVIII, com o advento
da Revolugdo Industrial no continente europeu, sobressaindo-se na Inglaterra, marcando a
histéria e o progresso civilizatorio contemporaneo ao representar uma nova organizagao
territorial e do desenvolvimento politico.

O desenvolvimento industrial nas cidades causou profundas altera¢des ao meio natural,
provocando diversos problemas ambientais que ndo viriam a ser mitigados, uma vez que o
capital utilizado para esse processo ndo concebeu espacos para investimentos em prevencao de
riscos e danos ao meio ambiente, pois o lucro era a primaz ideia desse tipo desenvolvimento
econdmico e os elementos fisico-naturais, ainda presentes nas cidades e em suas periferias,
eram convertidos em formas de economia.

Desde entdo, esse novo modo de vida, que surge a principio na Inglaterra, primeiro pais
a desenvolver instalacdes fabris impulsionadas pela maquina a vapor tendo como fonte de
energia o carvdo mineral, foi adotado em outros paises da Europa, como Itdlia, Bélgica,
Alemanha, Franga e, posteriormente, nos continentes americano (Estados Unidos) e asiatico
(Japao), modificando a forma com que as pessoas se organizavam no espago € em sua vivéncia
cotidiana.

Essas transformagdes nos espacos promoveram, de forma continua ao longo dos séculos,
rupturas radicais no ambiente rural, mas, principalmente nas areas urbanas, pois a medida que
a industria avangava seu projeto capitalista, as cidades acompanhavam através de uma intensa
urbanizacdo para sustentar esse novo modelo capitalista baseado na expansao urbano-industrial.

No Brasil, até a década de 1920, a principal atividade econdmica era a exportagdo do
café, sendo um pais agroexportador tal cendrio estabelecia uma concentragdo da populacio nas
areas rurais e, dessa forma, o espago geografico brasileiro, principalmente o urbano, pouco era
alterado.

Entretanto, ao final da década de 1920 uma crise no sistema capitalista toma conta do
mercado norte-americano, principal comprador de café brasileiro, e esse produto ndo conseguiu
ser mais vendido na mesma quantidade do periodo pré-crise de 1929, fazendo com que a crise
da cafeicultura impusesse uma nova realidade favoravel a um incipiente desenvolvimento
industrial no Brasil.

A década de 1940 foi fortemente afetada pela Segunda Guerra Mundial, mas
proporcionou acordos geopoliticos que o Brasil estabeleceu com os Estados Unidos e que

favoreceram investimentos desta nacdo em solo brasileiro.



Dentro desse contexto foi inaugurada a Companhia Siderargica Nacional de Volta
Redonda, no Rio de Janeiro, na mesma década a Fabrica de Motores Nacional e na década
seguinte a Petrobras, inserindo o Brasil no rol de paises de industrializagdo tardia.

Essa nova realidade economica brasileira reverberou nos indices de residéncia
populacional na area rural. Com o crescimento das industrias nas cidades houve um éxodo rural
significativo, impulsionado também pela concentracdo fundiaria e mecanizagdo da lavoura. As
cidades da regido Sudeste, como Rio de Janeiro e Sdo Paulo, com melhor infraestrutura, se
tornaram um foco de atra¢do para uma parcela grande da populagdo rural, pois ofertavam
empregos. Como resultado do desenvolvimento industrial veio uma intensa urbanizagdo, em
apenas quarenta anos o Brasil deixou de ser um pais de populacdo majoritaria rural para ser um
pais de populagdo urbana, afetando de forma intensa e rapida os espagos urbanos.

Para alocar esses contingentes populacionais era necessario construir casas, asfaltar ruas
e desmatar areas para as infraestruturas urbanas. Fato que comprometeu o conforto térmico nas
areas urbanas.

A cidade de Salvador também foi impactada com o desenvolvimento industrial que
estava em curso no territorio brasileiro. De cidade-fortaleza, idealizada pelos seus fundadores
lusitanos, a quinta metrépole mais populosa do Brasil, Salvador apresentou um ritmo lento de
crescimento até as implantagdes de fabricas na peninsula Itapagipana, ao fim do século XIX e
em meados do XX, somando 112 unidades fabris, provocando um intenso desenvolvimento
urbano e crescimento populacional.

Com a expansdo da malha urbana soteropolitana, o governo baiano criou bairros
residenciais para acomodar essas demandas populacionais, surgindo assim vdrios bairros
periféricos para desafogar a pressdo por areas habitdveis na cidade e atender a crescente
demanda por habitagdes.

A partir dessa demanda atendida pelo poder publico, tais ocupagdes passaram a
apresentar a formacdo de ilhas de calor urbano em Salvador, pois grandes areas florestais,
principalmente fazendas, foram desmatadas para a construcdo de equipamentos urbanos, dentre
eles conjuntos habitacionais populares. A concretizagdo da cidade, o desmatamento, a
verticaliza¢@o e o aumento da frota de automoveis sdo indicios contundentes para a alteragao
de temperaturas na cidade.

Portanto, o presente estudo se justifica pela necessidade de esclarecimento e
compreensio do fendmeno de percep¢do da sazonalidade de ilhas calor em areas urbanas, uma

vez que nos livros didaticos o tema € abordado de forma sucinta e objetiva, apenas apresentando



as causas ¢ uma consequéncia direta do fenomeno (o aumento da temperatura) quando
comparadas com as areas do seu entorno.

Também ¢ possivel observar que nos documentos oficiais a tematica relativa a ilhas de
calor ndo ¢ abordada e nem correlacionada a outro contetido presente no Ensino Médio. No
Ensino Fundamental costuma ser trabalhada equivocadamente como a sazonalidade climatica
anual.

A maioria dos estudantes do 1* Ano do Ensino Médio estudam nos livros didaticos o
fendomeno das ilhas de calor, mas ndo conseguem correlacionar algumas questdes que impactam
diretamente o cotidiano de um grupo populacional afetado, sobressaindo-se o desconforto
térmico diuturno, que acarreta consequéncias como aumento de pressdo arterial, assim como
impactos socioecondmicos, dentre eles o aumento do consumo de energia por conta da
recorréncia do uso de eletrodomésticos, como ventiladores e aparelhos de ar-condicionado.

O aprofundamento deste tema proporcionara para o ensino de Geografia a possibilidade
de melhor compreensdo de como o espaco urbano, constantemente dinamizado por apresentar
fixos e fluxos comerciais, residenciais, populacionais, e crescente uso de equipamentos
urbanos, ¢ afetado pela sazonalidade climatica anual e, especificamente, como determinados
periodos do ano podem provocar riscos e problemas para a qualidade de vida humana.

Partindo dessa problematica, foi realizado um questionario para os estudantes da 1* Série
do Ensino Médio em quatro escola da cidade de Salvador, duas escolas publicas e uas escolas
privadas com o intuito de compreender a percepc¢do da sazonalidade de ilhas de calor em seus
bairros.

Esta pesquisa analisa os motivos do surgimento e as principais caracteristicas a respeito
da percepcdo de sazonalidade e de ilhas de calor, além das possibilidades metodoldgicas
aplicadas ao ensino para os estudantes do 1° Ano do Ensino Médio.

O projeto tem como objetivo geral constituir uma abordagem metodolodgica através de
uma “cartilha informativa” para o 1° Ano do Ensino Médio através da analise da percepg¢ao de
variagdes sazonais, no caso, a temperatura, que colabora para a ocorréncia sazonal do fendmeno
da Ilha de Calor Urbana (ICU).

Esses questionamentos visaram compreender como a ocupagdo pode influenciar de
forma sazonal no desconforto térmico, uma vez que o desenvolvimento urbano implica
alteracdes nas dindmicas fisico-naturais de maneira significativa em espagos que passam pela
expansdo e intensificacio urbana.

A partir dos resultados da pesquisa foi elaborada uma cartilha informativa baseada nas

questdes que ndo foram totalmente compreendidas pelos estudantes. Essa cartilha pode ser



aplicada em sala de aula com os estudantes, objetivando o ensino sobre percep¢do sazonal de
formagdo de ilhas de calor em espagos urbanos. Para isso, se fez necessdrio abordar a
compreensdo sobre o conceito de ilhas de calor, identificar a percep¢do da sazonalidade
climatica anual e consequentemente sua influéncia para a gerag@o de ilhas de calor, e explicar

as causas e consequéncias do fendmeno no cotidiano dos espagos geograficos em questao.



2 REFERENCIAL TEORICO

As areas urbanas se apresentam como espagos de diversos problemas de ordem social,
econdmica e ambiental. Neste ultimo, as consequéncias para os individuos t€ém se mostrado
cada vez mais contundentes, visto que as transformag¢des do meio urbano pela retirada de
elementos naturais como: vegetacdo e cursos hidricos para implementacdo de elementos
culturais da paisagem; conjuntos habitacionais; sistemas de eletrificagdo e comunicagao e redes
rodoviarias estdo promovendo desequilibrios no ambiente fisico-natural.

O clima urbano, nesse contexto, ¢ um dos elementos que, com a intensificacdo da
urbanizagdo, tem sido gradativamente modificado, pois as formas e equipamentos urbanos
retém calor e, em fun¢@o dos materiais construtivos serem propicios a isso, o calor demora mais
para ser dissipado. A auséncia de areas verdes como parques e pracas arborizadas interferem
na regulacdo térmica urbana porque a presenca de cobertura vegetal promove
evapotranspiracdo, fator importante para umidificagdo e propiciador de equilibrio térmico.

Para Monteiro (1976), as transformagdes urbanas impostas a espagos outrora naturais
leva a formagdo de microclimas com caracteristicas eminentemente urbanas, que ele denominou
como clima urbano por possuir aspectos de areas altamente modificadas pela acdo antropica,
originando 16cus de desconforto térmico e gerando nas pessoas problemas de satde, aumento
de gastos com energia e prejuizos nas suas atividades laborais cotidianas.

Por isso a importancia dos estudos do clima urbano no processo de planejamentos das
cidades, pois, segundo Muniz e Caracristi (2015), o clima ¢ um dos responsaveis pela qualidade
de vida das pessoas nas cidades. A termodindmica, um dos trés subsistemas de percepg¢do
humana segundo Monteiro (1976), apresenta como produto as ilhas de calor que, para Pimentel
(2017), se constitui em um padrdo espacial térmico que pode estar presente em locais urbanos
propensos a “armazenar” calor.

Dentro dessa perspectiva, a ilha de calor deve ser compreendida como um microclima
de altas temperaturas em 4reas urbanas densamente povoadas e fruto da concretizacdo e
impermeabilizacdo de vias, presenca de materiais construtivos que absorvem calor,
asfaltamento e auséncia de cobertura vegetal.

Na cidade de Salvador - BA, tais caracteristicas sdo evidentes em bairros que cresceram
de forma desordenada, a exemplo do bairro de Cajazeiras, cujos estudos realizados por Oliveira
e Estevam (2011) apontam para o fendmeno de ilhas de calor, identificadas em visitas técnicas

realizadas e pesquisa in loco, que demonstraram diferentes comportamentos térmicos em areas
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densamente urbanizadas no bairro quando comparados as areas com presenga de cobertura

vegetal e corpos hidricos.

2.1 O meio urbano, o clima e as ilhas de calor

Os dados da ONU de 2018 revelaram que uma grande parte da populagdo mundial habita
em cidades, sendo cerca de 4,4 bilhdes de pessoas (56,2% da populacido total). Segundo dados
do relatério da ONU-Habitat, publicados em 2022, as areas urbanas ja abrigam 55% populagdo
mundial e tende a aumentar em 2,2 bilhdes de pessoas até 2050, concluindo que o futuro da
humanidade ¢ inegavelmente urbano. O relatorio também aponta que as mudancas climaticas e
as preocupacdes ambientais, a exemplo de eventos climaticos extremos que levam a desastres
naturais como movimentos de massa, inundagdes, estiagens ¢ mesmo ondas de calor, afetardo
mais as areas urbanas, comprometendo de forma contundente a qualidade de vida dessas
populagdes.

Na conferéncia para mudangas do clima, a COP 26, que aconteceu em Glasgow, na
Escécia em 2022, afirmou-se que a subida da temperatura em areas urbanas esta duas vezes
maior que a média de todo o mundo, segundo a publica¢do do Programa das Nagdes Unidades
para o Meio Ambiente (PNUMA). Neste mesmo evento foi apresentado um guia com o titulo:
“Vencendo o Calor: um Manual de Arrefecimento Sustentdvel para as Cidades” descrevendo
como os centros urbanos aquecem rapidamente devido ao chamado efeito de “ilhas de calor™:
“A ilha de calor urbana (ICU) ¢ definida como o significativo aumento da temperatura da
superficie e do ar sobre uma 4rea urbana em relagdo as dreas rurais ou suburbanas vizinhas
(Arya, 2001)”. Quando se trata de investigacdes voltadas para a tematica de climas urbanos,
espago onde as alteragdes e a influéncia da sociedade humana sdo mais atuantes e visivel, o
fendmeno ilhas de calor é o mais comum, se apresentando pelo aumento da temperatura do ar
nas cidades em relagdo ao meio rural ou até¢ mesmo comparando entre regides diferentes de
areas urbanas. Esse fenomeno ¢ perceptivel principalmente pelo uso e ocupagdo da terra, assim
as areas menos urbanizadas, em regra, possuem um conforto térmico melhor quando comparado
as areas urbanas.

A primeira vez que tal defini¢do apareceu em estudos foi durante o século XIX, quando
Luke Howard, estudando o clima da cidade de Londres, detectou um excesso de calor artificial
na area urbana, quando comparada a area rural (Gartland, 2008).

Na segunda metade do século XIX, ainda segundo Gartlan (2010), varios estudos foram

realizados na Europa e Estados Unidos sobre a geracdo de locais mais aquecidos em centros
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urbanos, com destaque para os realizados por Emiliem Renou, comprovando similaridades com
o aumento de calor artificial na cidade de Paris, a partir de medi¢des nos anos de 1855, 1862 e
1868; ja em Viena, Schmidt realizou pesquisas sobre o tema para os anos de 1917 e 1929, em
que também encontrou comprovagdes de ICU, assim como estudos de Mitchell, iniciados na
segunda metade do século XX (1953 e 1961), nos Estados Unidos, que apresentaram indicios
de acréscimo térmico contundente em areas urbanas.

Para Fialho (2012), o conceito de ilha de calor esta relacionado as atividades humanas
sobre a superficie e sua repercussido na troposfera inferior. Ainda segundo Fialho (2012),
quando comparada as temperaturas das areas urbanas com as temperaturas das areas rurais, ¢
possivel identificar uma diferenga no tempo de absor¢do da energia solar disponivel durante o
dia e da remiss@o da energia terrestre a noite, concluindo-se que ocorria um resfriamento mais
lento das areas urbanas ap6s o por do Sol.

Essa perspectiva analitica entende que a expansdo da malha urbana proveniente do
crescimento populacional, ordenado ou nfo, incita uma massiva alteracio do ambiente,
impermeabilizando as terras, erradicando a cobertura vegetal natural, verticalizando
construcdes, e incorporando ao design urbano materiais refletivos que sdo expostos nas
fachadas de prédios, promovendo uma amplitude térmica entre as areas centrais urbanas quando
comparadas ao seu entorno, manifestando assim microclimas quentes localizados geralmente
no centro e centro estendido de grandes nucleos urbanos.

Em 1978, Oke (apud Amorim, 2019) demonstrou que a caracteristica mais importante
da ilha de calor atmosférica € a sua intensidade, entendida como a diferenga entre o méximo da
temperatura urbana e o minimo da temperatura rural no mesmo instante, ou seja, a temperatura
em determinadas localidades de grandes cidades, que sofreram diversas modificacdes
antropicas em sua paisagem sdo comparadas com a temperatura de areas rurais ou mesmo
periurbanas, que, apesar de também passarem pelo processo de antropizagdo, ndo estdo ainda
tao alteradas/afetadas pelo adensamento de equipamentos urbanos.

Nobrega e Vital (2010) especificaram algumas causas que podem favorecer a formagao
de ilhas de calor, dentre elas a polui¢do do ar, as fontes antropicas de calor, a alteragcdo na
cobertura vegetal, o tipo de cobertura da superficie e a distribui¢do da verticalizagdo urbana.
Amorim (2019) também cita exemplos de a¢des que podem resultar na formacgdo de ilhas de
calor em grandes centros urbanos, dentre elas a canalizagdo e alteragdo do curso de rios e
corregos, alteracdo da morfologia do solo através do aterramento e de construgdes civis e a
retirada da vegetacdo. Apesar dos artigos citados possuirem uma amplitude cronolédgica de nove

anos, ¢ perceptivel que as causas da formacgdo de ilhas de calor nio mudaram, continuando
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tendo o mesmo ponto de partida: degradacdo ambiental e/ou a ocupag@o desordenada ou mal
planejada de terras.

A presenca de ilhas de calor em grandes centros citadinos decorre do fato que a
superficie urbana ¢ mais quente que a superficie rural por dois motivos, conforme Gartland
(2010): o primeiro € que as superficies construidas pelo ser humano sdo compostas por materiais
escuros que prontamente absorvem e armazenam o calor do Sol; e o segundo ¢ que a maioria
dos materiais de construcdo ¢ resistente a 4gua, portanto a agua de chuva escorre, ¢ ndo
consegue dissipar o calor por meio da evapora¢do (ou evapotranspiragdo quando existem
plantas envolvidas), ou seja, novamente as agdes antrdpicas desordenadas sdo postas como

causas de problemas ambientais que modificam e diminuem a qualidade de vida humana.

2.2 Estudos sobre ilhas de calor em Salvador — BA

A cidade de Salvador esta localizada no litoral norte do Estado da Bahia, na por¢ao
oriental da Baia de Todos os Santos, nas coordenadas Latitude -12058'16" Sul e Longitude
38°30'39" Oeste (Figura 1), possuindo uma éarea aproximada de 700km? e um contingente
populacional de 2.900.319 pessoas (IBGE, 2021).

A cidade tem seu marco de nascimento em 1549, sendo capital do Brasil até o século
XVIIIL. A sua fundagdo estd associada a um projeto maior de consolidagdo econdémica das
coldnias portuguesas, historicamente conhecido como Governo-Geral, tendo como primeiro
governo Tomé de Souza. A ideia era construir a cidade em um local estratégico para se proteger
de ataques de inimigos e indigenas locais, tal projeto lusitano consiste na criacdo de uma Nova
Lisboa para nossos tropicos (Risério, 2004).

O seu clima tipico ¢ o Tropical Litoraneo, por isso a sua elevada umidade proveniente
da brisa que vem da Massa Tropical Atlantica e baixa amplitude térmica anual. A cidade softre
também influéncia da baixa latitude, o que interfere na temperatura elevada ao longo do ano.

A sua hidrografia ¢ abundante, destaque para o rio Camurujipe (maior em extensao
14km?), porém os rios que cortam a cidade sdo poluidos devido ao processo de urbanizagio
desordenado. A geologia da cidade se destaca por uma falha geoldgica que da a essa cidade a
peculiar divisdo de Cidade Baixa e Cidade Alta.

A geologia da cidade é predominantemente composta por rochas cristalinas do Pré-
Cambriano, que incluem gnaisses e granitos. Chama a atencdo a formacdo de uma falha
tectonica caracterizada por uma complexa rede de fraturas e descontinuidades nas rochas da

regido que influenciam o relevo local, contribuindo para a formagdo de morros e vales, e uma
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peculiar divis@o entre cidade baixa e cidade alta. Na Figura 1, ¢ possivel verificar a localizagao

da cidade de Salvador.

440000
A

Figura 1 — Localiza¢do do municipio de Salvador.

45000 £30000 554000 460000 545000 $70000 578000
i i I n i n n

8575000
L

$570000
1

8465000

1

SAO FRANCISCO DO CONDE SAO FRANCISCO DO CONDE

MAORE DE DEUS

SALVADOR

ITAPARICA

VERA CRUZ

CANDEIAS

CAMACARI
SIMOES FILHO

BAlA DE TODOS

OS SANTOS LAURO DE FREITAS

SALVADOR

OCEANO
ATLANTICO

onasy

u-..t
noon

545000 550000 555000 560000 565000 570000 575000

Fonte: Estevam; Santos (2019).

Municipio de Salvador
(Area de Estudo)

Municipios do Entorno
de Salvador

N
0 1.000 2.000 3.000
— — T

Forte: CONDER, 2010

No bairro de Cajazeiras, localizado no miolo urbano, zona norte da cidade de Salvador

- BA, o crescimento urbano ocorreu de forma acelerada e desordenada. Segundo Estevam e

Santos (2019), o processo desordenado em que se desenvolve o uso da terra no sitio urbano

gera dificuldades na implantagdo de infraestruturas e desconforto ambiental de ordem térmica,

acustica, visual e de circulagdo. Esse estudo desenvolvido em Cajazeiras ¢ um exemplo do que

acontece em diversas regides de Salvador. As imagens apresentadas nas figuras 2, 3, 4, ¢ 5

ajudam a perceber o processo as transformacgdes que o bairro foi passando ao longo do tempo

com o processo de desmatamento para dar espago aos prédios, pistas e casas, comércios bem

como problemas de ordem ambiental, a exemplo de despejo de esgoto em mananciais hidricos.
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Flgura 2 - Shoppmg de Caj azeiras, 1magem Google Earth.
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Fonte: Google Earth (2024)

Figura 3 — Cajazeira VIII - Avancgo das construgdes residenciais sobre a vegetagao.

W'\\

Fonte: Autor (2024).



Figura 4 — Cajazeira VIII — Visualizag¢do do avango das construgdes residenciais
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Fonte: Google Earth (2024).

Figura 5 — Lagoa de despejo de esgoto residencial - Cajazeira VIII

Fonte: Autor (2024).
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As imagens apresentadas corroboram a compreensdo do processo de desenvolvimento
urbano no bairro de Cajazeiras, a partir da leitura das fotografias, permite concluir que ocorreu
supressdo de vegetagdo, visto que o bairro era uma fazenda, para acomodacdo das casas,
comércio e ruas que vem se intensificando neste bairro. E perceptivel que a pavimentagdo
asféltica e os passeios de concreto vdo dominando a paisagem que antes era formada por mata
tropical, fator contundente para influenciar no processo de formagao de ilhas de calor.

Os estudos realizados por Oliveira e Estevam (2011) trazem evidéncias do fendmeno
ilha de calor no bairro de Cajazeiras. Os pesquisadores realizaram um trabalho de campo
buscando fazer coletas por meio de medi¢des de temperaturas de superficie das diferentes
classes de uso do solo através da confec¢do de um mapa geotérmico de superficie, evidenciando
a interferéncia dos aquecimentos do exterior nas dreas mapeadas.

A metodologia aplicada por eles para a obteng@o de dados foi a busca de dados em teses,
dissertagdes e artigos cientificos relacionados as discussdes sobre o Sistema Clima Urbano e
Ilhas de Calor, além de artigos expandidos do Simposio Brasileiro de Climatologia Geografica,
realizado em 2019.

Oliveira e Estevam (2011) também realizaram varias visitas técnicas, fazendo um
levantamento fotografico para diagnosticar as acgdes antropicas no ambiente, como
desmatamento da floresta Ombrofila e a substituicdo dela por uma area humanizada. A
verificag@o de temperatura, realizada em dois momentos distintos no més de fevereiro de 2019,
obedeceu aos seguintes horéarios de 12h e 13h, respectivamente, tendo como instrumento de

afericdo da temperatura um termometro de infravermelho.

Apbs o levantamento de campo e registro de imagens foi utilizado o Google Earth Pro
para delimitacdo do espaco em andlise (o bairro de Cajazeiras), que gerou um documento
processado no programa Quantum Gis 3.4.1, tendo como produto um mapa de uso dos solos
associados a unidades homogéneas de temperaturas de superficie em camadas individuais e

sobrepostas para representar as diversas ocupagdes. Este mapa pode ser observado na figura 6.
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Figura 6 — Mapa Geotérmico de superficie para o bairro de Cajazeiras.

i
Paesy,, ! SALVADOR

LEGENDA

Corpos hidricos, rios urbanos e lagoas
de efluentes temperetura média 32,2° C -
area de 1, 5862 km?

Pastagem, vegetagdo remanescente de Mata
Ombréfila Densa, temperetura média 28° C -
area de 43, 9437 km?*

Mata Ombroéfila Densa em bom estagio de
preservagdo da Mata atlantica - temperetura
média 29,2° C - area de 21, 4176 km?

Solo Desnudo, grandes extensdes de solo
exposto, temperetura média 39° C -
area de 3,3402km?

Zona Altamente Urbanizada, asfalto, concreto,
edificagdes temperetura média 38,87° C -
area de 66,3614km*

Fonte: Estevam; Santos - Projeto de Pesquisa Clima Urbano (2019).

O mapa evidencia a ocupagdo da superficie, em camadas individuais e sobrepostas, de
forma a representar com mais lucidez as diversas ocupagdes, identificando e caracterizando as
manchas de vegetacdo, em seus diferentes estagios, as areas urbanizadas como casas e vias,
areas de areia e aguas. A vegetacdo foi classificada em Mata Densa (os extratos em estagio de
sucessdo mais avancados), Mata Rala (vegetagdo secundaria como capoeiras) e Gramado
(representando vegetacdo primaria). Para a geracdo do Mapa Geotérmico foram definidas
unidades de mapeamento particularizadas que induzem o estresse térmico positivo no bairro de
Cajazeiras.

A andlise do mapa permite observar que nas areas de grande concentracdo de edificagdes
houve a percep¢do de uma temperatura maior, caracterizando estresse térmico, podendo afirmar
que as areas de presenga massiva de concreto e asfalto apresentam baixo albedo. Ja nas areas
compostas por pastagem, solo desnudo, areia branca, vegetacdo arbdrea, despejo de efluentes,
Mata Ombroéfila Densa predominaram temperaturas mais baixas.

Como resultado das andlises de campo e do mapa geotérmico chegou-se a conclusdo de
que nas zonas altamente urbanizadas, como nos setores Cajazeiras IV, Cajazeiras V e Cajazeiras
VIII (subdivisdes do bairro de Cajazeiras) foram identificados uma oscilagdo de temperatura

superficial entre 38°C a 44°C nas areas de predominio de calgada e asfiltica, devido ao baixo
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fenomeno de reflexdo de matérias de superficie, enquanto nas zonas compostas por corpos
hidricos, remanescentes florestais e solo desnudo foi registrado nas areas de presenca de
cobertura vegetal temperaturas entre 36 a 37°, e em areas de vegetacdo desnuda 40° a 44°
(Estevam; Santos, 2019).

A seguir, a figura 7, ajuda a perceber a concentragdo de edificagdes e impermeabilizagio

do solo, pouca arboriza¢do que induzem o estresse térmico positivo no bairro de Cajazeiras.

Figura 7 — Regido Roétula da Feirinha, drea densamente urbanizada - Cajazeira X.

Fonte: Autor (2024).

No ensino basico o contetido acerca das ilhas de calor pode e deve ser trabalhado de
forma transversal em todos os seus segmentos, considerando que ¢ um assunto importante para
a manutencdo da vida na Terra, sendo imprescindivel a discussdo em ambientes formais de
ensino, buscando a contextualizacdo desse tdpico alinhado aos contetidos abordados na

disciplina de Geografia.

O aprofundamento e a compreensdo dos fendmenos naturais e sociais, promovem para
os estudantes uma leitura concisa e diversificada do lugar onde se vive e do mundo que o cerca.

Selbach traz para a discussdo do ensino da Geografia que:
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Ensina-se Geografia para que os alunos possam construir ¢ desenvolver uma
compreensdo do espago e do tempo, fazer uma leitura coerente do mundo e dos
intercdmbios que o sustentam, apropriando-se de conhecimentos especificos e
usando-os como verdadeira ferramenta para seu crescimento pessoal e para suas
relagdes com os outros (Selbach, 2010, p. 37).

Segundo Cavalcanti (2012), no ensino de Geografia, os objetos de conhecimento sio os
saberes escolares referentes ao espaco geografico. Sdo resultados da cultura geogréfica
elaborada cientificamente pela humanidade e considerada relevante para a formagao do aluno.
Fialho (2007) chama a aten¢o para a preocupagdo com novas possibilidades de ensino, a partir
da construgdo de praticas da reproducdo de um ensino para o tema climatologia despreocupada
com a reflexdo e a formagdo do cidad@o consciente dos problemas sociais e ambientais que o
cercam. Brito e Ferreira (2012) concordam que infelizmente a abordagem dos conteudos de

climatologia no ensino bésico ainda se mostra muito tradicional.
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3 METODOLOGIA

A metodologia do estudo foi desenvolvida a partir da necessidade de compreender como
estudantes da 1° Série do Ensino Médio percebem o tema Ilhas de Calor, visto que nos livros
didaticos o assunto ¢ abordado sem profundidade. Para tanto, foi realizado um questiondrio com
14 perguntas, destas, nove objetivas e cinco subjetivas, para ser aplicado em quatro escolas de
Ensino Médio, em bairros da cidade do Salvador, sendo duas escolas publicas: o Colégio
Estadual de Aplicagdo Anisio Teixeira, localizado no bairro de Sdo Marcos, e o Colégio
Estadual Romulo Almeida, localizado no bairro do Imbui, e duas escolas privadas: o Colégio
Marista Patamares, localizado no bairro de Patamares, e o Colégio Villas, localizado no bairro
do Imbui.

A justificativa dessas escolas se d4 pelo fato de as escolas particulares possuirem
estudantes que moram em bairros de alto poder aquisitivo, onde a organizacdo espacial foi
pensada de forma a reduzir os impactos dos causadores do efeito de ilhas de calor, a exemplo,
a arborizag@o dos espacos. Ja os estudantes das escolas publicas, moram em bairros populares
de grande adensamento populacional e que cresceram de maneira desordenada, impactando a
busca das informagdes desejadas sobre ilhas de calor, permitindo o entendimento sobre
percepgdes térmicas diferentes entre os bairros.

O principal objetivo foi analisar o entendimento dos estudantes sobre os temas: estagdes
do ano (sazonalidade) e ilhas de calor, presenca de vegetacdo e temperatura ambiente, presenca
de asfalto e verticalizagdo, como fatores de alteracdo da temperatura, e suas consequéncias
econdmicas e sociais por causa do desconforto térmico e a¢des antropicas nas areas urbanas,
considerando solugdes para mitigar o desconforto térmico. Nas duas escolas publicas foram
aplicados 49 questiondrios para os estudantes durante o inverno de 2023, no dia 18 de julho de
2023, enquanto nas duas escolas privadas foram aplicados 61 questionarios durante a primavera
de 2023, no dia 18 de setembro de 2023.

Nas questdes objetivas, até a questdo 6, foram oferecidas duas opgdes de resposta: uma
SIM e a outra NAO, nas questdes 7, 8 e 9 foram oferecidas opgdes de repostas, ja nas subjetivas
quatro linhas foram disponibilizadas para que os estudantes pudessem expressar 0s seus
entendimentos.

Seguem abaixo as tabelas com os as perguntas realizadas, separadas por objetivas e

subjetivas:
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Questionario sobre o entendimento dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio sobre o
fenomeno Ilhas de Calor (IC)

(PARTE OBJETIVA)

01. | No seu municipio € perceptivel as quatro estagdes do ano?

02. | No seu bairro ¢ comum, em determinadas estacdes do ano, a temperatura esta
mais quente?

03. | Considera que a presenca de vegetagdo em ruas e terrenos residenciais/prediais é
um fator positivo para amenizar a temperatura?

04. | Acredita que altas temperaturas nas areas urbanas demoram mais a se dissipar
que nas areas rurais?

05. | O aumento da temperatura pode provocar doengas?

06. | Acredita que o asfalto, impermeabilizacdo de terrenos e verticalizagdo das
edificagdes podem aumentar a temperatura do seu bairro?

07. | O movimento que a Terra executa que promove as mudangas de estacdes do
ano ¢ o de:

08. | Em qual a estagdo do ano estamos?

09. | Em qual estacdo do ano vocé considera que a temperatura em seu bairro é mais
quente?

A primeira pergunta visa perceber se os estudantes compreendem as mudancgas das
estacdes do ano. Esta indagagdo permite analisar se eles reconhecem o seu posicionamento
geografico a partir dos fendmenos astrondmicos relativos aos movimentos da Terra. A segunda
possibilita investigar se os estudantes percebem que a alternancia das estagcdes pode interferir
no comportamento da temperatura. Ja na terceira buscou-se analisar se o estudante compreende
que a presenca da vegetacdo ¢ um fator natural que pode interferir a favor do seu conforto
térmico. A quarta envolve diretamente a percepcdo a respeito do fenomeno ilhas de calor
urbano, pergunta esta que pode revelar se o estudante percebe a sua principal consequéncia.

Buscando aproveitar o raciocinio do estudante sobre conforto térmico, na quinta
também se fez necessario analisar como o estudante percebe a relagdo de desconforto térmico
e as doengas a que sdo acometidas pessoas por conta da alteragdo positiva da temperatura. A
sexta investiga as possiveis causas que provocam ilhas de calor, podendo também revelar se o
estudante consegue associar a questdo da urbanizagdo como uma das causas da alteragdo da
temperatura. A sétima tenta desvendar se os estudantes compreendem que o movimento de
translacdo ¢ o responsdvel pela alternancia das estacdes do ano, fato que contribui para

mudancas de temperatura em diversas partes do planeta. A oitava visa confirmar se os
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estudantes identificam qual a estagdo do ano em que estdo. Essa informacdo pode revelar sobre
a questdo da percep¢do de sazonalidade de ilhas de calor, pois nas estagdes mais quentes pode
haver desconforto térmico e nas menos quentes um frescor térmico. A nona teve como objetivo
perceber se o estudante consegue correlacionar o aumento da temperatura em seu bairro com a
estacdo do ano, pois ha indicios que a falta de conhecimento sobre periodos de estacdo do ano

¢ um fator contundente para equivocos de percepc¢do sazonal de ilhas de calor.

Questionario sobre o entendimento dos estudantes do 1° ano do Ensino Médio sobre o
fenomeno Ilhas de Calor (IC)

(PARTE SUBJETIVA)

10. | No seu entender, o que ¢ desconforto térmico?

11. | Quais as consequéncias econdmicas e sociais do desconforto térmico?

12. | Quais as consequéncias da verticalizag¢do de edificagcdes e impermeabilizagio de
terrenos em areas urbanas sobre a temperatura ambiental e circulagdo dos ventos?

13. | Quais solucdes seriam viaveis para amenizar a temperatura € promover maior
circulacdo do vento no seu bairro/residéncia?

14. | O Aquecimento Global poderd trazer consequéncias para variacdes de
temperaturas em seu municipio? Como isso poderia acontecer?

A décima pergunta procurou entender se o calor normal que o estudante sente se
confunde com um calor latente. A décima primeira procurou entender se os estudantes
compreendem que o aumento da temperatura interfere nas suas condigdes econdmicas e sociais,
pois com a temperatura mais elevada ha uma necessidade de custos adicionais, a exemplo de
uso recorrente de ventiladores ou ar-condicionado. A décima segunda investiga o entendimento
dos estudantes referente as consequéncias da impermeabilizagdo do solo e verticalizagdo dos
bairros. A décima terceira busca compreender se o estudante tem conhecimento sobre como
mitigar o problema do desconforto térmico no seu bairro e a melhoria na circulagio dos ventos,
pergunta esta que confronta a pergunta de niimero seis, objetiva, que investiga as possiveis
causas que provocam ilhas de calor, questionando se a verticaliza¢do interfere no aumento de
temperatura. A décima quarta atende a um conhecimento mais amplo quando se analisa
desconforto térmico, pois a resposta esta interligada a um fendmeno climatico mais global do

que local, que ¢ o aquecimento global.
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4 ANALISE DE DADOS/RESULTADOS

Os resultados apresentados a partir da aplicagdo do questionario referente a percepcao
sazonal de ilhas de calor em bairros de Salvador - BA por estudantes da 1° Série do Ensino
Médio revelaram lacunas referentes ao tema, visto que as respostas apresentadas permitiram
confirmar que uma parcela dos entrevistados ainda ndo tem consolidado temas relevantes que
colaboram para a compreensdo sobre ilhas de calor e uma parcela significativa nio acredita que
nas areas urbanas a temperatura demora mais de se dissipar que nas areas rurais. A partir dessa
analise foi possivel estruturar uma cartilha que-pode orientar os alunos sobre o tema ilhas de
calor e esclarecer a respeito da percepcdo do aumento da temperatura no seu bairro em periodos
de maior insolacéo.

Nos quadros 1 e 2, a seguir, estdo os resultados dos questionarios compostos por 14
perguntas, sendo nove objetivas e cinco subjetivas. Essa primeira sequéncia de quadros
representam as repostas dadas pelos estudantes de duas escolas publicas de Salvador, “Colégio
Estadual Rémulo Almeida”, localizado no bairro do Imbui e o segundo, “Colégio Estadual de
Aplicacdo Anisio Teixeira”, localizado no Bairro de Sdo Marcos. As duas pesquisas ocorreram

na esta¢do do ano inverno.
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Questionario aplicado nas escolas publicas “Colégio Estadual Romulo Almeida” e “Colégio

Estadual de Aplicagdo Anisio Teixeira”

Quadro 1: Questdes objetivas

1. No seu municipio é perceptivel as quatro estacdes do ano? Total
Responderam Sim: 41
Responderam Nao: 8

2. No seu bairro é comum, em determinadas estacdes do ano, a| Total
temperatura esta mais quente?

Responderam Sim: 47

Responderam Nao: 2

3. Considera que a presenca de vegetacio em ruas e terrenos | Total
residenciais/prediais ¢ um fator positivo para amenizar a temperatura?

Responderam Sim: 41

Responderam Nao: 8

4. Acredita que altas temperaturas nas areas urbanas demoram mais a | Total
se dissipar que nas areas rurais?

Responderam Sim: 26
Responderam Nao: 23
5. O aumento da temperatura pode provocar doencas? Total
Responderam Sim: 34
Responderam Nao: 15

6. Acredita que o asfalto, impermeabilizacio de terrenos e verticalizacdo | Total
das edificacdes podem aumentar a temperatura do seu bairro?

Responderam Sim: 34
Responderam Nao: 15
7. O movimento que a Terra executa que promove as mudancas de Total
estacdes do ano é o de:

Responderam de forma correta: 31

Responderam de forma incorreta: 17




Responderam translag@o: 31
Responderam Rotagao: 17
Responderam Nutagao: 0
Responderam Precessio: 0
Nao soube responder: 1
8. Em qual a estaciio do ano estamos? Total
Responderam de forma correta: 39
Responderam de forma incorreta: 10
Responderam verdo: 1
Responderam outono: 5
Responderam inverno: 39
Responderam primavera: 4
Nao soube responder: 0
9. Em qual estaciio do ano vocé considera que a temperatura em seu Total
bairro ¢ mais quente?

Responderam de forma correta: 45
Responderam de forma incorreta: 4
Responderam verdo: 45
Responderam outono: 1
Responderam inverno: 3
Responderam primavera: 0
Nao soube responder: 0
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Quadro 2: Questdes subjetivas

10. No seu entender, o que ¢ desconforto térmico? Total
Responderam de forma correta: 21
Responderam de forma parcialmente correta: 7
Responderam de forma incorreta: 6
Nao souberam responder 15
11. Quais as consequéncias econdmicas e sociais do desconforto térmico? | Total
Responderam de forma correta: 12
Responderam de forma parcialmente correta: 3
Responderam de forma incorreta: 5
Nao souberam responder 29
12. Quais as consequéncias da verticalizacio de edificacées e | Total
impermeabilizacdo de terrenos em areas urbanas sobre a temperatura
ambiental e circulacio dos ventos?

Responderam de forma correta: 1
Responderam de forma parcialmente correta: 9
Responderam de forma incorreta: 5
Nao souberam responder 34
13. Quais solucdes seriam vidveis para amenizar a temperatura e | Total
promover maior circulaciio do vento no seu bairro/residéncia?

Responderam de forma correta: 9
Responderam de forma parcialmente correta: 17
Responderam de forma incorreta: 4
Nao souberam responder 19
14. O Aquecimento Global podera trazer consequéncias para variacées | Total
de temperaturas em seu municipio? Como isso poderia acontecer?

Responderam de forma correta: 4
Responderam de forma parcialmente correta: 20
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Responderam de forma incorreta: 2

Nao souberam responder 23

A analise dos questionarios apontam para a necessidade de uma intervengao pedagdgica
para a ampliagdo do conhecimento sobre ilhas de calor em areas urbanas de Salvador - BA, pois
ficou evidente, — a partir dos questionamentos sobre se os estudantes acreditam que as altas
temperaturas nas areas urbanas demoram mais a se dissipar que nas areas rurais, em que dos 49
entrevistados 23 responderam que ndo, — que uma média de 53% dos entrevistados ndo tem a
compreensio que os equipamentos urbanos modernos, a pouca vegetagdo e impermeabilizagdo
do solo tendem a reter mais calor, retardando, assim, o arrefecimento diurno nas cidades.

As confirmagdes dessas evidéncias se apresentam nos outros questionamentos sobre
desconforto térmico e a influéncia da verticalizacdo das edificagdes e impermeabiliza¢do do
solo sobre a temperatura urbana. No primeiro, 15 estudantes, ou seja, aproximadamente 29%,
ndo souberam responder e 6 (12,5%) responderam de forma incorreta. No segundo, sobre o
efeito da verticalizag¢do das edificagdes e impermeabilizacdo do solo, em dados aproximados,
2,4% responderam de forma correta, 18,5% responderam de forma parcialmente correta, 19,8%
responderam de forma incorreta e 70% ndo souberam responder.

Quando perguntados sobre quais solu¢des seriam viaveis para amenizar a temperatura
e promover maior circulagdo do vento no seu bairro/residéncia, em dados aproximados,
18,8% acreditam que a cobertura vegetal ¢ um caminho para amenizar a temperatura, 18%
responderam parcialmente correto, 9% responderam de forma incorreta e ndo souberam
responder aproximadamente 38,5%.

Também se observou a necessidade de aprofundamento sobre temas relevantes da
geografia, a exemplo dos movimentos da Terra, quando perguntados sobre qual movimento
terrestre promove mudangas nas estagdes do ano, em média 35% dos estudantes responderam
de forma incorreta; no item em qual estagdo do ano ele estava, 10% responderam de forma
incorreta e se ele percebe as quatro estagdes do ano em seu bairro, quase 90% responderam
que sim, porém ¢ salutar salientar que em fun¢do do posicionamento geografico da cidade de
Salvador €, na verdade, pouco perceptivel essa variacdo das estagcdes por causa do nosso
posicionamento latitudinal mais a nordeste.

Nos quadros 3 e 4, a seguir, mais uma vez constam os resultados dos questiondrios
compostos por 14 perguntas, sendo nove objetivas e cinco subjetivas. Essa segunda sequéncia

de quadros representam as repostas dadas pelos estudantes de duas escolas privadas de Salvador
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- BA, “Colégio Marista-Patamares”, no bairro de Patamares e o segundo, “Colégio Vilas”, no

bairro do Imbui. As duas pesquisas ocorreram na estagdo do ano primavera.

Questiondrio aplicado nas escolas privadas “Colégio Marista Patamares” e “Colégio Vilas”

Quadro 3: Questdes objetivas

1. No seu municipio é perceptivel as quatro estacdes do ano? Total
Responderam Sim: 20
Responderam Nao: 41

2. No seu bairro é comum, em determinadas estacées do ano, a | Total
temperatura esta mais quente?

Responderam Sim: 59
Responderam Nao: 2
3. Considera que a presenca de vegetacio em ruas e terrenos Total
residenciais/prediais ¢ um fator positivo para amenizar a temperatura?
Responderam Sim: 56
Responderam Nao: 5

4. Acredita que altas temperaturas nas areas urbanas demoram mais a se | Total
dissipar que nas areas rurais?

Responderam Sim: 48
Responderam Nao: 13
5. O aumento da temperatura pode provocar doencas? Total
Responderam Sim: 35
Responderam Nao: 7

6. Acredita que o asfalto, impermeabilizacio de terrenos e verticalizacio | Total
das edificacdes podem aumentar a temperatura do seu bairro?

Responderam Sim: 57
Responderam Nao: 4
7. O movimento que a Terra executa que promove as mudancas de Total

estacdes do ano ¢ o de:




Responderam de forma correta: 55
Responderam de forma incorreta: 6
Responderam translagao: 55
Responderam Rotagao: 6
Responderam Nutagao: 0
Responderam Precessio: 0
Nao soube responder: 0
8. Em qual a estaciio do ano estamos? Total
Responderam de forma correta: 39
Responderam de forma incorreta: 21
Responderam verao: 13
Responderam outono: 2
Responderam inverno: 7
Responderam primavera: 39
Nao soube responder: 0
9. Em qual estaciio do ano vocé considera que a temperatura em seu Total
bairro ¢ mais quente?

Responderam de forma correta: 57
Responderam de forma incorreta: 4
Responderam verao: 57
Responderam outono: 0
Responderam inverno: 2
Responderam primavera: 2
Nao soube responder: 0
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Quadro 4: Questdes subjetivas

10. No seu entender, o que ¢ desconforto térmico? Total
Responderam de forma correta: 49
Responderam de forma parcialmente correta: 4
Responderam de forma incorreta: 3
Nao souberam responder: 5
11. Quais as consequéncias econdmicas e sociais do desconforto térmico? | Total
Responderam de forma correta: 17
Responderam de forma parcialmente correta: 19
Responderam de forma incorreta: 1
Nao souberam responder: 24
12. Quais as consequéncias da verticalizacio de edificacdes e | Total
impermeabilizacdo de terrenos em areas urbanas sobre a temperatura
ambiental e circulacio dos ventos?

Responderam de forma correta: 15
Responderam de forma parcialmente correta: 14
Responderam de forma incorreta: 3
Nao souberam responder 29
13. Quais solugdes seriam viaveis para amenizar a temperatura e | Total
promover maior circulaciio do vento no seu bairro/residéncia?

Responderam de forma correta: 9
Responderam de forma parcialmente correta: 27
Responderam de forma incorreta: 5
Nao souberam responder 20
14. O Aquecimento Global podera trazer consequéncias para variacdes de | Total
temperaturas em seu municipio? Como isso poderia acontecer?

Responderam de forma correta: 4
Responderam de forma parcialmente correta: 13
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Responderam de forma incorreta: 1

Nao souberam responder 1

Ao analisar os resultados da pesquisa nas escolas particulares, evidencia-se uma
melhor percepgdo por parte dos estudantes sobre o entendimento do fendmeno ilhas de calor
urbano. Sobre se os estudantes acreditam que as altas temperaturas nas areas urbanas
demoram mais a se dissipar que nas areas rurais, dos 61(sessenta e um) entrevistados, 48
responderam corretamente (78,6%), 13 responderam que ndo. Isto é, uma média de 21,5%
dos entrevistados ndo tem a compreensido que os equipamentos urbanos modernos, a pouca
vegetacdo e impermeabiliza¢do do solo tendem a reter mais calor, retardando o arrefecimento
diurno nas cidades. As confirmagdes dessas evidéncias se apresentam nos outros
questionamentos sobre desconforto térmico e a influéncia da verticalizacdo das edificagdes
na circulagdo dos e impermeabiliza¢do do solo sobre a temperatura urbana. No primeiro, 5
(8%) ndo souberam responder, 3 (5%) responderam de forma incorreta, 4 (6%) responderam
de forma parcialmente correta e 49 (81%) responderam de forma correta. No segundo, sobre
o efeito da verticalizagdo das edificagdes e impermeabilizagcdo do solo, 15 responderam de
forma correta (25%), 14 (23,5%) responderam de forma parcialmente correta, 3 (68%)
responderam de forma incorreta e 29 (48%) ndo souberam responder.

Quando perguntados sobre quais solu¢des seriam viaveis para amenizar a temperatura
e promover maior circulagdo do vento no seu bairro/residéncia, em dados aproximados, 9
(13,8%) acreditam que a cobertura vegetal ¢ um caminho para amenizar a temperatura, 27
(44%) responderam de forma parcialmente correta, 5 (8,5%) responderam de forma incorreta
e ndo souberam responder aproximadamente 20 (32,5%).

No que tange ao aprofundamento do tema e Movimentos da Terra, quando
perguntados sobre qual movimento terrestre promove mudangas nas estacdes do ano, as
respostas foram positivas: 55 (89,7%) responderam corretamente, 6 (10,3%) dos estudantes
responderam de forma incorreta, no item sobre qual estacdo do ano ele vivenciava, 39 (64%)
responderam corretamente. Quando perguntado se ele percebe as quatro estagdes do ano em
seu municipio, 20 (34%) responderam que sim e 41 (67,8%) responderam que ndo. Apesar
dos dados obtidos nas escolas particulares serem mais assertivos que os da escola publica,
uma lacuna para um maior entendimento sobre o contetido trabalhado em geografia,

movimentos da Terra, ainda € evidente.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados das pesquisas, hd fortes evidéncias de que a metodologia da
cartilha informativa sobre ilhas de calor urbano pode ser utilizada como um instrumento
metodoldgico pelo professor do Ensino Médio, pois seu conteudo traz conceito de ilhas de
calor, os fatores responsaveis para sua formacao, a reflexio sobre percepgdo de Ilhas de Calor
no seu bairro, a retomada do conteido de Movimentos da Terra, que ¢ estratégico para a
compreensio das quatro estagdes do ano, e assim poder avaliar as diferengas térmicas, historia
da evolucdo urbana da cidade de Salvador e dicas de materiais de constru¢do que minimizem
o calor nas residéncias. Esses topicos da cartilha aprofundam o conhecimento sobre ilhas de
calor, visto que os livros didaticos trazem uma lacuna sobre o ensino do tema, com
informagdes superficiais referentes as causas do fenomeno e as consequéncias apenas para a
temperatura ambiente. A metodologia da cartilha ampliard a percepcdo do estudante acerca
das causas do fenomeno ilhas de calor urbano, das consequéncias do processo de urbanizagao
no ambito social, econdmico e na saide do individuo, da orientacdo de materiais construtivos
atérmicos para reduzir o desconforto térmico e uma consolidacdo sobre o tema Movimentos

da Terra.
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