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RESUMO

Esta pesquisa teve como objetivo geral analisar as dificuldades enfrentadas por alunos do 8°
ano do ensino fundamental na resolugdo de equacdes do 1° grau, investigando como a
metodologia de resolucdo de problemas pode contribuir para o ensino dessa tematica. A
abordagem adotada foi de natureza qualitativa, com enfoque descritivo, tendo como sujeitos
30 estudantes, do 8° ano, de uma escola publica no Agreste Pernambucano. A produgao de
dados foi realizada por meio da aplicagdo de uma atividade diagndstica composta por
questbes contextualizadas, exigindo a formulacido e resolucdao de equacbes simples.
Utilizamos os seguintes referenciais tedricos para subsidiar nossa pesquisa: Freitas (2002),
Booth (1995), Polya (2006), entre outros como referencial tedrico. A analise das respostas
revelou dificuldades significativas relacionadas a interpretacdo dos enunciados, a
transposigcdo de termos e ao uso mecanico de regras sem compreensao conceitual. Muitos
alunos demonstraram inseguranga ao identificar a estrutura algébrica das situacbes-
problema, recorrendo a estratégias aritméticas ou incorretas. Foram classificados os erros em
trés categorias principais: operatérios, conceituais e de interpretagdo. A pratica investigativa
indicou que a incorporacao de problemas contextualizados no ensino de equagdes pode
promover maior engajamento e facilitar a aprendizagem. Assim, conclui-se que a resolugao
de problemas € uma metodologia que pode contribuir positivamente para o ensino da algebra,

tornando o processo mais significativo e conectado a realidade dos alunos.

Palavras-chave: Resolugao de problemas; equacao do 1° grau; erro; aprendizagem;

Educacao Basica.



ABSTRACT

The overall objective of this research was to analyze the difficulties eighth-grade
students face in solving first-degree equations, investigating how problem-solving
methodology can contribute to teaching this topic. The approach adopted was
qualitative, with a descriptive focus, and included 30 eighth-grade students from a
public school in the Pernambuco Agreste region. Data collection was conducted
through a diagnostic activity consisting of contextualized questions requiring the
formulation and resolution of simple equations. We used the following theoretical
frameworks to support our research: Freitas (2002), Booth (1995), Polya (2006),
among others. Analysis of the responses revealed significant difficulties related to the
interpretation of statements, the transposition of terms, and the mechanical use of rules
without conceptual understanding. Many students demonstrated insecurity in
identifying the algebraic structure of problem situations, resorting to arithmetic or
incorrect strategies. Errors were classified into three main categories: operational,
conceptual, and interpretation. Research indicated that incorporating contextualized
problems into the teaching of equations can promote greater engagement and facilitate
learning. Thus, we conclude that problem-solving is a methodology that can positively
contribute to the teaching of algebra, making the process more meaningful and

connected to the students' realities.

Keywords: Problem solving; 1st-degree equation; error; learning; basic education.
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1 INTRODUGAO

A Matematica € uma area do conhecimento que se desenvolve a partir das
necessidades e desafios do cotidiano. No processo de aprendizagem, é fundamental
que os alunos tenham a oportunidade de se engajar ativamente, buscando solugdes
de forma autébnoma, utilizando o raciocinio l6gico e a pratica. Os alunos tém a chance
de descobrir novos conceitos e explorar diferentes abordagens. Esse processo
contribui para o desenvolvimento da capacidade de aplicar o conhecimento em
situagdes reais, tornando a Matematica mais acessivel e relevante para todos.

O ensino da Matematica apresenta diversas particularidades que podem
dificultar a evolugédo dos alunos, sendo uma delas a escolha das metodologias
utilizadas. Muitas vezes, essas abordagens ndo despertam o interesse dos estudantes
pelos conteudos abordados, o que compromete seu aprendizado.

Para superar esse desafio, € interessante repensar os métodos e
planejamentos que favoregam a compreensdo, analise e interpretacdo dos
conhecimentos de forma ativa, junto aos alunos. Nesse contexto, a utilizagdo de
situagbes-problema pode se tornar uma estratégia eficaz. Essas situagdes
proporcionam uma abordagem renovada, contribuindo, ou ndo, para o0
desenvolvimento de habilidades essenciais no processo de aprendizagem da
Matematica.

A Matematica oferece uma ampla gama de areas a serem exploradas, como
geometria, algebra, trigonometria, porcentagem, probabilidade e estatistica, razdes e
proporg¢des, entre outras. Para que o aluno seja capaz de compreender e resolver
uma questao, é essencial que ele queira aprender e que o professor compartilhe sua
estratégia de resolucao de forma clara e eficaz.

O docente deve fornecer aos alunos os métodos fundamentais de raciocinio
I6gico, permitindo que eles apliquem essas técnicas na resolugao de problemas. Esse
processo facilita a fixacdo do conhecimento e o desenvolvimento de habilidades que
sao essenciais para a construcdo de uma compreensao solida da Matematica.

E por meio dos problemas matematicos que o aluno é desafiado a buscar
solugdes para alcancar o resultado desejado. Para estimular essa capacidade de

resolugao, o professor deve oferecer tempo e oportunidades para que o aluno reflita,
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explore diferentes estratégias e pratique suas habilidades de forma continua. Segundo
Polya (1978, p. 3):

A resolugado de problemas € uma habilitagdo pratica. Ao tentarmos nadar,
imitamos o que os outros fazem com as mé&os e 0s pés para manterem suas
cabecas fora d’agua e, afinal, aprendemos a nadar pela pratica da natagao.
Ao tentarmos resolver problemas, temos de observar e imitar o que fazem
outras pessoas quando resolvem o0s seus e, por fim, aprendemos a resolver

problemas, resolvendo-os.

A partir disso, € perceptivel que a resolugdo de problemas é uma habilidade
pratica que se desenvolve por meio da experiéncia e da imitagdo. Assim como ao
aprender a nadar, em que copiamos 0s movimentos de outros até adquirir a
habilidade, na resolugcdo de problemas também €& necessario observar, imitar e
praticar as estratégias utilizadas por aqueles que ja sabem como soluciona-los.
Portanto, a aprendizagem se da pela pratica constante e pela aplicagcdo de métodos
que, com o tempo, se tornam préprios e eficazes.

Quanto mais problemas sao resolvidos, fica mais facil resolver os proximos pela
pratica e pela repeticdo. Um problema matematico nao € uma atividade que o aluno
aplica a formula ou um processo operatério que de cara, se encontra o resultado. O
problema coloca o aluno em uma situagao que o leva a pensar por si proprio. Se o
aluno néo for levado a pensar matematicamente e desenvolver uma estratégia de
resolugao, o problema é na verdade um exercicio, ou seja, fazer contas.

O ensino de Matematica no século XXI tem se direcionado para uma
abordagem mais contextualizada, que busca conectar os conceitos matematicos a sua
aplicacao pratica e ao entendimento dos algoritmos. Para implementar esse ensino, é
fundamental adotar novas metodologias e utilizar recursos didaticos eficientes,
promovendo uma visdo renovada do processo de ensino-aprendizagem.

Para resolver um problema matematico, o aluno precisa primeiro compreender
a situacao apresentada, identificando qual operacao é mais adequada para alcancar
a solucao. Esse processo depende de uma leitura atenta e interpretativa, que envolve
selecionar as palavras-chave e compreender o contexto da questao, além de aplicar
as operagdes corretas de acordo com o que foi interpretado.

Os professores de Matematica frequentemente enfrentam a dificuldade de que
existem alunos que ndo conseguem extrair do enunciado de um problema as

informacdes necessarias para sua resolucao ou sequer identificar o que esta sendo
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questionado. Essa dificuldade pode ser atribuida, em grande parte, a interpretagcao do
texto. A habilidade de interpretar adequadamente esta intimamente relacionada a
leitura, e a compreensao do problema € um passo fundamental antes de se iniciar
qualquer calculo. Segundo Queiroz (2014) a transformagao da linguagem comum em
uma sentenga matematica exige a interpretacdo correta do enunciado, das
informacdes fornecidas e das relagbes conceituais que conferem sentido a essas
informacdes. Dessa forma, desenvolver a capacidade de interpretagdo de enunciados
€ essencial para a aprendizagem da matematica. Quando os alunos compreendem o
que esta sendo pedido e reconhecem as relagdes entre os dados, tornam-se mais
aptos a formular estratégias adequadas e resolver problemas com maior autonomia.

Na resolug¢ao de problemas matematicos, muitos alunos enfrentam dificuldades
ja nas etapas iniciais, especialmente na interpretagcdo do enunciado. A compreensao
do problema é essencial, pois € a partir dela que o aluno deve identificar as
informacdes relevantes e escolher a abordagem correta. No entanto, muitos
estudantes tém dificuldade em distinguir os dados importantes dos irrelevantes, o que
pode levar a uma aplicagao inadequada das operagcdes matematicas.

Além disso, a linguagem matematica, por vezes, pode ser um obstaculo, pois
exige uma leitura atenta e uma interpretacao precisa. A falta de habilidades de
raciocinio légico também pode dificultar a analise das questdes, fazendo com que o
aluno se sinta perdido diante de problemas mais complexos. Para superar essas
dificuldades, € fundamental que o ensino proporcione estratégias que estimulem a
pratica e o desenvolvimento da capacidade de interpretar e resolver problemas de
maneira mais eficiente.

Para superar essa barreira, ao propor uma situagao-problema, o professor deve
considerar a interdisciplinaridade, a contextualizagdo e a relacdo entre o conteudo
matematico e a realidade dos alunos. Essas abordagens ndo apenas tornam a
interpretagcado dos problemas mais acessivel e interessante, mas também contribuem
significativamente para o processo de aprendizagem matematica.

O interesse em investigar os desafios do ensino da equagéo do primeiro grau
com problemas matematicos surge devido ao fato da abordagem representar uma
novidade para os alunos. A resolugcdo dessas questdes € mais complexa do que os
métodos aos quais estdo habituados. Anteriormente, quando comegaram a estudar

algebra, os estudantes aprenderam apenas a encontrar o valor da incégnita, mas, no
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8° ano sera necessario que interpretem o enunciado da questdo, extraindo as
informacdes relevantes para a resolugao.

Levando em consideragdao o exposto na pagina anterior, essa pesquisa tera
como foco a utilizacao da resolugao de problemas no ensino de equagdes do primeiro
grau, tendo como questado problema, sob a perspectiva da resolugado de problemas
em educagao matematica: Quais sao as dificuldades de um grupo de estudantes do
8° ano de uma escola do agreste de Pernambuco, na resolugdo de problemas simples
e contextualizados acerca da equagédo do 1° grau? Serdo utilizados trabalhos de
autores como Freitas (2002), Booth (1995), Polya (2006), Queiroz (2014) entre outros
como referencial tedrico.

Nossos capitulos do referencial tedrico estéo divididos da seguinte forma:

No inicio do referencial teérico abordaremos as dificuldades enfrentadas pelos
alunos do 8° ano na resolugédo de equagdes do 1° grau, com base na abordagem da
resolucao de problemas. Sao explorados quatro temas principais: a interpretacéo de
enunciados, os tipos de problemas mais dificeis, os erros mais comuns cometidos
pelos estudantes e o potencial da resolucdo de problemas para aprofundar a
compreensao algébrica. Nesse capitulo também se destaca a importancia de
apresentar métodos alternativos de resolugdo, como o uso de operagdes inversas,
tentativa e erro e substituicdo, os quais podem contribuir para um aprendizado mais
significativo das equagdes do 1° grau.

No capitulo intitulado: o ensino da matematica, discutiremos como o ensino da
matematica tem sido debatido no campo educacional, especialmente no que diz
respeito a adogao de estratégias que tornem a aprendizagem mais significativa e
voltada para a formacdo do pensamento critico. Ensinar matematica ndo deve se
limitar a transmissdo de férmulas e procedimentos, mas sim envolver o
desenvolvimento de habilidades como a resolugao de problemas, o raciocinio logico,
a argumentacdo e a aplicacdo pratica dos conceitos em diferentes contextos.
Estudiosos como Freitas (2002), Booth (1995) e Polya (2006) defendem que o
conhecimento matematico se constroi por meio da investigagao, da interagdo com
desafios reais e da conexao entre conteudos novos e conhecimentos prévios.

No capitulo intitulado: A algebra, vamos estudar a importancia da algebra no
desenvolvimento do pensamento matematico e como ela pode ser ensinada de forma
mais significativa. Vamos discutir os principais desafios enfrentados pelos alunos ao

fazerem a transicdo do pensamento aritmético para o algébrico, além de analisar
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propostas de autores como Freitas (2002), Booth (1995) e Polya (2006), que
defendem um ensino mais contextualizado, baseado na resolugado de problemas, no
uso de diferentes representagdes e na construgdo gradual do raciocinio algébrico.
Também veremos como a algebra pode ser aproximada da realidade dos estudantes,
tornando-se uma ferramenta util para a compreensdo do mundo ao nosso redor e para
a formacao de um pensamento mais critico e autbnomo.

No capitulo: Resolugcédo de problemas, vamos estudar o método de resolugao
de problemas proposto por George Pdlya (2006), um matematico que desenvolveu
uma estratégia eficaz para enfrentar desafios matematicos e do dia a dia. Vamos
conhecer e entender cada uma das quatro etapas desse meétodo: compreender o
problema, elaborar um plano, executar o plano e, por fim, revisar a solugao. Ao longo
do texto, veremos como cada etapa pode ser aplicada na pratica, quais perguntas
devemos nos fazer em cada fase e como esse processo ajuda a desenvolver o
raciocinio logico, a criatividade e a autonomia.

Por fim, no capitulo: Resolugao de problemas na algebra, observaremos como
a resolugdo de problemas pode ser uma estratégia fundamental para o ensino da
algebra. Vamos entender como ela contribui para o desenvolvimento do raciocinio
I6gico, do pensamento critico e da autonomia dos alunos, além de promover uma

aprendizagem mais significativa.
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2 OBJETIVOS

2.1 GERAL

Analisar as dificuldades enfrentadas pelos alunos do 8° ano na resolucédo de

equacdes do 1° grau

2.2 ESPECIFICOS

° Descrever as dificuldades de interpretacdo de enunciados enfrentadas pelos
alunos ao resolver problemas com equagdes do 1° grau.

° Identificar os tipos de problemas de equagdes do 1° grau mais dificeis para os
alunos do 8° ano resolverem e os fatores que influenciam essas dificuldades.

° Analisar os tipos de erros mais comuns cometidos pelos alunos ao resolver

equagdes do 1° grau.
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3 COMO RESOLVER PROBLEMAS?

A resolucdo de problemas matematicos € um componente essencial no
processo de aprendizagem, sendo considerada uma habilidade fundamental para o
desenvolvimento do raciocinio l6égico e a compreensao de conceitos abstratos. A
teoria de resolugdo de problemas tem sido amplamente discutida por diversos
estudiosos, que enfatizam a importancia de estratégias cognitivas eficazes para
superar obstaculos e desenvolver a capacidade de aplicar conhecimentos em
situagdes praticas.

Com base nas perspectivas de Freitas (2002), Booth (1995) e Polya (2006) este
estudo se propde a investigar quatro temas principais relacionados a resolugéo de
problemas matematicos. Cada um desses temas sera explorado ao longo deste
capitulo, visando entender melhor as dificuldades e os processos envolvidos no
aprendizado das equacdes do 1° grau.

O primeiro objetivo deste estudo é descrever as dificuldades de interpretagao
de enunciados enfrentados pelos alunos ao resolver problemas com equagdes do 1°
grau. A analise desses desafios busca identificar os erros mais comuns cometidos
pelos estudantes durante a resolugdo, destacando as principais dificuldades na
compreensao e aplicagao das instrugdes presentes nos enunciados. Este ponto visa
proporcionar uma viséo clara dos obstaculos cognitivos que dificultam o avango na
aprendizagem.

O segundo tema do estudo ¢é identificar quais tipos de problemas envolvendo
equacdes do 1° grau sdo mais dificeis para os alunos do 8° ano resolverem, além de
investigar os fatores que contribuem para essas dificuldades. A ideia € compreender
as questdes especificas que os alunos enfrentam e como elementos como a
complexidade do enunciado ou a falta de estratégias adequadas de resolugao
influenciam a aprendizagem.

Em seguida, sera realizada uma analise dos tipos de erros mais comuns
cometidos pelos alunos ao resolver equagdes do 1° grau. Este ponto busca identificar
os padroes de erro e as possiveis lacunas no entendimento dos conceitos
fundamentais relacionados as equacoes, fornecendo insights valiosos para a melhoria
das praticas de ensino.

Por fim, o estudo abordara como a resolucéo de problemas pode promover uma

compreensao mais profunda dos conceitos algébricos essenciais para o dominio das



17

equacdes do 1° grau. A analise neste ponto se concentrara em como a pratica de
resolugao de problemas pode facilitar a aprendizagem desses conceitos, permitindo
que os alunos desenvolvam habilidades necessarias para resolver equacdes de forma
mais eficiente e confiante.

Assim, este estudo pretende oferecer uma contribuicdo significativa para a
compreensao dos processos de aprendizagem das equagdes do 1° grau, abordando
as dificuldades enfrentadas pelos alunos e explorando possiveis caminhos para

melhorar o ensino e a compreensao desses conceitos.
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3.1 O ENSINO DA MATEMATICA

O ensino da matematica tem sido amplamente discutido no campo educacional,
especialmente no que se refere as estratégias de ensino que possibilitem uma
aprendizagem significativa, ajudando na formagado de um pensamento critico. Ao
longo das ultimas décadas, diversos pesquisadores, como por exemplo Van de Walle
(2009) tém enfatizado a importancia da construgdo do conhecimento matematico por
meio da investigac&o, da argumentacgao e da aplicagao pratica dos conceitos. Ensinar
matematica vai muito além de ensinar numeros e equagdes. Trata-se de desenvolver
no aluno a capacidade de pensar criticamente, solucionar problemas e aplicar o
conhecimento matematico em diversas situagbes. Skovmose (2017) diz que é
importante abordar criticamente qualquer forma de matematica

Para que o ensino da matematica seja eficaz, € necessario adotar abordagens
que despertem o interesse dos alunos e os incentivem a explorar o conhecimento de
forma ativa. Isso significa que o ensino da matematica deve estimular a flexibilidade
cognitiva dos alunos, incentivando-os a buscar diferentes estratégias para encontrar
solugbes. Um ambiente educacional que valoriza a experimentacao e a investigagao
permite que os estudantes desenvolvam maior autonomia e confianca para enfrentar
desafios, tanto dentro quanto fora da sala de aula. Silva (2005) nos diz que a
matematica precisa desenvolver o raciocinio logico deixando que os alunos consigam
projetar

Dessa forma, ensinar matematica vai muito além de ensinar numeros e
equacdes. Trata-se de desenvolver no aluno a capacidade de pensar criticamente,
solucionar problemas e aplicar o conhecimento matematico em diversas situagdes
como é falado nas obras de Skovmose (2017). O ensino da matematica deve ser
baseado em metodologias ativas, que estimulem a autonomia, a criatividade e o
raciocinio légico. Segundo Piaget, o pensamento l6gico-matematico se desenvolve
gradativamente, a medida que o individuo interage com o meio e resolve desafios

Jean Piaget também contribuiu significativamente para a compreensao do
ensino da matematica, ao destacar a importancia do desenvolvimento cognitivo da
crianga. Dessa forma, um ensino eficaz da matematica deve levar em consideragao o
estagio de desenvolvimento dos alunos e proporcionar atividades que os estimulem a

pensar e a experimentar. Como enfatizou Piaget (1994, p. 96), “[...] o principal objetivo
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da educacgao € criar pessoas capazes de fazer coisas novas, e ndo simplesmente
repetir o que as outras geragoes fizeram”. Isso demonstra que o ensino da matematica
deve ir além da memorizagao de regras e férmulas, incentivando a criatividade e a
capacidade de solucionar problemas.

O ensino da matematica esta diretamente ligado ao desenvolvimento do
pensamento légico e abstrato, sendo necessario que o professor compreenda as
diferentes formas como os alunos assimilam e processam as informagdes. Freitas
(2002) destaca que a aprendizagem matematica ndo ocorre de forma linear ou
mecanica, mas sim por meio da interagdao do aluno com o problema e com as
estratégias necessarias para soluciona-lo. Para o autor, a compreensao dos conceitos
matematicos passa pela necessidade de estabelecer conexdes entre diferentes
conteudos e contextos, permitindo que o estudante desenvolva uma visdo mais
integrada da disciplina.

Além disso, Booth (1995) reforca que a construcdo do conhecimento
matematico depende da capacidade do aluno de estabelecer relagdes entre conceitos
novos e pré-existentes. Para ele, a matematica ndo deve ser vista como um conjunto
isolado de regras, mas como uma estrutura de pensamento que se desenvolve a partir
da experiéncia e da reflexdo. Booth (1995) argumenta que o ensino da matematica
deve enfatizar ndo apenas a aplicacdo de procedimentos, mas também a
compreensao das ideias subjacentes a esses procedimentos, garantindo assim um
aprendizado mais solido e duradouro. Essa perspectiva reforca a necessidade de
contextualizar o ensino da matematica e torna-lo mais proximo da realidade dos
estudantes.

Segundo Polya (2006), a matematica deve ser vista como uma ferramenta para
enfrentar desafios e ndo apenas como um conjunto de regras a serem decoradas. E
possivel transformar a matematica em uma disciplina mais envolvente e significativa
para os estudantes, a matematica deve ser ensinada de maneira a estimular o
raciocinio independente dos alunos, tornando-os agentes ativos na construgao do
conhecimento. Polya (2006) ainda nos diz que quando o ensino da matematica &
baseado apenas na memorizagdo de regras, os alunos tendem a apresentar
dificuldades para aplicar esses conhecimentos em situagdes novas. No entanto,
quando sao incentivados a resolver problemas de maneira ativa e reflexiva, eles

desenvolvem um entendimento mais profundo e significativo da disciplina. Dante
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(2000) destaca em seus estudos que situagdes problemas faz o aluno pensar

criticamente.

3.2 ALGEBRA

A algebra é um dos pilares fundamentais da matematica e desempenha um
papel central na construcdo do pensamento abstrato. Seu ensino, entretanto,
apresenta desafios significativos, especialmente no que se refere a transicdo do
pensamento aritmético para o pensamento algébrico. Diferentes pesquisadores, como
Freitas (2002), Booth (1995) e Polya (2006) discutem abordagens que favorecem o
aprendizado significativo da algebra, destacando a importancia da representagao
simbodlica, da resolugéo de problemas e do desenvolvimento do raciocinio algébrico
desde os primeiros anos de escolarizagdo. Segundo Kieran (2007) a algebra escolar
nao se resume a um ensino e aprendizagem de um conjunto de regras e técnicas,
mas transforma-se numa forma de pensar e raciocinar. Em que os alunos finalizam,
modelam e analisam situagcdes matematicas.

A algebra n&o deve ser vista apenas como um conjunto de regras
manipulativas, mas como uma estrutura de pensamento que possibilita a
generalizagdo e a abstracdo. Ponte, Branco e Matos (2009), Walle (2009) e Kaput
(1999) nos diz que a algebra vai além da manipulagcdo de simbolos, de reconhecer
padrdes, estabelecer relagcdes e representar situagdes matematicas por meio de
simbolos. A transicdo da aritmética para a algebra exige que os alunos compreendam
nao apenas 0s numeros e suas operagdes, mas também os principios subjacentes as
expressoes e equagdes algébricas.

O pensamento algébrico se desenvolve progressivamente e depende da
capacidade do aluno de lidar com representagdes variadas, como tabelas, graficos,
expressoes e fungdes. Para que os estudantes construam uma base sdlida em
algebra, é fundamental que tenham oportunidades para explorar esses diferentes
tipos de representagao, promovendo uma compreensao mais profunda das relagdes
matematicas.

A algebra deve estar conectada ao contexto dos alunos, tornando os conceitos

mais acessiveis e significativos. A introducédo precoce de atividades que envolvam
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padroes e generalizacdes pode facilitar a assimilacdo da algebra nos anos seguintes,
evitando que os estudantes a percebam como um campo isolado e desprovido de
significado. Vygotsky (1971) em seus estudos diz que a introdugéo precoce da algebra
desenvolve o pensamento abstrato mais rapido.

O ensino da algebra tem sido historicamente marcado por dificuldades
relacionadas a abstragcdo e a manipulagao simbdlica. Booth (1995) argumenta que
muitos alunos encontram obstaculos ao aprender algebra porque estdo acostumados
com a aritmética, na qual os numeros possuem um valor fixo, enquanto na algebra,
as letras representam variaveis que podem assumir diferentes valores. Essa mudanca
de paradigma exige uma reformulagao do pensamento matematico, o que pode gerar
dificuldades para os estudantes.

Freitas (2002) ressalta que um dos desafios no ensino da algebra é a tendéncia
de enfatizar excessivamente a manipulacdo simbdlica sem uma compreensao
conceitual adequada. Para ele, a introdugdo precoce de equacgdes e expressdes
algébricas sem um contexto significativo pode levar os alunos a memorizar regras sem
compreender seu proposito. O autor sugere que o ensino da algebra deve partir de
situagdes-problema que incentivem a formulagdo de generalizagdes e a construgao
do pensamento algébrico de maneira gradual.

O método de transposicao, consiste segundo Kieran(1985), transpor os termos
de um lado para o outro da igualdade. Esse método pode ser eficiente quando
compreendido com clareza, principalmente quando se entende o significado das
operagdes que transformam a equacdo em uma equivalente, como, por exemplo,
realizar a operagao inversa ou aplicar a mesma operagao em ambos 0os membros da
equacdo. Contudo, quando aplicado de maneira mecanica, sem a devida
compreensao, o procedimento pode levar os alunos a cometer erros. As pesquisas
realizadas por Ribeiro e Cury (2015), tragam um panorama sobre o ensino e a
aprendizagem da Algebra e indicam a existéncia de diversos desafios relacionados
aos seus conteudos. Geralmente, os simbolos e procedimentos algébricos sdo pouco
compreendidos, especialmente no que diz respeito ao seu significado.”

Segundo Kieran(1985) Esses erros podem surgir, por exemplo, do fato de os
estudantes efetuarem a transposicao dos termos sem alterar corretamente o sinal da
operagao ou alterar indevidamente o sinal de um coeficiente. Isso implica que os
alunos podem transpor um termo ou coeficiente para o outro lado da equagéao de forma

incorreta, simplesmente trocando o sinal do numero, muitas vezes sem perceber a
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operagao envolvida. Essa abordagem mecanica, em que as operagdes sdo realizadas
de maneira automatica, sem reflexao, compromete a compreensao dos alunos sobre
os conceitos fundamentais de resolugao de equacgdes.

Entre as alternativas para resolver expressdes algébricas, destacam-se o
meétodo de "completar o quadrado”, a técnica de "desfazer operacdes inversas", o
meétodo de "tentativa e erro" e o uso de operagdes equivalentes, como realizar a
mesma operagao em ambos os lados da equagao para manter a igualdade.

O método de uso de operacdes equivalentes por exemplo, resolver uma
equacgao do primeiro grau utilizando o método de realizar a mesma operagdo em
ambos os lados. Resolvendo a equacéo 2x + 5 = 11

Passo 1: Subtrair 5 dos dois lados, queremos deixar o termo com isolado,
entao:

2x+5-5=11-5

2X =06

Passo 2: Dividir os dois lados por 2

2x/2 = 6/2

x=3

Passo 3: Verificar a solugao, Substituimos na equacgao original:

2(3) + 5 =6 + 5 = 11. Segundo Dante (2007), é fundamental que os alunos
compreendam o principio de que uma equagado mantém sua igualdade quando se
realiza a mesma operagao em ambos os lados, pois essa abordagem promove uma
aprendizagem mais significativa e evita que o estudante memorize regras mecanicas,
como a de “passar o numero para o outro lado trocando o sinal”, sem compreender
sua légica. O autor destaca que o ensino desse método possibilita que o aluno
desenvolva o raciocinio algébrico e a nogao de equivaléncia, competéncias essenciais
para avangar em conteudos mais complexos da algebra. Assim, trabalhar com
operagdes equivalentes em vez de meros procedimentos automaticos contribui para
a construcdo de um conhecimento sélido e duradouro.

A algebra muitas vezes é ensinada de maneira mecéanica, sem demonstrar sua
aplicabilidade em diferentes areas do conhecimento e no cotidiano. Para superar esse
desafio, € essencial que se utilizem estratégias que aproximem a algebra da vivéncia
dos estudantes.

A resolucao de problemas € uma estratégia didatica essencial para o ensino da

algebra, pois permite que os alunos desenvolvam o raciocinio algébrico de maneira
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ativa e contextualizada. Polya (2006) destaca que resolver problemas algébricos nao
significa apenas encontrar solugbes corretas, mas sim compreender as relagdes
matematicas envolvidas, formular hipoteses e testar diferentes abordagens. Segundo
o autor, o ensino da algebra deve estimular a criatividade e a autonomia dos alunos,
incentivando-os a pensar criticamente e a explorar diferentes caminhos para resolver
uma mesma questao.

Booth (1995) reforca essa perspectiva ao afirmar que a resolugéo de problemas
na algebra deve ir além da simples aplicacdo de formulas. Para ele, os alunos
precisam ser incentivados a justificar seus raciocinios, discutir estratégias com seus
colegas e refletir sobre os processos utilizados. Essa abordagem favorece a
compreensao conceitual da algebra e contribui para a construgdo de um
conhecimento matematico mais sélido e duradouro.

Booth (1995) sugere que a introdugao da algebra deve ser gradual, comegando
com atividades que envolvam padrbes numeéricos, regularidades e generalizagdes
antes da manipulacado simbdlica formal. Segundo ele, essa abordagem permite que
os alunos desenvolvam uma intuicdo algébrica antes de lidarem com a notagao
matematica tradicional

Freitas (2002) acrescenta que a resolugado de problemas na algebra pode ser
enriqguecida pelo uso de representagdes multiplas, como graficos, tabelas e
diagramas. O autor argumenta que essas representagcées auxiliam os alunos a
visualizar as relagdes algébricas de maneira mais intuitiva, facilitando a transi¢cdo do
pensamento aritmético para o algébrico. Além disso, Freitas destaca a importancia de
propor problemas que desafiem os alunos a formular generalizagdes, incentivando a
abstragao e a construgcao do pensamento algébrico.

Freitas (2002) propbe que o ensino da algebra seja baseado em atividades
exploratorias, nas quais os alunos possam investigar propriedades matematicas e
descobrir relagbes algébricas por conta prépria. O autor enfatiza que a
experimentacao e a discussdo em sala de aula sdo fundamentais para a construgao
de um entendimento mais profundo da algebra.

O ensino da algebra é um desafio que exige abordagens pedagodgicas
inovadoras e contextualizadas. Como destacam Freitas (2002), Booth (1995), Polya
(2006), a transicao do pensamento aritmético para o algébrico deve ser
cuidadosamente planejada, garantindo que os alunos compreendam os conceitos

subjacentes antes de manipularem simbolos e equagdes de maneira mecanica.
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Portanto, € essencial que o ensino da algebra seja planejado de maneira a
promover a compreensao conceitual, a argumentagcao matematica e a autonomia dos
alunos. Ao adotar abordagens que incentivem a investigagdo e a descoberta, é
possivel transformar a algebra em uma ferramenta poderosa para o desenvolvimento
do pensamento logico e critico, contribuindo para a formacédo de cidadaos mais

preparados para lidar com os desafios do mundo contemporéaneo.

3.3 RESOLUGAO DE PROBLEMAS

A resolucao de problemas € uma habilidade essencial para diversas areas do
conhecimento, desde a matematica até situagdes cotidianas. George Pdlya,
matematico hungaro, desenvolveu um método sistematico para abordar problemas de
maneira eficaz. Esse método é composto por quatro etapas fundamentais, que
exploraremos a seguir.

1. Compreender o Problema

A primeira etapa consiste em entender completamente o problema. Muitas
dificuldades surgem porque a questdo nao foi bem interpretada. Para garantir uma
compreensao adequada, devemos considerar alguns pontos fundamentais:

- Qual é a pergunta central do problema?

- Quais sao os dados fornecidos?

- Quais sdo as condigdes e restricbes envolvidas?

- Ha alguma informagéo oculta ou implicita que precisa ser deduzida?

Uma boa estratégia para verificar a compreensao do problema é explica-lo com
as préprias palavras ou criar um diagrama visual que represente a situagao
apresentada.

2. Elaborar um Plano

Apos compreender o problema, o préximo passo € planejar uma estratégia de solugao.
Essa etapa é crucial, pois define o caminho a ser seguido. Algumas perguntas que
podem auxiliar na formulacéo do plano incluem:

- O problema se assemelha a algum que ja resolvemos antes?

- Existe alguma férmula, teorema ou principio que possa ser aplicado?

- Podemos dividir o problema em partes menores e resolvé-las separadamente?
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- Qual abordagem parece mais eficiente: aritmética, algébrica, geométrica ou outra?

Nesta fase, a criatividade é essencial. Muitas vezes, existem diversas maneiras
de resolver um problema, e um bom planejamento envolve avaliar as opg¢des
disponiveis antes de seguir para a execugao.

3. Executar o Plano

Com um plano bem estruturado, passamos a execucao. Nessa etapa, seguimos o0s
passos definidos anteriormente e aplicamos os conhecimentos necessarios. Para
garantir um bom resultado, devemos:

- Trabalhar com precisao e atengao aos detalhes.

- Verificar cada calculo ou raciocinio realizado.

- Permanecer flexiveis: se uma abordagem nao funcionar, devemos estar dispostos a
reconsiderar e modificar o plano.

E natural que erros ocorram durante essa fase, pois fazem parte do processo
de aprendizado. Caso surjam dificuldades, é recomendavel revisar a compreensao do
problema e a estratégia escolhida.

4. Revisar e Analisar a Solugcao

Resolver o problema né&o significa que o trabalho terminou. A quarta etapa consiste
na revisao e analise da solugcdo obtida. Esse passo € essencial para consolidar o
aprendizado e evitar erros futuros. Algumas questdes a serem consideradas incluem:
- A resposta faz sentido dentro do contexto do problema?

- Todos os passos foram seguidos corretamente?

- Existem outras maneiras de resolver o problema de forma mais eficiente?

- O método utilizado pode ser aplicado a problemas similares?

Essa revisdo nédo apenas ajuda a evitar erros, mas também aprimora o raciocinio e a
capacidade de resolver desafios futuros com maior facilidade.

O método de Polya (2006) é uma ferramenta poderosa para abordar problemas
de forma estruturada e eficiente. Seguir suas etapas auxilia ndo apenas na resolugao
de questdes matematicas, mas também no enfrentamento de desafios em diversas
areas do conhecimento e na vida cotidiana. Quanto mais praticamos esse método,
mais natural ele se torna, tornando-nos solucionadores de problemas mais eficientes
e criativos. A resolucéo de problemas € uma habilidade essencial em diversas areas
do conhecimento, desde a matematica até as situagbes cotidianas pois permite

desenvolver o pensamento logico. Além disso, essa abordagem sistematica também
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promove um aprendizado continuo, tornando o processo de resolugao mais confiavel
e eficaz ao longo do tempo.

Investir no desenvolvimento da habilidade de resolugdo de problemas,
seguindo um processo estruturado como o de Pdlya (2006), ndo s6 melhora a
capacidade de enfrentar desafios matematicos, mas também proporciona ferramentas
valiosas para a solucdo de questdes em diversas areas do conhecimento. Quanto
mais se pratica, mais intuitivo e agil se torna o processo, e a confianga na capacidade

de resolver problemas se fortalece.

3.4 RESOLUGCAO DE PROBLEMAS NA ALGEBRA

A resolugdo de problemas € uma estratégia fundamental no ensino da
matematica, especialmente no contexto da algebra. Ela permite que os alunos
desenvolvam habilidades de raciocinio l6gico, pensamento critico e autonomia na
aprendizagem. No entanto, sua implementagdo no ensino da algebra enfrenta
desafios significativos, como a dificuldade dos alunos em interpretar enunciados, a
tendéncia a aplicacdo mecanica de férmulas e a falta de estratégias eficazes para lidar
com situagdes-problema. Autores como Freitas (2002), Booth (1995), Polya (2006) e
Queiroz (2014) discutem a importancia da resolugédo de problemas e propdem
abordagens que tornam essa pratica mais eficaz.

A resolucdo de problemas desempenha um papel essencial no ensino da
algebra porque permite que os alunos desenvolvam um pensamento matematico mais
profundo e significativo. Polya (2006) destaca que resolver problemas nao se resume
a encontrar uma resposta correta, mas sim a compreender o processo envolvido,
formular hipéteses, testar diferentes abordagens e refletir sobre os resultados obtidos.

Booth (1995) reforga essa perspectiva ao afirmar que a resolugéo de problemas
na algebra contribui para a construgdo do pensamento algeébrico, pois exige que 0s
alunos reconhecam padrdes, generalizem relagdes e manipulem simbolos de forma
significativa. Para o autor, o ensino tradicional da algebra, baseado apenas na
apresentagcdo de regras e formulas, ndo favorece o desenvolvimento dessas

habilidades. Por isso, ele defende que os problemas algébricos devem ser
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apresentados de maneira desafiadora e contextualizada, estimulando os alunos a
explorarem diferentes estratégias de resolugéo.

Freitas (2002) acrescenta que a resolucao de problemas € essencial para que
os alunos compreendam a utilidade da algebra no mundo real. Segundo ele, quando
a algebra é ensinada apenas por meio de exercicios mecanicos, os estudantes
tendem a vé-la como uma disciplina abstrata e sem aplicagao pratica. Para evitar essa
visdo limitada, o autor sugere que os professores utilizem problemas contextualizados,
que mostrem como a algebra pode ser usada para modelar e resolver situagdes do
cotidiano.

Apesar dos beneficios da resolugao de problemas, sua implementacdo no
ensino da algebra enfrenta diversos desafios. Um dos principais obstaculos € a
dificuldade dos alunos em interpretar e compreender os enunciados dos problemas.
Booth (1995) observa que muitos estudantes tém dificuldades em traduzir um
problema verbal para a linguagem algébrica, pois ndo conseguem identificar as
relacbes matematicas envolvidas. Essa dificuldade pode ser agravada pela falta de
familiaridade com a notagao algébrica e pela auséncia de estratégias eficazes para
lidar com problemas complexos.

Freitas (2002) aponta que outro desafio € a tendéncia dos alunos a buscar
apenas a aplicacao direta de féormulas, sem compreender o raciocinio por tras delas.
Segundo ele, muitos estudantes tentam resolver problemas algébricos seguindo um
conjunto fixo de regras, sem questionar se essas regras sao apropriadas para a
situacdo em questdo. Isso pode levar a erros conceituais e a uma aprendizagem
superficial, na qual os alunos decoram procedimentos sem desenvolver uma
compreensao real da algebra.

Em muitos casos, os estudantes estdo acostumados a um ensino baseado em
repeticdo e memorizacdo, no qual a énfase € colocada na obtencédo de respostas
corretas, e n&o no processo de construgdo do conhecimento. Essa abordagem pode
desmotivar os alunos e fazé-los evitar desafios que exigem maior esforgco cognitivo.
Polya (2006) acrescenta que um dos desafios na implementagdo da resolugdo de
problemas € a falta de estratégias claras por parte dos alunos. Muitos estudantes néao
sabem por onde comecar ao enfrentar um problema matematico, pois ndo foram
ensinados a desenvolver um pensamento estratégico. Para superar essa dificuldade,

o0 autor propbde que os professores incentivem os alunos a seguir um processo
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estruturado de resolucdo, que inclua a compreensao do problema, a formulagao de
um plano, a execucgao da solugao e a verificagdo dos resultados.

Freitas (2002) sugere que os problemas sejam apresentados de forma
gradativa, comegando com situagdes mais simples e progressivamente evoluindo
para desafios mais complexos. Segundo ele, essa abordagem permite que os alunos
desenvolvam confianga na resolugcado de problemas e adquiram estratégias eficazes
para lidar com diferentes tipos de questodes.

A resolugdo de problemas € uma estratégia fundamental para o ensino da
algebra, pois permite que os alunos desenvolvam um pensamento matematico mais
profundo e significativo. No entanto, sua implementagao enfrenta desafios, como a
dificuldade de interpretacdo de enunciados, a tendéncia a aplicagdo mecéanica de
férmulas e a falta de estratégias eficazes para enfrentar problemas complexos. Para
superar esses desafios, &€ essencial adotar abordagens pedagdgicas que incentivem
a exploragao, a experimentacao e o pensamento critico.

O uso de representacdes multiplas, a contextualizagédo dos problemas e a
introdugcédo gradual de desafios sdo algumas das estratégias que podem tornar a
resolucéo de problemas mais eficaz no ensino da algebra como cita Ponte (2007) em
seu trabalho. Dessa forma, a resolugao de problemas se torna ndo apenas uma
ferramenta para o ensino da algebra, mas também um meio de preparar os estudantes
para enfrentar desafios em diferentes areas do conhecimento e na vida cotidiana. A
resolugdo de problemas n&do apenas aprimora o raciocinio légico, mas também
desenvolve habilidades essenciais para a vida, como a tomada de decisio, a analise
critica e a persisténcia diante de desafios.

A resolucao de problemas permite que os estudantes desenvolvam nio apenas
habilidades matematicas, mas também competéncias transversais, como a
capacidade de argumentacdo e a tomada de deciséo (Allevato, Onuchic, 2014). Dessa
forma, a matematica deixa de ser vista como um conjunto de procedimentos rigidos e
passa a ser percebida como um campo dinamico do conhecimento, no qual os alunos
podem atuar de maneira criativa e investigativa. A matematica deve ser ensinada de
forma a estimular a curiosidade e o prazer pela descoberta, permitindo que os alunos
desenvolvam uma postura ativa na busca pelo conhecimento.

O ensino da matematica, quando fundamentado na resolugcéo de problemas,

proporciona uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.
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Além disso, a resolugao de problemas possibilita uma visdo mais ampla da
matematica, mostrando que essa disciplina ndo se restringe a formulas e calculos,
mas sim a um conjunto de ferramentas para a compreensao e a transformagao do
mundo. Nesse sentido, o papel do professor € fundamental, pois cabe a ele criar um
ambiente de aprendizagem que valorize a investigacdo, a experimentagdo e o
raciocinio independente.

Essa abordagem permite que os alunos desenvolvam autonomia na resolugao
de questdes matematicas, incentivando o raciocinio independente. Isso reforga a ideia
de que o envolvimento do aluno no processo de aprendizagem é essencial para a
construgcao de um conhecimento sélido. Walle (2009) considera a melhor maneira de
ensinar conceitos e procedimentos matematicos.

Ao valorizar a resolugéo de problemas como eixo central da aprendizagem, é
possivel transformar a matematica em uma disciplina mais envolvente e significativa
para os estudantes (Polya, 2006). Nesse contexto, a resolucdo de problemas se
destaca como uma abordagem fundamental, pois permite ao aluno nao apenas
compreender os conteudos matematicos, mas também desenvolver habilidades
cognitivas superiores, como analise, sintese e avaliagao critica

A resolucdo de problemas desempenha um papel central nesse processo, pois
permite que os alunos desenvolvam habilidades l6gicas e aprendam a aplicar os
conhecimentos adquiridos de maneira significativa. Segundo Allevato e Onuchic
(2014) uma das vantagens de trabalhar com a resolu¢do de problemas é a autonomia,
que reflete a importancia do aprendizado ativo na matematica, onde o estudante nao
deve ser um mero receptor de formulas, mas um participante ativo na construcdo do
conhecimento.

A aprendizagem baseada em problemas € uma estratégia que tem se mostrado
eficiente, pois coloca o estudante no centro do processo educativo, desafiando-o a

investigar, formular hipoteses e testar solugdes.
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4 METODOLOGIA

Esta pesquisa é de natureza qualitativa, com enfoque descritivo, e foi realizada
com estudantes do 8° ano do ensino fundamental de uma escola publica municipal
localizada no agreste pernambucano. Uma pesquisa de natureza qualitativa com
enfoque descritivo busca compreender os fenbmenos a partir da perspectiva dos
participantes, observando suas experiéncias, comportamentos e percepgcdes em
contextos reais. Esse tipo de pesquisa nao se preocupa com quantificacdo, mas sim
com a interpretagao profunda das situagdes, geralmente em ambientes naturais, como
salas de aula, comunidades ou grupos sociais, MINAYO (2011)

Segundo Godoy (1995) — autora amplamente citada na area de pesquisa

qualitativa em educacéao, a pesquisa qualitativa:

[...]a pesquisa qualitativa ndo procura enumerar e/ou medir os eventos
estudados, nem emprega instrumental estatistico na anélise dos dados. Parte
de questdes ou focos de interesses amplos, que vao se definindo a medida
que o estudo se desenvolve. Envolve a obtencado de dados descritivos sobre
pessoas, lugares e processos interativos pelo contato direto do pesquisador
com a situacdo estudada, procurando compreender segundo a perspectiva
dos sujeitos, ou seja, dos participantes da situagdo em estudo. (GODOY,
1995, p. 58)

Portanto, uma pesquisa qualitativa descritiva tem como principal objetivo
descrever, compreender e interpretar fendbmenos educacionais a partir do olhar dos
envolvidos, respeitando o contexto em que esses fendbmenos ocorrem. O objetivo
principal foi analisar as dificuldades encontradas pelos alunos na resolugéo de
problemas envolvendo equagdes do 1° grau.

Uma pesquisa descritiva segundo Gil (2002) tem como foco principal retratar
as caracteristicas de uma populagao ou fendbmeno especifico, além de possibilitar a
identificacao de relagbes entre variaveis. Diversos estudos podem ser enquadrados
nessa categoria, que se destaca especialmente pelo uso de métodos padronizados
de coleta de dados, como questionarios e observacdes sistematicas.

A investigacao teve como foco compreender de que maneira os estudantes
interpretam e resolvem situagdes-problema que envolvem equagdes do 1° grau
simples e contextualizadas. Para isso, foram elaboradas e aplicadas atividades
especificas que envolviam esse conteudo. O enfoque descritivo esta presente ao

observar como os alunos resolvem problemas com equagdes do 1° grau, quais
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dificuldades enfrentam e quais estratégias utilizam, tudo isso analisado a partir da
realidade vivida pelos estudantes em sala de aula.

A pesquisa foi conduzida através da aplicagdo de um teste diagnostico: Foram
entregues aos alunos problemas contextualizados envolvendo equagdes do 1° grau.
As questbes exigiam ndo apenas o dominio das operagbes algébricas, mas
principalmente a capacidade de interpretacdo dos enunciados e a construgdo do
raciocinio para resolver as situagdes propostas.

As respostas dos alunos foram analisadas com base nos seguintes critérios:
compreensao do problema; identificagdo das informagdes relevantes;
escolha e aplicagado adequada de estratégias de resolugdo; ocorréncia de erros e tipo
de erro cometido e coeréncia na apresentagéo do raciocinio.

A populagao da pesquisa foi composta por 30 estudantes do 8° ano do ensino
fundamental, matriculados em uma escola publica estadual localizada no agreste
pernambucano.

A turma foi selecionada de forma intencional, considerando o contexto
especifico da escola e a disponibilidade dos alunos para participar da atividade no dia
do teste, eles foram suficientes para fornecer dados relevantes sobre as dificuldades
e estratégias de resolucao de problemas envolvendo equagdes do 1° grau. A turma
se mostrou participativa e apresentou diversidade nos niveis de aprendizagem e nas
formas de lidar com as questdes propostas.

Todos os participantes foram informados sobre os objetivos da pesquisa e
participaram de forma voluntaria. As identidades dos alunos foram preservadas, e os
dados coletados foram utilizados exclusivamente para fins académicos e de pesquisa.
O grupo se mostrou participativo e comunicativo, o que proporcionou uma rica
diversidade de dados para analise.

Esta pesquisa teve como objetivo compreender as dificuldades enfrentadas por
estudantes do 8° ano do ensino fundamental na resolugado de equagdes do 1° grau a
partir de situagdes-problema contextualizadas. A investigacdo buscou identificar os
tipos de erros mais comuns, as estratégias utilizadas e os aspectos interpretativos que

influenciam na resolu¢ao das equacdes.
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4.1 INSTRUMENTOS DE PRODUCAO DE DADOS

Foi aplicada uma atividade diagndstica contendo:

1. Duas perguntas abertas e objetivas sobre a relagdo do aluno com a
Matematica (gosto e opinido).

2. Cinco questdes contextualizadas envolvendo equagdes do 1° grau,
elaboradas com base em situagdes cotidianas e formuladas de maneira a exigir a
constru¢cao de uma equacao para a resolucgao.

As questdes aplicadas foram:

1. Marcos comprou 4 ingressos para o cinema e ainda pagou um refrigerante
de R$ 7,00. O total gasto foi de R$ 43,00. Qual o valor de cada ingresso?

2. O valor de um celular mais o dobro do valor de um fone custa R$ 1.800,00.
Se um fone custa R$ X e o celular R$1.200,00. Qual o valor de cada fone?

3. Em uma promocgdo, cada camisa custa R$ X. Comprando 3 camisas e
pagando R$ 20,00 de frete, Jodo pagou R$ 140,00. Qual o valor de cada camisa?

4. Uma piscina foi enchida por duas torneiras. A primeira enche 5 litros por
minuto. A segunda, 3 litros por minuto. Juntas, elas levardo X minutos para encher
320 litros. Quanto tempo levou?

5. Para fazer uma viagem, Marcos gastou R$ 150,00 de combustivel e R$ 25,00
por dia em alimentacgdo. Se ele viajou por X dias e gastou ao todo R$ 275,00. Quantos
dias durou a viagem?

Foi adotado o método de levantamento de dados com aplicagéo de atividade
diagnostica composta por questdes elaboradas pela prépria pesquisadora. A pesquisa
visa identificar as dificuldades, acertos e interpretagdes dos alunos diante de
situagdes-problema contextualizadas. Os enunciados foram construidos com base em
situagbes do cotidiano (compra de camisas, enchimento de piscina, viagem com
gastos). As alternativas foram pensadas para permitir analise de erros comuns,
estratégias corretas e aproximacgdes incorretas.

Apéds a aplicagéo, os dados foram coletados e organizados, com registro das
respostas corretas e incorretas, bem como observacdes qualitativas feitas durante a
realizacdo da atividade (como duvidas frequentes ou dificuldades relatadas). Os

dados foram analisados em dois niveis: Quantitativamente, por meio da frequéncia de
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acertos e erros em cada questao; observou-se as estratégias utilizadas pelos alunos,
os tipos de erro cometidos e os comentarios espontaneos feitos durante a atividade.

Todas as questdes foram abertas e exigiam do aluno a formulagéo da equagao
ou o uso de outros métodos e sua resolugcao correta. Apos a aplicagao, as respostas
dos alunos foram analisadas e os erros foram classificados em trés categorias
principais:

- Erros de interpretagdo: Quando o aluno ndo compreendeu corretamente o
enunciado, resultando na montagem incorreta da equagédo ou em tentativas fora do
contexto.

- Erros operatérios: Quando a equagao estava corretamente montada, mas o
aluno errou na resolugao algébrica (operagdes de adigao, subtragao, multiplicagao ou
diviséo).

- Erros conceituais: Quando o aluno demonstrou desconhecimento sobre a
estrutura de uma equagao do 1° grau ou aplicou regras de forma mecéanica (como
"muda de lado, muda o sinal") sem sentido légico.

Cada atividade foi corrigida manualmente, e as resolugdes dos alunos foram
examinadas com base nos seguintes critérios: Capacidade de interpretar o enunciado
e extrair os dados relevantes; Habilidade em representar a situagado por meio de uma
equacao algébrica; Clareza na justificativa do raciocinio e organizacao da resposta.

A opcéo por utilizar problemas contextualizados se fundamenta na perspectiva
de autores como Polya (2006), Freitas (2002) e Booth (1995), que destacam a
importancia de um ensino ativo e significativo da algebra.

A escolha por questdes abertas permitiu identificar ndo apenas o resultado final,
mas também o processo cognitivo adotado por cada estudante, o que enriqueceu a
anadlise e forneceu pistas valiosas sobre os obstaculos enfrentados e as

potencialidades desenvolvidas.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

O ensino da algebra no ensino fundamental e médio tem papel central na
construgao do pensamento matematico. As equagdes do 1° grau, por sua simplicidade
estrutural, sdo introduzidas como primeiro contato formal dos estudantes com a
resolugdo de problemas algébricos. No entanto, apesar da aparente simplicidade,
muitos alunos demonstram dificuldades ao interpreta-las em situagcbes
contextualizadas.

A pratica pedagogica foi desenvolvida na turma do 8° ano do ensino
fundamental, em uma escola publica, contando com 30 estudantes. O foco foi a
aplicacao de situagbes-problema contextualizadas que exigiam a formulagdo e

resolugao de equacgdes do 1° grau.

5.1 PERFIL INICIAL DOS ALUNOS: PERCEPCAO SOBRE A MATEMATICA

A seguir, serao apresentados os perfis dos alunos participantes da pesquisa,
pertencentes a uma turma do 8° ano de uma escola municipal localizada no agreste
de Pernambuco. Essas informagdes foram obtidas por meio da analise dos dados
coletados durante a aplicagdo do questionario diagnéstico. O questionario foi

respondido por um total de 30 estudantes.

Grafico 1: percentual dos que gostam, ndo gostam ou que acham a matematica necesséria
na sociedade.

Percentual dos que gostam, ndo
gostam ou que acham a
matemdatica necessaria na
sociedade

Gostam

30%

Necessdria para vida

60%

10% Eﬁ N&o gostam

Fonte: dados da pesquisa.
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Os alunos foram questionados sobre seus sentimentos em relacao a disciplina
de Matematica. Verificou-se, de acordo com o grafico 1, que 60% dos estudantes

declararam nao gostar da matéria por ser dificil (figura 1).

Figura 1: resposta do aluno A
1 Vocé gosta de matemaica?

(SH) »

\
iOque Voo pensa sobre a matemética?
€ mudy oty

Fonte: dados da pesquisa.

Entre as justificativas relatadas pelos estudantes, esta a dificuldade de
entender a matéria (figura 2). Por outro lado, 30% afirmaram gostar da disciplina,
mas acreditam que tém assuntos que n&o irdo usar na vida adulta (figura 3). Dias
(2003) defende que a afetividade desempenha um papel essencial na relagéo
educativa, pois contribui para a criagdo de um ambiente favoravel a construgao do

conhecimento.

Figura 2: resposta do aluno B

| Vook gosta de matematica?

(SIM) i)

0 que vooé pensa sobre a matemética?

[
KL ds ) &\

Fonte: dados da pesquisa.
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Figura 3: resposta do aluno C

Vocé gosta de matemética?

3 (NAO)

0 que vocé pensa sobre a matemética?

| Ay

UMA Bog MATFRA ofE CERTY

P ot M. = el (o
Pout® PoROIE & aur et [

£, antl & ,.‘: ,L LY ) |
iiart® anta Moo o Koty fam
" r

| Vs
YUTIA
4 Masaaa caaes a

Fonte: dados da pesquisa.

Enquanto 10% reconheceram sua importancia, destacando que a Matematica
€ necessaria tanto para a vida cotidiana quanto para o convivio em sociedade.

(figura 4).

Figura 4: resposta do aluno D

e Ty

Vocé gosta de matematica?

(34 (NAO)

0 que vocé pensa sobre a mateméica?

a Din

Y Gdiomiends gorn

Fonte: dados da pesquisa

Ao aplicar um diagnéstico prévio, observou-se que 60% dos alunos afirmaram,
em suas respostas, que consideram a matematica uma disciplina dificil. Muitos
relataram ter dificuldades para resolver as atividades propostas e expressaram que
ndo conseguem compreender os conteudos com clareza. Esses depoimentos
demonstram uma percepg¢ao negativa em relagao a matéria, marcada por sentimento
de inseguranca e frustracao diante dos desafios matematicos. De acordo com Gémez-
Chacon (2003), o aspecto afetivo tem um papel relevante no processo de
aprendizagem da Matematica, influenciando diretamente a qualidade dessa
aprendizagem. Quando os estudantes enfrentam dificuldades para resolver

determinados problemas, tendem a vivenciar emog¢des negativas, como frustracao e
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tristeza, o que pode causar bloqueios no seu desenvolvimento e, em muitos casos,

leva-los a desistir dos estudos.
5.2 DESEMPENHO GERAL NAS QUESTOES DE EQUAQAO DO 1 GRAU

O desempenho geral dos alunos nas questées sobre equagdes do primeiro
grau mostrou que a maioria ainda encontra dificuldades nesse conteudo. Das cinco
questdes aplicadas, em todas elas o numero de erros foi maior que o de acertos, e
também houve estudantes que deixaram as questdes em branco. Observemos na

tabela abaixo:

Questéo Acertou | Errou | Nao fez
1. Marcos comprou 4 ingressos | 30% 60% 10%

para 0 cinema e ainda pagou um
refrigerante de R$ 7,00. O total gasto foi
de R$ 43,00. Qual o valor de cada

ingresso?

2. O valor de um celular mais o | 20% 50% 30%
dobro do valor de um fone custa R$
1.800,00. Se um fone custa R$ x e o
celular R$1.200,00. Qual o valor de cada

fone?

3. Em uma promogao, cada | 40% 40% 20%
camisa custa R$ X. Comprando 3
camisas e pagando R$ 20 de frete, Jodo
pagou R$ 140. Qual o valor de cada

camisa?

4. Uma piscina foi enchida por | 40% 50% 10%
duas torneiras. A primeira enche 5 litros
por minuto. A segunda, 3 litros por
minuto. Juntas, elas levardo X minutos
para encher 320 litros. Quanto tempo

levou?




38

5. Para fazer uma viagem, Marcos | 50% 40% 10%
gastou R$ 150 de combustivel e R$ 25
por dia em alimentagao. Se ele viajou por
X dias e gastou ao todo R$ 275,00.

Quantos dias durou a viagem?

Esses dados mostram que grande parte dos alunos ainda ndo domina a
resolugao de equagdes do primeiro grau, o que indica a necessidade de reforgar esse
conteudo em sala de aula, com mais explicacdes, exemplos e atividades praticas. A
transicdo do pensamento aritmético para o algébrico representa um dos maiores
desafios no processo de aprendizagem matematica dos estudantes. Acostumados a
lidar com numeros concretos e operacdes diretas, muitos alunos demonstram
resisténcia ou dificuldade ao se depararem com letras, incdgnitas e generalizagdes.
Ponte (2005) ressalta que, uma das dificuldades evidenciada, pelos alunos, é a
compreensdo das mudancas de significado na Aritmética e na Algebra. Outra
diferenga entre Aritmética e Algebra, ressaltada por Booth (1995), é o uso das letras
para representar valores. Por exemplo, a letra t pode, na Aritmética, indicar a unidade
de tempo em minutos ou horas, enquanto, na Algebra, essa mesma letra pode ser
usada para representar uma quantidade desconhecida de tempo, funcionando como
uma variavel em uma equagao ou expressao.

Muitos estudantes utilizavam estratégias aritméticas em vez da representagao
algébrica formal. Essa dificuldade revelou que o entendimento algébrico ainda era
incipiente para boa parte da turma, indicando a necessidade de uma abordagem mais
concreta e contextualizada. Booth (1995) ja destacava que muitos estudantes, ao
serem expostos a algebra, tentam resolver problemas usando estratégias aritméticas
conhecidas, mas se frustram quando essas estratégias ndo sdo mais suficientes.

A partir da analise dos dados, observa-se que a questdo 5 foi a que obteve
maior numero de acertos entre os alunos. Essa questdo propunha uma situagao
cotidiana: calcular quantos dias durou a viagem de Marcos, considerando um gasto
fixo com combustivel e um valor diario com alimentagdo. De acordo com Freitas
(2002), o sucesso na resolugdo de um problema depende, em grande medida, do
reconhecimento da situagdo como familiar e da clareza dos elementos envolvidos.
Nesse caso, o contexto apresentado — gastos com viagem — € proximo da realidade

dos estudantes, o que favoreceu a compreensao do enunciado e a organizagao dos
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dados para montar a equacao. A familiaridade com a situacao e a estrutura simples
da questdo contribuiram significativamente para que mais alunos conseguissem
chegar a resposta correta.

A questao 1 foi a que apresentou 0 maior numero de erros entre os estudantes.
Apesar de parecer simples, muitos tiveram dificuldade em organizar as informacgdes e
montar a equagao corretamente. Esse resultado pode estar relacionado a dificuldade
em compreender o uso simbdlico das letras na Algebra, como aponta Kieran (1985),
ao afirmar que muitos alunos ndo conseguem atribuir significado as incognitas dentro
de um contexto. A transicdo do pensamento aritmético para o algébrico ainda
representa um obstaculo importante

Também chama atencdo a quantidade de alunos que optaram por nao
responder algumas das questdes. Essa auséncia de resposta pode estar relacionada
a diversos fatores, como inseguranga, desmotivagdo ou mesmo o ndo dominio do
conteudo trabalhado. Freitas (2002) destaca que, muitas vezes, o fracasso na
resolugao de um problema esta ligado a falta de repertério conceitual ou a dificuldade
de compreensao do enunciado, o que pode levar o estudante a desistir da tentativa
de resolucao. Esses aspectos indicam a importancia de aprofundar a analise das

estratégias pedagogicas adotadas.

5.3 TIPOS DE ERROS IDENTIFICADOS

A segunda parte do questionario foi composta por cinco problemas, com o
objetivo de investigar situagdes que costumam gerar dificuldades entre os alunos. A
analise concentrou-se nos erros mais frequentes cometidos durante a resolucéo e nas
estratégias utilizadas por eles ao responder. Essa abordagem esta em consonancia
com O que apontam os autores, ao destacarem a importancia de compreender como

os estudantes pensam e onde costumam errar ao lidar com equacdes.

5.3.1 Erros operatorios e falhas algébricas basicas

Durante a analise das respostas dos estudantes as questbes propostas, foi
possivel observar que nenhum dos participantes utilizou explicitamente a férmula da

equacao do 1° grau para resolver a primeira questdo. Apesar das situacdes
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apresentarem uma estrutura algébrica clara com incognitas representadas e relagdes
de igualdade que poderiam ser resolvidas por meio de equagao do 1° grau, os alunos
preferiram estratégias informais, como o uso de tentativas, calculos diretos, ou
aproximagbes como mostra a figura 5. Esse comportamento evidencia uma
dificuldade em identificar a equagdo como uma ferramenta util e aplicavel na resolugao
de problemas contextualizados que esta relacionado com a 32 etapa de polya (2002). A
auséncia do uso da férmula indica uma possivel lacuna na compreensao conceitual
do conteudo ou na habilidade de transpor conhecimentos matematicos formais para

situacdes-problema do cotidiano.

Figura 5: Resolugéo do aluno E

%

=

Fonte: dados da pesquisa.

Ao analisarmos as resolugdes, observamos que os alunos cometeram diversos
erros, 0s quais procuraremos evidenciar por meio de alguns exemplos. Na questao 1,
verificou-se que apenas 30% dos estudantes chegaram a solugéo correta da equacgao,
mesmo nao utilizando equagdo do primeiro grau, enquanto 60% demonstraram
dificuldades e cometeram erros durante o processo de resolucdo. 10% deixaram em

branco. Um erro comum pode ser visualizado na figura 6 a seguir.

Figura 6: Resolugéo do aluno F

o |-~

Fonte: dados da pesquisa
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Um erro bastante comum entre os estudantes ao resolverem problemas
envolvendo equacgdes do primeiro grau é relacionado a transposigao de termos. No
problema apresentado, por exemplo, havia a necessidade de subtrair o valor do
refrigerante (R$ 7,00) do total gasto (R$ 43,00) para, em seguida, dividir o restante
pelo numero de ingressos. No entanto, alguns alunos acabam somando esse valor ao
total, o que altera completamente o resultado da equacdo. Esse tipo de equivoco
ocorre, geralmente, pela falta de compreensao do enunciado ou pela tentativa de
resolver a equacao de forma mecanica, sem interpretar corretamente o contexto da
situacado. Trata-se de uma dificuldade recorrente entre aqueles que estdo em processo
de aprendizagem da linguagem algeébrica, especialmente quando se exige a
interpretagcdo de problemas do cotidiano traduzidos em expressdes matematicas.
Kieran (1985) destaca a importancia da pratica significativa com operagdes.

Na questdo 3, o aluno D cometeu erro ao resolver essa questdo ao esquecer
de subtrair o valor do frete do total pago como mostra a figura 7. Em vez de montar
corretamente a equagao, ela considerou apenas o valor total, desconsiderando que
os R$ 140,00 incluiam o valor fixo do frete. Como resultado, encontrou que cada
camisa custava R$ 46,66, um valor acima do correto. Esse tipo de erro revela uma
dificuldade comum entre os estudantes: a falta de atengao a necessidade de isolar a
parte variavel da equacdo, ou seja, de diminuir os valores fixos antes de dividir. E um
exemplo claro de como a interpretacao incorreta do enunciado pode comprometer

toda a resolugéo do problema.

Figura 7: resolugéo do aluno D

Fonte: dados da pesquisa.

Esse tipo de erro € comum em alunos que ainda ndo dominam bem a leitura

algébrica de problemas contextualizados. Ao trabalhar com equacbes do 1° grau, é
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essencial reforgar a interpretagdo do enunciado e o papel de valores fixos (como o
frete) e valores variaveis (como o numero de camisas). Com a pratica, os alunos
conseguem montar as equagdes corretamente e identificar onde estd a operagao

fundamental de resolugao.

5.3.2 Erros conceituais na estrutura da equagao

Na questdo 2, observou-se uma queda no numero de acertos em relagcdo a
questao anterior, totalizando apenas 20% de respostas corretas. A principal
dificuldade dos alunos esteve relacionada a interpretagdo da expressao “o dobro do
valor do fone de ouvido”. Muitos nao souberam como iniciar a resolugao e, ao invés
de dividir o valor restante por dois para encontrar o prego do fone, atribuiram
diretamente R$ 600 como resposta, considerando apenas a diferenca entre os R$
1.800 totais e os R$ 1.200 do celular. Esse raciocinio desconsidera que a quantia
restante (R$ 600) corresponde ao dobro do valor do fone, o que indica que seria
necessario dividi-la por dois para encontrar o valor correto de R$ 300. Esse tipo de
erro revela uma dificuldade frequente dos alunos em lidar com expressdes que
envolvem multiplos de uma incégnita e reforca a importadncia de trabalhar a
interpretacdo matematica de enunciados com mais énfase nas aulas que esta
relacionado com a etapa 2 de Polya (2006). Observe a resolugao do aluno G na figura
8.

Figura 8: Resolugéo do aluno G

Fonte: dados da pesquisa.

Essa dificuldade, segundo Kieran (1985), esta relacionada ao desafio de

atribuir significado aos simbolos algébricos, especialmente as letras, que deixam de
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ser apenas letras e passam a representar valores desconhecidos. Além disso, o
ensino tradicional, fortemente baseado em regras mecanicas como “mudou de lado,
muda o sinal” (Dante, 2007), reforga procedimentos sem sentido para o aluno. Booth
(1995) defende que a compreensdo deve vir antes da aplicagéo de técnicas, pois so
assim o estudante consegue resolver problemas de forma auténoma e significativa.
Quando essa base conceitual ndo é construida, os erros tornam-se frequentes e

refletem a fragilidade na aprendizagem algébrica.

5.3.3 Erros de interpretacédo de enunciado

Na questéo 4, um dos erros observados na resolugao desse tipo de problema
esta relacionado a confusdo entre as operagdes fundamentais, especialmente na
escolha entre multiplicar ou dividir. No caso da piscina, por exemplo, alguns alunos,
ao identificarem que a vazao conjunta das torneiras era de 8 litros por minuto e o
volume total era de 320 litros, acabaram multiplicando esses valores, chegando a
resultados como 2560 litros (figura 9). Esse erro revela uma dificuldade comum na
resolugao de problemas: a falta de compreensao do sentido da operagdo matematica
dentro do contexto. Em vez de refletirem sobre o que a situagdo exige, no caso,
descobrir quantos minutos sado necessarios para alcancgar determinado volume. Os
alunos aplicam operagcdes de forma mecénica, sem interpretar a relacdo entre as
grandezas envolvidas que se relaciona coma etapa 1 de Polya (2006). Esse erro se
da pela dificuldade de leitura matematica (Queiroz, 2014). Isso reforga a importancia
de desenvolver o pensamento logico e a habilidade de leitura e interpretacdo de

enunciados, essenciais para a resolugao correta de problemas.

Figura 9: Resolugéo do aluno C
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Fonte: dados da pesquisa.
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Uma possivel solugdo para evitar esse tipo de erro, segundo os principios da
resolugdo de problemas matematicos, seria incentivar o aluno a compreender o
contexto antes de escolher a operagédo. Isso pode ser feito por meio de perguntas
orientadoras, como: "O que esta sendo pedido?", "O que cada numero representa?"”,
e "Se eu multiplicar esses valores, o resultado faz sentido?". No caso da piscina, por
exemplo, ao perguntar-se "Se cada minuto enche 8 litros, quantos minutos serao
necessarios para chegar a 320 litros?", o aluno poderia perceber que deve dividir o
volume total pela vazdo, e ndao multiplicar. Além disso, trabalhar com esquemas
visuais ou tabelas que relacionem tempo, vazao e volume pode ajudar o estudante a
visualizar melhor a situacéo e escolher a operagao adequada. Desenvolver esse tipo
de raciocinio faz parte das etapas propostas por autores como Polya (2006), que
defendem que o aluno deve entender o problema, planejar uma estratégia, executar
e, por fim, verificar se a resposta faz sentido no contexto apresentado.

No problema 5 um erro relevante observado foi o de um aluno que montou a
equacao de forma invertida, o que comprometeu toda a resolu¢ao do problema. Em
vez de organizar os dados corretamente como 25x+150=275, ele escreveu a equagéao
como 25x+275=150, demonstrando uma dificuldade em compreender o papel de cada
numero dentro do contexto. Esse erro indica que o aluno ndo entendeu que os R$
275,00 representam o total gasto, e que os valores de R$ 150,00 (combustivel) e R$
25,00 por dia (alimentagdo) sdo os itens que compdem esse total (Figura 10). Ao
inverter os termos, o aluno passou a somar o total com a parte variavel, como se
estivesse ainda construindo o gasto, e tentou igualar isso ao valor do combustivel, o
que nao faz sentido no contexto da situacdo. Esse tipo de equivoco reforgca a
importancia de trabalhar a leitura atenta do enunciado e o significado de cada valor
na construcdo da equacao, elementos essenciais na resolugao correta de problemas

matematicos.



45

Figura 10: resolucdo do aluno B

Fonte: dados da pesquisa.

Durante a analise das respostas dos alunos, foi possivel identificar alguns erros
recorrentes na resolugdo de equagdes do primeiro grau. Um dos mais frequentes foi
a dificuldade em transpor termos de um lado para o outro da equacao, especialmente
quando ha mudanga de sinal. Muitos estudantes também apresentaram falhas ao
realizar operagdes basicas, como adi¢cao e subtracdo de numeros negativos, além de
confundir o momento de aplicar a propriedade distributiva. Esses equivocos indicam
que ha necessidade de reforgar os conceitos fundamentais da linguagem algébrica,
trabalhando com mais exemplos praticos e contextualizados.

Outros tipos de erros que aconteceram com uma frequéncia menor foram;
Respostas sem interpretacéo, que se relaciona com a etapa 4 de polya (2006): alunos
que resolviam a equagdo corretamente, mas nao relacionavam a resposta ao
problema e erros de leitura e interpretagdo: falta de atencdo ao enunciado do
problema. Esses erros evidenciam a importancia da leitura critica e da interpretagcéo
como parte essencial do processo de resolugao.

A resolucéo de problemas com equacgdes exige o dominio de trés dimensdes:
linguagem matematica, compreensdo do contexto e aplicagcdo de procedimentos
algébricos. Segundo Polya (1978), resolver problemas vai além de aplicar formulas; é
preciso compreender, planejar, executar e revisar.

Os resultados obtidos revelam que a maioria dos alunos ainda enfrenta grandes
dificuldades na resolugdo de equagdes do primeiro grau. Muitos demonstraram
inseguranca diante dos problemas, ndo conseguiram identificar a equagéo
correspondente as situagdes propostas e apresentaram erros basicos de operagao e
interpretagdo. Embora uma parte dos estudantes tenha conseguido desenvolver

corretamente as atividades, os dados evidenciam a necessidade de reforcar os
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conceitos matematicos de forma mais clara e acessivel, utilizando estratégias que
aproximem o conteudo da realidade dos alunos e favoregam a compreensao gradativa
e significativa da algebra.

Durante a analise das resolugdes, foi possivel identificar diferentes tipos de
erros cometidos pelos participantes. A participante A apresentou dificuldades logo na
leitura e interpretagcado do problema. Ela afirmou: “Eu ndo sei como transformar esse
texto em conta”, o0 que mostra inseguranga em montar a equagéao a partir da situagao
descrita. Seu erro mais recorrente foi tentar resolver a questao de forma direta, sem
representar os dados por meio de uma expressao algébrica, o que levou a respostas
incompletas. Ja o participante B conseguiu iniciar corretamente a montagem da
equacao, mas cometeu erros na hora de isolar a incognita. Em uma das atividades,
ele explicou: “Eu passei o numero para o outro lado, mas n&o sabia que mudava o
sinal”, evidenciando falta de dominio sobre a transposi¢cao de termos. Em outro caso,
ele errou ao realizar a multiplicagdo com numero negativo, 0 que comprometeu o
resultado final. O participante C demonstrou mais familiaridade com a légica do
problema, mas ainda assim apresentou falhas operatérias. Ele comentou: “Eu sabia
que era so fazer a conta certa, mas me confundi com os sinais”. Seu principal erro foi
resolver corretamente até certo ponto e depois se perder em uma conta de subtracao
envolvendo numeros negativos. Esses relatos e erros demonstram que, embora
alguns participantes apresentem avancgos na leitura e estruturagao da equacéo, ainda
ha obstaculos importantes relacionados as operacdes basicas e a compreensio da
I6gica algébrica.

Diante dos diversos erros cometidos pelos alunos durante a resolugao das
equacbes, fica evidente que muitos deles estdo relacionados a dificuldade de
interpretar corretamente o enunciado e de compreender o papel de cada numero
dentro do problema. Equivocos como inverter os termos da equacdo, aplicar
operagdes inadequadas ou ignorar valores fixos sdo comuns entre estudantes que
ainda estao desenvolvendo o raciocinio algébrico. Para superar essas dificuldades, é
fundamental adotar estratégias que incentivem a leitura atenta, a analise légica das
informacgdes e o questionamento sobre o que esta sendo pedido. O uso de esquemas,
perguntas orientadoras e a pratica com problemas contextualizados s&o caminhos
eficazes para fortalecer a capacidade de resolver equagdes de forma mais consciente
e significativa, permitindo que o aluno va além da simples aplicagéo de formulas e

passe a entender a matematica como uma ferramenta util para resolver situagoes.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

As consideracbes finais deste trabalho se voltam para a andlise do
cumprimento dos objetivos propostos e para as reflexées decorrentes da investigagao
realizada junto aos estudantes do 8° ano do Ensino Fundamental. A pesquisa partiu
da constatacdo de que muitos alunos enfrentam dificuldades ao lidar com equagdes
do 1° grau, sobretudo quando essas equagdes estdo inseridas em contextos
problematizados.

A partir da proposta de trabalhar equagdes do 1° grau por meio da resolugao
de problemas contextualizados, buscou-se compreender como os estudantes
interpretam os enunciados, estruturam as equacgdes e aplicam os procedimentos
algébricos, identificando os principais erros cometidos durante o processo. Esse
cenario tornou-se o ponto de partida para investigar os principais obstaculos
enfrentados pelos estudantes e refletir sobre o papel do erro como parte fundamental
no processo de aprendizagem matematica.

Diante dessa problematica, o objetivo geral da pesquisa consistiu em analisar
as dificuldades apresentadas por alunos de uma turma do 8° ano na resolucao de
equagdes do 1° grau, com énfase na resolugdo de problemas. Com base nos dados
coletados por meio das atividades aplicadas, foi possivel confirmar a presenca de
dificuldades conceituais, operatodrias e de interpretacdo de enunciados. Muitos alunos
demonstraram inseguranca ao transformar situacoes do cotidiano em representacoes
algébricas, cometeram erros ao isolar a incégnita, ao escolher a operagao correta ou
ao interpretar expressdes como "o dobro de" ou "mais um valor fixo".

Esses resultados mostram que os alunos, em sua maioria, ainda nao
compreendem plenamente os fundamentos que regem as equagdes, 0 que os leva a
utilizar procedimentos de forma mecanica, como a conhecida regra “muda de lado,
muda de sinal’, sem compreender o porqué das operagdes. Isso reforca a
necessidade de abordagens que deem mais sentido ao processo de resolugdo,
incentivando o aluno a pensar matematicamente e a compreender o contexto antes
de aplicar uma técnica.

Ao investigar como a resolucédo de problemas pode contribuir para o ensino
dessa tematica, observa-se que essa abordagem favorece o desenvolvimento do
raciocinio légico, da leitura critica e da autonomia dos alunos, proporcionando um

ambiente de aprendizagem mais reflexivo e conectado a realidade. A resolugao de
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problemas, quando utilizada de forma planejada e contextualizada, mostra-se eficaz
para tornar o ensino das equagdes mais significativo, incentivando os estudantes a
compreenderem o porqué das operacgdes, e ndo apenas 0 como resolvé-las.

Dessa forma, pode-se afirmar que os objetivos da pesquisa foram plenamente
atendidos. A investigagédo permitiu ndo apenas identificar os erros mais comuns e 0s
fatores que dificultam a resolugdo de problemas com equagdes do 1° grau, mas
também compreender o impacto que metodologias ativas, como a resolugéo de
problemas, podem ter na formagao matematica dos alunos.

O objetivo especifico inicial foi descrever as dificuldades de interpretagdo de
enunciados enfrentadas pelos alunos ao resolver problemas com equacgdes do 1° grau
e também foi atendido. Durante a aplicagdo das atividades propostas, foi possivel
observar que muitos estudantes demonstraram inseguranga ao interpretar os dados
apresentados nos problemas, especialmente na identificagdo da incognita e na
traducao para a linguagem algébrica. Alguns alunos ndo compreendiam claramente o
que estava sendo perguntado, o que os levava a montar equagdes inadequadas ou
resolver operagbes que nao correspondiam a situagado-problema. Esses registros
confrmam que a dificuldade de interpretagdo € um dos principais entraves no
processo de resolucdo de problemas envolvendo equagdes, o que reforca a
importancia de trabalhar a compreensao leitora aliada ao raciocinio matematico no
ensino dessa tematica.

O segundo objetivo especifico foi o de identificar os tipos de problemas de
equacdes do 1° grau mais dificeis para os alunos do 8° ano resolverem, bem como os
fatores que influenciam essas dificuldades, foi atendido ao longo da pesquisa. A
analise das atividades aplicadas revelou que os estudantes demonstraram maior
dificuldade em resolver problemas contextualizados, nos quais € necessario
interpretar situagdes do cotidiano e transforma-las em expressdes algébricas. Além
disso, observou-se que muitos alunos nao utilizaram a estrutura formal da equacao
do 1° grau, esse fator interfere diretamente no desempenho dos alunos e reforgam a
importancia de estratégias de ensino que unam compreensao textual e raciocinio
algébrico. Também foi percebida a dificuldade nos problemas que exigiam multiplas
etapas ou envolviam valores fixos e variaveis;

A pesquisa identificou, classificou e exemplificou os principais erros cometidos
pelos estudantes ao resolver problemas contextualizados com equagdes do 1° grau.

Além disso, foram apresentados exemplos concretos das respostas dos alunos e seus
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raciocinios, demonstrando de forma clara como esses erros se manifestam na pratica
atendendo o terceiro objetivo o0 que demonstrou a necessidade de uma aprendizagem
mais conceitual.

Assim, & possivel afirmar que a resolugdo de problemas, se amplamente
incorporada as praticas pedagodgicas, representa um caminho promissor para o
fortalecimento da aprendizagem matematica. Por fim, a propria pratica da resolugao
de problemas demonstra ser um recurso eficaz para estimular a reflexdo e a
construcdo de sentido, promovendo avangos mesmo entre os alunos que
apresentaram maiores dificuldades.

Assim, conclui-se que a resolucédo de problemas € uma metodologia potente
para o ensino da algebra, pois favorece o desenvolvimento do raciocinio légico, da
autonomia e da compreensao dos conceitos matematicos. O envolvimento dos alunos
nas atividades propostas evidenciou que, quando desafiados de forma
contextualizada, eles demonstram esforgo, criatividade e desejo de acertar, ainda que
cometam equivocos ao longo do caminho.

Portanto, este trabalho contribui para o fortalecimento da pratica docente ao
evidenciar que os erros, longe de representarem fracassos, séo instrumentos valiosos
de diagnéstico e aprendizagem. Cabe ao professor utilizar esses momentos como
oportunidades para refletir com os alunos, propor novas estratégias e ressignificar o

ensino da matematica.
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