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1. INTRODUGCAO

A escola possui um papel fundamental na formagdo de cidadéos,
contribuindo de forma significativa para a construgéo da sociedade, pois € nesse
ambiente em que o estudante desenvolvera a habilidade de comunicag&o social,
assim, compreendendo a heterogeneidade com que precisa lidar todos os dias.
Também é esse o local em que os alunos iniciam a sua vida académica, adquirindo
conhecimento cientifico e atrelando ao que de forma empirica ja faz parte de seu
cotidiano. Em face desse cenario, € papel do professor pensar em estratégias para
que a sua pratica esteja alinhada com as necessidades reais dos seus discentes,
contextualizando a aprendizagem, como sugere a Lei de Diretrizes e Bases (LDB),
de 1996 e os Parametros Curriculares Nacionais (PCN'’s), de 1998, ainda mais em
um modelo de ensino regido pelo método tradicional, que nao atua com total
eficacia em referéncia a aprendizagem do aluno devido o monologo da proposta de
utilizagdo do quadro, pouco explorando metodologias mais ativas no processo de
Ensino-Aprendizagem (FILHA, 2016).

O ensino das Ciéncias Naturais € atingido pelas dificuldades impostas pelo
modelo tradicional, entretanto, ndo é refém dele. As principais tematicas estao
incluidas nos temas transversais apresentados pelos PCN’s (MEC, 1998), onde o
docente tem a oportunidade de utilizar metodologias que colaborem para trabalhar
os conteudos e elucidar os principais questionamentos e anseios dos alunos, e
segundo Cavalcante (2008), as ferramentas didaticas sao indispensaveis por
viabilizar que a fundamentacido tedrica se correlacione com a pratica, o que
aumenta ainda mais a necessidade de acesso a produtos educacionais por parte
dos educadores, que em sua grande parte, almejam melhorar suas aulas e serem
mais ludicos e eficazes em suas propostas pedagodgicas, pois atualmente o livro
didatico é o unico recurso massivamente disponibilizado para o professor, e por
muitas vezes é um recurso insatisfatorio para os estudantes (Lima, 2018), que
carecem de praticas mais instigantes e provocadoras. A colocagdo em cena do

professor também ¢é crucial para o sucesso docente em sala de aula, e Zabalza
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(2015), destaca que as coreografias didaticas seguem uma sequéncia de
operagdes, sendo estas a antecipacao do plano de agéo a ser desenvolvido com os
alunos. Nao se trata apenas de estabelecer um plano de aula ou um projeto. O
autor destaca que coreografar a instituigdo de ensino antes de se colocar em cena
€ crucial na minimizagao de erros e maximizacido de acertos, e isso torna-se
factivel a partir do momento em que o educador consegue tragar um perfil da
escola e de todos os seus atores, sejam gestores, discentes ou docentes

As sequéncias didaticas sao produtos educacionais imprescindiveis, sendo
um recurso auxiliador com que os professores devem contar em sala de aula,
consistindo em uma série de atividades que criam um ambiente atrativo e
facilitador, planejados para ensinar um conteudo em etapas e organizados de
maneira em que o professor possa alcangar os objetivos de aprendizagem
estimados para os seus alunos (BARBOSA, 2002). Para Sedano et al (2009) o uso
da sequéncia didatica promove a discussdo das tematicas e a colaboracdo do
trabalho, que ocorre de forma articulada e organizada, onde os principios e as
finalidades sdo conhecidos tanto pelos discentes como pelos docentes (ZABALZA,
1998).

O processo de Ensino-Aprendizagem precisa estabelecer a unido entre o
conhecimento cientifico e o conhecimento empirico do aluno, pois é a partir dessa
juncao que surge as duvidas significativas dos estudantes, e onde eles conseguem
comecgar a se apropriar da ciéncia como algo material e usual, e ndo de forma
abstrata e distante, e assim, percebendo que a sua fase € apenas o inicio da vida
académica, que para muitos, € aquela que esta distante. Vigotsky (2001) corrobora
com essa relacdo ao afirmar que € de suma importancia que os professores
possam criar situagdes onde ocorram a conexao do conhecimento cientifico com a
compreensao do cotidiano, onde os processos de ensino exercem papel essencial

na formacao do conhecimento.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. EDUCAGAO AMBIENTAL NAS ESCOLAS

O Brasil é um pais de dimensdes continentais e de natureza exuberante. De
acordo com o Ministério do Meio Ambiente e Mudanca do Clima, o nosso pais
possui a maior biodiversidade do mundo, sendo 118.847 espécies animais e 46.737
espécies de plantas e fungos conhecidas no Pais, sendo o “maior numero de
espécies de plantas registradas no mundo” (Brasil, 2023, p. 18) espalhadas pelos
seus biomas e ecossistemas marinhos ao longo de todo territério (BRASIL, 2023).
Diante de todo esse cenario, € de suma importancia que as escolas sejam
promotoras de uma educacado de qualidade acerca das tematicas que envolvem o
meio ambiente e a sua preservagao. Inumeros sdo os documentos e as leis que
estabelecem a abordagem do tema. A Constituicdo Federal de 1988 destaca todo o
seu Capitulo VI ao Meio Ambiente, onde no artigo 225, inciso VI, assegura que
incumbe ao Poder Publico “promover a educagdo ambiental em todos os niveis de
ensino e a conscientizagdo publica para a preservagao do meio ambiente” (Brasil,
1988), e desta forma, garantir que todos os outros textos da lei sejam respeitados, e
assim, por conseguinte, o Ministério da Educacdo (MEC) definiu que a educagéo
escolar contemplaria a Educacdao Ambiental em todas as suas fases de ensino,
enfatizando a formagao de professores e grupos de trabalho permanentes para a
Educacdo Ambiental (BRASIL, 1991), que também esta corroborado pela Lei n°
9.795, de 27 de abril de 1999 que dispde sobre a Politica Nacional de Educagao
Ambiental, estabelecendo como componente essencial e permanente na educagao
nacional, e que é dever das instituicdes educativas, “promover a educagao ambiental
de maneira integrada aos programas educacionais que desenvolvem” (Brasil, 1999).

Mesmo diante de toda legislagdo em defesa da educagédo ambiental, ainda ha
uma defasagem em torno dessa tematica tao relevante, ainda mais em uma nagao
que obtém destaque por sua diversidade biolégica. A falta de estrutura fisica das
instituicdes de ensino e de capacitacdo dos professores sido dificuldades
recorrentes. A propria escola e a comunidade escolar sdo agentes poluentes e
causadores de transtornos ambientais, e o professor precisa ter a habilidade de

intervir nessas situagdes-problemas, identificando formas de envolver as pessoas,
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para que a partir dessa intercessao, deixem de fazer parte do problema e passem
estar dentro da solugdo. Nessa contextura, € valido afirmar que a educacgao
ambiental nas escolas ndao s6 oferece conhecimentos sobre questdes ambientais,
mas também cultiva valores fundamentais, como responsabilidade, respeito e
cuidado com o meio ambiente. Essa abordagem prepara os alunos para se tornarem

cidadaos conscientes e comprometidos com a preservacao do nosso planeta.

2.2. AAGUA DO BRASIL

O Brasil possui a maior disponibilidade de agua doce do mundo, sendo um
pais com grande disponibilidade de bacias hidrograficas (MACHADO e PACHECO,
2010) , como a bacia hidrografica da Amazdnia, em relagdo a outros lugares no
mundo, e toda essa grande extensao dos rios s&do essenciais para a manutengao
da diversidade dos varios ecossistemas presentes em nosso pais, e além disso, as
vastas aguas fluviais que banham a nossa nagéo permitem a continuidade da vida
selvagem, abastecem cidades e promovem o desenvolvimento da agricultura,
agropecuaria e outras atividades humanas. Ao longo de todo o territério brasileiro,
os rios sofrem diversos processos de origem antropica, pois a maior parte dos
dejetos oriundos de atividade doméstica e industrial sdo langados de forma
indiscriminada comprometendo a vida na agua e a qualidade da mesma. O
desmatamento e a deterioragcdo ambiental facilitam a degradagdo de habitats e o
assoreamento dos rios, comprometendo o seu poder de transporte de agua e
ampliando as ameacas de enchentes e até desmoronamentos de terra. MACHADO
e PACHECO (2010) alertam que apenas 3% de toda a agua do planeta € doce, e
que a quantidade disponivel para uso € ainda menor. Bacci e Pataca (2008, p.17)

destacam que a agua precisa fazer parte da formagao escolar do individuo:

Dessa forma, o tema agua deve estar presente no contexto educacional,
tanto na educacao formal como na ndo-formal, com enfoque na ética e na formacéao
do cidadao consciente do lugar que ocupa no mundo, num mundo real, dinamico,

que parte do local e se relaciona com o global, onde todas as coisas podem tomar
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parte de um processo maior, de um sistema integrado.

Explorar as tematicas que envolvem a agua em sala de aula € mais do que
construir saberes. Tem a ver com formar cidadédos capacitados para identificar e
solucionar problemas ambientais, entendendo a responsabilidade que temos em
proteger esse recurso evitando que ele ndo se esgote, para que a natureza possa

seguir os seus ciclos e a vida continuar prosperando.

2.3. A CASCA DE BANANA COMO BIOFILTRANTE DE METAIS PESADOS

A poluicdo da agua por metais pesados € oriunda dos inumeros efluentes
residuais descartados, sobretudo por industrias, causando preocupagdes devido aos
potenciais impactos a saude humana e ao meio ambiente. A bioacumulagdo desses
metais em organismos vivos em ambientes marinhos, estuarinos, dulcicolas ou de
manguezais faz com que esses agentes poluentes figuem concentrados nesses
ecossistemas, e com o aumento das concentragbes, 0s organismos podem ser
acometidos por diversas enfermidades. Como os seres humanos utilizam muitos
desses seres vivos em parte de sua cadeia alimentar, ndo é possivel descartar a
possibilidade de uma contaminagao, uma vez que muitos organismos filtram a agua,
acumulam os metais e transferem para quem os predar.

Pensando em alternativas mais sustentaveis que possam atuar da adsorcao
dos metais em meio aquoso, alguns autores pesquisaram as propriedades de
diferentes cascas de frutas na tentativa de obter algum resultado exitoso. Ramos e
colaboradores investigaram o potencial da casca de maracuja como biofiltrante de
metais pesados, e obtiveram um resultado positivo, constatando que os ions de
cobre, chumbo, niquel, zinco e cromo tiveram adsorgdes significativas de seus
percentuais no meio testado (RAMOS, 2019 apud MARTINS et al, 2021). Estudando
o potencial da casca de laranja, Souza e colaboradores obtiveram sucesso ao
utilizar tanto a casca in natura quanto processada em laboratério (liofilizada). ions de
aluminio, ferro, manganés e zinco conseguiram ser adsorvidos, testificando o futuro
promissor das cascas de laranja residuais do ramo agroindustrial como adsorventes
metalicos (SOUZA 2019, apud MARTINS et al, 2021). FARIAS (2020, apud
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MARTINS et al, 2021), em seu estudo, também validou a capacidade adsorvente da
casca de laranja testando em uma solugdo aquosa com ions de cobre.

BONIOLO (2008) examinou a capacidade das cascas de banana como
adsorventes de uranio em meio aquoso, sugerindo que existem nelas um potencial
biofiltrante sustentavel, o que despertou o interesse de Martins e colaboradores em
investigar e atestar capacidade da casca:

[...] possui capacidades adsortivas tanto por metais como compostos
organicos. O uso da casca de banana como adsorvente reduz o impacto
ambiental de duas formas, ou seja, uma biomassa residual, que muitas vezes
se torna um poluente pelo acumulo, é retirada do local onde é gerado ou
depositado e os efluentes contaminados podem ser tratados com esta
biomassa (BONIOLO, 2008).

Devido a sua grande disponibilidade e baixo custo, a casca da banana é um
excelente modelo de biofiltrante sustentavel e ecoldgico, mostrando-se eficiente

tanto na adsorgdo de metais quanto de matéria organica.

2.4. OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEIS DA ONU

No ano de 2015, a Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) langou os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis (ODS) para compor a Agenda 2030 de
Desenvolvimento Sustentavel. Devido a todo o cenario atual, € de suma importancia
destacar essa agao, uma vez que existe uma variedade de desafios nos ambitos
ambientais, sociais, e econdmicos, como o combate ao aquecimento global e as
mudangas climaticas, a igualdade de género e a erradicacdo da pobreza. Além
disso, os ODS destacam a agua em dois de seus 17 objetivos - agua potavel e
saneamento e vida na agua — evidenciando o alerta que precisamos ter com esse

bem mundial e de uso comum.
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Figura 1 - Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis da ONU
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ALTE DAL

2.4.1. Agua potavel e saneamento. Objetivo 6. Assegurar a disponibilidade e gestéo

sustentavel da agua e saneamento para todas e todos (ONU, 2015):

6.1 Até 2030, alcangcar o acesso universal e equitativo a agua potavel e
segura para todos

6.2 Até 2030, alcangar o acesso a saneamento e higiene adequados e
equitativos para todos, e acabar com a defecagao a céu aberto, com especial
atengdo para as necessidades das mulheres e meninas e daqueles em
situagao de vulnerabilidade

6.3 Até 2030, melhorar a qualidade da agua, reduzindo a polui¢ao,
eliminando despejo e minimizando a liberagdo de produtos quimicos e
materiais perigosos, reduzindo a metade a propor¢édo de aguas residuais nao
tratadas e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizagdo segura
globalmente

6.4 Até 2030, aumentar substancialmente a eficiéncia do uso da agua em
todos os setores e assegurar retiradas sustentaveis e o abastecimento de
agua doce para enfrentar a escassez de agua, e reduzir substancialmente o
numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua

6.5 Até 2030, implementar a gestéo integrada dos recursos hidricos em todos
0s niveis, inclusive via cooperagao transfronteirica, conforme apropriado

6.6 Até 2020, proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua,

incluindo montanhas, florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e lagos
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6.a Até 2030, ampliar a cooperagao internacional € o apoio a capacitagao
para os paises em desenvolvimento em atividades e programas relacionados
a agua e saneamento, incluindo a coleta de agua, a dessalinizagdo, a
eficiéncia no uso da agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as
tecnologias de reuso

6.b Apoiar e fortalecer a participacdo das comunidades locais, para melhorar

a gestao da agua e do saneamento

2.4.2. Vida na agua. Objetivo 14. Conservacao e uso sustentavel dos oceanos, dos

mares e dos recursos marinhos para o desenvolvimento sustentavel (ONU, 2015):

14.1 Até 2025, prevenir e reduzir significativamente a poluigdo marinha de
todos os tipos, especialmente a advinda de atividades terrestres, incluindo
detritos marinhos e a polui¢cao por nutrientes

14.2 Até 2020, gerir de forma sustentavel e proteger os ecossistemas
marinhos e costeiros para evitar impactos adversos significativos, inclusive
por meio do reforgo da sua capacidade de resiliéncia, e tomar medidas para
a sua restauracéo, a fim de assegurar oceanos saudaveis e produtivos

14.3 Minimizar e enfrentar os impactos da acidificagdo dos oceanos, inclusive
por meio do reforgo da cooperagao cientifica em todos os niveis

14.4 Até 2020, efetivamente regular a coleta, e acabar com a sobrepesca,
ilegal, ndo reportada e n&o regulamentada e as praticas de pesca destrutivas,
e implementar planos de gestdo com base cientifica, para restaurar
populacdes de peixes no menor tempo possivel, pelo menos a niveis que
possam produzir rendimento maximo sustentavel, como determinado por
suas caracteristicas bioldgicas

14.5 Até 2020, conservar pelo menos 10% das zonas costeiras € marinhas,
de acordo com a legislagcdo nacional e internacional, e com base na melhor
informacao cientifica disponivel

14.6 Até 2020, proibir certas formas de subsidios a pesca, que contribuem
para a sobrecapacidade e a sobrepesca, e eliminar os subsidios que
contribuam para a pesca ilegal, ndo reportada e nao regulamentada, e
abster-se de introduzir novos subsidios como estes, reconhecendo que o
tratamento especial e diferenciado adequado e eficaz para os paises em
desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos deve ser parte integrante
da negociagdo sobre subsidios a pesca da Organizacdo Mundial do
Comeércio

14.7 Até 2030, aumentar os beneficios econdmicos para os pequenos

12



Estados insulares em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos, a
partir do uso sustentavel dos recursos marinhos, inclusive por meio de uma
gestao sustentavel da pesca, aquicultura e turismo

14.a Aumentar o conhecimento cientifico, desenvolver capacidades de
pesquisa e transferir tecnologia marinha, tendo em conta os critérios e
orientagdes sobre a Transferéncia de Tecnologia Marinha da Comissao
Oceanografica Intergovernamental, a fim de melhorar a saude dos oceanos e
aumentar a contribuicdo da biodiversidade marinha para o desenvolvimento
dos paises em desenvolvimento, em particular os pequenos Estados
insulares em desenvolvimento e os paises menos desenvolvidos

14.b Proporcionar o acesso dos pescadores artesanais de pequena escala
aos recursos marinhos e mercados

14.c Assegurar a conservagao e o0 uso sustentavel dos oceanos e seus
recursos pela implementagdo do direito internacional, como refletido na
UNCLOS [Convencédo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar], que prové
o arcabouco legal para a conservagao e utilizagdo sustentavel dos oceanos e
dos seus recursos, conforme registrado no paragrafo 158 do “Futuro Que

Queremos”

A escola possui um papel fundamental para o cumprimento dessas metas por
ser um ambiente de formacao a pratica da cidadania e as competéncias cientificas,
assim, é crucial relacionar esses objetivos aos conteudos e projetos desenvolvidos

em sala de aula.

2.5. TRATAMENTO DE AGUA

O Brasil possui uma vasta disponibilidade de recursos hidricos mediante a
sua estrutura hidrografica, o que faz com que as aguas salobras, e sobretudo as
fluviais, sejam destinadas para varias finalidades, como geragédo de energia elétrica
e outras atividades econbmicas, como a pesca e a criacdo de viveiros. Com o
crescimento populacional, a demanda por agua tem sido ampliada a cada dia, e
dessa forma, as diversas formas de tratamento de agua vém sendo implementadas
para tentar garantir a recuperacdo desse bem natural ndo s6 no territério brasileiro,
mas no mundo como um todo. A diminuigdo da oferta de agua e deterioragao de sua

qualidade agravam a vida das populagdes carentes, pois segundo CUNHA (2011),
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esses problemas “ndo afetam a sociedade de forma homogénea, atingem a
populacao residente nas periferias dos grandes centros urbanos e nas comunidades
de agricultores de baixa renda.” Essas populagbes, por ndo terem um grande
suporte financeiro e uma baixa renda para investir em um tratamento eficaz,
carecem de métodos que possam conter a degradagdo da agua, que mesmo
quando nao utilizada de forma direta (utilizagcdo da agua para beber, comer ou tomar
banho, por exemplo), é utilizada de forma indireta (regando uma horta ou em
viveiros de ostras, por exemplo), e de alguma forma essa contaminagéo esta em
contato com os seres humanos, que necessitam de alternativas econémicas e
sustentaveis para resolver um problema totalmente antrépico, que em um efeito de
rebote, afeta o ser humano. Tratar a agua possibilita a recirculagao desse recurso na
natureza e o reuso pelas pessoas. E indispensavel que a escola mobilize a formagao
de saberes acerca do tratamento de nossos recursos hidricos, afinal, € um assunto
importante na formacao de cidadaos protetores do meio ambiente e alinhados com a
defesa de nossos bens naturais.

Os educadores precisam estar em sintonia com as especificidades locais,
pois as demandas que uma regido metropolitana, urbana e litoranea possui sao
totalmente diferentes das caréncias de um local semiarido, com baixa pluviosidade e
sem rios proximos. E crucial analisar o conhecimento empirico da comunidade para
que o trabalho possa ser exitoso e replicavel pelo maior numero de pessoas

possiveis.

3. OBJETIVOS

3.1. Geral

Desenvolver uma sequéncia didatica que explore a concepcdo de uma
Estacdo de Tratamento de Agua (ETA) com a utilizagéo de garrafas PET explorando
0 uso das cascas de bananas como biofiltrante de metais pesados, instigando a
compreensao das etapas do tratamento de agua, a conscientizagdo ambiental e a

capacidade de solucionar problemas ambientais locais.
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3.2. Especificos

¢ Analisar a situagédo da agua no Brasil e no mundo;

e Fomentar a capacidade de investigagao cientifica dos estudantes;

e Investigar a capacidade da casca da banana em adsorver ions metalicos;

e Construir um protétipo de uma ETA simplificada com o uso da casca de
banana;

e Promover discussbes acerca da gestdo das aguas e dos cuidados com os

recursos hidricos.

4. DESENHO METODOLOGICO

4.1. TIPO DE PESQUISA

O trabalho apresentara uma abordagem qualitativa, visando além dos
conhecimentos tedricos, um aprofundamento da pesquisa de uma forma pratica,
promovendo o pensamento cientifico de forma critica e alinhado com as defini¢cdes
da BNCC, que prezam os dados qualitativos sobre os quantitativos na Educacgao
Basica. Tendo em vista que o trabalho desenvolvido possui um carater formador e
se apresenta como uma alternativa pedagogica para o professor em sala de aula, é
de suma importancia que tudo esteja alinhado de maneira qualitativa, o que facilitara
a reproducdo da sequencia didatica em sala de aula, sendo possivel adaptacdes
que se enquadrem com o contexto do grupo e da localidade a qual a dinamica sera
aplicada.

4.2. METODOS DA PESQUISA

A pesquisa realizada na elaboracdo dessa sequéncia didatica possibilitou o
uso de diversos métodos de pesquisa, oferecendo ao aluno a possibilidade de ele
ser um agente ativo na construgdo do conhecimento e sendo peca fundamental na
constituicdo de todo o trabalho. Os estudantes foram instigados a agirem de forma

exploratoria, investigando os fendmenos envolvidos na adsorgéo de metais pesados,
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além dos métodos experimentais desenvolvidos ao longo da pesquisa e da
abordagem qualitativa, que busca analisar de forma mais profunda os conteudos e
as hipoteses acerca de um tema estudado, que por sua vez, € explorado de forma

mais abrangente e ampla.

4.3. A SEQUENCIA DIDATICA COMO PRODUTO TECNOLOGICO

O tema Meio Ambiente em contexto escolar esta bastante alinhado com as
disciplinas de Ciéncias e Geografia, com as tematicas a serem abordadas previstas
a partir das habilidades e competéncias que constam na Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), vigente desde o ano de 2017. A sequéncia didatica mostra-se
como um recurso adaptavel, e diante de um cenario interdisciplinar, pode ser um
excelente alicerce na oferta de uma Educagcdao Ambiental de qualidade, apoiada
pelos atributos tedricos, praticos e investigativos que sdo a base desse recurso
pedagogico amplamente difundido. A educagao deve explorar as vivéncias e a
realidade da vida do aluno (Freire, 2011), desta forma, as sequencias didaticas s&o
fundamentais para a oferta de uma educacdo libertadora, conscientizando o
estudante sobre a sua propria realidade cotidiana, buscando uma reflexdo acerca
daquilo em que em um primeiro momento a crianga ndo consegue identificar em
seu cotidiano, mas que de alguma forma se comporta como uma inquietude em
meio as tantas curiosidades que surgem a medida em que o aluno tem a
oportunidade de compreender o seu cenario sobre diversas abordagens, como um

todo.

4.4. VALIDACAO

A validagado do produto tecnoldgico foi realizada por pares através de um
questionario no Google Forms com professores, gestores e coordenadores que
vivenciaram o projeto ou acompanharam o seu desenvolvimento. Todo processo

seguiu os cinco critérios da CAPES:
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a) Aderéncia: se os conteudos inseridos contribuiram para uma abordagem
interdisciplinar;

b) Impacto: se a sequéncia didatica contribuiu para uma mudanga de postura, se
incentivou o protagonismo juvenil;

c) Aplicabilidade: se é de facil manuseio, se possui linguagem clara, se ha
interatividade entre o usuario e objeto tecnolégico;

d) Inovacgéo: se a proposta do uso do jogo como elemento ludico interativo e
integrador dos conteudos rompe com a metodologia tradicional no ensino;

e) Complexidade: se a sequéncia didatica pode ser utilizada nos espagos formais,
nao-formais e informais da educacdo e se exige conhecimentos prévios nas

diferentes abordagens trazidas pelo mesmo.

5. PRODUTO

O produto técnico-tecnoldgico consiste em uma sequéncia didatica como
proposta de material didatico para uso em sala de aula ou em projetos com énfase
em Educagdo Ambiental. O blog da educagdo de Itapissuma armazenara e
disponibilizara o produto para a populagédo, atuando como uma colegéo, haja vista
que o publico alvo que acessa o blog é de educadores. Além do blog, o Ciéncia
Jovem, feira de conhecimentos ligada ao Espag¢o Ciéncia de Pernambuco, a
Semana Municipal de Ciéncia e Tecnologia, realizada pela Secretaria de Educagéo
do municipio de Itapissuma, e a Feira Ciéncia Garanga, vinculada ao Colégio Militar
do Recife, foram ferramentas utilizadas como meio de divulgagao cientifica, uma vez
que acreditamos que o conhecimento produzido precisa ser disseminado e chegar
acima de tudo a populagdo comum, saindo um pouco da linguagem académica para

uma realidade mais cotidiana, onde a ciéncia acontece mais em sua forma empirica.

A sequéncia didatica mostra-se como uma excelente ferramenta para o
Ensino de Ciéncias, tendo em vista a sua capacidade de explorar de forma mais
descritiva uma agao pedagogica mais elaborada, com diversas fases, e que carece

de uma linguagem que permita que outro docente possa compreender,
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considerando a possibilidade de replicagdo, e ainda levando em consideragcado a
liberdade didatica para adaptar as etapas a sua realidade e condig¢ao escolar.

A proposta foi organizada em cinco médulos, descritos abaixo no quadro 1.

MODULO | TOPICO CONTEUDO
1 Histéria e cultura de Itapissuma
1 2 O canal de Santa Cruz
3 lons de metais pesados
4 ODS da ONU
5 Tipos de pesquisa e metodologia cientifica
2 6 Cuidados no laboratério
7 Coleta de agua
8 Preparagao de amostragem
9 Filtracdo e adsorgao
10 A casca de banana e o seu “biopotencial”
3 11 Coleta da casca de banana
12 Preparacao de amostragem
13 Funcionamento de uma ETA
14 Prototipagem
4 15 Reutilizagdo e Reciclagem
16 Montagem da ETA
17 Adaptacado com a casca de banana
18 Bomba e motores de rotagao e sucgao
19 Preparacao dos 'estQQantes para Feiras
Cientificas
5 20 Resumo expandido, banner e ABNT
21 Apresentacgao do trabalho
21 SMCT

quadro 1: conteldos trabalhados em cada médulo

5.1. MODULO I: Ambientagdo

No mddulo | foi realizada uma ambientagdo acerca do municipio e como ele
depende da agua em sua subsisténcia. A cidade de Itapissuma é marcada
culturalmente por ser conhecida como a “terra da caldeirada®, pois, a pesca
artesanal e a criagdo de ostras em viveiros ao longo da extensdo do canal Santa
Cruz sdo uma das principais atividades econémicas do municipio, que possui varios

pontos de efluentes residuais em seu trajeto. Além da atividade de pesca, também
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existem industrias, inclusive dos ramos da metalurgia e da cervejaria, provocando
guestionamento nos estudantes, que indagaram sobre a possibilidade desses
efluentes dessas empresas estarem chegando ao canal e afetando as suas aguas.
Diante do exposto, surge o alerta de que o tratamento dessa agua € necessario para
sua utilizacdo, e uma das fases mais importantes deste processo € a filtracédo, etapa
responsavel pela retirada de ions metalicos.

Objetivo geral: ambientar os estudantes sobre a necessidade de cuidado e
tratamento da agua, e de sua importancia como uma riqueza natural para o

municipio de ltapissuma.

5.2. MODULO II: Andlise qualitativa acerca da presenga de metais pesados nas

aguas do canal de Santa Cruz, Itapissuma/PE

Nessa etapa, foi realizada uma pesquisa para averiguar a presencga de metais
pesados (Ca2+, Al+3, Fe+2 e Cu+2) no meio aquoso, tendo em vista que essas
substancias metalicas podem ser contaminantes, e assim, alterar a qualidade da
agua, que € o maior bem natural de nossa cidade, o que é justificado pelo fato de
que é do Canal de Santa Cruz que sai uma das principais fontes de renda do
municipio, € a casca de banana possui a capacidade de retirar esses ions do meio
aquoso. Ademais, esse projeto esta alinhado com a ODS 6 — agua e saneamento; e
a ODS 14 — Vida na agua.

OBJETIVOS

e Obijetivo geral: verificar a presenca de metais pesados nas aguas no canal de
Santa Cruz, Itapissuma, PE.
¢ Objetivos especificos:
o Coletar a agua em diferentes pontos do canal de Santa Cruz;
o ldentificar, qualitativamente, a presenca de metais calcio, aluminio,

ferro e cobre;
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METODOLOGIA

No moddulo Il, os estudantes foram a campo realizar coletas das aguas do

canal em diversos pontos, a partir dos seguintes passos:

1. Coleta da agua do canal de Santa Cruz, em trés pontos: pier, mangues na Igreja

de Sao Gongalo e na regiao de Caigara;

Foram utilizados galbes de plastico de 5L para coletar agua dos pontos
supracitados para os devidos trabalhos e analises,

2. Preparacgao técnica de coleta de amostras e pesagem e diluicdo de substancias

quimicas;

Foi preparada uma solucéo de Hidréxido de Sédio (NaOH) com concentragao
de 30%. Os estudantes envolvidos com o preparo da solugdo colocaram
oculos de protecdo e luvas para garantir a sua seguranga individual, devido a
forca de atuacao do hidréxido de sodio, que € uma substancia basica, com
alta capacidade de causar irritacdo ou até queimaduras na pele. Para
preparar a solugao, foram pesadas, com o auxilio de uma balanga digital e
uma placa de petri, 150g de NaOH, que foram misturadas a 350ml| de agua
destilada, que foi previamente separada em um Becker. A mistura foi agitada
até a sua completa homogeneizagdo, e apds isso, transferida para uma
garrafa plastica com tampa, por questéo de seguranca. E importante ressaltar
que deve-se seguir a sequéncia e colocar o NaOH na agua destilada, e nunca
ao contrario, pois devido a natureza da reacdo exotérmica, pode haver um

rapido aquecimento da agua, causando algum espirro ou explosao.

3. Execugdo dos experimentos com as aguas e a solugdo de hidroxido de sodio
(NaCl 30%);

Foram separados quatro tubos de ensaio e enumerados, de um a quatro. Nos
tubos de ensaio, foram adicionadas substancias com o auxilio de uma pipeta
graduada e uma pera, sob as seguintes medidas:

o Tubo 1: 5ml de agua destilada + 2,5ml de NaCl 30%, que foi utilizado

como controle;
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o Tubo 2: 5ml de agua do canal (regido do pier) + 2,5ml de NaCl 30%;
o Tubo 3: 5ml de agua do canal (regido da igreja) + 2,5ml de NaCl 30%;
o Tubo 4: 5ml de agua do canal (regido da caigara) + 2,5ml de NaCl
30%;
e Os tubos de ensaio foram levemente agitados e deixados para as analises

dos precipitados que serao formados ao longo do processo;

4. Avaliagao dos resultados da formagéo do precipitado (ppt) e a sua analise sob um
viés qualitativo.

e Foi possivel observar que no tubo 1 ndo houve formacado de precipitacao,
enquanto nos tubos 2, 3 e 4 houve a formagdo de um precipitado na cor
branca, o que pode indicar a presenca de metais como calcio, o que ja era
esperado, uma vez que muitas conchas de moluscos, que sdo ricas em
calcio, decompdem-se nas aguas do canal. Era esperado encontrar alguma
coloracdo azulada ou esverdeada nos precipitados, o0 que indicaria

qualitativamente a presenca de outros metais, como cobre.

5.3. MODULO Ill: Utilizagdo da casca de banana como biofiltrante de metais

pesados em meio aquoso

Localizado no municipio de Itapissuma, PE, o canal de Santa Cruz é
indispensavel a economia local, devido a sua utilizacdo para a pesca e para a
criacdo de mariscos. Entretanto, o canal é reservatério de aguas residuais e
efluentes, oriundos das industrias presentes na regido, sobretudo as metalurgicas e
as cervejeiras, que podem conter metais pesados, como o cobre e o ferro. Diante da
possibilidade desse cenario e a preocupagao dos estudantes em como solucionar
este problema, essa etapa foi realizada com o intuito de verificar a eficiéncia das

cascas de banana como biofiltrante de metais pesados.

OBJETIVOS

e Objetivo geral: analisar a eficiéncia da casca de banana como biofiltrante de

metais pesados.
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e Objetivos especificos:
o Preparar o biofiltrante de casca de banana no tratamento de agua

contra metal pesado.

METODOLOGIA

No moddulo lll, foi realizada de forma experimental a utilizagdo da casca de

banana nas aguas coletadas no canal de Santa Cruz, a partir dos seguintes passos:

1. Realizamos a coleta das cascas de banana durante o lanche da tarde, onde
eventualmente a banana do tipo prata é servida como lanche. Toda a casca foi
lavada, pesada e cortada em pequenos pedagos de aproximadamente 2cm? que
serao utilizados como biofiltrante na préoxima etapa.

2. Em beckeres, foram colocados 200mL de agua do canal de cada ponto coletado e
adicionamos 40g do biofiltrante de banana. Foi feito isso para as trés amostras
coletadas.

3. Por ultimo, coletamos amostras de 1, 2 e 5mL de cada agua (pier, igreja e
mangue) totalizando 9 amostras, ao longo de intervalos de 15, 30, 45, 60 e 75
minutos de contato, além do controle que era agua destilada do ar-condicionado; e
adicionamos gotas de hidroxido de sdédio e observamos se houve formagédo de
precipitado branco.

4. Foi possivel observar que apds 30 minutos de contato da agua do canal com a
casca de banana, nao foi possivel verificar a presenca de um precipitado branco,
inferindo que a casca de banana atuou como biofiltrante, entretanto, observamos
que apdés 75 minutos de contato, houve a formagcdo de um leve precipitado
amarelado, proveniente da decomposicdo de parte da casca de banana que entrou

em contato com o hidroxido de sddio, que possui uma agao corrosiva.

5.4. MODULO IV: Elaboragdo de uma ETA a partir de PET com a utilizacdo de

cascas de banana como biofiltrante de metais pesados
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A casca de banana possui um potencial como biofiltrante de metais pesados,
mas devido a sua natureza orgénica, pode ser decomposta no processo, e dessa
forma, é crucial que pensemos sobre como a filtracdo € um importante processo na
garantia da qualidade da agua, seja para residuos de origem organica ou inorganica.
Dessa forma, foi elaborada uma proposta de elaboracdo de uma estagdo de
tratamento de agua (ETA) a partir de materiais reciclaveis de facil acesso, como

garrafas PET’s.
OBJETIVOS

o Objetivo geral: elaborar uma Estagédo de Tratamento de Agua (ETA) com
materiais reciclaveis (PET) utilizando o biofiltrante de cascas de banana.
¢ Objetivos especificos:
o Construir bombas e motores de rotagao caseiros;
o Adaptar as etapas de filtracdo da ETA convencional a nossa ETA.

METODOLOGIA

No mddulo IV, foi realizada a prototipagem da ETA e elaboramos motores de
rotacdo e uma bomba de succdo submersa para melhorar a dindmica dos processos

de tratamento da agua, a partir dos seguintes passos:

1. Elaborag&o do prototipo da ETA com garrafas PET de 2 litros. As garrafas foram

cortadas ao meio e dispostas na seguinte ordem:

I. Captagao: recepcao da agua do canal;
II.  Decantacdo: sedimentacdo de material fisico;
lll.  Filtragdo com biofiltrante: eliminagao de ions oriundos dos efluentes;

IV. Filtragao simples: filtragao a base de filtro de cascalho.
2. Elaboragéo de um filtro simples de cascalhos e areia.

Foi preparado um filtro simples, a base de uma garrafa PET de 2 litros, 200g
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de cascalho, um pacote de 25g de algodao e cerca de 200g de areia lavada, para
filtrar eventuais restos de cascas de banana e/ou outros materiais que precisam ser

retirados da agua. O filtro foi elaborado a partir das seguintes etapas:

I. Recorte da garrafa PET ao meio, de maneira que forme um cone em
uma das partes. A outra parte cortada da garrafa deve ser reservada;
II.  Dentro da parte em forma de cone, foi colocado metade do algodao do
pacote na regido mais afunilada, em seguida, foi colocado o cascalho,
e logo apods, foi disposta uma parte do algodao que sobrou, de forma
que cubra todo o cascalho posto no cone;
lll.  Por fim, foi inserida a areia lavada, e todo o cone preparado foi levado
para dentro da parte da garrafa que estava reservada, formando um
filtro, que foi utilizado para retirar quaisquer particulas flutuantes

visiveis da agua.

3. Elaboracao de motores para a ETA.

Os motores foram reaproveitados de aquarios descartados. As bombas
d’agua foram recuperadas pelos estudantes e utilizadas para puxar a agua do canal
dos reservatoérios para a ETA na etapa de captacdo. Na decantacao, foi utilizado
outro motor de aquario, sendo este adaptado para que a agua gire nessa devida
etapa. Essa etapa ela foi pensada mediante as habilidades prévias dos estudantes
participantes do projeto. Ela pode ser realizada de forma manual em uma possivel
replicacdo desse protétipo. Uma bomba d’agua apropriada para aquario também
pode ser utilizada, caso for preferivel, entretanto, gerara um custo financeiro extra ao
trabalho, algo que ndo ocorreu ao longo desse projeto pela proposta de
reaproveitamento de motores descartados.

5.5. MODULO V: Divulgacéo Cientifica

Este ultimo moédulo é destinado as Feiras Cientificas que foram utilizadas para
divulgar o projeto. Os alunos envolvidos com o trabalho foram orientados sobre as

normas da ABNT para utilizagdo em resumos expandidos e banner para
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apresentacao oral. Os estudantes precisam se apropriar dessa cultura cientifica para
que eles possam compreender que todo o conhecimento no qual eles fizeram uso ao
longo do projeto sé chegou a eles porque foi compartiihado. Dessa forma, os
discentes precisam ter o mesmo impeto de compartilhar com a comunidade local e
com a comunidade cientifica tudo aquilo que por eles foi construido ao longo de todo
o trabalho.

Imagem 1 - apresentagao do produto durante a Semana Municipal de

Ciéncias e Tecnologia do municipio de Itapissuma.

5.6. PUBLICO ALVO

A escolha do publico alvo participante do projeto ocorreu mediante a analise
das habilidades propostas no Curriculo de Pernambuco. Apds a conferéncia desse
documento, foi possivel constatar que havia diversas habilidades previstas para os
6°ANOS'’s relacionadas a diversas tematicas que englobam o processo de filtragéo e

analise de substancias; e diversas habilidades que exploram os atomos e a
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formagdo de ions previstas para os 9°ANO’s, bem como o processamento de
substancias quimicas, misturas e sustentabilidade. Dessa forma, os estudantes do
6°ANO e do 9°ANO foram os principais atuantes, uma vez que estavam vivenciando
em sala de aula as tematicas relacionadas com o trabalho. Os estudantes do 9°ANO
também tiveram o papel de assumir o protagonismo do protejo, recepcionando os

estudantes do 6°ANO e os ajudando em seus processos de iniciagdo cientifica e a

pesquisa.

QUADRO 2 — HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO PREVISTAS

PARA O 6°ANO

HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO PREVISTAS PARA O 6°ANO

CONTEUDO

HABILIDADES

Substancias e

(EFO06CIO1APE) Identificar e classificar um sistema (substancia pura e misturas
homogéneas e heterogéneas), demonstrando suas fases e aspectos nas

misturas; misturas constituidas por dois ou mais componentes (agua e sal; agua e 6leo;
agua e areia etc.).
Proces§o e (EFO06CIO1BPE) Reconhecer os principais métodos utilizados na separagao de
separagao de st
misturas misturas.
s?g?:sgg ge (EFO6CIO1CPE) Entender e listar os impactos positivos da utilizagdo das
parag técnicas de separagao de misturas no tratamento da agua e suas aplicagdes no
misturas no ) !
. dia a dia
tratamento da agua
Transformacéao (EFO6CIO2APE) Compreender e diferenciar os processos de transformagdes
quimica e fisica fisicas e quimicas, a partir do resultado de misturas de materiais
Transformacéao EF06CI02BPE) Identificar evidéncias de transformagdes quimicas a partir do
quimica e fisica e resultado de misturas de materiais que originam produtos diferentes (alteragao
mistura de da composi¢ao do material) dos que foram misturados (mistura de ingredientes
materiais para fazer um bolo, mistura de vinagre com bicarbonato de sédio etc.).

Processos de
separagao de
materiais

EF06CIO3PE) Selecionar métodos mais adequados para a separagao de
diferentes sistemas heterogéneos a partir da identificagao de processos de
separacao de materiais (como a produgéo de sal de cozinha, a destilagao de
petréleo, entre outros) e seus impactos socioambientais

QUADRO 3 - HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO PREVISTAS

PARA O 9°ANO
HABILIDADES DO CURRICULO DE PERNAMBUCO PREVISTAS PARA O 6°ANO
CONTEUDO HABILIDADES
Grupos de

substéancias e
reacdes quimicas;
Acidos e bases;
Sais e 6xidos;
Reagbes quimicas;

(EFO9CIO2BPE) Identificar e caracterizar as diversas transformagdes quimicas
dos materiais, relacionando-as aos conceitos de variagao de energia,
substéancias, elemento quimico, respaldados nos conhecimentos
atdmico/molecular e suas aplicagdes.
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Equacgbes quimicas

EF09CI02CPE) Identificar as quantidades de reagentes e produtos envolvidos

Reagdes quimicas - .
em transformagdes quimicas.

Modelos atdmicos,

elementos (EFO9CIO3CPE) Conhecer e identificar modelos atdmicos, elementos quimicos,
quimicos, seus seus simbolos e classificagdes, as substancias quimicas, suas formulas e sua
simbolos e importancia para evolugéo histérica e para os avangos cientificos e tecnoldgicos.
classificagdes
Biodiversidade e (EF09CI13PE) Propor iniciativas individuais e coletivas para a solugao de
consumo problemas ambientais da cidade ou da comunidade, com base na analise de
consciente agdes de consumo consciente e de sustentabilidade bem-sucedidas.

6. RESULTADOS E DISCUSSOES

Inicialmente, levantamos os nomes e o0s e-mails dos colaboradores para
formar um banco de dados inicial, e assim, identificar de forma clara quem sao as

pessoas envolvidas nesse estagio de validagdo do produto técnico-tecnoldgico.

Validacao da sequéncia didatica como =
produto técnico tecnoldgico educacional.
PETBANANA: UMA JORNADA EDUCATIVA
EXPLORANDO A CRIAGAO DE UMA ETA
SUSTENTAVEL COM O USO DA CASCA DE
BANANA.

B Fa L —

Estimado (&),

Me chamo Aarcn Lima 2 sou mestrando do pelo Programa de Pés-Graduagio em Rede Macional para o Ensing
das Ciéncias Ambéentais (ProfCiamb), vinculado a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE). Gostana de
contar com & sua colaboragio nesse processo de validagio da sequéncia didatica intitulada PETEANAMNA:
URMA JORMADA EDUCATIVA EXPLORANDD A CRIACAD DE UMA ETA SUSTENTAVEL COM O USO DA CASCHA
DE BAMAMNA, de minha autaria, sob a orientagdo da Prof Dr® Adriane Wandeness Pereira.

O projeto foi deservolvido na Escola de Referéncia em Ensino Fundamental Jodo Bento de Paiva, no municipio
de kapissuma, em Pernambuco e encontra-se no link (X}. Apcs a leitura, de forma woluntaria, responda ac
formaslério abaixe para avaliar o Produto Técnico Tecnobbgico (PTT) em questdo.

Agradego antecipadaments pela colaboragio e pela sua contribuigdo, gue serio vitais para = realizagio dessze
processo.

Qual & o0 =eu nome? *

Qual & o =seu email? *

exto de resposta curts

Figura 2 - apresentacao do questionario de validagéo.
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Para entender o perfil profissional de cada avaliador, o questionario levantou
os dados escolares e académicos, além da Rede de Atuacgao e o nivel de ensino em

que eles trabalham, como é possivel conferir nos graficos abaixo.

Escolaridade |_|:| Copiar grafico

18 respostas

@ Graduacdo

@ Pas-graduacdo Lato Sensu
(Especializacio)

@ Pos-graduacaoe Stricto Sensu
(Mestrado)

@ Pos-graduacdo Stricto Sensu
(Doutoradao)

Qual é a sua area de formagado? |_|:| Copiar grafico

18 respostas

@ Licenciatura, na area de ciéncias da
natureza (biolbgia, quimica e fisica)

@ Licenciatura, na drea de ciéncias exatas
(matematica)

@ Licenciatura, na area de linguagens
(lingua pertuguesa, lingua inglesa, lin...

@ Licenciatura, na area de ciéncias
humanas (arte, geografia, historia, ed.

@ Fsicopedagoga

@ Pedagogia

Figura 3 - perfil profissional dos colaboradores.

Foi possivel constatar a partir do primeiro grafico que 22,2% apresentam
apenas o titulo de graduacgao. A grande maioria (77,8%) dos avaliadores ja possuem
poés-graduacdo, onde 50% possui titulagdo a nivel de especializagao lato sensu,
22,2% possui titulo a nivel stricto sensu de mestre, e 5,6% possui o titulo a nivel
stricto sensu de doutor. Ao compararmos esses dados com o levantamento da area
de formacao de cada colaborador, é possivel constatar que o produto foi validado
por um grupo bastante heterogéneo, onde 27,8% sao oriundos das licenciaturas em
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ciéncias da natureza (biologia, quimica e fisica), 27,8% com profissionais formados
em licenciaturas na area de ciéncias humanas (arte, geografia, historia e educacéo
fisica), 16,7% sao graduados nas areas de linguagens (lingua portuguesa e lingua
inglesa), 16,7% sao provindos da area de licenciatura em matematica. Outros 11%
ainda sdo oriundos de licenciaturas em pedagogia e psicopedagogia. E possivel
constatar logo abaixo que a grande maioria desempenha o seu trabalho de forma
massiva nas redes municipais de ensino, com grande destaque para a atuagao no

Ensino Fundamental, que é onde esta o publico alvo deste produto.

Qual a sua Rede de Ensino de atuagao? |_|:| Copiar grafico

18 respostas

@ Frivada
@ Municipal
Estadual
@ Federal
Qual o nivel de ensino que vocé atua? IO copiar grafico

18 respostas

@ Educacao Infantil

@ Anos Iniciais do Ensino Fundamental
Anos Finais do Ensino Fundamental

@ Ensino Méadio

@ Ensino Superior

P
‘

Figura 4 - perfil profissional dos colaboradores.

Quando perguntados sobre a sua rede de atuagado, 88,9% destacaram a
atuacado no ensino fundamental, enquanto 11,1% trabalham na rede privada. Vale
destacara que alguns desses profissionais que indicaram trabalhar na rede privada,
fazem isso em paralelo com um vinculo na rede municipal. Esses dados corroboram

com o nivel de atuagdo de cada colaborador, onde 72,2% lecionam ou exercem
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suas atividades no Anos Finais do Ensino Fundamental, que é amplamente
difundido pelas redes municipais de ensino e também pela rede privada. Ainda no
Ensino Fundamental, vale destacar que 16,7% dos avaliadores atuam nos anos
iniciais. Ainda sobre a area de atuacao, 11,1% também trabalham com Educacéao
Infantil e Ensino Médio.

Os avaliadores também foram questionados sobre o uso de ferramentas
didaticas em sua pratica docente, sendo levados a comentar e descrever um pouco

dos instrumentos nedaadaicos em aue eles mais se apoiam para preparar as suas

Faz uso de alguma ferramenta didética em sua atuacgédo pedagdgica? I8 Copiar grafico

18 respostas

@ Sim
@ Nao

Descreva quais sdo essas ferramentas e como elas ajudam na sua pratica profissional.

17 respostas

Para além dos materiais tradicionais das aulas de educacéo fisica, também busco trabalhar com
ferramentas virtuais, como videos, jogos digitais interativos. Bem como, utilizo de instrumentos musicais
também.

Materiais esportivos e tecnologia (i.a. generativa de texto e imagens)
Utilizo as Inteligéncias artificiais para a elaborag8o de materiais didaticos

Faco o uso de ferramentas digitais e tecnoldgicas que facilitem a aprendizagem. Em contrapartida fago
sou adepta de vivéncias praticas experimentais com o uso de materiais acessiveis e de baixo custo.

As ferramentas que utilizo na educagdo, como quadros interativos, projetores, e plataformas online, sdo
essenciais para tornar o ensino mais visual, interativo e eficiente. Elas ajudam a captar a atencéo dos
alunos, facilitar a compreensdo de temas complexos e monitorar o progresso de forma personalizada,

Figura 5 - perfil profissional dos colaboradores.
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Dentre os colaboradores, 94% utilizam alguma ferramenta didatica em sua
pratica docente, sendo ferramentas digitais/virtuais, plataformas online, projetores,
plataformas de video, além das plataformas e sites relacionadas a Inteligéncia
Artificial, como o ChatGPT, os mais utilizados pelos participantes.

Dentro do que tange a organizag&o do produto, os colaboradores avaliaram a
clareza, a coeréncia, o impacto, a promocado ao debate e a iniciagdo cientifica

promovida por toda a sequéncia didatica.

De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente), Os I8 copiar grafico
conceitos e a organizagéo da sequéncia didatica ficaram claras?

18 respostas
20

18 (100%)
15

0 (0%) 1} (?%] ] ([lb%] 0 (0%)

1 2 3 4 5

Figura 6 — organizagéo do produto.

Em relagcdo a clareza, 100% dos colaboradores concordaram que os
conceitos e a organizagao ficaram claras. E possivel atribuir esse resultado ao uso
de uma linguagem apropriada e a utilizagdo de métodos corretos para cada objetivo
proposto.

De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente), o produto I_D Copiar grafico

apresenta uma sclucdo dentro dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentaveis (ODS) da ONU utilizadas na sequéncia didatica?

18 respostas
20
15 16 (88,9%)

10

o (zl}%} o (gl}%] 1(5,6%) 1(5,6%)

Figura 7 — organizagéo do produto.
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Dentre os colaboradores, 88,9% concordaram totalmente que o produto
apresenta uma solugdo dentro dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentaveis
(ODS) da ONU. E possivel creditar esse resultado ao fato de que o produto esta
relacionado com o ODS 6, agua e saneamento, e com o ODS 14, vida na agua, uma
vez que em sua proposta, o produto consegue atuar como adsorvente de ions

metalicos no meio aquoso, descontaminando esse meio.

De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente), o produto I_D Copiar grafico
apresenta uma pegada sustentavel e um impacto positivo, a partir da

reutilizag@o e reciclagem de materiais descartaveis?

18 respostas

15 15 (83,29%)

10

] (tl)%] ] (tl)%] 0 (0%) Eashrts
1

1 2 3 4 5

Figura 8 — organizagéo do produto.

Diante a ideia de pegada sustentavel e impacto positivo a partir da
reutilizacdo e reciclagem, 100% dos colaboradores concordaram que o produto
corresponde a esses pontos, com destaque para 83,3%, que concordam totalmente
com o enunciado. Esse resultado € uma demonstracdo de que os avaliadores
entenderam que a proposta do produto visa preservar os recursos naturais e instigar

a reciclagem, pontos cruciais para uma pegada sustentavel.

De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente), o produto |_|:| Copiar grafico
promoveu o debate sobre a situagdo dos oceanos e das aguas fluviais do
Brasil?

18 respostas

20

17 (94,4%)

15

10

0 (0%) 0 (0%) 0 (:I}%] 1(5,6%)

i | |
1 2 2 4

Figura 9 — organizagao do produto.
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Considerando o debate sobre a situagdo dos oceanos e das aguas fluviais
brasileiras, 100% dos colaboradores concordaram que o produto promoveu
discussdes acerca dessas tematicas, o que levou 94,4%, dos avaliadores a
concordam totalmente com o enunciado. Durante a elaboracdo do produto, o canal
de Santa Cruz, localizado em lItapissuma, € um ambiente de importéncia cultural,
econdmica e ecoldgica. Boa parte dos itens para artesanato e iguaria para o preparo
da caldeirada saem desse canal. A conscientizagdo e a promoc¢ado de rodas de
conversa e debates sobre a preservagdo das aguas fluviais e oceanicas foram o

ponto de partida para a idealizagao desse produto.

De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente), o produto |_|:| Copiar grafico
instigou os estudantes a serem agentes ativos em seus processos de Ensino-
Aprendizagem, promovendo a iniciagdo cientifica?

18 respostas

20

18 (100%)

15

10

0(0%) 0 (0%) 0 (0%) 0 {0%)

1 2 3 4

Figura 10 — organizagao do produto.

Ao longo de todas as etapas da sequéncia didatica, o método cientifico foi o
principal guia dos estudantes em suas descobertas. A iniciagdo cientifica & crucial
para o desenvolvimento do educando. A partir dela, vem os questionamentos e as
descobertas, e agregado a isso, vem a aproximagao a ciéncia, com as primeiras
observagdes e formulagbes de hipoteses. Diante de toda a conjuntura do trabalho,
100% dos colaboradores concordaram totalmente que o produto promove a iniciagao

cientifica.
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Compatibilidade do produto

0Os conteudos abordados na sequéncia didatica "Petbanana: uma jornada |_|:I Copiar grafico
educativa explorando a criagdo de uma ETA sustentavel com o uso da casca

de banana" sdo compativeis com os contelddos programaticos dos Anos

Finais do Ensino Fundamental?

18 respostas

@ Sim
® Nio

Vocé utilizaria a sequéncia didatica "Petbanana: uma jornada educativa |0 Copiar grafico
explorando a criacdo de uma ETA sustentavel com o uso da casca de

banana" como ferramenta didatica a ser inserida em sua proposta

pedagodgica ou em um projeto interdisciplinar?

18 rezpostas

@ Sim
@ Nio

Figura 11 — compatibilidade do produto.

Os colaboradores foram questionados sobre a compatibilidade do produto em
turmas de anos finais do Ensino Fundamental, e se a proposta do “Petbanana” se
encaixa como ferramenta didatica para as propostas individuais de cada um, ou em
projeto interdisciplinar. Para ambos questionamentos, 100% dos colaboradores
concordaram totalmente, o que testifica a interdisciplinaridade do produto para

utilizacdo no Ensino Fundamental —Anos Finais.
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Critérios da CAPES

Aderéncia: De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente),
vocé considera que os contetdos inseridos contribuiram para uma
abordagem interdisciplinar;

|_|:| Copiar grafico

*Entenda Aderéncia como: Critério obrigatodrio para a validagao de uma
producdo para o Programa de Pds-Graduacdo em avaliagdo, onde os
produtos devem apresentar origens em suas atividades e linhas de pesquisa
(CAPES 2019).

18 respostas

15

14 (77.8%)

10

4 (22,2%)
0 (0%) 0 ({la%) 0 (0%)

1 2 3 4 5

Figura 12 — critérios da CAPES: aderéncia.

A aderéncia é um critério obrigatério para a validagdo de um produto técnico-
tecnolégico. Ao serem questionados se os conteudos inseridos no projeto
contribuiram para uma abordagem interdisciplinar, 22,2% dos colaboradores
concordaram e 77,8% dos colaboradores concordaram totalmente com essa
afirmativa. Alinhar os conteudos trabalhados no projeto com os eixos tematicos e
conteudos programaticos das wunidades foram cruciais para garantir a

permeabilidade dos topicos trabalhados além da disciplina de ciéncias naturais.

Impacto: De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo totalmente) se IO copiar grafico
a sequéncia didadtica contribuiu para uma mudancga de postura, incentivando o
protagonismo juvenil;

*Entenda Impacto como: as mudangas causadas pelo produto Técnico e
Tecnolégico no ambiente em que o mesmo esta inserido (CAPES, 2019).

18 respostas

20

17 (94,4%)

15

10

0 (0%) 0 (cla%) 0 (0%) 1.(5:6%)

1 2 3 4

Figura 13 — critérios das CAPES: impacto.
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E possivel entender impacto como as mudancas causadas pelo produto
Técnico e Tecnoldégico no ambiente em que o mesmo esta inserido (CAPES,
2019). Ao serem questionados se o projeto incentivou protagonismo juvenil, 100%
dos professores concordaram, onde 94,4% concordaram totalmente, enquanto
5,6% apenas concordaram. Os estudantes foram os atores principais em todas as
etapas, e ao formularem hipoteses, realizarem experimentos e analisarem os
resultados, foram divulgar as suas descobertas em Feiras Cientificas, promovendo
uma mudanga de postura total, que engloba desde o vocabulario até o seu

arcabouco teorico.
|_|:| Copiar grafico
Aplicabilidade: De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo

totalmente), se € de facil manuseio, se possui linguagem clara, se ha
interatividade entre o usudrio e obhjeto tecnolégico;

*Entenda Aplicabilidade como: facilidade com que se pode empregar o
Produto a fim de atingir os objetivos especificos para os quais foram
desenvolvidas (CAPES, 2019).

18 respostas
20

15 16 (88,9%)

10

o

0 (0%) 0 (0%) 1(5,6%) 1(5,6%)

Figura 14 — critérios da CAPES: aplicabilidade.

A aplicabilidade esta relacionada com a facilidade em colocar o produto em
pratica, de forma clara, interativa e com o intuito de atingir os objetivos especificos
para os quais foram desenvolvidas. Diante disso, € possivel inferir que 88,9% dos
colaboradores concordaram totalmente que o produto é aplicavel. 5,6% ainda
concordaram com a aplicabilidade do produto, e outros 5,6% concordaram
parcialmente. A descrigao técnica de cada etapa, a linguagem utilizada e a estrutura
sequencial do produto facilitam o entendimento e oportunizam aqueles docentes que
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buscam uma ferramenta didatica para aplicar em sua pratica uma chance de realizar

adaptagdes e as devidas transposigdes didaticas de forma mais objetiva.

Inovagao: De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo
totalmente). se a proposta do uso da sequéncia didatica como elemento
lddico interativo e integrador dos conteddos rompe com a metodologia
tradicional no ensino;

*Entenda Inovagdc como: a agdo ou ato de inovar, podendo ser uma
modificagdo de algo j& existente ou a criagdo de algo novo CAPES (2019).

18 respostas

20

17 (94,4%)

15

10

0 (0%) 0 ({lj%} 0 (0%) 1 (5,:6%)

1 2 3 4

Figura 15 — critérios da CAPES: inovagao.

O critério de inovagdo avalia se o produto rompe com a metodologia
tradicional de ensino, inovando ou modificando algo que ja existe, e assim, criando
uma nova ferramenta. ApdOs analisar todas etapas do projeto, 94,4% dos
colaboradores concordaram totalmente que o “Petbanana” é inovador, enquanto
outros 5,6% concordaram com a capacidade de inovacdo do produto. E possivel
atribuir tal resultado a perspectiva pratica e construtivista do projeto, onde o
estudante é o protagonista das agdes didaticas.

Complexidade: De 1 a 5 (Sendo 1 Discordo totalmente e 5 Concordo I8 copiar grafico
totalmente) se a sequéncia diddtica pode ser utilizada nos espacgos formais,

nao-formais e informais da educacgéo e se exige conhecimentos prévios nas

diferentes abordagens trazidas pelo mesmo.

*Entenda Complexidade como: Propriedade associada a diversidade de

atores, relagdes e conhecimentos necessarios a elaboracgédo e ao
desenvolvimento de produtos técnico-tecnolégicos (CAPES 2019).

18 respostas

15

14 (77.8%)

10

4 (22 2%)
0 (0%) 0 (?%) © (0%)

1 2 3 4 5

Figura 16 — critérios da CAPES: complexidade.
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O critério de complexidade pode ser entendido como a propriedade
associada a diversidade de atores, relagcdes e conhecimentos necessarios a
elaboragcdo e ao desenvolvimento de produtos técnico-tecnoldgicos (CAPES
2019), prezando pela capacidade do produto em atuar em diversos espagos de
ensino, exigindo um conhecimento técnico por parte de quem vai aplicar. Diante
desse contexto, 77,8% concordaram totalmente que é necessario haver
conhecimentos prévios para que o produto seja aplicado em espagos de ensino,
sejam eles formais ou n&o formais. Outros 22,2% ainda concordaram com essa
afirmativa. O projeto proporciona a chance de todas as comunidades que
dependem de aguas fluviais ou oceanicas possam promover o debate acerca do
tratamento de agua, utilizando uma ferramenta alternativa para o tratamento

desse bem tao importante para todas as formas de vida.

Sugestoes, elogios e/ou criticas aoc PETBANANA? Deixe aqui sua contribui¢ao!

18 respostas

0 professor desenvolver da sequéncia é extremamente dedicado e competente frente as didaticas
inovadoras e metodologias ativas, orientando projetos interdisciplinares e responséavel pela participacéo
dos estudantes da EREF Jodo Bento de Paiva em varias Olimpiadas Cientificas.

Nenhuma.

Criar video e panfleto para facilitar a utilizacdo pelos professores e oferecer tutoriais claro de passo a
passo.

0 projeto é inovador, didatico, ecolégico e de facil acessibilidade aos estudantes e comunidade.

Desenvolver e aprimorar o projeto emquanto uma Eletiva multidisciplinar e aplicar em outras comunidades
e regibes escolares.

Um projeto incrivel que engajou os alunos e promoveu debates importantes dentro da escola.

Acredito que esta sequéncia é de suma importancia para a aprendizagem e introducéo do tema nos anos
finais.

Figura 17 — sugestdes.
Também foi solicitado aos colaboradores que expusessem suas sugestdes e

contribuicdes. E possivel destacar alguns comentarios que sugeriram a formagao de
disciplinas eletivas e criagao de tutoriais.
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Anexos
Anexo |

Avaliagao do projeto na Feira Ciéncia Garanga — Colégio Militar do Recife

ANEXO A p—
hCalah) : ‘ %
COLEGIO MILITAR DO RECIFE .

: SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA { l »

FEIRA DE CIENCIAS DO CMR
DATA: 31 /0& /23 - HORARIO: __ | B : 34

FICHA DE AVALIACAO
EXPOSICAO CIENTIFICA

N do trabalho: oy I DADD  — TF "‘TP' Pisgy A
) E{?bcfa oo de umc ETA o partit de PET com O-F
TITULO: 1 gac de coscas de bernonc como bio caaem
e n%g{n\c PESGAOS _ :
| i NOME N@ TURMA

| -
|
|

ORIENTADOR (obrigatério) e COORIENTADOR (ndo obrigatorio):
1) 4 Son O 80 lymnea
&

2)

Critérios Excelente | Muito | Bom |  Regular | Insuficiente
Bom

Apresentagiio oral: Postura da equipe, clareza.
vocabuldrio. Os apresentadores possuem a
capacidade de explanar todo o projeto? (ndo
pode haver divisao de “falas™)

Atitude cientifica: clareza. vocabulirio e
dominio do assunto (objetivo/hipotese,
metodologia e conclusdes/resultados)

Banner: (Apresentagdo visual, distribuigiio de
textos e figuras, facilidade de leitura e
entendimento)

Texto do Resumo (formato padrio, escrita
cientifica. concisdo e coeréncia)

Didrio de bordo: anotagdes relevantes sobre o
desenvolvimento do projeto (organizagio,
ordem cronoldgica, detalhes das agdes)

D] S o<

Sim | Nao
O projeto apresenta criatividade/inovacio? X
Os integrantes estdo utilizando o uniforme garanga (blusa caqui, boina nio é obrigatéria X
s ambientes fechados) gt

Breve comentdrio ou observagdes que julgue importantes:

Nome e rubrica do avaliador:
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ANEXO A [
L ] ‘ | *
\‘( COLEGIO MILITAR DO RECIFE |
7 : N SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA { l »

FEIRA DE CIENCIAS DO CMR i
DATA: 31 /03/23 - HORARIO: {/ 30

FICHA DE AVALIACAO
EXPOSICAO CIENTIFICA

N? do trabalho: Cony LDADC - TTRRISSOMA &

T Iy'f O ﬁmgmmumnﬁ AR ok et cem %ﬂvmm de con@s
S P4
o — \IU\T} _ - | | TURMA

|
- ]

ORIENTADOR (obrigatério) e COORIENTADOR (ndo obrigatorio):
1) Poom Ost=em de Ui (i

2)

Critérios Excelente | Muito | Bom | Regular | Insuficiente
Bom

Apresentagio oral: Postura da equipe. clareza.
vocabulirio. Os apresentadores possuem a

capacidade de explanar todo o projeto? (ndio l/
pode haver divisao de “falas™)

Atitude cientifica: clareza. vocabuldrio e

dominio do assunto (objetivo/hipotese. \/
metodologia ¢ conclusdes/resultados)
Banner: (Apresentagdo visual, distribuicio de
textos e figuras. facilidade de leitura ¢
entendimento)

Texto do Resumo (formato padrio, escrita
cientifica, concisdo e coeréncia)

Didrio de bordo: anotagdes relevantes sobre o
desenvolvimento do projeto (organizagio, \/
ordem cronologica, detalhes das agdes)

e

Sim, | Nio

O projeto apresenta criatividade/inovacio?

Os integrantes estdo utilizando o uniforme garanga (blusa caqui. boina ndo € obrigatdria /
em ambientes fechados)

Breve comentdrio ou observagdes que julgue im pnnanle WSodo IQ-ES’D.J'D ARBAM oy -

= s Rl Gl

Nome e rubrica do avaliadorm_
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ANEXO A
hGalIaR
COLEGIO MILITAR DO RECIFE o
)( SEMANA NACIONAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA i*»

FEIRA DE CIENCIAS DO CMR

DATA: 37 / 63/ 25 - HORARIO:

FICHA DE AVALIA{C,QO
EXPOSICAQO CIENTIFICA

N° do trabalho: __ COWV L DADC — TmaPLISSOME

1|11|[(18_@;_@eum c:(j o LT a /awf.t.m de PET W&bﬁé"‘mo
%.ﬁwntu&__ ;

[ | ~ NOME ) _ FURMZ\.‘

ORIENTADOR (obrigatério) e COORIENTADOR (ndo obrigatério):
1y _Aaren
2)

Critérios Excelente | Muito | Bom | Regular | Insuficiente
Bom

Apresentagiio oral: Postura da equipe, clareza,
vocabuldrio. Os apresentadores possuem a
capacidade de explanar todo o projeto? (nio
pode haver divisao de “falas™)

Adtitude cientifica: clareza. vocabuldrio e
dominio do assunto (objetivo/hipotese,
metodologia e conclusdes/resultados)

Banner: (Apresentagfio visual, distribuigio de
textos e figuras. facilidade de leitura e
entendimento)

Texto do Resumo (formato padrio, escrita
cientifica, concisdio e coeréncia)

Didrio de bordo: anotagdes relevantes sobre o
desenvolvimento do projeto (organizagio,
ordem cronologica, detalhes das acdes)

Nio

O prejeto apresenta criatividade/inovagao?

Os integrantes estdo utilizando o uniforme garanca (blusa caqui. boina nio ¢ obrigatéria
em ambicntes fechados)

Breve comentirio ou observagdes que julgue importantes:

< e

Nome e rubrica do avaliador:
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Anexo IV

ltapissuma — PE

Avaliador 01 Avaliador 02 Avaliador 03
091172022 1001172022 111172022
18:08:02 23:51:1 17:31:41
Dados do ayaliador(a) Dados do ayaliador{a) Dados do ayaliadona)
A oo LI

Avaliader com Mestrado

Criterio 1 - Avahiacio do Rezumo
Simples conziderando oz pontos
aprezentados no guadro abaixo:
Qual nota vocé atriboio?

10

Critério 2 - Indicadores do Diario
de Bordo - considerando os
pontos apresentados no quadro
abaixo: Qual nota vocé atribuiu?
10

Critério 3 - Avaliagio da
Apresentagio - considerando o3
pontos apresentados no quadro
abaixo: Qual nota vocé atribuiu?
o

Critério 4 - Indicadores de
Pertinéncia da Pesquisa -
considerando os pontos
apresentados no quadro abaixo:
Qual nota vocé atribuiu?

10

A partir de sua avaliagdo
(Resumo simples, Diario de
Bordo e Apresentagio do
Video), o trabalho apresenta
potencial para ger um dos
premiados da Semana Municipal
de Ciéncia e Tecnologia 2022 de
ltapissuma?

Sim

Comentario zobre o projeto

0 trabalho frouxe referéncias e a
partir das analises e observagies
atenderam aos objetivos

propostos.

Avaliader com Graduagdc

Criterio 1 - Avaliacio do Rezumo
Simples conziderando oz pontos
aprezentados no quadro abaixo:
Qual nota vocé atriboio?

10

Critério 2 - Indicadores do Diario
de Bordo - congiderando os
pontos apresentados no quadro
abaixo: Qual nota vocé atribuiu?
10

Critério 3 - Avaliagio da
Apresentagdo - considerando og
pontos apresentados no quadro
abaixo: Qual nota vocé atribuiu?
9

Critério 4 - Indicadores de
Pertinéncia da Pesquisa -
considerando os pontos
apresentados no quadro abaixo:
Qual nota vocé atribuiu?

10

A partir de sua avaliagdo
{Resumo simples, Diario de
Bordo e Apresentagio do
Video), o trabalho apresenta
potencial para ser um dos
premiados da Semana Municipal
de Ciéncia e Tecnologia 2022 de
ltapissuma?

Sim

Comentario zobre o projeto
Parabéns pela pesquisa meninos!
Tema bastante perlinente e que
vale a pena ser levado adiante.

Avaliador com Mestrado

Criterio 1 - Avaliacio do Rezumo
Simples conziderando oz pontos
aprezentadoz no quadro abaixo:
Qual nota vocé atriboin?

9

Critério 2 - Indicadores do Diario
de Bordo - considerando os
pontos apresentados no quadro
abaixo: Qual nota vocé atribuiu?
10

Critério 3 - Avaliagio da
Apresentagdo - considerando o3
pontos apresentados no quadro
abaixo: Qual nota vocé atribuiu?
9

Critério 4 - Indicadores de
Pertinéncia da Pesquisa -
considerando os pontos
apresentados no quadro abaixo:
Qual nota vocé atribuiu?

9

A partir de sua avaliagdo
{Resumo simples, Diario de
Bordo e Apresentagio do
Video), o trabalho apresenta
potencial para ser um dos
premiados da Semana Municipal
de Ciéncia e Tecnologia 2022 de
ltapissuma?

Sim

Comentario zobre o projeto
Projeto bem elaborado & com um
tema muito relevante e atual.

Manual do avaliador, hitps.//drive.google. comdfile/d!s wowsnn

Avaliagao do projeto na Semana Municipal de Ciéncia e Tecnologia do Municipio de
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