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RESUMO

O uso inadequado da terra leva a exploracao ineficiente dos recursos naturais, a destruicdo dos
recursos da terra, a pobreza e outros problemas sociais. O controle dos processos de
degradacdo em areas rurais € muito complexo e deve visar a adoc¢do de uma politica agricola
que contemple a manutencdo ou aumento do potencial produtivo das terras. O objetivo deste
trabalho foi realizar o zoneamento da aptiddo agricola dos solos e discutir os conflitos entre os
usos agricolas atuais e potenciais. A area de estudo foi 0 médio curso da bacia do rio Natuba
com aproximadamente 23 km? e se localiza na Zona da Mata Centro de Pernambuco. Foram
determinados atributos da fertilidade do solo como a capacidade de troca de cétions, a
saturacdo por bases (V%), a saturacdo por aluminio (m%) e o fosforo labil e, a partir desses
dados, foi avaliada a deficiéncia de fertilidade. Também foram analisadas a deficiéncia de
agua e oxigénio, a susceptibilidade erosiva e os impedimentos a mecanizacao das terras. Esses
parametros foram utilizados para compor o zoneamento da aptiddo agricola da area. O
mapeamento dos conflitos no uso do solo foi realizado a partir do mapeamento dos usos do
solo e do posterior cruzamento destas informagdes com o zoneamento da aptidao agricola. Foi
verificado que até os 20 cm dos solos da area foram encontradas as maiores reservas de
nutrientes e uma menor toxidade por aluminio. As areas de referéncia e as duas Ultimas
profundidades (20-35 cm e 35-50 cm) dos solos analisados apresentaram altos graus de
limitacdo ao uso agricola dos solos, devido a baixa disponibilidade de nutrientes e da toxidade
por aluminio, indicando uma baixa fertilidade natural na area. Predominaram na area como
modos de utilizacdo mais adequados dos solos, indicados pelo zoneamento da aptiddo
agricola, a pastagem plantada de forma boa (4P) e lavouras de forma restrita no manejo B
(3b). O uso do solo foi bastante heterogéneo, embora a classe de utilizagdo dominante fosse a
policultura. Porém, de forma individualizada predominaram 0s usos com pastagem e
horticultura. As formas de utilizacdo dos solos foram consideradas em maior parte
satisfatorias, pois os usos atuais foram concordantes com o indicado pelo zoneamento da
aptiddo agricola. Nas areas onde foram identificados usos incompativeis com a aptiddo
agricola, devem ser implantadas técnicas que visem a recuperagdo e conservacdo dos solos.
Faz-se necessaria a orientagdo dos agricultores locais quanto ao melhor uso do solo, levando-

se em consideracdo 0s aspectos ambientais e sociais.

PALAVRAS-CHAVE: Avaliagéo de terras, Fertilidade do solo, Uso do Solo.



ABSTRACT

Inappropriate land use could cause inefficient exploitation and destruction of natural
resources, poverty and other social problems. Control of the degradation processes in rural
areas is very complex and should aim an agricultural policy which contemplates the
maintenance or increase the land productive potential. The aims of this study were the zoning
of land suitability and discuss the conflicts between the current and potential agricultural uses.
The study area was the middle course of the Natuba river basin with an area of approximately
23 km 2, It is located in the Central Zona da Mata of Pernambuco State. Soil fertility attributes
as cation exchange capacity, base saturation (V%), aluminum saturation (m%) and labile
phosphorus were performed. From these data, fertility deficiency was evaluate. Water
deficiency, oxygen deficiency, erosive susceptibility and impediments to land mechanization
were also assessed. These parameters were used to compose the zoning of land suitability on
the area. Conflict mapping on land use was carried out from the land use map and subsequent
crossing with the zoning of land suitability map. It was found that up to 20 cm of soil were the
largest reserves of nutrients and a lower toxicity of aluminum. The reference areas and the last
two soil depths analyzed showed high limitation degrees to soil agricultural use due to low
nutrient availability and toxicity of aluminum, indicating a low natural fertility in these areas.
As more appropriate ways of using land prevailed cultivated pasture in a good (4P) and crop
in narrowly on B management (3b), indicated by the zoning of land suitability. Individually,
pasture and horticulture uses were predominant. Forms of land use were satisfactory as the
current uses are in agreement with those indicated by the zoning of land suitability. In areas
where incompatible uses were identified with the agricultural suitability, techniques must be
implemented focusing on recovery and soil conservation. It is necessary to guide local

farmers on the best land use, taking into account the environmental and social aspects.

KEY WORDS: Land evaluation, soil fertility, soil use



Figura 1

Figura 2

Figura 3

Figura 4

Figura 5

Figura 6

Figura7

Figura 8

Figura 9

Figura 10

Figura 11

Figura 12

Figura 13

Figura 14

Figura 15

LISTA DE FIGURAS

Localizacdo geogréfica do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da
Mata Centro de PernambUCO..........cccuiviiiieierienesie e 19
Hidrografia do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PEINAMDUCO. .....cviieiiieciie e bbb 20
Geologia do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PerNAMDUCO. ..ot nne s 21
Altimetria do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PEINAMDUCO. .....e vttt ettt bbb eneas 22
Modelo digital de elevacdo do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da
Mata Centro de PErnambuUCO...........ccovveiieieiieieeie e 22
Declividade do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PEINAMDUCO. .....eviiiciiciieie et 23
Solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PerNAMDUCO. ..ot nne s 24
Mapa do uso do solo do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata
Centro de PernambuUCO.........ccoviiiiiiiiieeee s 26

Mapa dos Assentamentos e comunidades rurais do médio curso da bacia do

rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.............ccocevvevvcineeiiiiiieeenns 27
Procedimento de coleta no Latossolo Amarelo - area de topo.............c......... 31
Procedimento de coleta nos Argissolos - areas de encostas...........cccccveeveenene. 31
Procedimento de coleta no Gleissolo - areas de Varzea............cc.ccoceevrerenenne. 31

Trincheiras abertas para coletas das amostras para as analises de fertilidade

do solo do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PEINAMDUCO. ... ettt ettt bbbt nes 32
Areas de coleta para as analises de atributos da fertilidade dos solos do
médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco................... 33
Etapas do processo de quarteamento das amostras: a — recipientes plasticos
para amostragem, b - Amostras recipientes plasticos, ¢ - Mistura das amostras

de cada recipiente plastico, d - Quarteamento das amostras, e - Rejeicdo de
uma das partes da amostra e f - Amostras de cada profundidade apods a

finalizacéo do quarteamento de cada uma



Figura 16

Figura 17

Figura 18

Figura 19

Figura 20

Figura 21

Figura 22

Figura 23

Figura 24

Figura 25

Figura 26

Figura 27

Figura 28

Figura 29

Graus de limitacdo de nutrientes, através da anélise conjugada da (V%) com
a CTC, para avaliacdo da fertilidade dos solos do médio curso do rio Natuba,
Zona da Mata Centro de PernambuCO..........ccevereiiiinieieieiese e
Graus de limitacdo da toxidade por aluminio, através da analise da saturacdo
por aluminio (M%) conjugada com a capacidade de troca de cétions (CTC)
nas profundidades (0-5 cm, 5-20 cm, 20-35 cm e 35-50 ¢cm), para fertilidade
dos solos do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro Pernambuco...
Graus de limitacdo da disponibilidade de fosforo, nas profundidades (0-5
cm, 5-20 cm, 20-35 cm e 35-50 cm), para fertilidade dos solos do médio
curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco............cc.cceevrvenee.
Pontos de tradagens dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona
da Mata Centro de PernambuCO...........cccoveeiieiieiiienice e
Curvas de nivel do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata
Centro de Pernambuco extraidas a partir das Cartas Pacas e Pombos...............
Grupos de aptiddo agricola (1 a 6) e suas alternativas de utilizacao das terras
de acordo com os graus de intensidade de limitagao............cccoovvereriiinininnns
Mapa dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro
A€ PEINAMDUCO. ... ettt ettt
Graus de limitacdo da deficiéncia de fertilidade dos solos do médio curso da
bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.............ccccccceruennee.
Resultado do balanco hidrico climatolégico do médio curso da bacia do rio
Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, com os periodos de
AETICIBNCIA. ...ttt sbesn e
Lencol fredtico elevado nos solos de varzea do médio curso da bacia do rio
Natuba, Zona da Mata Centro de PernambucoO...........ccccceverereneneneniseeee,
Graus de limitacdo da deficiéncia de oxigénio dos solos do médio curso da
bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.............cccccccoueneee.
Mapa de declividade da area do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da
Mata Centro de PErnambuUCO...........coiveeiiieriee e
Graus de limitacdo da susceptibilidade erosiva dos solos do médio curso da
bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.............ccccccceueneene.
Area rochosa na unidade de mapeamento PVA3, no médio curso do rio

Natuba, Zona da mata Centro de PernambuCO.........ccovveeeeeeeeieeeeeeeeeee e

10

47

51

62

63

65

69

73

75

77

78

79

82



Figura 30

Figura 31

Figura 32

Figura 33

Figura 34

Figura 35

Figura 36

Area de extracdo mineral na unidade de mapeamento PVA3, no médio curso
do rio Natuba, Zona da mata Centro de PernambucCo..........cccooeverenirenininnens
Graus do impedimento a mecanizagdo dos solos do médio curso da bacia do
rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco............cccoceeeivvviirciiciine e,
Zoneamento da aptiddo agricola do meédio curso da bacia do rio Natuba,
Zona da Mata Centro de Pernambuco, com os subgrupos de utilizagéo: 1B —
terras com aptidao boa para lavouras no manejo B (média tecnologia), 3 (b) -
terras com aptid&o restrita para lavouras no manejo B (média tecnologia), 4P
- terras com aptiddo boa para pastagem plantada e 4(p) — terras com aptidao
restrita para pastagem plantada.............ccocceveeiiiie s
Imagem do Satélite RapidEye cortada de acordo com a area do médio curso
da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.......................
Imagem do Satélite RapidEye cortada de acordo com a &rea do médio curso
da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco com os pontos
de reconhecimento de CAMPO.........cceiiiiieii i
Mapa dos usos do solo do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata
Centro de PernambUCO........c.coveiiiieere e see et snee e
Mapa do conflito entre o uso atual e potencial dos solos do médio curso da

bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco.........cccccccvveeeevennnn.

11

84

86

90

95

96

98



Tabela 1

Tabela 2

Tabela 3

Tabela 4

Tabela 5

Tabela 6

Tabela 7

Tabela 8

Tabela 9

Tabela 10

Tabela 11

Tabela 12

LISTA DE TABELAS

Classificacdo geral dos graus de limitacdo referentes a disponibilidade de

nutrientes em relacdo a percentagem de saturacao por bases...........c..coc.....

Classificacdo geral dos graus de limitacdo referentes a toxidade por

aluminio em relacéo a saturacdo por aluminio...........ccoceeeviieiiincicninee,

Graus gerais de limitacdo da labilidade de fosforo..........ccccocvvvvviviiviciciiennn,

Graus de limitagdo de nutrientes, através da analise conjugada da (V%) com
a CTC, para avaliacdo da fertilidade dos solos do médio curso do rio
Natuba, Zona da Mata Centro de PernambucCo...........ccccevvviereneienesesiene
Tabela 5: Graus de limitacdo da presenca de toxidade por aluminio, atraves
da anélise conjugada da (m%) com a CTC, para fertilidade dos solos do
médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco................
Graus de limitacdo da disponibilidade de fosforo, para a fertilidade dos

solos do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco..

Dados de temperatura e precipitagdo do posto Engenho Serra Grande que se
localiza no médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
Pernambuco Dados de temperatura e precipitacdo do posto Engenho Serra
Grande que se localiza no médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro
de PErNAMDBUCO........oceeii e
Graus de limitagdo da drenagem para ocorréncia da deficiéncia de oxigénio

OS SOIOS ..ottt e e et e e e

Graus de limitagdo da presenca de rochosidade para ocorréncia do
impedimento & MECANIZAGAD. .......c.erveerereieieee e

Diferenciacdo dos grupos e subgrupos de aptiddo agricola das terras de

acordo com os niveisde Manejo B e C......cccocvevieiieciicie e

Guia de avaliacdo da aptiddo agricola das terras (regido de clima tropical
umido) utilizado para fazer a avaliacdo da aptidao agricola da bacia do rio
Natuba Zona da Mata Centro de Pernambuco ...........ccocveviiinieniienieenceeene

Graus de limitacdo da analise conjugada da saturacéo por bases (V%) com

a capacidade de troca de céations, para analise da deficiéncia de nutrientes

12

37

38
39

41

44

48

60

62

64

66

68



Tabela 13

Tabela 14

Tabela 15

Tabela 16

Tabela 17

Tabela 18

Tabela 19

Tabela 20

Tabela 21

13

da profundidade de 0-20 cm dos solos do médio curso da bacia do rio

Natuba, Zona da Mata Centro de PernambuCO..........coovveeeeooeeeeeeeeeeeceeen. 70

Graus de limitacdo da andlise conjugada da saturacdo por alumimio (V%)
com a capacidade de troca de cations, para anélise da toxidade por aluminio
da profundidade de 0-20 cm dos solos do médio curso da bacia do rio
Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco...........ccccevviernneneneneniennnn "

Graus de limitagdo da drenagem para ocorréncia da deficiéncia de oxigénio
dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
PeINAMBDUCO. ... e

76
Graus de limitacdo da declividade e tipos de relevo para ocorréncia da
vulnerabilidade erosiva dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, g
Zona da Mata Centro de PernambucCo..........ccccoveiiiieninin e
Areas dos graus de limitacio da susceptibilidade erosiva dos solos do
médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de g4
PEINAMDUCO. .....e vttt sttt neeneas

Graus de limitagdo do relevo e da rochosidade para a ocorréncia dos
impedimentos & mecanizagdo dos solos do médio curso da bacia do rio

Natuba, Zona da Mata Centro de PernambucO............ccoovevveieenenrieseeneeee e 83
Areas dos Graus de impedimento & mecanizacdo dos solos do médio curso
da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco........................ 85
Aptiddo agricola dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da
Mata Centro de PErnambUCO...........ccovverieienieseeie e 87
Classificacdo do conflito entre o uso atual solo e o uso potencial do solo
indicado pela aptiddo agricola..........c.cooeiiiineineieee e 97

Conflitos entre 0 uso do solo e o uso potencial dos solos indicado pela
aptidao agricola das terras do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da 99

Mata Centro de PernambuUCO..........oovvvvv e



14

SUMARIO
L INTRODUGAQO GERAL ...ttt 17
2 AREA DE ESTUDO......coouuiiiiiiistesss st 19
2.1 Localizag8o GEOGIATICA. .......cuciuiiie ettt 19
pZ N € 1-To ] (oo | - VSRR 20
2.3 REIBVO......e e 21
2.4 SONOS....c et b bbb bbbt 23
2.5 ClIM@... ettt bbbttt 25
2.6 USO € CODEBITUNA Aa TEITA.....c.eiuiiiiiiieiisieiee et 25

CAPITULO 1 - ZONEAMENTO DE ATRIBUTOS DA FERTILIDADE DOS SOLOS

DO MEDIO CURSO DA BACIA DO RIO NATUBA —PE......cooieeeeeeereeeeeeee e g
LN 2I0] 5161070 T RN 29
2 MATERIAL E METODOS........coviiiieieteee e sessesisss s s ssssssessasssssssssn s sessessssssssanes 30
2.1 Procedimento d8 COIBTaA..........ccuiiiiiieieiee s 30
2.2 ANAlISES 1aD0FAtOrTAIS. . ... cveveeeieeieee e 34
2.3 Analise dos dados de fertilidade.............cccceoiiiiiiiiiii e 36
2.4 Mapeamento d0S AAUOS........cc.ccviiieiiee et re e 40
3 RESULTADOS E DISCUSSAO........ciieireeierineineeseesssessssssssssssasssssssssssssssssesssanees 40
3.1 Anélise da saturacéo por bases (V%) conjugada com a CTC........ccccevevneneininnnnns 40
3.2 Analise da saturacdo por aluminio (m%o) conjugada coma CTC..........ccceceeveieennene 44
3.3 Analise da disponibilidade do fosforo 1&bil..............c.coooieiiiiiic e, 48
4 CONCLUSOES. ..ottt 52

CAPITULO 02 - ZONEAMENTO DA APTIDAO AGRICOLA DOS SOLOS DO
MEDIO CURSO DA BACIA DO RIO NATUBA —PE......oooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeer e, 53

LINTRODUGAO.......ooieeeeeeeeeeeves et erts et ss st sttt nensnanens 54

2 MATERIAL E METODOS. ... oot e e e e ee e e es e et e ee e e es e e e e an e 59



15

2.1 Deficiéncia de Fertilidade. ... 59
2.2 Deficiéncia de Agua N0 SOI0.........ccciiiiiieir e 60
2.3 DefiCIENCia de OXIGENIO.......ccuiiiiiieie ettt te e e e sre e nns 61
2.4 SUSCEPTLIDIITAAAE BIOSIVA.......cviiiiiiieiieieie e 62
2.5 Impedimentos & MECANIZAGAD. .........cccoirririerierieiee et 63
2.6 Niveis de manejo considerados no sistema de aptiddo agricola das terras................. 64
2.7 Grupos, subgrupos e classes de aptiddo agricola das terras..........cccccevveveiiveieciiennnns 65
2.8 A avaliacdo das classes de aptidao agricola das terras..........cccceevevveverenesesveieeeenenn, 67
3 RESULTADOS E DISCUSSAO........crimiimeieereeseeseeessesasesssssssssssssssasssassssssssssseess 69
3.1 Deficiéncia de Fertilidade. ... 69
3.2 DEfICIENCIA 08 AQUAL........ceieeieeeeecee ettt 74
3.3 DefiCIBNCIA U8 OXIGBNIO. ....c.vitieiitiiieeiee ettt sb bbbt 76
3.4 SUSCEPTLIDIITAAAE BIrOSIVA.......cuiiiiiiiciieiieee e 79
3.5 Impedimentos @ MECANIZAGAD. ..........ccveirerieiieiee it erte et se et te e e e ee e 83
3.6 Avaliacdo da aptidéo agricola dos solos do médio curso do rio Natuba-PE.............. 87
4. CONCLUSOES......cooomiiieireeresiieseis st 91

CAPITULO 03 - MAPEAMENTO DO USO DO SOLO E DO CONFLITO ENTRE
O USO ATUAL E O USO POTENCIAL DOS SOLOS DO MEDIO CURSO DA

BACIA DO RIO NATUBA — PE.... .ot -
LINTRODUGAO . ...ttt s et 93
2 MATERIAL E METODOS. ....coiiiiiiieieieeiseie sttt 94
2.1 Mapa de AptidA0 agriCOla..........cccveiiiiiiieece e 94
2.2 MapPa d€ USO T8 TOITA.....cciiiii ettt e et ae e saaeabeenreas 94
2.3 Conflito entre 0 uso potencial @ 0 real.........coooeiiiiiii e, 96
3 RESULTADOS E DISCUSSAQ........oviiiiiieiineiinsiiesisessesssesessssssssssssssssasssasssssssssnns 97

3.1 Aptidao Agricola dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba — PE.................. 97



16

3.2 Mapeamento do USO dOS SOIOS..........c.oiiiiiiiiiieieeeee e 97
3.3 Conflito entre 0 uso potencial € 0 real...........ccccoeiveiiiiciiei e 99
4 CONCLUSOES. ..ottt 103
3 CONSIDERAGOES FINAIS.......ooiieeeeeeeteeeeeeee e es s eeaesaa s 104
REFERENCIAS. ..ottt 105

APENCICE A - Dados e médias por pontos da Capacidade de troca de cations,
Saturacao por bases (V%), Saturacao por aluminio (m%o) e Fdsforo, de cada mancha 114

de SOI0 M KIHOGIAMA. ... .c.eiiiiiitiitiiieei et bbb b e

ANEXO A - Quadro com a legenda completa das unidades de mapeamento
morfologico dos solos do médio curso do rio Natuba Zona da Mata Centro de 120

Pernambuco, baseada do reconhecimento morfolOgiCo.........ccccevveiviieiiese e

ANEXO B - Resultados das analises de fertilidade realizadas pelo Instituto

Agrondmico de PernambuCo — IPA..........oo e 124



17

1 INTRODUCAO GERAL

A conservacdo do solo constitui, sem duvida, um dos aspectos mais importantes da
agricultura moderna. A segurancga da coletividade e os préprios interesses dos agricultores
requerem uma orientacdo técnica a fim de que as exploracbes agricolas possam ser
conduzidas em bases conservacionistas, sem descuidar a0 mesmo tempo, dos interesses
financeiros dos agricultores. Para isso é necessaria a planificacdo racional do uso do solo,
tendo em vista o conjunto das suas principais caracteristicas fisicas, ecolégicas e econémicas
(BERTONI & LOMBARDI NETO, 2008).

Entende-se por “avaliacdo de terra” o processo de estimativa de seu comportamento
guando usada para fins especificos (FAO, 1976). Existem varios métodos para a avaliacdo de
terras, de acordo com o0s objetivos a que se destinam os mesmos. Assim, pode-se avaliar
quanto as suas caracteristicas fisiograficas ou pode-se ter essa classificagdo para um fim
definido, como por exemplo, em relacdo ao potencial erosivo, as reservas minerais, a aptiddo
agricola, ou a capacidade de uso (ASSAD & SANO, 1998).

Segundo Schneider et al. (2007), uma etapa basica no planejamento conservacionista de
propriedades rurais ou de areas maiores, tais como microbacias hidrograficas, municipios ou
regides, é a classificacdo da aptiddo agricola das terras. Essa classificacdo é baseada na
interpretacdo das caracteristicas das terras e agrupa as diferentes glebas em classes de aptiddo
de uso agricola. Para cada classe, é indicado o tipo de exploracdo mais adequado, bem como
as praticas de manejo e conservacdo do solo necessarias a manutencdo ou elevacdo da

produtividade agricola, sem causar degradagédo do solo e do ambiente como um todo.

Segundo Assad & Sano (1998), no caso especifico da avaliacdo da aptiddo agricola das
terras, considerada etapa importante para a definicdo de préaticas adequadas de manejo e
conservacao do solo e da agua, a utilizacdo dos Sistemas de Informacdo Geogréafica (SIGs)
podem facilitar o trabalho de representacdo gréafica das classes e de atualizagdo das
informacdes. Mas a sua maior contribuicdo parece ser o fato de minimizar a complexidade e o
grau de subjetividade de estimativas feitas a partir de cruzamentos realizados de forma
manual. Isto porque nesta forma de avaliacdo, para agricultura ou para outro fim especifico, €

necessario considerar aspectos diversos sobre 0 meio ambiente.
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O presente trabalho abordara os temas: aptiddo agricola dos solos, onde se indica tipos de
utilizacdo de forma mais conservacionista para a area de estudo; e conflito entre usos atual e
potencial dos solos.

A avaliagdo da aptiddo agricola é um processo interpretativo, utilizado como uma orientagdo
em relacdo ao planejamento do uso dos recursos naturais ao identificar como e quanto de terra
pode ser utilizada nos sistemas agricolas (LANI et al., 2009). A classificacdo utilizada neste
trabalho foi o Sistema de Aptiddo Agricola das Terras (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995),
cujos niveis de manejo sdo classificados em A (primitivo), B (semi-desenvolvido) e C
(desenvolvido). As condicdes agricolas das terras sdo classificadas em seis grupos, os de niUmero
1, 2 e 3 identificam o uso de lavouras. Os grupos 4, 5 e 6 identificam os tipos de utilizacdo
(pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e preservacdo da flora e fauna,
respectivamente).

Para se realizar o levantamento da aptiddo agricola das terras, sdo indicadas formas de
utilizacdo mais favoraveis ao desenvolvimento sustentavel. Mas, uma das atividades com fins
conservacionistas mais importantes a se realizar é o levantamento do uso do solo e a partir do
cruzamento das informacGes da aptiddo agricola com a do uso atual do solo se pode realizar uma
verificacdo dos conflitos entre o uso real e o potencial dos solos de uma area, e desta forma se
pode indicar técnicas de manejo conservacionista para a area pesquisada.

A érea de estudo € o médio curso da bacia do rio Natuba, afluente do rio Tapacura que faz
parte do rio Capibaribe, localizando-se na Zona da Mata Centro de Pernambuco e tem como uma
das suas principais atividades econdmicas a agricultura de subsisténcia com destaque para o
plantio de hortalicas. Nesta area existem os assentamentos rurais Divina Graca e Serra Grande,
como também se localizam as comunidades rurais de Mocot6 e Canhd A producédo agricola desta
area contribui com o abastecimento das feiras livres dos municipios de Recife, Vitéria de Santo
Antdo e Pombos. As atividades agropecudrias nesta area vém sendo praticadas de forma
desordenada e sem preocupagdo com técnicas de manejo que visem & conservacgdo do ambiente e
o desenvolvimento do rendimento agricola.

Desta forma tem-se como objetivo realizar um zoneamento da aptidao agricola dos solos da
area do médio curso da bacia do rio Natuba, como do conflito que existe entre 0 uso atual e o
potencial destes solos, visando desta forma contribuir com a conservagdo dos recursos naturais e

com o desenvolvimento sustentavel das suas atividades agricolas.
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2 AREA DE ESTUDO
2.1 Localizacdo Geografica

A bacia hidrografica do rio Natuba esta localizada na Zona da Mata Centro de
Pernambuco, possui uma area de drenagem de aproximadamente 39 km? (3.874,08 ha), que
corresponde a 8,23% da area da bacia do Tapacurd, e curso médio de aproximadamente 23
Km2 (Figuras le 2).

Figura 1: Localizacdo geografica do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de

Pernambuco
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Figura 2: Hidrografia do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de

Pernambuco
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2.2 Geologia

Segundo Gomes & Santos (2001) o médio Natuba estd inserido nos complexos Mbf,
NY3m e Ny3qd (Figura 3).

- Mbf: Complexo Belém de Sdo Francisco (mesoproterozoico) formado por biotita
ortognaisses tonaliticos/granodioriticos, leucocratico de cor cinza, geralmente migmatizados e
migmatitos com mesossoma quartzo dioritico/tonalitico a anfibdlio e/ou biotita, etc.

- NY3m: Suite Magmatica (neoproteroz6ico) compostos por monzonitos e granodioritos com
enclaves maficos/filiacdo alcalina-metaluminosa.

- Ny3qd: Suites Magmaticas (neoproterozoico) formados por quartzodioritos com variages

para monzodioritos, monzogranitos e biotitagranodioritos.
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Figura 3: Geologia do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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2.3 Relevo

O médio curso do rio Natuba possui cotas altimétricas entre 270 a 440 metros, havendo
assim uma diferenca de 170 metros entre 0 ponto mais alto e 0 mais baixo da sub-bacia
(Figuras 4 e 5) . Esta possui declividades que se concentram nas faixas de (8 — 13%) e (13 a
20%), que respectivamente representam relevos moderadamente ondulado e ondulado (Figura
6).



Figura 4: Altimetria do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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Figura 5: Modelo digital de elevagio do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
Pernambuco
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Figura 6: Declividade do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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Os solos do médio curso da bacia, de acordo com o Zoneamento Agroecoldgico de
Pernambuco — ZAPE (SILVA et al., 2001) tratam-se de Latossolos Amarelo, Argissolos

Vermelho, Argissolos Amarelo e Gleissolos (Figura 7).
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Figura 7: Solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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Os Argissolos compreendem solos constituidos por material mineral que tem como
caracteristicas diferenciais a presenca de horizonte B textural de argila de atividade baixa, ou
alta conjugada com saturacdo por base e carater litico (SANTOS et al., 2006). Grande parte
dos solos desta classe apresenta um evidente incremento no teor de argila do horizonte
superficial para o horizonte B com ou sem decréscimos nos horizontes subjacentes, sendo
assim a transic&o entre os horizontes A e Bt é usualmente clara, abrupta e gradual (CREPANI
etal., 2001).

Os Gleissolos se apresentam como solos hidromorficos, constituidos por material
mineral, que apresentam horizonte glei (manifestacdo de cores acinzentadas, esverdeadas ou
azuladas, devido a reducéo e solubilizacéo do ferro) dentro de 150 cm da superficie do solo,
imediatamente abaixo do horizonte A ou E. Os solos desta classe se apresentam
permanentemente ou periodicamente saturados por agua, salvo se artificialmente drenados
(SANTOS et al., 2006).



25

Os Latossolos sdo solos profundos, porosos, bem drenados, friaveis e, em geral, com
média disponibilidade de agua para as plantas (OLIVEIRA et al. 1992). Apresentam textura
variando de média a muito argilosa e estrutura granular ou em blocos, conferindo ao solo
aspecto macico poroso “in situ”. Sao solos bastante intemperizados, com pequena variagdo de
textura no perfil e cuja fragdo mineral é constituida de argilas de baixa capacidade de troca
catidnica (CTC baixa representando o grupo das caulinitas), 6xidos de ferro e de aluminio, e
grdos de quartzo, devendo conter menos de 4% de minerais primarios pouco resistentes ao
intemperismo. Apresentam condigdes fisicas favoraveis a penetracdo das raizes, auséncia de
pedregosidade, equilibrio entre drenagem e retencdo de agua. O baixo risco de salinizagdo,

quando irrigados, é o aspecto mais positivo desses solos (CREPANI et al., 2001).
2.5 Clima

A bacia estd localizada numa regido de clima tropical chuvoso, apresentando
pluviosidade anual média minima de 1.008 mm e méaxima 1.395 mm (SUDENE, 1989). O
periodo de chuvas vai de margo a julho e nestes cinco meses ocorrem em média 70% da
precipitagdo pluviométrica anual (LAMEPE, 1994). As temperaturas méximas ocorrem de
novembro a fevereiro (28°C a 37°C) e as temperaturas minimas de maio a agosto (19,9°C a
22,2°C) (IPA, 1994). As maiores cotas altimétricas encontradas na regido medem de 460 a

570 metros, onde se encontra a nascente do curso principal.
2.6 Uso e cobertura da terra

A vegetacdo nativa do médio curso do rio Natuba é caracterizada por dois tipos distintos:
Mata Atlantica e a Caatinga que é encontrada nas areas mais proximas das escarpas da Serra
das Russas (BRAGA, 2005).

A cobertura vegetal de Mata Atléantica foi em grande parte degradada devido a expansao
da monocultura da cana-de-agucar, a qual a partir do inicio da década de 1990, com a crise da
cana-de-agucar, foram gradativamente substituidos pela horticultura folhosa (BRAGA et
al.,1998).

As formas de utilizacdo do solo da regido do médio Natuba foram classificadas, segundo
Braga (2001), como: mata, policultura, cana-de-aglcar, horticultura, fazendas e pecuéria
(Figura 8).
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Figura 8: Mapa do uso do solo do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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Na area do médio curso do rio Natuba — PE estdo localizados dois assentamentos rurais, 0
Divina Graga, que esta localizado no municipio de Pombos, a 16 km de sua sede e a 60 km de
Recife, foi criado em 1998 e esta dividido em 30 parcelas de aproximadamente 5,5 hectares ,
cada, com é&rea total de 201,7 hectares (INCRA, 2000) e o Assentamento Serra Grande, que
estd localizado no municipio de Vitdria de Santo Antdo, a 12 km de sua sede e a 58 km de
Recife, foi criado também em 1998 e esta dividido em 100 parcelas de aproximadamente 5,42
hectares, cada, com éarea total de 758,7 hectares (INCRA, 2000). Além dos assentamentos

rurais se localizam nesta &rea as comunidades rurais de Mocotd e Canha (Figura 9).



909600

909300

27

Figura 9: Assentamentos e comunidades rurais do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro
de Pernambuco
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CAPITULO 1 - ZONEAMENTO DE ATRIBUTOS DA FERTILIDADE DOS SOLOS
DO MEDIO CURSO DA BACIA DO RIO NATUBA - PE

1 INTRODUCAO

Solo feértil é aquele que apresenta quantidades suficientes e balanceadas de todos os
nutrientes essenciais, em condi¢6es de serem absorvidos pelas plantas. Os solos diferem entre
si por uma série de caracteristicas e propriedades. Por ser um dos fatores que afetam o
crescimento das plantas, as caracteristicas dos solos podem determinar a maior ou menor
produtividade das culturas. Sendo assim, a fertilidade do solo é definida pelo conjunto de
caracteristicas, ndo s6 quimicas, mas também fisicas e bioldgicas, que o solo deve apresentar
para que uma planta expresse o seu potencial maximo de produtividade (ALMEIDA et al.,
1988).

Entre os atributos utilizados para avaliacdo da aptiddao agricola dos solos, estd a
fertilidade, onde se analisa a disponibilidade dos nutrientes essenciais, bem como a presenca
de certas substancias tdxicas que podem diminuir o rendimento agricola (RAMALHO FILHO
& BEEK, 1995). As primeiras tentativas para se avaliar a disponibilidade de nutrientes para as
plantas foram baseadas na analise dos teores totais no solo, a qual ndo se mostrou adequada.
Em meados do século XX, mas precisamente no final da década de 40, foi estabelecido o
conceito de nutriente disponivel, baseado na correlacdo entre a quantidade do nutriente
extraido do solo por um determinado método e o crescimento da planta. O método assim
utilizado simularia a acao das raizes na extracdo de nutrientes em formas quimicas que seriam
absorvidas pelas plantas (SOBRAL et al., 2007).

Entre as caracteristicas quimicas do solo para a avaliacdo da deficiéncia de fertilidade
estdo: capacidade de troca de céations (CTC), saturacdo por bases (V%), saturacdo por
aluminio (m%) e disponibilidade de fosforo labil (P mg/kg™). Segundo Santos et al. (2006), a
capacidade de troca de céations expressa a quantidade de cations necessarios para 0
balanceamento de cargas das argilas e mede a capacidade de absorcéo e retencdo de cations
dos solos, sendo muito importante nos estudos sobre fertilidade. A saturagcdo por bases € o
calculo da proporcéo de bases extraiveis em relacdo a capacidade de troca de cations, e a
saturacdo por aluminio é o calculo da proporcao de Al extraivel em relagdo ao somatorio de

bases e Al extraivel, sendo estas amplamente utilizadas para fins de interpretacéo agricola.
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Os solos das regides tropicais e subtropicais sdo de um modo geral, pobres em fosforo
(PEREIRA & LOMBARDI NETO, 2004). Segundo Malavolta (1980), o fosforo disponivel é
0 elemento, cuja caréncia no solo, mais freqlientemente limita a producdo agricola,
principalmente nas culturas anuais. Segundo Coelho & Verlengia (1973) em geral o conteudo
de fdsforo no solo é baixo e a maioria dos compostos de fosforo nos solos ndo séo absorvidos
pelas plantas. Com a determinacdo do fosforo labil, se pode inferir o potencial de
disponibilidade deste elemento as plantas, que naturalmente é muito baixo. Uma quantidade
de fésforo 1&bil no solo pode representar insercdo deste por técnicas de manejo,

caracterizando influéncias antropicas.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi caracterizar atributos da fertilidade dos solos
do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, visando avaliar
os graus de limitacdo da deficiéncia de nutrientes e da existéncia de elementos tdxicos nos

solos, bem como subsidiar o Zoneamento da Aptiddo Agricola da &rea.
2 MATERIAL E METODOS

A érea de estudo foi o médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
Pernambuco, e nela foi realizada a caracterizacéo de atributos da fertilidade dos solos, como a
capacidade de troca de cations, a saturacdo por bases e aluminio e o fosforo labil.

Para verificacdo do grau de fertilidade da bacia do rio Natuba, foram coletadas amostras
seguindo as unidades ambientais do topo, onde predominam os Latossolos, das encostas, onde
predominam os Argissolos e das varzeas, onde dominam os Gleissolos. Nestas areas foram
coletadas amostras de solo nas areas dos usos mais representativos e em cada uma delas foram
coletadas amostras em areas de mata adjacente, para assim verificar a fertilidade natural da
area. A selecio das areas amostradas teve como base o mapa de solos (ARAUJO FILHO et
al., ndo publicado) e o modelo digital de elevacdo da area de estudo, ambos na escala

1:25.000, além das observagdes de campo.
2.1 Procedimento de Coleta

Foram coletadas amostras nas areas de topo, nas encostas e na varzea, em pontos
separados por 20 m no sentido horizontal, para topos e encostas (figuras 10 e 11) e inclinado,
para varzea (figura 12). As areas de varzea foram amostradas em uma maior densidade de
pontos por possuirem solos onde normalmente ha uma maior variabilidade espacial da

fertilidade. No sentido vertical, os pontos foram separados numa distancia de 100 m nos
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topos, nas encostas seguiram as linhas dos tergos superior, médio e inferior. Nas areas de topo
e encostas, em cada ponto as amostras foram coletadas com trés repeticbes e nas areas de
varzea, com cinco repeticdes. As amostras foram coletadas nas profundidades 0-5 cm, 5-20
cm, 20-35 cm e 35-50 cm (Figura 13).

Figura 10: procedimento de coleta no Figura 11: procedimento de coleta nos Argissolos -
Latossolo Amarelo - areas de topo areas de encostas
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Figura 13: Trincheiras abertas para coletas das amostras para as analises de fertilidade do solo do médio curso
do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

35-50 cm 35-50 cm
20m 20 m
e 8

Nas areas de topo onde predominam os Latossolos Amarelos, foram coletadas amostras
de solo em seis pontos em area cujo uso mais representativo € o da cana-de-aglcar, e em
quatro pontos numa &rea de mata, para se obter informacGes da fertilidade original da &rea,
perfazendo o total de quarenta amostras.

Nas areas das encostas, foram coletadas amostras de solo em trés encostas e nestas foram
obtidas amostras em trés pontos na area de uso principal e mais trés na de mata, considerando
os tercos superior, médio e inferior das duas &reas. Na primeira, que representa o dominio dos
Argissolos Vermelhos-Amarelos, foram coletadas amostras em solos sob horticultura e na
area de mata mais préxima, resultando o total de vinte e quatro amostras. Na segunda onde
predominam os Argissolos Amarelos foram coletadas amostras em area com pastagem e
numa area de mata em regeneracgdo (secundaria), o que resultou em vinte e quatro amostras.
Na terceira que representa o dominio dos Argissolos Vermelhos foram coletadas amostras em
area com uso de hortalicas, milho e banana e numa area de mata, o que resultou em vinte e

guatro amostras.

Nas areas de varzea, onde predominam os Gleissolos, foram coletadas amostras em dois
pontos, sendo que cada ponto desta area foi composto pela homogeneizagdo das amostras de

cinco trincheiras com um espagamento de 20 m.

Na area do Neossolo Litélico do médio curso da bacia do rio Natuba — PE, ndo foram
realizadas coletas devido ao alto grau de limitacdo a préatica agricola que este ambiente
apresenta. Esta limitacdo ocorre devido a baixa profundidade efetiva do solo e ao alto grau de
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rochosidade, sendo esta area indicada no mapeamento dos atributos da fertilidade como érea
limitada (Figura 14).

Figura 14: Areas de coleta para as analises de atributos da fertilidade dos solos do médio curso do rio
Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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Foram utilizados quatro recipientes plasticos, um para cada profundidade, e & medida que
se coletava em uma profundidade se colocava a amostra em seu recipiente plastico respectivo
e depois de coletar nas trés trincheiras de cada ponto se iniciava 0 processo de quarteamento,
que visa a homogeneizacdo das amostras para formacdo da amostra composta de cada

profundidade (Figura 15), onde se tem as seguintes etapas:
1° mistura a amostra de cada recipiente plastico;

2° coloca em uma lona de plastico e divide em quatro partes;
3° Rejeita uma das partes;

4° O procedimento deve ser realizado para as amostras de cada profundidade separadamente e
repetido até se conseguir a quantidade de amostra necessaria para o objetivo;
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Figura 15: Etapas do processo de quarteamento das amostras: a — recipientes plasticos para
amostragem, b - Amostras nos baldes, ¢ - Mistura das amostras de cada recipiente plastico, d -

Quarteamento das amostras, e - Rejeicdo de uma das partes da amostra e f - Amostras de cada

profundidade apds a finalizagdo do quarteamento de cada uma delas

Foto: Manuella Vieira (2011)
2.2 Analises laboratoriais

No processo de coleta, das manchas de solos mais representativas totalizaram-se 120
amostras que foram enviadas para andlises laboratoriais no Instituto Agronémico de
Pernambuco — (IPA).
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Esse laboratorio segue a metodologia proposta pela Embrapa (1997) conforme

especificado abaixo:

As amostras de solo foram secas ao ar, destorroadas e passadas em peneira de 2 mm de
diametro. Nos laboratorios de rotina foram realizadas as seguintes determinacdes: pH (HO);

fésforo e potassio labeis, aluminio, célcio e magnésio trocaveis.

A determinac&o do pH foi realizada através da leitura em potencidmetro, na suspenséo de
solo e &gua, na razdo de 1:2,5, ap6s tempo de contato ndo inferior a uma hora. Para
determinacéo dos teores de fosforo e de potéssio foi usado o extrator de Mehlich-1 (H,SO,
0,025 N + HCI 0,05 N). A relacdo solo/solucdo extratora é de 1:10 (10 cm?3 de solo para 100

mL de solucéo extratora).

O fasforo foi determinado colorimetricamente, em aliquota do extrato, apos formacéo do
complexo fosfo-molibdico, na presenca do &cido ascorbico, enquanto que o potassio € obtido
através do método de fotometria de chama. Os resultados para fosforo foram expressos em

miligramas por decimetro ctbico (mg/dm?) e o potassio em (cmol. dm™).

O aluminio, o calcio e o magnésio trocaveis foram extraidos com solucdo de KCI 1N,
usando-se, também a relacdo de 1:10 (10 cm® de solo para 100 mL de solucdo extratora). A
determinacdo do aluminio foi feita através de titulacdo de aliquota do extrato de solo com
solucdo de hidroxido de sddio 0,025 N, na presenca do indicador azul de bromotimol.

Os teores de célcio mais magnésio, também foram determinados volumetricamente,
utilizando-se na titulacdo a solucéo de acido etilenodiamino tetraacético dissodico (EDTA)
0,025 N, sendo o eriochrome Black-t usado como indicador. Em outra aliquota do extrato do
solo, foi feita a determinacdo do calcio, mediante a titulacdo com solucdo de EDTA 0,025 N,
usando-se &cido calconcarb6nico como indicador. A concentracdo de magnésio foi obtida pela
diferenca entre as determinagfes de calcio mais magnésio e de célcio. Os resultados dessas

determinacGes foram expressos em centimol de carga por decimetro cubico (cmol, dm).

A partir das analises realizadas, foram calculados os dados de S - Soma de bases
trocaveis, CTC — Capacidade de troca de cations, V - Percentagem de saturacdo por bases e m
-Percentagem de saturacdo por aluminio, seguindo a metodologia de anélise da Embrapa
(1997).
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*A Soma de cations trocaveis ¢ calculada através da seguinte expressao:

S (cmol/dm?3) = (Ca™ + Mg™ + K™ + Na")

*A Capacidade de troca de cations ¢ calculada da seguinte forma:

T(Cm0|c/dm3) =S+ (H+ + A|+++)

*A percentagem de saturac@o de bases ¢ calculada de acordo com a expressao:

V% =100 S/T

A percentagem de saturacdo com aluminio ¢ dada pela seguinte expressao:

m% =100 AI"™ /(S + AI"™)

Observacdo: Esta relacdo é empregada na separacdo das classes de solo quanto ao carater

alico.

Devido ao seu procedimento de andlise, descrito acima, os resultados das andlises
realizadas no laboratorio do IPA sdo fornecidos em volume (dm3) (Anexo B). Entretanto as
interpretagdes dos atributos indicativos da fertilidade séo interpretados em peso. Desta forma,
foi realizada a conversdo dos valores para a unidade necessaria. Na conversdo dos valores de
cmol¢/dm3 para cmolc/kg, é necessario usar o valor de densidade do solo. Foi utilizado um
valor de referéncia de 1,35 mg dm® como uma média da variagdo da densidade do solo, 1,1 a
1,6 mg dm® (KIEHL, 1979; BRADY, 1989). Considerando que a densidade: massa/volume,
com os valores da densidade estimada e os resultados em volume, os valores das
concentracdes dos elementos determinados nas analises foram convertidos para kilograma.
Com estes resultados em kilograma foram realizadas as médias aritméticas dos resultados de
CTC, fosforo, saturacdo por aluminio e saturacdo por bases dos pontos de cada mancha de

solo para &s areas de uso e de mata (Apéndice A).
2.3 Analise dos dados de fertilidade

Na avaliacdo do atributo deficiéncia de fertilidade, foi utilizada uma proposta de
atualizacdo e modificacdo da metodologia de (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995), a partir
da incorporacdo de pardmetros (fator de limitacdo e atributos diagnoésticos, isolados ou
combinados) e 0 estabelecimento de “tabelas de critérios” para todos os atributos

considerados na avaliagdo realizada por (PEREIRA & LOMBARDI NETO, 2004). Este
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método foi selecionado por delimitar os critérios a serem utilizados na avaliacéo da fertilidade
e indicar os graus de limitacdo destes.

Estes autores seguiram o critério adotado para determinar dos graus de limitacdo
referentes a disponibilidade de nutrientes de Oliveira & Berg (1985), que relacionaram a
saturacdo por bases (V%) com a capacidade de troca cationica (CTC). Eles justificaram que
este critério reflete melhor o grau de trofismo, ressaltando que em dois solos com a mesma
saturacdo por bases, o que tiver CTC mais elevada apresenta maior reserva de nutrientes.
Também, solos com CTC muito baixa, mesmo apresentando V% em torno de 50, foram
considerados como tendo limitacdo forte, no tocante a disponibilidade de nutrientes (Tabela
1).

Tabela 1: Classificacdo geral dos graus de limitacdo referentes a disponibilidade de nutrientes em relacéo a

percentagem de saturacdo por bases

Capacidade de Troca de Cétions (C T C, em cmol kg™

Saturacdo por bases >5 3-5 2.3
(V%) Graus de Limitacdo*
50 - 100 0 1 2
25-50 1 2 3
10-25 3 3 4
0-10 4 4 4

Fonte: Oliveira & Berg (1985).
* Graus de Limitagdo: 0 = Nulo; 1 = Ligeiro; 2 = Moderado; 3 = Forte; 4 = Muito Forte

Graus de Limitagdo (PEREIRA & LOMBARDI NETO, 2004)

*Nulo (N): terras que possuem elevadas reservas de nutrientes (constituidas por solos
eutroficos), que apresentam uma saturacdo por bases (V%) superior a 50%, conjugada a uma
capacidade de troca de cation (CTC) superior a 5 cmolc kg™. Praticamente n4o respondem &
adubacdo e apresentam 6timos rendimentos durante muitos anos.

* Ligeiro (L): terras com boa reserva de nutrientes, devendo apresentar uma saturagdo por
bases (V%) maior que 50% (solos eutréficos), quando associada a moderada CTC (3-5 cmolc
kg™). Ou, saturacdo por bases variando entre 25 a 50%, quando associada & CTC mais
elevadas (>5 cmolc kg™). Essas terras tém capacidade de manter boas colheitas durante varios
anos, com pequena exigéncia de fertilizantes para manutencdo de seu estado de producéo.

* Moderado (M): terras com limitadas reservas de nutrientes (solos distréficos), que
apresentam uma saturacao por bases variando entre 25 a 50%, quando associada a valores de

CTC de 3-5 cmolc kg™. Ou, com saturacdo por bases variando entre 50 a 100%, quando
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conjugada com valores de CTC de 2-3 cmolc kg™. Terras que nos primeiros anos de utilizacdo
permitem bons rendimentos, seguindo-se um rapido declinio na producéo.

» Forte (F): terras com reservas de nutrientes muito limitadas (solos distroficos), que
apresentam saturacdo por bases entre 10 e 25%, associada a valores de CTC 3-5 ou > 5 cmolc
kg™. Ou, com saturag&o por bases variando entre 25-50%, associada a valores muito baixos de
CTC (2-3 cmolc kg™t).

» Muito Forte (MF): terras extremamente pobres em nutrientes (distroficos), que apresentam
saturagdo por bases muito baixa (< 10%), ainda que associada a valores de CTC superiores a
5 cmolc kg™; ou com V% entre 10 e 25% e CTC de 2-3 cmolc kg™

Na avaliacdo do atributo toxicidade por aluminio, também foram utilizados os critérios de
Oliveira & Berg (1985), que introduziram, além do indice “m%” (saturagdo por aluminio),
valores de CTC. Segundo esses autores, um solo com CTC mais elevada apresentara, para um
mesmo valor de m%, maior reserva de aluminio trocavel e, consequentemente, exigird maior
quantidade de corretivo para eliminar ou reduzir a concentracdo de aluminio. Com isto, além
da indicacdo mais precisa sobre a intensidade da limitacdo, este critério auxilia numa melhor

discriminagdo de unidades de manejo (Tabela 2).

Tabela 2: Classificacdo geral dos graus de limitacdo referentes a toxidade por aluminio em relagdo a

saturacdo por aluminio

Capacidade de Troca de Céations (C T C, em cmol.kg™)

Saturacéo por Aluminio 5-10 1-5
(M%) Graus de Limitacdo*
0-10 0 0
10-30 1 1
30-50 2 1
50-70 3 2
70 — 100 4 3

Fonte: Oliveira & Berg (1985).
* Graus de Limitacdo: 0 = Nulo; 1 = Ligeiro; 2 = Moderado; 3 = Forte; 4 = Muito Forte

Graus de Limitacdo (PEREIRA & LOMBARDI NETO, 2004)

* Nulo (N): terras ndo alicas, com saturacdo por aluminio inferior a 10% na camada arével,
conjugado com capacidade de troca catidnica (CTC) de até 10 cmolc kg™.

* Ligeiro (L): terras ndo alicas, com saturagdo por aluminio podendo variar de 10 a 50 %,
quando associada & baixa CTC (1-5 cmolc kg™), ou com saturagdo por aluminio variando de

10-30%, quando a CTC assume valores mais elevados (5-10 cmolc kg™).
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* Moderado (M): terras ndo &licas, com saturacdo por aluminio variando de 30 a 50%,
quando associadas a CTC de 5-10 cmolc kg™. Ou, terras alicas com saturagdo de aluminio
variando entre 50 e 70%, porém, deve estar conjugada com baixos valores de CTC (1-5 cmolc
kgd).

* Forte (F): terras alicas, com saturagdo por aluminio variando entre 50 e 70%, associada a
CTC com valores mais elevados (5-10 cmolc kg™). Ou, terras &licas com elevada saturagdo
por aluminio (70- 100%), mas associada a valores mais baixos de CTC (1-5 cmolc kg™).

» Muito Forte (MF): terras alicas, com elevada saturagdo por aluminio (70-100%), associada
a CTC com valores variando de 5 a 10 cmolc kg™.

A labilidade do fésforo foi utilizada como um dos critérios para anélise da deficiéncia de
fertilidade dos solos do médio curso do rio Natuba-PE. Porém, este critério ndo foi utilizado
para classificacdo da aptiddo agricola, pois a metodologia de (RAMALHO FILHO & BEEK,
1995) ndo utiliza este critério como atributo diagnostico. Este levantamento foi realizado
visando a verificacdo da deficiéncia deste elemento na &rea de estudo para fins de uso e
manejo dos seus solos.

Almeida et al. (1988) estabeleceram classes de interpretacdo da labilidade do fdsforo
relacionadas com o rendimento das culturas, se baseando no comportamento geral destas,
advertindo que podem existir comportamentos diferentes no tocante a absorgdo e
aproveitamento do fosforo presente na solucdo do solo. Tomando-se como base este trabalho,
foram atribuidos graus de limitacdo da labilidade deste elemento para a deficiéncia de

fertilidade dos solos na area de estudo (Tabela 3).

Tabela 3: Graus gerais de limitagdo da labilidade de fosforo

Graus de Classes (ALMEIDA et al., 1988) P-Mehlich (mg kg™
limitacao
0:Nulo Muito alto > 30
1:Ligeiro Alto 21-30
2:Moderado Médio 11-20
3:Forte Baixo 6-10
4:Muito Forte Muito Baixo <5

Fonte: ALMEIDA et al. (1998)
Graus de Limitacao

* Nulo (N): terras como mais de 30 mg kg™ de f6sforo disponivel para as culturas na solugéo

do solo, sendo classificado um teor muito alto.
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« Ligeiro (L): terras que possuem entre 21 a 30 mg kg™ de f6sforo disponivel para as culturas
na solucdo do solo, sendo classificado um teor alto.

« Moderado (M): terras que possuem entre 11 a 20 mg kg™ de fésforo disponivel para as
culturas na solucdo do solo, sendo classificado um teor médio.

« Forte (F): terras que possuem entre 6 a 10 mg kg™ de fésforo disponivel para as culturas na
solucéo do solo, sendo classificado um teor baixo.

« Muito Forte (MF): terras que possuem < 5mg kg™ de fésforo disponivel para as culturas na

solucgéo do solo, sendo classificado um teor muito baixo.

2.4 Mapeamento dos dados

Com a aplicacdo das metodologias descritas, os dados dos graus de limitacdo da
saturacdo por bases (V%) conjugada com a CTC, saturagdo por aluminio (m%) conjugada
com a CTC e fésforo assimilavel para fertilidade dos solos, nas profundidades de 0-5 cm, 5-
20 cm, 20-35 cm e 35-50 cm, foram demonstrados em mapas.

Esta espacializacdo dos dados foi realizada com a utilizacdo do software Arc Gis 9.3
(disponivel no laboratério do SERGEO-UFPE).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Analise da saturacdo por bases (V%) conjugada coma CTC

Analisando a deficiéncia de nutrientes por profundidades se verifica que de 0-5 cm
predomina o grau de impedimento ligeiro nas areas de uso do Latossolo Amarelo, Argissolo
Vermelho — Amarelo e Argissolo Amarelo. O grau de impedimento nulo dominou na area dos
Gleissolo e Argissolo Vermelho. O grau de limitagdo forte ocorre nas areas das matas de
referéncia e 0 moderado na area de mata em regeneracdo da encosta 2. Sendo assim nesta
area ndo se verificou um grande grau de impedimento ao uso agricola pela deficiéncia de
nutrientes, ja que esta camada € reconhecidamente marcada pela alta presenca de nutrientes e

matéria organica.

Na profundidade de 5-20 cm foi verificada uma predominancia do grau de limitacéo forte
que dominou na area dos Argissolo Vermelho-Amarelo, Latossolo e matas de referéncia. O
grau moderado foi dominante na area do Argissolo Amarelo com mata em regeneracdo da
encosta 2. O grau de limitagdo ligeiro ocorreu na area dos Argissolo Vermelho e ponto 1 da

Véarzea. O grau nulo ocorreu no ponto 2 da varzea. Foi observado que da primeira para a
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segunda profundidade ocorreu uma mudanca consideravel na reserva de nutrientes, com
excecao da area dos Argissolo Vermelho e Gleissolo que apresentaram uma 6Otima reserva de

nutrientes nas duas profundidades.

Nas profundidades de 20-35 cm e 35-50 cm foi observada uma grande dominancia do
grau de limitacdo forte da deficiéncia de nutrientes que ocorreu na &rea dos Argissolo
Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo, matas de referéncia do topo, encosta 3 e na mata em
regeneracdo da encosta 2. O grau de limitacdo moderado ocorreu na area do Argissolo
Vermelho. O grau ligeiro ocorreu na area do Gleissolo. O grau muito forte ocorreu na mata de

referencia da encosta 1 (Tabela 04).

Tabela 4: Graus de limitagdo de nutrientes, através da analise conjugada da (V%) com a CTC, para avaliagdo

da fertilidade dos solos do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Amostras Meédia da saturacéo por Média da CTC Grau de
Cana/Topo LATOSSOLO bases (V%) (cmolckg™) limitag&o
0-5cm 43,12 5,94 Ligeiro
5-20 cm 24,61 5,35 Forte
20-35cm 18,14 4,25 Forte
35-50 cm 15,82 3,64 Forte
Mata/Topo LATOSSOLO
0-5cm 19,55 9,33 Forte
5-20 cm 10,63 6,48 Forte
20-35cm 10,83 4,56 Forte
35-50 cm 11,0 3,61 Forte

Uso/encosta 1 ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO

0-5cm 41,88 5,63 Ligeiro
5-20 cm 22,12 5,48 Forte
20-35cm 17,22 4,67 Forte
35-50 cm 17,09 3,83 Forte

Mata/encosta 1 ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO

0-5cm 20,57 6,39 Forte
5-20cm 11,95 6,27 Forte
20-35cm 9,53 5,65 Muito forte
35-50 cm 8,57 4,52 Muito forte

Pasto/Capim/encosta 2
ARGISSOLO AMARELO

0-5cm 50,74 3,26 Ligeiro
5-20 cm 27,00 3,90 Moderado
20-35cm 11,74 3,60 Forte
35-50 cm 10,64 4,05 Forte

Mata em regeneracdo/encosta
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2 ARGISSOLO AMARELO

0-5cm 44,98 4,40 Moderado
5-20 cm 32,20 4.47 Moderado
20-35cm 17,94 3,98 Forte
35-50 cm 13,13 3,58 Forte
Uso/encosta 3 ARGISSOLO
VERMELHO
0-5cm 54,41 6,10 Nulo
5-20 cm 45,14 5,04 Ligeiro
20-35cm 33,02 4,17 Moderado
35-50 cm 31,36 3,75 Moderado
Mata/encosta 3 ARGISSOLO
VERMELHO
0-5cm 23,99 8,91 Forte
5-20 cm 15,68 7,65 Forte
20-35cm 13,04 6,37 Forte
35-50 cm 15,72 5,36 Forte
Vérzea ponto 1 GLEISSOLO No ambiente de varzea os dados foram avaliados
separadamente
0-5cm 54,04 6,96 Nulo
5-20 cm 47,60 7,70 Ligeiro
20-35cm 56,25 4,74 Ligeiro
35-50 cm 71,67 3,56 Ligeiro
Varzea ponto 2 GLEISSOLO
0-5cm 62,19 8,44 Nulo
5-20 cm 62,69 6,89 Nulo
20-35cm 66,27 4,96 Ligeiro
35-50 cm 71,31 4,52 Ligeiro

No que concerne a disponibilidade de nutrientes do médio curso do rio Natuba — PE, as
areas dos Gleissolo e Argissolo Vermelho na &rea de uso foram as que apresentaram o menor
grau de impedimento nas quatro profundidades. Nas profundidades de 0-5 cm e 5-20 cm
foram onde se apresentaram as maiores reservas de nutrientes e conseqiientemente 0s menores
graus de impedimento. Com a analise das duas ultimas profundidades e das matas de
referéncia se constatou que naturalmente os solos da area com excecdo dos da area de varzea
sdo pobres de nutrientes. Provavelmente os solos da area foram enriquecidos nas duas
primeiras profundidades com técnicas de manejo que visam a utilizacdo de adubos quimicos

e/ou organicos (Figura 16).
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Figura 16 : Graus de limitacdo da deficiéncia de nutrientes, através da analise da saturacéo por bases (V%) conjugada com a capacidade de
toca de cations (CTC) nas profundidades (0-5 cm, 5-20 cm, 20-35 cm e 35-50 cm), para fertilidade dos solos do médio curso do rio Natuba,

Zona da Mata Centro de Pernambuco
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3.2 Andlise da saturacdo por aluminio (m%b) conjugada coma CTC

Avaliando o grau de limitacdo da toxidade por aluminio por profundidade se constata que
de 0-5 cm a maior parte dos solos da area de estudo possui um grau de limitacéo nulo. O grau
é ligeiro nas matas de referéncia do topo e encosta 3. O grau € moderado na mata de
referéncia da encostal. Sendo assim nesta profundidade ndo se verificou impedimento ao uso
agricola por toxidade por aluminio. Este baixo impedimento pode estd relacionado com a

grande reserva de nutrientes existente nesta camada de solo.

De 5-20 cm se verificou que o grau de impedimento nulo ocorre nas areas do Gleissolo e
Argissolo Vermelho. O grau de limitacdo ligeiro ocorre nas areas dos Argissolo Amarelo e
Latossolo Amarelo e mata em regeneracdo da encosta 2. O grau moderado na area do
Argissolo Vermelho-Amarelo e o grau forte ocorre nas areas das matas de referéncia. Desta
forma se observa que a toxidade por aluminio s6 vai apresentar nesta profundidade

impedimento agricola consideravel no Argissolo Vermelho-Amarelo e matas de referéncia.

De 20-35 cm se constatou o dominio do grau de limitacdo moderado que ocorre nas areas
dos Argissolo Vermelho — Amarelo e Argissolo Amarelo. O grau ligeiro ocorre nas areas do
Latossolo Amarelo, Argissolo Vermelho, mata de referéncia do topo e mata em regeneragéo
da encosta 2. O grau de limitacdo nulo ocorre na area do Gleissolo e o grau forte ocorre nas
matas de referéncia das encostas 1 e 3. Percebendo-se desta forma um aumento do grau de

impedimento nas classes de solo a medida que se ultrapassa os 20 cm do solo.

Na profundidade de 35-50 cm se observou um aumento no grau de limitacdo forte que
dominou nas areas do Argissolo Amarelo e matas de referéncia das encosta 1 e 3. O grau de
impedimento moderado ocorreu nas areas dos Argissolo Vermelho-Amarelo, Latossolo
Amarelo, mata de referéncia do topo e mata em regeneracdo da encosta 2. O grau de

impedimento ligeiro ocorre na area do Argissolo Vermelho e o nulo na area do Gleissolo.

Tabela 5: Graus de limitacdo da presenga de toxidade por aluminio, através da analise conjugada da (m%) com

a CTC, para fertilidade dos solos do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Amostras Média da saturacdo por Médiada CTC Grau de
Cana/Topo LATOSSOLO aluminio (m%) em cmol kg™ limitacao
0-5cm 5,19 5,94 Nulo
5-20cm 23,25 5,35 Ligeiro
20-35cm 43,44 4,25 Ligeiro
35-50 cm 52,17 3,64 Moderado

Mata/Topo LATOSSOLO
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0-5cm 29,42 9,33 Ligeiro
5-20 cm 63,84 6,48 Forte
20-35cm 68,68 4,56 Moderado
35-50 cm 68,24 3,61 Moderado
Uso/encosta 1 ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO
0-5cm 3,99 5,63 Nulo
5-20 cm 36,45 5,48 Moderado
20-35cm 55,23 4,67 Moderado
35-50 cm 57,34 3,83 Moderado
Mata/encosta 1 ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO
0-5cm 33,29 6,89 Moderado
5-20 cm 58,81 6,27 Forte
20-35cm 68,95 5,65 Forte
35-50 cm 76,08 4,52 Forte
Pasto/Capim/encosta 2
ARGISSOLO AMARELO
0-5cm 9,03 3,26 Nulo
5-20 cm 35,74 3,90 Ligeiro
20-35cm 69,41 3,60 Moderado
35-50 cm 74,95 4,05 Forte
Mata em regeneracdo/encosta 2
ARGISSOLO AMARELO
0-5cm 2,49 4,40 Nulo
5-20 cm 17,47 4,47 Ligeiro
20-35cm 43,93 3,98 Ligeiro
35-50 cm 63,10 3,58 Moderado
Uso/encosta 3 ARGISSOLO
VERMELHO
0-5cm 2,43 6,10 Nulo
5-20 cm 6,66 5,04 Nulo
20-35cm 24,72 4,17 Ligeiro
35-50 cm 29,70 3,75 Ligeiro
Mata/encosta 3 ARGISSOLO
VERMELHO
0-5cm 28,85 8,91 Ligeiro
5-20 cm 55,76 7,65 Forte
20-35cm 64,29 6,37 Forte
35-50 cm 64,87 5,36 Forte
Vérzea ponto 1 GLEISSOLO No ambiente de varzea os dados foram avaliados
separadamente
0-5cm 1,93 6,96 Nulo
5-20 cm 6,60 7,70 Nulo
20-35cm 8,86 4,74 Nulo
35-50 cm 0,0 3,56 Nulo

Varzea ponto 2 GLEISSOLO
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0-5cm 0,0 8,44 Nulo
5-20 cm 0,0 6,89 Nulo
20-35cm 0,0 4,96 Nulo
35-50 cm 0,0 4,52 Nulo

Observou-se que até a profundidade de 20 cm n&o foi verificado um grande impedimento

da toxidade por aluminio para a pratica agricola. Este fato pode estar relacionado com a sua

reserva de nutrientes, pois as areas que apresentaram uma maior saturacdo por bases

possuiram um menor grau de limitacdo da toxidade por aluminio. O Gleissolo e o Argissolo

Vermelho apresentaram o menor grau de impedimento nas quatro profundidades. A maior

restricdo deste atributo ficou na area dos Argissolo Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo e

Latossolo Amarelo, pois a medida que se ultrapassaram os 20 cm aumentou-se

consideravelmente a sua restri¢do, para moderado e forte (Figura 17).



Figura 17 : Graus de limitacdo da toxidade por aluminio, através da analise da saturacdo por aluminio (m%) conjugada com a capacidade de
troca de cations (CTC) nas profundidades (0-5 cm, 5-20 cm, 20-35 cm e 35-50 cm), para fertilidade dos solos do médio curso do rio Natuba,

Zona da Mata Centro Pernambuco
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3.3 Andlise da disponibilidade do fosforo labil

Analisando-se por profundidade, foi observado que de 0-5 cm se encontram os mais altos
valores para teores de fésforo nos solos do médio Natuba. O conteddo do fésforo € maior nas
camadas mais superficiais, pois o fésforo ndo se perde por lixiviagdo devido a baixa
solubilidade dos seus compostos (COELHO & VERLENGIA, 1973). Outro fator que
aumenta a concentracdo de P nesta profundidade é sua recirculacdo atraves do perfil, pois o
fosforo absorvido nas camadas mais inferiores pelas raizes das plantas é parcialmente

incorporado na camada aravel através dos restos culturais (ARAUJO et al., 1993).

Nesta profundidade de 0-5 cm, o grau de limitacdo nulo ocorre na area do Argissolo
Vermelho e ponto 2 da varzea. O grau moderado ocorre no ponto 1 da varzea, e o grau de
limitacdo forte vai ocorrer nas &reas dos Argissolo Vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo.
O grau muito forte vai ocorrer nas areas do Argissolo Amarelo e nas matas de referéncia que

demonstraram ser as mais pobres neste elemento, nesta profundidade.

Na camada de 5-20 cm predominou o grau de impedimento muito forte que ocorreu nas
areas dos Argissolo Amarelo, Argissolo Vermelho-Amarelo e matas de referéncia. O grau
forte ocorreu na area do Latossolo Amarelo e o ligeiro na area do Argissolo Vermelho. O grau
nulo ocorreu apenas nas areas dos gleissolos pontos 1 e 2 da varzea.

Na profundidade de 20-35 cm o grau de limitagdo muito forte domina em quase toda a
area dos solos do médio Natuba. As exce¢bes ocorrem nas areas do Gleissolo do ponto 1 da
varzea que apresentou um grau de limitacdo moderado e o ponto 2 que apresentou um grau
nulo. De 35-50 cm foi verificado o grau de limitacdo muito forte em praticamente toda a area.
Nesta profundidade a excecédo foi na area do Gleissolo do ponto 2 da varzea que apresentou
um impedimento forte (Tabela 6).

Tabela 6: Graus de limitagdo da disponibilidade de fésforo, para a fertilidade dos solos do médio curso

do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Amostras Meédia da quantidade Grau de
Cana/Topo LATOSSOLO de fosforo (mg/kg) limitacao
0-5cm 8,64 Forte
5-20 cm 6,05 Forte
20-35cm 2,47 Muito forte
35-50 cm 0,86 Muito forte

Mata/Topo LATOSSOLO
0-5cm 1,85 Muito forte




5-20 cm 1,30 Muito forte
20-35cm 0,74 Muito forte
35-50 cm 0,74 Muito forte
Uso/encosta 1 ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO
0-5cm 7,16 Forte
5-20 cm 2,22 Muito forte
20-35cm 0,99 Muito forte
35-50 cm 0,99 Muito forte
Mata/encosta 1 ARGISSOLO
VERMELHO-AMARELO
0-5cm 2,12 Muito forte
5-20 cm 1,73 Muito forte
20-35cm 0,99 Muito forte
35-50 cm 0,74 Muito forte
Pasto/Capim/encosta 2
ARGISSOLO AMARELO
0-5cm 2,22 Muito forte
5-20 cm 1,98 Muito forte
20-35cm 1,23 Muito forte
35-50 cm 0,99 Muito forte
Mata em regeneracao/encosta 2
ARGISSOLO AMARELO
0-5cm 2,22 Muito forte
5-20 cm 1,98 Muito forte
20-35cm 1,73 Muito forte
35-50 cm 0,99 Muito forte
Uso/encosta 3 ARGISSOLO
VERMELHO
0-5cm 77,53 Nulo
5-20 cm 21,23 Ligeiro
20-35cm 2,96 Muito forte
35-50 cm 1,98 Muito forte
Mata/encosta 3 ARGISSOLO
VERMELHO
0-5cm 3,95 Muito forte
5-20 cm 3,70 Muito forte
20-35cm 1,73 Muito forte
35-50 cm 1,73 Muito forte
Varzea ponto 1 GLEISSOLO
0-5cm 15,56 Moderado
5-20 cm 36,30 Nulo
20-35cm 19,26 Moderado
35-50 cm 5,93 Muito forte
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Véarzea ponto 2 GLEISSOLO

0-5cm 100 Nulo
5-20 cm 95,56 Nulo
20-35cm 31,85 Nulo
35-50 cm 6,67 Forte

Desta forma observou-se que os solos da area do médio curso do rio Natuba, s&o pobres
no elemento fdsforo. Esta deficiéncia vai ocorrer principalmente nas duas Ultimas
profundidades que recebem uma menor influéncia do uso e manejo dos solos e nas matas de

referéncia. Estes demonstram que a precariedade do fésforo é natural da area.

Ocorreu um destaque nos resultados do fosforo nas areas dos Argissolo Vermelho e
Gleissolo do ponto 1 da varzea que ndo apresentaram impedimento consideravel até os 20 cm
do solo. No Gleissolo do ponto 2 da varzea que apresentou um grau de impedimento nulo até
a terceira profundidade. Acredita-se que estas areas recém destacadas tenham recebido algum
fertilizante fosfatado, ou esta riqueza do fésforo seja advinda de uma maior quantidade de
matéria organica. Segundo Coelho & Verlengia (1973) a disponibilidade de fésforo no solo é
aumentada pela matéria organica decomposta, ja que certos compostos organicos formam
complexos com ferro e aluminio, evitando a formacdo de compostos insollveis de fosforo

com estes dois elementos.

As areas dos Latossolo Amarelo, Argissolo Amarelo e Argissolo Vermelho-Amarelo,
apresentaram grau de limitacdo variando de forte a muito forte desde 5 cm dos seus solos.
Para estas sdo indicadas técnicas de manejo que visem corrigir a deficiéncia do elemento

fésforo que tanto contribui para o bom desenvolvimento das culturas agricolas (Figura 18).



Figura 18 : Graus de limitagdo da disponibilidade de fosforo, nas profundidades (0-5 cm, 5-20 cm, 20-35 cm e 35-50 cm), para fertilidade dos

solos do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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4 CONCLUSOES

Nos solos do médio curso do rio Natuba — PE, até os seus 20 cm foram encontradas as

maiores reservas de nutrientes, fosforo e uma baixa toxidade por aluminio.

O Argissolo Vermelho e o Gleissolo foram os que apresentaram 0s menores graus de
limitacdo nas quatro profundidades dos trés atributos analisados, sendo desta forma as areas

mais férteis da area de estudo.

Os Argissolo Amarelo, Argissolo Vermelho — Amarelo e Latossolo Amarelo foram os
que no geral apresentaram os maiores graus de limitacdo, aumentando de moderado a forte,

principalmente ap6s os 20 cm dos seus solos.

As matas de referéncia e as duas ultimas profundidades (20-35 cm e 35-50 cm) dos solos
analisados apresentaram altos graus de limitacdo da deficiéncia de nutrientes, toxidade por
aluminio e disponibilidade de fosforo, variando de moderado a muito forte, o que é um
indicativo da pobreza natural da fertilidade da éarea. Este resultado sugere emprego nas
primeiras profundidades (0-5 cm e 5-20 cm) de técnicas de manejo que realizam a fertilizacdo

do solo de forma orgénica e/ou inorganica.
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CAPITULO 02 - ZONEAMENTO DA APTIDAO AGRICOLA DOS SOLOS DO
MEDIO CURSO DA BACIA DO RIO NATUBA - PE

1 INTRODUCAO

O uso inadequado da terra leva a exploragdo ineficiente dos recursos naturais, a
destruicdo dos seus recursos, pobreza e outros problemas sociais. A terra ¢ a melhor
fonte de riqgueza e a base em que muitas civilizagdes sdo construidas.
A sociedade deve assegurar que as terras ndo sejam degradadas e que seja utilizada de acordo
com sua capacidade para que possa satisfazer as necessidades humanas nas geragdes presentes
e futuras, mantendo simultaneamente 0s seus ecossistemas. Parte da solucdo para o problema
do uso da terra é a “avaliacdo da terra” em apoio ao planejamento de seu uso de forma

racional, adequada e sustentavel, sejam os recursos naturais ou humanos (ROSSITER, 1996).

Beek (1978) relata os grandes progressos atingidos na identificacdo e caracterizacdo dos
principais solos do mundo, salientando, porém, que o emprego desses dados para o
desenvolvimento de projetos é ainda muito deficiente. As raz6es para esta situacdo residiriam
no fato de que esses dados sdo freqlentemente apresentados de forma a ndo poder ser
prontamente acessiveis ao usuario ou, ainda, que os planejadores do uso da terra acham mais
conveniente utilizar pardmetros econémicos, sem levar em contas variaveis fisicas.
InterpretacGes para finalidades praticas imediatas ou futuras dos estudos do meio fisico s&o,

portanto, altamente necessarias.

Steele (1967) observou que a interpretacdo do levantamento de solos consiste na previsao
do comportamento dos mesmos, a qual é estabelecida a partir da reunido, reorganizacao e
apresentacdo de informac@es disponiveis sobre solos previamente mapeados e classificados,
para aplicacOes praticas. Estas aplicacfes sdo, em geral, do tipo solucdo de problemas e se

referem, principalmente, a questfes de uso, manejo e conservacgdo dos solos.

O quadro de avaliagdo da terra FAO (1976) é um compacto que conta com apenas 72
paginas e provou ser uma das mais duraveis e largamente utilizadas metodologias da FAO
(Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacdo) na area dos recursos

terrestres e desenvolvimento agricola.

O quadro formulou seis principios para a avaliacdo de terras e definiu conceitos,
métodos e procedimentos para que se avalie de forma sistematica os aspectos biofisicos e

socioeconémicos, as potencialidades das terras e seus usos especificos susceptiveis de serem
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relevantes para a area. Ele forneceu detalhes sobre quais fatores ou qualidades da terra devem
ser consideradas na avaliacdo dos diferentes tipos de usos e como avaliar essas qualidades
(FAO, 2007).

Duas categorias gerais de avaliacdo do potencial das terras sdo distinguidas por Burrough
(1976):

- avaliagdo para fins generalizados - Apenas dados fisicos e ambientais sdo relevantes,
variaveis socioecondmicas ndo sdo consideradas. Nesta se situam o sistema de classificacdo
da capacidade de uso descrito por Klingebiel & Montgomery (1961) e adaptacdes locais,
como na Inglaterra e Pais de Gales (BIBBY et al.., 1982), América Central (PLATH, 1967),
Venezuela (COMERMA & ARIAS, 1971), Australia (STEWART, 1968), Canada, Quénia,
Chile e Brasil (MARQUES, 1971; LEPSCH et al.., 1983).

- avaliacdo para fins especificos - a partir de dados relevantes e disponiveis do ponto de vista
fisico, ambiental, social e econémico, os diferentes tipos de terra sdo avaliados de acordo com
sua aptidao para tipos de uso especifico. Sdo exemplos desta categoria 0 método ecoldgico de
avaliacdo da aptiddo das terras Beek & Bennema (1972) e a estrutura (framework) de
avaliacdo da aptiddo das terras da FAO (1976).

O sistema de capacidade de uso é uma classificacdo técnica, originalmente desenvolvida
nos Estados Unidos por Klingebiel & Montgomery (1961), representando um grupamento
qualitativo de tipos de solos sem considerar a localizacdo ou as caracteristicas econémicas da
terra: diversas caracteristicas e propriedades sdo sintetizadas, visando a obtencéo de classes
homogéneas de terras, em termos do proposito de definir sua maxima capacidade de uso sem
risco de degradacdo do solo, especialmente no que diz respeito a erosao acelerada (LEPSCH
etal., 1983).

O sistema brasileiro de classificacdo da capacidade de uso da terra (LEPSCH et al., 1983)
é uma versdo modificada da classificacdo americana (KLINGEBIEL & MONTGOMERY,
1961) e foi elaborado primordialmente para atender a planejamentos de préaticas de
conservacao do solo. Contudo, leva em conta outros fatores, aléem daqueles de exclusivo
interesse as praticas de controle a erosdo, tais como impedimentos a motomecanizacéo,

produtividade dos solos e risco de inundacao.

Beek (1978) aponta algumas desvantagens da classificacdo de capacidade da terra:
- apesar de ser um método para tipos de usos generalizados, é baseado em um entendimento

das necessidades somente dos usos mais comuns da terra. Nos paises em desenvolvimento, a
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avaliacdo de terras com relevancia local é exigida. Os objetivos de desenvolvimento dos
governos, tais como absorcéo de trabalho, aumento de uma renda bem distribuida e melhoria
do nivel nutricional da populacao, requerem avalia¢fes pragmaticas;

- 0 sistema ndo é suficientemente especifico para comparar usos conflituosos de terras que
competem entre si.

O método de avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras de Ramalho Filho & Beek (1995)
segue orientacdes contidas no “Soil survey manual” (ESTADOS UNIDOS, 1951) e na
metodologia da (FAO,1976), as quais recomendam que a avaliacdo seja baseada em
resultados de levantamentos sistematicos, realizados com o suporte de vérios atributos das

terras: solo, clima, vegetacao, geomorfologia, etc.

A primeira aproximacao continha muitos conceitos e procedimentos que serviram de base
a atual estrutura de avaliacdo das terras, da FAO. Desde entdo, ela sofreu varias modificacdes
e desdobramentos durante sua aplicacdo e interpretacdo de levantamento de recursos naturais.
As principais contribuicdes para o seu desenvolvimento foram de Ramalho Filho et al.
(1970), Brasil (1971), Brasil (1975) e Ramalho Filho et al. (1983).

Beek (1975) propbés modificagdes no método, visando adapta-lo para planejamento em
longo prazo (BRASIL, 1975), Ramalho Filho (1992) apresentou um procedimento
metodoldgico para a avaliacao fisica, social e econdmica de terras para sistemas integrados de
producdo, considerando tecnologia intermediaria em agricultura de pequena escala
(AMARAL, 2005), e a aproximagdo mais recente — Sistema de Avaliacdo da Aptidéo
Agricola das Terras (Ramalho Filho & Beek, 1995) — é uma avaliacdo fisica das terras,
baseada nas suas qualidades e em niveis de manejo para diferentes usos da terra, ou seja, de

acordo com o contexto especifico, técnico, social e econdémico.

No sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras (RAMALHO FILHO & BEEK,
1995) sé@o considerados trés niveis de manejo, visando diagnosticar o comportamento das
terras em diferentes niveis tecnoldgicos: nivel de manejo A (baixa tecnologia), B (média
tecnologia) e C (alta tecnologia).

Por manejo do tipo A (primitivo) entende-se como aquele baseado em préticas agricolas
que refletem um baixo nivel técnico-cultural. Praticamente ndo ha aplicagcdo de capital para
melhoramentos e conservacdo dos solos e das lavouras. As préaticas agricolas dependem
fundamentalmente do trabalho bragal, podendo ser utilizada alguma tracdo animal com
implementos agricolas simples (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995). Segundo Corseuil et al.
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(2009) este manejo nédo € considerado conservacionista pois nenhuma técnica de melhoria do

solo é implantada.

O manejo B (pouco desenvolvido) caracteriza-se pela modesta aplicacdo de capital e
de resultados de pesquisas para 0 manejo, melhoramento e conservacdo das condicdes das
terras e das lavouras. As praticas agricolas neste nivel de manejo incluem calagem e adubagéo
com NPK, tratamentos fitossanitarios simples e mecanizacdo com base na tracdo animal ou na
tracdo motorizada, apenas para desbravamento e preparo inicial do solo (RAMALHO FILHO
& BEEK, 1995).

Ja 0 manejo C é baseado em préticas agricolas que refletem um alto indice tecnoldgico.
Caracteriza-se pela aplicacdo intensiva de capital e de resultados de pesquisa para manejo,
melhoramento e conservagdo das condigdes das terras e lavouras. A motomecanizacao esta
presente nas diversas fases da operacgdo agricola (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

Esse método de avaliagdo das terras estabelece cinco fatores para avaliar as condigdes
agricolas das mesmas. Sd&o eles: deficiéncia de fertilidade, deficiéncia de agua, excesso de
agua ou deficiéncia de oxigénio, suscetibilidade a erosdo e impedimentos a mecanizacéo.

O atributo fertilidade esta na dependéncia, principalmente, da disponibilidade de macro e
micronutrientes, incluindo também a presenca ou auséncia de certas substancias tdxicas
sollveis, como o aluminio e 0 manganés, que diminuem a disponibilidade de alguns minerais
importantes para as plantas (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995). Ao mesmo tempo, outras
indicacdes relacionadas com a fertilidade poderdo ser oriundas de observacdo de campo,
principalmente, pelo correlacionamento entre tipo de vegetacdo, produtividade das culturas,
uso da terra, condi¢des de drenagem e atividade bioldgica (LIMA et al., 2000).

A disponibilidade hidrica € muito importante para o desenvolvimento das culturas, que na
maioria das vezes, é mais limitada por falta de um adequado suprimento de agua a qualquer
outro fator. Neste sentido, a capacidade de retencdo de agua por um solo é uma das
caracteristicas que devem ser levadas em consideracdo no seu uso para fins agricolas
(RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).

A deficiéncia de oxigénio esta relacionada com a classe de drenagem natural do solo, que
por sua vez € resultante da interacdo de varios fatores (precipitacdo, evapotranspiracao, relevo
local e propriedades do solo). Este fator tem grande importancia na avaliacdo da aptiddo
agricola das terras, na medida em que pode envolver areas ribeirinhas de alto potencial
agricola (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995). O encharcamento do solo devido a ma
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drenagem resulta na imediata reducdo da troca de gases entre as plantas e o ambiente,
causando diminuicédo da respiracdo radicular e prejuizos ao desenvolvimento das culturas. Por
este motivo, a deficiéncia de oxigénio é um dos cinco fatores de limitacdo considerados no
Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras (SOUZA, 2008).

O fator susceptibilidade a erosdo diz respeito ao desgaste que a superficie do solo pode
sofrer, quando submetida a qualquer uso, sem medidas conservacionistas. Entre os fatores que
podem contribuir para a ocorréncia do processo erosivo estdo as condi¢Bes do relevo, sendo
que um dos maiores contribuintes ao desencadeamento do processo erosivo € a condi¢do de
declividade (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995). O Fator impedimento & mecanizacao
refere-se as condicBes apresentadas pelas terras para o0 uso de maquinas e implementos
agricolas e para analise deste, um dos fatores diagndsticos é a declividade (RAMALHO
FILHO & BEEK, 1995).

Segundo Leite & Oliveira (1996) estudos tém sido realizados visando o emprego de
Sistemas de Informacbes Geograficas na avaliacdo da aptiddo agricola das terras com
resultados bastante promissores. Neste caso, segundo Lopes Assad (1993), os “SIGs” podem
contribuir para facilitar o trabalho de representacdo gréfica das classes e de atualizacdo das
informacoes.

A coleta de dados de uma area, a edicdo de mapas digitais complexos e o cruzamento de
informacBes espaciais se tornaram tarefas faceis e rapidas de ser realizadas, isso gracas a
associacao das ciéncias matematica e computacional com a ciéncia geografica. Hoje o
sensoriamento remoto e 0 geoprocessamento sdo ferramentas de extrema relevancia para a
analise espacial em suas diferentes e variadas discussdes. Esses sistemas trazem para 0
usuario uma série de comodidades em suas pesquisas, além de proporcionar uma maior

confiabilidade e precisdo das informag¢des (MOURA, 2000).

O geoprocessamento, segundo a maioria dos autores da area, engloba processamento
digital de imagens, cartografia digital e os sistemas informativos geograficos (SIGs)
(MOURA, 2000). Segundo Assad & Sano (1998) O termo Sistema de informagdes
Geograficas (SIG) refere-se aqueles sistemas que efetuam tratamento computacional de dados
geograficos. Um SIG armazena a geometria e a geometria dos dados que estdo
georreferenciados, isto é, localizados na superficie terrestre e numa projecdo cartogréafica
qualquer. Os dados tratados em Geoprocessamento tém como principal caracteristica a

diversidade de fontes geradoras e de formatos apresentados.
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Diante do exposto objetivou-se realizar o zoneamento da aptiddo agricola dos solos do
médio curso da bacia do rio Natuba — PE em dois niveis de manejo: média (B) e alta (C)

tecnologia.

2 MATERIAL E METODOS

A é&rea de estudo foi o médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
Pernambuco, e nela foi realizado o zoneamento da aptidao agricola dos solos. O mapeamento
da aptiddo agricola foi realizado a partir da analise dos atributos: deficiéncia de fertilidade,
deficiéncia de agua, deficiéncia de oxigénio, susceptibilidade erosiva e impedimentos a
mecanizacdo, e foi utilizada a metodologia de Ramalho Filho & Beek (1995). Este
mapeamento foi realizado para os niveis de manejo B (media tecnologia) e C (alta
tecnologia), ndo se utilizou o manejo A (baixa tecnologia), pois este ndo é considerado
conservacionista, devido ao fato de nenhuma técnica de melhoria da terra ser aplicada. O
zoneamento tomou como base as areas das unidades de mapeamento morfolégico dos solos
desta area na escala de 1:25.000, realizado por (ARAUJO FILHO et al., ndo publicado).

2.1 Deficiéncia de Fertilidade

Foram realizadas coletas de solos para andlises de fertilidade nas areas de topo onde
dominam os Latossolos, nas areas de encosta onde dominam os Argissolos e nas areas de
varzea onde dominam os Gleissolos. Foram coletadas amostras nas profundidades de 0-5 cm e
5-20 cm, onde ocorrem 0s principais eventos relacionados ao uso e manejo dos solos. Foi
necessario realizar as médias ponderadas dos resultados de saturacdo por bases (V%),
capacidade de troca de céations e saturacdo por aluminio (m%), das duas profundidades, ja que

estas possuem espessuras diferentes.

Na avaliacdo do atributo deficiéncia de fertilidade, foi utilizada uma proposta de
atualizacdo e modificacdo da metodologia de Ramalho Filho & Beek (1995), pois 0 método
de avaliacéo da aptiddo agricola das terras possui uma estrutura (sistema aberto), que permite
ajustes ou incorporacgédo de fatores e atributos de limitagdo, acompanhando assim 0s avangos
do conhecimento ou exigéncia do nivel de estudo (BENNEMA et al. 1964).

Pereira & Lombardi Neto, (2004) realizaram a parametrizacdo do fator de limitacdo

fertilidade do solo, avaliando de forma individualizada os atributos intimamente relacionados
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a fertilidade (deficiéncia de nutrientes e toxidade por aluminio), contribuindo assim para a
reducdo da subjetividade e melhoria da eficiéncia do sistema de avaliacdo das terras.

Pereira & Lombardi Neto (2004) seguiram o critério adotado para determinar os graus de
limitacdo referentes a disponibilidade de nutrientes e toxidade por aluminio de Oliveira &
Berg (1985), que utilizam a saturacdo por bases (V%) conjugada com valores de CTC, e
saturacdo por aluminio (m%) conjugada com a CTC. Entretanto, nas metodologias citadas o
atributo fosforo assimilavel ndo é considerado como um atributo diagnostico da deficiéncia de
fertilidade para fins da aptiddo agricola, por isso este elemento ndo serd considerado nesta

analise.

2.2 Deficiéncia de agua no solo

Para analise do atributo deficiéncia de agua foi realizado um balanco hidrico climatolégico
normal desenvolvido por Thornthwaite & Mather (1955), com as médias de precipitacdo e
temperatura para o periodo de 1911 a 1990, do Engenho Serra Grande que se localiza no
médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, disponibilizados pelo
Departamento de Ciéncias Atmosféricas da Universidade Federal de Campina Grande-PB,
através do endereco eletronico: http://www.dca.ufcg.edu.br/clima/dadospe.htm (Tabela 7).

Esses dados foram processados através do programa “BHnorm” elaborado em planilha
EXCEL por Rolim et al.. (1998) e foi utilizada a CAD (capacidade de agua disponivel) de
100, pois segundo Sentelhas & Angelocci (2007), para fins climatolégicos, ou seja, para
determinacdo do BHC apenas para caracterizacdo da disponibilidade hidrica regional, ¢ muito

comum a adocao de valores de CAD variando de 75 a 125 mm.

Tabela 7: Dados de temperatura e precipitacdo do posto Engenho
Serra Grande que se localiza no médio curso do rio Natuba, Zona

da Mata Centro de Pernambuco

Médias mensais de temperatura e precipitacdo do
posto Engenho Serra Grande

Més Temperatura (°C) Precipitagéo
(mm)
Janeiro 24,7 51,4
Fevereiro 24,8 69,4
Marco 24,7 152,3

Abril 24,2 140,8
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Maio 23,2 186,3
Junho 22,0 217,5
Julho 21,2 254,5
Agosto 21,2 124,7
Setembro 22,1 79,8
Outubro 23,3 33,8
Novembro 24,1 31,0
Dezembro 24,6 53,8

Fonte: Departamento de ciéncias atmosféricas — UFCG,

http://www.dca.ufcg.edu.br/clima/dadospe.htm  acessado  em
15/05/2011

2.3 Deficiéncia de Oxigénio

Para identificacdo da deficiéncia de oxigenagdo dos solos foi analisada a situacdo da
drenagem dos perfis. A classificacdo da drenagem ocorreu em funcdo de caracteristicas como
a estrutura dos solos, a declividade da area e a presenca de mosqueados ou plintita. Estas
foram identificadas em trabalhos de campo onde foram realizadas 66 tradagens em perfis de

solos (Figura 19).
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Figura 19: Pontos de tradagens dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de

Pernambuco
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As classes de drenagem indicam graus de limitacdo (nulo, ligeiro, moderado, forte e

muito forte) desta varidvel para ocorrer a deficiéncia de oxigénio dos solos (Tabela 8).

Tabela 8: Graus de limitagdo da drenagem para ocorréncia da deficiéncia de oxigénio dos solos

Graus de Limitacao Classes de drenagem*
0 : Nulo Excessivamente; Fortemente; Acentuadamente; e Bem Drenado
1: Ligeiro Moderadamente Drenado
2 : Moderado Imperfeitamente Drenado
3 : Forte Mal Drenado
4 : Muito forte Muito Mal Drenado

Fonte : Ramalho-Filho & Beek (1995).
* Classes de drenagem, segundo Embrapa (1999)

2.4 Susceptibilidade erosiva

Para analise do atributo susceptibilidade erosiva foi realizado o diagnostico das
declividades. Foram utilizados dados das curvas de nivel das cartas planialtimétricas Pombos
folha SC.25-V-A-11-1-SO e Pacas folha SC.25-V-A-1I-1-SE na escala de 1: 25.000 da
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SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste). Inicialmente procedeu-se a

vetorizagdo das curvas, com a utilizagdo do “software” ArcGis 9.3 (disponivel no laboratério

do SERGEO-DCG-UFPE) (Figura 20).

Figura 20: Curvas de nivel da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, extraidas

das Cartas planialtimétricas da SUDENE Pacas e Pombos.

Fonte: cartas planialtimétricas Pombos folha SC.25-V-A-I1-1-SO e Pacas folha SC.25-V-A-11-1-SE

da SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste)

Posteriormente foi realizado o corte das curvas de nivel de acordo com a &rea do médio
curso da bacia do rio Natuba utilizando-se a ferramenta “clip” e 0s dados foram processados
utilizando-se as ferramentas “Surface Analysis” e “Slope” do “software” ArcGis 9.3, para se
gerar a carta de declividade em porcentagem. Os intervalos de declividade indicam graus de
limitacdo (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte) desta varidvel para a ocorréncia de

eventos erosivos.
2.5 Impedimentos a mecanizacao

Para analise do pardmetro impedimento a mecanizacdo também se utiliza o fator
declividade como influente, desta forma o meétodo de processamento para obtencdo da
declividade ¢ o mesmo descrito acima. Os intervalos de declividade indicam graus de
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limitacdo (nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte) desta varidvel para a ocorréncia de

impedimentos a mecanizacao.

No processo de identificacdo dos solos da area de estudo foram também identificados os
percentuais de rochosidade e pedregosidade (Apéndice A), e para isto foi utilizado o método

de Santos et al. (2005), que estabelece estes fatores como:

*Rochosidade: Refere-se a propor¢édo relativa de exposicBes de rochas do embasamento, na
superficie do solo, quer sejam afloramentos de rochas, quer camadas delgadas de solo sobre

rochas ou ocorréncia significativa de matacdes (boulders) com mais de 100 cm de diametro.

*Pedregosidade: Refere-se a proporc¢do relativa de calhaus (2-20 cm de didmetro) e matacGes

(20-100 cm de diametro) sobre a superficie e, ou, massa do solo.

A partir do levantamento realizado em campo ndo foi identificado um quantitativo de
pedregosidade que representasse um impedimento ao uso agricola. Desta forma foram
consideradas na analise apenas os intervalos referentes aos percentuais de rochosidade, que se
mostraram bastante significativos no contexto da area de estudo.

A presenca de rochosidade é citada por Ramalho Filho & Beek (1995) como um fator a
ser considerado na andlise dos impedimentos a mecanizagdo, mas eles ndo indicam graus de
limitacdo da presenca de rochosidade para a utilizacdo agricola, sendo assim foram utilizados
os intervalos de rochosidade estabelecidos por Santos et al. (2005) e a estes foram indicados
graus de limitacdo nulo, ligeiro, moderado, forte e muito forte (Tabela 9).

Tabela 9: Graus de limitacdo da presenca de rochosidade para ocorréncia do impedimento a mecanizagéo, para
solos em geral.

Graus de Limitacéo Classe de Rochosidade (% de exposi¢do da rocha em
relacdo & massa do solo)
0 : Nulo Nao rochosa <2
1: Ligeiro Ligeiramente rochosa 2al0
2 : Moderado Moderadamente rochosa 10a25
3 : Forte Rochosa 25a50
4 : Muito Forte Muito rochosa e extremamente rochosa > 50

Fonte: Adaptado de Santos et al. (2005)

2.6 Niveis de manejo considerados no sistema de aptidé@o agricola das terras
Para a bacia estudada foram considerados apenas 0s niveis de manejo B e C, pois o tipo
A, onde ndo se utiliza nenhum tipo de cuidado e investimento na terra, ndo é um manejo

considerado conservacionista, pois em geral, contribui para acelerar os processos de
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degradacdo das terras. No uso das terras com pastagem plantada (P) e silvicultura (S), esta
prevista a aplicacdo moderada de fertilizantes, defensivos e corretivos que corresponde ao
nivel de manejo B. No caso da pastagem natural (N), entretanto, esta subentendida uma
utilizacdo sem melhoramentos tecnoldgicos, condi¢do que caracteriza o nivel de manejo A
(CORSEUIL et al., 2009).

2.7 Grupos, subgrupos e classes de aptidédo agricola das terras

No sistema de avalia¢do da aptiddo agricola das terras (Ramalho Filho & Beek, 1995) sdo
propostos grupos de aptiddo agricola identificados por nimeros que vdo de 1 a 6, onde 1, 2 e
3 se referem a identificacdo de lavouras com o tipo de utilizacdo prioritaria. Os grupos 4, 5 e 6
apenas identificam tipos de utilizacdo (pastagem plantada, silvicultura e/ou pastagem natural e
preservacdo da flora e da fauna, respectivamente), independentemente da classe de aptidao. A
representacdo dos grupos (1 a 6) é feita em escalas decrescentes, segundo as possibilidades de

utilizacdo das terras (Figura 21).

Figura 21 : Grupos de aptiddo agricola (1 a 6) e suas alternativas de utilizagdo das terras de acordo com os graus de
intensidade de limitacdo
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Fonte: Sistema de Avaliacdo da Aptiddo Agricola das Terras (RAMALHO FILHO & BEEK, 1995).
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A metodologia de Ramalho Filho & Beek (1995) ainda utiliza o conceito de subgrupo de

aptidao agricola, que consiste no conjunto da avaliagcdo da classe de aptiddo relacionada com

o nivel de manejo, indicando o tipo de utilizacédo (Tabela 10).

Tabela 10: Diferenciacdo dos grupos e subgrupos de aptiddo agricola das terras

de acordo com os niveis de manejo Be C

Grupo Caracterizacéo Subgrupo
1 Terras com aptiddo boa para lavouras 1BC
de ciclo curto e/ou longo nos niveis 1Bc, 1B(c), 1B
de manejo B e/ou C. 1bC,1(b)C, 1C
2 Terras com aptiddo regular para 2bc
lavouras de ciclo curto e/ou longo nos 2b(c), 2b
niveis de manejo B e/ou C. 2(b)c, 2¢
3 Terras com aptiddo restrita para 3(bc)
lavouras de ciclo curto e ou longo nos 3(b)
niveis de manejo B e/ou C. 3(c)
4 Terras com aptiddo boa, regular ou 4P
restrita para pastagem plantada. 4p
4(p)
5 Terras com aptiddo boa, regular ou 5S
restrita para silvicultura. 5s
5(s)
6 Terras sem aptiddo para uso agricola 6

Fonte: Ramalho Filho & Beek (1995)

Estes grupos de utilizacdo foram considerados em classes (boa, regular, restrita e inapta).

O primeiro grupo, que é o de aptidao para preservacao da flora ou fauna, foi incluido na classe

inapta, porque ele apresenta todas as formas de restricbes, ndo havendo nenhuma

possibilidade de aproveitamento agricola.

Ramalho Filho & Beek (1995) definiram as classes com base no boletim da FAO (1976):

e Classe boa: terras sem limitagOes significativas para a producdo sustentada de um

determinado tipo de utilizagéo, observando as condi¢des do manejo considerado.



67

eClasse regular — terras que apresentam limitacbes moderadas para a producdo
sustentada de um determinado tipo de utilizacdo, observando as condi¢cdes do manejo
considerado.

o Classe restrita — terras que apresentam limitacOes fortes para a produgéo sustentada de
um determinado tipo de utilizacdo, observando as condi¢des do manejo considerado.

e Classe inapta — terras que apresentam condi¢des que parecem excluir a producdo

sustentada do tipo de utilizacdo em questao.

2.8 A avaliacao das classes de aptidao agricola das terras

Para avaliacdo das classes de aptiddo foi utilizada a tabela correspondente ao clima
tropical-umido, por se tratar do clima vigente na éarea de estudo (Tabela 11). Assim, a classe
de aptiddo agricola das terras, de acordo com os diferentes niveis de manejo, obtida em
funcdo do grau limitativo mais forte, referente a qualquer um dos fatores que influenciam a

sua utilizacdo agricola.

As classes de aptidao agricola dos solos do médio curso do rio Natuba — PE foram
demonstradas através de um mapa, elaborado com a utilizagdo do software Arc Gis 9.3
(disponivel no laboratério do SERGEO-DCG-UFPE).
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Tabela 11: Guia de avaliacdo da aptidao agricola das terras (regido de clima tropical imido) utilizado para fazer a avaliagcdo da aptidao agricola da bacia do rio Natuba Zona da

Mata Centro de Pernambuco

Aptidao Agricola Graus de limitagdo das condicOes agricolas das terras para os niveis de manejo Tipo de
BeC utilizacao
Grupo Subgrupo Classe Deficiéencia  Deficiénciade  Excessode  Suscetibilidade Impedimentos indicado
de Fertilidade agua agua a erosao a mecanizacgdo
B C B C B C B C B C
1 1 ABC Boa N/L1 N2 LM LM L1 N/L1  N/L1 N2 L N Lavouras
2 2 abc Regular L1 L2 M M L/M1 L2 L/M1 N2/L2 M L
3 3 (abc) Restrita M1 L2/IM2 MIF  MIF M1 L2/IM2 M1 L2 M/F M
4 4P Boa M1 M F1 M/F1 M/F Pastagem
4p Regular M1/F1 M/F F1 F1 F plantada
4(p) Restrita F1 F F1 MF F
5 58 Boa M/F1 M L1 F1 M/F Silvicultura
5s Regular F1 M/F L1 F1 F
5(s) Restrita MF F L/M1 MF F
6 6 Sem aptidao - - - - Preservacdo da
Agricola flora e da
fauna

Fonte: Ramalho Filho & Beek, 1995

Grau de Limitacdo: N — Nulo, L — Ligeiro, M — Moderado, F — Forte, MF — Muito Forte , /- intermediario
Notas: Os algarismos sublinhados correspondem aos niveis de viabilidade de melhoramento das condi¢des agricolas das terras. Terras sem aptiddo para lavouras em geral, que
devido ao excesso de agua podem ser indicadas para arroz de inundacao.
No caso de grau forte por suscetibilidade a erosdo, o grau de limitacdo por deficiéncia de fertilidade ndo deve ser maior do que ligeiro a moderado para a classe restrita — 3 (a).
A auséncia de algarismos sublinhados acompanhando a letra representativa do grau de limitacdo indica ndo haver possibilidade de melhoramento naquele nivel de manejo.
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O médio curso do rio Natuba possui doze unidades de mapeamento de solos (Figura 22),

de acordo com o mapeamento morfologico dos solos realizado por Araujo Filho et al., (ndo

publicado). Com base nas areas deste levantamento de solos foi realizado o zoneamento da

aptiddo agricola desta area.

Figura 22 — Mapa dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, a legenda

completa do mapa de solos se encontra no anexo (A)
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Fonte: (ARAUJO FILHO et al,
dado nao publicado)

A partir da andlise conjugada da Saturagdo por bases (V%) com a Capacidade de troca de

cations — CTC pode-se verificar o grau de limitagdo da deficiéncia de nutrientes por unidade

de mapeamento de solo da area de estudo (Tabela 12).
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Tabela 12: Graus de limitagdo da analise conjugada da saturacdo por bases (V%) com a
capacidade de troca de cations, para analise da deficiéncia de nutrientes da profundidade

de 0-20 cm dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de

Pernambuco
Unidades de V% CTCem Grau de
mapeamento de solos cmol kg™ limitacao
(Sigla)
LAX 29 5 Ligeiro
PAX1, PAX2, PAX3, 32 3 Moderado
PAXx4 e PAX5
PVA1, PVA2 e PVA3 27 5 Ligeiro
PV 47 5 Ligeiro
GX 55 7 Nulo

Unidades de mapeamento de solos: LAx — Latossolo Amarelo coeso, PAx — Argissolo
Amarelo coeso, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV — Argissolo Vermelho, GX —
Gleissolo Haplico e RL — Neossolo Litolico

De acordo com os valores de saturacdo por bases (V%) e CTC verificados nas unidades
de mapeamento de solos, constatou-se que a unidade do Gleissolo Haplico (GX) possui um
grau de impedimento nulo da deficiéncia de nutrientes. Esta unidade é reconhecida por sua
alta fertilidade, e apresentou CTC de 7 cmol. kg™. Segundo Lopes & Guilherme (2004) solos
com CTC de 6 a 25 cmol. kg™ possuem alta percentagem de argila e, ou, alto teor de matéria
organica. Com a saturacdo por bases de 55% que esta unidade apresentou, os solos desta
unidade sao considerados Eutréficos, que segundo Santos et al. (2006) sdo solos que possuem
saturacdo por bases igual ou maior que 50, sendo assim possuem um maior quantitativo de

nutrientes.

As unidades de mapeamento dos Latossolo Amarelo (LAX), Argissolos Vermelhos —
Amarelos (PVALl, PVA2 e PVA3) e Argissolo Vermelho (PV) possuem um grau de
impedimento ligeiro, estas apresentaram um valor de CTC de 5 cmol kg™, que é considerado
um valor limite entre uma CTC baixa e uma ideal para o solo (LOPES & GUILHERME,
2004). Apresentaram valores de saturacgdo por bases muito abaixo do ideal sendo considerados
distroficos que segundo Santos et al. (2006) sdo solos que possuem saturagdo por bases
abaixo de 50%, sendo assim possuem um baixo quantitativo de nutrientes. O Argissolo
Vermelho (PV) foi uma excecdo, pois apresentou uma saturacdo por bases de 47%. Desta
forma esta unidade deve apresentar um maior teor de matéria organica ou ter recebido a

insercdo de fertilizantes orgénicos e/ou inorganicos.
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Os Argissolos Amarelos (PAx1, PAx2, PAx3, PAx4 e PAX5) apresentaram 0 maior grau
de limitacdo da deficiéncia de nutrientes, que foi moderado. Estes apresentaram uma CTC de
3 cmol; kg?, e segundo Lopes & Guilherme (2004) solos com a CTC de 1 a 5 cmol. kg™
podem apresentar altas percentagens de areias e, ou, baixo teor de matéria organica.
Entretanto estes mesmos autores advertem que muitos solos encontrados no Brasil, apesar de
apresentarem alta percentagem de argila, comportam-se, em termos de CTC, de modo
semelhante a solos arenosos. Isto é explicado pelo fato destas argilas serem,
predominantemente, de baixa atividade (caulinita, sesquidxidos de ferro e aluminio, etc.).
Nestas unidades também foram verificados baixos teores de saturagdo por bases.

Avaliando-se a saturacao por aluminio (m%) conjugada com a CTC, foi verificado o grau
de limitacdo da toxidade por aluminio para préatica agricola (Tabela 13). Esta limitacdo foi

analisada em cada unidade de mapeamento de solo da area de estudo.

Tabela 13: Graus de limitagdo da andlise conjugada da saturacdo por alumimio (V%)
com a capacidade de troca de cations, para analise da toxidade por aluminio da
profundidade de 0-20 cm dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da

Mata Centro de Pernambuco

Unidades de m%o CTCem Grau de
mapeamento de solos cmol. kg™ limitacéo
(Sigla)
LAX 18 5 Ligeiro
PAXx1, PAx2, PAX3, 29 3 Ligeiro
PAXx4 e PAX5
PVA1L, PVA2 e PVA3 28 5 Ligeiro
PV 5 5 Nulo
GX 2 7 Nulo

Unidades de mapeamento de solos: LAx — Latossolo Amarelo coeso, PAx — Argissolo
Amarelo coeso, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV — Argissolo Vermelho, GX —
Gleissolo Héplico e RL — Neossolo Litolico

Os resultados do Argissolo Vermelho (PV) e Gleissolo Haplico (GX) foram os mais
satisfatorios para a area de estudo, pois estes apresentaram os menores graus de limitacdo da
toxidade por aluminio, possuindo um grau de limitacdo nulo, fato que esté relacionado com as

suas altas reservas de nutrientes, que foram verificadas na analise anterior.

As unidades dos Latossolo Amarelo (LAX), Argissolos Amarelos (PAx1, PAX2, PAX3,
Pax4 e PAX5) e Argissolos Vermelhos — Amarelos (PVAL, PVA2 e PVA3) possuem um grau
de limitacdo ligeiro da toxidade por aluminio. Este resultado esta relacionado com o seu

menor quantitativo de saturacdo por bases. Segundo Landell et al. (2003), em solos com
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maior saturagdo por aluminio € verificado que a soma de bases é mais baixa, pois a maioria

das cargas elétricas da CTC estdo ocupadas pelo aluminio e ndo pelas citadas bases.

Com a andlise da deficiéncia de nutrientes e da toxidade por aluminio das unidades de
mapeamento da area de estudo, foi realizada a classificacdo dos graus de limitacdo da
deficiéncia de fertilidade para a sua aptidao agricola. Foi utilizado como atributo diagnostico
o fator que ofereceu a maior limitacdo. Sendo assim, nas unidades dos Latossolo Amarelo
(LAX) e Argissolos Vermelhos — Amarelos (PVA1l, PVA2 e PVA3) os dois fatores
apresentaram o mesmo grau de limitacdo. Nas unidades dos Argissolos Amarelos (PAX1,
PAX2, PAXx3, Pax4 e PAX5) e Argissolo Vermelho (PV), o critério deficiéncia de nutrientes
foi o mais limitante. A unidade do Neossolo Litélico foi classificada como area limitada, pois
sua utilizacdo é muito restrita por caracteristicas como a profundidade efetiva do solo e o alto

grau de rochosidade (Figura 23).



Figura 23: Graus de limitacdo da deficiéncia de fertilidade dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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3.2 Deficiéncia de Agua

A érea do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata centro de Pernambuco, estd
localizada segundo Képpen (1928) numa area de clima As’, ou seja, Clima Megatérmico com
chuvas de inverno antecipadas para outono. Com a realizacdo do balanco hidrico
climatologico se pode verificar que o periodo com maior precipitacdo na area de estudo € de
91marco a agosto, justamente o periodo do outono-inverno. Apresenta um excedente hidrico

que abrange os meses de abril até setembro.

A éarea apresenta uma deficiéncia hidrica consideravel num periodo de cinco meses
(outubro, novembro, dezembro, janeiro e fevereiro). No més de outubro a deficiéncia chega a
-40 mm, nos meses de novembro e dezembro alcanga -50 mm, no més de janeiro chega a -60
mm, sendo este Ultimo o maior déficit hidrico anual, pois o estoque para retirada de 4gua esta
quase no fim. Com este quadro de deficiéncia anual de &gua, esta area segundo Ramalho Filho
& Beek (1995) possue um grau de limitacdo ligeiro a pratica agricola devido a sua deficiéncia

hidrica pouco acentuada durante um periodo de 3 a 5 meses por ano (Figura 24).



Figura 24 : Resultado do balango hidrico climatolégico do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, com os periodos de

deficiéncia e excedente hidrico
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3.3 Deficiéncia de Oxigénio

Para realizacdo desta analise, se tomou por base os dados coletados em campo no
reconhecimento morfologico dos solos. Neste foi verificado o grau de interferéncia da
drenagem do perfil de solo para a ocorréncia da deficiéncia de oxigénio dos solos do medio
curso da bacia do rio Natuba-PE (Tabela 14).

Tabela 14: Graus de limitacdo da drenagem para ocorréncia da deficiéncia de oxigénio dos solos do médio curso

da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Unidade de mapeamento Grau de limitagéo
de solo (Sigla) Drenagem da drenagem Area em
(%)
LAX Bem drenado Nulo 7,2
PAX1,PAX2, PAX3, PAX4,
PAX5, PVAL, PVA2, Moderadamente drenado Ligeiro 83,6
PVA3, PVeRL
GX Mal drenado Forte 9,2

Unidades de mapeamento de solos: LAx — Latossolo Amarelo coeso, PAx — Argissolo Amarelo coeso, PVA —
Argissolo Vermelho-Amarelo, PV — Argissolo Vermelho, GX — Gleissolo Haplico e RL — Neossolo Litdlico

Observou-se a predominancia do grau da limitacdo ligeiro em 83,6 % da area de estudo e
isto ocorreu nas areas de encosta com uma drenagem moderada e um dos indicativos foi a

presenca de mosqueados ou plintita, a partir de 25 cm do perfil do solo.

O grau forte ocorreu em 9,2 % da area, nas areas de varzea que estdo sujeitas a inundacao
e a processos de elevacdo e rebaixamento do lencol freatico que ocasiona o processo de oxi-
reducdo do ferro. Os solos nestas areas apresentaram mosqueados ou plintita a menos de 25
cm do perfil do solo. Desta forma esta foi a area que apresentou o maior grau de limitacao por

deficiéncia de oxigénio (Figura 25).
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Figura 25 — Lengol freatico elevado nos solos de varzea do médio curso da bacia do rio

Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Fonte: Manuella Vieira (2011)

O grau de limitacdo nulo ocorreu em 7,21% da &rea, nos topos onde se localizam os
Latossolos Amarelos (LAX), que sdo morfologicamente bem drenados e na regido geralmente
ndo apresentam mosqueados ou plintita.

A partir da classificagdo deste grau de impedimento, foi realizado o seu mapeamento na
area de estudo (Figura 26).

Faz-se necessario enfatizar que os resultados obtidos nesta analise foram baseados nos
dados coletados no reconhecimento morfoldgico dos solos da bacia do rio Natuba — PE. Desta
forma é importante a realizagdo de estudos futuros sobre a infiltragdo nos perfis analisados,
para se obter resultados mais precisos sobre a drenagem atualmente indicada apenas pela
presenca de mosqueados ou plintita comuns nos solos da regido. A area estudada possui em
maior parte declives acima de 8%, o que facilita o escoamento hidrico. Por isso a presenca de

mosqueados ndo vai necessariamente sempre representar uma restricdo no oxigénio do solo.



Figura 26: Graus de limitacéo da deficiéncia de oxigénio dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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3.4 Susceptibilidade erosiva

O médio curso da bacia do rio Natuba foi classificado de acordo com Ramalho Filho &
Beek (1995) em seis classes de declividade (Figura 27). Desta forma pode-se verificar a
predominancia de relevos movimentados com declives acima de 8%. Isso significa dizer que a
area apresenta niveis variados de suscetibilidade a erosdo e impedimento a mecanizacao para

0s dois niveis de manejo B e C.

Figura 27 — Mapa de declividade da area do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
Pernambuco
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Foi verificado que na unidade de mapeamento de solo, do Gleissolo Haplico predomina a
declividade de 0 — 3%, possuindo assim um relevo plano, o que representa um grau de
limitacdo nulo. Nas unidades dos Latossolo Amarelo (LAXx) e Neossolo Litélico (RL)
predomina a declividade de 3 — 8 %, com um relevo suave ondulado, representando um grau
de limitacdo ligeiro para a préatica agricola. Nas unidades dos Argissolos Amarelos 1, 3,4 e 5
(PAX1, PAx3, PAx4 e PAX5) se destaca a declividade de 8 — 13% com um relevo

moderadamente ondulado, que Ihe confere um grau de limitacdo moderado. Nas unidades dos
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Argissolo Amarelo 2, Argissolos Vermelhos — Amarelos e Argissolo Vermelho (PAX2,
PVA1, PVA2, PVA3 e PV) predomina uma declividade de 13 — 20% com um relevo

ondulado, possuindo assim um grau forte de limitacdo para a atividade agricola (Tabela 15).

Tabela 15: Graus de limitacdo da declividade e tipos de relevo para ocorréncia da

vulnerabilidade erosiva dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro

de Pernambuco

Unidade de Classe de declividade Relevo Grau de
mapeamento de predominate (%o) predominante limitacao
solo (Sigla)
LAX 3-8 Suave ondulado Ligeiro
PAXx1 8-13 Moderadamente Moderado
ondulado
PAX2 13-20 Ondulado Forte
PAX3 8-13 Moderadamente Moderado
ondulado
PAXx4 8-13 Moderadamente Moderado
ondulado
PAdx5 8-13 Moderadamente Moderado
ondulado
PVA1l 13-20 Ondulado Forte
PVA2 13-20 Ondulado Forte
PVA3 13-20 Ondulado Forte
PV 13-20 Ondulado Forte
GX 0-3 Plano Nulo
RL 3-8 Suave ondulado Ligeiro

Unidades de mapeamento de solos: LAx — Latossolo Amarelo coeso, PAx — Argissolo Amarelo
coeso, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV — Argissolo Vermelho, GX — Gleissolo
Héplico e RL — Neossolo Litolico

Sendo assim, foi possivel verificar o percentual de cada nivel de impedimento da

susceptibilidade erosiva para o uso agricola da terra na area de estudo. Constatou-se que 9,5%

da area possuem um grau de impedimento nulo deste atributo. Este ocorreu na unidade de

mapeamento do Gleissolo Haplico (GX) que se localiza num ambiente de varzea. Em 8,4% da

area se observou um impedimento ligeiro e este corresponde as unidades dos Latossolo

Amarelo e Neossolo Litolico. Em 32,3% se apresenta um grau de impedimento moderado,
sendo a area das unidades dos Argissolos Amarelos 1, 3, 4 e 5 (PAx1, PAx3, PAx4 e PAX5).

Em 49,5% da éarea se verificou um impedimento forte da susceptibilidade erosiva para a

pratica agricola, abrangendo as areas das unidades dos Argissolo Amarelo 2, Argissolos
Vermelhos — Amarelos e Argissolo Vermelho (PAx2, PVAL, PVA2, PVA3 e PV) (Tabela

16).
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Tabela 16: Areas dos graus de limitagdo da susceptibilidade erosiva dos solos do

médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Grau de limitacédo da

Unidade de mapeamento susceptibilidade a Area (%)
de solo (Sigla) erosao
GX Nulo 9,5
LAx e RL Ligeiro 8,4
PAX1, PAX2, PAX3, PAx4 Moderado 32,3
e PAX5
PAX2 Forte 49,5

Unidades de mapeamento de solos: LAx — Latossolo Amarelo coeso, PAX —
Argissolo Amarelo coeso, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV — Argissolo
Vermelho, GX — Gleissolo Haplico e RL — Neossolo Litdlico

Reconhecendo-se o grau de limitacdo da susceptibilidade erosiva para a préatica agricola
em cada classe de solo, foi possivel realizar o mapeamento desta na area de estudo. Verificou-
se que a maior parte da area estudada, possui um grau de impedimento forte. Estas areas com
alto grau de limitacdo da vulnerabilidade erosiva de acordo com a analise da declividade terdo
suas formas de utilizacdo muito restritas. Desta forma, é necesséria a aplicacdo de técnicas de
manejo que viabilizem a utilizacdo de algumas areas, sem a degradacéo dos solos (Figura 28).
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Figura 28: Graus de limitacdo da susceptibilidade erosiva dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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3.5 Impedimentos @ mecanizacao
A partir do levantamento do tipo de relevo predominante e da rochosidade em cada classe
de solo do médio curso do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, se pode realizar

a classificagdo do grau de impedimento a mecanizacao dos solos desta &rea (Tabela 17).

Tabela 17: Graus de limitacdo do relevo e da rochosidade para a ocorréncia dos impedimentos a mecanizagédo

dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Tipo de Tipo de Relevo Grau de Tipo de Grau de
Solo predominante limitacéo rochosidade limitacéo
(Sigla) predominante
LAX Suave ondulado Ligeiro N&o rochosa Nulo
PAx1 Moderadamente Moderado Ligeiramente Ligeiro
ondulado rochosa
PAX2 Ondulado Forte Ligeiramente Ligeiro
rochosa
PAX3 Moderadamente Moderado Ligeiramente Ligeiro
ondulado rochosa
PAXx4 Moderadamente Moderado Ligeiramente Ligeiro
ondulado rochosa
PAX5 Moderadamente Moderado Ligeiramente Ligeiro
ondulado rochosa
PVAl Ondulado Forte Ligeiramente Ligeiro
rochosa
PVA2 Ondulado Forte Ligeiramente Ligeiro
rochosa
PVA3 Ondulado Forte Rochosa Forte
PV Ondulado Forte Ligeiramente Ligeiro
rochosa
GX Plano Nulo Moderadamente Moderado
rochosa
RL Suave ondulado Ligeiro Rochosa Forte

Unidades de mapeamento de solos: LAX — Latossolo Amarelo coeso, PAx — Argissolo Amarelo coeso, PVA —
Argissolo Vermelho-Amarelo, PV — Argissolo Vermelho, GX — Gleissolo Haplico e RL — Neossolo Litélico

Conferindo o grau de impedimento a mecanizacdo dos dois critérios ora mencionados
seguiu-se a recomendacdo da metodologia de aptiddo agricola de Ramalho Filho & Beek
(1995), e utilizou-se como atributo diagnostico em cada classe de solo aquele que lhe conferir
0 maior grau de impedimento. Nas unidades dos Latossolos Amarelo (LAX), Argissolos
Amarelos (PAx1, PAx2, PAX3, PAx4 e PAX5), Argissolos Vermelhos — Amarelos 1 e 2
(PVAL e PVAZ2) e Argissolo Vermelho (PV) o fator predominante foi o relevo. No Argissolo
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Vermelho — Amarelo 3 (PVA3) tanto o relevo como a rochosidade apresentaram um grau de
impedimento forte. Nos Gleissolo Haplico (GX) e Neossolo Litélico (RL) a rochosidade
apresentou um maior grau de impedimento.

Com a definigdo dos critérios diagndsticos de cada classe de solo se verificou qual a area
percentual de cada grau de impedimento a mecanizacgdo na area de estudo. Verificou-se que a
area apresentou trés tipos de impedimento a mecanizagdo. Um forte, que predominou em
50,8% da area e isto ocorreu principalmente pela influéncia do relevo ondulado que dificulta a
utilizacdo e diminui o rendimento das méaquinas. Na unidade do Argissolo Vermelho —
Amarelo 3 (PVA3) a influéncia da rochosidade também foi muito marcante, e nesta area se
utiliza o terreno apesar que de uma maneira perigosa para extracdo mineral. O excesso de
rocha ndo permite a utilizacdo no uso agricola, e a extracdo destas para transformacdo em
paralelepipedo foi uma forma de aproveitamento econdmico encontrada por moradores do
local (Figura 29 e 30).

Figura 29: Area rochosa na unidade de Figura 30: Area de extragdo mineral na unidade de
mapeamento PVA3, no medio curso do rio mapeamento PVA3, no médio curso do rio Natuba,
Natuba, Zona da mata Centro de Pernambuco Zona da mata Centro de Pernambuco

Fonte: Manuella Vieira (2011)

Um impedimento moderado foi observado em 41,8% da area. Este ocorreu em maior
parte pela influéncia do relevo moderadamente ondulado com excecdo da area do Gleissolo
Héaplico (GX), onde o fator predominante foi o fato da area ser moderadamente rochosa. E um
grau de impedimento ligeiro que ocorre em 7,2% da area, devido a dominancia do relevo
suave ondulado na unidade do Latossolo Amarelo (LAX) (Tabela 18).
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Tabela 18: Areas dos Graus de impedimento & mecanizacdo dos solos do

médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Grau de impedimento  Area (%)

Tipo de Solo
(Sigla) a mecanizacao
LAX Ligeiro 7,2
PAX1, PAX3, Moderado 41,8
Pax4, PAx5 e
GX
PAX2, PVAL, Forte 50,8
PVA2, PVAS,
PV eRL

Unidades de mapeamento de solos: LAX — Latossolo Amarelo coeso, PAX —
Argissolo Amarelo coeso, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV —
Argissolo Vermelho, GX — Gleissolo Haplico e RL — Neossolo Litélico

A partir da classificacdo deste grau de impedimento & mecanizagdo na area de estudo foi

realizado o seu mapeamento, contribuindo desta forma com a visualizagdo dos dados

discutidos (Figura 31).
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Figura 31: Graus do impedimento & mecanizacao dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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3.6 Avaliacéo da aptiddo agricola dos solos do médio curso do rio Natuba-PE

A partir da verificagdo dos graus de impedimento de cada atributo de anélise indicou-se,
de acordo com a metodologia de Ramalho Filho & Beek (1995), a forma de utilizacdo e o

manejo mais indicado para as areas das diferentes unidades de solos (Tabela 19).

Tabela 19: Aptidao agricola dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de

Pernambuco
Unidades de Graus de limitacao das condicdes Uso Subgrupo  Classe
mapeamento  agricolas das terras do medio curso  indicado
dos solos da bacia do rio Natuba - PE
(Siglas) DF DA DO E M
LAX L L N L L Lavouras 1B Boa
PAX1 M L L M M Lavouras 3 (b) Restrita
PAX2 M L L F F Pastagem 4P Boa
plantada
PAX3 M L L M M Lavouras 3 (b) Restrita
PAX4 M L L M M Lavouras 3 (b) Restrita
PAX5 M L L M M Lavouras 3 (b) Restrita
PVA1l L L L F F Pastagem 4P Boa
plantada
PVA2 L L L F F Pastagem 4P Boa
plantada
PVA3 L L L F F Pastagem 4P Boa
plantada
PV L L L F F Pastagem 4P Boa
plantada
GX N L F N M Pastagem 4P Boa
plantada
RL F L L L F Pastagem 4 (p) Restrita
plantada

Atributos de anélise: DF — deficiéncia de fertilidade, DA — deficiéncia de agua, DO — deficiéncia de oxigénio, E —
susceptibilidade erosiva e M — impedimentos a mecanizagdo. Graus de limitacdo: N — nulo, L — ligeiro, M —
moderado, F — forte. Subgrupos: 1B — terras com aptidao boa para lavouras no manejo B (média tecnologia), 3 (b) -
terras com aptiddo restrita para lavouras no manejo B (média tecnologia), 4P - terras com aptiddo boa para
pastagem plantada e 4(p) — terras com aptidao restrita para pastagem plantada. Unidades de mapeamento de solos:
LAX — Latossolo Amarelo coeso, PAx — Argissolo Amarelo coeso, PVA — Argissolo Vermelho-Amarelo, PV —
Argissolo Vermelho, GX — Gleissolo Haplico e RL — Neossolo Litélico

Para a area da bacia que corresponde a unidade de mapeamento do Latossolo Amarelo

(LAX) verificou-se que o tipo de utilizagdo mais indicado é com lavoura de forma boa no
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manejo B. Nas unidades dos Argissolos Amarelos 1, 3, 4 e 5 (PAx1, PAX3, PAx4 e PAX5) se
observou que o uso mais indicado foi para lavouras de forma restrita no manejo B, devido aos
seus graus de limitacdo moderado na deficiéncia de fertilidade, susceptibilidade erosiva e
impedimentos a mecanizagéo.

As unidades dos Argissolo Amarelo 2 (PAx2), Argissolos Vermelhos — Amarelos
(PVAL, PVA2 e PVA3) e Argissolo Vermelho (PV) foram indicadas para pastagem plantada
de forma boa e o Unico manejo possivel nesta forma de utilizacdo é o B. Esta utilizacdo
ocorreu devido aos seus graus de impedimento forte na susceptibilidade erosiva e
impedimento a mecanizagdo devido ao relevo que apresentam. A unidade do Gleissolo
Héaplico (GX) apresentou a mesma forma de utilizacdo das unidades anteriores, mas o atributo
que representou 0 maior grau de limitacdo foi a deficiéncia de oxigénio. A unidade do
Neossolo Litdlico foi indicada para pastagem plantada de forma restrita devido aos seus graus
de limitacéo forte na deficiéncia de fertilidade e impedimentos & mecanizagao.

Assim constatou-se que a utilizacdo com pastagem plantada de forma boa no manejo B
predominou na area de estudo, principalmente pela restricdo que ofereceu o relevo nas areas
das unidades dos Argissolo Amarelo 2, Argissolos Vermelhos - Amarelos e Argissolo
Vermelho. Para que estas areas venham a ser utilizadas de modo conservacionista Sao
indicadas técnicas de manejo que visem proteger o solo dos eventos erosivos. Estas podem ser
o0 terraceamento ou plantio em curvas de nivel. Nos atributos diagnosticos que ndo estao
relacionados com o relevo, estas unidades apresentaram baixos graus de limitagao.

A forma de utilizacdo citada também foi indicada para a area da unidade do Gleissolo
Héaplico. Esta se encontra numa area de varzea que possui 0 maior grau de fertilidade da area,
entretanto esta teve sua utilizacdo restrita pela deficiéncia de oxigénio. Observou-se na area
de estudo que a area desta unidade é fortemente utilizada para horticultura, sendo
recomendada a aplicacdo de técnicas que visem amenizar os efeitos do excesso de 4gua, como
a drenagem do solo.

A unidade do Neossolo Litolico possui uma indicacdo para pastagem plantada de forma
restrita no nivel de manejo, porém esta devido as suas limitacdes ja citadas anteriormente ndo
esta apta ao uso agricola, desta forma néo serdo indicadas técnicas de manejo que viabilizem
sua utilizacao.

As unidades dos Argissolos Amarelos 1, 3, 4 e 5 foram indicadas para lavouras mais de
forma restrita no manejo B, pois a deficiéncia de fertilidade, a susceptibilidade erosiva e o
impedimento & mecanizagdo limitaram sua forma de utilizagdo. Para o primeiro atributo

limitante citado ficam indicadas técnicas como a implantacdo de fertilizantes organicos ou
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inorganicos que visem melhorar a fertilidade destas areas. No segundo técnicas de minimizem
a acdo da erosdo. O terceiro atributo limitante ndo esta passivo de melhorias, pois o relevo
destas areas ndo permite a implantacdo do manejo c (alta tecnologia).

A unidade de mapeamento com melhor nivel de utilizacdo foi a do Latossolo Amarelo,
que foi indicada para lavouras de forma boa, entretanto ficou restrita ao manejo B pelo
impedimento ligeiro na erosdo e impedimento a mecanizacao. Porém a maior parte desta area
¢ muito utilizada por latifundiarios do ramo da cana-de-agucar que podem investir
financeiramente em técnicas que viabilizam a utilizacdo de um manejo com maior tecnologia.

Desta forma verificaram-se quatro subgrupos de utilizagdo de aptiddo agricola para o
médio curso do rio Natuba — PE, 1B que sdo terras com aptiddo boa para lavouras de ciclo
curto ou longo no nivel de manejo B; 3(b) terras com aptidao restrita para lavouras de ciclo
curto ou longo no nivel de manejo B; 4P terras com aptiddo boa para pastagem plantada; e
4(p) terras com aptidao restrita para pastagem plantada. O manejo C (alta tecnologia) néao foi
indicado para a area, pois os graus de limitacdo dos atributos diagndsticos verificados ndo

permitem esta forma de manejo (Figura 32).



Figura 32 — Zoneamento da aptiddo agricola do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco, com os subgrupos de

utilizacdo: 1B — terras com aptidao boa para lavouras no manejo B (média tecnologia), 3 (b) - terras com aptiddo restrita para lavouras no manejo B

(média tecnologia), 4P - terras com aptidao boa para pastagem plantada e 4(p) — terras com aptidéo restrita para pastagem plantada
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4, CONCLUSOES

De acordo com os graus de limitacdo verificados, os modos de utilizagdo que
predominam de acordo com zoneamento da aptiddo agricola, para que o solo seja utilizado de
forma mais conservacionista, sdo a pastagem plantada e lavouras de forma restrita no manejo
B.

O nivel de manejo mais indicado para a area da bacia é o B (média tecnologia), pois de
acordo com os graus de limitacdo dos atributos diagndsticos verificados ndo existe a
possibilidade de utilizacdo do solo com o manejo C (alta tecnologia) de forma
conservacionista. Este resultado corrobora com a realidade social da &rea que é ocupada em
maior parte por assentados rurais, que ndo possuem arcabougo financeiro para investir alta
tecnologia no manejo do solo.

A declividade da bacia apresentou grande influéncia para os atributos susceptibilidade
erosiva e impedimento a mecanizacdo que determinaram as formas de utilizacdo nas areas dos
Argissolos Amarelos, Argissolos Vermelho- Amarelos e Argissolo Vermelho.

Nos Gleissolos o fator que representou maior limitacdo foi a deficiéncia de oxigénio, esta
limitacdo com técnicas de manejo pode ser melhorada.

A melhor forma de utilizac&o na érea foi verificada no Latossolo Amarelo, com utilizagéo
para lavouras de forma boa.

Técnicas de manejo que visam a utilizacdo do solo de modo conservacionista devem ser
implantadas na area visando diminuir os graus de limitacdo que restringiram as formas de

utilizacdo dos solos da area de estudo.
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CAPITULO 03 - MAPEAMENTO DO USO DO SOLO E DO CONFLITO ENTRE O
USO ATUAL E O USO POTENCIAL DOS SOLOS DO MEDIO CURSO DA BACIA
DO RIO NATUBA - PE

1 INTRODUCAO

Tém sido permanentes os esforgos no sentido de registrar e resgatar informacoes relativas
ao desenvolvimento regional em vérias partes do mundo, objetivando caracterizar o
monitoramento do meio fisico. Neste contexto, os levantamentos de recursos naturais tém
sido objeto de intensa pesquisa, enfatizando a apresentacdo de produtos cartograficos que
associem rapidez e precisdo (PEREIRA et al., 1998).

Segundo Mota (1981), o uso inadequado do solo pelo ser humano é um fator agravante da
degradagio ambiental e desequilibrio ecolégico. E necessario que a atuagio ser humano no
meio ambiente seja planejada e a¢des mitigadoras sejam implementadas. Dai é de grande
valia a construcdo de mapas de uso do solo, dentre outros, através do uso das imagens de
satélite e ferramentas de sensoriamento remoto que se portam como fonte de dados espaco
temporais, permitindo a avaliagdo da forma como tem se dado o uso do solo em determinada
regido. Para isso, a selecdo da imagem e da metodologia de classificagdo do uso do solo deve
ocorrer de acordo com as necessidades do usuario e com as caracteristicas da regiao.

A recuperacdo, conservacdo e exploracdo sustentadvel dos recursos naturais exigem o
conhecimento de suas propriedades e da situacdo em relacdo aos efeitos das atividades
antrépicas. Nesse sentido, o diagnostico do recurso solo, juntamente com outros recursos
ambientais, € uma excelente ferramenta na determinacdo de problemas, como os conflitos de
uso das terras, os quais podem auxiliar no planejamento racional de todo ambiente em questao
(FORMAGGIO et al. 1992; DENT & YOUNG, 1993; RODRIGUES et al., 2001).

Segundo Couto et al. (1990), o confrontamento das informacGes de aptidao agricola com
0 uso atual dado as terras agricolas, proporciona a verificacdo da existéncia de conflitos e
fornece subsidios as entidades governamentais para 0 monitoramento preventivo dos riscos
associados ao mal uso dos solos.

Segundo Felgueiras & Céamara (1993), em um pais de dimensdo continental como o
Brasil, existe uma grande caréncia de informacdes adequadas para a tomada de decisdes sobre
problemas urbanos e ambientais. Diante desta problematica, os SIG’s apresentam um enorme
potencial de utilizag&o.

Atualmente, diversos satélites tém sido lancados com avangos consideraveis em suas

especificacfes técnicas, principalmente em se tratando das resolucGes espacial, espectral e
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temporal. Seguindo esta tendéncia, no dia 29 de Agosto de 2008 a empresa alema RapidEye
lancou com sucesso seus cinco Satélites de Observacdo da Terra (FELIX et al. 2009). A
RapidEye opera seu proprio sistema, composto por cinco satélites de Sensoriamento Remoto,
capazes de coletar imagens sobre grandes areas, com alta capacidade de revisita. O sistema foi
especialmente desenvolvido e configurado para satisfazer as necessidades especificas do
mercado que utiliza imagens de satélites de forma regular e com alta definicdo. A combinacéo
das resolugOes espacial, espectral e temporal € Unica no mercado de imagens de satélites em
todo o mundo (FELIX et al., 2009).

Diante do exposto este capitulo tem por objetivo realizar o mapeamento do uso do solo e
do conflito existente entre o uso atual dos solos e o uso potencial dos solos indicado pelo
zoneamento da aptidao agricola do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro

de Pernambuco.

2 MATERIAL E METODOS

A érea de estudo foi o médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de
Pernambuco, onde foi realizado o mapeamento dos conflitos entre o uso atual do solo e o uso

potencial dos solos.
2.1 Mapa de Aptidéo agricola

O mapeamento da Aptiddo agricola foi realizado no capitulo anterior e tomou por base a
metodologia de Ramalho Filho & Beek (1995).

2.2 Mapa de uso da Terra

Na elaboracdo do mapa de uso da terra do médio curso da bacia do rio Natuba-PE foi
utilizada a imagem do satélite RapidEye do dia 07/03/2010. Esta foi disponibilizada pela
empresa Santiago & Cintra consultoria pela PROPOSTA — P12-011-2011 onde se realizou o
fornecimento de Licenca de uso de Imagens ortorretificadas dos satélites RapidEye. Segundo
Felix et al. (2009), esta imagem possui uma configuragdo que permite estabelecer novos
padrdes de eficiéncia relacionados a repetitividade de coleta e a exatiddo das informac6es
geradas sobre a superficie da Terra.

Com a utilizacdo do software Erdas 9.3 (disponivel no laboratério do SERGEO-DCG-

UFPE) foi realizado o corte da imagem da area correspondente a area de estudo. Depois foi
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selecionada a composicédo das bandas RGB 4-5-3 que favorecia a visualizagdo dos diferentes

usos existentes na bacia (Figura 33).

Figura 33: Imagem do Satélite RapidEye cortada de acordo com a area do médio curso da bacia

do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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Foram coletadas informagdes sobre o uso do solo em 89 pontos na area do médio curso
do rio Natuba, devidamente georreferenciados. As informagdes serviram de grande suporte,
pois ofereceram uma maior confiabilidade na classificagdo do uso solo principalmente nas

areas da imagem de satélite com a presenca de nuvens e sombras (Figura 34).
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Figura 34: Imagem do Satélite RapidEye cortada de acordo com a area do médio curso
da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco com os pontos de
reconhecimento de campo
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Com o estudo da imagem juntamente com as informacgdes observadas nos trabalhos de
campo, foram verificadas areas de homogeneidade de utilizacdo do solo. Nas &reas onde
existia uma grande intensidade de véarias formas de utilizacdo, foram definidas areas de
policulturas. Os usos de cada uma foram colocados na ordem dos mais a0s menos ocorrentes.
A imagem foi vetorizada no software Arc Gis 9.3 (disponivel no laboratério do SERGEO-

DCG-UFPE) e, desta forma, foram definidos os poligonos do mapa de uso do solo.
2.3 Conflito entre o uso potencial e o real

Para classificar o conflito entre o uso potencial e o real da area de estudo foi utilizada a
metodologia de Pereira et al. (1998). Foi realizado o cruzamento das informagdes do
mapeamento da aptiddo agricola das terras com o de uso atual do solo e se procurou detectar
areas onde ndo ocorresse concordancia com o estabelecido pela avaliacdo da aptidao agricola
das terras de Ramalho Filho & Beek (1995). A area de estudo foi classificada de acordo com

as seguintes classes: uso satisfatorio, uso pouco intensivo e uso incompativel (Tabela 20). A
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partir desta classificacdo foi elaborado o mapeamento do conflito entre o uso real e o0 uso
potencial dos solos indicado pelo zoneamento da aptiddo agricola, do médio curso do rio
Natuba — PE, com a utilizacdo do software Arc Gis 9.3 (disponivel no laboratério do
SERGEO-DCG-UFPE).

Tabela 20: Classificacdo geral do conflito entre 0 uso atual solo e 0 uso potencial do solo indicado pela
aptidao agricola

Classe Tipo de conflito
Uso satisfatério Areas que tem o uso dentro do recomendado pela aptidao
agricola das terras
Uso pouco intensivo Areas com 0 uso menos intensivo que o recomendado

Uso incompativel Areas que estdo sendo utilizadas de forma mais intensiva que o
recomendado pela aptidao agricola das terras, estando em
alguns casos ja degradadas

Fonte: Pereira et al. (1998)

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Aptidao Agricola dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba - PE

No zoneamento da Aptiddo Agricola da area de estudo, foram indicadas quatro formas de
utilizacdo: a forma 1B, que sdo terras com aptiddo boa para lavouras de ciclo curto ou longo
no nivel de manejo B; a 3(b), terras com aptidao restrita para lavouras de ciclo curto ou longo
no nivel de manejo B; a 4P, terras com aptidao boa para pastagem plantada; e a 4(p), terras

com aptidao restrita para pastagem plantada (Figura 32).

3.2 Mapeamento do uso dos solos

Com a realizacdo do mapeamento do uso do solo, a area de estudo foi separada em seis
classes de utilizagdo predominantes. As classes foram: cana-de-agUcar, horticultura, mata,
pastagem e frutiferas diversas, pastagem e pedreiras e policultura. A classe da policultura foi
subdividida e o critério utilizado foi a diferenga na intensidade de uma utilizacdo do solo. Em
cada classe foi colocado o tipo de uso que predomina e na ordem de predominancia. As trés
classes de policulturas foram nomeadas da seguinte forma: 1° - Policultura com a presenca de
horticultura, pastagem e frutiferas diversas, 2° - Policultura com a presenca de pastagem,
horticultura e frutiferas diversas e 3° - Policultura com a presenca pastagem, feijdo, cana-de-

agucar, mata em regeneracéo e frutiferas diversas (Figura 35).
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Figura 35: Mapa dos usos do solo do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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3.3 Conflito entre o uso potencial e o real

Com o cruzamento das informacdes do mapeamento do uso do solo com o da aptidao
agricola, foi realizada a verificacdo dos conflitos que ocorrem na utilizacdo dos solos da area
de estudo (Tabela 21).

Tabela 21: Conflitos entre o uso atual e potencial dos solos indicados pela aptiddo agricola das terras do médio

curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco

Uso do solo Aptidado agricola  Tipo de conflito entre o
dos solos uso atual e o potencial
dos solos
Cana-de-acgucar 1B Uso satisfatorio
4P Uso incompativel
Horticultura 3(b) Uso satisfatorio
Mata Preservacao Preservacdo satisfatoria
Pastagem e frutiferas diversas 3(b) Uso pouco intensivo
4P Uso satisfatério
4(p) Uso satisfatorio
Pastagem e pedreiras 4P Uso satisfatério
Policultura com a presenca de 1B Uso satisfatorio
horticultura, pastagem e frutiferas diversas 3(b) Uso Satisfatério
4P Uso incompativel
Policultura com a presenca de pastagem, 1B Uso pouco intensivo
horticultura e frutiferas diversas 3(b) Uso pouco intensivo
4P Uso satisfatorio
Policultura com a presenca de pastagem, 4P Uso satisfatorio

feijao, cana-de-acucar, mata em
regeneracdo e frutiferas diversas.

Aptidao Agricola: 1B — terras com aptiddo boa para lavouras no manejo B, 3 (b) - terras com aptidao restrita para
lavouras no manejo B, 4P - terras com aptiddo boa para pastagem plantada e 4(p) — terras com aptiddo restrita
para pastagem plantada

Foi verificado que na area onde predomina a utilizacdo com cana-de-agucar foram
identificadas duas aptiddes agricolas, 1B — terras com aptidé@o para lavouras de forma boa no
manejo B onde o uso é satisfatorio e 4P — terras com aptidao boa para pastagem onde 0 uso €
incompativel. Na area utilizada com horticultura foi identificada uma forma de aptiddo
agricola, 3(b) — terras com aptidao restrita para lavouras no manejo B, desta forma o uso foi

considerado satisfatorio.
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As poucas areas onde existem matas nativas foram indicadas como areas de preservacao.
Segundo Skorupa (2003) o conceito de Areas de Preservacdo Permanente (APP) presente no
Codigo Florestal brasileiro (Lei 4.771 de 15/09/1965), emerge do reconhecimento da
importancia da manutencdo da vegetacdo de determinadas areas - as quais ocupam porcdes
particulares de uma propriedade, ndo apenas para os legitimos proprietarios dessas areas, mas,
em cadeia, também para os demais proprietarios de outras areas de uma mesma comunidade,
de comunidades vizinhas, e, finalmente, para todos os membros da sociedade.

De acordo com o Codigo Florestal brasileiro, Areas de Preservagdo Permanente (APP)
sdo areas “...cobertas ou ndo por vegetacdo nativa, com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade, o fluxo génico de
fauna e flora, proteger o solo e assegurar 0 bem-estar das popula¢cdes humanas”. Sendo assim,
a classificacdo das areas de mata nativa para o conflito de utilizacdo foi de preservacao
satisfatoria, ja que o mais correto ambientalmente € que estas areas, independentemente de
suas aptiddes agricolas, sejam preservadas e nao utilizadas.

Na area utilizada com pastagem e frutiferas diversas, foram verificadas trés classes de
aptiddo agricola. Na &rea com aptiddo 3(b) - terras com aptiddo restrita para lavouras no
manejo B, que domina nesta utilizacdo, foi identificada que a forma de utilizacdo é pouco
intensiva. Nas areas das 4P - terras com aptiddo boa para pastagem e 4(p) - terras com aptidao
restrita para pastagem plantada se constatou que o uso € satisfatorio, ou seja, esta de acordo
com o indicado pela aptidao agricola.

Na area utilizada com pastagem e pedreiras, foi identificada a aptidao 4P - terras com
aptiddo boa para pastagem, sendo assim o uso foi considerado satisfatorio. A classificacdo do
conflito nas areas de policultura foi realizada levando-se em considera¢do o primeiro uso da
legenda, pois é aquele que predomina. Sendo assim, na area da policultura com presenca de
horticultura, pastagem e frutiferas diversas foram encontradas trés formas de aptidao agricola.
Nas aptiddes 1B - terras com aptiddo para lavouras de forma boa no manejo B e 3(b) - terras
com aptidao restrita para lavouras no manejo B, o uso foi considerado satisfatorio. Na aptidao
4P - terras com aptiddo boa para pastagem, que dominou esta, o uso foi considerado
incompativel.

Na area da policultura com presenca de pastagem, horticultura e frutiferas diversas foram
verificadas trés aptiddes agricolas. Nas 1B - terras com aptiddo para lavouras de forma boa no
manejo B e 3(b) - terras com aptiddo restrita para lavouras no manejo B, o uso foi
considerado pouco intensivo. Na 4P - terras com aptiddo boa para pastagem, que dominou

nesta area, o uso foi considerado satisfatorio. Na area da policultura com presenca de
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pastagem, feijdo, cana-de-acucar, mata em regeneracédo e frutiferas diversas, foi identificada
uma forma de aptid&@o agricola a 4P - terras com aptiddo boa para pastagem, desta forma o uso
foi considerado satisfatorio.

Diante do exposto, verificou-se que o uso satisfatorio predominou em 45% da &rea, pois
suas formas de utilizacdo estavam de acordo com o indicado pela aptiddo agricola. O uso
incompativel com a aptiddo agricola foi verificado em 24,5% da area devido a grande
utilizacdo com horticultura e cana-de-agucar em areas indicadas para pastagem pelo
mapeamento da aptiddo agricola. Foram verificadas &reas com uso pouco intensivo, ou seja,
que pelo mapeamento da aptidao agricola poderiam ser mais exploradas para 0 uso agricola
em 20% da area (Figura 36).
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Figura 36: Mapa do conflito entre o uso atual e potencial dos solos do médio curso da bacia do rio Natuba, Zona da Mata Centro de Pernambuco
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4 CONCLUSOES

Os usos dos solos no médio curso do rio Natuba foram bastante heterogéneos, embora a
classe de utilizacdo dominante tenha sido a policultura. Porém, de forma individualizada

predominam 0s usos com pastagem e horticultura.

As formas de utilizacdo quando confrontadas com o uso indicado pela aptidao agricola

foram consideradas em maior parte satisfatorias, o que representou 45% da &area de estudo.

Nas areas onde foram identificados usos incompativeis com o indicado pela aptidao
agricola, cerca de 24,5% da area de estudo, devem ser implantadas técnicas que visem a
recuperacao e conservacgéo dos solos.

Na érea estudada 20% dos solos estdo com o seu potencial agricola pouco explorado.
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3 CONSIDERACOES FINAIS

Nos solos do médio curso do rio Natuba — PE, até os seus 20 cm foram encontrados 0s

melhores niveis de fertilidade dos solos.

Os resultados das analises das matas de referéncia e as duas ultimas profundidades dos

solos (20-35 cm e 35-50 cm) indicaram a baixa fertilidade da area.

Os modos de utilizacdo que predominam, de acordo com zoneamento da aptiddo agricola,
sdo a pastagem plantada e lavouras de forma restrita no manejo B.

N&o existe a possibilidade de utilizagdo do solo com o manejo C (alta tecnologia) de
forma conservacionista.

Técnicas de manejo que visam a utilizacdo do solo de modo conservacionista devem ser
implantadas na area visando diminuir as restricdes na utilizacdo dos solos.

A classe de utilizacdo predominante foi & policultura. Porém, de forma individualizada,

predominam 0s usos com pastagem e horticultura.

As formas de utilizacdo foram consideradas em maior parte satisfatorias, o que

representou 45% da area de estudo.

Usos incompativeis com o indicado pela aptidao agricola, foram observados em cerca de

24,5% da area de estudo.
Na area estudada 20% dos solos estdo com o seu potencial agricola pouco explorado.

Aspecto importante a ser considerado € que grande parte do trecho médio da bacia do rio
Natuba — PE € ocupada por assentamentos e comunidades rurais, desta forma torna-se dificil a

conversdo da forma de utilizacéo do solo.

Torna-se extremamente necessario orientar os agricultores, através do INCRA (Instituto
Nacional de Colonizacdo e Reforma Agraria), e de suas associag¢des locais, para 0 melhor uso
do solo e a utilizacdo de cultivos e tecnologia de manejo do solo que sejam mais apropriadas a
aptiddo agricola das terras, mas reconhece-se que 0s aspectos sociais, econdémicos e culturais
tém que ser considerados nas orientacGes, transcendendo muitas vezes aos resultados

evidenciados pelo zoneamento aqui apresentado.
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CTC cmolc/kg
Amostras
P.1CI/T.LA
P.2CIT.LA
P.3C.J/T.LA
P.4CJT.LA
P5C.T.LA
P.6 C.T.LA

Média dos pontos por prof.

P.1M.T. LA
P.2M.T. LA
P3M.T. LA
P.4M.T. LA

Média dos pontos por prof.

P.1 U/enc. 1
P.2 UEnc. 1
P.3 U/Enc. 1

Média dos pontos por prof.

P.1 M/Enc. 1
P.2 M/Enc. 1
P.3 M/Enc.1

Média dos pontos por prof.

P.1T/P.E.2
P.2 C/Enc. 2
P.3 C/Enc. 2

Meédia dos pontos por prof.

P.1 Cap/Enc 2
P.2 Cap/Enc 2
P.3 Cap/Enc 2

Média dos pontos por prof.

P.1 U/Enc.3
P.2 U/Enc.3
P.3 U/Enc.3

Média dos pontos por prof.

P.1 M/Enc.3
P.2 M/Enc.3
P.3 M/Enc.3

0-5cm
7,26
6,52
5,33
6,00
5,48
5,04
5,94
0-5cm
9,41
10,52
8,15
9,26
9,33
0-5cm
6,15
5,33
5,41
5,63
0-5cm
7,78
6,15
6,74
6,89
0-5cm
3,56
3,41
2,81
3,26
0-5cm
3,70
5,41
4,07
4,40
0-5cm
4,89
6,44
6,96
6,10
0-5cm
9,48
8,22
9,04

5-20cm
6,00
6,15
511
5,56
4,81
4,44
5,35
5-20cm
6,52
7,33
5,04
7,04
6,48
5-20cm
6,37
5,33
4,74
5,48
5-20cm
8,00
5,70
511
6,27
5-20cm
3,85
4,37
3,48
3,90
5-20cm
4,30
4,89
4,22
4,47
5-20cm
4,44
5,26
5,41
5,04
5-20cm
8,81
6,44
7,70

20-35cm
4,59
5,19
3,78
4,37
4,07
3,48
4,25
20-35cm
4,89
4,96
3,63
4,74
4,56
20-35cm
5,33
4,37
4,30
4,67
20-35cm
6,59
5,48
4,89
5,65
20-35cm
4,30
3,26
3,26
3,60
20-35cm
3,93
4,00
4,00
3,98
20-35cm
4,37
4,37
3,78
4,17
20-35cm
6,89
5,93
6,30

35-50cm
4,00
4,07
3,41
3,70
3,41
3,26
3,64
35-50cm
4,00
3,78
2,81
3,85
3,61
35-50cm
4,15
3,85
3,48
3,83
35-50cm
5,41
4,15
4,00
4,52
35-50cm
4,81
3,85
3,48
4,05
35-50cm
4,00
3,41
3,33
3,58
35-50cm
3,93
3,70
3,63
3,75
35-50cm
5,93
5,19
4,96
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Média dos pontos por prof.

P.1 Varzea
P.2 Varzea

Saturacgdo de Bases V%
Amostras

P.1C/T.LA

P.2C/T. LA
P.3C./T.LA
P.4C./T.LA

P5C.T. LA

P.6 C.T.LA

Meédia dos pontos por prof.

P.1M.T.LA
P2 M.T. LA
P3M.T. LA
P.4M.T. LA

Meédia dos pontos por prof.

P.1 U/enc. 1
P.2 U/Enc. 1
P.3U/Enc. 1

Meédia dos pontos por prof.

P.1 M/Enc. 1
P.2 M/Enc. 1
P.3 M/Enc.1

Meédia dos pontos por prof.

P.1T/P.E.2
P.2 C/Enc. 2
P.3 C/Enc. 2

Média dos pontos por prof.

P.1 Cap/Enc 2
P.2 Cap/Enc 2
P.3 Cap/Enc 2

Média dos pontos por prof.

P.1 U/Enc.3
P.2 U/Enc.3

8,91

0-5cm

6,96
8,44

0-5cm
41,53
35,91
31,81
47,78
50,68
51,03
43,12
0-5cm
19,37
5,56
31,36
21,92
19,55
0-5cm
38,19
42,92
44,52
41,88
0-5cm
16,76
12,53
32,42
20,57
0-5cm
83,75
36,09
32,37
50,74
0-5cm
37,80
60,96
36,18
44,98
0-5cm
50,30
54,83

7,65

5-20cm

7,70
6,89

5-20cm
30,00
23,86
18,55
23,47
20,46
31,33
24,61
5-20cm
9,32
4,75
15,74
12,74
10,63
5-20cm
16,28
19,44
30,63
22,12
5-20cm
8,15
7,27
20,43
11,95
5-20cm
50,00
12,71
18,30
27,00
5-20cm
25,00
47,58
24,04
32,20
5-20cm
35,50
47,18

6,37
20-35cm
4,74
4,96

20-35cm
15,65
14,57
23,92
17,97
12,91
23,83
18,14
20-35cm
10,91
7,01
11,63
13,75
10,83
20-35cm
11,53
11,86
28,28
17,22
20-35cm
7,30
8,11
13,18
9,53
20-35cm
13,62
10,68
10,91
11,74
20-35cm
15,66
20,00
18,15
17,94
20-35cm
30,51
35,42

5,36
35-50cm
3,56
4,52

35-50cm
16,11
14,00
16,74
15,20
12,17
20,68
15,82
35-50cm
12,41
9,22
12,37
10,00
11,00
35-50cm
9,29
9,23
32,77
17,09
35-50cm
6,03
8,75
10,93
8,57
35-50cm
10,46
10,19
11,28
10,64
35-50cm
10,37
14,78
14,22
13,13
35-50cm
34,91
30,00
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P.3 U/Enc.3
Média dos pontos por prof.

P.1 M/Enc.3
P.2 M/Enc.3
P.3 M/Enc.3
Média dos pontos por prof.

P.1 Varzea
P.2 Varzea

Saturacdo por aluminio m%

Amostras

P.1C/T. LA

P2CI/T. LA

P.3C.J/T.LA

P.4C.JT.LA

P5C.T.LA

P.6C.T.LA

Meédia dos pontos por prof.

P.1M.T. LA
P.2M.T. LA
P.3M.T. LA
P.4M.T. LA
Média dos pontos por prof.

P.1 U/enc. 1
P.2 U/Enc. 1
P.3 U/Enc. 1
Média dos pontos por prof.

P.1 M/Enc. 1
P.2 M/Enc. 1
P.3 M/Enc.1
Média dos pontos por prof.

P1T/P.E2
P.2 C/Enc. 2
P.3 C/Enc. 2
Média dos pontos por prof.

P.1 Cap/Enc 2

58,09
54,41
0-5cm
17,89
23,51
30,57
23,99
0-5cm
54,04
62,19

0-5cm
4,68
8,67
9,84
2,52
2,60
2,80
5,19
0-5cm
3,91
73,58
11,54
28,65
29,42
0-5cm
7,31
3,13
1,52
3,99
0-5cm
46,01
49,02
4,84
33,29
0-5cm
0,00
13,09
13,99
9,03
0-5cm
5,03

52,74
45,14
5-20cm
7,06
18,62
21,35
15,68
5-20cm
47,60
62,69

5-20cm
22,36
26,12
33,68
18,52
23,12
15,70
23,25
5-20cm
66,12
82,40
50,69
56,16
63,84
5-20cm
52,54
41,67
15,15
36,45
5-20cm
68,90
72,82
34,72
58,81
5-20cm
1,89
57,14
48,19
35,74
5-20cm
17,14

33,14
33,02
20-35cm
8,17
12,25
18,71
13,04
20-35cm
56,25
66,27

20-35cm
53,14
50,72
34,76
39,77
51,37
30,86
43,44
20-35cm
67,57
79,30
64,81
63,03
68,68
20-35cm
71,67
68,89
25,11
55,23
20-35cm
77,19
72,73
56,93
68,95
20-35cm
67,62
70,99
69,62
69,41
20-35cm
47,47

29,18
31,36
35-50cm
11,00
12,14
24,03
15,72
35-50cm
71,67
71,31

35-50cm
55,84
56,50
47,62
47,95
61,64
43,48
52,17
35-50cm
65,99
73,45
58,04
75,47
68,24
35-50cm
79,37
76,35
16,30
57,34
35-50cm
82,68
75,98
69,59
76,08
35-50cm
77,92
75,12
71,81
74,95
35-50cm
69,06
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P.2 Cap/Enc 2
P.3 Cap/Enc 2

Meédia dos pontos por prof.

P.1 U/Enc.3
P.2 U/Enc.3
P.3 U/Enc.3

Meédia dos pontos por prof.

P.1 M/Enc.3
P.2 M/Enc.3
P.3 M/Enc.3

Meédia dos pontos por prof.

P.1 Varzea
P.2 Varzea

Fosforo mg/kg
Amostras
P.1C/T. LA
P2CI/T. LA
P.3C.J/T.LA
P4C.JT. LA
P5C.JT. LA
P.6 C./T.LA

Média dos pontos por prof.

P.1M.T. LA
P.2M.T. LA
P3M.T. LA
P.4M.T. LA

Média dos pontos por prof.

P.1 U/enc. 1
P.2 U/Enc. 1
P.3U/Enc. 1

Média dos pontos por prof.

P.1 M/Enc. 1
P.2 M/Enc. 1
P.3 M/Enc.1

Média dos pontos por prof.

0,00
2,45
2,49
0-5cm
4,32
2,05
0,91
2,43
0-5cm
45,99
27,70
12,85
28,85
0-5cm
1,93
0,00

0-5cm
5,93
4,44
7,41
7,41
19,26
7,41
8,64
0-5cm
1,48
2,22
2,22
1,48
1,85
0-5cm
15,56
1,48
4,44
7,16
0-5cm
2,22
1,48
4,44
2,72
0-5cm

3,09
32,18
17,47
5-20cm
15,81
2,90
1,28
6,66
5-20cm
77,54
51,93
37,82
55,76
5-20cm
6,60
0,00

5-20cm
2,22
5,19
8,15
3,70
12,59
4,44
6,05
5-20cm
1,48
1,48
1,48
0,74
1,30
5-20cm
3,70
0,74
2,22
2,22
5-20cm
2,22
0,74
2,22
1,73
5-20cm

40,98
43,35
43,93
20-35cm
35,71
19,31
19,14
24,72
20-35cm
79,79
65,37
47,70
64,29
20-35cm
8,86
0,00

20-35cm
0,74
2,22
5,93
1,48
2,22
2,22
2,47
20-35cm
0,74
0,74
0,74
0,74
0,74
20-35cm
1,48
0,74
0,74
0,99
20-35cm
0,74
0,74
1,48
0,99
20-35cm
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61,80
58,44
63,10
35-50cm
26,00
30,23
32,86
29,70
35-50cm
75,07
73,02
46,51
64,87
35-50cm
0,00
0,00

35-50cm
0,74
0,74
0,74
0,74
1,48
0,74
0,86
35-50cm

0,74
0,74
0,74
0,74
35-50cm
0,74
0,74
1,48
0,99
35-50cm
0,74
0,74
0,74
0,74
35-50cm



P1T/P.E.2
P.2 C/Enc. 2
P.3 C/Enc. 2

Média dos pontos por prof.

P.1 Cap/Enc 2
P.2 Cap/Enc 2
P.3 Cap/Enc 2

Média dos pontos por prof.

P.1 U/Enc.3
P.2 U/Enc.3
P.3 U/Enc.3

Meédia dos pontos por prof.

P.1 M/Enc.3
P.2 M/Enc.3
P.3 M/Enc.3

Meédia dos pontos por prof.

P.1 Varzea
P.2 Varzea

2,22
2,22
2,22
2,22
0-5cm
2,22
2,22
2,22
2,22
0-5cm
45,93
86,67
100,00
77,53
0-5cm
2,22
2,22
7,41
3,95
0-5cm
15,56
100,00

1,48
2,22
2,22
1,98
5-20cm
2,22
1,48
2,22
1,98
5-20cm
7,41
19,26
37,04
21,23
5-20cm
5,19
1,48
4,44
3,70
5-20cm
36,30
95,56

0,74
1,48
1,48
1,23
20-35cm
2,22
1,48
1,48
1,73
20-35cm
1,48
2,22
5,19
2,96
20-35cm
1,48
1,48
2,22
1,73
20-35cm
19,26
31,85
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0,74
1,48
0,74
0,99
35-50cm
0,74
0,74
1,48
0,99
35-50cm
1,48
2,22
2,22
1,98
35-50cm
1,48
1,48
2,22
1,73
35-50cm
5,93
6,67
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SIGLAS DAS AREA LEGENDA COMPLETA
UNIDADES DE EM (%)
MAPEAMENTO DE

SOLOS

LAdx 7,23 LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso umbrico e tipico
textura argilosa fase floresta subperenifélia relevo suave
ondulado a ondulado.

Inclusdes:

-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso umbrico e tipico.
-ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
epiaguico e imbrico

PAdx1 5,28 Gr. Indif. ARGISSOLO (AMARELO e VERMELHO-
AMARELO) Distrocoeso e Distréfico endodquico e Umbrico
A moderado e proeminente textura média/argilosa fase ndo
rochosa e ligeiramente rochosa floresta subperenifolia relevo
ondulado e suave ondulado.

Inclusdes:

-ARGISSOLO VERMELHO Distréfico endoaquico.
-ARGISSOLO AMARELDO Distrocoeso arénico.
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso abruptico
endoaquico.

PAdx2 1,8 Ass.. ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso Umbrico
endodquico e tipico + ARGISSOLO VERMELHO-
AMARELO Distrofico, ambos A proeminente e moderado
textura média/argilosa fase ligeiramente rochosa floresta
subperenifolia relevo ondulado (80% + 20%).

Inclusdes:
-ARGISSOLO VERMELHO Distréfico endoaquico.
-LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso imbrico e tipico.

PAdx3 1,56 Gr. Indif. ARGISSOLO (AMARELO e VERMELHO-
AMARELO) Distrocoeso e Distrofico epiaquico e umbrico A
moderado e proeminente textura média/argilosa a muito
argilosa fase ligeiramente rochosa floresta subperenifolia
relevo forte ondulado e ondulado.

Inclusdes:

-ARGISSOLO AMARELDO Distrocoeso abrupto epiaquico.
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso umbrico.
-NEOSSOLO LITOLICO Distréfico fragmentario.

PAdx4 2,62 PAdx5 — ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso Umbrico
plintico A proeminente textura média/argilosa fase
ligeiramente rochosa floresta subperenifolia/subcaducifolia
relevo ondulado e forte ondulado.

Inclusdes:
-ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
epiéquico.
-ARGISSOLO MARELO Distrocoeso tipico.
PAdX5 23 Ass.. ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso epiaquico e

Gmbrico + Gr. Indif. ARGISSOLO (VERMELHO-
AMARELO e VERMELHO) Distrofico epiaquico e umbrico,
ambos A moderado e proeminente textura média/argilosa fase
ligeiramente rochosa floresta subperenifolia/subcaducifolia
relevo ondulado e forte ondulado (70% + 30%).

Inclusdes:
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- ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso endoaguico.
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso léptico epiaquico.
-ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico
epiaquico.

PVAd1 8,43 Ass.. ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distrofico
tipico, endoaquico e umbrico + ARGISSOLO AMARELO
Distrocoeso tipico, endoaquico e tmbrico, ambos A moderado
e proeminente textura média/argilosa fase ligeiramente
rochosa e ndo rochosa floresta subperenifolia relevo ondulado
e forte ondulado (80% + 20%).
Inclusdes:
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso epiaquico.
-ARGISSOLO VERMELHO Distrofico tipico.
-LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso tipico e tmbrico.
PVAd2 10,85 Gr. Indif. ARGISSOLO (VERMELHO-AMARELO e
AMARELO) Distréfico e Distrocoeso epiaquico e umbrico A
moderado e proeminente textura média/argilosa fase
ligeiramente rochosa floresta subperenifolia relevo ondulado e
forte ondulado.
Inclusdes:
- ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso epiaquico e tipico.
-ARGISSOLO VERMELHO Distréfico epiaquico.
-LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso umbrico e tipico.
PVAd3 14 Gr. Indif. ARGISSOLO (VERMELO-AMARELO e
VERMELHO) Distréfico epiaquico tipico e Udmbrico A
moderado e proeminente textura média/argilosa fase rochosa e
ligeiramente rochosa floresta subperenifolia relevo ondulado e
forte ondulado.
Inclusdes:
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso léptico epiaquico.
-ARGISSOLO ACINZENTADO Distréfico tipico.

PVd 14,6 Gr. Indif. ARGISSOLO (VERMELHO e VERMELHO-
AMARELO) Distrofico tipico e umbrico A moderado e
proeminente textura média/argilosa fase ligeiramente rochosa
e ndo rochosa floresta subperenifolia relevo ondulado e forte
ondulado.

Inclusdes:
- ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso espessarénico.
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso tipico e epiaquico.
-ARGISSOLO VERMELHO Distréfico epidquico.
-LATOSSOLO AMARELO Distrocoeso imbrico e tipico.

GXhd 9,22 Ass.: GLEISSOLO HAPLICO Th(?) Distréfico (?) tipico e
neofluvissolico  textura média e média/argilosa +
ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso epiaquico e plintico
textura média/argilosa, ambos A moderado fase ligeiramente
a moderadamente rochosa e ndo rochosa campo higréfilo de
varzea e floresta subperenifolia relevo plano e suave ondulado
(75% + 25%).
Inclusdes:
-PLINTOSSOLO ARGILUVICO Distréfico tipico.
-ARGISSOLO AMARELO Distrocoeso endodquico.

RLd 1,27 Ass.: NEOSSOLO LITOLICO Distréfico e Distro-imbrico

fragmentério e tipico textura média fase substrato gnaisses e
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granitos + Gr. Indif. ARGISSOLO (AMARELO e
VERMELHO-AMARELO)  Distrocoeso e  Distréfico
epiaquico e Umbrico, ambos A moderado e proeminente fase
ligeiramente a moderadamente rochosa  floresta
subperenifolia/subcaducifolia relevo forte ondulado e
ondulado (80% +20 %).

Inclusdes:

-ARGISSOLO VERMELHO-AMARELO Distréfico léptico.
-ARGISSOLO ACINZENTADO Distrocoeso e Distrofico
abrupto.

- SOLOS INDISCRIMINADOS com argila de atividade alta.

Obs.: Legenda sujeita a modificacbes nos aspectos quimicos apds a realizacdo das anélises
dos solos da area.
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Aég;;;;;%e ;esqﬁlﬁa

Fertquid/Set-2003 EIFH & FIAC

H EMPRESA FERNAMEUCAMA DE FESQUISA AGROFECUARIA - IFA Boletim  314/2011F Remetente: 1

H Vinculada a Secretaria de Producan Rural e Reforma Agraria Remessa 229 A/d MANUELLA VIEIRA BAREOSA NETO

H Amostra(s)650/61 DCG-UFFPE

H DEFPARTAMENTO DE LABORATORIOS Entrada 1770572011 FORBOS-FE

H LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO Saida 08/046/2011 HMEDIO CURSO DO RIO NATUBA-FE

: RESULTADOS E ANALISE H : cmolc/dmd H %

R S S S SR A R A e S e i CALAGEM |

H IDENTIFICACAD AMOSTRA H P i pH H cmolc/dm3 H i 1 H H

H H ; H i t/ha H S H CcTC H v poom
H REMETENTE : LAB. | mg/dm3 | (H20) | Ca : Ig Ma ~ K H Al H H H i H H H
tP.1 C/T.LA 0-5 i 0-654 | g | 4.70 1.93 .} 2.00 0.03 0.09 | 0.20 ! 5.49 | = ! 4.1 3} 2.8 } 4z H ]
1F.1 C/T.LA 520 H 1w i 3 1 4.80 ) 1.00 1.40 0.01 0.02 0.70 | 4.99 - H 2.4 | 8.1 | 30 722
‘Ful C/T.LA 20-35 : 2~ : 1 1 4.70 0.45 | 0.50 0.01 0.01 ) 1.05 4.22 | & H 1.0 3 6.2 | 14 182
iF.1 C/T.LA 35-50 : G H 1 1 4.70 0.30 | 0.85 0.01 0.01 | 1.10 3.43 ) - H 0.9 | 5.4 16 HI- 1}
iF.2 C/T.LA 0-5 : 4~ ' 6 1 4.30 ) 1.45 | 1.40 0.03 0.08 | 0.30 | 8.31 | C . a2 8.8 | 36 : ?
1P.2 C/T.LA 5-20 i 9~ i 7 1 4.40 1.10 | 0.85 0.01 0.02 0.70 | 5.45% | = : 2.0 8.3 | 24 HE)
H g
1F.2 C/T.LA 20-35 . b : 3 1 4.50 0.45 | 0.55 0.01 0.01 | 1.05 4.88 | & H 1.0 } 7.0 } 15 ¢ 61
P2 C/T.LA 35-50 - 7= : 1 1 4.60 } 0.25 | 0.50 0.01 0.01 | 1.00 3.70 | a H 0.8 ) 5.8 14 - 1
tFe3 O/ToLA0-5 ' : 8- H 10 1 4.50 ) 1.00 1.20 0.02 0.07 | 0.25 | 4.61 | = i 2.3 | 72 | 32 ;10
1P:3 G/T.LA 5-2 i 9 : 11 7 4.80 | 0.5% 0.70 0.01 0.02 0.65 | 4.95 - ! £.3 1 6.9 } 19 V34
tF.3 C/T.LA 20-35 H 0-46A | 8 | -4.80 ; 0.50 | 0.70 0.01 0.01 ) 0.46% | 328 4 = i 1.2 } 7% 24 HE
'PL3 C/T.LA 35-50 d = : i 4.70 0.35 | 0.40 0.01 0.01 0.70 | 3.09 = H 0.8} 4.6 ) 172 V48
H 0BS.
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: EFFRESA FERNAMBUCANA DE FESQUISA AGROFECUARIA - IPA Boletim  317/2011F Remetente: ]
H Vinculada a Secretaria de Froducano Rural e Reforma Agraria Remessa 229 B/dJ MANUELLA VIEIRA BAREBOSA NETO H
i Amostra(s)662/73 DCG-UFFE H
: DEPARTAMENTO DE LARORATORIOS Entrada  17/05/2011 FPOMEOS-FE i
H LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO Saida 08/06/2011 MEDIO CURSO DO RIO NATUBA-FE :
i RESULTADOS D E ANALISE H : cmolc/dm3 ; % :
_____________ - . i CALAGEM | i
IDENTIFICACAD AMDSTRA : F iopH cmolc/dm3 : : : ' . i

H H H i t/ha H 8 v CTC v pooom

REMETENTE LAB. | mg/dm3 | (H20) | Ca Fg : Na -1 K H Al H : . : i H :

F/4 C/T.LA 0-3 2-664 | 10§ 5.00 1.30 | 2.20 | 0.04 | 0.33 | 0.10 | 4.10 = H 3.9 1 8.1 | 48 3
F/4 C/T.LA 5-20 3= H S0 4.80 7 0.60 | 1.05 ! 0.01 ¢ 0.10 ! .~ 0.40 5.37 | = i 1.8 7.5 4 23 A
F/4 C/T.LA 20-35 4- H 2.7 4.60 1 0.35 ) 0.65 0.00 1§ 0.06 1  0.70 | 4.16 | = : 1.1 4 5.9 1 18 io40
F/4 C/T.LA 35-50 5- : 1 7 4.70 ) 0.23 | 0.45 )  0.01 §  0.05 }  0.70 |  3.50 | = : 0.8 9.0 | 15 yo48
F/5 C/T.LA 0-05 &- H 26. 1 4.80 } 2.20 | 1.3% | 0.03 | 0.12 | 0.10 | 3.2 = ; 3.8 ] 7.4 ; 51 3
F/8 C/T.LA 5-20 7= H 17 1 4.50 7 0.73 §  0.5% | .01 1 0.02 1 0.40 §  4.79 = : 1.3 1 6.5 | 20 P23
F/5 C/T.LA 20-35& 8- i 3.1 4.40 7 0.30 | 0.40 ; 0.00 ; 0.01 | 0.75 | 4.03 = : 0.7 ) 9.3 13 HE- S
F/8 C/T.LA 35-50 P H 2 1 4.50. 7 0.20 §  0.35 0.00 |  0.01 | 0.90 | 3.14 = : 0.6 ) 4.6 | 12 HE- -
F/6 C/T.LA 0-5 0-674 | 10} 5.30 ;7 2.10 | 1.25 | 0.02 {  0.10 | 0.10 } 3.20 | = : 3.8 ) 6.8 a1 : 30
F/6 C/T.LA 5-20 1- : 6 1 4,507 0.95 | 0.90 6.01 | 0.02 | 0.35 | 3.77 1 = : 1.9 3 6.0 1 31 A T
1F/6 C/T.LA 20-35 2- H 3 1 4.60 7 0.60 | 0.50 ;  0.01 | 0.01 0.50 | 3.12 | = i 1.1 4.7 | 24 V31
F/7é ©/T.LA 35-50 3 i 1 1 4,707 0.5 | ©.40 | 0.00 } 0.01.; 0.70 2.76 = : 0.9 ) 4.4 21 V43
OBS. i

ST e Fesnilin

e Lty o

Fertquid/Set-2003 EJFH & FIAC

\/ QV?I;I.GééiWn,HH - Bonji (CEP 30.761-000) - RECTIFE-PE - C.P, 1072 - CAC 10.112.293/001-37 - Hoae Page: hitps//www.ipa.br



127

AR
H EMFRESA PERNAMBUCANA DE FESQUISA AGROFECUARIA - IFA :% Boletim  318/2011F Remetente:
: Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria - .« Remessa 229 C/J MANUELLA VIEIRA BAREOSA NETO
H »"Rc) Amostra(s)674/89 DCG-UFPE
H DEPARTAMENTO DE LABORATORIOS &ﬁ Entrada 1770572011 FORBOS-PE
H LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO '&i Saida 08/06/2011 MEDIO CURSO DO RIO NATUBA-FE
H RESULTADOS DE ANALISE H H cmolc/dm3 H y
' o e e ! CALAGER !
' IDENTIFICACAD AMOSTRA H F i pH H cmolc/dm3 H i H : H
: H H H v t/ha H ] H cTC H v H m
H REMETENTE H LAE. | mg/dm3 [ (H20) | Ca H Mg Na K Al H H H i : i |
iF/1 M/T.LA 0-5 f 4-46746 | 2 1 4.20 1.05 1.35 0.02 0.049 0.10 i10.12 o H 2.9 | 12.7 |} 19 H 4
HS! M/T.LA 5-20 H O H 2 1 3.90 0.30 | 0.50 0.01 0.01 1.40 6.40 et H 0.8 } 8.8 | 9 HI -1
P/1 M/T.LA 20-35 H b= H 1 1 4.50 0.25 | 0.45 0.01 0.01 1.50 4.43 = H 0.7 1 [P 11 1 68
‘B/1 M/T.LA 35-50 H 7= : 1 1 4.60 | 0.30 | 0.35 0.01 0.01 1.30 3.40 = H 0.7 ) 544 1z HE-2.)
VP72 M/T.LA 0-5 H 8- H 3 3 4.10 0.25 0.50 0.02 0.02 2.20 § 11.16 | = H 0.8 | 14.2 | & y 74
'
VP/2 H/T.LA 5-20 H 7= H 2 1 3.90 0.15 | 0.30 0.01 0.01 2.20 7.20 | - H 0.5 2.9 i S i 82
P72 M/T.LA 20—35 } 0-48A | 1 1 4.10 0.15 0.30 0.01 0.01 1.80 | 4.38 - H 0.5 | 6.7 | 7 ' 79
P/2 H/T.LA 35—50 H L= H 1 1 4.30 | 0.15% | 0.30 0.01 0.01 1.3¢ ) 3.32 | - H 0.5 9.1 } 7 P73
VP/3 W/T.LA 0-5 ': 2= H 3V 4.70 1.35 1.80 0.03 0.07 0.45 | 7.05 | - H 3.5 ) 11.0 32 32
1
' =
\P/3 R/T.LA 5-20 H 3= H 2 7 4.20 0.30 | 0.75 0.01 0.01 1.10 4.59 | = H 1.1 ] 6.8 16 HE- 5
1P/3 M/T.LA 20-35 5 4-- H 1 | 4.40 | 0.20 | 0.35 0.01 0.01 1.05 |} 3.24 - H 0.6 1 4.9 | 12 B -+
VF/3 M/T.LA 35-50 H S H 1 1 4.60 0.15 } 0.30 0.01 0.01 0.65 | 2.65% . H 0.5 3.8 iz I3
1 PR p——
1P/4 H/T.LA 0-5 H b6~ H 2 1 4.20 ; 1.10 | 1.89 0.02 0.07 1.10 |} 8.63 - H 2.7 ) 12.5 | 22 ;29
‘P74 M/T.LA 5-20 H 7= H 1 } 4.10 ) 0.45% | 0.70 0.01 0.03 1.55% 6.70. - H 1.2 3 Pan 13 HI 1)
P74 M/T.LA 20-35 H &= H 1 1 4.30 0.10 | 0.73 0.01 0.02 1.50 ) 4.02 ) - H 0.9 ; 6.4 14 i 63
\P/4 R/T.LA 35-50 H b 2 : i} 4.30 } 0.10 0.40 0.01 0.01 1.60 | 3.10 | o H 0.5 § 5.2 10 R
H 0BS.
H E5istente F'.SquJ;_Sé Visto 2 I o o
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EMFRESA PERNAHBUCANA DE FESQUISA AGROFECUARIA - IFA

St \"”—F_.___
3;5% Boletim  319/2011F  Remetente:

H Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria i < Remessa 229 D/J MANUELLA VIEIRA BAREBOSA NETD

H o0 Amostra(s)690/701 DCG-UFFE

H DEFARTAMENTO DE LABORATORIOS ¥ Entrada  17/03/2011 FOMEOS-FE

H LABORATORID DE FERTILIDADE DO SOLO ¢ Saida 08/06/2011 MEDIO CURSO DO RID NATURA-FE

H RESULTADDOS DE "ANALISE H H cmolc/dmn3 H %
i SRS oo = -—i CALAGER |

! IDENTIFICACAD AMOSTRA ‘ FooLopH cmole/dm3 . . i i d

' ; H H i t/ha : S I ¥4 Y pooom
H REMETENTE i LAB. | mg/dm3 | (H20) 1 Ca | Mg Ma 4 K | Al H ] : i i i
1F/1 U/ENC.1 03 i 0-6%9A 2L 1 4.80 3 1.75 . 4 1.30 ! 0.02 §  0.10 § 0.25 1 4.86 | = H 3.2 8.3, 38 T 2
] g .

1F/1 U/ENC.1 5-20 : 1= ' 5 ! 4.40 ¢ 0.75 ) 0.60 4 0.01 | 0.04 " 1.85 | 5.62 | = ; 1.4 8.6 | 1é v 83
\P/1 UZENC.1 20-35  § 2- : 2 ' 4,30 1 0.30 % 0,50 ! 0.01 1 0.02 | 2,10 1 4.EF & : 0.8 7.2 ) 12 V72
1P/1 U/ENC.1 38-50 | 3 : €1 1 4.5 ! 0.25 ¢ 0.25 ¢ 0.01 .1 0.01 1 2.00 [ 3.11 = : 0.5 3 5.6 4 9 y 77
1F/2 U/ZENC.1 0-5 HE S H T+ 5,50 ! 1.25 ) 1.65 | 0.01 1 0.18 | 0.10 I 4.02 e : 3.1 7.2 1 43 I
{F/2 U/ENC.1 5-20 : 5- H 1 ! 4.70 % 0.45 | 0.85 | 0.01 | 0.09 1.00 § 4.77 | o= : 1.4 7.2 1 20 142
\F/2 UZENC.1 20-35 1 &~ H 1 1 4.60 1  0.25 |- 0.40 1 0.01 [ 0.04 1.95 §  3.44 | = ] 0.7 } 5.9 1 12 -4
‘P/2 U/ENC.1 35-30  7- H 1 ! 4.60 ) 0.20 4 0.25 1 0.01 [ 0.02 1.58 1 3.15 - H 0.5} 9.2 7 A
\F/3 U/ZENC.1 0-3 i B H 4 1 8.30 1.80 ! 1.35 ¢ 0.01 1 0.09 1 0.05 | 3.99 = i 3.3 4 7.3 45 P 2
1F/3 U/ZENC.1 5-20 e H 3 1 4.80 7 0.90 | 1.00 § 0.00 ! 0.05 1§ 0.35  4.10 | = 1 2.0 6.4 1 31 IS &
VF/3 UZENC.1 20-35% 1 0-70A 11 4.80 1 0.60 | .00 ' 0.01 1 0.03 1 0.5% | 3.68 | = H 1.6 1 5.8 1 28 HIt
s U/ENC.135-50 | 1= : 2 1 5,00 ! 0.5 ' 0.85 | 0.01 1 0.03 } 0.30 | 2.83 | = i 1.5 ) 4.7 v 33 HIR X}
: 0BS.

; = . £)
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)
o Boletim  320/2011F Remetente:
" sl Remessa 229 E/J MANUELLA VIEIRA BAREDSA NETO
901 Amostra(s)702/13 DCG-UFFE

EMFRESA FERNAMRUCANA DE FESAGUISA AGROFECUARIA - IFA
Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria

DEPARTAMENTO DE LABORATORIOS ’:'ﬂ Entrada 1770572011  FOMBOS-FE
LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO E;;] Saida 08/046/2011 HMADIO CURSO DO RID NATUBA-FE

R E SULTADOS D E ANALISE : H cmolc/dm3 H “

s g o e mmn ---=! CALAGEM |
IDENTIFICACAG AFOSTRA : F i pH : cmolc/dm3 H \ H H :
1 H H i t/ha H S H c1C H v H m
REMETENTE . LAE. | mg/dm3 | (H20) | Ca H g H Ma 4 K H Al H H H H H H
F/1 M/ENC.1 0-3 H 2-704 | 3 1 4.10 3 0.45 | 1.20 3 0.02 0.09 | ;i.ﬁO H 7.24 = : 1.8 3 10.5 } 17 HE 2
F/1 M/ENC.1 5-20 H 3= ’ 3 | 4.10 3 0.15 0.65 | 0.01 | 0.07 | 1.95% 7.94 | s H 0.9 4 10.8 | 8 ': -3
F/1 M/ENC.1 20-35 : 4-- : 1 7 4.20 ; 0.09 | 0.35 | 0.01 | 0.04 | 2.20 % 6.05 | = H 0.7 } 8.9 | 7 I &
P/1 M/ENC.1 35-50 : o H i 1 4.20 0.05 | 0.35 | 0.0 | 0.03 | 2.10 | 4.74 G : 0.4 | 7.3 3 -3 y 83
FP/2 M/ENC.1 0-5 ' &= : 21 4.40 0.25 | 0.70 0.01 | 0.08" 1.00 -} 426 ) = : 1.0 3 8.3 | 13 7 49
F/2 M/ENC.1 5-20 : 7= : 1 1 4.30 0.10 | 0.40 | 0.01 0.05 1.0 | 3.67 | & H 0.6 | 27 3 7 i 73
F/2 M/ENC.1 20-33 H 8- H 1 | 4.30 ; 0.05 | 0.5%0 | 0.01 .: 0.04 | 1.60 | 5.24 | - H 0.6 | 7.4 3 8 iV 73
F/2 M/ENC.1 35-50 4 Q= H 1- ) 4.40 | 0.03 | 0.40 | 0.00 | 0.04 | 1.3 4 3.56 ¢ o H 0.9 ) 5.6 1 ? i 78
F/3 W/ENC.T 0-5 ' : 0-714 | 6. 17 95.00 1.30 185 3 0.02 | 0.08 | 0.15 | 8.99 = : S 3 Pk 3 33 i 3
P/3 M/ENC.1 5-20 H 1= ! 3 1 4.60 0.35% | 1.00 | 0.01 | 0.05 | 0.7% 4.77 | & H 1.4 6.9 | 20 1 3
F/3 W/ENC.1 20358 : 2= H 2,1 3.50 0.20 | 0.60 | 0.01 | 0.06 | 115 | 4.62 R 0.9 1 bub 13 7 97
F/3 W/ENC.1 35-50 : 3= H 1 4.70 0.10 . § 0.40 | 0.01 | 0.08 | 135 | 3.51 | - H 0.4 ) 9.4 3 11 i 70
ORES.
.. S

fzsigtente Fesquisa Visto Qw
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EMPRESA FERNAMBUCANA DE PESQUISA AGROFECUARIA - IPA

; Boletim 321/2011F Remetente:

'

H Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria \ Remessa 229 F/J MANUELLA VIEIRA BARBOSA NETO

: Amostra(s)714/25 DCG-UFFE

H DEPARTAMENTO DE LABORATORIOS Entrada  17/05/2011 FORROS-FE

H _LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO Saida 08/704/2011 HMEDIO CURSO DO RIO NATURA-FE

P ' RESULTADOS DE ANALISE H : cmolc/dm3 ; %

T e o e e e e e e A e e e e T s e e s R R R S R S e i CALAGEM |

i IDENTIFICACAD AMOSTRA i F o1 pH cmole/dmd . H 1 i :

i i : i i t/ha H S i CTC v yooom

: REMETENTE i LAE. | mg/dm3 [ (H20) | Ca | Mg Ma K : Al H : : i i Vv

‘P/1 T/P.E.2 0-3 P 4-71a ) 3.1 7.00 7 2.3% 1.5% |} 0.02 | 0.10 ‘0.00 i 0.82 # i 4.0 | 4.8 7 83 r0

| e

‘P71 T/F.E.2 5-20 HE : 2 P B80 0 1304 1225 4 0,01 § =008 o 0.05 . 289 | & : BT I Y- 50 i V2

{F/1 T/P.E.2 20-35 | -6~ : 1. 7 4.90 7 0.25 | 0.5 | 0.01 ; 0.03 | 1.645 1 3.38 | = H 0.8 | 5.8 | 14 148

:_ —a

{P/1 T/P.E.2 35-50 | 7- : 1 4 4.80 ) 0.20 ) 0.45 | 0.0t _} 0.02 2.40 3.37 | = : 0.7 | 6.9 7 11 i 78

\F/2 C/ENC.2 0-3 ¢ 8- H 3 07 5.30 1 0.4% }  1.10 } 0.02 1 0.09 § 0.23 §  2.72 = : 1.7 4.6 | 34 i 13

: _____ - —————

1F/2 C/ENC.2 5-20 i 9 H 351 5.00 ) 0.20 }  0.50 | 0.0t | 0.04 |} 1.00 ; 4.19 # ' 0.8 | 5.% ¢ 13 i 87

:._ ——— P 21X e e o e e e . e S e e o e S5 e S50 i 488 450 S 200 440 ot S0 S S 0 50 S B G RS D S S0 D AP 4908 R0 S 2 S S 208 S S 04 SO B Pt S 6 900 5 S e S S € S S et S0

\F/2 C/ZENC.2 20-3% |  0-72A | 2 1 4.90 )  0.10 3 0.3% | 0G.00 } 0.02 ) 1.15 } Z2.80 # : 0.5 1 4.4 11 )

1P/2 C/ENC.2 35-50 | 1= : 2.1 4.90 7 0.15 }  0.35 | 0.01 }  0.02 §  1.60 [ 3.10 ¥ i 0.5 5.2 | 10 HEA-

\F/3 C/ZENC.2 0-5 i 2= : 3001 5.3000 0.5% ) 0.60 } 0.01 } 0.07 1 0.20 ;2.3 - : 2 | 3.81 33 V14

1F/3 C/ENC.2 5-20 i 3 : 3 4 4.90 ) 0.25 !} 0.5% { 0.01 |} 0.05 [ 0.80 ;} 2.99 § . - : 0.2 | 4.7 | i8 P48

\F/3 CT/ENC.2 20-3% | 4~ : 2 1-4.20 0 0.10 7 @.35 ) 0.01 § 0.02 1.10 1 2:727 = : 0.5 1 4.4 11 P70

P73 C/ENC.2°35-50 H o= H 1 1 4.90 ) 0.23 | 0.25 | 0.01 | 0.02 | 1.35 2.77 |} 2 H 0.5 | 4.7 | i1 y 72
OES.

: Asm’a Visto L%
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' EFFRESA PERNAMEUCANA DE PESOUISA AGROPECUARIA - IFA Bolecin  322/72011F  Remetente:

H Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria Remessa 229 6/3 MANUELLA VIEIRA BAREOSA METO

H Amostra(s)7246/37 DCG-UFFE

H DEFARTAMENTO DE LABORATORIOS Entrada 17/05/2011 FPOMEOS-FE

H LABRORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO Saida 08/04/2011 MEDIC CURSO DO RID NATUBA-FE

)

H v RESULTADDOS DE ANALTISE ; H cnolc/dm3 H %

e R P e S s R i = e ~--} CALAGER |

H IDENTIFICACAD AROSTHA H B i pH : cmole/dm3 H H H H H

i’ H i H 1 t/ha : 8 H (e : v H m

H REMETENTE H LAE. | wmg/dm3 | (HZO0) | Ca H g : Ma K Al H H H H i H

1F/1 CAF/ENC.QO-3 H 6=72h | 3 | 5.50 % .20, | 0.90 | 0.02 0.07- 0.10 3.03 | = : 1.9 % 5.0 i 38 : 5

: -~ - -

1F/1 CAR/ENC.5-20 : 7= H 3.1 89.20 0.45% | 0.70 | 0.02 0.08 0.30 4.07 | = H 1.3 3 5.8 28 P17

1F/1 CAF/ENC.20-35 : 8- : 3 ) 5.00 | 0.30 | 0.45 | 0.02 0.046 0.75 3.70 # i 0.8 | Sad 1 14 V47

1F/1 CAF/ENC.35-50 : 9~ ' 1 1 4.80 0.15 0.35 0.01 0.0% 1.25 3.61 = : 0.6 1 5.4 | 10 HE-4'S

| -

1

‘P72 CAF/ZENC.0-5 : 0-734 ) 3. 1 4.00 ; 2.15% | 2.20 0.02 0.08 0.00 2.88 | = H 4.4 | 7.3 3 41 H o

\F/2 CAF/ENC.5-20 : 1w H 2 1 5.60 1.50 ¢ 1«88 3 0.02 0.07 0.10 3.36 | = H 3.1 % - 48 H 3

‘F/2 CAF/ENC.20-35 : 2= : 2 1 4.90 ) .25 | 0.75 0.01 0.07 0.75 3.54 | & H . s 5.4 20 741

1P/2 CAP/ENC.35-50 } 3= : 17 4.90 ) 0.20 | 0.40 | 0.02 0.04 1.10 2.727 & = H 6.7 3§ 4.6 | 13 HE - ¥

‘F/3 CARZENC.0-G ) 4- . 3 1 9.60 | 0.85 | 1.05 | 0.02 0.07 .05 3.41 | = H 2.0 9.9 ) 37 : 2

tF/3 CAR/ZENC. 5-20 H o= H 3 1 4.90 0.90 | 0.40 | 0.02 0.05 0.45 Sl 4 = H i.4 ] 9.7 | 24 7 32

VF/3 CAR/ZENC.20-35 H 6 H 2 17490 | 0.2 : 0.70 | 0.02 0.06 0.75 3.62 | = H 1.0 } 3.4 18 143
2 1 4.80 010 o 0.45 | 0.02 0.07 0.70 2.7 i - H 0.6 ) 4.5 | 14 -

ORS.
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H EMPRESA FERNAMBUCANA DE FESQUISA AGROFECUARIA - IFA Boletim  323/2011F Remetente:

H Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria <= Remessa 229 H/J MANMUELLA VIEIRA BARBOSA NETO

; | Amostra(s)738/49 DCG-UFFE

H DEFARTAMENTO DE LABORATORIOS " Entrada 17/05/2011 FOMBOS-FPE

H LABORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO '+ Saida 08/06/2011 MEDIO CURSO DO RIO NATUEA-FE

H RESULTADDOS DE ANALISE : : cmole/dm3 H %

: - o —---1 CALAGEM |

H IDENTIFICACAD AMOSTRA | H P i PpH H cmolc/dm3 H . i i i

i ] ] i ’ i t/ha H S : CTC H v H m
: RERETENTE H LAE. | mg/dm3 [ (HZ0) | Ca H bi] hla K H Al : H H i ’ i H i
1F/1 U/ENC.3 0-5 H 8-73A | 62. } 35.30 | 1.85% | 1.35 0.03 0.09 | jb.15 : Tl 3 e H 3.3 | 6.6 50 H 4
1F/1 UZENC.3 5-20 } 2= : 10§ 4.70 | 1.65 | 0.90 0.02 0.16 | 0.40 3.47 | 6 i 5% 6.0 | 36 H -
! e

1F/1 U/ENC.3 Z0-35 : 0-744 | 2 | 4.50 ; 0.80 | 0.90 0.02 0.08 | 1.00 3.12 | = H 1.8 } 5.9 1§ 30 y 34
iP/1 U/ENC.3 35-50 : - ' 2 1 4.70 0.75 3 1.00 0.02 0.08 | 0.5 | 2.81 = H 1.9 9.3 |} 33 i 26
tF/2 U/ENC.3 0-5 - 2= H 117 | 5.40 2.7% | 1.90 0.03 0.09 | 0.10 | 3.85 | = H 4.8 | 8.7 | 55 H 2
1F/2 U/ENC.3 5-20 H 3= H 26 | 9.20 ) 1.90 | 1.35 0.03 0.07 | 0.10 | 3.6% | = H 3.4 7t 47 H 3
1F/2 U/ENC.3 20-35 : 4- : 3 1 4.60 1.10 | 0.90 0.03 0.06 0.50 | 3.29 | = H 2.1 5.9 i 34 i 19
iF/72 U/ENC.3 35-50 H o : 3 1 4.60 ; 0.80 0.65 0.03 0.02 | 0.65 | 2.89 | = H 1.5 3 5.0 |} 30 i 30
1P/3 U/ENC.3 0-5 : 6~ ! 135. | 35.30 3.40 | 1.929 0.03 0.08 0.05 | 3.20 | * i 5.9 ] 2.4 , 58 H 1
1P/3 U/ENC.3 5-20 : 7~ : 50 1 5.50 | 2.30 1.45 0.04 0.06 0.05 3.491 | - H 3.9 4 7.3 1} 53 : 1
‘P/3 U/ENC.3 20-35 : 8- ; 7 17°4.70 0.85 | 0.75 0.03 0.06 | 0.40 | 2.98 = H 1.7 3 5.1 33 7 19
'F/3 UZENC.3 3550 : 9= : 3 1 4.60 0.65 | 0.70 0.02 0.06 | 0.70 | 2.76 % H 1.4 |} 4.9 1 29 i 33
: ORS.

1
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EMFRESA FERNAMBUCANA DE PESBUISA AGROPECUARIA - IPA
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Boletim J24/2011F Remetente:

Vinculada & Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria Remessa 229 I/J MANUELLA YIEIRA BAREOSA METO.
Amostra(s)750/461 DCG-UFFE
DEFARTAMENTO DE LABORATORIOS Entrada  17/05/2011 FOFBOS-FE
LABRORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO Saida 10/06/2011 HMEDIO CURED DO RIOD NATURA-FE
RESULTADOS DE ANALISE ; H cmolc/dm3 H %
e s e e e s o A e S e e e o S S R e e e e i CALAGEM

IDENTIFICACAD AMOSTRA H Foi pH cmolc/dm3 H H i i .
i H H i t/ha H 8 HEE & | A Y AR |

REMETEMTE : LAER. | mg/dm3 | (H20) | Ca | Ig Na 3 K i al H H H i i 1 H
/1 H/ENC.3 0-5 : 0-754 | 3 0 4.40 ! 0.465 | 1.50 0.02 | 0.12 | /f.9ﬁ : 8.52 | = H 2.3 } 12.8 | 18 T 48
/1 M/ZENC.3 5-20 e e : 7 1 4.20 1 0.10 1 0440 0.02 1 0.07 | 2.90 8.1% | = H 0.8 | 11.9 } 7 ;78
/1 M/EMNC.3 20-35 | 2- : 2 7 4.30 7 0.10 0.460 0.01 | 0.05 | 3.00 5.49 = i 0.8 | 2.3 & 8 i B8O
/1 M/ENC.3 35-50 P 3= H 2 1 4.50 ) . 0.20 | 0.65 0.01 .3 0.02 | 2.65 | 4.52 |} = ' 0.9 | 8.0 | 11 H
/2 MZENC.3 0-5 4 ! 31 4.40 | 0.70 | 1.45 0.03 § 0.23 | 1.00 | 7.49 = : 246 | 1 s 24 128
/2 M/ENC.3 §5-20 : 3= H 2' 1 4.40 {  0.35% | 1.10 0.03 | 0.14 1.728 | 5.34 ) & : 1.6} 8.7 | 19 I
/2 M/ENC.3 20-35 : G- : 2.1 4.5 §; 0.15 |  0.70 0.03 | 0.10 | 1.85 1 .16 | = : 1.0} 8.0 | 12 HI- 3
/2 M/EMC.3 35-50 T : 2 7 4.30 7 0.10 | 0.65 0.02 | 0.08 | 2.30 | 3.88 # : 0.9 3§ 7.0 12 v 73
/3 M/ENC.3 0-5 . : : 10. } 4.30 } 2.15 | 1.45 0.02 | 0.1l | 0.55 | 7.94 | = H 3.7 } 122 31 L £
/3 M/ENC.3 §-20 : 9= H 6 1 4.10 ; 0.90 | 1.20 ¢.04 | 0.08 | 135 |§ 6.81 | = : 2.2 ) 10.4 | 21 ;38
/3 M/ENC.3 20-35 ; 0-764 | 3 1 4.20 ; 0.60 | 0.85 0.02 | 0.12 ] 1.45 | .47 ) - H 1.8 3 8.9 } 19 148
/3 M/ENC.3 "35~50 1- : 3 1 4.50 0.45 | 1.05 0.02 | 0.07 ] 1.40 | 371 = H 1.6 3 &7 24 LI

0RS.
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g Boletim

325/2011F  Remetente:

Vinculada a Secretaria de Froducao Rural e Reforma Agraria Remessa 229 J/J MANUELLA VIEIRA BAREOSA METO
Amostra(s)762/469 DCG-UFFE
DEFARTAMENTO DE LABORATORIOS Entrada  17/0%/2011 FORBOS-FE _
LARORATORIO DE FERTILIDADE DO SOLO Saida 10/06/2011 MEDIO CURSO DO RIOD NATUBA-FE
RESULTADOS DE AMNALISE : ' cmolc/dm3 : “
e i = e et e e e e o e e o e e e e i CALAGEM |
IDENTIFICACAD AMOSTRA H F iopH cmole/dmd : . H \ i
H } : : i t/ha H g : CTC ; v : m
REMETENTE : LAR. | mg/dm3  (H20) | Ca t 0] Ma K jél H H i H H H
F/1 VARZEA 0-3 ] 2-764 | 21 1 5.20 2.05 | 2.3% 0.52 0.14 ;[0.10 4.19 - : 3.1 9.4 | 54 : 2
F/1 VARZEA 5-20 : 3= : 49 1 4.80 2.10 2.35 0.40 0.10 0.35 5.09 | = i 5.0 3 10.4 48 : 7
F/1 VARZEA 20-33 : 4- : 26 | 5.20 ] 1.40 | 1.85 0.28 0.07 0.33 2.45 - i 3.6 1 6.4 | 54 H 2
F/1 VARZEA 35-50 ! 5-- : 8 1 6.20 1.10 2.00 0.27 0.07 0.00 1.40 | = : 3.4 4.8 | 71 : 4}
F/2 VARZEA 0-5 J & ! 135 | 5.590 % 4.15% | 2.50 0.1l 0.33 0.00 4.29 | - H 7.1 | 11.4 462 i 0
F/2 VARZEA 5-20 , 7= : 129 | 5.80 ; 3.70 4 1.85 0.18 0.13 0.00 3.46 | ™ H 5.8 | .3 4 &3 H ¢
F/2 VARZEA 20-3% H 8- : 43 | 46.10 2.40 1.80 0.1% 0.09 0.00 2.30° | 7 H 4.4 6.7 bé H 0
P/2 VARZEA 35-30 : 9= : 9 1 6.60 1.80 2.20 0.28 0.07 0.00 1.73 = H 4.4 &xl § 72 ] 0
ORS.
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