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ú�+
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Ö{ÝÉÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×FÑkÏbÕkÏiÝ�ÒÓ ÑkÐlÏ1Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �[îEDx×IØ Ù Ñ Ù Ø$Û Ü Ö{å Ù ÑtéÙ Ï�ê"ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù Ö{×IØPÒÙ�Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù Õ ÙÙ Ïi×xÝ1Ï ñ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi× Ù Ø ëÏiÝ1Ð Ô Ïi×ËÏiÛ�Ý1Ï��lÖ Ô Û�� ÙzÜ Ö{× ì ÛkÖ ÔGF�Ù Ý ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×xÕkÖEHGIKJCL/MON/P(Q�NSR H4TIVUGW=JCQCHYX�U[Z\M[UGW=] ^oü7_[îÎ Ù ×1ÒÛ��ÞØ$ÐlÝ Ù ×tÕ�ÒÖ Ô�Ù Õ Ù ×{çiØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù × Ô ÏiÝ1Ï ÔGF�Ù�ñ Öa`FÖ Ü�Ü ÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ] ^VbK_[çVc(deW�H[Z\Jf] ^oú^ç7^=ûK_[çzÐlÑ=Ø$Ö Ü á¥Ö Ü ÏiÝ1Ö�êØ Ü Ð ÙRÜ Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕ Ù ÑkÏRØ$Ö{Ý Ú Ï)Ö_Ö{× Ú�Ù � F�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï)ÐlÝ Ú Û��l×�Ð ñ ÏRÕ Ù �lÛkå/Ø$Ö{Ý ×�ÐlÕkÏ Ù Ý Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö/ÛpØ$Ð��lÐlå Ù Õ Ù ×Ú�ÙzÜ$Ù Ö ñ ÐlÕkÖ{Ñ Ô Ð ÙzÜFÙ × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×_Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ×�Ö�ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×FÕkÖf�! #"%$6î)ï�ÏiÑ=Ø$ÛkÕkÏkç¹Ö{×IØ Ù ×_ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ×Ö{Ñ ñ Ï�� ñ Ö{Ý Ù ×xÕkÛ Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×Ë×�ÐlÝ)Û��ÞØ Ù ÑkÖ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Özçi×�Ö{ÑkÕkÏ4ÕkÐÞáIÒÓlÔ Ð��^×�Ö Ú�ÙzÜ$ÙzÜxÔ�Ù Õ Ù Ö�á¥Ö{ÐÞØ$ÏFÑkÏ#×�ÐlÑ Ù �Ý1Ö{ÕkÐlÕkÏkîhg/Ý'Ö�àpÖ{Ý Ú �lÏ1ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö ì ÛkÖ Ô ÏiÝ ÚkÜ Ï ñzÙ1Ù ÑkÖ Ô Ö{×�×�ÐlÕ Ù ÕkÖRÕkÖ4×�Ö Ô ÏiÑ F Ö Ô Ö Ü Ï Ú�ÙzÚ Ö(�LÕkÖÔ�Ù Õ Ù�Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï�×�Ö Ü Ö ñ Ö(� Ù Ñ Ù × ÚkÜ Ï ÚkÜ ÐlÖ{Õ Ù ÕkÖ{×fÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ×8ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×8Õ Ù ×�ÒÓ �lÐ Ô�Ù á¥ÛkÑkÕkÐlÕ Ù ã Ô ÏiÝ�êÚ Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï Õ Ù Ý Ù ÐlÏ Ü Ð Ù Õ Ù × è ä Ü$Ù × ÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù × æ�î &* Ý1Ö{ÕkÐlÕ ÙÅì ÛkÖf×�Ö ñ Ö{Ý Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø Ù ÑkÕkÏ Ù Ø Ù à Ù ÕkÖØ Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×{éÙ Ï#ÕkÖEP(NiLiWxÑ Ù × è ä Ü$Ù ×�ÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ×{ç Ô{Ü Ö{× Ô Ö/Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý Ù ÑkÖ Ô Ö{×�×�ÐlÕ Ù ÕkÖ/ÕkÖ-×�Ö Ô ÏiÑ F Ö Ô Ö Ü�Ù ×�×�Û Ù ×�lÐlÝ1ÐÞØ ÙNíÔ éÏiÖ{×{îjDxÝ)äNÏ Ü$Ù�Ù Ý Ù ÐlÏ Ü Ð Ù ÕkÏi×FÖ{×IØ$ÛkÕkÏi×F×�Ö Ô ÏiÑ Ô Ö{Ñ=Ø Ü Ö{ÝÉ×�ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö�Ñ Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù Õ Ù Ý Ù óiÑkÐ�êØ$ÛkÕkÖ4ÕkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖFÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜhkml ç Ù ÕkÐlÑ ëÙ Ý1Ð Ô�Ù Õ Ù�Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{ÝGÒÖ#ÕkÖó Ü$Ù ÑkÕkÖ4ÐlÝ Ú Ï Ü Ø ëÙ Ñ Ô Ð Ù î * ÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Öon@ûVp ÕkÏfÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö#ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï1ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÒÖ Ù Ø Ü ÐläkÛ¹ÒÓ Õ ÙÙ Ï�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïfÿ Ù Ý Ù Ñ ã Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ ÏbÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ æq] ^Vr7_[î�õoØ$Ï��lÖ{Ñ Ö�öEÏiÝs�lÐlÑk×�ÏiÑt] ü\uK_�ÐlÑ ñ Ö{×IØ$Ðló ÙzÜ$Ù ÝðÖ{×IØ$ÖÖ�á¥Ö{ÐÞØ$ÏgÑ Ù á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ ÏfÕkÏB×�ÒÏ��lÐÞØ$ÏiÑ Ö Ô ÏiÑ Ô �lÛ¹ÒÓlÜ$Ù Ý ì ÛkÖ�ÏgÖ�á¥Ö{ÐÞØ$ÏgÕkÖ kml ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐv&Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ùfì ÛkÖ ÙÕkÛ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï1ÕkÏ Ú Û��l×�Ï1ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐ[îÿ-Ö Ô Ö{Ñ=Ø$Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖßÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×EÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù Ûk× Ù ÑkÕkÏ Ú Û��l×�Ïi×dÛ��ÞØ Ü$ÙzÔ Û Ü Ø$Ïi×EÝ1Ïi×IØ Ü$ÙzÜ$Ù Ý�ê"×�Ö�Ö è êÔ ÐlÖ{Ñ=Ø$Ö{× Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÐl× Ô{Ü ÐlÝ1ÐlÑ ÙzÜ�Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×ßÖ(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ×�Ö_ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×{î�Î/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ïkç Ù Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏÕkÏ�Ø Ü$Ù Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÛpØ$Ð��lÐlå Ù ÕkÏ/ÑkÏi× Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏi× Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü Ö{×{çiÖ{×IØ Ù Ý1Ïi×dÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�× Ù ÕkÏi×ËÖ{ÝâÖ{×IØ$ÛkÕ ÙzÜ ÛkÝ ÚkÜ Ï�êÔ Ö{×�×�Ï Ô Ï^Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö�ÕkÖRØ Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ)Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ï Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö)Ï�ÕkÖ)×�ÏiÑkÕ Ù îwDx×IØ$ÖÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï+ÒÖ ÔGF�Ù Ý Ù ÕkÏ1ÕkÖqZxHGIGy4XzZ\{qUYJCL�Iq|xU�|xIKN�W~}�UYN���UGW�] ü�nzçNü�+^çNü\�pçNüK^\_[î�Î/Ö{×IØ$Ö#Ø$Ð Ú Ï�ÕkÖ4Ý1Ö{ÕkÐlÕ ÙÒÖ4á¥ÛkÑkÕ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø Ù � Ù�Ô Ï^Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö{× Ú�ÙzÔ Ð Ù �EÖRØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �LÕkÏi×_ÕkÏiÐl×-á¥Ö{Ð�àpÖ{×{î * Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ï Ô Ï Ü�Ü ÖR×�ÖF ÏiÛ ñ Ö Ü ÛkÝ Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ4á Ù ×�ÖRÖ{Ñ=Ø Ü ÖRÏ Ú�Ù Õ Ü éÙ Ï�ÕkÖ4ÐlÑ=Ø$Ö Ü á¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÒÏ Ú Ø$Ð Ô Ï�Ö Ù ó Ü$Ù ÕkÖ ÚkÜ Ï^ÕkÛkå{ÐlÕ ÙÑ ÙBÙ Ý1Ïi×IØ Ü$ÙgÙ Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×1Õ Ù ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�×�Û Ù × ÚkÜ Ï ÚkÜ ÐlÖ{Õ Ù ÕkÖ{×+ÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù × Ô ÏiÝ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖzç�Ïì ÛkÖ�×�ÒÏÅÏ Ô Ï Ü�Ü Ö�×�Ö�ÏBØ$Ö{Ý Ú ÏBÕkÖ Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÕkÏÅÝ Ù Ø$Ö Ü Ð Ù ��á¥Ï Ü�è ÑkÐÞØ$Ïkî+Î/Ï Ô�Ù ×�Ï ÕkÖbÛkÝ Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$Özç ÙzÚ Ö{Ñ Ù × Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×-ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×-×�Ö Ü Ð Ù Ý�ÕkÖ�Ø$Ö Ô Ø Ù Õ Ù ×{î� ÛpØ Ü Ï Ú ÏiÑ=Ø$Ï�ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù�Ù Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÒÖ ì ÛkÖ�Ïi×FÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×_Ø$Ö{Ñ F�Ù Ýá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×gÕkÐl×IØ$ÐlÑ=Ø Ù ×{î � Ú Û��l×�Ï Û��ÞØ Ü$ÙzÔ Û Ü Ø$Ï Ø$Ö{Ý ÑkÖ Ô Ö{×�× ÙzÜ Ð Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö ÛkÝ Ù ä Ù ÑkÕ Ù � ÙzÜ ó Ù Ö{Ýá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù çßÖ Ù á¥Ï Ü Ý ÙgÔ ÏiÝ1Ï Ö{×IØ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�Ö{×IØ�éÙ Ï¯ÕkÐl×IØ Ü ÐläkÛkÐlÕ Ù ×�ÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï¯Õ Ù Ö{Ñ ñ Ï��ÞØPÒÏ Ü Ð ÙØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �_ÕkÏ Ú Û��l×�Ï ÒÖBÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ Ù Õ ÙHÚ Ö(� Ù¯ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖBá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ã/�Ræ�î´ô_Ö Ú Ö{ÑkÕkÖ{ÑkÕkÏ+ÕkÏ×�ÐlÑ Ù �tÕkÖ���ç Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×-ÕkÖFÝ Ù ÐlÏ Ü ÏiÛ�ÕkÖFÝ1Ö{ÑkÏ Ü á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù�Ú Ï^ÕkÖ{Ý´Ö{×IØ ÙzÜ/Ù ÕkÐ Ù Ñ=Ø Ù Õ Ù ×8ÏiÛÙ Ø Ü$Ù × Ù Õ Ù ×/Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö#ÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî�ô_Ö{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù1Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖRá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ï Ô Ï Ü�Ü Öì Û Ù ÑkÕkÏ1Ïi× Ú Û��l×�Ïi×-×{éÙ Ï�ÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù ÕkÏi×8Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö_ÛkÝ�Ö{Ý Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï Ù Ï�ÏiÛpØ Ü Ïkî
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Î/Ï Ô�Ù ×�ÏgÕ Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏfÕkÖ�ÕkÏiÐl×Rá¥Ö{Ð�àpÖ{×1UGW�yCUGHYL/M�Z\X�{qUYJCL�U
M[UGW�IKX���N/|VZzç'� Ðl×�Ö�Ö�ØÙ �=] üiüoçLü\b7_ Ô ÏiÑk×�Ö{óiÛkÐ Ü$Ù Ý Ý1Ö{ÕkÐ Ü ç Ô ÏiÝ ó Ü$Ù ÑkÕkÖ ÚkÜ Ö Ô Ðl×{éÙ ÏÅã%���3àmn�ux��� Ü$Ù ÕPæ�ç Ù ×FÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ{×Ü Ö�á Ü$Ù Ø$Ð ñzÙ ×�Ö Ù äk×�Ï Ü Ø$Ð ñzÙ ×{îxÎ/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ïkç^Ý1Ö{ÕkÖ�ê"×�Ö ÙzÚ Ö{Ñ Ù ×�ÛkÝÄá Ù Ð�à Ù Ö{×IØ Ü Ö{ÐÞØ Ù ÕkÏRÖ{× Ú Ö Ô Ø Ü ÏRÕkÏ Ú Û��l×�ÏÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù ç¹Ö Ù�ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï�Ñ Ù á Ù ×�Ö�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÖ{×IØ$Ö Ú Û��l×�Ï Ú Ï^ÕkÖ)×�Ö ÜFÔ�Ù � Ô Û�� Ù Õ Ù�Ù Ñ Ù �lÐÞØ$Ð Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Özçá Ù å{Ö{ÑkÕkÏ Ù�ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ ì ÛkÖ�ÑtéÙ Ï F ÒÙ Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×_ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ïi×{î4Î/Ïi×�×�Ï�ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�×�Özç¹ÑkÏ�Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç_ÒÖÛpØ$Ð��lÐlå ÙzÜ/Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ)ÕkÏiÐl×/á¥Ö{Ð�àpÖ{× Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏi×/Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù Ö{Ñ=Ø$Ö{ÑkÕkÖ ÜÏ Ú�ÙzÚ Ö(��Õ Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×w�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×#Ö1ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×{çL×�Ö Ú�ÙzÜ$Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzçdÕkÛ Ü$Ù Ñ=Ø$Ö Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ ÏÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù îÎ Ù�ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù)Ú�ÙzÜ Ø$Ö#ÕkÖ{×IØ$Ö Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ ÙzÚ �lÐ Ô�ÙzÜ Ö{Ý1Ïi× Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ4ÕkÏiÐl×ßá¥Ö{Ð�àpÖ{×ÑoÛkÝ'Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �%Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ï�Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$Ö�ã¥äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏoæ Ú�ÙzÜ$Ù Ð��lÛk×IØ Ü$ÙzÜ-Ù�Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï�ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ ×�Ïiä Ü ÖÏ�×�ÐlÑ Ù �[î=� ÙzÜ$Ù1Ô�Ù Õ Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù�ñzÙzÜ Ð Ù Ý1Ïi× Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ4á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ1á¥Ö{Ð�àpÖ�ã/����u1Ö�����u=æÙ Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×�ÕkÖ�ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ�ó Ü$Ù ÕkÖ{×�Ö�à^Ø Ü$ÙzÔ�Ù�ñ ÐlÕ Ù ÕkÖ Ù�è Ý ÕkÖ�Ý1Ï^ÕkÐ è�Ô�ÙzÜ)ÙfÚ Ïi×�Ð íÔ éÙ ÏfØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù ��Õ Ù ×ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×RÕkÖ1á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî�ý"×IØ$Ï Ú Ö Ü Ý1ÐÞØ$Ö�ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙzÜ#Ô ÏiÝ1ÏbÏ Ô Ï Ü�Ü Ö ÙØ Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö_Ï Ú Û��l×�ÏRÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù Ö�ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïkî � ÛpØ Ü Ï Ú ÏiÑ=Ø$ÏRÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö Ù×�Ö Ü Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏ ÒÖ Ù ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Õ Ù Ý Ù óiÑkÐÞØ$ÛkÕkÖFÕkÏ�×�ÐlÑ Ù � Ô ÏiÝ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ#á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù î8Î/ÏÔ�Ù ×�Ï1ÕkÏi×8ÕkÏiÐl× Ú Û��l×�Ïi×-Ö{×IØ ÙzÜ Ö{Ý��lÐlÝ1ÐÞØ Ù ÕkÏi× Ú Ï Ü Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ï Ü Ý Ù Õ Ù ÕkÖw��ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü ã/��ù�u=æ�Ï�×�ÐlÑ Ù �tÕkÖ ñ Ö×�Ö Ü ÑoÛ��lÏkîï�ÏiÝ Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù äNÖ{Ý Ö{×IØ Ù äNÖ(�lÖ Ô ÐlÕ ÙbÚ�ÙzÜ$Ù Ï Ô�Ù ×�ÏfÕkÏ�äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏkç Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Ý1Ïi×4ÐlÑ ñ Ö{×IØ$Ðló ÙzÜ Ý Ù êØ$Ö Ü Ð Ù Ðl× ì ÛkÖ Ú Ï^ÕkÖ{Ý Ù äk×�Ï ÜIñ Ö Ü ÕkÏiÐl×_ázÒÏzØ$ÏiÑk×FÕkÏ�� Ù ×�Ö Ü ÷FÕkÏiÐl×v�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi×_Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ïi×FÖ�ÛkÝ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �ËÕkÖï�ÕPõNî � ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü ÏE�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏ ì ÛkÖFÖ{×IØ$ÛkÕ Ù Ý1Ïi×ßá¥ÏiÐNÛkÝ Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$Ï)Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ï)Ý1Ö{×�ÏiÐ ëÏiÑkÐ Ô Ï�ãe�býIï8æ ì ÛkÖÕkÖ{Ý1ÏiÑk×IØ Ü$Ù ó Ü$Ù ÑkÕkÖ Ú ÏzØ$Ö{Ñ Ô Ð Ù � Ú�ÙzÜ$Ù ÙzÚ �lÐ Ô�ÙNíÔ éÏiÖ{×�Ö{Ý ÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ] üiúoç�üzûK_[î � ×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏ+ÒÖ)ÛkÝ Ô Ï Ü$Ù Ñ=Ø$Ö ì ÛkÖ Ú Ï^ÕkÖ)×�Ö Ü ÛpØ$Ð��lÐlå Ù ÕkÏ Ô ÏiÝ1Ï�Ý1Ö{ÐlÏ Ù Ø$Ð ñ Ï�ÕkÖf� Ù ×�Ö Ü ×�ê Ô ÏiÛkÝ ÙzÜ ÐlÑ Ù î4Î/ÏÔ�Ù ×�Ï1ÕkÏ�ï�ÕPõNç�Ïi×8Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×8ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×/ÑtéÙ Ï�×{éÙ Ï1Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ ÕkÏi× Ùzì ÛkÐ[ç Ú ÏiÐl×ßó Ü$Ù ÑkÕkÖ Ú�ÙzÜ Ø$Ö#ÕkÏ�×�ÐlÑ Ù �tÕkÖ�êØ$Ö Ô Ø Ù ÕkÏ¯ÒÖ_ÕkÖ ñ ÐlÕkÏ Ù Ï)Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï)ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï)ÕkÖ_ÕkÏiÐl×�ázÒÏzØ$ÏiÑk×{î�ï�ÏiÑk×�Ö{óiÛkÐlÝ1Ïi×�Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý ñ Ðl×�Û Ù �lÐlå ÙzÜ Ïi×Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ïi×�Ö/ÐlÕkÖ{Ñ=Ø$Ð è�Ô�ÙzÜ ÛkÝ Ù#Ú Ö ì ÛkÖ{Ñ Ù Õ Ù#Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï#Õ Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ Ü Ö�á Ü$Ù Ø$Ð ñzÙ î
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Î/Ï Ô ÏiÝ1Ö íÔ Ï4ÕkÖ{×IØ Ù ×�Ö íÔ éÙ Ï ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø ÙzÜ Ö{Ý1Ïi× Ù × ÚkÜ ÐlÑ Ô Ð Ú�Ù Ðl×ËÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ×�ÑkÏ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï4ÕkÖ-Ý1Ðl×IØ$Û Ü$ÙÕkÖ ÕkÛ Ù ×bÏiÑkÕ Ù × Ú�ÙzÜ$Ù ÛkÝ¥� Ù ×�Ö Ü�Ô ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏþã[HYºEæ�Ö ÛkÝ¥� Ù ×�Ö Ü�Ú Û��l× Ù ÕkÏkî'Î/Ö{×IØ$Ö´ÒÛ��ÞØ$ÐlÝ1Ï Ô�Ù ×�ÏkçÐlÑ=Ø Ü Ï^ÕkÛkå{Ð Ü Ö{Ý1Ïi× Ù Ø$Ö{Ï Ü Ð Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÅÕkÖ�ÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×1ÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ»�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏfØ Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$ÖzçÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù ÑkÕkÏ Ù ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏH×�ÐlÑ Ù � Ô ÏiÝ Ù ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖfá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù � ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî � ×Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×/Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×-×{éÙ Ï�×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö{× Ù Ïi×-ÏiäpØ$ÐlÕkÏi×/Ñ Ù ÿ-Ö�á6î'] ü\�K_[î8Î/Ï�Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$ÏkçPÑkÏ�ÑkÏi×�×�ÏÔ�Ù ×�Ï�ÐlÝ Ú �lÖ{Ý1Ö{Ñ=Ø Ù Ý1Ïi×�ÛkÝ Ý1Ö(� F Ï Ü_Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��lÖ)ÕkÖs�Éã¥óiÖ Ü$Ù Ý1Ïi× ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù�Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙ Ö�ÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñzÙ æ�çÙ Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×FÕkÖ)ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ)ó Ü$Ù ÕkÖ{×_ÕkÖ�ÕkÐÞá Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�Ö�à^Ø Ü$ÙzÔ�Ù�ñ ÐlÕ Ù ÕkÖzîRô_Ö Ú ÏiÐl×/ÕkÖ{×IØ Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù Ö{×IØ ÙzÜ äNÖ{ÝÖ{×IØ Ù äNÖ(�lÖ Ô ÐlÕ Ù ç Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×FÖ{Ý¼�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi× ì ÛkÖ ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù�ñzÙ Ý Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï�ÕkÖ�ÕkÏiÐl×_ázÒÏzØ$ÏiÑk×ÑkÏ Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÏiÑkÕ Ù ÕkÏs� Ù ×�Ö Ü ÕkÖ#ö8Ð[÷ × Ù�è�Ü$Ù î
½¿¾ÁÀa¾ÃÂ ÄoÅ�Æ�Ç�È�ÉËÊ)Ì)Í'ÎÏ Ì=ÐjÊ

* Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ-Ø Ü$Ù Ø ÙzÜ Ï ÚkÜ Ïiä��lÖ{Ý Ù ÕkÖ-Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü3ëÙ Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ/Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö/ÕkÏiÐl× Ú Û��l×�Ïi×{çxÒÖ-ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$ÖØ$Ö Ü ÛkÝ Ù ÐlÑ=Ø$ÛkÐ íÔ éÙ Ï�×�Ïiä Ü Ö�Ï ÚkÜ Ïiä��lÖ{Ý Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÕkÏiÐl×_á¥Ö{Ð�àpÖ{×{îo� ÙzÜ$Ù Ðl×�×�Ï Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Ý1Ïi×ÐlÑkÐ Ô Ð ÙzÜ Ï�Ø Ü$Ù Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ�á¥Ö{Ð�àpÖ{×-ÕkÖ#ÛkÝ�� Ù ×�Ö Ü8Ô ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏkî* ×�×�ÛkÝ1Ð Ü Ö{Ý1Ïi× ì ÛkÖ�Ïi×Rá¥Ö{Ð�àpÖ{× Ô ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏi×)ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù Ø$Ö{Ý Ù Ý Ú �lÐÞØ$ÛkÕkÖ{×�ÑwÒRÖ
Ñ l Öá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×9Ó~Ò¹Ö~Ó l ç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî � × Ù × Ú Ö Ô Ø$Ïi×dä-ÒÙ ×�Ð Ô Ïi×EÕkÏ�Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ö{×IØ�éÙ Ï�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏi×Ñ Ù �dÐlókîG^kîzniçtÏiÑkÕkÖ�Ïi×_ÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×_Ø$Ö{Ý ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× ñ Ö�Ø$Ï Ü Ö{×#ÕkÖ�ÏiÑkÕ ÙÕÔÖ Ò/Ö ÔÖ l îEDx×�×�Ö{×#ÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×óiÖ Ü$Ù ÝðÛkÝ Ù ó Ü$Ù ÕkÖ1ÕkÖ1ÐlÑ=Ø$Ö Ü á¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÑkÏ�Ý1Ö{ÐlÏ�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜFì ÛkÖ1×�Ö�Ý1Ï ñ Ö Ô ÏiÝðÛkÝ Ù�ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖì ÛkÖBÒÖ ÚkÜ Ï Ú Ï Ü�Ô ÐlÏiÑ Ù � Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù î * ó Ü$Ù ÕkÖ#ÕkÖ#ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖzç Ú Ï Ü ×�Û Ù�ñ Ö{åzçNÐlÑkÕkÛkåÛkÝ Ù ó Ü$Ù ÕkÖ#ÑkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖFÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkç�ÑkÏ ì Û Ù �LÏi×8á¥Ö{Ð�àpÖ{×/×�Ö Ü éÙ Ï1ÕkÐÞá Ü$Ù Ø Ù ÕkÏi×{î�õ^Ö Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖÕkÏ)Ý1Ö{ÐlÏBÒÖ�ÑtéÙ Ï�ê"ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ç Ù ó Ü$Ù ÕkÖ�ÑkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö/ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï4Ø$Ö Ü ÒÙ ÛkÝ Ù á Ù ×�Ö�ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö�Õ Ù ó Ü$Ù ÕkÖÕkÖ�ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖzçLóiÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ�Ñ Ù �lÛkå�ÕkÐÞá Ü$Ù Ø Ù Õ Ù ÛkÝÉÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�á Ù ×�Özî�ô_Ö Ú Ö{ÑkÕkÖ{ÑkÕkÏ�ÕkÏ�×�Ö{Û×�ÐlÑ Ù �[çkÖ{×�×�Ö4ÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï1ÕkÖFá Ù ×�Ö Ú Ï^ÕkÖ#Ý Ù ÑkÐÞá¥Ö{×IØ ÙzÜ ê"×�Ö_Ø Ù Ñ=Ø$Ï Ô ÏiÝ1Ï Ú Ö Ü Õ Ù ÏiÛ Ô ÏiÝ1Ï�ó Ù Ñ F Ï1Ñ ÙÖ{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù îï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü Ö ì ÛkÖ�Ïi×RÕkÏiÐl×4á¥Ö{Ð�àpÖ{×R×{éÙ Ï ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö Ô Ï�ê ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù Ñ=Ø$Ö{× Ù Ï��lÏiÑkóiÏbÕkÖ�å�Ñ ÙÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù çkÖ ì ÛkÖ#Ï Ô�Ù Ý Ú Ï)Ø$ÏzØ Ù �tÑkÏ1Ý1Ö{ÐlÏ¯ÒÖ Ù ×�ÏiÝ Ù ÕkÏi× Ô�Ù Ý Ú Ïi×8ÕkÖ#Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù ÷Ô×�ã/Ø�Ù�Ú�æ�ù ÔÑwÒ�ã/Ø�Ù�Ú�æ9Û ÔÑ l ã/Ø�Ù�Ú�æ�ÛÝÜ7Þ Ü7ÞCÙ ãS^kîzn3æ* Ú�ÙzÜ Ø$Ð Ü Õ Ù ×ËÖ ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{×�ÕkÖ=� Ù à�ß�Ö(��� ÔGF Ö{ó Ù Ý1Ïi×à&Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï#ÕkÖßÏiÑkÕ Ù ÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ Ô ÏiÝ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ] ú7_[ç�Ðl×IØ$ÏHÒÖz÷ á ¤ l¤ Ø lEâ k lãÜ l ¤ l¤ Ú l�ä ×�ã/Ø�Ù�Ú�æ�ù ^\åÜ l ¤ l¤ Ú l�æ'ç;è ã/Ø�Ù�Ú�æhÙ ãS^kî#+iæ
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χχχχ(3) 

�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kîzni÷êDx× ì ÛkÖ{Ý Ù�Ú�ÙzÜ$Ù Ð��lÛk×IØ Ü$ÙzÜ Ï ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÕkÏiÐl×ßá¥Ö{Ð�àpÖ{×-ÑoÛkÝ�Ý1Ö{ÐlÏo�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏkî
ÏiÑkÕkÖ Ù�Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï)ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ�Ú Ï^ÕkÖF×�Ö Ü ÕkÖ è ÑkÐlÕ Ù�Ô ÏiÝ1Ï

æ'ç;è ã/Ø�Ù�Ú�æ�ùë×�ã/Ø�Ù�Ú�æCìÝí��îðï Ú�ñ�ò ç;è ãiÚ â Ú�ñ�æÃ×�ã/Ø�Ù�Ú�ñÞæ l Ù ãS^kî �=æ
×�Ö{ÑkÕkÏ�ò ç;è ÛkÝ Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÖ�Ø$Ö Ü�Ô Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ýbî�õ^Û Ú ÏiÑkÕkÏ ì ÛkÖ Ù�Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù×�Ö�ó Ù�Ü Ö Ù �¹Ö ì ÛkÖFØ$Ö{Ñ F�Ù ÛkÝ�ÕkÖ Ô�Ù ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ö�à Ú ÏiÑkÖ{Ñ Ô Ð Ù �¹Õ Ù Õ Ù�Ú Ö(� Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ ÏqD ì î�ãS^kî ^oæ�÷

ò ç;è ùëò ãç;èCô7õ÷ö Ö�à Ú ] â ãiÚ â Ú�ñ�æ ô7õ÷ö _�Þ ãS^kî ^oæ
Î/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ïkç Ù ×�×�ÛkÝ1ÐlÝ1Ïi× ì ÛkÖ#Ï�Ý1Ö{ÐlÏRØ$Ö{Ý´ÛkÝ Ø$Ö{Ý Ú Ï�ÕkÖ Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù õ÷ö î�ÿ-Ö{×�Ï�� ñ Ö{ÑkÕkÏ Ù D ì î�ãS^kî#+iæÔGF Ö{ó Ù Ý1Ïi×�&Ù × ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÏiÖ{×8Õ Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÏ�á¥Ö{Ð�àpÖ#ÕkÖ#Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö#ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù Ò ç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Öz÷

ïï Ø
ø ÑwÒ ø
l ù â ûKå Ö ÒÃò ãç;è ù Ó õ÷ön)Û ù Ó l õ lö ø ÑwÒ ø

l ø Ñ l ø l ãS^kî üiæ
Ö ïï Ø ø Ñ l ø

l ù�ÛFûKå Ö l ò ãç;è ù Ó õ÷ön)Û ù Ó l õ lö ø ÑwÒ ø
l ø Ñ l ø l ãS^kî b=æ

ÏiÑkÕkÖ ù Ó°ùúÓ~Ò â Ó l î�� ÙzÜ$Ù ù Óú�ûupçoÏ#á¥Ö{Ð�àpÖ/ÕkÖ/×�ÏiÑkÕ Ù ó Ù Ñ F�Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÏ#á¥Ö{Ð�àpÖ/ÕkÖ/Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏkçoÖÚ�ÙzÜ$Ù ù Óú�ûu4ÏRá¥Ö{Ð�àpÖ�ÕkÖ_×�ÏiÑkÕ ÙRÚ Ö Ü ÕkÖ_Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù4Ú�ÙzÜ$Ù ÏRá¥Ö{Ð�àpÖ�ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïkî�ï Ù ×�Ï)Ïi×ßÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×Ø$Ð ñ Ö{×�×�Ö{Ý Ù Ý1Ö{×�Ý Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù çkÑtéÙ Ï F�Ù�ñ Ö Ü Ð Ù Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ#Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö4Ö(�lÖ{×{îÎ/Ï1�lÐlÝ1ÐÞØ$Ö�ÕkÖ�ÛkÝ ÙbÜ Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ã õ÷öúü u=æFÏ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ{× ÙzÚ�ÙzÜ Ö Ô ÖzîgÎ/Ö{×IØ$ÖÔ�Ù ×�Ï�ÑtéÙ Ï F ÒÙ ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ#á Ù ×�Ö4Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù ó Ü$Ù ÕkÖ4ÕkÖ4ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ4Ö Ù ÕkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö#ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ ÏkçPÑtéÙ ÏF�Ù�ñ Ö{ÑkÕkÏ4Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ8Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù îxï�ÏiÝ1Ï ñ Ö Ü Ö{Ý1Ïi× Ù ÕkÐ Ù Ñ=Ø$Özç Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×xÖ(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù × ì ÛkÖØ ëÖ{Ý Ø$Ö{Ý Ú ÏFÕkÖ Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ã¥Ý1Ö{ÐlÏ_Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$Ö@æËÑtéÙ ÏFÕkÖ ñ Ö{Ý Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ ÜËÚ�ÙzÜ$Ù ÏF×�ÐlÑ Ù �ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÕkÏiÐl×ßá¥Ö{Ð�àpÖ{×{îý%þ4ÿ����Yÿ����	�
� ���
� ��ÿ÷ÿ 
� ��� � � ����� � �Yÿ��
�����������  "!"#$�
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� ÛpØ Ü Ï Ú ÏiÑ=Ø$Ï-ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö ì ÛkÖxÕkÖ ñ Ö�×�Ö Ü �lÖ{Ý)ä Ü$Ù ÕkÏ8×{éÙ Ï8Ïi× ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ïi×EÕkÖxÝ1Ðl×IØ$Û Ü$Ù ÕkÖxÝ�ÒÛ��ÞØ$Ð Ú � Ù ×ÏiÑkÕ Ù ×{î ÒD × Ù äkÐlÕkÏ ì ÛkÖ Ù ÐlÑ=Ø$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ï)ÕkÏi×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×ßÐlÑ Ô ÐlÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×ßÑ Ù ×ßÕkÐ Ü Ö íÔ éÏiÖ{× Ö Ò�Ö Ö l çpÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ Ô ÏiÝÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÖgØ$Ö Ü�Ô Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ýbç ÚkÜ Ï^ÕkÛkå Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�Õ ÙHÚ Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï¯ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ñ Ù ×ÕkÐ Ü Ö íÔ éÏiÖ{×f+ Ö Ò â Ö l Ö
+ Ö l â Ö Òs] ü\rK_ ì ÛkÖ Ô Ï Ü�Ü Ö{× Ú ÏiÑkÕkÖ{Ý¥&Ù óiÖ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ1ÑkÏ ñ Ïi×4á¥Ö{Ð�àpÖ{×{çdÕkÐl×IØ$ÐlÑ=Ø$Ïi×ÕkÏi×_Ï Ü ÐlóiÐlÑ Ù Ðl×{î � × ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ïi×_ÕkÖRÝ�ÒÛ��ÞØ$Ð Ú � Ù ×ßÏiÑkÕ Ù ×{ç Ô ÏiÑ=Ø$ÛkÕkÏkçtÑtéÙ Ï�× Ù Ø$Ðl×Iá Ù å{Ö{Ý Ï Ô�Ù × Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖá Ù ×�Özç Ù ÑtéÙ Ï�×�Ö ÜFì ÛkÖ�Ï ëÙ ÑkóiÛ��lÏ�Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×F×�Ö�ó Ù�Ú Ö ì ÛkÖ{ÑkÏkî)Î/ÛkÝ Ù�Ù Ñ-ÒÙ �lÐl×�ÖRÝ Ù Ðl×/ÕkÖ�Ø Ù � F�Ù Õ ÙÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�-Ý1Ïi×IØ Ü$ÙzÜ�ì ÛkÖbÏ Ô�Ù × Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÅÕkÖ�á Ù ×�Ö�Ï Ô Ï Ü�Ü Ö ì Û Ù ÑkÕkÏÅÏ ëÙ ÑkóiÛ��lÏgÖ{Ñ=Ø Ü ÖbÏi×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×�ÕkÖÖ{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù ÒÖ&%ú�ðø ô k�' çßÏiÑkÕkÖ k ÒÖbÏ ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö�ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ ÏÅÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö ' Ï Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$ÏÅÕ ÙÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù î�Î Ù ×RÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×RÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÕkÏiÐl×#á¥Ö{Ð�àpÖ{× ì ÛkÖ Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×#Ï ëÙ ÑkóiÛ��lÏbÖ{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi×á¥Ö{Ð�àpÖ{×/ÕkÖ#Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù ÒÖ#Ý)ÛkÐÞØ$Ï�Ý Ù ÐlÏ Üßì ÛkÖ4Ö{×�×�Ö ñzÙ �lÏ Ü çkÖ4ÕkÖ{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù Ïi× ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ïi×�ÕkÖ#Ý1Ðl×IØ$Û Ü$Ù ÕkÖØ Ü{ëÖ{×-ÏiÛ ì Û Ù Ø Ü Ï1ÏiÑkÕ Ù × Ú Ï^ÕkÖ{Ý´×�Ö Ü ÕkÖ{× ÚkÜ Ö{å Ù ÕkÏi×{î

½¿¾ÁÀa¾ÁÀ ÄoÅ�Æ�Ç�È)(�Ð+*%Æ�Å-,vÊ
Î/Ï Ô�Ù ×�Ï�ÕkÖRÛkÝ � Ù ×�Ö Ü�Ú Û��l× Ù ÕkÏkç%Ï ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï�ÕkÖ4Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ)Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÒÖ)×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö Ù ÏÔ�Ù ×�Ï Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü ç^Ý Ù × Ù Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏ)ÕkÖ_ÛkÝÕ� Ù ×�Ö Ü�Ô ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏkç ì ÛkÖ�Ø$Ö{Ý ÛkÝ Ù ×�ÒÏRá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù çpÏ Ú Û��l×�ÏÕkÖ1�lÛkå�Û��ÞØ Ü$ÙzÔ Û Ü Ø$Ï Ú Ïi×�×�ÛkÐ/ÛkÝ Ù ä Ù ÑkÕ Ù � ÙzÜ ó Ù ÕkÖbá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×{î�ï�ÏiÝ1ÏÅÖ{×IØ Ù Ý1Ïi×1ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�× Ù ÕkÏi×ÑkÏ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�ÏBÕkÖ�Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö�ÕkÏiÐl× Ú Û��l×�Ïi× Ô ÏiÝ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ì Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù çÚ�ÙzÜ$Ù4Ô�Ù Õ Ù)Ù Ø Ü$Ù ×�Ï4Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ Ï4Ö{Ñ=Ø Ü Ö_Ö(�lÖ{×{ç^Ö{×IØ ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×�ÑoÛkÝ Ù ×�ÐÞØ$Û ÙNíÔ éÙ ÏRÏiÑkÕkÖ Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð ÙÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�ÏBÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï Ú Ï^ÕkÖ�×�Ö Ü ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö�ÕkÏB×�ÏiÑkÕ Ù î * Ñ=Ø$Ö{×1ÕkÖ�ÕkÐl× Ô ÛpØ$Ð Ü Ö{×�×�ÖÚkÜ Ïiä��lÖ{Ý Ù ÒÖFÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö Ô ÏiÝ ÚkÜ Ö{Ö{ÑkÕkÖ Ü Ï Ú�ÙzÚ Ö(�¹Õ Ù)ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×�Ïiä Ü Ö#Ï Ú Û��l×�Ïkî. @ 575 � 8;:�5 @ 8 � ¢95 � ¨0/:�1� 2 >   @
DxÝQÛkÝ Ú Û��l×�Ï Ô ÏiÝ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖËá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ã/�Ræ Ù ×¹ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×LÕkÖËá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×Ö{×IØ�éÙ Ï#Ö{Ý Ú Ïi×�Ð íÔ éÏiÖ{×dØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù Ðl×dÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{×xÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï#Õ Ù Ö{Ñ ñ Ï��ÞØPÒÏ Ü Ð Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �^ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkîdý"×IØ$Ï ÙzÔ�Ù ä Ù�lÖ ñzÙ ÑkÕkÏ#Ï Ú Û��l×�Ï Ù Ø$Ö Ü ÛkÝ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �kÝ Ù ÐlÏ ÜËì ÛkÖ/Ïw�lÐlÝ1ÐÞØ$Ö�ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ Ù ÕkÏ Ú Ö(� Ù Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ï Ü êÝ Ù Õ Ù ÕkÖ���ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü ã/��ù u=æ�î * Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �LÖ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ö{Ý'á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð ÙÚ�ÙzÜ$Ù ÛkÝ Ú Û��l×�Ï1ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ�ÕkÖ ñ Ö4ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ Ü ÕkÖ�� Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×/Õ Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö#Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ïk÷2�3 ù5476 u�Þ ^�^�n
8 n)ÛÝ� l Þ ãS^kî úiæ

Î/Ï Ô�Ù ×�Ï ÕkÖð� ù upç/ÏiäpØ$Ö{Ý1Ïi× Ù Ý1Ö{×�Ý Ù Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ ÏHÕkÖgÐlÑ Ô Ö Ü Ø$Ö{å Ù Õ Ù Ø Ù äNÖ(� Ù niîzngÕkÏ Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏniî�Î/Ï°Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç Ù ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖBá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÑtéÙ Ï°Ö{×IØPÒÙ+Ù ×�×�Ï Ô Ð Ù Õ Ù°Ù ÑkÖ{Ñ F ÛkÝ Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï°ÕkÖ� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù �[çpÝ Ù ×�×�ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö_Ñ ÙRÜ Ö{ÕkÐl×IØ Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ïkç Ù Ï��lÏiÑkóiÏ4ÕkÏRØ$Ö{Ý Ú Ïkç^Õ Ù ×�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù × ì ÛkÖÔ ÏiÝ Ú éÏiÖ{Ý�Ï�Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÐlÑkÐ Ô Ð Ù �[î
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� ÙzÜ$Ù Ý1Ö(� F Ï Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{ÑkÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïkç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×�ÐlÑkÐ Ô Ð Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$ÖßÛkÝ Ú Û��l×�ÏRó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ Ô ÏiÝ��Tùu ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù ÑkÕkÏ�ê"×�Ö�ÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ïkç Ô ÏiÝ1Ï Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×RÏiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ñ Ù �dÐlókî[^kî#+^îÅÎ/ÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ ÏkçtÏiÑkÕkÖ)ÏgÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖRÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï ñzÙzÜ Ð Ù1Ô ÏiÝ Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ç Ù ×_ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ô ÏiÝ Ú ÏiÑ=Ø$Ö{×_ÕkÖá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï ×�Ïzá Ü Ö{Ý ÛkÝ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ ÏÅÖ{Ñ=Ø Ü Ö�Ö(� Ù ×{ç ÚkÜ Ï ñ Ï Ô�Ù ÑkÕkÏ¯ÛkÝ Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï Õ Ù� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �NÕkÏ Ú Û��l×�ÏkîxÎ Ù × Ù ÒÓ Õ Ù çpÏ Ú Û��l×�Ï)Ø$Ö{Ý ÛkÝ Ù4ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù)Ô�ÙzÜ$ÙzÔ Ø$Ö Ü Ð�êå Ù Õ Ù�Ú Ö(�lÏ Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïo��÷
×�ãiÚ�æ<;QÖ�à Ú ] â>= Ó ã Ú�_@Ö�à Ú ? â n+ á Úõ ã ä l ã%n)Û = �Ræ�@gù�Ö�à Ú ? â n+ á Úõ ã ä l @#Ö�à Ú ] â>=BA ãiÚ�æ�_�Ù ãS^kî û=æ

ÏiÑkÕkÖ õ ã ÖàÓ ã ×{éÙ Ï Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �NÖ Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð ÙRÔ Ö{Ñ=Ø Ü$Ù �%ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî�ô ÙÖ�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ï ÙzÔ ÐlÝ Ù ç Ù á Ù ×�Ö#ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�×�Ö Ü ÒÙ ÷A ãiÚ�æ�ùûÓ ã Ú9Û �vÚ l+ õ lã Þ ãS^kî r=æ
ï�ÏiÝ Ù á Ù ×�Ö#ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ç Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi× Ô�Ù � Ô Û�� ÙzÜ8Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï1] b�u7_[çÓDC6ãiÚ�æ<E ï A ãiÚ�æ

ï Ú ùúÓ ã Û �vÚõ lã Þ ãS^kîzn�u=æ
ý"×IØ$Ï-×�ÐlóiÑkÐ è�Ô�Ùßì ÛkÖzç Ú�ÙzÜ$Ù �GFù�upç3Ï Ú Û��l×�Ï8Ø$Ö{ÝQ×�Û Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù�ñzÙzÜ Ð Ù ÑkÕkÏa�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖÔ ÏiÝ ÏÅØ$Ö{Ý Ú Ïkî Î/ÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ Ô ÏiÝ ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï ÑkÏ Ü Ý Ù �[ç�Ï Ú Û��l×�Ï Ù Õ ì ÛkÐ Ü Ö�ÛkÝ ÙgñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$ÙÅÔ ÏiÝ� �úuIHkÕkÖFÝ1Ï^ÕkÏ ì ÛkÖ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×-ÕkÖ_Ý Ù ÐlÏ Ü á Ü Ö ì Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö{×IØ�éÙ Ï Ù Ø Ü$Ù × Ù Õ Ù ×�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$ÖÔ ÏiÝ Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï &Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ/Ý1Ö{ÑkÏ Ü á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ã ñ Ö Ü �dÐlókîG^kî#+iæ�îËÎ/ÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ Ô ÏiÝ�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏÙ Ñ ëÏiÝ Ù � Ù ç3Ï Ô Ï Ü�Ü Ö�Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏ�ÕkÏ Ô�Ù ×�Ï Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü î * Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ï ì ÛkÖ Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù � Ô ÏiÝ Ù ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏÕ Ù�ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖFÕkÖ#ó Ü Û Ú ÏkçKJ l çpá¥ÏiÐ¹ÕkÖ{ÕkÛkå{ÐlÕ Ù ÑkÏ ÙzÚtëÖ{ÑkÕkÐ Ô ÖML�îÒD Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(��Ý1Ïi×IØ Ü$ÙzÜ ] ú7_ ì ÛkÖ1ÛkÝ Ú Û��l×�Ïbó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ Ô ÏiÝ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ��ç ÙzÚ ÒÏi× Ù�ÚkÜ Ïió ÙNíÔ éÙ Ï�ØÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ Ô ÏiÝ ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏNJ l çoØ$Ö Ü ÒÙ ÛkÝ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �PÑ Ù × Ù ÒÓ Õ Ù õ Ò Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù Õ Ù4Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$ÙØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �tÐlÑkÐ Ô Ð Ù � õ ã Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×/Õ Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö#Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ïk÷

õ Ò�ù õ ã ? á nêÛ �OJ l Øõ lã ä l Û á J l Øõ lã ä l @ ÒQP l ãS^kîzn�n3æ
* D ì î�ãS^kîzn�n3æ�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù�ì ÛkÖ#Ï Ù � ÙzÜ ó Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ4ÕkÏ�×�ÐlÑ Ù � Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ Ï�ÕkÖOJ l ÖFÕ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ��î � Ú Û��l×�Ï1ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ�×�Ïzá Ü Ö4ÛkÝ Ù�Ù � ÙzÜ ó Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � Ô ÏiÝ Ø�×�ÖNJ l ����upçPÑkÏÔ�Ù ×�Ï1ÕkÖOJ l ���ûu�Ï Ú Û��l×�Ï1×�Ïzá Ü Ö#ÛkÝ�Ö{Ñ Ô Û Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï1ÑkÏ�ÐlÑ¹ÒÓlÔ ÐlÏ)Õ Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ ÏkîR 5 @ 2;¡	S � 5K1� 2 >   @ 8 �UT 2 � 5�V4  @

� Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$ÏHÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï ÕkÖgÕkÏiÐl×1á¥Ö{Ð�àpÖ{×+ÒÖf×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö Ù Ï¯Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï¯ÕkÖfÖ�àoêÔ ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù ÕkÐl× Ô ÛpØ$ÐlÕkÏ�ÑkÏi× Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏi× Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü Ö{×{çE×�Ö{ÑkÕkÏ ì ÛkÖ1ÑkÖ{×IØ$Ö Ô�Ù ×�ÏkçEÖ{×IØ$ÛkÕ ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×#ÛkÝ
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�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî#+^÷;� Ü Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï/ÕkÖ�ÛkÝ Ú Û��l×�Ï�ÑoÛkÝþÝ1Ö{ÐlÏ Ô ÏiÝþÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï�ÑkÏ Ü Ý Ù �iÖ�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï Ù Ñ ëÏiÝ Ù � Ù îÎ/Ïi×LÕkÏiÐl× Ô�Ù ×�Ïi×EÏ Ú Û��l×�Ï-ÕkÖ�Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù ã/� ùÝu=æ%×�Ïzá Ü ÖxÛkÝ Ù � ÙzÜ ó Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �[ç ÙzÚ ÒÏi× Ù8Ú�Ù ×�× Ù óiÖ{ÝÑkÏ�Ý1Ö{ÐlÏ)ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ïkî�Î/Ï Ü Ö{óiÐlÝ1Ö�ÕkÖFÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï�ÑkÏ Ü Ý Ù �[÷ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×8ÕkÖFÝ Ù ÐlÏ Ü á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ùè�Ô�Ù Ý Ù ÕkÐ Ù Ñ=Ø Ù Õ Ù ×_Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö Ô ÏiÝ Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×4ÕkÖ1Ý1Ö{ÑkÏ Ü á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù î�Î ÙÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï Ù Ñ ëÏiÝ Ù � Ù Ï Ô Ï Ü�Ü ÖFÏ Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏkî
ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï Ô Ï^Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö-ÕkÖ�Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ8Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÖ8ÕkÏiÐl×Eá¥Ö{Ð�àpÖ{×xÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏ�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ç Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Özîï�ÏiÝ1Ï)ÑkÏ Ô�Ù ×�Ï�ÕkÏf� Ù ×�Ö ÜßÔ ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏkçpÏ)Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï Ô ÏiÝ á¥Ö{Ð�àpÖ{× Ú Û��l× Ù ÕkÏi×�Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý Ú Ï^ÕkÖ_×�Ö ÜÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ$Ï Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×�Õ Ù �dÐlókî[^kîzniî � ×�ÕkÏiÐl× Ú Û��l×�Ïi×-Ø$Ö{Ý'ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× ñ Ö�Ø$Ï Ü Ö{×_ÕkÖ4ÏiÑkÕ Ù ÔÖ Ò8Ö ÔÖ l�Ô Ï Ü�Ü Ö�ê× Ú ÏiÑkÕkÖ{ÑkÕkÏ Ù Ï Ú Û��l×�Ï�ÕkÖßÖ�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö�ÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù ç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî�ï�ÏiÝ1Ï Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×EÏiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ñ Ùè óiÛ Ü$Ù çNÛkÝ Ù ó Ü$Ù ÕkÖ4ÕkÖRÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖÅÒÖ4óiÖ Ü$Ù Õ Ù1Ú Ö(� Ù ÐlÑ=Ø$Ö Ü á¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏi×/ÕkÏiÐl×-á¥Ö{Ð�àpÖ{×{î¿DxÑ=Ø Ü Ö�Ø Ù Ñ=Ø$ÏkçÔ ÏiÝ1ÏbÏ Ú Û��l×�Ï�Ø$Ö{ÝðÛkÝ Ù ÕkÐl×IØ Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï�ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù × Ù Ï��lÏiÑkóiÏ�Õ Ù ×�Û Ù Ö{Ñ ñ Ï��ÞØPÒÏ Ü Ð Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �ã/�YFù�u=æ�ç Ú�ÙzÜ$Ù�Ô�Ù Õ Ù�Ù Ø Ü$Ù ×�Ï�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � 2 Ö{Ñ=Ø Ü Ö1Ïi× Ú Û��l×�Ïi×#ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù çtØ$Ö Ü Ö{Ý1Ïi×#ÛkÝ ÙÑkÏ ñzÙ ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×#Ö{Ñ=Ø Ü Ö1Ö(�lÖ{×{ç ù Ó�ù�Ó~Ò â Ó l î1ô_Ö Ú Ö{ÑkÕkÖ{ÑkÕkÏbÕkÏb×�ÐlÑ Ù �ËÕkÖ ù Ó Ùó Ü$Ù ÕkÖ Ú Ï^ÕkÖ�×�Ö1Ý1Ï ñ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø ÙzÜ Ñ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ ÏbÕkÖ ÔÖ Ò â ÔÖ l ÏiÛ ÔÖ l â ÔÖ Ò Ô ÏiÝÉÛkÝ Ù�ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖ ì ÛkÖ°ÒÖÚkÜ Ï Ú Ï Ü�Ô ÐlÏiÑ Ù �ê&Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ#á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù îg/Ý Ù á¥Ï Ü Ý Ù ÕkÖ�Ð��lÛk×IØ Ü$ÙzÜ_Ù ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�ÏbÕkÖ�Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù�Ô ÏiÝ ÏÙ Ø Ü$Ù ×�Ï/Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �oÖ{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi× Ú Û��l×�Ïi×EÖ{×IØPÒÙ_ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Õ Ù Ñ Ù �dÐlókîG^kî �pîËï�ÏiÝ1Ï�ÑkÏ/Ø Ü$Ù Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÏ¿� Ù ×�Ö ÜÔ ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏkç ì Û Ù ÑkÕkÏ Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ-á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö/Ïi× Ú Û��l×�Ïi×�ÕkÖ/Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù á¥Ï Ü�Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙã ù Ó�� u=æ4Ï Ú Û��l×�ÏfÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù ó Ù Ñ F�Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�ÏgÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏkçxÑkÏ Ô�Ù ×�ÏgÕkÖ ù Ó ��upçÏ Ô Ï Ü�Ü Ö�Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏkîBï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ�Ïi× Ú Û��l×�Ïi×)ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏgÖ�ÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù Ø ëÖ{Ý Ù Ý1Ö{×�Ý ÙñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ç)&Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù�ì ÛkÖ�×�Û Ù ×�Û Ú Ö Ü�Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � ñzÙzÜ Ð Ù ç ù Ó�Ý)ÛkÕ Ù î�Î/ÏÔ�Ù ×�Ï�ÕkÖo����u Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×_ÕkÖ�Ý Ù ÐlÏ Ü á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö{×IØ�éÙ Ï Ù Ø Ü$Ù × Ù Õ Ù ×�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö Ô ÏiÝ
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Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�&Ù ×/ÕkÖ4Ý1Ö{ÑkÏ Ü á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù îa� ÙzÜ$Ù ÛkÝ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï 2 � u�Ø$Ö Ü Ö{Ý1Ïi× ù Ó �ëupçPÏiÛ�×�Ö�ó Ù çPÏ Ú Û��l×�ÏÕkÖ)×�ÏiÑkÕ Ù�Ú Ö Ü ÕkÖ)Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù îjDxÝ 2 ù�u1Ø$Ï^Õ Ù × Ù ×/á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×_ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ)×�ÏiÑkÕ Ù ×{éÙ Ï�ÐlóiÛ Ù Ðl× Ù ÏÕkÖRÖ�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïgã ù Ó ù u=æ�çPÑkÖ{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ï�ÑtéÙ Ï F ÒÙ Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖRÖ{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ã¥Ï�×�ÐlÑ Ù �FÒÖRå{Ö Ü Ïoæ�îà� ÙzÜ$Ù2 �ûupç Ù ×�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï)ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�×{éÙ Ï)×�Ö{Ý ÚkÜ Ö�Ý Ù ÐlÏ Ü Ö{× ì ÛkÖ Ù ×ßÕkÏ Ú Û��l×�Ï)ÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù çÏiÛg×�Ö�ó Ù Ï Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ)×�ÏiÑkÕ Ù ó Ù Ñ F�Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö{Ñ ì Û Ù Ñ=Ø$Ï�Ï�ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï Ú Ö Ü ÕkÖzî4Î/Ï Ô�Ù ×�Ï�� ù�upçÏ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×-á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×-ÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï�Õ Ù Ö{Ñ ñ Ï��ÞØPÒÏ Ü Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï°ÒÖ#å{Ö Ü ÏkçPÖ#ÕkÖ{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý ÙÚ�ÙzÜ$Ù�ì Û Ù � ì ÛkÖ Ü4ñzÙ �lÏ Ü ÕkÖ 2 Ï�×�ÐlÑ Ù ��ÕkÖ ñ Ö�×�Ö Ü ÑoÛ��lÏHã ñzÙ �lÖs�lÖ{Ý)ä Ü$ÙzÜ4ì ÛkÖ�Ö{×IØ Ù Ý1Ïi× Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏÙzÚ Ö{Ñ Ù × Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×FÑtéÙ Ï�ê"ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù × æ�îE� ÙzÜ$Ù � � u�Ø$Ö Ü Ö{Ý1Ïi× Ù ×�ÐÞØ$Û ÙNíÔ éÙ Ï�ÐlÑ ñ Ö Ü × Ù�Ù ÕkÏÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ï Ô�Ù ×�Ïkî
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∆∆∆∆ωωωω  < 0 
excitação sonda  
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∆∆∆∆ωωωω  > 0 ∆∆∆∆ωωωω  < 0 

∆∆∆∆ωωωω  > 0 

�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî �p÷4ý��lÛk×IØ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÏ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï�ÕkÖ1Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï ñzÙzÜ Ð Ù ÑkÕkÏ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ã[ï8æÕkÏi× Ú Û��l×�Ïi×-ÕkÖ#Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö#ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù î
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ï�ÏiÝ1ÏbÕkÐl×�×�Ö{Ý1Ïi×RÑkÏ�ÐlÑ¹ÒÓlÔ ÐlÏ�ÕkÖ{×IØ Ù ×�Ö íÔ éÙ ÏkçRÒÖ1ÑkÖ Ô Ö{×�×�ÒÙzÜ ÐlÏfÛkÝ ÙbÜ Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÑtéÙ Ï�ê"ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ÕkÏÝ1Ö{ÐlÏ Ú�ÙzÜ$Ùbì ÛkÖ F�Ù ó Ù Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù î�Î/Ï Ô�Ù ×�ÏfÕkÖ�ÛkÝ Ù�Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$ÖzçxÏØ$Ö{Ý Ú Ï ÕkÖ Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô ÏâÒÖ ÚkÜ$Ù Ø$Ð Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖbÑoÛ��lÏkîQï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$ÙzÜ Ö{Ý1Ïi× ì ÛkÖ�Ø$Ï^Õ Ù × Ù × Ô ÏiÑ^êØ Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×FÑtéÙ Ï�ê"ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ Ù ×#Ö{×IØ�éÙ Ï Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù Õ Ù × Ù Ïi×#Ý1Ï ñ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi× Ù Ø ëÏiÝ1Ð Ô Ïi×_ÏiÛÅÝ1Ï��lÖ Ô Û�� ÙzÜ Ö{×ã Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ ÏÅÿ Ù Ý Ù ÑPæ�î * Ú�ÙzÜ Ø$Ð Ü ÕkÖ Ù óiÏ Ü$Ù ç�Ö{×IØ Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×�×�Ö Ü éÙ Ï ÔGF�Ù Ý Ù Õ Ù ×�ÕkÖËHGIKJCdL/MON/P(Q�NSR H4TIVUGW�JCQCHYX�U[Z\M[UGWw] ^oü�_[î
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� ÙzÜ$Ù Ö{Ñ=Ø$Ö{ÑkÕkÖ Ü�Ô ÏiÝ1Ï ÙFÔ ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï#ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ�Ù á¥Ö�Ø Ù Ï4×�ÐlÑ Ù �kÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏFÕkÖ-ÕkÏiÐl×Ëá¥Ö{Ð�àpÖ{×{çÔ ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Ý1Ïi× ì ÛkÖ4Ï Ô�Ù Ý Ú Ï�Ö(��ÒÖ�Ø Ü Ð Ô Ï)Ø$ÏzØ Ù �tÑ Ù1Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÒÖFÕkÖ è ÑkÐlÕkÏ Ô ÏiÝ1Ï
×�ã Ô` Ù�ÚOÙ 2 æ�ùëÑwÒ{ãiÚ â 2 æpÖ�à Úba = a ÔÖ Òdc Ô` â Ó_ãiÚ â 2 æBe
e¿Û Ñ l ãiÚ�æpÖ�à Úba = a ÔÖ l c Ô` â Ó_ãiÚ�æBe
e ãS^kîzn7+iæ

ÏiÑkÕkÖ¿ÑwÒxÖàÑ l ×{éÙ ÏRÏi× Ô�Ù Ý Ú Ïi×�ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï4Ö�ÕkÖ/×�ÏiÑkÕ Ù ç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî�ï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Ý1Ïi× ì ÛkÖÏi× Ô�Ù Ý Ú Ïi×�Ø$Ö{Ý Ú Ö ÜIè ×8ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏi×8Ö ì ÛkÖFÏ Ô�Ù Ý Ú Ï�ÕkÖFÖ�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{×IØPÒÙ�Ù Ø Ü$Ù × Ù ÕkÏ�Ö{Ý Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï Ù ÏÔ�Ù Ý Ú Ï�ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù�Ú Ï Ü ÛkÝ´Ø$Ö{Ý Ú Ï 2 ÷
ÑwÒ{ãiÚ â 2 æ�ùëÑwÒpÖ�à Ú ? â n+ á Ú â 2õ ã ä l ã%n)Û = �Ræ @

Ö Ñ l ãiÚ�æ�ù Ñ l Ö�à Ú ? â n+ á Úõ ã ä l ã%n)Û = �Ræ�@ Ù ãS^kîzn��=æ
ÏiÑkÕkÖ õ ã ÒÖ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �¹ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî=�EÏ^ÕkÖ{Ý1Ïi×�ÏiäpØ$Ö Ü ç Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ#Ø$ÏzØ Ù �LÑkÏÝ1Ö{ÐlÏ f ù k ã ÜûKå ø × ø l ãS^kîzn�^oæ
ï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ Ôg ù ÔÖ l â ÔÖ Ò�ç Ù Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ï�Õ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ è�Ô�Ùf ã g Ù 2 æ 6 h ÑwÒ�ãiÚ â 2 æ%Ñbi Ò ãiÚ â 2 æ9Û Ñ l ãiÚ�æ%Ñbil ãiÚ�æ�ÛÛjÑ l ãiÚ�æ%Ñ i Ò ãiÚ â 2 æpÖ�à Ú ] = ã Ôg Þ Ô` â Ó 2 æ�_@Ö�à Ú ? = � +kj á 2õ ã ä l â +7Ú 2õ lãMl @ ÛÝÜ7Þ Ünm ãS^kîzn3üiæ
�EÏ^ÕkÖ{Ý1Ïi× Ú Ö Ü�Ô Ö{äNÖ Ü8ì ÛkÖ Ù Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ ÏRÖ{× Ú�ÙzÔ Ð Ù �tÕ Ù ó Ü$Ù ÕkÖ_Ö�à Ú ] = ã Ôg Þ Ô` â Ó 2 æ�_tÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ#ÕkÏ Ù Ø Ü$Ù ×�ÏÖ{Ñ=Ø Ü Ö/Ïi× Ú Û��l×�Ïi×�ÕkÖ/Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï4Ö-ÕkÖ/×�ÏiÑkÕ Ù î * ó Ü$Ù ÕkÖ8á¥Ï Ü Ý Ù Õ ÙFÚ Ï Ü Ö{×IØ$Ö Ú�Ù Õ Ü éÙ Ï#ÕkÖ/ÐlÑ=Ø$Ö Ü á¥Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð ÙÐlÑkÕkÛkå_ÛkÝ Ù4ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï)ÕkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö�ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ ÏkçpÏiÑkÕkÖFÏi×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×8×�Ö Ü éÙ Ï�Ö{× Ú�Ù � F�Ù ÕkÏi×{î�ï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Ý1Ïi×ì ÛkÖ Ù Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÒÖ è Ñ Ù Ï ×�Û è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$ÙHì ÛkÖ Ù Ý1Ï^ÕkÐ è�Ô�ÙNíÔ éÙ Ï¯Ñ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖgÕkÏ Ú Û��l×�ÏHÕkÖU���HYNiLÁZ�RH4TZxI�ÕkÛ Ü$Ù Ñ=Ø$Ö ÙFÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï_×�Ö�ó Ù ÕkÖ{× ÚkÜ Ö{åiÒÓÞñ Ö(�[î � Û�×�Ö�ó Ù ç=ÏFÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï Ú Ï^ÕkÖß×�Ö Ü ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ$ÏÔ ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏb×�ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏ Ú Û��l×�ÏbÕkÖ
W�IKJ4|VZ)Ñ ÙbÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù î * Ú�ÙzÜ Ø$Ð ÜÕ Ù ×dÖ ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{×ËÕkÖa� Ù à�ß�Ö(���[ç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ_ÛkÝ Ù/Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï-ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ç Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï_ÕkÖ�Ö ñ Ï��lÛ íÔ éÙ ÏÕkÖ ñ Ö_×�Ö Ü çpÛk× Ù ÑkÕkÏRÏR×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù ÕkÖ Ü Ö�á¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Ð Ù Ðl×�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ã/Ø ñ ùëØ�Ù�Ú ñ ù Ú â Ø ô
o�p ç o�p ÒÖ Ù#ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖÕkÖ#ó Ü Û Ú Ïoæ�÷ ¤ Ñ l¤ Ø ù = ^\å lk ø æ  #"%$ç;è ãiÚ�æ ãS^kîzn�b=æ
ÏiÑkÕkÖ æ  #"%$ç;è ãiÚ�æ�ÒÖ Ù4Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï4ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏ)Ý1Ö{ÐlÏkçpø ÒÖ�Ï Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï4ÕkÖ_ÏiÑkÕ Ù ÕkÏ)×�ÏiÑkÕ Ù Ö kÒÖ8Ï1ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖßÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ ÏFÕ Ù#Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù î � ÛpØ Ü$Ù#ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ ÙNíÔ éÙ Ï Ù ×�Ö Ü�Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Õ Ù ÒÖ ì ÛkÖ Ù_ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù
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ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù � Ú Ö Ü Ý Ù ÑkÖ Ô Ö Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$Ö�ÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï�Õ ÙbÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ç¹Ðl×IØ$Ï ÒÖzçEÏi×#Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×#ÕkÖ1ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏÑkÏ Ú Û��l×�Ï�×�Ö Ü éÙ ÏbÕkÖ{× ÚkÜ Ö{å Ù ÕkÏi×{î�Î/Ï Ô�Ù ×�ÏbÕkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �ËÕkÖ�ï�ÕPõNçLÛk× Ù ÕkÏbÖ{ÝÉÑkÏi×�×�Ïi×4Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×{çÖ{×�× Ù�ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ ÙNíÔ éÙ Ï¿ó�ÒÙ ÑtéÙ Ï°ÒÖ ñ ÒÙ �lÐlÕ Ù ç Ú ÏiÐl× Ù ��ÒÖ{Ý'ÕkÏ�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï�ÕkÖ4ÕkÏiÐl×-ázÒÏzØ$ÏiÑk×)ã¥ö=� * êL/º)IKd�y:qCIKL�IKJ�ZVPOW�IKMÁy4L/NeIKJ^æËÖ_ÕkÖ�Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ Ï#ÕkÖ�á Ù ×�Ö Ô{Ü Ûkå Ù Õ Ù ãsrv�ê� êàHYM[I�WGWYd�y:q�Z7W�Uà{qI�|\Q�XzZ\L/NeIKJ^æ�çÏi×-Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×8ÕkÖ#ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏfãQtbuFô#æ�×�Ö Ü éÙ Ï1ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö{× Ú�ÙzÜ$Ù�Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù î� ÙzÜ$Ù Ð��lÛk×IØ Ü$ÙzÜ Ï Ô ÏiÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÏb×�ÐlÑ Ù �[ç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Ý1Ïi×#ÕkÏiÐl× Ô�Ù ×�Ïi× Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö{Ðl×4ÕkÖ Ú Ï�� ÙzÜ êÐlå ÙNíÔ éÙ Ïk÷�Ïi×)ÕkÏiÐl×4á¥Ö{Ð�àpÖ{× Ô ÏiÝ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×4Ö Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ Ö{×{îBÎ/Ï ÙzÜ Ø$ÐlóiÏbÕkÖwv/Ö(����êß ÙzÜ Ø F ] ^oü�_[çtÖ(�lÖ)Ý1Ïi×IØ Ü$Ù�ì ÛkÖ Ù�Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï�ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ_Ú�ÙzÜ$Ù �! #"%$�×�ÒÏ�Ø$Ö{Ý ÕkÏiÐl×/Ø$Ö Ü Ý1Ïi×_ÐlÑkÕkÖ Ú Ö{Ñ^êÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×{çKJKx"x"x"x�ÖyJKx"x"z�z�ç^×�Ö{ÑkÕkÏ ì ÛkÖ Ú�ÙzÜ$Ù �	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi× Ù4Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï4Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ö(�lÖ{×1ÒÖ/ÕkÖyJKx"x"x"x_ù ãS^ ô �=æ�JKx"x"z�z�îÿ-Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×8Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi× Ô ÏiÝ ÕkÏiÐl×-Ö{× ì ÛkÖ{Ý Ù ×_ÕkÖ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï�ÑkÏ�äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏ Ú�ÙzÜ$Ù�Ô ÏiÝ ÚkÜ Ï ñzÙzÜÖ{×IØ Ù�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ïkî* ×�×�ÛkÝ1Ð Ü Ö{Ý1Ïi×{ç ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Özç ì ÛkÖ Ù ×dÕkÛ Ù × Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{×E×{éÙ Ï Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×LÖßÖ{×IØ�éÙ Ï_Ñ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ ÏÕkÏ4Ö{Ð�àpÏ+{Lç Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ Ö{× Ù Ï Ú � Ù ÑkÏFÕkÖ-ÐlÑ Ô ÐlÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù îËÎ/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�ÏkçoÏ#×�ÐlÑ Ù �kÕkÖ ñ Ö/×�Ö Ü ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö×�ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö�Õ Ù ×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ)ÕkÖ)Ø$Ö Ü�Ô Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ý´�  #"%$x"x"x"x î * Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÑkÕkÛkå{ÐlÕ ÙÑkÏ1Ý1Ö{ÐlÏ�×�Ö Ü ÒÙ ÷ æ  #"%$ç;è ù�+ ù ��x"x^ãiÚ�æ%Ñ í}|eí}~�� ãiÚ�æ ãS^kîzn3úiæ
ÏiÑkÕkÖ Ñ í}|eí}~�� ãiÚ�æ�ùëÑwÒ{ãiÚ â 2 æ�Û Ñ l ãiÚ�æ ãS^kîzn@û=æ
Ö

ù ��x"x^ãiÚ�æ�ù ù ��� � �Q�x"x ãiÚ�æ9Û ù ���	��� �x"x ãiÚ�æ ãS^kîzn�r=æ
ÏiÑkÕkÖ ù � � � �Q�x"x ãiÚ�æRÖ ù � �	��� �x"x ãiÚ�æ4×{éÙ Ï Ù × ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÏiÖ{×RÕ Ù ×�×�Ûk× Ô Ö�Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ{×)Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ×RÖ�ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×{çÜ Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî�� ÙzÜ$Ù ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙzÜ Ï Ô ÏiÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÅÕkÖ{×IØ Ù ×�×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ{× Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×Ûk× ÙzÜ ÏßØ Ü$Ù Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï-Õ Ù ÿ-Ö�á6î ] ü�+�_[ç�×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ/Ï ì Û Ù � Ù8Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù-Ü Ö�á Ü$Ù Ø$Ð ñzÙ ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ã k ç;è æNÏiäNÖ{ÕkÖ Ô ÖÙ Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï1ÕkÖ Ü Ö(� Ù à ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ4ô_Ö{ä��iÖz÷2�� |eí ï k ç;èï Ú Û k ç;è ù �û k ã �  #"%$x"x"x"x f ãS^kî#+\u=æ
ÏiÑkÕkÖ 2�� |eí ÒÖ�Ï4Ø$Ö{Ý Ú ÏRÕkÖ ñ ÐlÕ Ù4Ü ÏzØ ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù �[ç=Ðl×IØ$ÏÅÒÖzçpÏ4Ø$Ö{Ý Ú Ï ì ÛkÖ�Ï�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö/ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ ÏRÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜÙ Ø$ÐlÑkóiÖ)×�Ö{ÛBÖ{×IØ Ù ÕkÏ�Ö{×IØ ÙzÔ ÐlÏiÑ-ÒÙzÜ ÐlÏkî4Î/Ï Ô�Ù ×�Ï�ÕkÏ�UGW�y�Z\X q�Z\{qUYJCL�I5�aZ��KX�UYN���q�UGWYL/Ni{fQ�XzZV|xI�ç%ÕkÐl× Ô ÛpØ$ÐlÕkÏÑkÏ Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ n�n#Õ Ù ÿ-Ö�á6î;] b�nY_[ç�Ïi× Ô�Ù Ý Ú Ïi×aÑwÒßÖwÑ l ç�ÑoÛkÝ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï�ÕkÖ#Ý1Ðl×IØ$Û Ü$Ù ÕkÖ#ÕkÛ Ù ×-ÏiÑkÕ Ù ×{çÐlÑkÕkÛkå{Ö{Ý�ÛkÝ´Ý1Ï ñ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï Ü Ö{Ï Ü ÐlÖ{Ñ=Ø ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù �NÑ Ù ×-Ý1Ï���ÒÖ Ô Û�� Ù ×{ç ì ÛkÖ Ú Ï Ü ×�Û Ù)ñ Ö{å#Ý1Ï^ÕkÐ è�Ô�Ù)Ù Ø Ü$Ù Ñk×6êÝ1Ðl×�×{éÙ Ï#ÕkÏ4á¥Ö{Ð�àpÖ{×{ç Ú Ö(�lÏ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�ÏRÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï#ÕkÐl× Ô ÛpØ$ÐlÕkÏ Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî * D ì î�ãS^kî#+\u=æ ñ Ö{ÝÕ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï1ÕkÖ#Ý1Ï ñ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï Ü Ö{Ï Ü ÐlÖ{Ñ=Ø ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù �%ÖFÕkÖ Ü Ö�ê"ÕkÐl×IØ Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï)Õ Ù ×8Ý1Ï���ÒÖ Ô Û�� Ù ×{îxÿ-Ö{×�Ï�� ñ Ö{ÑkÕkÏ
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Ö{×IØ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ ÏkçPÏbÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖFÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÒÖFÕ Ù ÕkÏ Ú Ï Ü

k ç;è ãiÚ�æxù �\�  #"%$x"x"x"xû k ã 2�� |eí ì í��î
f ãiÚ ñ æpÖ�à Ú ]ÞãiÚ â Ú ñ æ ô 2�� |eí _ ï Ú ñ Þ ãS^kî#+�n3æ

� Ù å{Ö{Ý1Ïi× Ù4ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ ÙNíÔ éÙ ÏFÕkÖ ì ÛkÖàÑ�ãiÚ�æËÖ Ù ÒÛ��ÞØ$ÐlÝ Ù Ö�à Ú ÏiÑkÖ{Ñ Ô Ð Ù �PÕ Ù D ì î�ãS^kîzn3üiæ ñzÙzÜ Ð Ù Ý��lÖ{Ñ=Ø Ù êÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö Ô ÏiÝ Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏ Ô ÏiÝðÖ�à Ú ]ÞãiÚ â Ú ñ æ ô 2�� |eí _[î�g/× Ù ÑkÕkÏ Ù ÕkÖ{ÕkÛ íÔ éÙ ÏfÕ Ù ×Rÿ-Ö�á¥×{î ] ü�+^çdü\�K_�ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�ÔGF Ö{ó ÙzÜ &Ù ×-Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÏiÖ{×_Õ Ù × ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÏiÖ{×8Õ Ù ×-×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ{×8Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ×8Ö#ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×{÷
ù ��� � �Q�x"x ã Ôg Ù�Ú�æxù��Kx"x"x"x�ÑwÒÃÑ il Ö�à Ú h = á Ôg Þ Ô` â � 2õ lã Ú ä m ãS^kî#+�+iæ

Ö
ù ���	��� �x"x ã Ôg Ù�Ú�æ�ù JKx"x"x"x�Ñ i Ò Ñ l Ö�à Ú ] = ã Ôg Þ Ô` â ã/� 2 ô7õ lã æ�Ú�æ�_n)Û = ã/� 2 ô7õ lã æ 2�� |eí ãS^kî#+\�=æ

ÏiÑkÕkÖ��Kx"x"x"xBÖ�JKx"x"x"xB×{éÙ Ï Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×�Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ×�ÖgÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×�Õ Ù ×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖfÕkÖØ$Ö Ü�Ô Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ý°�  #"%$x"x"x"x î Î/Ï Ô�Ù ×�Ï°Õ Ù ×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖgÖ(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ç/Ï Ø$Ö{Ý Ú Ï ÕkÖ Ü Ö{× Ú Ïi×IØ Ù ÒÖÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø ëÙ ÑkÖ{Ïkî * Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×fÕ Ù D ì î�ãS^kîzn�b=æ ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(� ÔGF Ö{ó ÙzÜ &Ù Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ï ÕkÏ+×�ÐlÑ Ù �FÝ1Ö{ÕkÐlÕkÏ°ÑkÏÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ4ÕkÏiÐl×8á¥Ö{Ð�àpÖ{×{î8Î/Ï�ÑkÏi×�×�Ï�Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï1Ö{×IØ Ù Ý1Ïi×/Ûk× Ù ÑkÕkÏ�ÛkÝ�á¥ÏzØ$Ï�ê"ÕkÖ�Ø$Ö Ô Ø$Ï Ü-ì ÛkÖÐlÑ=Ø$Ö{ó Ü$Ù�Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖFÕkÏ�á¥Ö{Ð�àpÖFÕkÖF×�ÏiÑkÕ Ù ç�Ðl×IØ$Ï¯ÒÖzçkÏ�×�ÐlÑ Ù �%Ý1Ö{ÕkÐlÕkÏ¯ÒÖ Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ø$ÏzØ Ù �%ÕkÏ�×�ÏiÑkÕ Ù ÷� ã 2 ÙG�wÙ õ ã Ù 2�� |eí æ�ù ' ã/� 2 ô7õ lã æ 2�� |eí JKx"x"x"xd� î��î ø ÑwÒ�ãiÚ�æ ø l ø Ñ l ãiÚ â 2 æ ø l ï Ún)Û�]Þã/� 2 ô7õ lã æ 2�� |eí _ l ãS^kî#+K^oæ
ÏiÑkÕkÖ ' ÒÖ�ÏgØ Ù Ý Ù Ñ F ÏgÕ ÙBÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù î¯ô_Ö ÙzÔ Ï Ü ÕkÏ Ô ÏiÝ Ù D ì î�ãS^kî#+K^oæ�ç ì Û Ù ÑkÕkÏ ÙfñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù á¥Ï Ü�Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙ ã/� �´u=æ�ç Ú�ÙzÜ$Ù Ù Ø Ü$Ù ×�ÏÅÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñ Ï ã 2 �´u=æ)ÏBá¥Ö{Ð�àpÖbÕkÖb×�ÏiÑkÕ ÙÅÚ Ö Ü ÕkÖÖ{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ö Ú�ÙzÜ$ÙHÙ Ø Ü$Ù ×�Ï Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ï ã 2 � u=æ1Ï¯á¥Ö{Ð�àpÖfó Ù Ñ F�Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù î � Ô Ï Ü�Ü Ö{ÑkÕkÏHÏ Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏÚ�ÙzÜ$Ù � � upî ï�ÏiÝ1Ï¯Ö Ü$Ù ÕkÖg×�ÖgÖ{× Ú Ö Ü$ÙzÜ ç/Ö{Ý 2 ù u¯ÏH×�ÐlÑ Ù �bÒÖfÑoÛ��lÏkîâÎ Ù¯ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ Ù ×�Ö íÔ éÙ ÏÛpØ$Ð��lÐlå ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×_Ö{×IØ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï Ú�ÙzÜ$Ù�Ù ó�Ûk×IØ ÙzÜRÙ × Ô Û ÜIñzÙ ×RÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×#ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ1ÕkÏiÐl×á¥Ö{Ð�àpÖ{×-Ñ Ù Ý1Ï���ÒÖ Ô Û�� Ù ÕkÖ#äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏkî
½¿¾ÁÀa¾Q� �w�b�EÇ�È�����Ç;Ì)Í�Ê

� Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï/ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï-ÕkÖ�ÕkÏiÐl×¹á¥Ö{Ð�àpÖ{×#ÒÖ Ü Ö Ù �lÐlå Ù ÕkÏ8Ûk× Ù ÑkÕkÏ�Ï ÙzÜ�Ü$Ù Ñ7ó�Ï/Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù �ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù ÑtéÙ Ï�ê Ô Ï��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ð��lÛk×IØ Ü$Ù ÕkÏ�Ñ Ù �dÐlókî[^kî ^kî � × Ú Û��l×�Ïi×F×{éÙ Ï�ÏiäpØ$ÐlÕkÏi×q&Ù�Ú�ÙzÜ Ø$Ð Ü ÕkÏ� Ù ×�Ö Ü ÕkÖ4ö8Ð[÷ × Ù�è�Ü$Ù ÕkÖ4á¥Ö{ÝRØ$Ïi×�×�Ö{óiÛkÑkÕkÏi×�×�ÐlÑ=Ø$ÏiÑkÐlå Ù ÕkÏ�ÑkÏ Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖRÏiÑkÕ Ù ÕkÖRû�u�u�ÑkÝ ã ùù n7+^îzn�bgÑkÝ�æ�ç Ô ÏiÝ ÛkÝ Ù Ø Ù à Ù ÕkÖ Ü Ö Ú Ö�Ø$Ð íÔ éÙ ÏÅÕkÖbûV+»�&v/åzîû� ÙzÜ$ÙÅÔ ÏiÑ=Ø Ü Ï�� ÙzÜ�ÙBñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ç~��çËÛk× Ù Ý1Ïi×)ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ�ó Ü$Ù ÕkÖ{×)Ö�ÛkÝ Ø$Ö(�lÖ{× Ô ÒÏ Ú ÐlÏfÕkÖ�Ý Ù óiÑkÐ è�Ô�ÙNíÔ éÙ Ï�� ù nð] bV+7_[çì ÛkÖ Ú Ö Ü Ý1ÐÞØ$ÖRóiÖ Ü$ÙzÜ�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖRá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù�Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙ ÏiÛgÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñzÙ ÑkÏi× Ú Û��l×�Ïi×_ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê×�ÏiÑkÕ Ù ã ñ Ö Ü�ÙzÚtëÖ{ÑkÕkÐ Ô ÖwL8æ�î � á¥Ö{Ð�àpÖ ÚkÜ Ï ñ Ö{ÑkÐlÖ{Ñ=Ø$Ö�ÕkÖ{×IØ$Ö Ú�ÙzÜ ÕkÖ�ó Ü$Ù ÕkÖ{×¯ÒÖ�×�Ö Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏgÑoÛkÝ á¥Ö{Ð�àpÖ
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Atraso�

excitação�

sonda�����������

“Chopper”�
P2�λ/2�

Computador� Amplificador�Lock-in��

Controle�do�C�

Laser�deTi:Safira��
(�82�MHz)�

λ/2�����P1�

�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî ^k÷ * Ü�Ü$Ù Ñ7ó�Ï Ú�ÙzÜ$Ù Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÕkÏiÐl×ßá¥Ö{Ð�àpÖ{× Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏ�ÑkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ïkî* ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù � ÒÖ Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï�� Ù Õ Ù)Ú Ï Ü ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ#ó Ü$Ù ÕkÖ{×-ÖFÛkÝ´Ø$Ö(�lÖ{× Ô ÒÏ Ú ÐlÏ�ã¥×�ÐlÑ=Ø$Ö�Ø$Ð�êå Ù ÕkÏ Ü ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi× æ ì ÛkÖ Ú Ö Ü Ý1ÐÞØ$Ö#ÐlÑ=Ø Ü Ï^ÕkÛkå{Ð Ü8ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù1Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙ ÖRÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñzÙ ×�Ïiä Ü ÖRÏi× Ú Û��l×�Ïi×/ÕkÖÖ�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù î
á¥Ï Ü Ø$Ö�ã¥Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïoæ-Ö)ÏiÛpØ Ü Ï�á Ü$ÙzÔ ÏBã¥×�ÏiÑkÕ Ù æ ì ÛkÖ)×{éÙ Ï�á¥Ï Ô�Ù �lÐlå Ù ÕkÏi×-Ñ Ù�Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù1Ú Ï Ü ÛkÝ Ù �lÖ{Ñ=Ø$ÖRÕkÖá¥Ï Ô Ï   ù n�u Ô Ýbî * Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö1×�Û Ù ×4ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ{×BÒÖ�ÕkÖ�ni÷ ûpî � Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö1Ïi×Ú Û��l×�Ïi×�ÒÖ Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï�� Ù ÕkÏ Ú Ï Ü ÛkÝ�Ý1ÏzØ$Ï Ü ÕkÖ Ú�Ù ×�×�Ï ã/upîzn��tÝ ÕkÖ Ü Ö{×�Ï��lÛ íÔ éÙ Ïoæ�î � á¥Ö{Ð�àpÖ)ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏÒÖ4Ý1Ï^ÕkÛ�� Ù ÕkÏ Ú Ï Ü ÛkÝ H"qCIGyVyCUYMßÖ Ù�ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï1Ñ Ù Ø Ü$Ù Ñk×�Ý1ÐÞØ ëÙ Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ�×�ÏiÑkÕ Ù ÒÖ4ÕkÖ�Ø$Ö Ô Ø Ù Õ Ù Ûk× Ù ÑkÕkÏÛkÝ á¥ÏzØ$Ï^ÕkÖ�Ø$Ö Ô Ø$Ï Ü �lÖ{Ñ=Ø$Ïkç ì ÛkÖ)ÐlÑ=Ø$Ö{ó Ü$Ù�Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖRÕkÏ�×�ÏiÑkÕ Ù ÖRÏ�×�ÐlÑ Ù �#ÒÖ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�× Ù ÕkÏ�Ö{Ý ÛkÝÙ Ý Ú �lÐ è�Ô�Ù ÕkÏ Ü X�I�H"�Kd�NiJ�îxÎ/Ïi×ßÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×ßÛk× Ù Ý1Ïi×ßÕkÏiÐl×�Ø$Ð Ú Ïi×�ÕkÖ Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÏiÖ{×{÷xÏi×ßÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×Ô ÏiÝ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×ßÖ Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ Ö{×{î� ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ï Ú�Ù ×�×�Ïkç Ù Ñ=Ø$Ö{×RÕ ÙbÜ Ö Ù �lÐlå ÙNíÔ éÙ Ï�Õ Ù ×RÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×{çLá¥ÏiÐ Ô ÏiÑk×IØ Ü ÛkÐ Ü ÛkÝ Ù�Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐ�êä Ü$ÙNíÔ éÙ Ï ì ÛkÖ Ú Ö Ü Ý1ÐÞØ Ù�Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ ÙzÜ_Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �=&Ù Ý1Ö{Ð Ù�Ù �ÞØ$Û Ü$Ù ÕkÏi× Ú Û��l×�Ïi×{ç õ ÒQP l ç Ô ÏiÝ ÙñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ#á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù çC��î)� ÙzÜ$Ù Ðl×�×�Ï Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×-ÕkÖ Ù ÛpØ$Ï Ô Ï Ü�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ïbã ñ Ö Ü�Ù ×�Ö íÔ éÙ Ïniî ^4ÕkÏ)ï ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏfn3æ Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙzÜ�Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù ��ÕkÏ Ú Û��l×�Ï#Ö{ÝÄá¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï4Õ Ù#Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï#Õ Ù ×ó Ü$Ù ÕkÖ{×{ç9Øpî#ï�ÏiÝ1Ï�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏ�ÑkÏ * ÚtëÖ{ÑkÕkÐ Ô Ö�L�ç-ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�dÖ{Ñ Ô ÏiÑ=Ø Ü$ÙzÜ ÛkÝ Ù Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ï Ù Ñ Ù �	ÒÓ Ø$Ð Ô�Ùì ÛkÖ Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù�Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù � Ô ÏiÝ Ù1Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï�Õ Ù ×�ó Ü$Ù ÕkÖ{×{î_ô_Ö{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù ç Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi× Ô ÏiÑk×IØ Ü ÛkÐ ÜÛkÝ Ù�Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ õ ÒQP l Ö{Ý´á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï�ÕkÖ���ç Ô ÏiÝ1Ï�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù Õ Ù Ñ Ù �dÐlókî[^kî ü^î
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�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî ü^÷Eï�Û ÜIñzÙ Õ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �m&Ù Ý1Ö{Ð Ù-Ù �ÞØ$Û Ü$Ù Ö{Ýþá¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï�Õ Ù-ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù�ÄÏiäpØ$ÐlÕ Ù�Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×/Õ Ù�Ù ÛpØ$Ï Ô Ï Ü�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï Ô{Ü Ûkå Ù Õ Ù ÕkÏi× Ú Û��l×�Ïi×-ÑoÛkÝ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �tÕkÖML�L � î
* Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×ßÕ ÙRÔ Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×�Ö{× Ô Ï�� F Ö Ü Ïi× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×�ÕkÖ�Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù ã õ ÒQP l Öj�RæÑ Ù1Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù�Ù ×�Ö Ü Ö{×IØ$ÛkÕ Ù Õ Ù î



,�-���� > 6��'� @C��� 243�6�8 ��� 64 /¡f¢ �  i£ � ¡ ���¥¤j¦§/¨ :; /8�64¡ 9�é
½¿¾ÁÀa¾S½   Ç�,O��,vÅ�Æ\,vÇ¢¡)£9Ê0�+*%Å<��Ç;Ì)Í�Ê¤,vÇ¦¥�Ê0�%Æ\§jÇD���¿Ç�ÆûÌjÊ©¨ Ç;Ìbª9Ç;ÌjÊ

Î/Ö{×IØ Ù ×�Ûkä^ê"×�Ö íÔ éÙ Ï�ÕkÖ{× Ô{Ü Ö ñ Ö{Ý1Ïi×FÛkÝ�Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖRÕkÏiÐl×/á¥Ö{Ð�àpÖ{×{çtÛk× Ù ÑkÕkÏÛkÝ Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$Ï�Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ï�Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$Özç Ú�ÙzÜ$Ù�Ú Ïi×IØ$Ö Ü ÐlÏ Ü Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö Ù Ñ Ù �lÐl× ÙzÜ_Ù �lóiÛkÑk×_Ý1Ö{ÐlÏi× ì ÛkÖ Ú Ï�êÕkÖ{Ý Ù äk×�Ï ÜIñ Ö Ü ÕkÏiÐl×ßázÒÏzØ$ÏiÑk×-ÕkÏ�ÑkÏi×�×�Ïq� Ù ×�Ö Ü îô_Ö Ú ÏiÐl×8ÕkÖ Ô ÏiÑk×IØ Ü ÛkÐ Ü/Ù1Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙNíÔ éÙ ÏkçkÖ{× Ô Ï�� F Ö{Ý1Ïi× Ù �lóiÛkÑk× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×-ÕkÖ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù4Ú�ÙzÜ$Ù#Ü Ö Ù �lÐlå ÙzÜ�Ù ×�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×{î * ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$ÙFÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù Ö{×IØ$ÛkÕ Ù Õ Ù á¥ÏiÐPÏ4äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏ�ã[ï � v � æËÖÑ Ù �dÐlókîG^kî b�Ö{×IØ�éÙ Ï�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏi×8Ïi× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×/Õ Ù ×-Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù × Ü Ö Ù �lÐlå Ù Õ Ù ×8ÕkÖ#Ø Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×{éÙ Ï�ÕkÏ�á¥Ö{Ð�àpÖÕkÖ1×�ÏiÑkÕ Ù Ö{Ý á¥ÛkÑ íÔ éÙ ÏbÕkÏ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ Ïkç Ú�ÙzÜ$Ù�Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×{îoDx× Ô Ï�� F Ö{Ý1Ïi× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×ÕkÖq� Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ïi×#Ö1ÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñ Ïi× Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÖ{Ý1ÏiÑk×IØ Ü$ÙzÜ Ïi×4Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×#ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ$Ïi×RÑ Ù �dÐlókîG^kî �pî * Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×)Õ ÙD ì î�ãS^kî#+K^oæ Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi× Ù ×�×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×�ã Ô Û ÜIñzÙ ×)Ø Ü$ÙzÔ Ö�ó Ù Õ Ù × æ�ç Ú�ÙzÜ$ÙgÙ × ì Û Ù Ðl× Ù ó�Ûk×IØ Ù Ý1Ïi× ÙgÙ Ý�êÚ �lÐÞØ$ÛkÕkÖ�ÕkÏb×�ÐlÑ Ù �dØ$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô Ï Ô ÏiÝÉÏb×�ÐlÑ Ù �ËÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù � Ú�ÙzÜ$Ù ÛkÝðÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ Ù ÕkÏ ñzÙ �lÏ Ü ÕkÖs��î * ×ÏiÛpØ Ü$Ù × Ô Û ÜIñzÙ ×F×{éÙ Ï�ÏiäpØ$ÐlÕ Ù ×_×�Ö{Ý ÑkÖ{Ñ F ÛkÝÉÏiÛpØ Ü Ï Ù ó�Ûk×IØ$Özîf� ÙzÜ$Ù�Ô ÏiÝ ÚkÜ Ï ñzÙzÜFÙ�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi×
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Atraso�(fs)

�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî bp÷7u ÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ ÏfÕ Ù Ø Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×{éÙ ÏgÖ{Ý á¥ÛkÑ íÔ éÙ ÏBÕkÏ Ù Ø Ü$Ù ×�ÏgØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù ��Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi× Ú Û��l×�Ïi×�ÕkÖ×�ÏiÑkÕ Ù Ö)ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×_ÕkÖf��÷ Ô Û ÜIñzÙ ×FÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×�ãS�lÐlÑ F�Ù ×�ÒÏ��lÐlÕ Ù æ8ÖØ$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô�Ù ×4ãS�lÐlÑ F�Ù Ø Ü$ÙzÔ Ö�ó Ù Õ Ù æ�î
ÕkÏiÐl×#Ö(�lÖ{Ý1Ö{Ñ=Ø$Ïi×#ÐlÑkÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×RÕ Ù ×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ�ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ çEÐl×IØ$Ï ÒÖ«JKx"x"x"x�ù ãS^ ô �=æ�JKx"x"z�z�ç Ü Ö�êÙ �lÐlå Ù Ý1Ïi×/Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×_Ö{Ý�ÕkÛ Ù × Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÏiÖ{×{÷_Ï Ô�Ù Ý Ú Ï�ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù�Ô ÏiÝ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{×Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×ËÏiÛ Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ Ö{×xÖ{Ñ=Ø Ü Ö/×�Ð[îËÎ Ù �dÐlókîG^kî ú^ç=ÏiÑkÕkÖ�ÒÖ ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Õ ÙRÙ_ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ ÏFÕkÖ8Ø Ü$Ù Ñk×6êÝ1Ðl×�×{éÙ Ï�ÕkÏ�×�ÏiÑkÕ Ù Ö{Ýðá¥ÛkÑ íÔ éÙ ÏfÕkÏ Ù Ø Ü$Ù ×�ÏfÖ{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi× Ú Û��l×�Ïi× Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏiÐl× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×4ÕkÖ
��ç Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ_ì ÛkÖ Ù�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ Ù Ý Ú �lÐÞØ$ÛkÕkÖ#Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×_ÕkÛ Ù × Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÏiÖ{×�ã Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù Ö Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û^ê
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�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî ú^÷�u ÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ ÏßÕ Ù Ø Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×{éÙ Ï8Ö{Ý�á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï-ÕkÏ Ù Ø Ü$Ù ×�ÏßØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÛ Ù × Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÏiÖ{×ÕkÖ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{×8Ö{Ñ=Ø Ü Ö4Ïi× Ú Û��l×�Ïi×{÷ Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ãS�lÐlÑ F�Ù ×�ÒÏ��lÐlÕ Ù æ�Ö Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ ãS�lÐlÑ F�Ù Ø Ü$ÙzÔ Ö�ó Ù Õ Ù æ�î* Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï/ÕkÖ Ù Ý Ú �lÐÞØ$ÛkÕkÖx× Ù Ø$Ðl×Iá Ù å Ù/Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×dÕ Ù ×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ�ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜÕkÏi×=�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi×{çIJKx"x"x"x_ù�n�Þ ����JKx"x"z�z3î
� ÙzÜ æ/× Ù Ø$Ðl×Iá Ù å ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö Ù Ý1Ö{×�Ý Ù�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×FÏi×#Ö(�lÖ{Ý1Ö{Ñ=Ø$Ïi×FÐlÑkÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×RÕ Ù×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖFÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ îDx×�×�Ö{× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×8ÑkÏ�äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏjó�ÒÙ á¥Ï Ü$Ù Ý´ÏiäpØ$ÐlÕkÏi×ßÑkÏiÛpØ Ü Ï�Ø Ü$Ù ä Ù � F Ï�] ü\�7_[ç�ÑkÏ�Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç�×�Ö{Ý�ÏÔ ÏiÑ=Ø Ü Ï��lÖFÕkÖ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ø�éÙ Ï Ù Ý Ú �lÏ ì Û Ù Ñ=Ø$Ï1Ï�ÑkÏi×�×�Ïkî
½¿¾ÁÀa¾�¬ ÉËÊ0�©�EÊêÆxÍ�ÊêÆ�­tÈ:®M¯Å~Ì+��£9ÊêÆ\£9Ê0� ¡�°jÆ�ÊêÈ²±£<³Å�Ê©,vÇ¦¥�Ê0�%Æ´§ ÎÊ�Í�Ê)ÌjÆ

Î/Ïi×�×�Ï ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ1Ï Ú�Ù ×�×�Ï/á¥ÏiÐiÛpØ$Ð��lÐlå ÙzÜ¹Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï-ÕkÖ�ÕkÏiÐl×¹á¥Ö{Ð�àpÖ{×{ç ì ÛkÖ Ù-ÚkÜ ÐlÑ Ô ÒÓlÚ ÐlÏÕkÖ ñ Ö4Õ ÙzÜ ÐlÑpá¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÏiÖ{×ß×�Ïiä Ü Ö Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×8ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×{ç Ú�ÙzÜ$Ù Ö{×IØ$ÛkÕ ÙzÜ/Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$Ïi×8Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ïi×ì ÛkÖ Ú Ï^ÕkÖ{Ý Ù äk×�Ï ÜIñ Ö Ü ÕkÏiÐl×�ázÒÏzØ$ÏiÑk×{î � Ïiäxó�Ö�Ø$Ð ñ Ï�ÑkÖ{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ï ÒÖRØ$Ö{Ñ=Ø ÙzÜ ×�Ö Ú�ÙzÜ$ÙzÜ Ö{×IØ Ù ×FÕkÛ Ù × Ô ÏiÑ^êØ Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×{î * ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù¯Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù¯ì ÛkÖBÖ{×IØ$ÛkÕ Ù Ý1Ïi×�á¥ÏiÐ�ÛkÝ Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$ÏHÏ Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô ÏHÝ1Ö{×�ÏiÐ ëÏiÑkÐ Ô Ïãe�býIï8æ ì ÛkÖ_ÕkÖ{Ý1ÏiÑk×IØ Ü$Ù ó Ü$Ù ÑkÕkÖ Ú ÏzØ$Ö{Ñ Ô Ð Ù � Ú�ÙzÜ$Ù)ÙzÚ �lÐ Ô�ÙNíÔ éÏiÖ{×�Ö{Ý¼ÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ] üiúoç�üzûK_[î�Dx×6êØ Ù ×4Ý1Ï���ÒÖ Ô Û�� Ù ×F×{éÙ Ï�Ö{×IØ Ü ÛpØ$Û Ü$Ù × F Ö�Ø$Ö Ü Ï Ô ÒÓlÔ �lÐ Ô�Ù × Ú � Ù Ñ ÙzÜ Ö{×#Ö1ÕkÐ Ú Ï�� ÙzÜ Ö{×�ã ñ Ö Ü �dÐlókîG^kî û=æ�çEÑ Ù × ì Û Ù Ðl×Ù × Ô�ÙzÜ ó Ù × Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙ ×�Ö�ÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñzÙ ×�×{éÙ ÏÅ×�Ö Ú�ÙzÜ$Ù Õ Ù ×�Ö�ÕkÖ(�lÏ Ô�Ù �lÐlå Ù Õ Ù ×RÕkÖ{Ñ=Ø Ü ÏÅÕkÖ�ÛkÝ ×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù ÕkÖÖ(��ÒÖ�Ø Ü ÏiÑk×jåxç Ú Ïi×�×�ÛkÐlÑkÕkÏ�ÛkÝÉó Ü$Ù ÑkÕkÖ�Ý1ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÕkÐ Ú Ï��lÏkîEDx×�× ÙbÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù á¥ÏiÐd×�ÐlÑ=Ø$Ö�Ø$Ðlå Ù Õ Ù�Ú Ö(�lÏ
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ó Ü Û Ú ÏfÕkÖ ì Û¹ÒÓ Ý1Ð Ô�Ù ÕkÏBôOµv�Äã§ô_Ö Ú�ÙzÜ Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏfÕkÖ �ßÒÓ ×�Ð Ô�Ù ��ÛkÑkÕ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø Ù �xêwg¿�!�~D�æ�î * �dÐlókî[^kî û
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Comprimento de onda (nm)�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî ûp÷1ï�Û ÜIñzÙ ×)ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏfÕ Ù Ý1Ï���ÒÖ Ô Û�� Ù Ý1Ö{×�Ð ëÏiÑkÐ Ô�Ù ãe�býIï�êGn3æ Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏiÐl×4×�Ï�� ñ Ö{Ñ=Ø$Ö{×{÷�ã Ù æÖ{Ý'ôw�fõ � Ö�ã¥äPæ�Ý1Ö�Ø Ù ÑkÏ��[î * Ô ÏiÑ Ô Ö{Ñ=Ø Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�á¥ÏiÐ¹ÕkÖ�upî b�Ý1ó·¶�Ýs�[î
ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù4Ù_Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏFÕkÏ Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$ÏFÝ1Ö{×�ÏiÐ ëÏiÑkÐ Ô Ï Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏiÐl×Ë×�Ï�� ñ Ö{Ñ=Ø$Ö{×{÷-ã Ù æEÖ{ÝÄôw�fõ �ã�|\Ni{qUYLsq��KX WYQ�X }�I(��N/|xU$æxÖ�ã¥äPæ�Ö{Ý Ý1Ö�Ø Ù ÑkÏ��[î!�EÏ^ÕkÖ{Ý1Ïi×�Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜßì ÛkÖ_Ï Ú Ð Ô ÏRÕ Ù)Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï×�Ïzá Ü Ö�ÛkÝðÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ö{ÝÉØ$Ï Ü ÑkÏ�ÕkÏ Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÏiÑkÕ Ù ÕkÖ�ÕkÏiÐl×FázÒÏzØ$ÏiÑk×#ÕkÏ�� Ù ×�Ö Ü ã[øHùú\r�u�ÑkÝ�æ�îRÎ/Ï Ô�Ù ×�Ï�Õ Ù ×�Ï��lÛ íÔ éÙ Ï Ô ÏiÝÉôw�fõ � ç Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÖ�ÕkÏiÐl×�ázÒÏzØ$ÏiÑk×FÕkÏ�� Ù ×�Ö Ü Ö{×IØPÒÙ Ñ Ù�Ù × ÙÕ Ù�Ü Ö{×�×�ÏiÑ ëÙ Ñ Ô Ð Ù Õ ÙfÙ äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏgÕkÖ�ÕkÏiÐl×#ázÒÏzØ$ÏiÑk×{çxÖ{Ñ ì Û Ù Ñ=Ø$Ï Ù ×�Ï��lÛ íÔ éÙ Ï Ô ÏiÝ Ý1Ö�Ø Ù ÑkÏ��[ç Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ ÙÕkÖ)ÕkÏiÐl×-ázÒÏzØ$ÏiÑk×�Ö{×IØPÒÙ�ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ1Ï Ù Ï Ú Ð Ô Ï�Õ Ù�Ü Ö{×�×�ÏiÑ ëÙ Ñ Ô Ð Ù îj� ÙzÜ$Ù�Ü Ö Ù �lÐlå ÙzÜ/Ù ×_Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×/ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù êÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖRÕkÏiÐl×-á¥Ö{Ð�àpÖ{×{ç%ÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×8Ï�Ý1Ö{×�Ý1Ï ÚkÜ Ï Ô Ö{ÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�Õ Ù ×�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×/ÑkÏ�äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏKHtÐl×IØ$Ï+ÒÖzçÝ1ÏiÑ=Ø Ù Ý1Ïi×ßÛkÝ Ù�Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ã õ ÒQP l Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ×-ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù × æ Ú�ÙzÜ$ÙÕkÖ Ú ÏiÐl×FÖ{× Ô Ï�� F Ö Ü ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×FÕkÖs��î � × Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×#×{éÙ Ï ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù ÕkÏi×4Ñ Ù �dÐlókîG^kî rpî�Î/Ï
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Atraso (fs)�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî rp÷ * Ô Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖRÕkÏiÐl×/á¥Ö{Ð�àpÖ{×_Ö{Ý øÅù ú\r�u1ÑkÝ Ú�ÙzÜ$Ù1Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×{î)ã Ù æ�býIï�Ö{Ý'ôw�fõ � Ö�ã¥äPæ=�býIï Ö{Ý'Ý1Ö�Ø Ù ÑkÏ��[î
Ô�Ù ×�Ï4ÕkÏE�býIï Ö{Ý�ôw�fõ � çx�dÐlókî[^kî r�ã Ù æ�ç=Ï Ô ÏiÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏfÒÖ-×�ÐlÝ1Ð�� ÙzÜdÙ ÏFÏiäk×�Ö ÜIñzÙ ÕkÏ4ÑkÏ4äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏkç



,�-���� > 6��'� @C��� 243�6�8 ��� 64 /¡f¢ �  i£ � ¡ ���¥¤j¦§/¨ :; /8�64¡ 9�W
�dÐlókîG^kî bpî�Î/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ï Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ_ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ ÒÖ#ÕkÏiÝ1ÐlÑ Ù Ñ=Ø$Özç�Ö#Ï Ô ÏiÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Õ Ù�Ô Û ÜIñzÙÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖßØ Ù Ñ=Ø$Ï_Õ Ù Ý Ù óiÑkÐÞØ$ÛkÕkÖ Ô ÏiÝ1Ï�ÕkÏ_×�ÐlÑ Ù �^ÕkÖa��î-µ_Û Ù ÑkÕkÏFÏ_×�Ï�� ñ Ö{Ñ=Ø$Ö�ÒÖßÏ_Ý1Ö�Ø Ù ÑkÏ��[ç�ÖßÏ Ô ÏiÝ�êÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÏiÑkÕ Ù ÕkÏo� Ù ×�Ö Ü Ö{×IØPÒÙ�ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ1Ï�Õ Ù�Ü Ö{×�×�ÏiÑ ëÙ Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ#ÕkÏiÐl×ßázÒÏzØ$ÏiÑk×{ç�Ï Ô ÏiÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÒÖ�äNÖ{Ý ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Özç Ô ÏiÑpá¥Ï Ü Ý1Ö�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏ�Ñ Ù �dÐlókî[^kî r�ã¥äPæ�îgÎ/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�ÏgÏf×�ÐlÑ Ù ��ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÕkÖ1ÕkÏiÐl×_á¥Ö{Ð�àpÖ{×4ÑtéÙ Ï�×�Ïzá Ü Ö1ÑkÖ{Ñ F ÛkÝ Ù ÐlÑ ñ Ö Ü ×{éÙ Ï Ô ÏiÝ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö Ù ×�Ö Ú�ÙzÜ$ÙNíÔ éÙ ÏØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � Ú Ð Ô Ï Ö ñzÙ �lÖbØ Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý ÑtéÙ Ï¯×�Ïzá Ü Ö Ù �ÞØ$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkî * Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ ÚkÜ Ï Ô Û Ü$ÙzÜ ÛkÝ Ù Ö�à Ú �lÐ Ô�ÙNíÔ éÙ ÏÚ�ÙzÜ$Ù Ö{×IØ$Ö�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïkç Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×RÏBÝ1Ö{×�Ý1ÏfØ$Ð Ú ÏfÕkÖ�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ÑoÛkÝ Ô Ï Ü$Ù Ñ=Ø$Ö�Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ï Ô ÏiÛkÝ ÙzÜ ÐlÑ Ù^=û�u�ÕkÐl×�×�Ï�� ñ ÐlÕkÏ�Ö{ÝÉÖ�Ø Ù ÑkÏ��[ç Ô Û7ó�ÏbÖ{× Ú Ö Ô Ø Ü ÏbÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï ÒÖ�Õ Ù ÕkÏ�Ñ Ù �dÐlókîG^kîzn�upî�ï�ÏiÝ1Ï�ÑkÏ Ô�Ù ×�ÏÕkÏ�Ý1Ö{×�ÏiÐ ëÏiÑkÐ Ô Ï�Ö{Ý'Ý1Ö�Ø Ù ÑkÏ��[ç Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÖ4ÕkÏiÐl×8ázÒÏzØ$ÏiÑk×/ÕkÏq� Ù ×�Ö Ü ã[øgùÄû�u�u�ÑkÝ�æßÖ{×IØPÒÙ1ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ ÙÕkÏ Ú Ð Ô Ï1ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ïkî � × Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×-ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÕkÏiÐl×8á¥Ö{Ð�àpÖ{×/Ñ Ù�Ô ÏiÛkÝ ÙzÜ ÐlÑ Ù Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý
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Comprimento de onda (nm) 

�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kîzn�up÷qDx× Ú Ö Ô Ø Ü ÏBÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏgÕ ÙfÔ ÏiÛkÝ ÙzÜ ÐlÑ Ù ^=û�upî * ×�Ö�Ø Ù ÐlÑkÕkÐ Ô�ÙfÙ Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÖ�ÕkÏiÐl×ázÒÏzØ$ÏiÑk×-ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÐlÑ Ô ÐlÕkÖ{Ñ=Ø$Özî
á¥Ï Ü$Ù Ýð×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö{× Ù Ïi×RÕkÏ�Ý1Ö{×�ÏiÐ ëÏiÑkÐ Ô Ïkç Ô ÏiÝ1Ï Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×4Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ñ Ù �dÐlókîG^kîzn�noã Ù æ�î * Ô{Ü Ö{ÕkÐ�êØ Ù Ý1Ïi× ì ÛkÖ�Ö{×�×�Ö Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏb×�Ö�ó Ù ÕkÖ�Ï Ü ÐlóiÖ{Ý�ØpÒÖ Ü Ý1Ð Ô�Ù Ý1Ö{ÕkÐ Ù Õ Ù�Ú Ö(� ÙbÙ äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏbÕkÖ�ÕkÏiÐl×FázÒÏzØ$ÏiÑk×{î� ÙzÜ$Ù)Ô ÏiÝ ÚkÜ Ï ñzÙzÜ Ö{×IØ Ù�Ù�è�Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ïkç Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×�ÕkÛ Ù ×�á¥Ï Ü Ý Ù ×�ÕkÖ_Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×{÷ Ù)ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù ÒÖ Ô Ï��lÏ Ô�ÙzÜÙ × Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{×FÕkÏ Ú Û��l×�ÏbÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö�ÕkÖ1×�ÏiÑkÕ Ù Ï Ü Ø$ÏióiÏiÑ Ù Ðl× Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐ Ü Ïi×#Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×#ÕkÖÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖzîs��Ö{ÐÞØ$Ï�Ðl×�×�Ïkç Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi× Ù ×FÝ1Ö{×�Ý Ù ×FÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù × Ô ÏiÝÉÏi×#Ý1Ö{×�Ý1Ïi× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×_ÕkÖs��ÕkÏÔ�Ù ×�Ï Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü ã ñ Ö Ü �dÐlókî[^kîzn�noã¥äPæ�æ�î�ï�ÏiÝ�Ö{×IØ$Ö ÚkÜ Ï Ô Ö{ÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïkç ÔGF Ö{ó Ù Ý1Ïi× Ù ÛkÝÄ×�ÐlÑ Ù ��×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$ÖÙ Ï�ÕkÏ�äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏkç%ÏiÑkÕkÖzç Ù óiÏ Ü$Ù ç F ÒÙ ÛkÝ Ù ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ�×�ÐlÑ Ù � Ô ÏiÝ ��î * ÕkÐl×IØ ëÙ Ñ Ô Ð Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �Ö{Ñ=Ø Ü Ö-Ï Ú Ð Ô ÏFÖ8Ï ñzÙ �lÖ�Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý Ö{×IØPÒÙ ×�Ö{ÑkÕkÏ#ÐlÑI¸�ÛkÖ{Ñ Ô Ð Ù Õ Ù_Ú Ö(� Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �^ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî�� ÙzÜ$ÙÖ{×IØ$ÐlÝ ÙzÜ�Ù#Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï#Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù × Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÏiÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×ËÏiÛ Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ Ö{×{çoÝ1Ö{ÕkÐlÝ1Ïi× Ù_ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ ÏÕkÖFØ Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×{éÙ Ï ù õ ãep�æ Ú�ÙzÜ$Ù ïQù�ê%��ÑkÏi×-ÕkÏiÐl× Ô�Ù ×�Ïi×{÷ ù õ ãep�æ"¹ ô ù õ ãep�æ�º 6 ü^î
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Atraso (fs)�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kîzn�ni÷ * Ô Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×FÖ{Ýðø¯ù û�u�u�ÑkÝÉÖ{Ý Ô ÏiÛkÝ ÙzÜ ÐlÑ Ù�Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏiÐl×_Ø$Ð Ú Ïi×ÕkÖ Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{×8ÕkÏi×ßá¥Ö{Ð�àpÖ{×/ÕkÖ#Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù ÷/ã Ù æ Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù ×ßÖ�ã¥äPæßÏ Ü Ø$ÏióiÏiÑ Ù Ðl×{î
� ÛpØ Ü$Ù á¥Ï Ü Ý Ù ÕkÖ Ô ÏiÝ ÚkÜ Ï ñzÙzÜ1ÙÅÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ Ù �lóiÛkÝ Ö�á¥Ö{ÐÞØ$ÏBØpÒÖ Ü Ý1Ð Ô Ïkç1ÒÖbÏiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ ×�Û Ù ÕkÖ�êÚ Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù�Ô ÏiÝ�Ï�Ø$Ö{Ý Ú Ï�ÕkÖ Ô Ï^Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî�� ÙzÜ$Ù Ðl×IØ$Ï Ô Ï��lÏ Ô�Ù Ý1Ïi×/ÛkÝ Ù á¥Ö{ÑkÕ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×ÕkÛ Ù ×h�lÖ{Ñ=Ø$Ö{×8ÕkÏ)×�ÐlÑ=Ø$Ö�Ø$Ðlå Ù ÕkÏ Ü ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi×#ã ñ Ö Ü �dÐlókîG^kîzn7+kã Ù æ�æ�ç Ú�ÙzÜ$ÙRÔ ÏiÑ=Ø Ü Ï�� ÙzÜ�Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù �ÕkÏ Ú Û��l×�ÏBÖzç Ô ÏiÑk×�Ö ìLòÛkÖ{Ñ=Ø$Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzçßÏg×�Ö{Û Ø$Ö{Ý Ú ÏgÕkÖ Ô Ï^Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù î * Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ Ü Ö Ù �lÐlå ÙzÜ)Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù çè à Ù Ý1Ïi×/ÛkÝ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �¹ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ���u�u�á¥× Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÛ Ù ×¿� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù ×-Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù Ðl×�ÕkÐl×IØ$ÐlÑ=Ø Ù ×ã ù øBù�ú^îznRÖqn7+^î b�ÑkÝ�æ�î-Î Ù �dÐlókî[^kîzn7+kã¥äPæßØ$Ö{Ý1Ïi×/Ï�×�ÐlÑ Ù �LÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï1ÕkÖRÕkÏiÐl×8á¥Ö{Ð�àpÖ{× Ú�ÙzÜ$ÙÙ ×�ÕkÛ Ù ×s� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù ×)Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù Ðl×{ît�EÏ^ÕkÖ{Ý1Ïi× Ú Ö Ü�Ô Ö{äNÖ Ü1ì ÛkÖ F ÒÙ ÛkÝ ÙBÙ �ÞØ$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ ÏBÕ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý�êÚ Ï Ü$Ù ��Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ï Ú Ð Ô ÏgÖ ñzÙ �lÖ�ÕkÏg×�ÐlÑ Ù ��ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏgÕkÖ�ÕkÏiÐl×Rá¥Ö{Ð�àpÖ{×{î ý"×�×�Ï Ô ÏiÝ ÚkÜ Ï ñzÙfì ÛkÖ�Ï×�ÐlÑ Ù �%ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ ÙzÚ Ö{Ñ Ù ×8ÕkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ï�ÕkÖ Ô Ï^Ö Ü{ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÖFÑtéÙ Ï�Õ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �%ÕkÏ Ú Û��l×�ÏkçkÏ ì ÛkÖgÒÖÔ�ÙzÜ$ÙzÔ Ø$Ö Ü ÒÓ ×IØ$Ð Ô Ï�ÕkÖ4ÛkÝ�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�ØpÒÖ Ü Ý1Ð Ô Ïkî * ÐlÑkÕ Ù ÑtéÙ Ï�Ö{Ñ Ô ÏiÑ=Ø Ü$Ù Ý1Ïi×{çPÑkÏ1Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$ÏkçPÛkÝ Ù Ø$Ö{Ï Ü Ð Ù�ì ÛkÖÚ ÛkÕkÖ{×�×�ÖR×�ÐlÝ)Û�� ÙzÜ Ø Ù Ðl×ßÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×8ØpÒÖ Ü Ý1Ð Ô Ïi×{î

���"¿ « � 
s¬�­ �e¤¦¥ �
	!
®� ¥°¯ 
s±�²´³ ¥ ±Oµ ¥ ²´��
ÁÀ �ÃÂ
Î/Ö{×IØ Ù ×�Ö íÔ éÙ Ï ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×FÛkÝ Ù ÐlÑ ñ Ö{×IØ$Ðló ÙNíÔ éÙ Ï�Ø$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô�Ù ÖRÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù �dÕkÖ)ÛkÝ�Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �Ù äk×�Ï ÜIñ Ö{ÕkÏ Ü ÕkÖRÕkÏiÐl×8ázÒÏzØ$ÏiÑk×	HNÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �¹ÕkÖ�ï�ÕPõNçNÛpØ$Ð��lÐlå Ù ÑkÕkÏ�Ï ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï1ÕkÖ4ÕkÏiÐl×-á¥Ö{Ð�àpÖ{× Ô ÏiÝÚ Û��l×�Ïi× Ô ÏiÝ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ��î * ì ÛkÐ[ç Ù Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏ-ÕkÏi× Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$Ïi×LÏ Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ïi× ì ÛkÖ Ù ä^ê×�Ï ÜIñ Ö{Ý'ÕkÏiÐl×8ázÒÏzØ$ÏiÑk×{çkÏi× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×-Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×ßá¥Ï Ü$Ù Ý´äNÖ{Ý Ô ÏiÝ ÚkÜ Ö{Ö{ÑkÕkÐlÕkÏi×8Ø$Ö{Ï Ü Ð Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzîÎ/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�ÏkçßÏi×1Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×1ÕkÖ Ù ÛpØ$ÏiÝ1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ ÏgÕkÖbá Ù ×�ÖHã[õ��ê�YêoW�UYX }Od�y:q�Z7W�U�{qI�|\Q�XzZ\L/NeIKJ^æ�ç�Ý1Ï^Õ^êÛ�� ÙNíÔ éÙ Ï)ÕkÖ�á Ù ×�Ö Ô{Ü Ûkå Ù Õ Ù ãsrv�ê��ê¿HYM[I�WGWYd�y:q�Z7W�U¿{qI�|\Q�XzZ\L/NeIKJ^æ�çpÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï�ãQtbuFô�ê²�\M[IKQ�y��\UYX�I�HYNiLÄ�|\N�W�yCUYM[WYNeIKJ^æ4Ö Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏBÕkÖ�ÕkÏiÐl×)ázÒÏzØ$ÏiÑk×�ã¥ö=� * êsL/º)IKd�y:qCIKL�IKJûZVPOW�IKMÁy4L/NeIKJ^æ4×{éÙ Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×Ü Ö(�lÖ ñzÙ Ñ=Ø$Ö{× Ú�ÙzÜ$ÙFÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï#ÕkÏ Ú Û��l×�Ï#ÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï4Õ Ù#Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ] ú7_[îxÎ ÙFÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù�Ú�ÙzÜ Ø$Ö8ÕkÖ{×IØ Ù ×�Ö íÔ éÙ Ï
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T1/2 = 300 fs
 ∆λ=7.7nm
 ∆λ=12.6nm

 

 

∆T
(%

)
Atraso (fs)�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kîzn7+^÷8ã Ù æ~�bÏ^ÕkÛ�� Ù ÕkÏ Ü ÕkÖ Ú Û��l×�Ï Ô ÏiÝ�ÛkÝ Ù á¥Ö{ÑkÕ Ù Ö{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×�ÕkÛ Ù ×ê�lÖ{Ñ=Ø$Ö{× Ú�ÙzÜ$Ù#Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï�� ÙzÜ�Ù� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù �EÕkÏ Ú Û��l×�ÏkîFã¥äPæ * Ô Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ4ÕkÏiÐl×-á¥Ö{Ð�àpÖ{×/Ö{Ý û�u�u�ÑkÝ Ú�ÙzÜ$Ù�Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÏiÖ{×Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù × Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÛ Ù ×j� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù ×�Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù Ðl× ù ø ù ú^îzn�ÑkÝ ãS�lÐlÑ F�Ù Ø Ü$ÙzÔ Ö�ó Ù Õ Ù æ/Ö ù ø ù n7+^î b�ÑkÝãS�lÐlÑ F�Ù)ÔGF Ö{Ð Ù æ�î�Î/Ïi×8ÕkÏiÐl× Ô�Ù ×�Ïi×{ç Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �tÕkÏ Ú Û��l×�Ï ÒÖFÕkÖE��u�uRá¥×{î

×�Ö Ü ÒÙ ÐlÑ=Ø Ü Ï^ÕkÛkå{ÐlÕ Ù�Ù Ø$Ö{Ï Ü Ð Ù ÕkÖ ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö�Ï�Ý ÒÖ�Ø$Ï^ÕkÏ�ÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô Ï ì ÛkÖ1ÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×Ú�ÙzÜ$Ù á Ù å{Ö Ü/Ù ×8×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×{çkÖFÑ Ù ×�Ö{óiÛkÑkÕ Ù1Ú�ÙzÜ Ø$Ö ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×-Ïi× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×8Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×ó�ÛkÑ=Ø$Ïi× Ô ÏiÝ Ù ×�×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×�Ø$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô�Ù ×{î�Î/Ï è Ñ Ù �[ç Ô ÏiÝ Ù Ø$Ö{Ï Ü Ð Ù äNÖ{Ý Ö{×IØ Ù äNÖ(�lÖ Ô ÐlÕ Ù çpÝ Ù ÑkÐ Ú Û�� Ù Ý1Ïi×Ù �lóiÛkÑk×-ÕkÏi× ÚkÜ ÐlÑ Ô Ð Ú�Ù Ðl× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi× Ù)è Ý'ÕkÖ Ô ÏiÝ ÚkÜ Ö{Ö{ÑkÕkÖ Ü çP×�Ö Ú�ÙzÜ$Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzçPÏ Ú�ÙzÚ Ö(�¹ÕkÖ Ô�Ù Õ ÙÔ ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï�Ñ Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî
½¿¾Q�=¾ÃÂ ÅsÇ�ÊêÈ��%Å

õ^Ö Ü ÒÙ Ù ×�×�ÛkÝ1ÐlÕkÏ ì ÛkÖgÏ Ý1Ö{ÐlÏ Ù äk×�Ï ÜIñ Ö{ÕkÏ Ü ÕkÖBÕkÏiÐl×�ázÒÏzØ$ÏiÑk× ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{ÝGÛkÝ Ù ÑtéÙ Ï�ê�lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ Ü Ö�á Ü$Ù Ø$Ð ñzÙ ç�Ø Ù � ì ÛkÖ Ù Ú�ÙzÜ Ø$Ö Ü Ö Ù �/ÕkÏ ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖbÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ú Ï^ÕkÖb×�Ö Ü Ö{× Ô{Ü ÐÞØ Ù Ô ÏiÝ1Ïk ù k ã Û kml f ç/ÏiÑkÕkÖ k ã ÒÖgÏ ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖfÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï �lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö kml�Ü Ö ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Ï Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$ÖgÕkÖÜ Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ çoÖ f ÒÖ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖFÕkÏ Ô�Ù Ý Ú Ï�ÕkÖv�lÛkåzî�ï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ#ÑkÏi×�×�Ï Ô�Ù Ý Ú ÏØ$ÏzØ Ù �_ÒÖFÕ Ù ÕkÏ Ú Ö(� Ù ×�ÏiÝ Ù ÕkÏ Ô�Ù Ý Ú Ï�ÕkÖ#Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïkç�×jÒ�ç�Ö#ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù ç�× l çkÐl×IØ$ÏHÒÖ
Ô×�ã Ô` Ù�Ú�æxù Ô×jÒ{ã Ô` Ù�Ú�æ9Û Ô× l ã Ô` Ù�Ú�æOÙ ãS^kî#+iüiæ

Ú�ÙzÜ$Ù Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ý1Ïi× Ù Ï Ü ÐlóiÖ{Ý�Õ Ù õ��ê��ÖxÕ Ù rv�ê�Åç�ÕkÖ ñ Ö{Ý1Ïi×L×�Ûkäk×IØ$ÐÞØ$ÛkÐ Ü¹Ù D ì î�ãS^kî#+iüiæ%Ñ Ù D ì î�ãS^kî#+\b=æ�çÙ ä Ù Ð�àpÏk÷ Ôæ'ç;è ã Ô` Ù�Ú�æ�ù�Æ ã �  #"%$ îîî Ô×�ã Ô` Ù�Ú�æ Ô×�ã Ô` Ù�Ú�æ Ô×�ã Ô` Ù�Ú�æ ãS^kî#+\b=æ
ÏiÑkÕkÖ Ôæ'ç;è ÒÖ ÙBÚ Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏfÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏÅÝ1Ö{ÐlÏBÖÇÆ ã ÒÖ ÙBÚ Ö Ü Ý1Ðl×�×�Ð ñ ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÑkÏ ñ ÒÙzÔ ÛkÏkî ï�ÏiÑ^ê×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ8Ïi×dÕkÏiÐl× Ô�Ù Ý Ú Ïi×LØ$Ö{Ñ F�Ù ÝTá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù × Ô Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Ðl×dÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{×{ç\Ó~ÒLÖêÓ l Ö Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå Ù ÕkÏi×
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Ñ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ Ï ë{Lç Ú Ö Ü�Ú Ö{ÑkÕkÐ Ô Û�� ÙzÜ-Ù Ï Ú � Ù ÑkÏ�ÕkÖ#ÐlÑ Ô ÐlÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù î * Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï)ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ø$ÏzØ Ù �¹×�Ö Ü ÒÙ ÷

Ôæ ã ` Ù�Ú�æ ù n+ ë{MÈ æ'ç;è ã Ó~Ò$æpÖ�à Ú ã â>= Ó~Ò%Ú�æ9Û æ'ç;è ã Ó l æpÖ�à Ú ã â>= Ó l Ú�æÛ æ'ç;è ãe+�Ó~Ò â Ó l æpÖ�à Ú ] â>= ãe+�Ó~Ò â Ó l æ�Ú�_Û æ'ç;è ãe+�Ó l â Ó~Ò$æpÖ�à Ú ] â>= ãe+�Ó l â Ó~Ò�æ�Ú�_QÉaÛÝÜ7Þ Ü7Þ�Ù ãS^kî#+iúiæ
ÏiÑkÕkÖ æ'ç;è ã Ó~Ò�æxù �ÊÆ ã^ �  #"%$�Ë ø ×jÒ ø l Ût+ ø × l ø l�Ì ×jÒ ãS^kî#+zû=æ

æ'ç;è ã Ó l æxù �ÊÆ ã^ �  #"%$ Ë ø × l ø l Ût+ ø ×jÒ ø l�Ì × l ãS^kî#+\r=æ
æ'ç;è ãe+�Ó~Ò â Ó l æ�ù �ÊÆ ã^ �  #"%$ × lÒ × il ãS^kî ��u=æ
æ'ç;è ãe+�Ó l â Ó~Ò�æ�ù �ÊÆ ã^ �  #"%$ × ll × iÒ ãS^kî ��n3æ* ×�Ö ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{×ÅãS^kî ��u=æ	ê�ãS^kî ��n3æ�×{éÙ Ï¯Ïi×�Ø$Ö Ü Ý1Ïi×�Õ Ù¯Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏÅÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ïi× Ô Ð�� Ù ÑkÕkÏ Ö{Ý ÑkÏ ñzÙ ×á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù × +�Ó~Ò â Ó l Ö�+�Ó l â Ó~Ò�î�Dx×IØ$Ö{×�Ø$Ö Ü Ý1Ïi× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù Ý Õ Ù Ý1Ðl×IØ$Û Ü$Ù ÕkÖ ì Û Ù Ø Ü Ï¯ÏiÑkÕ Ù ×ì ÛkÖzç Ô ÏiÝ1Ï�á¥ÏiÐEÕkÐÞØ$Ï Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü Ý1Ö{Ñ=Ø$Özç%×�Ö Ü éÙ Ï�ÕkÖ{× ÚkÜ Ö{å Ù ÕkÏi× Ùzì ÛkÐ[î * ×FÕkÛ Ù ×_Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÏiÖ{× ì ÛkÖ)×�Ö Ü éÙ ÏÔ ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Õ Ù × Ùzì ÛkÐ[çL×{éÙ Ï Ù ×�D ì ×{î�ãS^kî#+zû=æ	ê�ãS^kî#+\r=æ Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù Õ Ù ×s&Ù Ý1Ðl×IØ$Û Ü$Ù ÕkÖ�ÕkÛ Ù ×#ÏiÑkÕ Ù ×{îq� ÙzÜ$ÙÔ ÏiÝ ÚkÜ Ö{Ö{ÑkÕkÖ Ü Ï Ú�ÙzÚ Ö(�/ÕkÖ Ô�Ù Õ ÙÅÔ ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ïkç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü Ö ì ÛkÖ ÙBÚ Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏfØ$ÏzØ Ù �-ÐlÑkÕkÛkå{ÐlÕ Ùæ Cí}|eí}~�� ã¥ÐNù�niç�+iæËÑkÏ4Ý1Ö{ÐlÏ Ú Ï^ÕkÖ-×�Ö Ü ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ Ù4Ô ÏiÝ1Ï Ù#Ô ÏiÝ)äkÐlÑ ÙNíÔ éÙ Ï#Õ Ù#Ú�ÙzÜ Ø$Öà�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö/ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ çÏiÛb×�Ö�ó Ù ç æ í}|eí}~��C ùÍÆ ã Æ�Ci×�C ãS^kî �V+iæ

ÏiÑkÕkÖ Æ�CtùÍÆ èC ÛÎÆ ç;èC ù ã k C�Û ù k C§æ l ãS^kî ���=æ
k C�ÒÖ Ù�Ú�ÙzÜ Ø$Öo�lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏ ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö)ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ ÏbÖ ù k C1ÒÖ Ù Ý)ÛkÕ Ù Ñ íÔ�Ù ÐlÑkÕkÛkå{ÐlÕ Ù�Ú Ö(�lÏi×FÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×#ÑtéÙ Ï�ê�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×ßÕkÖ_Ø$Ö Ü�Ô Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ýbî�ï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ ù k C;�w� k C"ç Ù)Ú�ÙzÜ Ø$Ö_ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏbÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö�ÕkÖÜ Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï ÒÖFÕ Ù Õ Ù�Ú Ï Ü

ù k C 6 Æ ç;èC+ k C ù kml Ë ø ×�C ø l Ût+ ø × "�� C ø l"Ì Ù ãS^kî �\^oæ
ÏiÑkÕkÖ#Ï Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$Ö#ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖfÒÖ

kml ù �û k ò+ÏoãS�  #"%$ æOÙ ãS^kî �=üiæ
ÕkÖ{×�ÕkÖ ì ÛkÖ Ù�Ú�ÙzÜ Ø$Öw�lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÏ�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô ÖF×�Ö�ó ÙokBÚ�ÙzÜ$Ù Ïi×-ÕkÏiÐl× Ô�Ù Ý Ú Ïi×{î * D ì î�ãS^kî �\^oæßÝ1Ïi×IØ Ü$Ù�ì ÛkÖ4ÏÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö�ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ1ÛkÝ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖo�lÛkå�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ1ÑtéÙ Ïb×�ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö�Õ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÖ(�lÖ�Ý1Ö{×�Ý1Ï
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Ý Ù ×dØ Ù Ý)ä�ÒÖ{ÝâÕ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖßÕkÏFÏiÛpØ Ü Ï Ú Û��l×�Ï Ô Ï�ê ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù Ñ=Ø$ÖzîËô_Ö{× ÚkÜ Ö{å Ù ÑkÕkÏ4ÏFÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ï_Õ Ù tbuFô)çÖ{×IØ$Ö Ú Û��l×�Ï Ù Õ ì ÛkÐ Ü Ö#ÛkÝ Ù á Ù ×�Ö#ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö4Õ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ#Õ Ù ÕkÏ Ú Ï ÜÐ ç;èC ù Ó ã ØÜ ù k Ctù Ó ã Ø kmlÜ Ë ø ×�C ø l Ût+ ø × "�� C ø l Ì Ù ãS^kî ��b=æ
� ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ï�Ø$Ö Ü Ý1Ï ÒÖ Ü Ö{× Ú ÏiÑk×�ÒÙ�ñ Ö(� Ú Ö(� Ù õ��ê�ÅçLÖ�Ï�×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ�Ø$Ö Ü Ý1Ï Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù Õ Ù Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖá Ù ×�Ö_ÕkÖ�ÛkÝ Ú Û��l×�Ï Ú Ö(�lÏRÏiÛpØ Ü Ï Ú Û��l×�Ï Ô Ï�ê ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù Ñ=Ø$Ö ì ÛkÖfÒÖ Ü Ö{× Ú ÏiÑk×�ÒÙ�ñ Ö(� Ú Ö(� Ù rv�ê�Åî � á Ù Ø$Ï Ü ÕkÖ+�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù)ì ÛkÖOrv�ê� ÒÖ#ÕkÛ Ù × ñ Ö{å{Ö{×�Ý Ù Ðl×ßÖ�á¥Ö�Ø$Ð ñ Ï ì ÛkÖ Ù õ��ê� Ú�ÙzÜ$Ù�Ù Ý1Ö{×�Ý Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖzî� ×�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×�ÕkÖ ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ ÏR×�Ïiä Ü Ö_Ï Ú Û��l×�ÏRÕkÖ_×�ÏiÑkÕ Ù Ö�ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏR×{éÙ Ï)ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö{×{î�� ÙzÜ$ÙÔ ÏiÝ ÚkÜ Ö{Ö{ÑkÕkÖ Ü Ïi×-Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×-ÕkÖ ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï1ÕkÖ ñ Ö{Ý1Ïi× Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö Ü ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ4Ö ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{×�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×ÙzÔ Ï Ú � Ù Õ Ù ×8ÏiäpØ$ÐlÕ Ù ×8Õ Ù ×-Ö ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{×/ÕkÖE� Ù à�ß�Ö(����ã ñ Ö Ü-Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ1ú�ÕkÏ * ó Ü$Ù ß Ù �ê] ú7_�æ�÷¤ ÑwÒ¤ Ø Û no�p ¤ ÑwÒ¤ Ú Û =+ J l ¤ l ÑwÒ¤ Ú l Û¢Ñ + ÑwÒ�ù =�Ò Ë ø ÑwÒ ø l Ût+ ø Ñ l ø l"Ì ÑwÒ ãS^kî �=úiæ

¤ Ñ l¤ Ø Û no�p ¤ Ñ l¤ Ú Û =+ J l ¤ l Ñ l¤ Ú l Û Ñ + Ñ l ù =�Ò Ë ø Ñ l ø l Ût+ ø ÑwÒ ø l"Ì Ñ l ãS^kî �iû=æ
ÏiÑkÕkÖ o�p ÒÖ Ù�ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖRÕkÖ)ó Ü Û Ú Ïkç�J l ÒÖ)Ï Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$Ö�ÕkÏwtbuFôÄÖ Ò ÒÖ Ù ×�ÏiÝ Ù ÕkÏ Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$ÖÕ Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ Ü Ö�á Ü$Ù Ø$Ð ñzÙMÓ Ý Ù Ðl×�Ï�Ø$Ö Ü Ý1Ï ì ÛkÖ Ô ÏiÑ=ØpÒÖ{Ý�Ï Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$Ö#ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï�ÕkÖFÕkÏiÐl×ázÒÏzØ$ÏiÑk×Rã�JIÔIÕ:Ö%æ�ç�ÕkÖ è ÑkÐlÝ1Ïi× Ô ÏiÝ1ÏÒ ù Ó Û = JIÔIÕ:Ö+KÑ � ¢ ù kml +7åÑ � ¢ ø Û = JIÔIÕ:Ö+KÑ � ¢ Ù ãS^kî ��r=æ
ÏiÑkÕkÖàÑ � ¢ ÒÖ Ù ÒÙzÜ Ö Ù Ö�á¥Ö�Ø$Ð ñzÙ î * ×�×�ÛkÝ1Ð Ü Ö{Ý1Ïi× ì ÛkÖ Ù Ö{Ñ ñ Ï��ÞØPÒÏ Ü Ð Ù ÕkÏ Ô�Ù Ý Ú Ï#×�Ö�ó Ù ó Ù Ûk×�×�Ð Ù Ñ Ù çoÏiÛ�×�Ö�ó Ù

Ñ>C6ã/ØRù�u�Ù�Ú�æxùëÑ>C3Ö�à Ú ? â ã%nhÛ = �Ræ ãe+!�lÑ=+iæ�Ú lõ lÒQP l @ ãS^kî ^Vu=æ
* ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖRá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ç Ô ÏiÝ1Ï�ÑkÏ Ô�Ù ×�Ï�ÕkÏi×j�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi×{çPØ Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý ×�Ö Ü ÒÙ ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ$Ï Ú Ï Ü ��ç ì ÛkÖÚ Ï^ÕkÖ Ù ×�×�ÛkÝ1Ð Ü�ñzÙ �lÏ Ü Ö{× Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ïi×�Ö�ÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñ Ïi×{î õ ÒQP l ÒÖ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �!&Ù Ý1Ö{Ð Ù4Ù �ÞØ$Û Ü$Ù Õ Ù ÐlÑ^êØ$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖßÕkÏ Ú Û��l×�ÏFÑ Ù Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù Õ ÙFÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù î * ×ËÖ ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{× ÙzÔ Ï Ú � Ù Õ Ù ×d×�ÒÏ Ú Ï^ÕkÖ{Ýâ×�Ö ÜËÜ Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕ Ù ×ÑoÛkÝ1Ö Ü Ð Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Özç�Ý Ù × Ù Ñ=Ø$Ö{×�ÒÖHÒÛpØ$Ð��%ÐlÑ=Ø Ü Ï^ÕkÛkå{Ð Ü Ïi×-×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö{× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×8ÕkÖ#ÑkÏ Ü Ý Ù �lÐlå ÙNíÔ éÙ Ïk÷

\Rù Ø'<× ù Øa õ lÒQP l ô ãS^~�lÑ=+iæ ø J l ø e H 2 ù Ú â Ø ô
o�pã õ ÒQP l ô + 8 �lÑà+zæ H ØDCtù Ñ>Cæ lÒ ãS^kî ^�n3æ
� ÑkÕkÖ æ Ò�ÒÖ Ù�Ú ÏzØ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ Ú Ð Ô Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïkî4ï�ÏiÝ Ö{×�× Ù ×#ÕkÖ è ÑkÐ íÔ éÏiÖ{×{ç ÔGF Ö{ó Ù Ý1Ïi×s&Ù ×Ö ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{× Ù ÕkÐlÝ1Ö{Ñk×�ÐlÏiÑ Ù Ðl× ÙzÔ Ï Ú � Ù Õ Ù ×{÷¤ Ø~Ò¤ \ Û =+�Ù	Ú k ã�J l æ ¤ l Ø~Ò¤ 2 l ù = á Ó Û = JIÔIÕ:Ö+KÑ � ¢ ä æ Ò '<×¼Û ø Ø~Ò ø l Ût+ ø Ø l ø l�Ü Ø~Ò ãS^kî ^x+iæ
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¤ Ø l¤ \ Û =+ ¤ l Ø l¤ 2 l ù = á Ó Û = JIÔIÕ:Ö+KÑ � ¢ ä�æ Ò '<×ÎÛ ø Ø l ø l Ût+ ø Ø~Ò ø l Ü Ø l ãS^kî ^V�=æ

Î/Ï/ÑkÏi×�×�Ï Ô�Ù ×�Ï Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï-ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ÒÖ�Ý)ÛkÐÞØ$Ï-Ý Ù ÐlÏ Ü%ì ÛkÖ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÏ Ú Û��l×�ÏÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù çtÏiÛg×�Ö�ó Ù ç Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×_ÕkÖ{× ÚkÜ Ö{å ÙzÜ Ïi×�Ø$Ö Ü Ý1Ïi× Ô ÏiÑ=Ø$Ö{ÑkÕkÏ ø Ø l ø l Õ Ù ×_Ö ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{× ÙzÔ Ï Ú � Ù Õ Ù ×{îï�ÏiÝ1Ï�Ö{× Ú Ö Ü ÒÙ�ñzÙ Ý1Ïi×{ç Ù D ì î�ãS^kî ^V�=æ�ç ì ÛkÖ)ÕkÖ{× Ô{Ü Ö ñ Ö Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖR×�ÏiÑkÕ Ù ç%ÐlÑ Ô �lÛkÐLÏi×Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×)ÕkÖwtbuFô ã¥×�Ö{óiÛkÑkÕkÏfØ$Ö Ü Ý1ÏfÕkÏ�� Ù ÕkÏ�Ö{× ì ÛkÖ Ü ÕkÏBÕ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ïoæ�ç¾rv�ê�¼Ö�ö=� * ã ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü ÏÖ�×�Ö{óiÛkÑkÕkÏgØ$Ö Ü Ý1ÏfÕkÏ�� Ù ÕkÏfÕkÐ Ü Ö{ÐÞØ$Ï�Õ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ïoæ�î * Ú ÒÏi× ÙfÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ ÏfÕkÏ Ú Û��l×�Ï Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×�Õ ÙÙ Ý1Ïi×IØ Ü$Ù�Ù�ì Û Ù Ñ=Ø$ÐlÕ Ù ÕkÖ ì ÛkÖgÒÖFÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö_Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ÒÖ ÙRñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï�Õ Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÖ_Ø Ü$Ù Ñk×6êÝ1Ðl×�×{éÙ Ï�ÕkÏ1×�ÏiÑkÕ Ù îh� ÙzÜ$Ù�Ô ÏiÝ Ú�ÙzÜ$ÙzÜ Ý1Ïi× Ù ×-Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×8Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl× Ô ÏiÝ Ù Ø$Ö{Ï Ü Ð Ù ç Ô�Ù � Ô Û�� Ù Ý1Ïi×Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ1×�ÏiÑkÕ Ù Ñ ÙbÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ íÔ�Ù Ö1Ñ Ù�Ù Ûk× ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ïkç Ù�è ÝðÕkÖÏiäpØ$Ö Ü/Ù)ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï�Õ Ù Ø Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×{éÙ Ï�ÕkÏ�×�ÏiÑkÕ Ù ÷
ù õ�Ý | �ßÞ ~ ù�ì î��î Ë ø Ø l ãiÚ�æ ø l� |Qà � x � C í$á â ø Ø l ãiÚ�æ ø l Ý � à � x � C í$á Ì ï Ú ãS^kî ^�^oæ

� ÙzÜ$Ù�Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö Ü Ö{×IØ Ù ×)Ö ì Û ÙNíÔ éÏiÖ{×�ÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×#ÏfÝ ÒÖ�Ø$Ï^ÕkÏ�ÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô Ï Ô ÏiÑ F Ö Ô ÐlÕkÏ Ú Ï Ü W�y4X�NiL/deWYL�U�yâ;IKQ�MONeUYM�îw� ÙzÜ$Ù Ö{Ñ=Ø$Ö{ÑkÕkÖ Ü Ö{×IØ$Ö�Ý ÒÖ�Ø$Ï^ÕkÏkç/ÒÖ+ÒÛpØ$Ð�� ì ÛkÖ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�×�Ö�ó Ù Ö{× Ô{Ü ÐÞØ Ù Õ Ù×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$ÖFá¥Ï Ü Ý Ù ÷ ¤ Ñ¤ Ø ùäã ëå Û ëæUçvÑ ãS^kî ^oüiæ
ÏiÑkÕkÖ ëå ÒÖ)Ï�Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Ð Ù � Ü Ö{× Ú ÏiÑk×�ÒÙ�ñ Ö(� Ú Ö(� Ù ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï�ÑkÏ�Ý1Ö{ÐlÏ�Ö ëæ ÒÖ)ÛkÝ Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ ÜÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ#ì ÛkÖ�óiÏ ñ Ö Ü Ñ Ù Ïi×RÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×4ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×#×�Ïiä Ü Ö ÙbÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî * Ö ì Û ÙNíÔ éÙ ÏØ$Ö{Ýâ×�Ï��lÛ íÔ éÙ Ï ì Û Ù ÑkÕkÏ Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Ý1Ïi×Ë×�Ö Ú�ÙzÜ$Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖßÏ_Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï_ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ï_ÕkÏ_Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï_ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ î � Û×�Ö�ó Ù çEÏ�Ý ÒÖ�Ø$Ï^ÕkÏ�ÕkÖ
W�y4X�NiL/deWYL�U�yÃâ;IKQ�MONeUYM ÚkÜ Ï^ÕkÛkå�ÛkÝ Ù ×�Ï��lÛ íÔ éÙ Ï ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù Õ Ù�Ù ×�×�ÛkÝ1ÐlÑkÕkÏ ì ÛkÖ Ù ÏÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙzÜ�Ú Ï Ü ÛkÝ Ù ÕkÐl×IØ ëÙ Ñ Ô Ð Ùéè ç%Ïi×_Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ïi×�Ö)ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{× Ú Ï^ÕkÖ{Ý ×�Ö Ü_Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏi×ÐlÑkÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$Özî�� Ù Ðl×�Ö{× Ú Ö Ô Ð è�Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Özç Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖfØ Ú�ÙzÜ$Ù ØvÛ è Ï Ô Ï Ü�Ü Ö4Ö{Ý Ø Ü{ëÖ{×Ú�Ù ×�×�Ïi×{ç Ô ÏiÝ1Ï Ð��lÛk×IØ Ü$Ù ÕkÏ¯Ñ Ù �dÐlókî[^kîzn��pî�Î/Ï ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ï Ú�Ù ×�×�Ïkç Ù ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï Ù Ø$Û Ù ×�Ïiå{ÐlÑ F�Ù Ñ ÙÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù Ý1Ö�Ø Ù ÕkÖ�ÕkÏb×�Ö{óiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï è çLÐl×IØ$Ï ÒÖzçLÏbÏ Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü ëæ ùÕu�Ñ Ù D ì î�ãS^kî ^oüiæ�î�Î/ÏiÛpØ Ü Ï Ú�Ù ×�×�ÏkçÏ�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�Õ Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖBÒÖ�ÐlÑ Ô �lÛ¹ÒÓ Õ Ù ÑkÏ�Ý1Ö{ÐlÏ�ÕkÏ�×�Ö{óiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�×�Ö{Ý Ù�ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÏ�Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ ÜÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏKHkÑkÏ è ÝbçpÑ Ù ÏiÛpØ Ü$Ù Ý1Ö�Ø Ù ÕkÖ�ÕkÏ�×�Ö{óiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï F çpÏ�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï)Õ Ù ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï Ù Ø$Û Ù ÑkÏ ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzîDx×IØ$Ö ÚkÜ Ï Ô Ö{ÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ö{×IØPÒÙ ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ$Ï1Ñ Ù D ì î�ãS^kî ^Vb=æ�î

Ñ�ã/Ø¿Û è Ù�Ú�æ<ê ù Ö�à Ú á è + ëå ä Ö�à Ú á ì\ë�ìKíë ëæHã/ØKñ�æ ï ØKñ ä Ö�à Ú á è + ëå ä Ñ�ã/Ø�Ù�Ú�æ ãS^kî ^Vb=æ
ô_Ö ñ ÐlÕkÏë&Ù á¥Ï Ü Ý Ù ×�ÐlÝ ÒÖ�Ø Ü Ð Ô�Ù ÕkÏi×�Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü Ö{×�Ö�à Ú ÏiÑkÖ{Ñ Ô Ð Ù Ðl×{ç8Ö{×IØ$ÖfÝ ÒÖ�Ø$Ï^ÕkÏ ÒÖ�Ý Ù Ðl× Ô ÏiÑ F Ö Ô ÐlÕkÏÔ ÏiÝ1Ï W�y4X�NiL/deWYL�U�y)â;IKQ�MONeUYM�×�ÐlÝ1Ö�Ø Ü Ðlå Ù ÕkÏkî * ÐlÑ=Ø$Ö{ó Ü$Ù �/Ñ Ù Ö�à Ú ÏiÑkÖ{Ñ Ô Ð Ù ��Ý1Ïi×IØ Ü$Ù Ù ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð ÙÕkÏ�Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ ëæ Ô ÏiÝ¼Øpî)õ^Ö�Ï�Ø Ù Ý Ù Ñ F Ï�ÕkÏ Ú�Ù ×�×�Ï è ÒÖ)Ý)ÛkÐÞØ$Ï Ú Ö ì ÛkÖ{ÑkÏkçLÖ{×�× Ù
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d�

z�=�0� dispersão� não-linearidade�

h�

U(z,�t)�

�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kîzn��p÷Éý��lÛk×IØ Ü$ÙNíÔ éÙ ÏÄÕkÏ Ý ÒÖ�Ø$Ï^ÕkÏ ÕkÖ�W�y4X�NiL/deWYL�U�yGâ;IKQ�MONeUYM Ûk× Ù ÕkÏ Ú�ÙzÜ$Ù Ù × ×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×ÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô�Ù ×{î * Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÒÖ�ÕkÐ ñ ÐlÕkÐlÕ Ù ÑoÛkÝTÑ_ÒÛkÝ1Ö Ü Ï/ó Ü$Ù ÑkÕkÖ�ÕkÖ Ú Ö ì ÛkÖ{ÑkÏi×Ë×�Ö{óiÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×dÕkÖê� ÙzÜ óiÛ Ü$ÙaF îô_Ö{Ñ=Ø Ü Ï�ÕkÖFÛkÝ´×�Ö{óiÝ1Ö{Ñ=Ø$ÏkçkÏ�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�Õ Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ/Ö{×IØPÒÙ ÐlÑ Ô �lÛ¹ÒÓ ÕkÏ)ÑoÛkÝ�Ý1Ö{ÐlÏ)ÕkÏ�×�Ö{óiÝ1Ö{Ñ=Ø$ÏÔ ÏiÝ1Ï�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏ Ú Ö(� Ù �lÐlÑ F�Ù Ø Ü$ÙzÔ Ö�ó Ù Õ Ù î
Ö�à Ú ÏiÑkÖ{Ñ Ô Ð Ù � Ú Ï^ÕkÖ8×�Ö Ü�ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù Õ Ù�Ú�ÙzÜ$Ù Ö�à Ú ã è ëægæ�î * Ö�àpÖ Ô Û íÔ éÙ Ï4ÕkÖ-ÛkÝ Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü Ö�à Ú ÏiÑkÖ{Ñ Ô Ð Ù �Ö�à Ú ã í l ëå�æ�ÕkÖ ñ Ö4×�Ö Ü Ö�á¥Ö�Ø$Û Ù Õ Ù ÑkÏ1ÕkÏiÝ�ÒÓ ÑkÐlÏ)ÕkÖ���ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü Õ Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$ÖFá¥Ï Ü Ý Ù ÷

Ö�à Ú á è + ëå ä Ñ�ã/Ø�Ù�Ú�æ�ùïî<ð � Ò Ö�à Ú h è + ëågã = Óßæ m ðwñoÑ�ã/Ø�Ù�Ú�æ ãS^kî ^oúiæ
ÏiÑkÕkÖ&ð Ô Ï Ü�Ü Ö{× Ú ÏiÑkÕkÖ Ù Ï Ú Ö Ü$ÙNíÔ éÙ ÏBØ Ü$Ù Ñk×Iá¥Ï Ü Ý Ù Õ Ù ÕkÖ���ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü î � Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü ëågã = Óßæ ÒÖ�ÏiäpØ$ÐlÕkÏ×�Ûkäk×IØ$ÐÞØ$ÛkÐlÑkÕkÏBÏBÏ Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Ð Ù � ¤ ô ¤ Ú Ú Ï Ü = Ó/ç�ÏiÑkÕkÖ
Ó ÒÖ Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏBÕkÏiÝ�ÒÓ ÑkÐlÏ�ÕkÖ��ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü î<ò¹ÏióiÏ�Ï1Ï Ú Ö Ü$Ù ÕkÏ Ü ëåfã = Óßæ�ÒÖ ÙzÚ Ö{Ñ Ù ×-ÛkÝ�Ñ_ÒÛkÝ1Ö Ü Ï�ÑkÏ1Ö{× Ú�ÙNíÔ Ï1ÕkÖ���ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü ç ×�ÐlÝ Ú �lÐ è�Ô�Ù ÑkÕkÏÙ ×�Ï��lÛ íÔ éÙ ÏfÕ Ù D ì î�ãS^kî ^oúiæ�î � Ûk×�ÏgÕkÖ�ÛkÝ Ù �lóiÏ Ü ÐÞØ$Ý1Ï��!�dö�ã�â�Z7WYL/dQâ;IKQ�MONeUYMOd�L/M�Z\J�WS}�IKMO{4æ�Ø$Ï Ü Ñ ÙfÙÙ�ñzÙ �lÐ ÙNíÔ éÙ ÏFÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô�Ù Õ Ù D ì î�ãS^kî ^Vb=æ Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö Ü ÒÙzÚ ÐlÕ Ù î!Dx× Ô{Ü Ö ñ Ö{Ý1Ïi×ßÏ Ù �lóiÏ Ü ÐÞØ$Ý1Ï_ÛpØ$Ð��lÐlå Ù ÑkÕkÏÏ1×�Ïzá�Ø�ß ÙzÜ ÖE� * öóv¿Dê� * ö8ýIï * ^kîzn�î
½¿¾Q�=¾ÁÀ ôûÇ�Æ�Ð+*ÁÍ�Å-,vÊêÆõ�w�b�EÇ�È�����Ç;Ì)Í�Å<�%Æ

� ÙzÜ$Ù�Ü Ö Ù �lÐlå ÙzÜ#Ù ×RÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù × Ô ÏiÝ Ïgï�ÕPõNçdÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×_ÏfÝ1Ö{×�Ý1Ï ÚkÜ Ï Ô Ö{ÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ$ÏfÑ Ù×�Ö íÔ éÙ ÏÝ^kî#+^î#+^î � � Ù ×�Ö Ü ÕkÖgö8Ð[÷ × Ù�è�Ü$Ù ç/ÑkÏ Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç/á¥ÏiÐ�×�ÐlÑ=Ø$ÏiÑkÐlå Ù ÕkÏ Ú�ÙzÜ$Ù Ï Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï¯ÕkÖúzû=ü�ÑkÝ Ö4Ø$Ï^ÕkÏi× Ù ×�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×8á¥Ï Ü$Ù Ý Ü Ö Ù �lÐlå Ù Õ Ù ×/Ñ Ù1Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ú�ÙzÜ$Ù �lÖ(� Ù H�ÑkÏ�Ý Ù Ðl×{çkØ$Ï^ÕkÏi×�Ïi×ÏiÛpØ Ü Ïi× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×8×{éÙ Ï1×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö{× Ù Ïi×-ÛpØ$Ð��lÐlå Ù ÕkÏi×�Ñ Ù ×-Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù × Ü Ö Ù �lÐlå Ù Õ Ù ×8ÑkÏi×=�	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi×{î �ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ï Ú�Ù ×�×�Ï�á¥ÏiÐ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙzÜ Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��lÖRÕ Ù1ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖRá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ�ÑkÏi×�×�Ï Ú�ÙzÜ ÕkÖRó Ü$Ù ÕkÖ{×Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù ÑkÕkÏFÏ#ÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏFÖ{× Ú�ÙzÔ Ð Ù � Ô ÏiÝ ��î * Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙNíÔ éÙ ÏfÒÖ ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Õ Ù Ñ Ù �dÐlókî



,�-�B�� > 6��'� @C��� 243�6�8 ��� 64 /¡f¢ �  i£ � ¡s2�6¼»�8¾½ W�é
^kîzn�^kçpÏiÑkÕkÖ_Ø$Ö{Ý1Ïi× Ù ×ßÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×ßÕkÖv� ÙzÜ óiÛ Ü$Ù &Ù Ý1Ö{Ð Ù)Ù �ÞØ$Û Ü$Ù Õ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ_ÕkÏ�×�ÐlÑ Ù �%ÕkÖF×�Ö{óiÛkÑkÕkÏF�ÙzÜ Ý ëÏiÑkÐ Ô Ïbã¥ÏiäpØ$ÐlÕ Ù)ñ Ð Ù�Ù ÛpØ$Ï Ô Ï Ü�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï�ÑkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �tÕkÖML�L � æßÖ{Ý´á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï1ÕkÖ���î
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ô_Ö Ú ÏiÐl×EÕkÖ Ô ÏiÑ F Ö Ô ÐlÕ ÙFÙ�Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkç Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×EÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×dÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖßÕkÏiÐl×á¥Ö{Ð�àpÖ{×�ÑkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �LÕkÖ)ï�ÕPõNç ì ÛkÖ ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù ÛkÝ Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$ÖRÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï�ÕkÖ4ÕkÏiÐl×-ázÒÏzØ$ÏiÑk×/ó Ü$Ù ÑkÕkÖÖ1äNÖ{Ý Ô ÏiÑ F Ö Ô ÐlÕkÏkî * Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù Ø$Ö{Ý ' ù��pî#+�Ý1ÝÉÕkÖ�Ö{× Ú Ö{×�×�Û Ü$Ù Ö1×�Û ÙbÔ Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï�ÒÖÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Õ Ù Ñ Ù �dÐlókî[^kîzn3ü^îvDxÝ�Ø$Ï^Õ Ù × Ù ×_Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù × Ü Ö Ù �lÐlå Ù Õ Ù ×{çNÏi× Ú Û��l×�Ïi×_ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ùá¥Ï Ü$Ù Ý Ú Ï�� ÙzÜ Ðlå Ù ÕkÏi×4Ñ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ ÏfÕkÏgÖ{Ð�àpÏ�Ü1ÕkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù ��ÕkÖbï�ÕPõNî � ×Rá¥Ö{Ð�àpÖ{×Rá¥Ï Ü$Ù Ý ×�Û Ú Ö Ü�Ú Ïi×IØ$Ïi×Ñ Ù Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù Õ Ù¯Ù Ý1Ïi×IØ Ü$ÙBÚ�ÙzÜ$Ù Ö ñ ÐÞØ ÙzÜ1ì ÛkÖfÏi× Ú Û��l×�Ïi× Ù Õ ì ÛkÐ Ü Ðl×�×�Ö{Ý ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖbá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð ÙÙ Ñ=Ø$Ö{×1Õ ÙBÜ Ö{óiÐ[éÙ ÏgÕkÖbÐlÑ=Ø$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkî * Ú Ö{× ÙzÜ Õ ÙBÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖbÛkÝ ÙgÚ Ö ì ÛkÖ{Ñ Ù Ù ÛpØ$ÏiÝ1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ ÏfÕkÖá Ù ×�Özç Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏÅÕkÖ�ÕkÏiÐl×6ê	ázÒÏzØ$ÏiÑk×)Ö�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ ÏBÕ Ùfñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÖ�ó Ü Û Ú Ïkç�Ö{×�×�Ö{×�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×�ÑtéÙ ÏB×{éÙ ÏÕkÖ�Ø$Ö Ô Ø Ù ÕkÏi× Ú Ö(�lÏ Ù Ý Ú �lÐ è�Ô�Ù ÕkÏ Ü X�I�H"�Kd�NiJ ì Û Ù ÑkÕkÏgÏ Ú Û��l×�ÏgÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù Ö{×IØ$Ð ñ Ö Ü á¥Ï Ü$Ù Õ Ù�Ü Ö{óiÐ[éÙ Ï�ÕkÖÐlÑ=Ø$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ ÏkîÅÎ Ù ×�ÑkÏi×�× Ù ×�×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×RÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô�Ù ×)Ïi×�ÕkÏiÐl×+ÒÛkÑkÐ Ô Ïi× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×)ÕkÖ Ù ó�Ûk×IØ$Ö�×{éÙ ÏgÏÔ ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï#ÕkÖ-ÐlÑ=Ø$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ï4Ö Ù ÒÙzÜ Ö Ù Ö�á¥Ö�Ø$Ð ñzÙ ç Ô Û7ó�Ïi× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×xÖ{×IØ�éÙ Ï ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ1Ïi×xÕ Ù Ö{×IØ$ÐlÝ Ù Ø$Ð ñzÙ_ì ÛkÖÔ�Ù � Ô Û�� Ù Ý1Ïi× Ú�ÙzÜ$Ù Ö{×�× Ù × ì Û Ù Ñ=Ø$ÐlÕ Ù ÕkÖ{×{îÎ Ù �dÐlókî[^kîzn�b ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Ý1Ïi×�ÛkÝ Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏfÕkÖ�ÕkÏiÐl×4á¥Ö{Ð�àpÖ{×�ÑkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù ��ÕkÖï�ÕPõbÖ4×�Û Ù1Ô Û ÜIñzÙ Ø$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô�Ù îhDx×�×�ÖR×�ÐlÑ Ù �tá¥ÏiÐLÏiäpØ$ÐlÕkÏ Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü Ö{ÑkÕkÏ �âù u�ÑkÏ�ÐlÑ¹ÒÓlÔ ÐlÏ�Õ Ù1Ü Ö{óiÐ[éÙ Ï�ÕkÖÐlÑ=Ø$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkî * ¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ý ÒÖ{ÕkÐ Ù ÕkÖ�Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�á¥ÏiÐEÕkÖoupîzn�r�Ýéö�¶ Ô Ý l î4ï�ÏiÝ1Ï Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×�Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ çÏ�×�ÐlÑ Ù �4ÒÖ�ÕkÖ ñ ÐlÕkÏkç ÚkÜ Ö{ÕkÏiÝ1ÐlÑ Ù Ñ=Ø$Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$Özçê&Ù�Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï�ÕkÖ�ÕkÏiÐl×_ázÒÏzØ$ÏiÑk×	H¹Ïi×FÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×_ÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ Ö{×{ç Ù ÏÔ ÏiÑ=Ø Ü ÒÙzÜ ÐlÏ�ÕkÏ1äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏkçPÑtéÙ Ï�á¥Ï Ü$Ù Ý´Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ ÕkÏi× Ùzì ÛkÐ[î * óiÏ Ü$Ù ç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù Ý1Ïi× Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù &Ù Ý1Ö{Ð Ù
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�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kîzn�bp÷Ëõ^ÐlÑ Ù �^ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï_ÕkÖßÕkÏiÐl×EázÒÏzØ$ÏiÑk×-ã ì Û Ù Õ Ü$Ù ÕkÏi× Ù äNÖ Ü Ø$Ïi× æ Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏw�þù�uÑkÏ Ú Û��l×�Ï1ÕkÖ#Ö{Ñ=Ø Ü$Ù Õ Ù î * ¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ý ÒÖ{ÕkÐ Ù ÕkÖ4Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�á¥ÏiÐ¹ÕkÖEupîzn�r�Ýéö�¶ Ô Ý l î * Ô Û ÜIñzÙ Ø$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô�ÙãS�lÐlÑ F�Ù)ÔGF Ö{Ð Ù æ Ù ó�Ûk×IØ Ù Ý)ÛkÐÞØ$Ï�äNÖ{Ý�Ï Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏ�Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù �[î
Ù �ÞØ$Û Ü$Ù ÕkÖ{×�×�ÖF×�ÐlÑ Ù �[ç õ ÒQP l ç Ô ÏiÝ1ÏRÏ Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï4Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù � Ü Ö(�lÖ ñzÙ Ñ=Ø$Özî�Î/Ïi×�×�Ï)ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�×�Ö�ÒÖ/á Ù å{Ö Üñ ÒÙzÜ Ð Ù ×#Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×FÕkÖ õ ÒQP l Ö{Ý á¥ÛkÑ íÔ éÙ ÏbÕ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÐlÑkÐ Ô Ð Ù �dÕkÏ Ú Û��l×�Ïkç;��ç Ù�è ÝÕkÖ ñ Ðl×�Û Ù �lÐlå ÙzÜ Ïi×RÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×E�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×4Ö�ÑtéÙ Ï1�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×{î � × Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi× Ú�ÙzÜ$Ù Ö{×IØ$Ö�Ø$Ð Ú ÏbÕkÖ�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù×{éÙ Ï°Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏi×�Ñ Ù �dÐlókîG^kîzn3ú^ç ì ÛkÖBá¥Ï Ü$Ù ÝGÏiäpØ$ÐlÕ Ù × Ú�ÙzÜ$Ù ¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ�upîzn�rHÝéö�¶ Ô Ý l ã Ô Û ÜIñzÙ ×
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ÕkÖ Ô ÐlÝ Ù æ#Ö�niî ü&��ö�¶ Ô Ý l ã Ô Û ÜIñzÙ ×�ÕkÖ�ä Ù Ð�àpÏoæ�î�� ÙzÜ$ÙBÙ ×�×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×)ÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô�Ù ×�ÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×4Ïi×Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×�ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×xÏiäpØ$ÐlÕkÏi×xÑ Ù �lÐÞØ$Ö Ü$Ù Ø$Û Ü$Ù ] üiü7_[ç·JIÔIÕ:Öbù�ú^î � Ô Ýé¶Êtj�GÖ kml ùë^kî ú�n�àmn�ux� Ò�÷Ô Ý l ¶7�Tî � Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï�Õ Ù tbuFôâá¥ÏiÐLÏiäpØ$ÐlÕkÏkç Ô ÏiÑ F Ö Ô Ö{ÑkÕkÏ�ê"×�Ö�ÏfÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö4ÕkÖ Ü Ö�á Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�Ö{Ý á¥ÛkÑ íÔ éÙ ÏÕkÏ Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ#ÏiÑkÕ Ù ç k ã[øNæ�ç�ÕkÏ�ï�ÕPõ�] b��7_[ç Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×/ÕkÏ�×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö Ô ÒÙ � Ô Û��lÏJ l ù øC"+7å�Ü l ï l kï ø l ãS^kî ^=û=æ
� ÙzÜ$Ù ø�ù úzû=ü8ÑkÝþÏiäpØ$Ö{Ý1Ïi× l J l ù�niî ^�àmn�u ÷ á¥× l ¶ Ô Ýbî'� ÙzÜ$Ù ÏiäpØ$Ö Ü Ïi× Ú ÏiÑ=Ø$Ïi×LØ$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô Ïi×EÖ{× Ô Ï�� F Ö{Ý1Ïi×ÙzÚ Ö{Ñ Ù ×8ÛkÝ�ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ Ù ÕkÏ ñzÙ �lÏ Ü ÕkÖw��ç Ù ó�Ûk×IØ$Ï�Ï Ú ÏiÑ=Ø$Ï)Ø$Ö¹ÒÏ Ü Ð Ô Ï Ô ÏiÝ´Ï�Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù � Ú�ÙzÜ$Ù�Ù �ÞØ ÙÖFä Ù Ð�à Ù ¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÛpØ$Ð��lÐlå Ù ÑkÕkÏ ÙzÚ Ö{Ñ Ù ×8ÕkÏiÐl× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×�ê�Ï Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï)ÕkÖFÐlÑ=Ø$Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ãÄò�C � í$á ùniî ü\�#Ý1Ý�ædÖ Ù ÒÙzÜ Ö Ù Ö�á¥Ö�Ø$Ð ñzÙ ã * � ¢ á ùv�pî b3àmn�ux��� Ô Ý l æ�î�DxÑ Ô ÏiÑ=Ø Ü$Ù ÕkÏRÖ{×�×�Ö{×�ÕkÏiÐl× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×{ç=Ø$Ï^ÕkÏi×Ïi×-ÕkÖ{Ý Ù Ðl× Ú ÏiÑ=Ø$Ïi×-×{éÙ Ï�ÏiäpØ$ÐlÕkÏi×8×�Ö{Ý'ÑkÖ{Ñ F ÛkÝ'ÏiÛpØ Ü Ï Ù ó�Ûk×IØ$Özî
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Î Ù �dÐlókî[^kîzn3ú^ç Ú�ÙzÜ$ÙbÔ Û ÜIñzÙ ÕkÖ�Ý Ù Ðl× Ù �ÞØ Ù ¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ç4ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(��Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ ÕkÏiÐl× Ù × Ú Ö Ô Ø$Ïi×{î �ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ï¯ÒÖ#ÛkÝ Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�Õ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù�Ù Ý1Ö{Ð Ù�Ù �ÞØ$Û Ü$Ù õ ÒQP l ×�Ö Ô ÏiÝ Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏ Ô ÏiÝ Ù�Ô Û ÜIñzÙ ÕkÖ Ô�Ù �lÐ�êä Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkç Ù Ø Ü ÐläkÛ¹ÒÓ ÕkÏ Ù Ï_Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï_ÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï_ÕkÖßÕkÏiÐl×LázÒÏzØ$ÏiÑk×	H=×�Ö{óiÛkÑkÕkÏkç=ÛkÝ Ú Ö ì ÛkÖ{ÑkÏFÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ïù�þ4ÿ��Q�¾ú"��û ��ü � � � ��ý �Q� �þ����� �KÿÄ� � � ü ��� �þ�0��ÿ ��û#ÿ � �
�aÿQ���� � � �þ�ó������ÿ�ü � � ���	� ��� �-� �	�Q� ü � ���
� � �
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Î Ù �dÐlókî[^kî#+\u�ã Ù æßÖ(�lÐlÝ1ÐlÑ Ù Ý1Ïi× Ù�Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ Ï1ÕkÖ4ö=� * ç Ù ×�×�ÐlÝbç Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ø$ÏzØ Ù �¹ÕkÏ Ú Û��l×�Ï1ÕkÖ ñ ÖÚ Ö Ü Ý Ù ÑkÖ Ô Ö Ü�Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù#ì Û Ù � ì ÛkÖ Ü�Ù Ø Ü$Ù ×�Ï#Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �[î * á¥Ï Ü Ý Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï4ÕkÖ/Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï4×�Ö Ü ÒÙÝ1Ï^ÕkÐ è�Ô�Ù Õ ÙRÚ Ö(� Ù)Ô ÏiÝ)äkÐlÑ ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ#Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×ßÕkÖRõ��ê�ðÖMtbuFô)î��EÏ Ü ÏiÛpØ Ü Ïo� Ù ÕkÏkçpÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖF×�ÏiÑkÕ Ù×�Ö Ü ÒÙ óiÏ ñ Ö Ü Ñ Ù ÕkÏ Ú Ö(�lÏi×4Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×4ÕkÖ«rv�ê� Ö tbuFô)îDµ_Û Ù ÑkÕkÏ�Ï Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ ÏbÖ{Ñ=Ø Ü Ö�Ïi× Ú Û��l×�Ïi×á¥Ï Ü ÐlóiÛ Ù � Ù å{Ö Ü ÏkçdÏbÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×4ÕkÖ«rv�ê� ×�Ïiä Ü Ö�Ï Ú Û��l×�ÏbÕkÖ1×�ÏiÑkÕ Ù ×�Ö Ü ÒÙ ×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö Ù Ï�ÕkÖ�õ��ê�Åîï�ÏiÝ´Ðl×�×�Ïkç Ô ÏiÝ1Ï)Ø Ù Ñ=Ø$Ï kml-Ô ÏiÝ1Ï�J l ×{éÙ Ï Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ïi×{çpÏi×ßÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×8ÕkÖbrv�ê�ÉÖMtbuFô ñ éÙ Ï Ô Ï�� Ù äNÏ Ü$ÙzÜÔ ÏiÑ7ó�ÛkÑ=Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù Ï Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø$ÏFÕ Ù/ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù îËô_Ö{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù çzÏ Ú Û��l×�Ï_ÕkÖ ñ Ö8× Ù Ð ÜÔ ÏiÝ Ù Ý Ù ÐlÏ Ü � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�Eãe+zû�r�á¥× æ�î<µ_Û Ù ÑkÕkÏ#Ï Ù Ø Ü$Ù ×�Ï_Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �pÖ{Ñ=Ø Ü Ö-Ïi× Ú Û��l×�Ïi×ÒÖ#ÕkÖ#êÃ+\u�u)á¥×{ç Ù á¥Ï Ü Ý Ù�Ô ÏiÝ1Ï1Ö{×IØ Ù ×/ÑkÏ ñzÙ × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×/ÕkÖ4á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×-×{éÙ Ï�óiÖ Ü$Ù Õ Ù ×/ÑkÏ Ú Û��l×�ÏÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù ÒÖ Ù ×�×�ÐlÝ ÒÖ�Ø Ü Ð Ô�Ù î * �lóiÛkÝ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×ßÕkÖ/á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×�Ö Ü éÙ Ï4á Ù�ñ Ï Ü Ö Ô ÐlÕ Ù ×ßÖ{Ý Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï&Ù ×FÏiÛpØ Ü$Ù ×_ÕkÖ{Ñ=Ø Ü Ï�Õ Ù Ö{Ñ ñ Ï��ÞØPÒÏ Ü Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkç F�Ù�ñ Ö{ÑkÕkÏkç Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç%ÛkÝ Ù�Ù ×�×�ÐlÝ1Ö�Ø Ü Ð Ù ÑkÏ Ú Ö ÜIè �dÕkÖÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖzç Ô ÏiÝ1Ï¯ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�¹Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ñ Ù �dÐlókî[^kî#+\ubã Ù æ�î�Î/Ï Ô�Ù ×�Ï1ÕkÏ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ü Ö(� Ù Ø$Ð ñ Ï�×�Ö Ü +\u�uá¥×{çPÏ1á¥Ö{Ñ ëÏiÝ1Ö{ÑkÏ ÒÖ4Ï1Ý1Ö{×�Ý1ÏkîßÎ/Ï1Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç Ù1Ù ×�×�ÐlÝ1Ö�Ø Ü Ð Ù ÒÖ4ÐlÑ ñ Ö Ü Ø$ÐlÕ Ù î * �lóiÏ�×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö4Ï Ô Ï Ü�Ü ÖÑ Ù ÿ-Ö�á6îm] b\^\_[ç^ÑkÏRÕkÏiÝ�ÒÓ ÑkÐlÏ#Ö{× Ú�ÙzÔ Ð Ù �[îxÎ/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�ÏkçpÏRÖ�á¥Ö{ÐÞØ$ÏRÕkÖ>rv�ê� ÚkÜ Ï ñ Ï Ô�Ù ÛkÝ Ö{Ñ Ô Û Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÖ{× Ú�ÙzÔ Ð Ù �LÕkÏ Ú Û��l×�Ï1ÕkÖ#×�ÏiÑkÕ Ù�ÙzÚ Ö{Ñ Ù × ì Û Ù ÑkÕkÏ F ÒÙ ÛkÝ Ù ×�Ö Ú�ÙzÜ$ÙNíÔ éÙ Ï1Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �tÖ{Ñ=Ø Ü Ö4Ïi×8á¥Ö{Ð�àpÖ{×/ÕkÖÖ�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù î� Ö�á¥Ö{ÐÞØ$ÏbÕkÖ�rv�ê� Ù �ÞØ$Ö Ü$Ù Ï Ú Ö ÜIè �xÖ{× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù ��ÕkÏ Ú Û��l×�ÏbÕkÖ1×�ÏiÑkÕ Ù çLÝ Ù × Ô�Ù ×�ÏbÑtéÙ ÏbÖ�àpÐl×IØ$Ðl×�×�ÖÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ïkç Ù á¥Ï Ü Ý Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �ËÕkÏ Ú Û��l×�Ï Ú Ö Ü Ý Ù ÑkÖ Ô Ö Ü Ð Ù ÐlÑ Ù �ÞØ$Ö Ü$Ù Õ Ù�Ú�ÙzÜ$Ù�ì Û Ù � ì ÛkÖ ÜRÙ Ø Ü$Ù ×�Ïkî *tbuFôTØ$Ö{Ý�Ï Ú�ÙzÚ Ö(�LÕkÖ#ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐ Ü ÏiÛ Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø ÙzÜ/Ù)ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ç Ù �ÞØ$Ö Ü$Ù ÑkÕkÏ�Ï Ú Ö ÜIè �
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�dÐlóiÛ Ü$Ù ^kî#+\up÷s�EÖ ÜIè �8ÕkÖ�ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÏ Ú Û��l×�ÏgÕkÖ�×�ÏiÑkÕ ÙgÚ�ÙzÜ$Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ù Ø Ü$Ù ×�Ïi×RØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù Ðl×Ö{Ñ=Ø Ü Ö4Ïi× Ú Û��l×�Ïi×8ÕkÖ#Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�ê"×�ÏiÑkÕ Ù Ö{Ý�ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ô ÏiÑkÕkÐ íÔ éÏiÖ{×{÷�ã Ù æ�J l ùëu�Ö�ã¥äPæ kml ù�upî
Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �_ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî Î/Ö{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ïkç_Ï°Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï ÕkÖÅÖ{Ñ Ô Û Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï ÒÖBÝ Ù ÐlÏ Ü�Ô ÏiÝ Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏ Ô ÏiÝ Ù×�ÐÞØ$Û ÙNíÔ éÙ Ï Ù Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü ã%n�n�^�á¥× ü ú\b1á¥× æ�ç Ú ÏiÐl× Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ø$ÏzØ Ù �EÕkÏ Ú Û��l×�Ï ÒÖRÝ Ù ÐlÏ Ü ×�Ö{Ý Ù�ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ íÔ�ÙÕkÏ1ö=� * îÎ Ù �dÐlókî[^kî#+\u�ã¥äPæ�Ö(�lÐlÝ1ÐlÑ Ù Ý1Ïi×ËÏRÖ�á¥Ö{ÐÞØ$ÏRÕkÖ kml î &* Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù#ì ÛkÖ_Ïi×�ÕkÏiÐl× Ú Û��l×�Ïi×�×�Ö�×�Û Ú Ö Ü�Ú éÏiÖ{ÝØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Özç Ù Ö{ÑkÖ Ü óiÐ Ù Ø$ÏzØ Ù �ËÕkÏ Ú Û��l×�ÏbÕkÖ1×�ÏiÑkÕ Ù�ñzÙ Ð�ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐlÑkÕkÏ�ÕkÖ ñ ÐlÕkÏ Ù ÏbÖ�á¥Ö{ÐÞØ$ÏbÑtéÙ Ï�ê�lÐlÑkÖ ÙzÜ ÕkÖ#ö=� * îNÎ/Ö{×IØ Ù ×�ÐÞØ$Û ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï F�Ù�ñ Ö Ü ÒÙ Ö{Ñ Ô Û Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �%ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkîï�ÏiÑ Ô �lÛ¹ÒÓ Ý1Ïi× ì ÛkÖ Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×_Õ Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×/ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï1ÕkÖRÕkÏiÐl×-á¥Ö{Ð�àpÖ{×�Õ Ù �dÐlókî[^kîzn3ú�ÑtéÙ Ï+ÒÖÚ Ö Ü�Ô Ö Ú Ø@ÒÓÞñ Ö(�h&Ù ÐlÑI¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖ kml ×�Ïiä Ü Ö Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï)ÕkÖ#ÕkÏiÐl×�á¥Ö{Ð�àpÖ{×{î�Î/Ï�Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$ÏkçÖ(� Ù Ø$Ö{Ý�ÛkÝ Ú�ÙzÚ Ö(�¹ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö_×�Ïiä Ü Ö#Ï Ú Ö ÜIè �tØ$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �tÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî
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Î/Ö{×IØ Ù Ø$Ö{×�Ö Ú Ö Ü�Ô Ï Ü�Ü Ö{Ý1Ïi×�ÕkÐ ñ Ö Ü ×�Ïi× Ü$Ù Ý1Ïi× Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù ÕkÏi×¿&Ù ÒÙzÜ Ö Ù ÕkÖ-á¥Ö{Ñ ëÏiÝ1Ö{ÑkÏi×�Û��ÞØ Ü$Ù ê Ü ÒÙzÚ ÐlÕkÏi×ì ÛkÖzçFÑkÏi×TÒÛ��ÞØ$ÐlÝ1Ïi× Ù ÑkÏi×{ç�Ø$Ö{ÝY×�ÐlÕkÏ Ù � ñ Ï°ÕkÖBÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�×�ÖÅØ Ù Ñ=Ø$Ï Ñ Ù Ô Ð ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ä-ÒÙ ×�Ð Ô�Ù Ô ÏiÝ1Ï Ú�ÙzÜ$ÙÚ Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö{Ðl× ÙzÚ �lÐ Ô�ÙNíÔ éÏiÖ{×�Ø$Ö Ô ÑkÏ��@ÒÏióiÐ Ô�Ù ×{÷-Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü Ïi× Ô Ï Ú Ð Ù ÕkÖ)Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ Ï�Ö)×�ÏiÑkÕ Ù Ö{Ý Ý1Ö�Ø Ù Ðl×{ç Ú Û��l×�Ïi×Û��ÞØ Ü$Ù ê"× ëÏiÑkÐ Ô Ïi×RÕkÖ Ú Ð Ô Ïi×�Ö{óiÛkÑkÕkÏi×{ç ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÕkÏiÐl×4á¥Ö{Ð�àpÖ{×)Ö{Ý �	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏi×4Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ïi×RÖ�ÑoÛkÝÔ{Ü Ðl×IØ Ù �[çLÖ�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�`FÖ Ü�Ü Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ï�ê^ÒÏ Ú Ø$Ð Ô Ï Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏbÑkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ïkî�öEÛkÕkÏ�Ðl×�×�Ï�á¥ÏiÐ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(� Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×Õ Ù Ý Ù ÑkÐ Ú Û�� ÙNíÔ éÙ Ï)ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi×-Û��ÞØ Ü$Ù ê Ô Û Ü Ø$Ïi×ßÕkÖw�lÛkåzî* ä Ü ÐlÝ1Ïi× Ù Ø$Ö{×�Ö Ô ÏiÝ´Ï�Ö{Ñ=Ø$Ö{ÑkÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�Õ Ù óiÖ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖFÛkÝ Ø Ü Ö{Ý´ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi× ñ Ð Ù Ø Ü$Ù�ñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÕkÖ�Ý1Ï^ÕkÏi× Ú�Ù ×�×�Ð ñ ÏfÑoÛkÝ � Ù ×�Ö Ü ÕkÖ�ö8Ð[÷ × Ù�è�Ü$Ù î Dx×IØ$Ö
� Ù ×�Ö Ü óiÖ Ü$ÙbÚ Û��l×�Ïi× Ô ÏiÝ ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù Õ Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ön�u�u_á¥×{îxÎ Ù Ý Ù ÐlÏ Ü Ð Ù ÕkÖ-ÑkÏi×�× Ù ×�Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×xÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×dÛkÝ Ú Û��l×�Ï#ÕkÖ=�lÛkå Ú�ÙzÜ$Ù Ö�à Ô ÐÞØ ÙzÜ�Ù4Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÖÛkÝ ×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ Ú Û��l×�Ïkç Ù Ø Ü$Ù × Ù ÕkÏ1Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö#Ö{Ý Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï Ù Ï ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü Ïkç Ú�ÙzÜ$Ù Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ�Ô ÏiÝ1ÏÖ{×IØ Ù�Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù�Ü Ö{× Ú ÏiÑkÕkÖ1ÑkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ïkî�ý"ÑkÐ Ô Ð Ù Ý1Ïi× Ô ÏiÝ Ù Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü Ïi× Ô Ï Ú Ð Ù ÕkÖ1Ö�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏbÖ�×�ÏiÑkÕ ÙÖ{Ý Ý1Ö�Ø Ù Ðl×-ÑkÏiä Ü Ö{×{ç Ô Û7ó Ù ÕkÐlÑ ëÙ Ý1Ð Ô�Ù Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ÒÖRÝ)ÛkÐÞØ$Ï1äNÖ{Ý Ô ÏiÝ ÚkÜ Ö{Ö{ÑkÕkÐlÕ Ù Ö4Ö{Ñ Ô ÏiÑ=Ø Ü$Ù ê"×�Ö)Ñ Ù�lÐÞØ$Ö Ü$Ù Ø$Û Ü$Ù î_Î/Ïi×�×�Ï�×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù á¥ÏiÐ Ô�ÙzÚ�Ù å)ÕkÖ�Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜFÙ Ø$Ö Ü Ý1Ï�ê"Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖRá¥Ö{Ñ=Ø$Ïi×�Ö{óiÛkÑkÕkÏi×#ÑkÏÏiÛ Ü ÏRÖ/Ñ Ù4ÚkÜ$Ù Ø Ù îxÎ Ù ÒÛ��ÞØ$ÐlÝ Ù_Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù#Ô ÏiÑk×�Ö{óiÛkÐlÝ1Ïi×�óiÖ Ü$ÙzÜ Ï4×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ F�ÙzÜ Ý ëÏiÑkÐ Ô Ï Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏ4ÑkÏØ$Ö{Ý Ú Ïkî�öEÏ^ÕkÏ�Ï Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ�n4á¥ÏiÐ¹ÛkÝ ÚkÜ Ö Ú�ÙzÜ$ÙNíÔ éÙ Ï Ú�ÙzÜ$Ù Ï1Ö{×IØ$ÛkÕkÏ�Õ Ù ÕkÐlÑ ëÙ Ý1Ð Ô�Ù Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù�Ô ÏiÝ1ÏØ Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý�Ñ Ù óiÖ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï1Ö#ÕkÖ�Ø$Ö Ô^íÔ éÙ Ï1ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi×-Û��ÞØ Ü$Ù ê"× ëÏiÑkÐ Ô Ïi×ßÖ{Ý è �lÝ1Ö{× è ÑkÏi×-ÕkÖ4Î/Ð ��Öþ¶zÎ/Ð � î� Ö{×IØ$ÛkÕkÏBÖ{Ý è �lÝ1Ö{× è ÑkÏi×�ÕkÖ�Î/Ð ��Öþ¶zÎ/Ð � á¥ÏiÐ�ÕkÐ ñ ÐlÕkÐlÕkÏfÖ{Ý ÕkÏiÐl× Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏi×{îÅÎ ÙfÚkÜ ÐlÝ1Ö Ü Ð ÙÚ�ÙzÜ Ø$Ö�ÕkÏ Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ�+^ç�Ñ Ù ×1Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×�Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×�ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1Ï�ê"Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ�á¥Ö{Ñ=Ø$Ïi×�Ö{óiÛkÑkÕkÏi×ÑkÏ è �lÝ1Ö è ÑkÏ�ÕkÖ�Î/Ð ��Ö�Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi×4ÛkÝ Ù á¥Ï Ü Ø$Ö�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Õ Ù ÕkÐlÑ ëÙ Ý1Ð Ô�Ù Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù�Ô ÏiÝ Ù×�Ö{óiÛkÑkÕ Ù�Ô�Ù Ý Ù Õ Ù î4ï Ù Ý Ù Õ Ù ×_ÕkÖ�Î/Ð ��ÖR×�Ïiä Ü Ö1õ^ÐEØ Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý á¥Ï Ü$Ù Ý�Ö{×IØ$ÛkÕ Ù Õ Ù ×{îE� ÙzÜ$Ù ÛkÝ Ù Õ Ù Õ Ù¸�Û ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÖßÖ�à Ô ÐÞØ ÙNíÔ éÙ ÏkçiÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ï_ÕkÖ Ü Ö(� Ù à ÙNíÔ éÙ Ï_Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù ÑkÏFÎ/Ð ��Ö�á¥ÏiÐ^Ý Ù ÐlÏ ÜLì Û Ù ÑkÕkÏ Ù ×�Ö{óiÛkÑkÕ ÙÔ�Ù Ý Ù Õ Ù Ö Ü$Ù Î/Ð � Ö{Ý ñ Ö{å8ÕkÖ/õ^Ð[î'g/Ý ÕkÏi× Ô�Ù Ý1ÐlÑ F Ïi× Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö{Ðl× Ú�ÙzÜ$Ù Ï ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï#ÕkÖ Ü Ö{×Iá Ü Ð Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏÖ(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô ÏfÒÖ8ÏFØ Ü$Ù Ñk× Ú Ï Ü Ø$Ö8ä Ù �	ÒÓ ×IØ$Ð Ô Ï_ÕkÖ8Ö(��ÒÖ�Ø Ü ÏiÑk×{î * Ô{Ü Ö{ÕkÐÞØ Ù Ý1Ïi× ì ÛkÖ-Ïi×xÖ(��ÒÖ�Ø Ü ÏiÑk×x×�Ïzá Ü Ö{ÝÄÏFÖ�á¥Ö{ÐÞØ$ÏÕkÖRÛkÝ Ù ä ÙzÜ�Ü Ö{Ð Ü$Ù óiÖ Ü$Ù Õ Ù1Ú Ö(�lÏ�Î/Ð � ç Ú Ö(�lÏ�á Ù Ø$Ï1ÕkÖ{×IØ$Ö)×�Ö Ü ÛkÝ ÕkÐlÖ(��ÒÖ�Ø Ü Ð Ô Ï�Ðl×�Ï�� Ù Ñ=Ø$Özç ì ÛkÖÅÒÖ4Ý Ù ÐlÏ Üì ÛkÖ Ù ÕkÏ1×�Ö{Ý1Ð Ô ÏiÑkÕkÛpØ$Ï Ü ×�Ð��lÐ Ô ÐlÏkç ì ÛkÖ#Ø$Ö{Ý�×�Û Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï�Ø Ü$Ù ä Ù � F Ï ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ Ù�Ù Ï1Î/Ð ��Özî�Î/Ï�á¥ÛpØ$Û Ü Ïkç
n�u��
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Ú�ÙzÜ$Ù Ö{× Ú Ö{×�×�Û Ü$Ù ×RÝ1Ö{ÑkÏ Ü Ö{×FÕkÖ1Î/Ð � çNØ$Ö{Ñ=Ø ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×#Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×FÕkÖ)Ø$ÛkÑkÖ(� Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô ÏÜ Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏ�ÑkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ïkî* ÐlÑkÕ Ù ÑkÏ Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ
+^ç ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Ý1Ïi× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×/Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×/ÕkÖ)Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï
`FÖ Ü�Ü Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ï�êÒÏ Ú Ø$Ð Ô Ï Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏ�ÑkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ï�ã¥ö-ÿ¿� � `wD�æ�îPÎ/Ö{×IØ$Ö#Ø$Ð Ú Ï�ÕkÖFÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi× Ù ÕkÐlÑ ëÙ Ý1Ð Ô�Ù ÕkÖÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏfÑoÛkÝ Ø$Ö{Ý Ú ÏgÛ��ÞØ Ü$Ù ê Ü ÒÙzÚ ÐlÕkÏkîgÎ/Ïi×�×�Ï ÚkÜ Ï Ú ÒÏi×�ÐÞØ$Ïfá¥ÏiÐ�ÕkÖ�Ø$Ö{Ñ=Ø ÙzÜ Ö(�lÐlÝ1ÐlÑ ÙzÜ ÏiÛ Ú Ö(�lÏÝ1Ö{ÑkÏi×�ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐ Ü ä Ù ×IØ Ù Ñ=Ø$Ö Ù × Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÏiÖ{×�ÑtéÙ Ï�ê"Ý Ù óiÑ�ÒÖ�Ø$Ð Ô�Ù ×ËÑkÖ{×IØ$Ö-Ø$Ð Ú ÏFÕkÖ-Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù î!� ÙzÜ$Ù Ðl×�×�ÏÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×xÕkÛ Ù ×�ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ×�ÕkÖ/ö-ÿ¿� � `wD8÷ Ô ÏiÝ�ÕkÖ�Ø$Ö Ô^íÔ éÙ Ï�ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Ð Ù ��Ö Ô ÏiÝ ÕkÛ Ú � Ù ê"Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ ÏkîÎ Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�ÙgÔ ÏiÝ ÕkÖ�Ø$Ö Ô^íÔ éÙ ÏBÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Ð Ù ��ÑtéÙ ÏgÏiäk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi×�ÛkÝ ×�ÐlÑ Ù � ì ÛkÖ�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{×�×�Öb×�ÏiÝ1Ö{Ñ=Ø$ÖÕ Ù Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏKH Ú ÏiÐl×{ç^Ñ Ù ×8Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×ßÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×{ç F ÏiÛ ñ Ö Ù)ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ íÔ�Ù ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi× ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ïi×{çì ÛkÖ�ÒÖ8ÛkÝ ÙFÔ ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ ÏFÑtéÙ Ï�ê"Ý Ù óiÑ�ÒÖ�Ø$Ð Ô�Ù î * Ô{Ü Ö{ÕkÐÞØ Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ ÙFÚ�ÙzÜ Ø$Ö8ÑtéÙ Ï�ê"Ý Ù óiÑ�ÒÖ�Ø$Ð Ô�Ù ÕkÖ ñ Ö Ú Ö Ü êÝ Ù ÑkÖ Ô Ö Ü4Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù�ì Û Ù � ì ÛkÖ ÜRÔ�Ù Ý Ú ÏbÖ�à^Ø$Ö Ü ÑkÏ ÙzÚ �lÐ Ô�Ù ÕkÏkçL×�ÛkäpØ Ü$Ù ÒÓ Ý1Ïi×#Ïi×4×�ÐlÑ Ù Ðl×#ÏiäpØ$ÐlÕkÏi×Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÐ ñ Ö Ü ×�Ïi× Ô�Ù Ý Ú Ïi×FÝ Ù óiÑ�ÒÖ�Ø$Ð Ô Ïi× Ô ÏiÝ Ùzì ÛkÖ(�lÖ ì ÛkÖ1Ý Ù Ðl×F×�Ö ÙzÚkÜ Ï�àpÐlÝ Ù�ñzÙ ÕkÏb×�ÐlÑ Ù � ÚkÜ ÒÏ�àpÐlÝ1ÏÕkÖ_å{Ö Ü Ïkî * Ú ÒÏi×�Ö{×IØ$Ö ÚkÜ Ï Ô Ö{ÕkÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï Ù ×�Ïi× Ô Ð�� ÙNíÔ éÏiÖ{×�ÕkÖ{× ÙzÚ�ÙzÜ Ö Ô Ö Ü$Ù ÝbçpÐlÑkÕkÐ Ô�Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ_ÏRØ$Ö Ü Ý1ÏRÑtéÙ ÏÝ Ù óiÑ�ÒÖ�Ø$Ð Ô Ïkç ÙzÚ Ö{× ÙzÜ ÕkÖ Ù ÐlÑkÕ Ù Ö{×IØ ÙzÜ8ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø$Özçká¥ÏiÐ%ä Ù ×IØ Ù Ñ=Ø$ÖFÕkÐlÝ1ÐlÑoÛ¹ÒÓ ÕkÏkî * Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×-Õ Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ÕkÖÕkÛ Ú � Ù ê"Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ ÏbÏiäpØ$Ö{Ý1Ïi×)ÛkÝ ×�ÐlÑ Ù ��ä Ù ×IØ Ù Ñ=Ø$Ö�×�Ö{Ý1Ö(� F�Ù Ñ=Ø$Ö»&Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ ÙfÙ Ñ=Ø$Ö Ü ÐlÏ Ü ç Ü Ö�á¥Ï Ü�íÔ�Ù ÑkÕkÏÙ ÐlÑkÕ Ù Ý Ù Ðl×/ÑkÏi×�× Ù Ø$Ö{Ñ=Ø Ù Ø$Ð ñzÙ ÕkÖ�ÏiäpØ$Ö Ü ÛkÝ ×�ÐlÑ Ù �dÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Özç ÚkÜ Ö{ÕkÏiÝ1ÐlÑ Ù Ñ=Ø$Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzçtÕ Ù Ý Ù ó�êÑkÖ�Ø$Ðlå ÙNíÔ éÙ ÏkîßÎ/Ï�á¥ÛpØ$Û Ü Ï ÚkÜ Ö�Ø$Ö{ÑkÕkÖ{Ý1Ïi× Ü Ö Ù �lÐlå ÙzÜ Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×-ÕkÖ4ö-ÿ¿� � `wD Ñ Ù�Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ú Ï�� ÙzÜ îô_Ö{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù Ö{× Ú Ö Ü$Ù Ý1Ïi× Ù ÛkÝ1Ö{Ñ=Ø ÙzÜ�Ù ÐlÑkÕ Ù Ý Ù Ðl×�Ï4Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï4Õ Ù Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï#×�Ïiä Ü Ö Ù4Ü ÏzØ ÙNíÔ éÙ Ï4Õ ÙÚ Ï�� ÙzÜ Ðlå ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù î � ÛpØ Ü Ï Ú ÏiÑ=Ø$Ï�ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�× Ù Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×Fá¥ÛpØ$Û Ü Ïi×fÒÖ ÙóiÖ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ)×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ F�ÙzÜ Ý ëÏiÑkÐ Ô Ï Ü Ö{×�Ï�� ñ ÐlÕkÏ�ÑkÏ�Ø$Ö{Ý Ú Ï�ÑkÏi× è �lÝ1Ö{×�ÕkÖ�Î/Ð ��Öþ¶zÎ/Ð � îNï�ÏiÝ1Ï�× Ù äNÖ�êÝ1Ïi×{ç Ù óiÖ Ü$ÙNíÔ éÙ ÏgÕkÏg×�Ö{óiÛkÑkÕkÏ F�ÙzÜ Ý ëÏiÑkÐ Ô ÏfÏ Ô Ï Ü�Ü Ö�ÕkÖ ñ ÐlÕkÏ Ùfì ÛkÖ{ä Ü$Ù ÕkÖ�×�ÐlÝ1Ö�Ø Ü Ð Ù Ñ Ù ÐlÑ=Ø$Ö Ü á ÙzÔ ÖÕkÏgÝ1Ö�Ø Ù �QH Ô ÏiÝ Ðl×�×�ÏkçxÖ{×IØ ÙzÜ Ö{Ý1Ïi×)ÐlÑ ñ Ö{×IØ$Ðló Ù ÑkÕkÏgÛkÝ Ù ÑkÏ ñzÙ ÕkÐlÑ ëÙ Ý1Ð Ô�Ù çEØ Ù Ñ=Ø$ÏgÖ(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù�Ô ÏiÝ1ÏÝ Ù óiÑ�ÒÖ�Ø$Ð Ô�Ù îÎ/Ï Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ���ÕkÖ{ÕkÐ Ô�Ù Ý1Ïi×#ÑkÏi×�× ÙbÙ Ø$Ö{Ñ íÔ éÙ Ï Ù óiÖ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�Ö�ÕkÖ�Ø$Ö Ô^íÔ éÙ Ï�ÕkÖ Ú Û��l×�Ïi× ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ïi×FÖ{Ýè �lÝ1Ö{×�ÕkÖ_Î/Ð ��Öþ¶zÎ/Ð � îoÎ/Ïi×�ÒÛ��ÞØ$ÐlÝ1Ïi× Ù ÑkÏi×{çpÖ{×IØ Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù Ø$Ö{Ý ×�ÐlÕkÏ)ÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö Ú�ÙzÜ$Ù Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×�ÕkÖÖ{× Ú Ö{×�×�Û Ü$Ù ×/Ö ÚkÜ Ï ÚkÜ ÐlÖ{Õ Ù ÕkÖ{×bÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ×ßÕkÖ è �lÝ1Ö{× è ÑkÏi×{î�Î/Ï�ÑkÏi×�×�Ï Ô�Ù ×�Ïkç Ü Ö Ù �lÐlå Ù Ý1Ïi×�ÛkÝ Ù ×^ÒÖ Ü ÐlÖ_ÕkÖÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×FÖ{ÝÉÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{×#Ö{× Ú Ö{×�×�Û Ü$Ù ×4Õ Ù × Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ×{î � äk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi×FÛkÝ Ù á¥Ï Ü Ø$Ö�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�á¥ÏzØ$Ï�ê"Ö(�@ÒÙ ×IØ$Ð Ô Ï Ô ÏiÝ Ï Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖ�ÏiÑkÕ Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ�×�ÏiÑkÕ Ù îfDxÝ¼^Vu�u�ÑkÝbçÔ ÏiÑk×�Ö{óiÛkÐlÝ1Ïi× ñ Ðl×�Û Ù �lÐlå ÙzÜ ÕkÛ Ù ×dÏi× Ô Ð�� ÙNíÔ éÏiÖ{×dÕkÐl×IØ$ÐlÑ=Ø Ù ×{çzÛkÝ Ù ÑkÏ è �lÝ1Ö�ÕkÖßÎ/Ð � Ö�ÏiÛpØ Ü$Ù ÑkÏ#õ^Ð[îdô_Ö{×IØ Ùá¥Ï Ü Ý Ù ç Ô ÏiÑ F Ö Ô Ö{ÑkÕkÏ Ù�ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÏb×�ÏiÝbç Ü Ö Ô�Ù �lÐlä Ü$Ù Ý1Ïi× Ù ×4Ö{× Ú Ö{×�×�Û Ü$Ù ×)ÕkÏ è �lÝ1Ö{×#ÕkÖ�Î/Ð � ÖØ Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý Ô ÏiÑk×IØ Ü Û¹ÒÓ Ý1Ïi× Ù × Ô Û ÜIñzÙ ×�ÕkÖ8ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï#ÕkÏ4Î/Ð � Ö8ÕkÏ4õ^Ð[î * ��ÒÖ{Ý ÕkÐl×�×�Ïkç Ù ä Ü ÐlÝ1Ïi× Ô�Ù Ý1ÐlÑ F ÏÚ�ÙzÜ$Ù ÕpØ$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙNíÔ éÙ Ï�Õ Ù × Ú�ÙzÜ Ø$Ö{× Ü Ö Ù �tÖ#ÐlÝ Ù óiÐlÑ-ÒÙzÜ Ð Ù Õ Ù ×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖÅÒÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù ÕkÖ è �lÝ1Ö{× è ÑkÏi×{îÎ/Ï Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏ�^fÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi× Ù ØpÒÖ Ô ÑkÐ Ô�Ù ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$ÏfÕkÖ�ÕkÏiÐl×Rá¥Ö{Ð�àpÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù Ö{×IØ$ÛkÕ ÙzÜ)ÚkÜ Ï�ê
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ÚkÜ ÐlÖ{Õ Ù ÕkÖ{×FÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×/ÕkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �dÕkÖ�ï�ÕPõfÖ)ÕkÖ Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$Ïi×_Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ïi×/Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø$Ö{×#Ö Ô ÏiÝ�êÚ Ïi×IØ$Ïi× ì ÛkÖ Ú Ï^ÕkÖ{Ý Ù äk×�Ï ÜIñ Ö Ü ÕkÏiÐl×)ázÒÏzØ$ÏiÑk×�ÕkÏ»� Ù ×�Ö Ü î * Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×�ÕkÏ Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��lÖ�Õ ÙfñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ã/�Ræ_ÕkÏ Ú Û��l×�Ï Ô ÏiÑk×�Ö{óiÛkÐlÝ1Ïi×FÏiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ñ Ù ×#ÑkÏi×�× Ù ×4Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×FÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl× Ù�Ô ÏiÑ^êØ Ü ÐläkÛkÐ íÔ éÙ ÏÅÑoÛ Ô �lÖ ÙzÜ�Ú�ÙzÜ$Ù Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ�Õ Ù Ý1Ï���ÒÖ Ô Û�� Ù ÕkÖ�äNÖ{Ñkå{Ö{ÑkÏkîTï�ÏiÝ Ïi× Ô ÏiÝ Ú Ïi×IØ$Ïi×Ï Ü ó ëÙ ÑkÐ Ô Ïi× ì ÛkÖ Ù äk×�Ï ÜIñ Ö{ÝÉÕkÏiÐl×_ázÒÏzØ$ÏiÑk×_Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi×FÛkÝ ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�× Ù Ñ=Ø$Ö1Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï ì ÛkÖ�ÑtéÙ Ï�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖÕkÖ���ç ÙzÔ{Ü Ö{ÕkÐÞØ Ù Ý1Ïi× ì ÛkÖ F�Ù ó Ù ÛkÝ Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�ØpÒÖ Ü Ý1Ð Ô ÏfÕkÖ ñ ÐlÕkÏ Ù Ï ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�ÏBÕkÖ Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ ÏgÕkÖ�ÕkÏiÐl×ázÒÏzØ$ÏiÑk×{î * ÐlÑkÕ ÙbÚkÜ Ö Ô Ðl× Ù Ý1Ïi× Ô ÏiÑk×IØ Ü ÛkÐ Ü ÛkÝ Ù Ø$Ö{Ï Ü Ð Ù�ì ÛkÖ�Ö�à Ú �lÐ ì ÛkÖ�Ö{×IØ$Ö�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ïkî�Î/Ïbá¥ÛpØ$Û Ü ÏkçEÖ{×6êÚ Ö Ü$Ù Ý1Ïi×#ÕkÐlÝ1ÐlÑoÛkÐ Ü Ï�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�ØpÒÖ Ü Ý1Ð Ô Ï Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×4ÕkÖ1ÛkÝ Ü Ö{ÕkÛpØ$Ï Ü Õ Ù Ø Ù à Ù ÕkÖ Ü Ö Ú Ö�Ø$Ð íÔ éÙ ÏbÕkÏ�� Ù ×�Ö ÜÏiÛ Ô Ï��lÏ Ô�ÙzÜ Ï��	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏfÑoÛkÝ ó Ù Ø$Ï Ô ÏiÑ=Ø@ÒÓ ÑoÛkÏkî¯Î/Ï Ô�Ù ×�ÏgÕkÏ Ô{Ü Ðl×IØ Ù ��ÕkÖbï�ÕPõNçxÑkÏi×�× Ù ×�×�ÐlÝ)Û�� ÙNíÔ éÏiÖ{×ÑoÛkÝ ÒÖ Ü Ð Ô�Ù × Ü Ö ÚkÜ Ï^ÕkÛkå{Ö{Ý Ý)ÛkÐÞØ$Ï�äNÖ{Ý Ïi× Ü Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏi×FÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù Ðl×{îRÎ Ù ×_Ý1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×_ÕkÖ ÙzÔ Ï Ú � Ù êÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï/ÕkÖ�ÕkÏiÐl×¹ázÒÏzØ$ÏiÑk×{ç�Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi× ì ÛkÖ�Ïi×LÖ�á¥Ö{ÐÞØ$Ïi×LÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×¹×{éÙ Ï ÚkÜ$Ù Ø$Ð Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×Õ Ù)Ù äk×�Ï Ü�íÔ éÙ Ï)ÕkÖ�ÕkÏiÐl×�ázÒÏzØ$ÏiÑk×{îxÎ/Ï)Ö{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç Ù ÑtéÙ Ï�ê��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐlÕ Ù ÕkÖ8Ö(�lÖ�Ø Ü3ëÏiÑkÐ Ô�Ù4Ù á¥Ö�Ø Ù Ï Ú Ö ÜIè �PØ$Ö{Ý Ú Ï�êÜ$Ù �PÕkÏ Ú Û��l×�ÏkçoÏiÑkÕkÖ�Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ Ý1Ïi×�ÛkÝ�ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�× Ù Ñ=Ø$Ö ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï)ÕkÖ/Ö{Ñ Ô Û Ü Ø Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï)ÕkÖ ñ ÐlÕkÏ Ù Ï4Ö�á¥Ö{ÐÞØ$ÏÕkÖ#Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖFá Ù ×�Ö Ô{Ü Ûkå Ù Õ Ù î
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niî�� * Ô{Ô ÛkÝ)Û�� Ù Ø$Ð ñ Ö�Ö��%Ö Ô Ø$×-ÐlÑ�Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù � Ô Ï F Ö Ü Ö{Ñ=Ø Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï����kçkô)î���Ö(�lÐlÑ=Ø$Ïkçkï�î * î�ï�îKL�Ïi× Ô Ïkç:òxîv4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç^ÖRõNîNõNîKu_Ð Ù ÑkÑ Ù î�� F �^×�Ð Ô�Ù �Eÿ-Ö ñ ÐlÖYß * ç�b\^kçCb��\^�n��pç¹ãe+\u�u�n3æ�î
+^î���ò Ù ×�Ö Ü êÁß Ù�ñ Ö(�lÖ{ÑkózØ F ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ Ô ÖgÏzá Ú Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ Û��ÞØ Ü$Ù ×�ÏiÑkÐ ÔbÜ Ö{× Ú ÏiÑk×�ÖgÏzá4Î/Ð ��Öþ¶zÎ/Ð � ¶iõ^Ð×IØ Ü Û Ô Ø$Û Ü Özç#ï�î * î/ï�îóL�Ïi× Ô Ïkç * î * å{Ö ñ Ö{ÕkÏ+Ö�òxîóv4î * Ô ÐlÏ��lÐ[î�� F �^×�Ð Ô�Ù �4ÿ-Ö ñ ÐlÖYß L�çab�bpçn7+iüK^Vu�b4ãe+\u�uV+iæ�ã/Dx×IØ$Ö ÙzÜ Ø$ÐlóiÏ8á¥ÏiÐ=×�Ö(�lÖ Ô ÐlÏiÑ Ù ÕkÏ Ú�ÙzÜ$Ù/Ù-Ü Ö ñ Ðl×IØ Ù ��u_Ð Ü Ø$Û Ù �·özÏiÛ Ü Ñ Ù �oÏzáCgà�ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØõ Ô ÐlÖ{Ñ Ô Ö��kç�ÏiÛpØ$Ûkä Ü Ï
+\u�uV+^î æ�î�pî��$ï�Ï F Ö Ü Ö{Ñ=Ø ÙzÔ{Ô ÛkÝ)Û�� Ù Ø$ÐlÏiÑ�ÐlÑ1Ø�ß�Ï�ê��lÖ ñ Ö(� Ù Ø$ÏiÝ1×�Ö�à Ô ÐÞØ$Ö{Õ�ä�� Ù Ø Ü$Ù ÐlÑ�ÏzáLÛ��ÞØ Ü$Ù × F Ï Ü Ø Ú Û��l×�Ö{×��kçô)î9��Ö(�lÐlÑ=Ø$ÏkçLï�î * îLï�î�L�Ïi× Ô ÏkçDòxî�v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç%Ö1õNîEõNî�u_Ð Ù ÑkÑ Ù ç � Ú Ø$Ð Ô ×4ï�ÏiÝ1Ý)ÛkÑkÐ Ô�Ù Ø$ÐlÏiÑk×{ç+�n3ü^çCb�rbãe+\u�u��=æ�î
^kî���Î/Ö ÙzÜ ê"ÐlÑpá Ü$ÙzÜ Ö{Õ ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ�ÚkÜ Ï Ú Ö Ü Ø$ÐlÖ{×1Ïzá Ù ó�� Ù ×�×6ê Ô Ö Ü$Ù Ý1Ð Ô�Ô ÏiÑ=Ø Ù ÐlÑkÐlÑkóB×�Ï^ÕkÐlÛkÝ ÑkÐlÏiä Ù Ø$ÖÑ Ù ÑkÏ Ô{Ü �^×IØ Ù �l×��kçPï�î * îPï�î:L�Ïi× Ô ÏkçCD8î:òxîC� Ù � Ô éÙ Ï�ê%�dÐ�� F Ïkç·t�îPõNî�� ÙzÔ ÐlÖ(�[çIòxî:v4î * Ô ÐlÏ��lÐNÖ4ï�ÐlÕtîL�î�ÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ïkçp×�ÛkäkÝ1Ö�Ø$ÐlÕkÏ Ù � * ÚkÚ �lÐlÖ{Õ�� F �^×�Ð Ô ×yò¹Ö�Ø�Ø$Ö Ü ×��kî
ü^î���gà�ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØ/ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐÞØB��Ïzá Ù Ñ=Ø$ÐlÝ1ÏiÑ�� Ú Ï���� Ú�F Ïi× Ú�F�Ù Ø$ÖRó�� Ù ×�×�Ö{×��kçmD8î�òxîm� Ù � Ô éÙ Ï�ê%�dÐ�� F Ïkçkï�î* îNï�î�L�Ïi× Ô Ïkç t�îPõNî4� ÙzÔ ÐlÖ(�[çKòxî�v4î * Ô ÐlÏ��lÐ%Ö4ï�ÐlÕtî²L�îkÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ïkçk×�ÛkäkÝ1Ö�Ø$ÐlÕkÏ Ù � * ÚkÚ �lÐlÖ{Õ� F �^×�Ð Ô ×yò¹Ö�Ø�Ø$Ö Ü ×��kîbpî��$õ^Ûkäk×IØ Ü$Ù Ø$Ö�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø�Û��ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØRÕI�^Ñ Ù Ý1Ð Ô ×4ÐlÑÅØ F ÐlÑ¯Î/Ð ��Ö è �lÝ1×��kçËï�î * îdï�î¾L�Ïi× Ô Ïkç * î* å{Ö ñ Ö{ÕkÏ�ÖOòxî�v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç^×�ÛkäkÝ1Ö�Ø$ÐlÕkÏ Ù � * ÚkÚ �lÐlÖ{Õ�� F �^×�Ð Ô ×yò¹Ö�Ø�Ø$Ö Ü ×��kî
ú^î���`FÖ Ü�Ü ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐÞØB� Ù ÑkÕ)Ø�ß�Ï�ê Ú�F ÏzØ$ÏiÑ Ù äk×�Ï Ü�Ú Ø$ÐlÏiÑ�ÐlÑ)Ø�ß�Ï�ê"äNÖ Ù Ý Ô ÏiÛ Ú �lÐlÑkóFÏzáPá¥Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕÚ Û��l×�Ö{×��kç/ï�î * îßï�î0L�Ïi× Ô Ïkç/ï)� Ù ÛkÕkÐlÏË�'�lÏ Ü ÐlÕkÐ Ù ç0t�î�õNîh� ÙzÔ ÐlÖ(�[ç-ï�ÐlÕ´L�î�ÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�ÏÅÖUòxîv4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç%Ö{Ý ÚkÜ Ö Ú�ÙzÜ$ÙNíÔ éÙ Ï Ú�ÙzÜ$Ù ×�Ö Ü ×�ÛkäkÝ1Ö�Ø$ÐlÕkÏ Ù �nözÏiÛ Ü Ñ Ù �ËÏzá�Ø F Ö � Ú Ø$Ð Ô�Ù ��õ^Ï Ô ÐlÖ�ØB�gÏzá* Ý1Ö Ü Ð Ô�Ù L �kîR 5 @ ] @ ����64¡ ��� »E642�S � 5K1� 2 >   @ ¡o0(243 � 5K2 @C>  S642 @  /¡f2�6 � 64:93�6�5 @ 8�6
niî��Iöhß�Ï�ê"äNÖ Ù Ý Ô ÏiÛ Ú �lÐlÑkó�ß-ÐÞØ FÅÔGF Ð Ü�Ú Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï����lÖ{Õ Ú Û��l×�Ö{×4ÐlÑ Ý1Ö{ÕkÐ Ù ß-ÐÞØ F Ø�ß�Ï�ê Ú�F ÏzØ$ÏiÑ Ü Ö{×�Ï�êÑ Ù Ñ Ô Ö{×��kçßï�î * î�ï�î¾L�Ïi× Ô Ïkç0t�îxõNî�� ÙzÔ ÐlÖ(�[ç�ï�ÐlÕtî L�îdÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ï�Öwòxî¾v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç!� ÙzÚ Ö Üµ¿� * n3ü^ç�µvD<òEõ�êyµ_Û Ù Ñ=Ø$ÛkÝ D��lÖ Ô Ø Ü ÏiÑkÐ Ô × Ù ÑkÕ ò Ù ×�Ö Ü õ Ô ÐlÖ{Ñ Ô Ö�ï�ÏiÑpá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô ÖzçËï Ù �lÐÞázÒÏ Ü ÑkÐ Ù çD~g * ãe+\u�uV+iæ�î
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+^î�� * Ô{Ô ÛkÝ)Û�� Ù Ø$Ð ñ Ö�Ö��%Ö Ô Ø$×#ÐlÑ Ô Ï F Ö Ü Ö{Ñ=Ø Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��'ß-ÐÞØ F Ø Ü$Ù ÐlÑk×_Ïzá�Û��ÞØ Ü$Ù × F Ï Ü Ø Ú Û��l×�Ö{×��kçEô)î÷��Ö�ê�lÐlÑ=Ø$Ïkç�ï�î * î�ï�î<L�Ïi× Ô Ïkç0òxî<v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[çËÖ�õNî�õNî¾u_Ð Ù ÑkÑ Ù ç�ÿ-Ö{ókî¯ÑkÏkîzn�uV+zûpç�ý�µvD�ï�¶�ò * ö êý"Ñ=Ø$Ö Ü Ñ Ù Ø$ÐlÏiÑ Ù � µ_Û Ù Ñ=Ø$ÛkÝ D��lÖ Ô Ø Ü ÏiÑkÐ Ô ×�ï�ÏiÑpá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Öþ¶Mò Ù ×�Ö Ü ×{ç * ÚkÚ �lÐ Ô�Ù Ø$ÐlÏiÑk× Ù ÑkÕ1öEÖ ÔGF ÑkÏ��lÏ�êóiÐlÖ{×{ç��bÏi× Ô ÏiÛtçNÿBÒÛk×�×�Ð Ù ãe+\u�uV+iæ�î
�pî���gà�ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØEÖ(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ#Ø Ü$Ù Ñk× Ú Ï Ü ØdÐlÑ#Ø F ÐlÑRÎ/Ð ��Ö è �lÝ1×LÏiÑ)Î/Ð � �kçzï�î * îzï�î�L�Ïi× Ô Ïkç * î * å{Ö ñ Ö{ÕkÏÖ�òxî v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[çpØ Ü$Ù ä Ù � F Ï ÙzÔ Ö{ÐÞØ$Ï1Ñ Ù ï�ò�D � ¶\DxÛ Ü Ï Ú Ö�ê%D²µvD�ïTï�ÏiÑpá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Özç ì ÛkÖR×�Ö Ü ÒÙ�Ü Ö Ù ��êÐlå Ù ÕkÏ�Ö{Ý +\�3êÃ+iú�özÛkÑ F Ï1ÕkÖE+\u�u���Ö{Ý �bÛkÑkÐ ì ÛkÖzç * �lÖ{Ý Ù Ñ F�Ù î^kî���Î/ÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ#Ü Ö�á Ü$ÙzÔ Ø$Ð ñ Ö�äNÖ F�Ù�ñ ÐlÏ Ü Ïzá Ù Ø Ü$Ù Ñk× Ú�ÙzÜ Ö{Ñ=Ø)ó�� Ù ×�×6ê Ô Ö Ü$Ù Ý1Ð Ô�Ô ÏiÑ=Ø Ù ÐlÑkÐlÑkó�Î Ù Î/ä � �Ñ Ù ÑkÏ Ô{Ü �^×IØ Ù �l×8ÐlÑ�Ø F ÖFÐlÑpá Ü$ÙzÜ Ö{Õ!�kç�ï�ÐlÕwL�îkÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ïkçkï�î * îPï�î:L�Ïi× Ô Ïkç�D8î:òxîC� Ù � Ô éÙ Ï�ê è � F Ïkçt�îiõNîV� ÙzÔ ÐlÖ(�[ç�òxî�v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç3Ø Ü$Ù ä Ù � F Ï ÙzÔ Ö{ÐÞØ$Ï_Ñ Ù ï�ò�D � ¶\DxÛ Ü Ï Ú Ö�ê%D²µvD�ï°ï�ÏiÑpá¥Ö Ü Ö{Ñ Ô Özç ì ÛkÖ×�Ö Ü ÒÙ�Ü Ö Ù �lÐlå Ù ÕkÏ�Ö{Ý +\�3êÃ+iú�özÛkÑ F Ï1ÕkÖE+\u�u���Ö{Ý �bÛkÑkÐ ì ÛkÖzç * �lÖ{Ý Ù Ñ F�Ù î
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� Ö{×IØ$ÛkÕkÏFÕ Ù_ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï_ÕkÖ8ÏiÑkÕ Ù × ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô�Ù ×dÖ{Ý ×�ÒÏ��lÐlÕkÏi×LØ$Ö{Ý ×�ÐlÕkÏ_Ûk× Ù Õ Ù_Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙzÜÙ × Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$Ö{×/Ö(�@ÒÙ ×IØ$Ð Ô�Ù ×8ÕkÖ Ô{Ü Ðl×IØ Ù Ðl×{îxÎ/Ï1ÑkÏi×�×�Ï Ô�Ù ×�Ï Ù × ÚkÜ Ï ÚkÜ ÐlÖ{Õ Ù ÕkÖ{× ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô�Ù ×8ÕkÏi×-Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù Ðl×Ö{×IØ$ÛkÕ Ù ÕkÏi×ßã§Î/Ð � Ößõ^Ð�æVó�ÒÙ ×{éÙ Ï Ô ÏiÑ F Ö Ô ÐlÕ Ù ×{ç Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç3Ö{×IØ$Ö ÙzÚtëÖ{ÑkÕkÐ Ô Ö ñ Ðl× Ù á Ù å{Ö Ü ÛkÝ�ä Ü Ö ñ Ö Ü Ö{×�ÛkÝ1Ï×�Ïiä Ü Ö Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$Ö{×)Ö(�@ÒÙ ×IØ$Ð Ô�Ù ×4ÑoÛkÝ Ý1Ö{ÐlÏbÝ Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �xÖ Ô ÏiÝ1Ï�Ö(� Ù ×4ÐlÑI¸�ÛkÖ{Ñ Ô Ð Ù Ý Ù�ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï�Õ ÙÏiÑkÕ Ù1ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô�Ù î
«°��� « � ·� ­�±�² ¥ � � ¯ ¥'& 
s�)( � ����� 
 ��
s²$* ±Oµ�
s²°� � À ·¥ ­���­ � � ¥�+( À �~±�²;	 � ­

ï�ÏiÝ1Ï Ù�Ú�Ù ×�× Ù óiÖ{Ý'ÕkÖ4ÛkÝ Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ï Ú Ï^ÕkÖFÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙzÜ Ï�Ø Ù Ý Ù Ñ F Ï�Ö#Ïi× ëÙ ÑkóiÛ��lÏi×-Ö{Ñ=Ø Ü ÖÏi×�Ö{Ð�àpÏi×�ÕkÖgÛkÝ Ù¯Ô ÒÖ(�lÛ�� Ù ÛkÑkÐÞØPÒÙzÜ Ð Ù ç�ÒÖÄÒÛpØ$Ð���Ö{× Ú Ö Ô Ð è�Ô�ÙzÜ Ö{×�× Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ ÏHÖ{Ý Ø$Ö Ü Ý1Ïi×�ÕkÖg×�Ö{Ðl×Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×BãÄÏ	x"x=ç>Ï	z�z�ç>Ï	z�zzçóÏ	x"zzçóÏ	z ë ÖUÏ ë x�æ�ç ì ÛkÖf×�Ö Ü éÙ ÏHÕkÖ è ÑkÐlÕ Ù × Ù ÕkÐ Ù Ñ=Ø$Özî * Ñ=Ø$Ö{× ñzÙ Ý1Ïi×ÐlÝ Ù óiÐlÑ ÙzÜËì ÛkÖ/Ø Ü{ëÖ{×�Ö{Ð�àpÏi×�Ï Ü Ø$ÏióiÏiÑ Ù Ðl× S ç V ç � ÕkÖ Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï#ÛkÑkÐÞØPÒÙzÜ ÐlÏ#Ö{×IØ�éÙ Ï ñ ÐlÑ Ô Û�� Ù ÕkÏi× Ù ÛkÝ×�ÒÏ��lÐlÕkÏ4×�Ö{Ý ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï�ã/�dÐlókî * îznoã Ù æ�æ�î�õ^Û Ú ÏiÑkÕkÏkç Ù óiÏ Ü$Ù ç ì ÛkÖ F�Ù ó Ù ÛkÝ Ù4Ú Ö ì ÛkÖ{Ñ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ ÏÚ�Ù ×�× Ù ÑkÕkÏ Ú Ö(�lÏ¯×�ÒÏ��lÐlÕkÏKH/ÑkÖ{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ïkç/Ïi×�Ö{Ð�àpÏi×�×{éÙ Ï¯ÕkÐl×IØ$Ï Ü�Ô ÐlÕkÏi×�Ñ Ù Ï Ü ÐlÖ{Ñ=Ø ÙNíÔ éÙ Ï¯Ö�Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{Ý ÑkÏÔ ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ï�ÕkÖFØ Ù �tá¥Ï Ü Ý Ù)ì ÛkÖ S�, ùÄã%nêÛ\Æ�x"x3æ S ÛÎÆ�x"z V ÛÎÆ�x ë � HV , ùÍÆ�z�x S ÛQã%n)ÛÎÆ�z�z@æ V ÛÎÆ�z ë � H ã * îzn3æ� , ùÍÆ ë x S ÛÎÆ ë z V ÛQã%n)ÛÎÆ ë�ë æ � Þ* ×FÝ)ÛkÕ Ù Ñ íÔ�Ù ×_á Ü$ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù Ðl×�ÑkÏi× Ô ÏiÝ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×_ÕkÏi×_Ö{Ð�àpÏi× S ç V Ö � ×{éÙ ÏwÆ�x"x=ç�Æ�z�z)Ö«Æ ë�ë ç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð�êñzÙ Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖzçkÖ{Ý ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ýbî * × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×-Õ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï«Ï	x"x=ç:Ï	z�z_ÖOÏ ë�ë ×{éÙ Ï�ÕkÖ è ÑkÐlÕ Ù ×
n�uiû



��-/.1� 2 ¦@ �/ /¡ � 8 @�� � SÁ6�5 ��@ <>�?@ 6 2�64¡ T  i£964¡o8 @ » ¦� �/:;� @ 8 � : � »E5K /¡Y3 @ � .·Z W
Ú Ö(� Ù × Ü Ö(� ÙNíÔ éÏiÖ{× Ï	x"xFù�Æ�x"x�H Ï	z�z�ù�Æ�z�z�H Ï ë�ë ùÍÆ ë�ë Þ ã * î#+iæ* × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×>Ï	x"z�ç:Ï	z ë ÖOÏ ë x Ú Ï^ÕkÖ{Ý´×�Ö Ü ÕkÖ è ÑkÐlÕ Ù × Ô ÏiÝ1Ï Ù ×8Ý)ÛkÕ Ù Ñ íÔ�Ù ×8Ï Ô Ï Ü�Ü ÐlÕ Ù ×ßÖ{Ñ=Ø Ü Ö#Ïi×
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h´�

(a)� (b)�

�dÐlóiÛ Ü$Ù * îzni÷=DxÐ�àpÏi×�ÕkÖ Ô Ï^Ï Ü ÕkÖ{Ñ Ù Õ Ù × Ú�ÙzÜ$Ù ÛkÝ ã Ù æ Ô{Ü Ðl×IØ Ù �EÑtéÙ Ï�ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý Ù ÕkÏ�Ö�ã¥äPæ-ÏiÛpØ Ü Ï Ô{Ü Ðl×IØ Ù �ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý Ù ÕkÏkî
ëÙ ÑkóiÛ��lÏi×8ÕkÏi×-Ö{Ð�àpÏi×{î�ô_Ö_á Ù Ø$ÏkçkÖ{Ý ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ý´Ø$Ö{Ý1Ïi×Ï	x"xFù S , Þ V , ùÍÆ�z�xhÛÎÆ�x"z�HÏ	z ë ù V-, Þ �., ù�Æ ë zêÛÎÆ�z ë H ã * î �=æÏ ë xFù � , Þ S , ù�Æ ë xaÛÎÆ�x ë Þ* ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï ÒÖ�ÛkÑkÐÞá¥Ï Ü Ý1Ö�×�Ö1Ïi× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×#Õ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×4Õ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï�á¥Ï Ü Ö{ÝÉÐlÑkÕkÖ Ú Ö{Ñ^êÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�Õ Ù Ö{× Ô Ï�� F�Ù Õ Ù Ï Ü ÐlóiÖ{Ýbîõ^Ö�óiÐ Ü$ÙzÜ Ý1Ïi×)Ïi×�Ö{Ð�àpÏi×{ç�Ïi× ëÙ ÑkóiÛ��lÏi×�Ö{Ñ=Ø Ü Ö�Ö(�lÖ{×�ÕkÖ ñ Ö{Ý Ú Ö Ü Ý Ù ÑkÖ Ô Ö Ü ÐlÑ Ù �ÞØ$Ö Ü$Ù ÕkÏi×{îËg/× Ù ÑkÕkÏÙ D ì î�ã * î �=æ ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�ßÏiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ�ì ÛkÖ�ÑoÛkÝ ÙgÜ ÏzØ ÙNíÔ éÙ Ï�Æ�z�xBù â Æ�x"z�H�Æ ë zbù â Æ�z ë H�Æ ë xgù â Æ�x ë îï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ Ù × Ü ÏzØ ÙNíÔ éÏiÖ{×/ÑtéÙ Ï1Ø$Ö{Ý ÐlÝ Ú Ï Ü Ø ëÙ Ñ Ô Ð Ù�Ùzì ÛkÐ[ç8ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�E×�Ö{Ý Ú Ö Ü Õ Ù ÕkÖRóiÖ{ÑkÖ Ü êÙ �lÐlÕ Ù ÕkÖ#á Ù å{Ö Ü ÷yÆ�z�x�ù Æ�x"z
H�Æ ë z4ù Æ�z ë H�Æ ë x�ù¢Æ�x ë îOò¹ÏióiÏ�Ïi×_Ö{Ð�àpÏi×_Ö{Ý Ø$Ö Ü Ý1Ïi×�Õ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×Õ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï�×{éÙ Ï S , â S ùÍÏ	x"x S Û n+ Ï	x"z V Û n+ Ï	x ë � HV-, â V ù n+ Ï	x"z S ÛÎÏ	z�z V Û n+ Ï	z ë � H ã * î ^oæ

�., â � ù n+ Ï ë x S Û n+ Ï	z ë V ÛÎÏ ë�ë � Þ
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* Ñ=Ø$Ö{×/Õ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ïkç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü Ö4ÛkÝ Ù)Ô ÒÖ(�lÛ�� Ù ÛkÑkÐÞØPÒÙzÜ Ð Ù �lÏ Ô�Ù �lÐlå Ù Õ Ù Ñ Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï

5 ùõ{ S Û0/ V ÛÝØ � H ã * î üiæ
ô_Ö Ú ÏiÐl×8Õ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï Ù�Ô ÒÖ(�lÛ�� Ù Ö{×IØ ÙzÜ ÒÙ Ö{Ý

51, ù){ S�, Û0/ V-, ÛÝØ �., H ã * î b=æ
DxÑ=Ø�éÙ Ï1Ï�ÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�×�Ïzá Ü ÐlÕkÏ Ú Ö(� Ù�Ô ÒÖ(�lÛ�� Ù ×�Ö Ü ÒÙ

8 ù 51, â 5 ù){dã S�, â S æ�Û0/tã V-, â V æ9ÛÝØ�ã �., â � æ�H ã * î úiæ
ÿ-Ö{Ö{× Ô{Ü Ö ñ Ö{ÑkÕkÏ�Ï�ÕkÖ{×��lÏ Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï Ô ÏiÝ1Ï

8 ù32 S�, Û o V-, Û04 �., H ã * î û=æ
ô_Ö * î ^�Ö * î ú�ÏiäpØ$Ö{Ý1Ïi× Ù ×-Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÏiÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù�Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×-Õ Ù ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ ÏÏ	x"xFù ¤ 2¤ { H Ï	z�z/ù²¤ o¤ / H Ï ë�ë ù ¤ 4¤ Ø HÏ	x"z/ù ¤ o¤ { Û ¤ 2¤ / H Ï	z ë ù ¤ 4¤ / Û ¤ o¤ Ø H Ï ë x_ù ¤ 2¤ Ø Û ¤ 4¤ { Þ ã * î r=æDx× Ô{Ü Ö ñ Ö{Ý1Ïi×1Ö{Ý Ø$Ö Ü Ý1Ïi×�ÕkÖ�ÕkÖ Ü Ð ñzÙ Õ Ù × Ú�ÙzÜ$ÙBÙzÚ �lÐ Ô�ÙNíÔ éÙ ÏfÑkÏ Ô�Ù ×�ÏBÕkÖ Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$ÙzÜ Ý1Ïi×)ÛkÝ Ù ÕkÖ�êá¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÙ Ï�ÑtéÙ Ï1ÛkÑkÐÞá¥Ï Ü Ý1Özî¡�¾ÃÂê¾ÃÂ ÉËÊ0�©�EÊ)ÌjÇ;Ì)Í�Ç�Æ\,vÅïÅsÇ;ÌjÆ�³Å�Êu Ù Ý1Ïi×_ÕkÖ è ÑkÐ Ü#Ù á¥Ï Ü�íÔ�Ù�ì ÛkÖ Ù Ø$Û Ù ×�Ïiä Ü Ö�ÛkÝ Ù ÛkÑkÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÖ°ÒÙzÜ Ö Ù ÑoÛkÝÉ×�ÒÏ��lÐlÕkÏ Ô ÏiÝ1Ï�Ø$Ö{Ñk×{éÙ ÏkîõNéÙ Ï Ù Ï�Ø$Ï^ÕkÏ�ÑkÏ ñ Ö Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×4Õ Ù Ø$Ö{Ñk×{éÙ Ïk÷65«x=ç�5«z�ç�5 ë ç87:xiç87:z�ç97 ë ç8:¾x=ç8:¾z�ç;: ë î * �lÖ�Ø Ü$Ùó Ü$Ù ÑkÕkÖ Ô Ï Ü�Ü Ö{× Ú ÏiÑkÕkÖ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ Ï�Õ Ù á¥Ï Ü�íÔ�Ù çzÖßÏ�×�Ûkä^ê�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Ö Ü Ö ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø ÙFÙ ÑkÏ Ü Ý Ù � Ù Ï Ú � Ù ÑkÏ�Ñ Ù�ì Û Ù �Ù á¥Ï Ü�íÔ�Ù ÒÖ ÙzÚ �lÐ Ô�Ù Õ Ù î�ô_Ö{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù ç�Ñ Ù�Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö4ÕkÖ#Ø$Ö{Ñk×{éÙ Ï<5«x=ç Ù �lÖ�Ø Ü$Ù ó Ü$Ù ÑkÕkÖ Ü Ö ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø ÙÙ á¥Ï Ü�íÔ�Ù ÙzÚ �lÐ Ô�Ù Õ Ù Ñ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ Ïø{ Ú�ÙzÜ$Ù ÛkÝ Ù ÛkÑkÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÖTÒÙzÜ Ö ÙÅÔ Û7ó Ù ÑkÏ Ü Ý Ù �-Ö{×IØPÒÙ Ñ Ù ÕkÐ Ü Ö íÔ éÙ Ï{Lç Ü Ö ÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù ÕkÏ Ú Ö(�lÏ�×�Ûkä^ê�ÒÓ ÑkÕkÐ Ô Özî � Ñ_ÒÛkÝ1Ö Ü Ï�ÕkÖ Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×)ÐlÑkÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ�Ø$Ö{Ñk×{éÙ Ï�ÒÖÜ Ö{ÕkÛkå{ÐlÕkÏ Ù ×�Ö{Ðl× ì Û Ù ÑkÕkÏ ÙzÚ �lÐ Ô�Ù ÕkÏ Ù Ï Ô�Ù ×�ÏfÕkÖ�ÛkÝ Ô ÛkäNÏkç Ô ÏiÝ1Ï�ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(��Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ñ Ù �dÐlókî* î#+^ç Ù�Ô ÏiÑkÕkÐ íÔ éÙ Ï�ÕkÖ ì ÛkÖ Ù�ÙzÔ Ö(�lÖ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ù ÑkóiÛ�� ÙzÜ ÕkÖ{× ÙzÚ�ÙzÜ Ö Ô Özç¹ÏiÛg×�Ö�ó Ù ç%Ï�Ø$Ï Ü�ì ÛkÖRØ$ÏzØ Ù �EÕkÖ ñ Ö�×�Ö Üå{Ö Ü Ïkî²ò¹ÏióiÏkç 7 ë ù�: ë H :¾x_ù=5 ë H 5«z/ù�7:x ã * îzn�u=æ
Ö Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×-ÐlÑkÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ ñ Ö{Ý'×�Ö Ü 5«x=ç>5 ë ç?7:z�ç@7 ë ç?:¾x=ç?: ë î
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Xy������
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x�

�dÐlóiÛ Ü$Ù * î#+^÷�ô_Ö{Ý1ÏiÑk×IØ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ ì ÛkÖ#×�ÖA7:x_ùB5«zFÑtéÙ Ï F ÒÙ�Ü ÏzØ ÙNíÔ éÙ Ï�ÑkÏ Ô Ï Ü�Ú Ïkî¡�¾ÃÂê¾ÁÀ ÉËÊ)ÌjÆxÍ�Å~Ì)Í�Ç�Æ´�U*÷ÎÅ�ÆxÍ:��£9Å�Æ
* �lÖ{ÐtÕkÖOv/Ï^ÏDCzÖs] b=ü^çCb�bK_¹ÕkÐlå ì ÛkÖ Ú�ÙzÜ$Ù�Ú Ö ì ÛkÖ{Ñ Ù ×-ÕkÖ�á¥Ï Ü Ý ÙNíÔ éÏiÖ{×8Ï Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ï¯ÒÖ ÚkÜ Ï Ú Ï Ü êÔ ÐlÏiÑ Ù �v&Ù Ø$Ö{Ñk×{éÙ Ïkç�ÏiÑkÕkÖ�×�Ö Ú Ï^ÕkÖ Ù�è�Ü Ý ÙzÜRì ÛkÖ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ{×�×�Ö Ú Û��l×�Ïf×{éÙ Ï��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ý1Ö{Ñ=Ø$ÖÚkÜ Ï Ú Ï Ü�Ô ÐlÏiÑ Ù Ðl×�&Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×-Õ Ù Ø$Ö{Ñk×{éÙ Ïk÷

Ï	x"xFù Ù Ò�ÒE5«xhÛ Ù Ò l 7:z~Û Ù Ò " : ë Û Ù Ò�÷�7 ë Û Ù Ò�F�:¾xhÛ Ù Ò � 5«zÏ	z�z/ù Ù l ÒG5«xhÛ Ù l�l 7:z~Û Ù l " : ë Û Ù l ÷�7 ë Û Ù l F�:¾x)Û Ù l � 5«zÏ ë�ë ù Ù " ÒE5«xhÛ Ù " l 7:zêÛ Ù "�" : ë Û Ù " ÷�7 ë Û Ù " F�:¾xhÛ Ù "�� 5«zÏ	z ë ù Ù ÷[ÒE5«xhÛ Ù ÷ l 7:z~Û Ù ÷ " : ë Û Ù ÷B÷�7 ë Û Ù ÷EF�:¾x)Û Ù ÷ � 5«zÏ ë xFù Ù F�ÒE5«xhÛ Ù F l 7:z~Û Ù F " : ë Û Ù F�÷�7 ë Û Ù FGF�:¾xhÛ Ù F � 5«zÏ	x"z/ù Ù � ÒE5«xhÛ Ù � l 7:z~Û Ù ��" : ë Û Ù � ÷�7 ë Û Ù � F�:¾xhÛ Ù ��� 5«z ã * îzn�n3æô Ù Ý1Ö{×�Ý Ù á¥Ï Ü Ý Ù ç Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×1Õ Ù Ø$Ö{Ñk×{éÙ Ï ×{éÙ ÏBá¥ÛkÑ íÔ éÏiÖ{×s�lÐlÑkÖ ÙzÜ Ö{×�Õ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×1ÕkÏÚ Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ïk÷
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Î/Ö{×IØ Ù ×�Ö íÔ éÙ Ï ñzÙ Ý1Ïi×�ÕkÖ{ÕkÛkå{Ð Ü8Ù D ì î�ã/�pî ���=æ�Õ Ù ×�Ö íÔ éÙ Ïo�pî#+^îdu Ù Ý1Ïi×�Ö�à Ú�Ù ÑkÕkÐ Ü Ï Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô ÏÖ{Ý�Ø$Ö Ü Ý1Ïi×_ÕkÖ�ÛkÝ Ù ×^ÒÖ Ü ÐlÖ)ÕkÖo��ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü ç Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ�Ïi×�Ø$Ö Ü Ý1Ïi× ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù Ñ=Ø$Ö{×FÖ Ô ÏiÑ=Ø Ü$ÙzÚkÜ Ï Ú�Ù êó Ù Ñ=Ø$Ö{×{çPÐl×IØ$ÏHÒÖ
s ã/Ø�Ù�Ú�æ�ùut vWw ã È s ì ã g æpÖ�à Ú ] â>= ã Ó v Ú â g Ø=æ�_�Û s � ã g æpÖ�à Ú ] â>= ã Ó v Ú�Û g Ø=æ�_�ÛÝÜYÜþÉEÙ ã * î#+\r=æ



��-�B �
��g'��> 37  �  /8 @ 8 � R 5 @ 2;¡�  � 243 �1����h 5 � ¡ � 2=<>�@ 8 � : ��h :;�/¡(6Ë� >à¦:;¡Y37  > 6 .�.�é
ÏiÑkÕkÖ ñzÙ �lÖa�lÖ{Ý)ä Ü$ÙzÜxì ÛkÖ s ì ã g æxù ø s ì ã g æ ø Ï Cyx{z î!Dx× Ô{Ü Ö ñ Ö{ÑkÕkÏ�ÕkÖ-ÏiÛpØ Ü$Ù á¥Ï Ü Ý Ù#Ù Ý1Ö{×�Ý Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ïk÷

s ã/Ø�Ù�Ú�æ�ù�t vWw ã}|  Ëã g ÙGØ=æ�Ï � C b1~ í ÛS  i ã g ÙGØ=æ�Ï C b1~ íj� Ù ã * î ��u=æ
ÏiÑkÕkÖ  Ëã g ÙGØ=æxù s ì ã g æ�Ï C v ë Û s � ã g æ�Ï � C v ë ã * î ��n3æ* ñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï�Õ Ù�Ü Ö�¸�Ö Ô Ø$Ð ñ ÐlÕ Ù ÕkÖzç'�lÖ{Ý)ä Ü$Ù ÑkÕkÏ Ù D ì î�ã/�pî#+iúiæ�çdÕkÖ ñ Ö�Ø$Ö Ü ÛkÝ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{ó Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖqu Ù&'ã¥Ö{× Ú Ö{×�×�Û Ü$Ù Õ Ù�Ù Ý1Ïi×IØ Ü$Ù æ_Ö{ÝðØ$Ï Ü ÑkÏbÕkÏ Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ïkî Dx×�× ÙbñzÙzÜ Ð ÙNíÔ éÙ Ï�×�Ö Ü ÒÙ ç Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$ÏkçdÛkÝ Ùá¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï1ÕkÏ�×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö#Ø$Ð Ú Ïk÷

ù ` 6 t vWw ã Û Ñ�ã g Ù Ö æ�Ï � C b1~ í Û�_�ã g Ù Ö æ�Ï C b1~ í Ü Ù ã * î �V+iæ
ÏiÑkÕkÖ

Ñ�ã g Ù Ö æ E ì èã Ï l C c ë  Ëã g ÙGØ=æ ï Ø_�ã g Ù Ö æ E ì èã Ï l C c ë  �i3ã g ÙGØ=æ ï ØoÙ ã * î ���=æ
ÏiÑkÕkÖ Ö ÒÖRÏ ñ Ö�Ø$Ï Ü ÕkÖ)ÏiÑkÕ Ù Õ Ù �lÛkåzîj� ÙzÜ$Ù ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙzÜ Ïi× Ô Ï^Ö è�Ô ÐlÖ{Ñ=Ø$Ö{× s>� ã g æ�ç ñzÙ Ý1Ïi×�×�Û Ú Ï ÜFÙ ××�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö{× Ô ÏiÑkÕkÐ íÔ éÏiÖ{×#ÕkÖ Ô ÏiÑ=Ø$Ï Ü ÑkÏk÷�ã Ù æ s ã/Ø�Ù�Ú�æ_ù upç Ú�ÙzÜ$Ù å1ùÕuIHEÖ ì ÛkÖ�ã¥äPæ�Ï Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô ÏØ$Ö{Ñ F�Ù ×�Ö{Ûk×/Ý ÒÙ àpÐlÝ1Ïi×ßÖ{Ý Ø)ù ' îê�EÖ(� Ù�Ô ÏiÑkÕkÐ íÔ éÙ Ï�ã Ù æßÖ{Ñ Ô ÏiÑ=Ø Ü$Ù Ý1Ïi× Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï

s ì ã g æ�ù s � ã g æ)Þ ã * î �\^oæ
õ^Ûkäk×IØ$ÐÞØ$ÛkÐlÑkÕkÏ Ù�Ô ÏiÑkÕkÐ íÔ éÙ ÏsD ì î�ã * î �\^oæßÑ Ù D ì î�ã * î#+\r=æ�ç�ÏiäpØ$Ö{Ý1Ïi× ì ÛkÖ

s ã/Ø�Ù�Ú�æ�ù t vWw ã + = Û	s ì ã g æ�Ï � C b1~ í â s iì ã g æ�Ï C b1~ í Ü ×�ÐlÑLã g Ø=æhÞ ã * î �=üiæ
� ÙzÜ$Ù�ì ÛkÖ#Ö{×IØ Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï�Ø$Ö{Ñ F�Ù ÛkÝ�Ý ÒÙ àpÐlÝ1Ï)Ö{Ý ØRù ' ] Ô ÏiÑkÕkÐ íÔ éÙ Ïfã¥äPæ�_[çkÕkÖ ñ Ö{Ý1Ïi×-Ø$Ö Ü

×�ÐlÑLã g�' æxùu�fn3� g ùÄãe+ k Û n3æ å+ ' Þu Ù Ý1Ïi× Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$ÙzÜËì ÛkÖ8Ö{ÝâØ�ùvupçiÏ Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô Ï�Ø Ù Ý)ä�ÒÖ{ÝâÕkÖ ñ Ö-×�Ö Ü ÑoÛ��lÏKH=ÑkÖ{×IØ$Ö Ô�Ù ×�Ï#ÕkÖ ñ Ö{Ý1Ïi××�Û Ú Ï Ü�ì ÛkÖ s ì ã g æ4ÒÖ8ÛkÝ Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï Ü Ö Ù �[îËÎ/Ïi×�×�Ï Ú Û��l×�Ï ÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô ÏFÕkÖ ñ Ö-Ø$Ö Ü çoÖ{Ñ=Ø�éÙ Ïkç Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö8á¥Ï Ü Ý Ù
s ã/Ø�Ù�Ú�æ�ù â t vWw ã ^ s ì ã g æ6×�ÐlÑLã Ó v Ú�æ6×�ÐlÑ¹ã g Ø=æaÞ ã * î ��b=æ

õ^Ûkäk×IØ$ÐÞØ$ÛkÐlÑkÕkÏ Ù D ì î�ã * î ��b=æßÑ Ù D ì î�ã * î �V+iæ�ç ñzÙ Ý1Ïi×ßØ$Ö Ü/Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Ö#×�ÐÞØ$Û ÙNíÔ éÙ Ï
ù ` 6 t vWw ã ��ã g æ�Ï Cyx^ = È
ð�ã Ö Ù g æ â ð�ã Ö Ù â g æ"ÉE×�ÐlÑ¹ã Ó v Ú�æ ã * î �=úiæ



��-�B �
��g'��> 37  �  /8 @ 8 � R 5 @ 2;¡�  � 243 �1����h 5 � ¡ � 2=<>�@ 8 � : ��h :;�/¡(6Ë� >à¦:;¡Y37  > 6 .�.�A
ÏiÑkÕkÖ���ã g æ�ÒÖFÛkÝ Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï1ÕkÖ s ì ã g æ�Öð�ã Ö Ù�� g æxù�ì èã Ï C  l c � v $ ë ï ØRù Ö�à Ú ] = ãe+ Ö � g æ ' _ â n= ãe+ Ö � g æ Ù ã * î �iû=æ
ÒÖ Ù ÑkÏi×�× Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï è �ÞØ Ü Ïkî ÒDþäNÏiÝ �lÖ{Ý)ä Ü$ÙzÜ#ì ÛkÖ�Ï ñ Ö�Ø$Ï Ü ÕkÖ�ÏiÑkÕ Ù �lÛkå°ÒÖ1ÕkÖ è ÑkÐlÕkÏfÕ Ù ×�Ö{óiÛkÐlÑ=Ø$Öá¥Ï Ü Ý Ù Ö ù k Ó Ü ùÄã k ã Û =G� æ Ó Ü ã * î ��r=æ
Î/Ï Ô�Ù ×�Ï1ÕkÖ � ù�u�ÑkÏi×�× Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï è �ÞØ Ü Ï Ú�Ù ×�× Ù1Ù ×�Ö Ü ÷ð�ã Ö Ù g æxù ' ×�ÐlÑ Ô a ã Ö Û g + ç ' e Ù ã * î ^Vu=æ
Dx×�× Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï1Ø$Ö{Ý ÛkÝ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù�ì ÛkÖ ÒÖ4Õ Ù Ï Ü ÕkÖ{Ý ÕkÏ�ÐlÑ ñ Ö Ü ×�Ï�ÕkÖ ' î�ï�ÏiÝ1Ï Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×-Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜÑ ÙFè óiÛ Ü$Ù * î ^kç=Ï4×�Ö{Û Ô Ö{Ñ=Ø Ü Ï4Ö{×IØPÒÙ Ñ Ù#Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï â + Ö î�ï�ÏiÝ1Ï)ó�ÒÙ ÕkÐl×�×�Ö{Ý1Ïi×xÑ Ù ×�Ö íÔ éÙ Ï��pî#+^î#+^ç=Ï#Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï

∆q ~1/L

 

q-2k

 L = 100 
 L = 300 

|F(k,q)|

�dÐlóiÛ Ü$Ù * î ^k÷~��ÛkÑ íÔ éÙ Ï è �ÞØ Ü Ï Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÏiÐl× ñzÙ �lÏ Ü Ö{×ßÕkÖ ' ã¥Ö{Ý´ÑkÝ�æ�î<µ_Û Ù Ñ=Ø$Ï�Ý1Ö{ÑkÏ Ü Ï ' Ý Ù ÐlÏ Ü ×�Ö Ü ÒÙÙ � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù ÕkÖ#ä Ù ÑkÕ Ù ÕkÏ1ÑkÏi×�×�Ï è �ÞØ Ü Ïkî
Õ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù ÕkÖ�ä Ù ÑkÕ Ù ÕkÏ�� Ù ×�Ö Ü ù Ö 6 n�ux� ÷ ÑkÝ � Ò ÒÖ Ú Ö ì ÛkÖ{Ñ Ù ×�Ö Ô ÏiÝ Ú�ÙzÜ$Ù Õ Ù�Ô ÏiÝ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$ÙÕkÏ è �ÞØ Ü Ï ù g 6 n�ux� l ÑkÝ � Ò îßÎ/Ï Ô�Ù ×�Ï�ÕkÏ1Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �t×�Ö Ü Ý)ÛkÐÞØ$Ï Ù äk×�Ï Ü Ø$Ð ñ Ïkç Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Õ Ù á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ïè �ÞØ Ü ÏgØ$Ï Ü Ñ Ù ê"×�Ö�Ý)ÛkÐÞØ$Ïgó Ü$Ù ÑkÕkÖzç�ÑtéÙ Ï F�Ù�ñ Ö{ÑkÕkÏ ×�Ö(�lÖ íÔ éÙ ÏÅÖ{Ý ñ Ö�Ø$Ï Ü ÕkÖ�ÏiÑkÕ Ù Õ Ù ÏiÑkÕ ÙÅÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô�Ù îg/Ý Ö�àpÖ{Ý Ú �lÏRÕkÐl×�×�ÏRÖ{×IØPÒÙ Ñ Ù �dÐlókîG�pî �pç^ÏiÑkÕkÖ Ù ÕkÖ�Ø$Ö íÔ éÙ ÏRá¥ÏiÐ�á¥Ö{ÐÞØ Ù ÑkÏ ÚkÜ ÒÏ ÚkÜ ÐlÏ#Ø Ü$Ù Ñk×�ÕkÛpØ$Ï Ü ÕkÖ_Î/Ð ��Öã¥Ý1Ö{ÐlÏ�Ý)ÛkÐÞØ$Ï Ù äk×�Ï Ü Ø$Ð ñ Ïoæ�î�Î/Ö{×IØ$Ö4×�ÐlÑ Ù �¹ÑtéÙ Ï F ÒÙ ×�Ö(�lÖ íÔ éÙ Ï1Õ Ù × Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×/ÕkÖ���ÏiÛ Ü ÐlÖ Ü ÕkÏ Ú Û��l×�ÏÙzÔ ÒÛk×IØ$Ð Ô ÏkçkÝ Ù ×8×�ÐlÝ´ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�ÐlÑ=Ø$Ö{Ð Ü Ïkî



¿ ³#"ÂÄÃ ÆYÈ À Â �
± ½ Ã ¸ � ½É» Â Æ ² � ²����¯Â ÆYº �H² Æ Â Ì �¯Â����º "ÂÄÃ À È ²

� ÙzÜ$Ù�Ü Ö Ù �lÐlå ÙzÜdÙ ×ËÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×EÕkÏ Ô�ÙzÚ ÒÓ Ø$Û��lÏà^kçiÛpØ$Ð��lÐlå Ù Ý1Ïi×¹ÛkÝâÖ(�lÖ{Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï_ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ Ï�á¥Ï Ü$Ù Õ Ù�Ô�Ù�ñ Ð�êÕ Ù ÕkÖ8ÕkÏ#ÑkÏi×�×�Ïw� Ù ×�Ö ÜËÚ�ÙzÜ$Ù_Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��lÖ8Õ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖßá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù �QÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî � Ïiäxó�Ö�Ø$Ð ñ ÏFÕkÖ{×IØ$ÖÙzÚtëÖ{ÑkÕkÐ Ô Ö ÒÖRÖ�à Ú �lÐ Ô�ÙzÜ�Ù Ï Ú Ö Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÖRÏ ÚkÜ Ï Ô Ö{×�×�Ï�ÕkÖ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙNíÔ éÙ Ï1ÕkÖ{×�×�Ö�×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù î * Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÙ ÏÛpØ$Ð��lÐlå Ù Õ Ù ÒÖ)ä Ù ×�Ð Ô�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ö Ù Ý1Ö{×�Ý Ù ÕkÖ{× Ô{Ü ÐÞØ Ù�Ú Ï Ü � ÙzÜ Ø$ÐlÑkÖ{å�] bV+7_[ç¹ÏiÑkÕ Ù á Ù å�ê"×�Ö�Ûk×�Ï�ÕkÖ�ÛkÝ Ú�ÙzÜÕkÖ�ó Ü$Ù ÕkÖ{×�ÕkÖ�ÕkÐÞá Ü$ÙNíÔ éÙ ÏfÖ�ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ �lÖ{Ñ=Ø$Ö{×{ç Ô ÏiÝ1ÏgÏ ì ÛkÖ ÒÖ�Ý1Ïi×IØ Ü$Ù ÕkÏfÑ Ù �dÐlókî�L�îzniî * ��ÒÖ{Ý
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�dÐlóiÛ Ü$Ù L�îzni÷~� ÙzÜ ÕkÖ#ó Ü$Ù ÕkÖ{× Ú�ÙzÜ$Ù Ï Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��lÖFÕ Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù î
ÕkÖ Ú Ö Ü Ý1ÐÞØ$Ð Ü�Ô ÏiÝ Ú Ö{Ñk× ÙzÜ8ÙRñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ_á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkç Ù ó Ü$Ù ÑkÕkÖ ñzÙ Ñ=Ø Ù óiÖ{Ý ÕkÖ{×IØ$ÖFØ$Ð Ú ÏÕkÖ Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï ÒÖ Ù�Ú Ïi×�×�ÐläkÐ��lÐlÕ Ù ÕkÖ)ÕkÖ1óiÖ Ü$ÙzÜ � Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ï�Ö�ÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñ Ïkî * ��ÒÖ{ÝÉÕkÐl×�×�Ï�ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�Ý1Ï^ÕkÐ è�Ô�ÙzÜ Ï1Ö{× Ú Ö Ô Ø Ü Ï�ÕkÏ Ú Û��l×�Ï Ô ÏiÝ�ÛkÝ Ù á¥Ö{ÑkÕ Ù ç�ÏiÛ Ô ÏiÝ'Ï1Ûk×�Ï1ÕkÖ4ÛkÝ'ÕkÐl× Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ï�ÕkÖ Ô{Ü Ðl×IØ Ù ��	ÒÓlì ÛkÐlÕkÏ Ú�ÙzÜ$Ù Ý1Ï^ÕkÛ�� ÙzÜ Ö{× Ú�ÙzÔ Ð Ù �lÝ1Ö{Ñ=Ø$Ö�ÏFÖ{× Ú Ö Ô Ø Ü Ï#Õ Ù �lÛkå#ãÄòEï�êIõIò;� ê�X�N��(Q�N/|�HYMON�WYLÁZ\X�W�y�Z\L/N/Z\X�X�N���q�L{qI�|\Q�XzZ\L�IKM�æ�îxö Ù Ðl×8ÕkÐl× Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ïi×8×{éÙ Ï Ô Ï��lÏ Ô�Ù ÕkÏi×ßÖ{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×-ÕkÛ Ù ×=�lÖ{Ñ=Ø$Ö{×{î� Ú�ÙzÜ ÕkÖ�ó Ü$Ù ÕkÖ{×FØ$Ö{ÝÉÏ Ú�ÙzÚ Ö(�ËÕkÖ�×�Ö Ú�ÙzÜ$ÙzÜ4Ù ×#ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×#ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏÚ Û��l×�Ïkç^á Ù å{Ö{ÑkÕkÏ Ô ÏiÝ ì ÛkÖ Ô�Ù Õ Ù ÛkÝ Ù ÕkÖ(� Ù ×�Ø$Ö{Ñ F�Ù ÛkÝ Ô�Ù Ý1ÐlÑ F Ï ÒÏ Ú Ø$Ð Ô Ï�ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Özî�ô_Ö{×IØ Ù á¥Ï Ü Ý Ù

n�n@û



.�.�W
ÒÖ Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(� Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï�� ÙzÜ Ï Ô�Ù Ý1ÐlÑ F Ï ÒÏ Ú Ø$Ð Ô Ï#Õ Ù ×�ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ô ÏiÝ Ú ÏiÑkÖ{Ñ=Ø$Ö{×�ÕkÖ-á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×�ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî� Ø$Ö{Ý Ú Ï�ÕkÖ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ú�ÙzÜ$Ù�Ô�Ù Õ Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ×�Ö Ü ÒÙÚ ~ ã Óßæxù�� ã ÓßæÜ ù ï Ð �ï Ó ãÄL�îzn3æ
ÏiÑkÕkÖ � ã Óßæ�ÒÖ1Ï Ô�Ù Ý1ÐlÑ F Ï�ÒÏ Ú Ø$Ð Ô ÏbÖ Ð � ÒÖ1Ï�Ý)ÛkÕ Ù Ñ íÔ�Ù ÕkÖ1á Ù ×�Özî � ÙzÜ$ÙbÔ�Ù � Ô Û�� ÙzÜ Ï Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü ÏbÕ ÙÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï�ÕkÖ ñ Ö(�lÏ Ô ÐlÕ Ù ÕkÖ4ÕkÖRó Ü Û Ú ÏgãQtbuFôþêó�\M[IKQ�y��\UYX�I�HYNiLÄ��|\N�W�yCUYM[WYNeIKJ^æßÕkÖ4×�Ö{óiÛkÑkÕ Ù Ï Ü ÕkÖ{ÝYÒÖÐlÝ Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ö/Ïiäk×�Ö ÜIñzÙzÜ Ï)Ö{× ì ÛkÖ{Ý Ù Õ Ù �dÐlókî¾L�î#+^î * ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÕkÏ ëÙ ÑkóiÛ��lÏRÕkÖ�ÕkÐÞá Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ñ Ô ÏiÝÙ á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ÒÖFÕ Ù Õ Ù�Ú Ö(� Ù �lÖ{ÐtÕkÖ#ÕkÐÞá Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�] ú7_[î�Î/Ï Ô�Ù ×�Ï1Õ Ù ÕkÐÞá Ü$ÙNíÔ éÙ Ï�ÕkÖ ÚkÜ ÐlÝ1Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ý

×�Ö{Ñ Ñ ù +7å�ÜÓ�� â ×�Ö{Ñ:J ãÄL�î#+iæ
ÏiÑkÕkÖ5J´ÒÖ�Ï ëÙ ÑkóiÛ��lÏ�ÕkÖ1ÐlÑ Ô ÐlÕ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö<�ðÒÖ�ÏbÖ{× Ú�ÙNíÔ�Ù Ý1Ö{Ñ=Ø$Ï�Õ Ù ×��lÐlÑ F�Ù ×FÕ Ù ó Ü$Ù ÕkÖzî * ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ íÔ�Ù

αααα 
ββββ 

d 

�dÐlóiÛ Ü$Ù L�î#+^÷~Dx× ì ÛkÖ{Ý Ù Ø Ü$Ù ÕkÐ Ô ÐlÏiÑ Ù �%ÕkÖ#ÛkÝ Ú�ÙzÜ ÕkÖ#ó Ü$Ù ÕkÖ{×-ÕkÖ#ÕkÐÞá Ü$ÙNíÔ éÙ Ïkî
ÕkÖ Ô�Ù Ý1ÐlÑ F ÏÄÒÏ Ú Ø$Ð Ô Ï Ú Ï^ÕkÖb×�Ö Ü ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ Ù Õ Ù Ûk× Ù ÑkÕkÏ ÙzÜ óiÛkÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïi×1óiÖ{ÏiÝ ÒÖ�Ø Ü Ð Ô Ïi×�×�ÐlÝ Ú �lÖ{×{ç�Ö�ÏÜ Ö{×�Û��ÞØ Ù ÕkÏ ÒÖ � ã Óßæxù ï Ô Ïi×3ã Ñ â JdæÔ Ïi×3ã Ñ æ ãÄL�î �=æDdà Ú�Ù ÑkÕkÐlÑkÕkÏ1Ï�Ø$Ö Ü Ý1Ï�ÕkÖFá Ù ×�Ö Ð � Ö{Ý´Ø$Ï Ü ÑkÏ1Õ Ù á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù�Ô Ö{Ñ=Ø Ü$Ù �÷Ó ã ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�Ø$Ö Ü Ö{Ý1Ïi×Ð � ù Ð ã Û Ú � ã Ó â Ó ã æ9Û ï l Ð �ï Ó l ã Ó â Ó ã æ l Û ï "�Ð �ï Ó " ã Ó â Ó ã æ " Û Þ�Þ�Þ ãÄL�î ^oæ
ÏiÑkÕkÖ Ð ã ÒÖ4ÛkÝ Ù1Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$ÖzçmÚ � ÒÖ4ÛkÝ Ù Ø Ü$Ù ×�Ï Ô ÏiÑk×IØ Ù Ñ=Ø$Özç%ÐlÑkÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø$Ö�ÕkÖwÓ/çPÖRÏi× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×
ï l Ð ô ï Ó l Ö ï " Ð ô ï Óê"4Ö{×IØ�éÙ Ï Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù ÕkÏi×
&Ù tbuFô ÕkÖ�×�Ö{óiÛkÑkÕ Ù Ö1Ø$Ö Ü�Ô Ö{Ð Ü$Ù Ï Ü ÕkÖ{Ýbç Ü Ö{× Ú Ö Ô Ø$Ð ñzÙ êÝ1Ö{Ñ=Ø$ÖzîRÎ/Ïi×�×�Ï�ÐlÑ=Ø$Ö Ü Ö{×�×�ÖHÒÖ Ô�Ù � Ô Û�� ÙzÜ�ÙzÚ Ö{Ñ Ù ×FÏ�Ø$Ö Ü Ý1Ï�ÕkÖ)×�Ö{óiÛkÑkÕ Ù Ï Ü ÕkÖ{Ýbç Ú�ÙzÜ$Ù Ðl×�×�Ï�ÕkÖ ñ Ö{Ý1Ïi×Ûk× ÙzÜ/Ù ×àD ì ×{î_ãÄL�îzn3æ�ê_ãÄL�î ^oæ�Ö#Ö�à Ú�Ù ÑkÕkÐ Ü � ã Óßæ�ÑoÛkÝ Ù ×^ÒÖ Ü ÐlÖ#ÕkÖ#ö Ù ���lÏ Ü î ÒD Ú Ïi×�×�ÒÓÞñ Ö(�LÝ1Ïi×IØ Ü$ÙzÜßì ÛkÖz÷

ï l Ð �ï Ó l ù â ^\å l Ü ïÓ "ã � l Ô Ïi× l Ñ ù â J l ï ãÄL�î üiæ
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Î ÙHÔ ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï Ô ÏiÝGÛkÝGØ$Ö(�lÖ{× Ô ÒÏ Ú ÐlÏHÖ{Ñ=Ø Ü Ö Ù ×�ó Ü$Ù ÕkÖ{×Åã/�dÐlókî L�îzn3æ Ù ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï ÕkÖB×�Ö{óiÛkÑkÕ ÙÏ Ü ÕkÖ{Ý�ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ�Õ Ù�Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï�Õ Ù ×_ó Ü$Ù ÕkÖ{×�ã/ØKÒ/ÖfØ l æ-Ö{Ý Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï Ù Ï�á¥Ï Ô Ï�Õ Ù ×j�lÖ{Ñ=Ø$Ö{×�ãÅ �Ò-Öf  l æ-ÖÕ Ù Ý Ù óiÑkÐ è�Ô�ÙNíÔ éÙ Ï5� ÕkÏ�Ø$Ö(�lÖ{× Ô ÒÏ Ú ÐlÏkî~�EÏ^ÕkÖ{Ý1Ïi× Ô ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$ÙzÜ-ì ÛkÖ

ï l Ðï Ó l ù â J l ã/ØKÒ�Û\� l Ø l æ ãÄL�î b=æ
ÏiÑkÕkÖ � ù  �Ò  l ãÄL�î úiæ� ÙzÜ$Ù Ï#ÑkÏi×�×�Ï Ô�Ù ×�Ïkç Ù ×xÕkÛ Ù ×~�lÖ{Ñ=Ø$Ö{×xØ$Ö{Ý Ý1Ö{×�Ý1ÏFá¥Ï Ô Ï1ãÅ �Ò�ùQ  l ædÖ ÙFÚ Ïi×�Ð íÔ éÙ ÏFÕkÖ8ÛkÝ Ù Õ Ù ×xó Ü$Ù ÕkÖ{×Ö{×IØPÒÙ ÑkÏ�á¥Ï Ô Ï�ã/ØKÒ�ù�u=æ�çkÏiÛb×�Ö�ó Ù ç�ÑkÏi×�× Ù�Ô ÏiÑ è óiÛ Ü$ÙNíÔ éÙ Ï ÙzÔ�Ù ä Ù Ø$Ö{ÑkÕkÏ1Ï�Ý1Ö{×�Ý1Ï�Ö�á¥Ö{ÐÞØ$Ï�ÕkÖ#ÛkÝ Ú�ÙzÜÕkÖ1ó Ü$Ù ÕkÖ{× Ô ÏiÑ ñ Ö{Ñ Ô ÐlÏiÑ Ù ��ã/�dÐlókî L�î#+iæ�ç¹ÑkÏbÖ{Ñ=Ø Ù Ñ=Ø$ÏkçEÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{ÑkÕkÏfÕkÏb×�ÐlÑ Ù �xÕkÖsØ l Ò çEÏ�Ý1Ö{ÐlÏ Ú Ï^ÕkÖóiÖ Ü$ÙzÜ ÕkÐl× Ú Ö Ü ×{éÙ Ï Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñzÙ ÏiÛbÑkÖ{ó Ù Ø$Ð ñzÙ î�Î/Ï Ô�Ù ×�Ï1Ö{Ý ì ÛkÖ Ù ×-ÕkÛ Ù ×-ó Ü$Ù ÕkÖ{×/Ö{×IØ$Ð ñ Ö Ü Ö{Ý'ÑkÏi×8á¥Ï Ô Ïi×Õ Ù ×��lÖ{Ñ=Ø$Ö{×{çLÐl×IØ$Ï ÒÖzç;ØKÒ#ù�Ø l ù�upçLÏ Ú Û��l×�Ï�ÕkÖ ñ Ö�× Ù Ð ÜFÔ ÏiÝ Ù Ý1Ö{×�Ý Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð ÙÔ ÏiÝ ì ÛkÖ4Ö{Ñ=Ø Ü ÏiÛtî
� ��� ¯ ±�²!¬ ¥ �~² �� 
 ���+( r � � � ¥�� � � � ¥ ²

* óiÏ Ü$Ù ÕkÖ ñ Ö{Ý1Ïi× ÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙzÜ ÛkÝ Ú Û��l×�Ï4ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ#ÑkÖ{×�×�Ö/×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù Ö-Ö{Ñ Ô ÏiÑ=Ø Ü$ÙzÜ ÛkÝ Ù Ö�à ÚkÜ Ö{×�×{éÙ Ïì ÛkÖ Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ ÙRÙ4ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù � Ô ÏiÝ Ù)Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï�Ø�Õ Ù ×ßó Ü$Ù ÕkÖ{×{î�ï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü ÖFÏ Ú Û��l×�Ïó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ Ù ä Ù Ð�àpÏ1] b�uK_[÷
Ñ�ãiÚ�æ�ù�Ö�à Ú Ûy� ã/Ø=æ�Ú l Ü Ö�à Ú = Û Ó ã Ú9Û���ã/Ø=æ�Ú l Ü ù�Ö�à Ú Û âyÒ ã/Ø=æ�Ú l Ü Ö�à Ú = ã Ó ã Ú�æ ãÄL�î û=æ

ÏiÑkÕkÖ ñzÙ Ý1Ïi×�ÛpØ$Ð��lÐlå ÙzÜ Ï Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï#ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ Ô ÏiÝ Ú �lÖ�àpÏ Ò ã/Ø=æ�ù � ã/Ø=æ âÇ= ��ã/Ø=æ Ú�ÙzÜ$Ù ÕkÖ{× Ô{Ü Ö ñ Ö Ü &ÙÚkÜ Ï Ú�Ù ó ÙNíÔ éÙ Ï)ÕkÏ Ú Û��l×�Ï)Ö{Ý á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï�ÕkÖvØpî � Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï � Ö{×IØPÒÙ)Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù ÕkÏ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �ÕkÏ Ú Û��l×�Ïk÷ � ù n+ õ lã ù +!�lÑtãe+iæõ lÒQP l ãÄL�î r=æ
õ^Ö{ÑkÕkÏ õ ÒQP lËÙ � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù8Ù Ý1Ö{Ð Ù8Ù �ÞØ$Û Ü$Ù Õ Ù ÐlÑ=Ø$Ö{Ñk×�ÐlÕ Ù ÕkÖ�ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkî � Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi�dÖ{×IØPÒÙ-Ü Ö(� ÙzÔ ÐlÏiÑ Ù ÕkÏ&Ù�ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù ��ç ì Û Ù ÑkÕkÏ Ô ÏiÝ Ú�ÙzÜ$Ù Ý1Ïi× Ù D ì î�ãÄL�î û=æßÖ�D ì î�ãS^kîzn��=æ�ç

��ã/Ø=æ�ù â ��ã/Ø=æ� ã/Ø=æ ãÄL�îzn�u=æu Ù Ý1Ïi×�×�Û Ú Ï Ü�ì ÛkÖÅÏ Ú Û��l×�ÏHØ$Ö{Ñ F�Ù ÛkÝ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �FÖBÛkÝ¼ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ Ù ÕkÏ ñzÙ �lÏ Ü�Ú�ÙzÜ$ÙÚ�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï�ÕkÖ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖRÐlÑkÐ Ô Ð Ù �[çpÏ Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï1ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ Ô ÏiÝ Ú �lÖ�àpÏ�ÐlÑkÐ Ô Ð Ù �tÕkÏ Ú Û��l×�Ï�×�Ö Ü ÒÙýG��� ��� ÿ ��� �KÿÄ� � � ü � ü��ß� ���	��� ÿ � ü �<� ü ���	�Q� �{� ù9� �
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Ò ã ù � ã âÎ= � ã îRï�ÏiÑk×�ÐlÕkÖ Ü$Ù ÑkÕkÏ ì ÛkÖ�Ï�ÑkÏi×�×�Ï�×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù ÕkÖ�ó Ü$Ù ÕkÖ{×�Ø$Ö{Ý Ï Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï�ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�Ð ñ ÏJ l Õ Ù D ì î�ãÄL�î üiæ�î � Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ï�ó Ù Ûk×�×�Ð Ù ÑkÏ�Ñ Ù × Ù ÒÓ Õ Ù ÕkÏ1×�Ðl×IØ$Ö{Ý Ù ÕkÖ ñ Ö4×�Ö Ü ] b�uK_[÷nÒ ã/Ø=æ ù nÒ ã Ût+ = J l Ø)ù � ã� lã Û�� lã Û = á � ã� lã Û�� lã Ût+
J l Ø äù n� ã/Ø=æ â = ��ã/Ø=æ ù � ã/Ø=æ� lã Û�� lã Û = ��ã/Ø=æ� ã/Ø=æ l Û���ã/Ø=æ l ãÄL�îzn�n3æ
ï�ÏiÝ Ú�ÙzÜ$Ù ÑkÕkÏ Ù�Ú�ÙzÜ Ø$Ö Ü Ö Ù �¹Ö#ÐlÝ Ù óiÐlÑ-ÒÙzÜ Ð Ù Õ Ù Ö ì Û ÙNíÔ éÙ Ï ÙzÔ ÐlÝ Ù ç^Ø$Ö{Ý1Ïi× ì ÛkÖ� ã/Ø=æ� ã/Ø=æ l Û���ã/Ø=æ l ù � ã� lã Û�� lã ãÄL�îzn7+iæ
Ö ��ã/Ø=æ� ã/Ø=æ l Û���ã/Ø=æ l ù � ã� lã Û�� lã Ût+
J l Ø ãÄL�îzn��=æ� × Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×8ÕkÏ Ú Û��l×�Ï�Ñ Ù × Ù ÒÓ Õ Ù ÕkÏ Ú�ÙzÜ ÕkÖ#ó Ü$Ù ÕkÖ{×-×�Ö Ü éÙ Ïkç Ú Ï Ü Ø Ù Ñ=Ø$Ïkç

� ã/Ø=æ�ù +!�lÑ¹ãe+iæõ lÒQP l ã/Ø=æ ù � ãã%n)Ût+
J l ØD� ã æ l ÛQãe+
J l Ø � ã æ l ãÄL�îzn�^oæ
Ö ��ã/Ø=æ�ù � ã ã%n)Ût+
J l ØD� ã æ9Ût+
J l Ø � lãã%nêÛt+
J l ØD� ã æ l ÛQãe+
J l Ø � ã æ l ãÄL�îzn3üiæ
ï�ÏiÝ�Ðl×�×�Ïkç ÔGF Ö{ó Ù Ý1Ïi× Ù)ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖFá Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö{Ý´á¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï�Õ Ù�Ú Ïi×�Ð íÔ éÙ Ï�Õ Ù ×-ó Ü$Ù ÕkÖ{×{÷

��ã/Ø=æ�ù â ��ã/Ø=æ� ã/Ø=æ ù â õ lÒQP l ã/Ø=æ+!�lÑ¹ãe+iæ ? � ã ã%n)Ût+
J l ØD� ã æ9Û°û��lÑ l ãe+iæ J l Øõ ÷ÒQP l ã/u=æ @ ãÄL�îzn�b=æ
* Ú ÒÏi×/Ö{Ñ Ô ÏiÑ=Ø Ü$ÙzÜ Ý1Ïi× Ù�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï ÙzÔ ÐlÝ Ù ç�ÒÖ#ÑkÖ Ô Ö{×�×�ÒÙzÜ ÐlÏ Ô�Ù �lÐlä Ü$ÙzÜ-Ù ×�Ö Ú�ÙzÜ$ÙNíÔ éÙ Ï1Õ Ù ×/ó Ü$Ù ÕkÖ{× Ù Ø Ü$Ù�ñ ÒÖ{×ÕkÖßÝ1Ö{ÕkÐlÕ Ù ×EÕkÖ Ù ÛpØ$Ï Ô Ï Ü�Ü Ö(� ÙNíÔ éÙ Ï/ÕkÏ Ú Û��l×�Ïkîxï�ÏiÑk×IØ Ü Û¹ÒÓ Ý1Ïi×{ç Ù ×�×�ÐlÝbçzÏ�ó Ü ÒÙ�è�Ô Ï_Õ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �Ù Ý1Ö{Ð ÙFÙ �ÞØ$Û Ü$ÙFÚ�ÙzÜ$Ù ÕkÐÞá¥Ö Ü Ö{Ñ=Ø$Ö{× Ú Ïi×�Ð íÔ éÏiÖ{×�Õ Ù ×�ó Ü$Ù ÕkÖ{×{îxô_Ö Ú ÏiÐl×xÕkÐl×�×�Ïkç=á Ù å{Ö{Ý1Ïi× Ú Ö ì ÛkÖ{ÑkÏi× Ù ó�Ûk×IØ$Ö{×ÑkÏi× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×#ÐlÑkÐ Ô Ð Ù Ðl×1ã Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü ÏbÕkÖ ñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ�ÐlÑkÐ Ô Ð Ù ��� ã Ö1Ï ëÙ ÑkóiÛ��lÏbÕkÖ Ü Ö�¸�Ö�à%éÙ ÏfÑ Ùó Ü$Ù ÕkÖ Ñ æ4Õ Ù D ì î�ãÄL�îzn�^oæ Ú�ÙzÜ$ÙgÙ ó�Ûk×IØ ÙzÜ�ÙfÔ Û ÜIñzÙ Ö�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø Ù �[î ï�ÏiÝ Ïi× Ú�ÙzÜ3ëÙ Ý1Ö�Ø Ü Ïi×)ÐlÑkÐ Ô Ð Ù Ðl×Ú Ï^ÕkÖ{Ý1Ïi×�ÕkÖ�Ø$Ö Ü Ý1ÐlÑ ÙzÜ ç=Ö{Ñ=Ø�éÙ Ïkç Ù#Ô Û ÜIñzÙ Õ ÙFñzÙzÜ�Ü Ö{ÕkÛ Ü$Ù ÕkÖ-á Ü Ö ìLòÛ ëÖ{Ñ Ô Ð Ù Ö{Ý á¥ÛkÑ íÔ éÙ ÏRÕkÖàØpî�Î Ù ×�Ö íÔ éÙ Ï^kî �pçEÏiÑkÕkÖ1ÕkÖ�Ø Ù � F�Ù Ý1Ïi×#ÏbÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$Ïkç4ÒÖ ÙzÚkÜ Ö{×�Ö{Ñ=Ø Ù Õ Ù ÛkÝ Ù�Ô Û ÜIñzÙ Õ Ù � ÙzÜ óiÛ Ü$Ù Ø$Ö{Ý Ú Ï Ü$Ù �xÖ{Ýá¥ÛkÑ íÔ éÙ Ï1ÕkÖ���î
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]�n(_�öpîpô_ÐlÖ(�l×�Öà�Tîkÿ-ÛkÕkÏ�� Ú�F î6¥�X�L/M�Z7W"qCIKMOL8¦9Z7W�UYM¨§)Q�X W�UT§<qCUYJmIK{qUYJ4Zzî * Ô�Ù ÕkÖ{Ý1Ð Ô � Ü Ö{×�×{çLã%n�r�r�b=æ�î
] +7_4ö F î4g/ÕkÖ{ÝbçPÿ#î�v/Ï��låYß ÙzÜ Ø F çPÖ#öFîC�Tî v òÙ Ñk× ÔGF î©� � Ú Ø$Ð Ô�Ù �tá Ü Ö ì ÛkÖ{Ñ Ô �bÝ1Ö�Ø Ü Ï��lÏió��d�kî«ªwZ\L/Q�M[U�ç,;.�é ÷#+\���1¬�+\�=ú^ç¹ãe+\u�uV+iæ�î
] �K_ »q-=��-y»q- � 64¡ > 6 î­§)M[IGy�Zþ�VZ�RH4TZxI®ª�TZxIKd�X�NiJmU[Z\M
UY{¯¦9Z7W�UYM[W
|xU±°�N�²�W�ZW³~M�Zfy�Z\M�Zµ´àUYM�Z�RH4TZxI�|xU§)Q�X W�I�W<¶!Q�MOL�I�W�î�öEÖ{×�Ö4ÕkÖE�bÖ{×IØ Ü$Ù ÕkÏkçNôv�Åê)g¿�!�~D8çEã%n�r�riû=æ�î
] ^\_)ï�î�v4î�L Ü ÐÞØ$Ï#ï Ü Ûkå-Öóv4î�òxîV� Ü$Ù óiÑkÐÞØ$Ïkî�â;UYJi·IK{qUYJmI�W¸¥�X�L/M�Z\d�M)¹ZOy4N/|xI�W�îKu_ý�ý'Dx× Ô Ï�� Ù özÏ Ü óiÖ * ÑkÕ Ü ÒÖõxß-ÐlÖ Ô�Ù çEãe+\u�u�u=æ�î
] ü7_Nòxî�D8îIv ÙzÜ ó Ü Ï ñ Özç�ÿ#îIòxî���Ï Ü CPç^Öv�Åî * î��EÏ���� ÙzÔ CPîT��ò¹Ï Ô CoÐlÑkó)Ïzá�v/Ö�ê6Î/Öj� Ù ×�Ö Ü Ý1Ï^ÕkÖ{×�ÐlÑkÕkÛ Ô Ö{Õä���×��^Ñ ÔGFkÜ ÏiÑkÏiÛk×�ÐlÑ=Ø Ü$ÙzÔ�Ù�ñ ÐÞØB��Ý1Ï^ÕkÛ�� Ù Ø$ÐlÏiÑ!�kî;º)yVy4X¼».§<q���WK»�¦�UYL/L]»lç © ã%n3æ�÷�^kçLã%n�r�b\^oæ�î
] bK_E��Ö{ÝRØ$Ï�� Ù ×�Ö Ü ×=� Ü Ï^ÕkÛ!C=Ø$ÐlÏiÑk×>t��&L�v4îA����Ö{ÝRØ$Ï�� Ù ×�Ö Ü ×��kî-ã%n�r�r�r=æ�î
] ú7_�t�îC�Eî * ó Ü$Ù ß Ù �[î ª�IKJCX�NiJmU[Z\Myâ~N/POUYM¸½;y4L/NeHGW�î * Ô�Ù ÕkÖ{Ý1Ð Ô � Ü Ö{×�×{çdã%n�riû�r=æ�î
] ûK_E`�îÊòxî=õ Ù � Ù ç·t�î * î�`FÖ{ÑkÑkÖ��=êÁ� Ù ��� ÙzÔ Özç=Öót�î�D8î�v Ù ���[î��$ïê� Ù ÛpØ$Ï�ê Ô Ï Ü�Ü Ö(� Ù Ø$ÐlÏiÑRÝ1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$×Ïzá Ú Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ�� Ù ×�Ö Ü ê Ú Û��l×�Ö{×��kî�¾j¿)¿)¿3À!»«ÁhQ�Z\JCL/Q�{�¿)X�UGHYL/M[IKJ-»lç-Â T ^�.�é ã/r=æ�÷Cr�r�upçLã%n�riû�u=æ�î
] rK_�öpî�ï�î)�Åî�ô_ÐlÖ(�l×{ç�öpî0öpîê��ÏiÑ=Ø Ù ÐlÑkÖzç�Öbý î�ï�î)� Ô �bÐ ÔGF�Ù Ö(� Ù ÑkÕ Ù ��î�õ^ÐlÝ1ÏiÑkÐ[î��$ï�ÏiÑ=Ø Ü Ï�� Ù ÑkÕÝ1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø/ÏzádÛ��ÞØ Ü$Ù × F Ï Ü Ø Ú Û��l×�Ö#× F�ÙzÚ Ö{×)ã¥ÐlÑ Ù Ý Ú �lÐÞØ$ÛkÕkÖ Ù ÑkÕ Ú�F�Ù ×�Ö@æhß-ÐÞØ F á¥Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕÙzÔ{Ô Û Ü$ÙzÔ �d�kî º)yVy4X¼»«½;y4L]»lç ��, ã/r=æ�÷9n7+iú\upç¹ã%n�riû=üiæ�î
]�n�uK_ÄÃdîIu ÙzÜ ÕkÖ{Ñ���ÖNöpîkö Ù Û Ô îA���xÐ Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ Ô Ï F Ö Ü Ö{Ñ Ô Ö Ô ÏiÛ Ú �lÐlÑkó�ÐlÑ�Ø F Ö Ú ÛkÝ ÚbÙ ÑkÕ ÚkÜ ÏiäNÖ_Ø$Ö ÔGF êÑkÐ ì ÛkÖ��kî6½;y4L/NeHGW�¶êIK{f{<»lç B�W ÷���r�bpçLã%n�riû�n3æ�î
]�n�n(_Nv4î
öpî7DxÐ ÔGF �lÖ Ü ç�ô)î�ò Ù Ñkó F�Ù Ñk×{ç�Öê��îK� Ù ×�×�Ý Ù ÑkÑtî9�$ï�Ï F Ö Ü Ö{Ñ Ô Ö Ú Ö Ù Co×EÐlÑ Ú Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕR× Ù Ý Ú �lÐlÑkóÖ�à Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$×��kîÅ½;y4L/NeHGW<¶êIK{f{<»lç ©:Z ÷9n�n3ú^çLã%n�riû\^oæ�î

n7+�+
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]�n7+7_)õNî^ô)î�L Ü Ï Ü ×�ÏiÑtîdâ;UY{fL�I�W�UGHGIKJ4|ELsqCUYMO{qIK{qI�|\Q�XzZ\L/NeIKJ {qU[Z7WYQ�M[UY{qUYJCLiWwI%}àL/M�Z\J�W�yCIKMOL~Z\J4|�M[UYXzZ���dZ\L/NeIKJ�NiJ�{qUYLÁZ\X WEZ\J4|oWYQ�yCUYM[HGIKJ4|\QCHYL�IKM[W�î�� F ôTØ F Ö{×�Ðl×{ç4�bý"öFçdã%n�r�r�u=æ�î
]�n��K_Ou)î * î²t Ù × Ú�ÙzÜ Ï ñ Öbÿ#î<v/ÛkóiÛkÖ{ÑkÐlÑtî���D��lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ^ê Ú�F ÏiÑkÏiÑtç�Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ^ê"Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ Ù ÑkÕ°Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ×�Û Ü á ÙzÔ Ö#× Ô�Ù Ø�Ø$Ö Ü ÐlÑkó1ÐlÑ�Ý1Ö�Ø Ù �l×ßá Ü ÏiÝ´ä Ù ���lÐl×IØ$Ð Ô Ö��%Ö Ô Ø$×��kî ºà|\��»�§<q���WK»lç ,m� ÷C��r��pçLã%n�r�r��=æ�î
]�n�^\_)ï�î~`�î�õ^ÛkÑtç)��îdu Ù ����ÒÖ{Özç²òxî-v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç�D8î~�Eîxý ÚkÚ Ö{Ñtç�Ö&öpî²t�î���Û7ó�ÐlÝ1ÏzØ$Ïkî�����Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕÐlÑ ñ Ö{×IØ$Ðló Ù Ø$ÐlÏiÑ#Ïzá�Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ4Ø F Ö Ü Ý Ù �lÐlå Ù Ø$ÐlÏiÑ_ÐlÑ4óiÏ��lÕ!�kî>§<q���WK»I�=UY��»dÈ-ç ,�9 ã%n�b=æ�÷Vn7+\��b=ü^çkã%n�r�r��=æ�î
]�n3ü7_)ï�î!`�îËõ^ÛkÑtç~��îDu Ù ����ÒÖ{Özç¾òxî¾v4î * Ô ÐlÏ��lÐ[ç'D8î!�Eîdý ÚkÚ Ö{Ñtç�Öwöpî¾t�î'��Û7ó�ÐlÝ1ÏzØ$ÏkîQ����Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ^êØ$ÛkÑ Ù ä��lÖfÝ1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø�Ïzá4Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ Ø F Ö Ü Ý Ù �lÐlå Ù Ø$ÐlÏiÑ°ÐlÑ óiÏ��lÕ!�kî�§<q���WK»y�=UY��»TÈ-ç ©:Z ãe+\u=æ�÷n3ü\���=ú^ç¹ã%n�r�r\^oæ�î
]�n�bK_�öpîÊv/Ï F á¥Ö(�lÕtç^õNî\� Ö(���lÖ Ü × F Ïa�dç·öpî�t òÛkÕkÕkÖzçxg4î=ï�ÏiÑ Ü$Ù ÕtçÊu)î·ö òÙ\F Ñ!CzÖzçoÖ=D8îx� Ù Ø�Ø F Ð Ù ×{î���D��lÖ Ô Ø Ü ÏiÑÙ ÑkÕq� Ù Ø�Ø$Ð Ô Ö/ÕI�^Ñ Ù Ý1Ð Ô ×�á¥Ï����lÏ�ß-ÐlÑkó#Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù �PÖ�à Ô ÐÞØ Ù Ø$ÐlÏiÑ1Ïzá¹Ý1Ö�Ø Ù �l×��kî}¶DqCUY{<»-§<q���WK»lç ��©9. ÷�+\�=ú^çãe+\u�u�u=æ�î
]�n3ú7_RÎ4î��Tî * × ÔGFkÔ{Ü Ïzá�ØdÖ�Î4î3ô)î7�bÖ Ü Ý1ÐlÑtî>É÷IKX�N/|TÉ�LÁZ\L�U)§<q���WYNeHGW�îoõ Ù ÛkÑkÕkÖ Ü ×Ëï�Ï����lÖ{óiÖzçK� F Ð�� Ù ÕkÖ(� Ú�F Ð Ù çã%n�r=ú\b=æ�î
]�n@ûK_E�EîKL�î * ���lÖ{Ñtî'�Iö F Ö{Ï Ü ��ÏzáLØ F Ö Ü Ý Ù � Ü Ö(� Ù à Ù Ø$ÐlÏiÑ�ÏzáLÖ(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑk×8ÐlÑ�Ý1Ö�Ø Ù �l×��kî;§<q���WK»��=UY��»Ê¦�UYL/L]»lç©�W ã%n��=æ�÷÷n�^Vb�upçLã%n�riû=úiæ�î
]�n�rK_RÎ4îLô_Ö(�~� Ù Ø�Ø$Ð[çLï�î�u�ÏiÐl×�ÐlÑtç;�Åî * ÔGF Ö Ü Ý Ù ÑkÑtçËõNî¹ö8å{Ï Ü Ø$å Ù CoÐl×{çdô)îLï FkÜ Ðl×IØ$Ï è �lÏi×{çLÖs��î�u Ù ����ÒÖ{Özî��Î/ÏiÑkÖ ì ÛkÐ��lÐlä Ü ÐlÛkÝ Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ+ÕI�^Ñ Ù Ý1Ð Ô ×1ÐlÑ ÑkÏiä��lÖbÝ1Ö�Ø Ù �l×��kîB§<q���WK»ó�=UY��»¨È-ç é9. ãe+K^oæ�÷ê+\�=ú^çãe+\u�u�u=æ�î
] +\uK_w�Tî9`�î�v/ÐlÖ{äNÖ Ü Ø�ç * îLõoØ Ù Ñ!CoÐlÖYß-Ð Ô åzç¹Ös�Åî¹ÿ#î9� Ü Ö{Ö{Ý Ù ÑtîË��ô_Ð Ü Ö Ô Ø_Ïiäk×�Ö ÜIñzÙ Ø$ÐlÏiÑBÏzá�Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ð ÔÜ Ö(� Ù à Ù Ø$ÐlÏiÑ+ÐlÑ Ù ×�Ý Ù ��� Ú Ö Ü Ý Ù ���lÏþ� ÕkÐl×�C°ä��°Ø$ÐlÝ1Ö�ê Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Õ × Ô�Ù ÑkÑkÐlÑkó�CzÖ Ü�Ü Ý1Ð Ô{Ü Ïi× Ô Ï Ú �d�kîº)yVy4X¼».§<q���WK»�¦�UYL/L]»lç A:W ã%n3üiæ�÷÷n�n��\^kç¹ã%n�r�r=úiæ�î
] +�n(_4öFî��Åî�ï Ü$Ù ß8á¥Ï Ü Õtç��Eî�` Ù äNÏi×{ç^Ö�öFî:öpîkõ^Ð�� ñzÙ î¨�$ï�Ï F Ö Ü Ö{Ñ=Ø Ô ÏiÑ=Ø Ü Ï��NÏzá ÚkÜ Ö Ô Ö{×�×�ÐlÏiÑ Ù �%ÕI�^Ñ Ù Ý1Ð Ô ×ÐlÑ�Ø F ÐlÑ è �lÝ Ú Ö Ü Ý Ù ���lÏþ�d�kî�º)yVy4X¼».§<q���WK»�¦�UYL/L]»lç ACé ã%n3üiæ�÷�+�n�n��pç¹ãe+\u�u�u=æ�î
] +�+7_�t�î�özÛÅÖ * î�u)î¹Î/Û Ü Ý1Ð�CÌCzÏkî±��gà�ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØ�Ø$ÐlÝ1Ö�ê Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Õ Ú�F ÏzØ$ÏiÐlÑkÕkÛ Ô Ö{ÕBÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ðlå Ù Ø$ÐlÏiÑ Ü Ï�êØ Ù Ø$ÐlÏiÑgÐlÑ Ù á¥Ö Ü�Ü ÏiÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô ¶ Ù Ñ=Ø$ÐÞá¥Ö Ü�Ü ÏiÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô Ö�à ÔGF�Ù ÑkóiÖ Ô ÏiÛ Ú �lÖ{ÕB×��^×IØ$Ö{Ý<�kî�§<q���WK»-�=UY��»¦�UYL/L]»lç 9�� ã%n@û=æ�÷C�=ú\u=ü^çLã%n�r�r�r=æ�î
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] +\�K_�t�î�özÛtç * î0u)î8Î/Û Ü Ý1Ð�CÌCzÏkç�ÿ#îa��î-ï�î=� ÙzÜ�Ü Ï�ß#ç�ÿ#îa��î=� ÙzÜ Co×{çw�Åîóöpî/ï ÙzÜ Ö��içRç�Ö�L�î * îtFÛ Ü ÑkÖ��iîË�$ï�Ï F Ö Ü Ö{Ñ=Ø4Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ðlå Ù Ø$ÐlÏiÑ Ü ÏzØ Ù Ø$ÐlÏiÑ�ÐlÑkÕkÛ Ô Ö{ÕBä��gÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù �EÝ1Ï^ÕkÛ�� Ù Ø$ÐlÏiÑ�ÐlÑ�á¥Ö Ü�Ü Ï�êÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô ¶ Ù Ñ=Ø$ÐÞá¥Ö Ü�Ü ÏiÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô Ö�à ÔGF�Ù ÑkóiÖ�ê Ô ÏiÛ Ú �lÖ{ÕgäkÐ�� Ù �iÖ Ü ×��kîi§<q���WK»D�=UY��»9È-ç é�� ãe+iæ�÷�n�n3ú�niçãe+\u�u�u=æ�î
] +K^\_�öpî¾t òÛkÕkÕkÖzç�g4îxï�ÏiÑ Ü$Ù Õtç¾u)î¾ö òÙ\F Ñ!CzÖzç0öpî¾v/Ï F �Þá¥Ö(�lÕtçdÖ D8î!� Ù Ø�Ø F Ð Ù ×{î=�[� Ù óiÑkÖ�Ø$Ðlå Ù Ø$ÐlÏiÑ ÕI�=êÑ Ù Ý1Ð Ô ×FÏzáßÎ/Ð Ù ÑkÕ¯ï�Ï è �lÝ1×FÏiÑ ï�ÛLã/u�u�n3æ Ù ÑkÕÅÏzá�äkÛ���CfÑkÐ Ô CzÖ(��×�Û Ü á ÙzÔ Ö{×��kîn§<q���WK»<�=UY��»�È-ç9�W ã%n�u=æ�÷Cb�b�uiûpçLã%n�r�r�r=æ�î
] +iü7_NL�î;`FÏ^Ï Ú Ý Ù Ñk×{ç!�Åî ñzÙ ÑË` Ù Ý Ú Ö{Ñtç¾öpîLöFî;`FÏ F � F Ö ÚkÚ çdÖo�Tîdöpî!�ÅîLÕkÖéözÏiÑkóiÖzî���gà�ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ï�ê"Ï Ú Ø$Ð Ô ×¹ÐlÑ#ÑkÐ Ô CzÖ(�[÷LÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ðl×�Ý�Ï Ü Ï Ú Ø$Ð Ô ×ÎÍK�kî>§<q���WK»I�=UY��»d¦�UYL/L]»lç 9�© ãS^oæ�÷3û\^�^kçkãe+\u�u�u=æ�î] +\bK_Nòxî�tFÛkÐlÕkÏiÑkÐ[ç�D8î L�Ö Ù Û Ü Ö Ú�Ù Ð Ü ÖzçNÖ�öpî!Ï�î L�ÐlóiÏzØ�î¸�[� Ù óiÑkÖ�Ø$Ï�ê"Ï Ú Ø$Ð Ô ×/ÐlÑ�Ø F ÖRÛ��ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØ Ü Ö{óiÐlÝ1Öz÷Ø F Ö Ü Ý Ù �lÐlå Ù Ø$ÐlÏiÑ ÏzáF× Ú ÐlÑ Ú Ï Ú Û�� Ù Ø$ÐlÏiÑk×�ÐlÑ+á¥Ö Ü�Ü ÏiÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô�è �lÝ1×��kîÐ§<q���WK»>�=UY��»i¦�UYL/L]»lç 9�W ÷u�n3úK^Vu�niç¹ãe+\u�uV+iæ�î
] +iú7_4öFî�òxî9�EÖ Ü Ö(�lÝ Ù Ñ õNîtý î * ÑkÐl×�ÐlÝ1Ï ñ ç�L�î�òxî9` ÙzÚ Ö(�lÐlÏ ñ îË��D��lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ^ê"Ö{Ý1Ðl×�×�ÐlÏiÑ�á Ü ÏiÝ ×�Û Ü á ÙzÔ Ö�ÏzáÝ1Ö�Ø Ù �l×ßÐlÑkÕkÛ Ô Ö{Õbä���Û��ÞØ Ü$Ù × F Ï Ü Ø=� Ù ×�Ö Ü8Ú Û��l×�Ö{×��kî}Ñ�q!».¿<��W�yÊ»¨°4UGIKM�»�â~Nzc1»lç é�é ÷Núiú\bpçLã%n�r=úK^oæ�î
] +zûK_)õNî=ô)îÊL Ü Ï Ü ×�ÏiÑtçIöpî·t�î���Û7ó�ÐlÝ1ÏzØ$ÏkçzÖ=D8îV�Eî=ý ÚkÚ Ö{Ñtî«����Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ�Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑkÐ ÔhF Ö Ù ØIê	Ø Ü$Ù Ñk× Ú Ï Ü ØÕI�^Ñ Ù Ý1Ð Ô ×8ÐlÑ�Ø F ÐlÑ�óiÏ��lÕ è �lÝ<�kî�§<q���WK»��=UY��».¦�UYL/L]»lç ©�W ã%n3úiæ�÷÷n�r�bV+^ç¹ã%n�r�r�u=æ�î
] +\rK_)ï�î�`FÐÞØ�Ø$Ö(�[î�¾OJCL/M[I�|\QCHYL/NeIKJ�L�I¸É÷IKX�N/|¸É�LÁZ\L�U[§<q���WYNeHGW�î²özÏ F Ñ�� Ð��lÖ��nÒÄõ^ÏiÑk×{çEã%n�r�r�b=æ�î
] ��uK_Rô)îÌÏ�î��EÖ�Ø Ü Ï ñ �dC F çm`�îkÎ4î * �ÞØ$Ý Ù ÑkÑtçKv4îKv òÏ ÔGF ×IØ�ç4�Åî:ò Ù Ûkäk× ÔGF Ö Ü çNõNî�� ÙiÙ Ø�ç:t�î:öpî�� Ù Ñ!CzÖ��içÖj��îKöpîKv/ÐlÝ Ú ×�Ö(�[îi�$õ Ú ÐlÑ^ê"ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø-ä Ù ÑkÕ�×IØ Ü Û Ô Ø$Û Ü ÖzçC��Ö Ü Ý1ÐN×�Û Ü á ÙzÔ Özç Ù ÑkÕ Ô�ÙzÜ�Ü ÐlÖ Ü �lÐÞá¥Ö�Ø$ÐlÝ1ÖÏzá Ú Ö Ü Ý Ù ���lÏþ�d�kî�º)yVy4X¼»�§<q���WK»�¦�UYL/L]»lç ACB ãe+\�=æ�÷C�\^oüzûpçLã%n�r�riû=æ�î
] ��n(_NL�î * î�tFÛ Ü ÑkÖ��içóu)î õNî-õ Ú Ö Ü ÐlÏi×�Ûtçyöpîa�EîßÎ/Ïiå{ÐlÖ Ü Ö{×{çyv4î�ò¹Ö�á Ù CoÐl×{ç�ô)î�ÿ#îê� Ð�� F ÏiÐÞØ�çßÖ � îhg4îÎ/Ö{Ö{Õtî®��ô_Ð Ü Ö Ô Ø/Ý1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø_Ïzáx× Ú ÐlÑ^ê"ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ=Ø Ô ÏiÑkÕkÛ Ô Ø$ÐlÏiÑ^ê"Ö(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑ�Ý1Ö Ù Ñbá Ü Ö{Ö Ú�Ù Ø F ×ÐlÑ�á¥Ö Ü�Ü ÏiÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô Ý1Ö�Ø Ù �l×��kî�§<q���WK»��=UY��».¦�UYL/L]»lç A÷. ãe+K^oæ�÷�^VuV+\�pçLã%n�r�r��=æ�î
] �V+7_4ý î'�EÏ��lÐl× FkÔGF Û!CPç��Eîdÿ Ù Ñ Ù ÕkÖzçËö8×�Û^ê�ö Ù Ö�`FÐlÑkókçËÖ�ï�îdv/ÛtîQ��ô_Û Ù ��ß�Ï Ü CBá¥ÛkÑ Ô Ø$ÐlÏiÑ Ý1Ö�Ø Ù ��ó Ù Ø$Öïa� � õBØ$Ö ÔGF ÑkÏ��lÏió��ÅÛk×�ÐlÑkófÝ1Ö�Ø Ù ��ÐlÑ=Ø$Ö Ü ÕkÐ¼�%Ûk×�ÐlÏiÑ!�kîÓ¾j¿)¿)¿�¿)X�UGHYL/M[IKJ�Ô�UY��NeHGU©¦�UYL/L]»lç ��� ã/r=æ�÷^�^�^kçLãe+\u�u�n3æ�î
] ���K_ÄÃdî�öpî?Ï Ù Ñkó�Öo�Åî¹ÿ#î¹õ ÔGF Ö{ÐlÑpá¥Ö{ÐlÑtîË�$ï�ÏiÝ)äkÐlÑkÖ{Õ�Ø FkÜ Ö{Ö�ê Ù àpÐl×F×�Û Ü á ÙzÔ Ö�Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ï�ê"Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù �;`FÖ Ü�ÜÖ��%Ö Ô Ø$×�ÐlÑ�Ø F Ö8×IØ$ÛkÕI��ÏzáN×�Û Ü á ÙzÔ Ö Ù ÑkÕ�Û��ÞØ Ü$Ù Ø F ÐlÑ^ê è �lÝTÝ Ù óiÑkÖ�Ø$Ðl×�Ý<�kîlÀ!»@º)yVy4X¼»?§<q���WK»lç A�, ã%n�n3æ�÷biû�n�upç¹ã%n�r�r��=æ�î
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] �\^\_ED8î�L�Ö Ù Û Ü Ö Ú�Ù Ð Ü Özç;�Åî9� ÙzÜ Ö�Ø�ç�u)î�v Ù �ÞØpÒÖzç�öpî êIï�î9�bÖ Ü �lÖzç * î¹ô Ù ÛkÑkÏiÐl×{ç%Ö«öpî êÕÏ�î�L�ÐlóiÏzØ�îÓ�$õ Ú ÐlÑÕI�^Ñ Ù Ý1Ð Ô ×�ÐlÑ�ï�ÏV�ËØ " Ù ���lÏþ� è �lÝ1×{÷ * Ý Ù óiÑkÖ�Ø$Ð Ô/Ú�F�Ù ×�Ö�Ø Ü$Ù Ñk×�ÐÞØ$ÐlÏiÑ1ÐlÑ1Ø F Ö/á¥Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ�Ø$ÐlÝ1Ö× Ô�Ù �lÖ[�kî §<q���WK»��=UY��»�È-ç ©�9 ã%n@û=æ�÷÷n7+�n��\^kçLãe+\u�u�u=æ�î
] �=ü7_)ï�îoö F ÏiÝ1×�Ö{ÑtçIv4îoöFîIt Ü$Ù\F ÑtçIv4îIöpî�� ÙzÜ Ðl×{çoÖböpîoö Ù Û Ô îi�$õ^Û Ü á ÙzÔ Ö/óiÖ{ÑkÖ Ü$Ù Ø$ÐlÏiÑ Ù ÑkÕ�ÕkÖ�Ø$Ö Ô Ø$ÐlÏiÑÏzá Ú�F ÏiÑkÏiÑk×-ä�� Ú Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ��lÐló F ØIê Ú Û��l×�Ö{×��kî�§<q���WK»��=UY��».È-ç B�, ã/b=æ�÷C^�n7+\rpç¹ã%n�riû�b=æ�î
] ��bK_NL�î��EÖ Ü�Ü ÐlÑtç L�î�L�ÏiÑkÖ(���lÏkç�öpî%ï�î�özÖ Ù ÑkÑkÖ�Ø�çLçPÖED8îPÿ-ÏiÝ Ù Ø$Ö�Ø�îÄ���xÐ Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ�Û��ÞØ Ü$Ù ×�ÏiÑkÐ Ô ×8×IØ$ÛkÕI�ÏzádÝ1Ö�Ø Ù ���lÐ Ô Ý)Û��ÞØ$Ð�� Ù �iÖ Ü ×��kî�§<q���WYNeH[Z¸È-ç �9.�W ÷�biû�niç¹ã%n�r�r�b=æ�î
] �=ú7_ * î��bÖ(�lÐ�C�� Ù Ñ�Öbv4îC�bÐlÑ Ù ×�×�Ð Ù ÑtîT��� F ÏiÑkÏiÑ Ô ÏiÑ è ÑkÖ{Ý1Ö{Ñ=Ø-ÐlÑ�Û��ÞØ Ü$Ù Ø F ÐlÑ�ÑkÐ Ô CzÖ(� è �lÝ1×��kîi¶DqCUY{<»§<q���WK»�¦�UYL/L]»lç B�B9. ÷9n�n3ü^çLãe+\u�u�u=æ�î
] �iûK_E�Eî�L Ù ×�×^ÒÖ Ü$Ù ×{çkõNî��ÅîIt Ü$ÙzÔ ÖYß-×�CoÐ[çKt�î��TîV� Ð Ô Co×{çpÖ/ÿ#îIöpî^ô)î��bÐ����lÖ Ü î«� � Ú Ø$Ð Ô�Ù �kóiÖ{ÑkÖ Ü$Ù Ø$ÐlÏiÑ1ÏzáF Ðló F ê	á Ü Ö ì ÛkÖ{Ñ Ô � ÙzÔ ÏiÛk×IØ$Ð Ô ß Ù�ñ Ö{×-ÐlÑwt Ù * ×"¶ * ��x�t Ù Ò � x * × Ú Ö Ü ÐlÏ^ÕkÐ Ô Ý)Û��ÞØ$Ð�� Ù �iÖ Ü ×IØ Ü Û Ô Ø$Û Ü Ö{×��kîÀ!».º)yVy4X¼».§<q���WK»lç AC© ã/b=æ�÷�+iú\b�niçLã%n�r�r\^oæ�î
] ��rK_ � îê� Ù Ø$×�ÛkÕ Ù Ö � î²L�î�� Ü Ðló F Ø�îf��ÿ-Ö�¸�Ö Ô Ø$ÐlÏiÑ Ù ÑkÕ°Ø Ü$Ù Ñk×�Ý1Ðl×�×�ÐlÏiÑ°Ïzáj�lÐló F Ø�ÐlÑ°Ý)Û��ÞØ$Ð�� Ù �iÖ Ü ×Ú Ö Ü Ø$ÛkäNÖ{Õ ä�� Ú Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ�×IØ Ü$Ù ÐlÑ Ú Û��l×�Ö ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù Ø$ÐlÏiÑ!�kîfÀ!»<½;y4L]»[É÷I�HK»iº¿{<»'È-ç .�W ã%n7+iæ�÷��uV+zûpç¹ãe+\u�uV+iæ�î
] ^VuK_Nv4î êÕÏ�î-v Ù ÏÅÖwv4î²öpîê� ÙzÜ Ðl×{î��$õoØ$ÛkÕI�HÏzá Ú�F ÏiÑkÏiÑ ÕkÐl× Ú Ö Ü ×�ÐlÏiÑ°ÐlÑH×�Ð��lÐ Ô ÏiÑ Ù ÑkÕ°óiÖ Ü Ý Ù ÑkÐlÛkÝÙ Ø��lÏiÑkó�ß Ù�ñ Ö(�lÖ{ÑkózØ F ×)Ûk×�ÐlÑkó Ú Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ¯Û��ÞØ Ü$Ù ×�ÏiÑkÐ Ô ×��kî­§<q���WK»²�=UY��»)¦�UYL/L]»lç 9�, ãe+K^oæ�÷düiüiü\bpçãe+\u�u�u=æ�î
] ^�n(_Nv4î êÕÏ�î v Ù Ï�Ö«v4î�öpî9� ÙzÜ Ðl×{îË��Ddà Ú Ö Ü ÐlÝ1Ö{Ñ=Ø$×jß-ÐÞØ FÅÙzÔ ÏiÛk×IØ$Ð Ô ×�Ï��lÐÞØ$ÏiÑk×_ÐlÑ Ô{Ü �^×IØ Ù ���lÐlÑkÖ)×�Ï��lÐlÕk×��kî§<q���WK»��=UY��».È-ç é�, ÷�u�b\^V��uV+^ç¹ãe+\u�u�n3æ�î
] ^x+7_)ï�î * îËï�îDL�Ïi× Ô Ïkç * î * å{Ö ñ Ö{ÕkÏkçxÖ7òxîdv4î * Ô ÐlÏ��lÐ[îµ��ò Ù ×�Ö Ü êÁß Ù�ñ Ö(�lÖ{ÑkózØ F ÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ Ô Ö�Ïzá�Ø F ÖÚ Ð Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕgÛ��ÞØ Ü$Ù ×�ÏiÑkÐ Ô4Ü Ö{× Ú ÏiÑk×�Ö�Ïzá Ù Î/Ð ��Öþ¶zÎ/Ð � ¶iõ^ÐL×IØ Ü Û Ô Ø$Û Ü Ö��kîÅ§<q���WK»¾�=UY��»8È-ç é�é ã%n7+iæ�÷n7+iüK^Vu�bpç¹ãe+\u�uV+iæ�î
] ^V�K_Rÿ#î�öpî��EÏ�ß�Ö(���PÖ=�Tî�D8î^õ Ú Ð Ô Ö Ü î¨� � Ú Ø$Ð Ô�Ù � ÚkÜ Ï Ú Ö Ü Ø$ÐlÖ{×�Ïzá¹Î/Ð � Ù ÑkÕ�ï�Û � �kî9§<q���WK» �=UY��»lç � ã/b=æ�÷n3üiü\upç¹ã%n�r=ú\u=æ�î
] ^�^\_��Åî<òxî�ï�Ï F Ö{Ñ Ö&öpî�ÿ#î�ï F Ö(�lÐ�CzÏ�ß-×�C��iî3¿)X�UGHYL/M[IKJCNeHnÉ�L/MOQCHYL/Q�M[U�Z\J4|Ö½;y4L/NeH[Z\X�§)M[IGyCUYMOL/NeUGW�I%}É÷UY{fNeHGIKJ4|\QCHYL�IKM[W�î�õ ÚkÜ ÐlÑkóiÖ Ü õ^Ö Ü ÐlÖ{×-ÐlÑ�õ^Ï��lÐlÕ^êIõoØ Ù Ø$ÖFõ Ô ÐlÖ{Ñ Ô Ö{×{çdã%n�riû�r=æ�î
] ^oü7_Rÿ#î��Tî�v/Ö(���zß ÙzÜ Ø F î®�Iö F Ð Ü Õ^ê � Ü ÕkÖ Ü Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù �L×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐÞØ$ÐlÖ{×-Ïzá~�lÐ ì ÛkÐlÕk× Ù ÑkÕf×�Ï��lÐlÕk×��kî'§)M[In��»ÁhQ�Z\JCL]»�¿)X�UGHYL/M�»lç © ÷9n�¬�biûpçLã%n�r=úiúiæ�î
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] ^VbK_Nv4î�` Ù Ñoä ÙzÜ$Ù çÊv4î�`FÏiä Ù � Ù × F Ð[ç=öFî�` Ù ÐlÑkÏkç�öFîV`FÛ Ü Ð F�ÙzÜ$Ù çzÎ4î � Ïiä Ù çiÖa`�î\`FÛkäNÏ^ÕkÖ Ü$Ù î)��v/Ðló F ���Ö�× Ô ÐlÖ{Ñ=Ø/Û��ÞØ Ü$Ù á Ù ×IØ-Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù �÷`FÖ Ü�Ü × F ÛpØ�Ø$Ö Ü ×=ß-ÐÞØ F Ø F Ö#Ûk×�Ö4ÏzádÏ Ü ó Ù ÑkÐ Ô ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �l×��kîÀ!»«½;y4L]»�É÷I�HK».º¿{<».È-ç .�. ã%n�n3æ�÷�+�+�n�bpçLã%n�r�r\^oæ�î
] ^oú7_��Åîpõ F Ö{Ð�Ciê�L Ù\F�Ù Özç * î * îpõ Ù ÐlÕtçoÖ¿D8îx�Tî ñzÙ Ñ�õoØ Ü ��� Ù ÑkÕtîi��v/Ðló F ê"×�Ö{Ñk×�ÐÞØ$Ð ñ ÐÞØB�iç=×�ÐlÑkó��lÖ�ê"äNÖ Ù ÝÄÑ lÝ1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$×��kîÅ½;y4L]».¦�UYL/L]»lç .V, ã%n3úiæ�÷Cr=üiü^çLã%n�riû�r=æ�î
] ^=ûK_Nv4îm� Ù Ö * îtõNî òxî�tFÏiÝ1Ö{×_ï�î�L�îPÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ïkî¸�[�bÖ Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$×_ÏzáxÑkÏiÑkÕkÖ{óiÖ{ÑkÖ Ü$Ù Ø$Ö)Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù �ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐÞØB�bÛk×�ÐlÑkó Ù +@ê Ô Ï��lÏ Ü ×�ÐlÑkó��lÖ)äNÖ Ù Ý Ý1Ö�Ø F Ï^Õ!�kîAº)yVy4X¼»�§<q���WK»;¦�UYL/L]»lç ©�W ãe+�n3æ�÷�+\b�b�bpçã%n�r�r�n3æ�î
] ^VrK_Rÿ#î��Tî�v/Ö(���zß ÙzÜ Ø F ç öpî%ï F Ö Ü �lÏ�ß#çPÖ#ö8ÐlÖ{Ñ^ê"ö8× Ù ÐÊÏ Ù ÑkókîÄ� � Ü ÐlóiÐlÑ Ù ÑkÕbá Ü Ö ì ÛkÖ{Ñ Ô �bÕkÖ Ú Ö{ÑkÕkÖ{Ñ Ô ÖÏzá�ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù ��×�Ûk× Ô Ö Ú Ø$ÐläkÐ��lÐÞØ$ÐlÖ{×)Ïzá�ó�� Ù ×�×�Ö{×¸�kî�§)M[In��»AÁhQ�Z\JCL]»«¿)X�UGHYL/M�»lç .�. ãe+iæ�÷�r�b\^kçã%n�r=úiüiæ�î
] ü\uK_Rÿ#î�v4îzõoØ$Ï��lÖ{ÑRÖ~�Tî�öpî3öEÏiÝs�lÐlÑk×�ÏiÑtî���D;�%Ö Ô ØËÏzápØ F Ößÿ Ù Ý Ù Ñ Ú�ÙzÜ ØdÏzápØ F Ö�ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ¹Ü Ö�á Ü$ÙzÔ Ø$Ð ñ Ö�êÐlÑkÕkÖ�à)ÏiÑ ÚkÜ Ï Ú�Ù ó Ù Ø$ÐlÏiÑRÏzáPÛ��ÞØ Ü$Ù × F Ï Ü ØËÏ Ú Ø$Ð Ô�Ù � Ú Û��l×�Ö{×ËÐlÑ è äNÖ Ü ×��kîÊÀ!»8½;y4L]»@É÷I�HK»>º¿{<»@È-ç W ãS^oæ�÷ü\b=ü^çLã%n�r�rV+iæ�î
] ü�n(_ * î^ô_Ïió ÙzÜ ÐlÛ1Ö�ô)îIöpî�v Ù ó Ù Ñtîi��ò¹Ï�ß á Ü Ö ì ÛkÖ{Ñ Ô ��ÿ Ù Ý Ù Ñ1ó Ù ÐlÑ1Ý1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø$×�Ûk×�ÐlÑkó ÔGF Ð Ü�Ú Ö{ÕÚ Û��l×�Ö{×��kîÅ½;y4L/NeHGW'¿!�Yy4M[UGWGW�ç . ã/�=æ�÷�^oü\rpçLã%n�r�r=úiæ�î
] ü�+7_ * î=ô_Ïió ÙzÜ ÐlÛtçiöFî�r_Ð Ù çoô)î�öpî·v Ù ó Ù Ñtç * î * î^õ Ù ÐlÕtçVD8î��Tî�u Ù Ñ�õoØ Ü ��� Ù ÑkÕtçoÖ-Î4î·L)�lÏ^Ö{Ý)äNÖ Ü óiÖ{Ñtî���xÛ Ü Ö(��� Ü Ö�á Ü$ÙzÔ Ø$Ð ñ Ö8Ø Ü$Ù Ñk×�ÐlÖ{Ñ=Ø�Ö{ÑkÖ Ü ó��)Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü ä���×IØ$ÐlÝ)Û�� Ù Ø$Ö{Õ�ÿ Ù ���lÖ{Ðló F êÁß-ÐlÑkó_× Ô�Ù Ø�Ø$Ö Ü ÐlÑkóD�kîÀ!»«½;y4L]»�É÷I�HK».º¿{<».È-ç .V, ãS^oæ�÷Pú\r�bpçLã%n�r�r=úiæ�î
] ü\�K_E�EîÊò Ù ÑkóiÏzØ�ç=õNîV�bÏiÑ=Ø Ù Ñ=Ø�ç=ÖaD8î�� Ü Ö��^×�åzî �[�bÖ Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø�ÏzáPÑkÏiÑ^ê"ÐlÑk×IØ Ù Ñ=Ø Ù ÑkÖ{ÏiÛk× Ô ÏiÑ=Ø Ü ÐläkÛpØ$ÐlÏiÑØ$Ï�Ø F Öq�! #"%$/ÐlÑ ÕkÐ¼�%Ö Ü Ö{Ñ=Øf�lÐ ì ÛkÐlÕk×#Ûk×�ÐlÑkó�á¥Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ ÔGF Ð Ü�Ú Ö{Õ Ú Û��l×�Ö{×��kîQ½;y4L]»6¶êIK{f{fQ�J-»lç.�ACé ÷�^oü\rpçLãe+\u�u�u=æ�î
] üK^\_)õ·��� ñ Ð Ù õ^Ý1Ï��lÏ Ü å�Öà� Ü$Ù Ñ!C�� Ðl×�Özî ����Ö{ÝRØ$Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ�Ø�ß�Ï�ê"äNÖ Ù Ý Ô ÏiÛ Ú �lÐlÑkó_Ö{ÑkÖ Ü ó���Ø Ü$Ù Ñk×Iá¥Ö Ü á Ü ÏiÝÿ Ù Ý Ù Ñ Ù ÑkÕbÖ(�lÖ Ô Ø Ü ÏiÑkÐ Ô ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐÞØ$ÐlÖ{×��kî)À!»«½;y4L]»9É÷I�HK»Êº¿{<»�È-ç .�A ã/r=æ�÷÷n�b���bpçLãe+\u�u�u=æ�î
] üiü7_4ý î÷` Ù Ñkókç%öFî÷` Ü$Ù Ûk×�×{ç¹Öf��î�� Ðl×�ÖzîØ�$õ^Ö{Ñk×�ÐÞØ$Ð ñ Ö)Ý1Ö Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=ØFÏzá�ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ�Ü Ö�á Ü$ÙzÔ Ø$ÐlÏiÑ Ù ÑkÕØ�ß�Ï�ê Ú�F ÏzØ$ÏiÑ Ù äk×�Ï Ü�Ú Ø$ÐlÏiÑ4ä��#× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù ����� Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Õ4Ø�ß�Ï�ê"äNÖ Ù Ý Ô ÏiÛ Ú �lÐlÑkóD�kîÊ½;y4L]»d¦�UYL/L]»lç ��� ã%n�^oæ�÷n�u=úiú^ç¹ã%n�r�r=úiæ�î



�éT ¢ T'� 1T[Æ »E0(�Ç½ � 0 � ¤ 01Ç �n� ¦� ¢h0þ»��Ç½ .��4A
] ü\bK_)õNî=õ^Ý1Ï��lÏ Ü åzç���î7� Ðl×�Özç=Ö8Î4î���îÊL�Ï Ü�Ü Ö(���lÐ[î;�[�bÖ Ù ×�Û Ü Ö{Ý1Ö{Ñ=Ø�Ïzá�Ø F Ö8ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù � Ü Ö{× Ú ÏiÑk×�ÖÏzá�Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù � è äNÖ Ü Ý Ù Ø$Ö Ü Ð Ù �l×¹ä��4Ûk×�ÖßÏzá�× Ú Ö Ô Ø Ü$Ù ����� Ü Ö{×�Ï�� ñ Ö{Õ)Ø�ß�Ï�ê"äNÖ Ù Ý Ô ÏiÛ Ú �lÐlÑkóD�kî9½;y4L]»>¦�UYL/L]»lç��, ã%n�b=æ�÷÷n�n�u��pçLã%n�r�r�r=æ�î
] üiú7_RÎ4î�ÿ Ù CzÏ ñ çNï�ÐlÕtî:L�î�ÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ïkç:t�î:L Õ Ù ÿ-Ï ÔGF�Ù ç * î��ÅîNõ^ÐlÝ Ù ×{ç��Eî * î���î * Ø F�Ù �^ÕkÖ�ê%�dÐ�� F ÏkçÖ�öpî÷�bÐ����lÖ Ü î<�Iöhß�Ï�ê Ú�F ÏzØ$ÏiÑ Ù äk×�Ï Ü�Ú Ø$ÐlÏiÑ�ÐlÑ�Ý1Ö{×�ÏiÐlÏiÑkÐ Ô#Ô ÏiÝ Ú ÏiÛkÑkÕk× Ú ÛkÝ Ú Ö{Õ Ù Ø/Ø F�ñ Ðl×�Ðlä��lÖÙ Ø8Ø F Ö#ÐlÑpá Ü$ÙzÜ Ö{Õ!�kî[¶DqCUY{<».§<q���WK»�¦�UYL/L]»lç B�B�� ÷9n��pçLãe+\u�u�u=æ�î
] üzûK_�t�î�LþÕ Ù ÿ-Ï ÔGF�Ù ç * î��ÅîLõ^ÐlÝ Ù ×{çtÖ5öpî��bÐ����lÖ Ü îÓ�[�bÖ{×�ÏiÐlÏiÑkÐ Ô)Ü ÐlÑkói× Ù ×FÖ�× Ô ÐlÖ{Ñ=Ø Ù ×��^Ý1Ý1Ö�Ø Ü Ð Ôä Ü ÐlÕkóiÖ{×ßá¥Ï Ü Ø F ÖFÕkÖ{×�ÐlóiÑ�Ïzá Ô ÏiÝ Ú ÏiÛkÑkÕk×hß-ÐÞØ F � ÙzÜ óiÖ_Ï Ú Ø$Ð Ô�Ù �%ÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ ÐÞØ$ÐlÖ{×��kîT¶DqCUY{<»Ê§<q���WK»¦�UYL/L]»lç ��©4A ã[üK¬kúiæ�÷Cb���rpçLã%n�r�r�b=æ�î
] ü\rK_Nv4î-öpî!DxÐ ÔGF �lÖ Ü ç~�Åî-tv�lÏzØ$åzç * î!`FÛkÝ1Ý Ü Ï�ß#ç�`�îdÿ-Ð ÔGF Ø$Ö Ü ç�Ö7r)î�Ï Ù Ñkókî=���xÐ Ô Ïi×�Ö Ô ÏiÑkÕ Ú Û��l×�ÖÙ Ý Ú �lÐ è�Ô�Ù Ø$ÐlÏiÑ_ä�� Ô Ï F Ö Ü Ö{Ñ=Ø'ß Ù�ñ Ö�Ý1Ð�àpÐlÑkó8ÐlÑ4×�Ð��lÐ Ô ÏiÑ!�kîÌ§<q���WK»I�=UY��»ÌºFç B�© ã%n�n3æ�÷�^Vb=ú\�pçkã%n�riû=úiæ�î
] b�uK_ * î�D8îPõ^ÐlÖ{óiÝ Ù ÑkÑtî ¦9Z7W�UYM[W�î~g/ÑkÐ ñ Ö Ü ×�ÐÞØB�bõ Ô ÐlÖ{Ñ Ô ÖML�Ï^ÏDCo×{çEã%n�riû�b=æ�î
] b�n(_[Ï�îPÿ#îPõ F Ö{Ñtî©°�qCU'§)MONiJmHYN y4X�UGW�I%}'ª�IKJCX�NiJmU[Z\M¸½;y4L/NeHGW�î²özÏ F Ñ�� Ð��lÖ��nÒÄõ^ÏiÑk×{çEã%n�riû\^oæ�î
] bV+7_ � î�D8îC� ÙzÜ Ø$ÐlÑkÖ{åzî'����u�u�u4Ø$ÐlÝ1Ö{×�ó Ü$Ù Ø$ÐlÑkó Ô ÏiÝ ÚkÜ Ö{×�×�Ï Ü ß-ÐÞØ F�Ú Ïi×�ÐÞØ$Ð ñ Ö�ó Ü ÏiÛ Ú�ñ Ö(�lÏ Ô ÐÞØB�1ÕkÐl× Ú Ö Ü ê×�ÐlÏiÑt÷ ÙzÚkÚ �lÐ Ô�Ù Ø$ÐlÏiÑBØ$Ï è äNÖ Ü)Ô ÏiÝ Ú Ö{Ñk× Ù Ø$ÐlÏiÑ¯ÐlÑúniî �3êGniî b&�tÝ Ü Ö{óiÐlÏiÑ!�kî±¾j¿)¿)¿ÙÀ!»ÅÁhQ�Z\JCL/Q�{¿)X�UGHYL/M[IKJ-»lç-Â T ^O��B ã%n3æ�÷Pü\rpçEã%n�riû=úiæ�î
] b��K_©ÚwZ\J4|VPOI�Iþ�
I%}¸½;y4L/NeHGW�îê� Ô t Ü$Ù ßßê�v/Ð����[çtã%n�r=úzû=æ�î
] b\^\_�öpî!�bÐlóiÛkÖ(�²v/Ð Ô CoÝ Ù ÑkÑtç * îdõNîdòxî¾tFÏiÝ1Ö{×{çdÖ�ï�îdL�îEÕkÖ * Ü$Ù ÒÛ7ó�Ïkî�� � äk×�Ö ÜIñzÙ Ø$ÐlÏiÑ¯Ïi×4× Ú�Ù Ø$Ð Ù �Ô{Ü Ïi×�×6ê Ú�F�Ù ×�ÖÅÝ1Ï^ÕkÛ�� Ù Ø$ÐlÏiÑ Ö��%Ö Ô Ø$×bÐlÑ ×�Ö(�Þá�ê"ÕkÖ�á¥Ï Ô Ûk×�ÐlÑkóHÑkÏiÑ��lÐlÑkÖ ÙzÜ Ý1Ö{ÕkÐlÛkÝ<�kî¤§<q���WK»+�=UY��»¦�UYL/L]»lç é�9 ãe+K^oæ�÷C�=üK^oú^çLã%n�r�rV+iæ�î
] b=ü7_�öpîPõ ÙzÚkÜ ÐlÖ(�[î)º¿HGIKQVWYL�IKd�½;y4L/NeHGW�î0özÏ F Ñ � Ð��lÖ��nÒ�õ^ÏiÑk×{çEã%n�r=ú\r=æ�î
] b�bK_4ý î�öEÏ��l×IØ$Ïþ�iî<Û�Z\�\U[§)M[IGy�Zþ�VZ\L/NeIKJ�î~� Ô t#ÿ * � ê�v/ý�ò�òxçEã%n�r=ú\�=æ�î


