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RESUMO

A predacao intraguilda € uma interagao predador-predador que envolve duas forgas
ecoldgicas: competicdo e predacado, na qual predadores matam e consomem
potenciais competidores da mesma guilda. Isso ocorre especialmente quando a
quantidade de recursos alimentares disponiveis no ambiente é baixa. O saldo final
dessa interagdo depende da produtividade do ambiente, e tanto fatores intrinsecos
aos organismos envolvidos, quanto fatores extrinsecos como os contaminantes
(pesticidas) e alimentos extraguilda podem afetar essa interagdo. Assim, o objetivo
deste estudo foi investigar a predac&o intraguilda entre Amblyseius largoensis
(Muma) e Euseius alatus DelLeon com foco em aspectos ecolégicos e antrépicos
que podem modular essa interagdo. Para isso, foi avaliada a influéncia de recurso
alimentar extraguilda (polen); o impacto de residuos subletais do pesticida
abamectina e os efeitos dessas variaveis sobre o consumo, a oviposi¢cao e dinamica
populacional dos predadores. Os resultados dos experimentos demonstraram que
tanto o consumo quanto a oviposicdo de ambos predadores foram afetados pela
presencga de residuos de pesticidas e alimento extraguilda (pélen). Experimentos de
dindmica populacional indicaram que a populagédo de A. largoensis é predominante;
contudo, residuos de pesticida reduziram a expectativa de vida de ambas as

populagcdes de predadores.

Palavras-chave: Phytoseiidae; Predacdo Intraguilda; Abamectina; Alimento

Extraguilda.



ABSTRACT

Intraguild predation is a predator-predator interaction that involves two ecological
forces: competition and predation, in which predators kill and consume potential
competitors from the same guild. This occurs especially when the amount of food
resources available in the environment is low. The final balance of this interaction
depends on the productivity of the environment, and both intrinsic factors of the
organisms involved and extrinsic factors such as contaminants (pesticides) and
extraguild food can affect this interaction. Thus, the objective of this study was to
investigate intraguild predation between Amblyseius largoensis (Muma) and Euseius
alatus DelLeon, focusing on ecological and anthropogenic aspects that can modulate
this interaction. To this end, the influence of extraguild food resources (pollen) was
evaluated; the impact of sublethal residues of the pesticide abamectin and the effects
of these variables on consumption, oviposition, and population dynamics of the
predators were analyzed. The results of the experiments demonstrated that both the
consumption and oviposition of both predators were affected by the presence of
pesticide residues and extraguild food (pollen). Population dynamics experiments
indicated that the population of A. largoensis is predominant; however, pesticide

residues reduced the lifespan of both predator populations.

Keywords: Phytoseiidae; Intraguild Predation; Abamectin; Extraguild Food.
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1 INTRODUGAO

As interagcdes ecoldgicas desempenham papéis essenciais para o
funcionamento dos ecossistemas (Begon et al., 2006). Essas interagdes séo de
varios tipos, ocorrem em diferentes niveis troficos (Begon et al., 2006; Price et
al., 2011) e podem ser capazes de influenciar a estrutura e a dindmica de
comunidades (Polis, 1981; Schausberger & Croft, 2000; Chase et al., 2002;
HilleRisLambers & Dieckmann 2003). A predacao intraguilda € uma interagao
que tem o potencial de interferir na coexisténcia e exclusdo das espécies
envolvidas (Holt & Polis, 1997; Mylius et al., 2001). Assim, a predacao
intraguilda pode ter consequéncias para a distribuigdo e composigao das
espécies no ambiente (Polis, 1981; Schausberger & Croft, 2000), bem como no
manejo da conservagao de agentes de biocontrole nos sistemas agricolas
(Rosenheim et al., 1995).

Em sistemas agricolas, a predagao intraguilda € observada entre os
acaros fitoseideos (Buitenhuis et al., 2010; Janssen & Sabelis, 2015; Maleknia
et al., 2016; Momen et al., 2021). As interagdes entre esses predadores podem
ser moduladas por alguns fatores (Zhang & Croft, 1995; Mylius et al., 2001;
Janssen et al., 2007), inclusive a exposi¢cao a contaminantes (pesticidas) (Croft,
1990; Wright & Verkerk, 1995; Guedes et al., 2017). Os pesticidas podem
induzir efeitos letais ou subletais sobre espécies de fitoseideos (Bergeron &
Schmidt-Jeffris, 2020; Schmidt-Jeffris, 2021). Nos sistemas agricolas, a
exposicao de fitoseideos a pesticidas € frequente, visto que a integragao de
métodos de controle biologico e quimico tem sido uma estratégia eficiente em
programas de manejo de espécies nocivas (Bueno &Torres, 2018).

Amblyseius largoensis (Muma) e Euseius alatus De Leon sdo exemplos
de acaros fitoseideos que coexistem e compartiiham o mesmo alimento, ambos
associadas ao acaro-praga Aceria guerreris Keifer (Lawson-Balagbo et al.,
2008). Esses predadores sdo encontrados principalmente nos foliolos e,
eventualmente, na superficie dos frutos de coqueiro (Lawson-Balagbo et al.,
2008; Reis et al., 2008). O objetivo deste estudo foi investigar a predacéao
intraguilda entre Amblyseius largoensis (Muma) e Euseius alatus DeLeon com
foco em aspectos ecoldgicos e antropicos que podem modular essa interagao.
Para isso, foi avaliada a influéncia de recurso alimentar extraguilda (pdlen); o

impacto de residuos subletais do pesticida abamectina e os efeitos dessas
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variaveis sobre o consumo, a oviposicdo e dinamica populacional dos

predadores.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 PREDAGAO INTRAGUILDA

A predacgao intraguilda € uma interagcéo predador-predador que envolve
duas forgas ecologicas: a competicdo e a predagao (Polis et al., 1989). Nessa
interagc&o, predadores matam e consomem potenciais competidores (da mesma
guilda) que compartiiham presas/recursos (Polis et al., 1989). Isso ocorre
especialmente quando a quantidade de recursos alimentares disponiveis no
ambiente é baixa (Polis et al., 1989; Onzo et al., 2005; Zannou et al., 2005;
Gonzalez-Fernandez et al., 2009). Nesse contexto, a predagéo intraguilda é
uma alternativa para ganhos nutricionais e energéticos que podem contribuir
para a persisténcia de predadores no ambiente (Polis et al., 1989). Além disso,
€ uma oportunidade de eliminar do ambiente um competidor e predador de si
mesmo e da sua prole (Polis et al., 1989). Modelos tedricos sugerem que a
predacao intraguilda é capaz de moldar a dinamica populacional e a estrutura
de comunidades (Mylius et al., 2001; Van de Wolfshaar et al., 2006; Hin et
al., 2011), visto que a distribuicdo, abundéncia e evolugdo das espécies
envolvidas podem ser alteradas (Polis et al., 1989; Holt & Polis, 1997).

Na predacéo intraguilda estdo envolvidas pelo menos trés espécies, sao
elas: o predador intraguilda, a presa intraguilda e a presa/recurso
compartilhado (presa extraguilda) (Polis & Holt, 1992; Holt & Polis, 1997). Esta
ultima é consumida pelo predador intraguilda e pela presa intraguilda. A presa
intraguilda € apenas consumida pelo predador intraguilda. O saldo final dessa
interacdo pode depender de fatores como variagcdo temporal (Mylius et al.,
2001), estrutura do habitat (Roda et al., 2000, Janssen et al., 2007, Seelmann
et al., 2007), particdo espacial de nincho (Finke & Denno, 2006), acesso a
presas extraguilda (Daugherty et al., 2007; Holt & Huxel, 2007; Gagnon &
Brodeur, 2014), tamanho corporal (Magalhaes et al., 2005; Rudolf & Armstrong,
2008), especializagdo e sobreposicdo de dieta do predador intraguilda e da
presa intraguilda (Zhang & Croft, 1995).

A coexisténcia de predador intraguilda, presa intraguilda e presa/recurso
compartilhado dependera da produtividade do ambiente e da dominéancia

competitiva da presa intraguilda em relagdo ao predador intraguilda (Polis et


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://nsojournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1600-0706.2011.19369.x
https://nsojournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1600-0706.2011.19369.x
https://nsojournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/j.1600-0706.2011.19369.x
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al., 1989; Mylius et al., 2001). Para coexistir com o predador intraguilda, a
presa intraguilda devera ser a espécie competidora eficiente pelo recurso (Polis
& Holt, 1992). Caso contrario, a presa intraguilda ndo persistird no ambiente,
pois sera afetada tanto pela competicdo quanto pela predacao intraguilda
(Mylius et al., 2001). Em caso de predagao intraguilda reciproca, ou seja,
quando o predador intraguilda e a presa intraguilda se alimentam um do outro
(Polis et al., 1989; Wissinger, 1992; Woodward & Hildrew, 2002; Montserrat et
al., 2012), a possibilidade de coexisténcia é reduzida. Neste cenario, ambos
competidores podem ser excluidos do ambiente ou apenas um competidor
persiste sozinho com a presal/recurso disponivel (HilleRisLambers &
Dieckmann, 2003; Van der Hammen et al., 2010; Montserrat et al., 2012).

A predacado intraguilda tem sido observada em acaros predadores
planticolas da familia Phytoseiidae (fitoseideos) (Schausberger & Croft, 2000;
Hatherly et al., 2005; Fitzgerald et al., 2007; Negloh et al., 2012; Malekniaet
al., 2016; Momen & Abdel-Khalek, 2021). O consumo de presas intraguilda
geralmente ocorre por fémeas adultas (predador intraguilda) a estagios
imaturos (presa intraguilda) (Schausberger, 2003; Hatherly et al., 2005;
Magalhaeset al., 2005; Choh et al., 2012; Montserrat et al., 2012). Do ponto de
vista aplicado, a predagado intraguilda € uma importante interagdo a ser
avaliada antes da liberacdo de espécies de inimigos naturais em sistemas

agricolas.

2.2 ACAROS FITOSEIDEOS

Os acaros fitoseideos (Mesostigmata: Phytoseiidae) estdo entre os
principais grupos de acaros de importancia agricola (Moraes & Flachtmann,
2008). Em campo, esses predadores estdo presentes em diversas culturas
(Van Lenteren, 2012; Knapp et al., 2018; Van Lenteren et al., 2018) e sao
facilmente encontrados, principalmente em folhas préoximos as nervuras ou em
estruturas como galhas e erineas (Moraes & Flachtmann, 2008; McMurtry,
2010; McMurtry et al., 2013). Esses acaros possuem movimentos ageis e
apresentam caracteristicas morfolégicas, como corpo em formato subcircular,
piriforme ou alongado de coloracédo brilhante que varia do marrom-claro ao
amarelo-claro (Fontes & Valadares-Inglis, 2020). Medem aproximadamente

entre 200 a 600 um de comprimento (Walter & Proctor, 2013) e localizam suas


https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-017-0142-x
https://bioone.org/journals/systematic-and-applied-acarology/volume-21/issue-4/saa.21.4.4/Intraguild-predation-among-three-phytoseiid-species-Neoseiulus-barkeri-Phytoseiulus-persimilis/10.11158/saa.21.4.4.full
https://bioone.org/journals/systematic-and-applied-acarology/volume-21/issue-4/saa.21.4.4/Intraguild-predation-among-three-phytoseiid-species-Neoseiulus-barkeri-Phytoseiulus-persimilis/10.11158/saa.21.4.4.full
https://bioone.org/journals/systematic-and-applied-acarology/volume-21/issue-4/saa.21.4.4/Intraguild-predation-among-three-phytoseiid-species-Neoseiulus-barkeri-Phytoseiulus-persimilis/10.11158/saa.21.4.4.full
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-023-00865-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-023-00865-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10493-023-00865-5
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presas € reconhecem o ambiente quimicamente através de estruturas
sensoriais do primeiro par de pernas e palpos (Sabelis, 1981).

O ciclo de vida dos fitoseideos passa por cinco estagios de
desenvolvimento: ovo, larva, protoninfa, deutoninfa e adulto (Denmark, 2004).
Os ovos sao um pouco alongados de coloragédo inicial translucido que
gradualmente passa a ser leitoso (Fontes & Valadares-Inglis, 2020). As larvas
possuem trés pares de pernas, enquanto as fases de protoninfa, deutoninfa e
adulto possuem quatro pares de pernas (Fontes & Valadares-Inglis, 2020). Em
condicbes ambientais favoraveis, a fase imatura de algumas espécies de
fitoseideos pode levar em torno de cinco dias para se desenvolver, mas o
comum €& de sete a dez dias (rapido desenvolvimento em relagdo as suas
presas) (Fontes & Valadares-Inglis, 2020). Os adultos vivem geralmente de 20
a 30 dias. Sob alimentacdo adequada, a taxa de oviposicdo em algumas
espécies € de até 4 ovos por dia, mas o comum € de um a dois ovos por dia
(Sabelis, 1985). Nem todos alimentos consumidos por esses predadores tém o
mesmo valor nutricional, alguns servem apenas para a sobrevivéncia
(suplementares) e outros para além da sobrevivéncia, reprodugao (alternativos)
(Overmeer, 1985). A reproducdo na maioria das espécies de fitoseideos ocorre
pelo processo de pseudoarrenotoquia ou para-haploidia (Hoy & Cave, 1979;
Nelson-Rees et al., 1980; Sabelis & Nagelkerke, 1988).

Os fitoseideos podem ser classificados, de maneira geral, como
especialistas e generalistas (McMurtry & Rodriguez, 1987). McMurtry & Croft
(1997) classificaram os fitoseideos em quatro tipos de acordo com os “estilos
de vida”. Recentemente esta classificacdo foi atualizada por McMurtry et al.,
2013. Os “estilos de vida” levam em consideragao os aspectos biolégicos dos
fitoseideos, como os habitos alimentares, a morfologia, o comportamento de
busca de presas e o micro-habitat onde se encontram (McMurtry et al., 2013).
Segundo McMurtry et al., (2013), o estilo de vida Tipo | corresponde aos
predadores especialistas. Esses predadores sao distintos pela alimentagdo em
subtipos: |-a: predadores especializados em acaros do género
Tetranychus (Tetranychidae); |-b: predadores especializados em acaros que
produzem teia em forma de “ninhos” (Tetranychidae); I-c: predadores
especializados em tideideos (Tydeidae). Tipo I, predadores seletivos de acaros
tetraniquideos, no entanto possuem espectro alimentar mais amplo que os

especialistas do Tipo I. Tipo lll, predadores generalistas. Esses predadores sé&o


https://bioone.org/journals/systematic-and-applied-acarology/volume-26/issue-5/saa.26.5.3/Chemosensory-systems-in-predatory-mites-from-ecology-to-genome/10.11158/saa.26.5.3.full
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S1049964416300299
https://resjournals.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1046/j.1365-2311.2000.00284.x
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distintos pelo micro-habitat e morfologia em subtipos: llla- predadores que
vivem em folhas pubescentes; llIb- predadores que vivem em folhas glabras;
lllc- predadores que vivem em espacgo confinado em plantas dicotileddneas;
llld- predadores que vivem em espagos confinados em plantas
monocotiledéneas; llle- predadores que vivem no solo/serapilheira. Tipo 1V,
predadores generalistas que se alimentam preferencialmente de pdlen, mas
podem ter como presas acaros, insetos, nematdides, fungos exsudatos de
plantas e secrecbes de insetos sugadores. Do ponto de vista aplicado, a
classificagdo dos fitoseideos torna eficiente o uso desses predadores em
sistemas agricolas (McMurtry & Scriven, 1968; McMurtry et al. 1992; McMurtry
& Scriven,1971; McMurtry & Croft, 1997; Furtado et al., 2006; Ferrero et al.,
2007; Silva et al., 2010; Navajas et al., 2012).

Os fitoseideos sédo os principais agentes de biocontrole de acaros
fitofagos e insetos (Gerson & Weintraub, 2012; McMurtry et al., 2013; Knapp et
al., 2018; Navia et al., 2020). Devido a eficiéncia desses predadores, muitas
espeécies sao criadas em larga escala e comercializadas no Brasil e em outros
paises (Van Lenteren, 2012). Em sistemas € comum observar a ocorréncia
natural de diversas espécies desses predadores (Gondim Jr & Moraes 2001;
Lawson-Balagbo et al. 2008). Acaros predadores que coexistem em uma
cultura podem compartilhar recursos alimentares e interagir entre si
(Schausberger, 1998). Essa coexisténcia e as consequéncias das interagdes
podem influenciar o desempenho dos predadores no controle biolégico
(Schausberger & Walzer et al., 2001).

Amblyseius largoensis e E. alatus sao predadores que coexistem
em foliolos de coqueiro e compartiham o mesmo recurso alimentar, A.
guerreronis, durante a dispersdo dessa praga (Gondim Jr & Moraes 2001;
Galvéo et al., 2007; Melo et al., 2009). Com base em seus habitos alimentares,
micro-habitat e morfologia, A. largoensis e E. alatus podem ser classificados
como predadores generalistas Tipo Ill-b e Tipo IV (se alimentam
preferencialmente de podlen) respectivamente (McMurtry et al, 2013). A
coocorréncia dessas duas espécies pode gerar interagdes como predagéo
intraguilda, cujos efeitos podem impactar a dinamica populacional desses

predadores e sua eficacia no controle biolégico.
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2.3 ALIMENTOS ALTERNATIVOS PARA ACAROS FITOSEIDEOS

O regime alimentar dos acaros fitoseideos é bem variado, especialmente
dos predadores generalistas (McMurtry et al., 2013). Naturalmente, esses
predadores podem ter como presas acaros de diferentes familias e pequenos
insetos (Gerson & Weintrab, 2012; McMurtry et al., 2013). Além desses, 0s
alimentos chamados de “alternativos” podem ser adicionados a dieta (McMurtry
et al., 2013; Moretti et al., 2023), tais como esporos de fungos, exsudatos de
plantas, secre¢des de insetos sugadores e pdlen (McMurtry et al., 1997;
McMurtry et al., 2013; Gnanvossou et al., 2005; Vantornhout et al., 2005). Os
alimentos alternativos podem garantir a sobrevivéncia e reproducdo desses
predadores em periodos de escassez de presas (Hoogerbrugge et al., 2008;
Messelink et al., 2014). No entanto, o valor nutricional dos alimentos
alternativos pode variar (Goleva & Zebitz, 2013; Ranabhat et al., 2014;
Khanamani et al., 2017; Calabuig et al., 2018), assim afetar de maneira
diferente o desenvolvimento, sobrevivéncia e reproducdo dos acaros
predadores (Broufas & Koveos, 2000; Goleva & Zebitz, 2013; Marques et al.,
2014).

O podlen tem se mostrado um alimento alternativo no qual os acaros
fitoseideos apresentam melhor desempenho de desenvolvimento e reprodugao
(Van Rijn & Tanigoshi, 1999; Massaro et al., 2016; Tsolakis et al., 2016; Liu &
Zhang, 2017; Moretti et al., 2023). O pdlen é fonte de carboidratos, proteinas,
lipideos, aminoacidos e vitaminas (Riahie et al., 2016), e tem sido usado como
estratégia no controle biolégico para o estabelecimento e conservagao de
acaros fitoseideos em sistemas agricolas (Gurr et al., 2017). Como um
alimento alternativo, o pdlen pode influenciar a dindmica populacional desses
predadores (Van Rijn et al., 2002; Nomikou et al., 2010; Delisle et al., 2015; Lee
& Zhang, 2018) modelando interagbes, como na predacgao intraguilda (Shakya
et al., 2009; Calabuig et al., 2018). No contexto da interagdo por predacgéo
intraguilda, o pdélen € um alimento extraguilda, por ndo pertencer a guilda de

predadores.

2.4 PESTICIDA

Pesticidas sédo defensivos agricolas utilizados para supressao de
espécies nocivas. S&o classificados de acordo com o modo de agédo e grupo

quimico (IRAC, 2025), e podem atuar por diferentes vias de exposi¢cao através
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do contato direto, residual e consumo de alimentos contaminados (Pozzebon et
al., 2011). Agem na fisiologia dos acaros, incluindo o sistema nervoso
(Dekeyser, 2005; IRAC, 2025). Pesticidas neurotoxicos sé&o frequentemente
utilizados em campo devido a sua rapida agado na supressao de espécies
nocivas e por possuirem multiplos mecanismos de acao (Casida & Quistad,
2004).

A aplicagédo de pesticidas em sistemas agricolas € uma das principais
estratégias no manejo integrados de pragas (Guedes et al., 2016). No sistema
de producao de coco (Cocos nucifera L.) alguns pesticidas sao registrados
tendo como ingrediente ativo, a abamectina (Agrofit, 2025). A abamectina é
uma substancia lactona macrociclica do grupo das avermectinas (Lasota &
Dybas, 1991), age no sistema nervoso como modeladores alostéricos de
canais de cloro mediados pelo glutamato (IRAC, 2025). Embora as
concentracdes aplicadas em campo visem causar efeitos letais a espécie-alvo
(Agrofit, 2025), residuos de pesticidas podem causar efeitos subletais em
espécies nao-alvo, como em acaros fitoseideos (Desneux et al., 2007; Guedes
etal., 2017).

A exposicdo desses predadores aos residuos de pesticidas pode ocorrer
durante o processo de pulverizagao, ao entrarem em contato com superficies
contaminadas de plantas, ao consumirem presas contaminadas ou durante o
processo de degradagao do contaminante (Jepson 1989; Guedes et al., 2016).
Os efeitos subletais em acaros fitoseideos incluem redugédo da sobrevivéncia
(Kim & Yoo, 2002; Barros et al., 2022), alteragdo no comportamento de
caminhamento (Reis et al., 2005), na predacgao (Lima et al., 2015; Sousa Neto
et al., 2020; Barros et al., 2022), na localizagao de presas (Teodoro et al., 2009;
Lima et al., 2016) e no periodo de oviposigao (Hamedi et al., 2010; Bowie et al.,
2001; Lima et al., 2015).

Tais efeitos podem ser minimizados em alguns fitoseideos por meio de
respostas fisiologicas de protecdo, como a produgdo de enzimas
destoxificadoras (glutationa-S-transferase, esterases e oxidades (Motoyama et
al., 1977; Anber & Oppenoorth 1989; Sato et al., 2000, 2006). A destoxificacdo
dos fitoseideos se revela uma importante estratégia de sobrevivéncia, visto que
em sistemas agricolas s&o utilizadas estratégias biolégicas (liberagéao,

incremento e/ou conservagdo e um predador particular) integradas a
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estratégias quimicas (pesticidas) para supressdo de espécies nocivas (Croft,
1990).
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RESUMO

A predacédo intraguilda € um fenbmeno que ocorre naturalmente em
ecossistemas e impacta a estrutura e a dindmica de comunidades. O objetivo
deste estudo foi investigar a predacao intraguilda entre Amblyseius largoensis
(Muma) e Euseius alatus DelLeon com foco em aspectos ecoldgicos e
antropicos que podem modular essa interagdo. Para isso, foi avaliada a
influéncia de recurso alimentar extraguilda (pdlen); o impacto de residuos
subletais do pesticida abamectina e os efeitos dessas variaveis sobre o
consumo, a oviposicdo e dindmica populacional dos predadores. Fémeas
adultas de ambos os predadores foram expostas a presas intraguilda (ovos e
larvas), na presenga ou auséncia do alimento extraguilda (polen) e de residuos
de abamectina. Além disso, experimentos para avaliar a dindmica populacional
foram realizados. Os resultados demonstraram que na auséncia de residuos de
abamectina, o consumo foi maior quando n&o havia alimento extraguilda (pdlen)
disponivel, enquanto a oviposicdo foi maior na presenga do alimento
extraguilda (pdlen) para ambos os predadores. Ja na presenca de residuos de
abamectina, o consumo dos predadores foi diferentemente afetado e a
oviposicao apresentou redugao. Nos experimentos de dindamica populacional, a
populacao de A. largoensis foi predominante e a populacdo de E. alatus foi
excluida. A presencga de residuos de abamectina reduziu a expectativa de vida

e alterou a predacgao intraguilda entre os predadores.

Palavras-chave: Phytoseiidae; Predacdo Intraguilda; Abamectina; Alimento

extraguilda.
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ABSTRACT

Intraguild predation is a phenomenon that occurs naturally in ecosystems and
impacts the structure and dynamics of populations. The objective of this study
was to investigate intraguild predation between Amblyseius largoensis (Muma)
and Euseius alatus Deleon, focusing on ecological and anthropogenic aspects
that can modulate this interaction. To this end, the influence of extraguild food
resources (pollen) was evaluated; the impact of sublethal residues of the
pesticide abamectin, and the effects of these variables on consumption,
oviposition, and population dynamics of the predators. Adult females of both
predators were exposed to intraguild prey (eggs and larvae) in the presence or
absence of the extraguild food (pollen) and residues of abamectin. Additionally,
experiments to assess population dynamics were conducted. The results
showed that in the absence of abamectin residues, consumption was higher
when there was no extraguild food (pollen) available, while oviposition was
higher in the presence of extraguild food (pollen) for both predators. In the
presence of abamectin residues, the consumption of the predators was
differently affected and oviposition showed a reduction. In the population
dynamics experiments, the population of A. largoensis was predominant and
the population of E. alatus was excluded. The presence of abamectin residues

reduced lifespan and altered intraguild predation among the predators.

Keywords: Phytoseiidae; Intraguild Predation; Abamectin; Extraguild Food.
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4 INTRODUGAO

A predagao intraguilda é uma interagcéo ecologica que envolve aspectos
de predacgao e competicdo, ocorrendo quando uma espécie consome outra que
utiliza os mesmos recursos alimentares (Polis & Holt, 1992). A predacao
intraguilda estd amplamente distribuida entre diferentes grupos taxonémicos,
pode ocorrer em multiplos niveis tréficos e exerce influéncia significativa sobre
a estrutura das comunidades, abundancia das espécies, distribuicdo e

evolucao das espécies envolvidas (Polis et al., 1989).

Os estudos sobre predacdo intraguilda sdo importantes em sistemas
agricolas que exploram os servigos dos agentes de controle bioldgico,
especialmente entre predadores que compartiiham uma mesma espécie-praga.
A coexisténcia de predadores pode resultar em competicdo direta ou predagao
entre predadores, comprometendo a eficacia do controle biolégico (Rosenheim
& Harmon, 2006; Rosenheim et al., 1995). Um exemplo de coocorréncia é
observado entre os acaros predadores Amblyseius largoensis (Muma) e
Euseius alatus DelLeon, que ocorrem naturalmente em foliolos de coqueiro
(Cocos nucifera L.) e podem contribuir para regulacdo da espécie Aceria
guerreronis Keifer, espécie considerada praga-chave para a cultura do coqueiro
(Galvao et al., 2007; Lawson-Balagbo et al., 2008; Melo et al., 2015). Embora a
coocorréncia dessas espécies tenha sido documentada (Lawson-Balagbo et al.,
2008; Reis et al., 2008; Melo et al., 2015), at¢ o momento, estudos
investigando a predagao intraguilda entres essas espécies e os fatores que

podem modular essa interagdo sao escassos.

As interagdes entre predadores podem ser moduladas tanto por fatores
intrinsecos aos organismos envolvidos, como estagio de vida, especificidade
alimentar, tamanho do organismo, etc. (Claessen et al., 2002), quanto por
fatores extrinsecos, substancias toxicas ou contaminantes, presenca de
alimento extraguilda (polen) (Wright & Verkerk 1995; Calabuig et al.; 2018).
Nesse contexto, os sistemas agricolas representam um ambiente interessante
para estudar como fatores ambientais e antrépicos modulam interacbes
ecologicas. Em muitos desses sistemas, estratégias de controle bioldgico,
como liberagdo ou conservacao de inimigos naturais, sdo frequentemente
combinadas com aplicagdes de pesticidas, criando um sistema dinamico. Tal

contexto possibilita ndo sé o estudo da interagado entre os predadores alvos,
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mas também possibilita investigar como essas interagées sao alteradas pela

presenga de alimento extraguilda e de contaminantes ambientais.

No presente estudo foi investigado a predagdo intraguilda entre A.
largoensis e E. alatus, com foco em aspectos ecolégicos e antropicos que
podem modular essa interacao: (i) a influéncia de recurso alimentar extraguilda
(pdlen), (i) o impacto de residuos subletais do pesticida abamectina, e (iii) os
efeitos dessas variaveis sobre o consumo, a oviposicdo e dindmica

populacional dos predadores.

5 MATERIAIS E METODOS
5.1 COLETA E CRIACAO DE ACAROS PREDADORES

As criagbes dos acaros predadores A. largoensis e E. alatus foram
iniciadas com aproximadamente 100 acaros de cada espécie coletados de
foliolos de coqueiros (C. nucifera) ou de plantas de caju (Anacardium
occidentale L.). Para cada espécie foram estabelecidas unidades de criacéo
confeccionadas a partir de discos pretos de PVC (13 cm de didmetro e 1 mm
de espessura) para A. largoensis ou folhas cotiledonares de feijao-de-porco
(Canavalia ensiformes L.) de 13 cm de diametro, com a superficie abaxial
voltada para cima, para E. alatus. Ambos PVC e folha de feijao-de-porco foram
sobrepostos a um disco de papel filtro (15 cm de didmetro), e colocados sobre
espuma de polietileno (15 cm de didmetro e 1 cm de espessura). A espuma foi
mantida umida com agua destilada. A regido periférica dos discos de PVC e
das folhas de feijdo-de-porco foi coberta com tiras de algodao hidrofilico
umedecidas para impedir a fuga dos acaros e também servir como fonte de
hidratagdo. Um tufo de algodao coberto por uma laminula (1 cm?) foi colocado
no centro da unidade de criagao para servir de local de abrigo e de oviposi¢ao
para os acaros. Os predadores foram alimentados com podlen de coqueiro
(reposto a cada dois dias), mel a 10% e Tetranychus urticae Koch (Acari:
Tetranychidae). As unidades de criagao foram mantidas em laboratério a 27 +
1°C e 75% U.R. e fotoperiodo de 12h.

5.2 PESTICIDA

O pesticida utilizado foi o abamectina (Abamectin 72 CE, 72 g a.i.
(ingrediente ativo I', concentrado emulsionado, Nortox, Parand, Brasil) na

concentragéo de 3,375 mg a.i. I'' — que equivale a 25% da dose de campo. Este
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foi escolhido por ser registrado e amplamente utilizado na cultura do coqueiro
(Rezende et al., 2016; Agrofit, 2025). A dose de 25% foi escolhida com base
em pré-testes de mortalidade aguda realizados em 24h. Nesta dose, a
mortalidade dos predadores foi reduzida. E possivel que em campo esses
predadores entrem em contato com o pesticida a uma dose préxima a testada
através do contato com superficie de plantas apds pulverizagdes e/ou durante

o processo de degradacéao do pesticida (Guedes et al., 2008, 2016).

5.3 EFEITO DO RESIDUO DE PESTICIDA E DO ALIMENTO EXTRAGUILDA
(POLEN) NA PREDACAO INTRAGUILDA E OVIPOSICAO DOS
PREDADORES

As unidades experimentais utilizadas foram confeccionadas com discos
de folhas cotiledonares de feijdo-de-porco, com a superficie abaxial voltada
para cima (8 cm de didmetro), sobrepostas a papel filtro de igual diametro,
colocadas sobre espuma de polietiieno (8 cm de didmetro e 1 cm de
espessura), no interior de uma placa de Petri (9 cm de didmetro e 2 cm de
espessura). A regiao periférica da folha de feijdo-de-porco foi coberta com tiras
de algodéo hidrofilico umedecidas com agua destilada para impedir a fuga dos
acaros e também para servir como fonte de hidratacdo. Um tufo de algodéao
coberto por uma laminula (0,5 cm?®) foi colocado no centro da unidade

experimental para servir de abrigo aos predadores (Figura 1).

Unidade Experimental

.+ Predador intraguilda (A. largoensis ou E. alatus)

- Ovos (presa intraguilda)

e Alimento extraguilda (pdlen)

e LArvas (presa intraguilda)

Tratamentos:

: 1) Fémea de A. largoensis + ovos e larvas de E. alatus;
Residuos do pesticida 2) Fémea de A. largoensis + ovos e larvas de E. algtus + residuos do pesticida;
(abametina) 3) Fémea de A. largoensis + ovos e larvas de E. alatus + alimento extraguilda (polen);
4) Fémea de A. largoensis + ovos e larvas de E. alatus + alimento extraguilda (pdlen) + residuos do pesticida;
5) Fémea de E. alatus + ovos e larvas de A. largoensis;
6) Fémea de E. alatus + ovos e larvas de A. largoensis + residuos do pesticida;
7) Fémea de E. alatus + ovos e larvas de A. largoensis + alimento extraguilda (pdlen);
8) Fémea de E. alatus + ovos e larvas de A. largoensis + alimento extraguilda (pdlen) + residuos do pesticida.



34

Figura 1: Unidade experimental para avaliar os efeitos dos residuos de pesticida e do alimento

extraguilda (pdlen) na predacgéo intraguilda e oviposi¢do dos predadores.

Os discos de feijao-de-porco foram imersos em solugdes de 50 ml do
pesticida ou em agua destilada (controle), por cinco segundos, seguindo
metodologia 004 proposta pelo Insecticide Resistance Action Committee (IRAC)
(www.irac-online.org). Posteriormente, esses discos foram postos para secar
por 30 min e utilizados para confeccionar as unidades experimentais. Fémeas
(copuladas) dos predadores foram submetidas a trés horas de privagao
alimentar. Apds esse periodo, uma fémea adulta do predador intraguilda +
cinco ovos da presa intraguilda + cinco larvas da presa intraguilda foram
transferidos para as unidades experimentais contendo ou n&o residuos de
pesticida (controle) e contendo ou nao alimento extraguilda (pélen) (0,0014g)
(Figura 1). Para cada tratamento, foram realizadas 20 repeticdes. O numero de
ovos e larvas consumidos bem como a oviposicdo por cada fémea foram
contabilizados apds 24h de sua liberagdo. As unidades experimentais foram
mantidas em laboratério em condigdes controladas de 27 + 1°C e 75% U.R. e
fotoperiodo de 12h.

Os dados foram analisados utilizando o software SAS (SAS Institute
2008), uma vez que a distribuicdo da variavel resposta ndo atendeu aos
pressupostos de normalidade, aplicou-se o teste de Kruskal-Wallis como
alternativa ndo paramétrica a ANOVA. As comparagdes multiplas entre os
niveis da interagdo foram realizadas pelo procedimento DSCF (Dwass, Steel,
Critchlow-Fligner), que controla o erro tipo | em testes ndo paramétricos. As
analises foram executadas por meio do procedimento PROC NPAR1WAY com
as opcoes WILCOXON e DSCF.

54 EFEITO DO RESIDUO DE PESTICIDA SOBRE A DINAMICA
POPULACIONAL DOS PREDADORES

A unidade experimental utilizada neste experimento foi semelhante
aquela utilizada na criagdo de E. alatus. As folhas de feijdo-de-porco foram
expostas aos residuos de pesticida ou em agua destilada (controle) seguindo a
mesma metodologia do experimento anterior. Dez fémeas adultas de A.
largoensis e E. alatus foram liberadas nas unidades experimentais e alimento

extraguilda (pdlen) foi adicionado. O alimento extraguilda (pdlen) (0,011g) foi
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reposto a cada dois dias em todos os tratamentos. As unidades experimentais
foram mantidas em laboratorio em condigdes controladas de 27 £ 1°C e 75%
U.R. e fotoperiodo de 12h. Para cada tratamento, foram realizadas 20
repeticbes. O numero de adultos de cada predador foi contabilizado a cada
dois dias até a exclusdo de uma das espécies. A distincdo das espécies foi
feita através do tamanho da seta Z5, formato do corpo e coloragéo (adultos de
A. largoensis possuem seta Z5 longa (Lofego et al., 2024), corpo ovalado e
coloragao que varia do translucido ao amarelado. Adultos de E. alatus possuem
seta Z5 curta (Lofego et al., 2024), formato do corpo periforme e coloragao que
varia de branco a amarelo palido). Apos a exclusdo de umas das espécies,
ldaminas foram montadas com os individuos que se mantiveram nas arenas
para confirmacao da espécie. Ja no tratamento com o residuos de pesticida, o
experimento foi finalizado apds a extingao das duas espécies.

As analises estatisticas foram realizadas no software R (versdo 5.4.1),
utilizando os pacotes nlme e emmeans. Foi ajustado um modelo linear misto
(LME) com a funcédo Ime, considerando como fatores fixos o tratamento, o
tempo e sua interagao, e como efeito aleatério a variavel arena para controlar
as medidas repetidas. A variavel resposta (numero de individuos) foi
transformada [log(Num + 1)] para atender as suposicbes de normalidade e
homocedasticidade. A significancia dos efeitos foi avaliada por ANOVA, e a
interacdo Tratamento x Tempo foi significativa (p < 0,05), indicando variagao
nos efeitos dos tratamentos ao longo do tempo. As médias marginais
estimadas (EMMs) foram calculadas com o pacote emmeans, e as
comparagdes multiplas entre tratamentos foram realizadas dentro de cada

ponto temporal, com ajustes de p-valor via corregao de Tukey.

6 RESULTADOS

6.1 EFEITO DO RESIDUO DE PESTICIDA E DO ALIMENTO EXTRAGUILDA
(POLEN) NA PREDACAO INTRAGUILDA E OVIPOSICAO DOS
PREDADORES

Tanto a predacédo intraguilda (consumo de ovos e larvas) quanto a
oviposicdo de A. largoensis e E. alatus foram diferentemente afetadas pela
presenca de residuos de pesticida e/ou pela presenga de alimento extraguilda
(pdlen) (consumo: x 2 = 8,426; GL=3; P < 0,038 e oviposigdo: x 2 < 40,85;
GL=3; P <0,0016) (Figuras 2 e 3).
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O consumo por A. largoensis foi maior na auséncia de residuos de
pesticida e do alimento extraguilda (pdlen), e menor na auséncia residuos de
pesticida, mas com o alimento extraguilda (pdlen) disponivel. Resultados
intermediarios foram observados na presengca de residuos de pesticida
independente do presencga do alimento extraguilda (polen) (Figura 2A). Para E.
alatus, o consumo também foi maior na auséncia de residuos de pesticida e do
alimento extraguilda (polen), porém foi menor na presengca de ambos.
Resultados intermediarios foram observados na auséncia de pelo menos um,

residuos de pesticida ou de alimento extraguilda (pélen) (Figura 2B).
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Figura 2: Predacao intraguilda (consumo de ovos e larvas) (A e B) na presenga e/ou auséncia
de residuos de pesticida e/ou presenga de alimento extraguilda (pdlen). Letras diferentes

indicam diferenca estatistica pelo teste ndo paramétrico Wilcoxon.

O consumo de presas intraguilda possibilitou a oviposicdo em ambas as
espécies de predadores. A oviposi¢cao foi maior na auséncia de residuos de
pesticida e/ou presenga de alimento extraguilda (polen) e inferior nas demais

combinagdes (Figuras 3A e B).
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3 Presaintraguilda

1 Presa intraguilda + alimento extraguilda (pélen)
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Figura 3: Oviposicao de A. largoensis e E. alatus (A e B) na presenga e/ou auséncia de
residuos de pesticida e/ou presenga de alimento extraguilda (pdlen). Letras diferentes indicam

diferencga estatistica pelo teste ndo paramétrico Wilcoxon.

6.2 EFEITO DO RESIDUO DE PESTICIDA SOBRE A DINAMICA
POPULACIONAL DOS PREDADORES

Os resultados da dindmica populacional na auséncia de residuos de
pesticida demonstraram efeito significativo da interacdo entre tratamento e
tempo sobre as densidades médias de acaros (Fi1, 475 = 703; P < 0,0001),
refletindo dindmicas populacionais distintas entre as duas espécies de
predadores. Além disso, efeitos significativos tanto para o fator tratamento (F1,
475 = 1362; P < 0,0001) quanto para o tempo (F1, 475 = 129, P < 0,0001) foram
observados, indicando diferengas claras nas trajetérias populacionais entre as
espécies ao longo do tempo (Figura 4A). Ambas as espécies apresentaram
tendéncia de decréscimo nas duas primeiras avaliagbes, ndo havendo
diferengca apenas na primeira (P = 0,08). No entanto, a partir da segunda
avaliagao (dia 4), A. largoensis passou a apresentar densidades populacionais
consistentemente superiores as de E. alatus (P < 0,02), mantendo essa
superioridade até o final do experimento. As populacbdes de E. alatus foram
excluidas até o 34° dia.

Efeito significativo da interacdo entre tratamento e tempo sobre as
densidades meédias de acaros nas arenas (Fi1207 = 26; P < 0,0001) foi

observado na presenca de residuos de pesticida, indicando que o padrdo de
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declinio populacional diferiu entre as duas espécies. Também foram
observados efeitos significativos tanto para o fator tratamento (F1297 = 60; P <
0,0001) quanto para o tempo (F1207 = 629; P < 0,0001), refletindo uma reducéo
consistente nas densidades populacionais ao longo dos dias e uma maior
sensibilidade de E. alatus a presencga do residuo de pesticida em comparacao
com A. largoensis. Ambas as espécies de predadores apresentaram reducéo
progressiva em suas populagbes ao longo do tempo, com E. alatus sendo
excluida ja no 5° dia apds o inicio do experimento e A. largoensis no 8° dia
apos o inicio do experimento (Figura 4B). A partir do 6° dia, as densidades
populacionais de ambas as espécies tornaram-se iguais, devido a exclusao
mais rapida que o esperado (em comparag¢ao ao tratamento sem o pesticida)

de E. alatus e ao rapido declinio de A. largoensis (P = 0,85).
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Figura 4: Dinamica populacional de A. largoensis e E. alatus na auséncia (A) e presenca
residuo de pesticida (B) e de pdlen. Em todas as avaliacbes foi verificada diferenga entre os

tratamentos, exceto no tempo 0 e quando indicado por ns (nao significativo, P> 0,05).

7 DISCUSSAO

Os resultados do presente estudo demonstraram que: (1) a predagcao
intraguilda foi reciproca entre A. largoensis e E. alatus; (2) na auséncia de
residuos de pesticida (abamectina) o consumo por ambas as espécies foi maior
quando o alimento extraguilda (pdlen) estava ausente; (3) a oviposicdo de

ambas as espécies foi maior na presenca de alimento extraguilda (pdolen); (4) o
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consumo foi diferentemente afetado na presenga de residuos de pesticida; (5)
a oviposicao de ambas as espécies foi menor na presenca de residuos de
pesticida; (6) experimentos de dindmica populacional demonstraram que a
populagcdo de A. largoensis predominou sobre a populagédo de E. alatus, cuja
populacdo foi excluida primeiro. No entanto, a presenga de residuos de
pesticida afetou a predacédo intraguilda, uma vez que ambos os predadores
tiveram suas expectativas de vida diminuidas.

A predacéao intraguilda foi reciproca entre A. largoensis e E. alatus. A
interacdo foi observada tanto na presenga quanto na auséncia de alimento
extraguilda (pdlen), com maior intensidade no consumo de ovos e larvas
quando o alimento extraguilda (polen) estava ausente. A oviposicdo em
condicbes sem alimento extraguilda (pdlen), sugere que os predadores nao
apenas eliminaram o competidor, mas também obtiveram beneficios
nutricionais a partir do consumo de presas intraguilda.

O pdlen é uma fonte de nutrientes que contém proteinas, carboidratos,
lipidios, vitaminas e minerais (Riahie et al., 2016). Apesar disso, observado-se
que os predadores também consumiram presas intraguilda. O consumo de
alimento extraguilda (pdlen) e presa intraguilda aumentou a oviposi¢cdo de
ambos os predadores, possivelmente devido aos efeitos positivos que dietas
mistas podem exercer sobre a reprodugao de algumas espécies de acaros
predadores (Munoz-Cardenas et al., 2014; Samaras et al., 2021)

Os resultados experimentais de dinamica populacional demonstraram que A.
largoensis n&o apenas persiste na presenca de adultos de E. alatus e alimento
extraguilda (polen), mas também aumenta sua populagdo resultando na
exclusao de E. alatus (Figura 4A). Apesar de E. alatus consumir presas
intraguilda (ovos e larvas), esse consumo diminui na presenca de alimento
extraguilda (polen), enquanto A. largoensis mantém o consumo de presas
intraguilda. Essa diferenga de consumo pode explicar a persisténcia de A.
largoensis. Em ambientes naturais, fatores como a presenca de presas
extraguilda, o tamanho populacional (Mylius et al., 2001) e a estrutura da planta
hospedeira (Jassen et al., 2007) podem modular essas interagdes competitivas.
Portanto, estudos de campo sdo necessarios para investigar se a exclusao ou
uma possivel evasao de E. alatus ocorre em condi¢cdes naturais.

Fatores extrinsecos, como o uso de pesticidas, também influenciam

significativamente as interagbes tréficas em campo. No presente estudo foi
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observado que o pesticida (abamectina) altera as intera¢des entre A. largoensis
e E. alatus em condigdes de laboratorio. Para A. largoensis, o consumo de
presas intraguilda nao foi afetado pela presenca de residuos de pesticida,
mesmo com alimento extraguilda (pdlen) disponivel. Por outro lado, E. alatus
reduziu o consumo do presas intraguilda na presenca de residuos de pesticida
(Figura 2B) sugerindo maior sensibilidade ao pesticida. Alteragdes na predacéo
quando em contato com residuos de pesticida (abamectina) é relatada em
acaros fitoseideos (Lima et al., 2015; Sousa Neto et al., 2020; Barros et al.,
2022). Diversas hipdteses podem justificar tais alteragcdes na presenga de
residuos de pesticida, como irritabilidade (Lima et al., 2013a), alteracdo no
caminhamento (Reis et al., 2005; Lima et al., 2013a; Lima et al., 2013b),
comprometimento no forrageamento (Lima et al., 2016) e alteracdes na taxa de
ataque e tempo de manipulagdo (Lima et al.,, 2015). Todos esses fatores
podem comprometer direta ou indiretamente o consumo de presas.

A oviposicao de ambas as espécies foi menor na presenca de residuos de
pesticida independentemente da presenca do alimento extraguilda (pdlen).
Alguns fitoseideos expostos a substancias toxicas tendem a realizar processos
de detoxificagdo para sobreviver (Motoyama et al., 1977; Anber & Oppenoorth
1989; Sato et al., 2000, 2006). Esses processos requerem um gasto de energia,
0 que resulta em uma menor alocagao de recursos para a oviposigao, levando
a reducao do numero de ovos depositados (Sousa Neto et al., 2020; Barros et
al., 2022). E possivel que ambos os predadores aqui estudados tenham
dedicado mais energia a esse processo de detoxificagdo, 0 que explicaria a
menor oviposicao observada, mesmo com a presenga de alimento extraguilda
(pdlen), alimento que normalmente aumentaria a oviposicdo. Além disso, a
reducdo do consumo, também observada aqui, leva a uma diminuicdo na
oviposigao.

Os experimentos de dindmica populacional na presenca de residuos de
pesticida revelaram que esses residuos podem ser prejudiciais as populagdes
de A. largoensis e E. alatus. Ambos os predadores foram excluidos antes do
tempo esperado, sendo E. alatus excluido em um periodo de cinco dias e A.
largoensis foi em oito dias. Esses resultados confirmam a toxicidade da
abamectina sobre ambos os predadores, especialmente sobre as formas
imaturas, as quais nao conseguiram sustentar as populagbes. Deve-se

ressaltar que a dose utilizada no presente estudo é subletal e equivale a 25%
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da dose de campo. Estudos anteriores ja demonstraram que esse pesticida
reduz a sobrevivéncia de fémeas, predacdo (redugdo no consumo devido ao
aumento do tempo de manipulagdo), oviposigcado e eficiéncia de conversao de
alimentos (Barros et al., 2022).

A predacao intraguilda ¢ um fendmeno que ocorre naturalmente em
ecossistemas e que pode ter um efeito direto no controle biolégico de pragas.
Os resultados do presente estudo sugerem um possivel exclusdo de E. alatus
por A. largoensis na auséncia de residuos de pesticida e na presenga de
alimento extraguilda (pélen). Ambos os predadores sado relatados como
inimigos naturais de A. guerreronis durante o processo de dispersdo dessa
praga (Galvéo et al., 2007; Melo et al., 2009) e coocorrem em foliolos de
coqueiro (Gondim Jr & Moraes, 2001). No entanto, estudos sobre a acarofauna
do coqueiro indicam que a populacdo de A. largoensis nos foliolos é
consistentemente maior do que a de E. alatus (Lawson-Balagbo et al., 2008),
padrdao que pode ser parcialmente explicado pela predacdo intraguilda
observada neste estudo. Adicionalmente, um dos principais pesticidas
utilizados no controle de A. guerreronis € a abamectina. Em sistemas onde a
abamectina € aplicada e ambos os predadores estdo presentes, o controle
biolégico pode ser comprometido, possivelmente resultando na extincdo de
ambas as espécies. Contudo, a arquitetura do coqueiro impde barreiras a
deposigao uniforme do produto, uma vez que dificulta a cobertura completa dos
frutos durante a pulverizagdo. E provavel que os foliolos sejam mais facilmente
atingidos, com deposigdo predominante na face superior. Consequentemente,
a quantidade de produto depositado na face inferior, onde os predadores
frequentemente se concentram, tende a ser menor e irregular. Isso pode
justificar a presenga de populagdes de acaros predadores mesmo em areas
tratadas com pesticidas. Considerando que A. largoensis demonstra ser um
competidor superior e apresenta menor sensibilidade a abamectina do que E.
alatus, sua dominancia nos foliolos do coqueiro torna-se ainda mais

consistente.
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