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RESUMO

Este trabalho analisa o impacto da integragdo entre arte e matematica no processo de
ensino-aprendizagem de alunos dos anos finais do ensino fundamental. A partir de uma base
teorica que valoriza a contextualizacdo, a agregacdo entre os campos de conhecimento e a
construcao significativa do conhecimento, este trabalho fundamenta-se nas contribuicdes de
Carraher (1991), que, em Na vida dez, na escola zero, evidencia a importancia dos saberes
cotidianos e de como esses conhecimentos, muitas vezes adquiridos fora do ambiente escolar,
podem e devem ser valorizados no processo de ensino formal. Soma-se a isso a proposta de
Fainguelernt (2000), em Fazendo matematica com arte, que defende o uso de abordagens
criativas, sensoriais e artisticas como caminho para tornar a matemadtica mais acessivel e
envolvente. Por fim, dialogamos com D’Ambrosio (1996), cuja obra Educagdo Matematica:
uma visdo do estado da arte reforca a necessidade de uma pratica pedagdgica que respeite os
contextos culturais e promova uma matematica integrada a outras areas do saber. Com base
nesse referencial, foram elaborados planos de aula, analizando os componentes curriculares em
termos de objetivos, habilidades e competéncias, que uniam atividades artisticas a conceitos
matematicos, organizados em um portfolio e aplicados em diferentes escolas como forma de
investigar o potencial dessa incorporagdo no processo de ensino-aprendizagem. Os resultados
indicaram que a metodologia proposta contribuiu para o desenvolvimento de habilidades como
criatividade, resolugdo de problemas e pensamento critico, além de promover um maior
engajamento dos alunos. Além disso, o estudo busca identificar as percepgdes dos educadores
sobre essa abordagem, através de uma pesquisa, destacaram-se os desafios e oportunidades para
a implementa¢do de metodologias desta integra¢do no contexto educacional, como a falta de
bibliografia a respeito e a falta de recursos no cotidiano escolar. As conclusdes apontam para a
relevancia da integragdo entre matematica e arte como uma ferramenta poderosa para
transformar a educagdo, tornando-a mais dinamica, acessivel ¢ conectada a realidade dos

estudantes.

Palavras-chave: Integragdo, matematica, arte, ensino fundamental, educacao,

metodologia, portfolio de planos de aulas, aprendizagem significativa.



ABSTRACT

This study analyzes the impact of the integration between art and mathematics on the
teaching and learning processes of students in the final years of elementary education.
Grounded in a theoretical framework that emphasizes contextualization, connections, and
meaningful knowledge construction, this research is based on the contributions of Carraher
(1991), who, in Street Mathematics and School Mathematics (Na vida dez, na escola zero),
highlights the importance of everyday knowledge and how learning acquired outside the school
environment can—and should—be valued in formal education. Additionally, the work draws on
Fainguelernt’s (2000) Doing Mathematics with Art (Fazendo matemética com arte), which
advocates for the use of creative, sensory, and artistic approaches as a means to make
mathematics more accessible and engaging. Finally, the study dialogues with D’Ambrosio
(1996), whose work Mathematics Education: A View from the State of the Art (Educacao
Matematica: uma visdo do estado da arte) reinforces the need for pedagogical practices that
respect cultural contexts and promote a mathematics integrated with other areas of knowledge.
Based on this theoretical foundation, lesson plans were developed, analyzing curricular
components in terms of objectives, skills, and competencies, and combined artistic activities
with mathematical concepts, then organized into a portfolio, and implemented in different
schools as a way to investigate the potential of such integration in the teaching-learning
process. The results indicated that the proposed methodology contributed to the development of
skills such as creativity, problem-solving, and critical thinking, in addition to promoting greater
student engagement. Moreover, the study sought to identify educators’ perceptions of this
approach through a research inquiry, which highlighted both the challenges and opportunities
related to the implementation of such integrative methodologies in educational contexts—such
as the lack of available literature on the subject and the scarcity of resources in day-to-day
school life. The findings underscore the relevance of integrating mathematics and art as a
powerful tool for transforming education, making it more dynamic, inclusive, and connected to

students’ realities.

Keywords: Integration, mathematics, art, elementary education, pedagogy, methodology,

lesson plan portfolio, meaningful learning.
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1. INTRODUCAO

A matematica existe porque a arte lhe deu vida, e a arte, por sua vez, compreende a
realidade que a matematica descreve. O homem faz arte usando matematica e fez a matematica
observando a arte. Nesta dualidade de interdependéncia e complementaridade podemos tracar
uma historia que une esses campos de estudo que visam compreender e retratar o universo e a
realidade, de formas tdo distintas, mas que originam uma a outra, caminhos amplos de
descoberta e praticas que nos levaram a grandes revolucdes em ambas as areas, além da

evolucdo tecnologica, de engenharia, artes visuais, cinema e arquitetura.

Essa relagdo ¢ observada desde as primeiras manifestagdes artisticas da humanidade.
Segundo Luiz Barco, a historia da Matematica surge em paralelo a histéria da Arte. Enquanto a
arte surge pela necessidade do homem compreender e abranger formas de se comunicar e se
expressar, a matematica surge como uma chave para a resolucdo de problemas praticos, seja
quantificar ou aprimorar técnicas de construcdo civil e agricultura (Cultura Marcas, 2002,
programa 1). Na era pré-historica, encontramos padrdes geométricos e simétricos. Esses
elementos contribuiram para o desenvolvimento de uma compreensdo intuitiva da matematica,

proporcionando uma base solida para o surgimento do conhecimento formal que se seguiria.

Desta forma, a interacdo entre a matematica e a arte ao longo da histéria humana ndo
apenas inspirou o pensamento criativo e inovador, mas também nutriu uma apreciagado intuitiva
dos principios matematicos de forma implicita. Principalmente pela da exploragdo estética e
expressdo artistica, podemos construir um processo de internalizagdo dos conceitos
matematicos de forma mais acessivel e significativa, fundando uma base conceitual que mais
tarde seria formalizada e refinada. Essa mutualidade pode ter contribuido para a familiaridade
cultural com os padrdes, simetrias e propor¢des, preparando esquemas na convivéncia humana
e na logica para o desenvolvimento de sistemas matematicos mais elaborados e abstratos.
Assim, enquanto a arte nutria a imaginacao e a intuicdo, a matemadtica fornece as ferramentas
para dar forma e estrutura a essa intui¢do, levando a um ciclo continuo de enriquecimento

mutuo e progresso intelectual.

A civilizagdo grega tratava a matematica como uma forma de arte onde os pitagoricos
tratavam da propor¢do e da harmonia, elementos essenciais da beleza, valores matematicos

estes que eram cruciais para a construcao de suas obras arquitetonicas e suas diversas esculturas
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(JANSON e JANSON, 1996, p. 46-66). Um outro exemplo notdvel da conciliagdo entre arte e
matematica ¢ a constru¢cdo das pirdmides egipcias, onde a matematica foi essencial para o
projeto e execug¢do dos monumentos. Esse trabalho envolveu desde o desenvolvimento de
equipamentos ¢ refinamento de materiais até a formacdo de esculturas e posicionamento de
hieroglifos, destacando a conexdo entre arte, engenharia, arquitetura e matematica na historia

(BOYER, 1996, p. 6-15).

A relacdo entre matematica e arte ¢ profunda e antiga. Na Idade Média, a busca pela
harmonia divina impulsionou a utilizagdo de proporg¢des, simetrias e formas geométricas em
catedrais goticas, padrdes islamicos e manuscritos iluminados, como evidenciado por Eco
(1986). Essa integracao, influenciada por conhecimentos gregos e arabes, perdurou ao longo
dos séculos, com a propor¢ao aurea, por exemplo, desempenhando um papel central na arte e

arquitetura (LIVIO, 2002).

Nos séculos XX e XXI, a relacdo entre matematica ¢ arte se intensificou ainda mais,
com movimentos artisticos abstratos e digitais explorando conceitos matematicos de forma
inovadora, como destacado por Ferguson (2004), temos um aprimoramento dessa relagdo entre
a arte € a matematica com o surgimento de movimentos artisticos abstratos e digitais, como o
cubismo, a arte fractal e a propria arte digital. A caracterizagdo e a abordagem ampla,
democratica e imaginativa da comunhao destas duas areas agregam formas unicas e fascinantes

no desenvolvimento destes movimentos artisticos.

A arte fractal ¢ um exemplo direto desse concilio arte-matematica. Esse movimento
pode ser definido como um método que utiliza fungdes algoritmicas que representam os
resultados de céalculos de objetos fractais, como Mandelbrot (1995) descreve: “Os fractais sdo
formas geométricas que sdo tdo irregulares que ndo podem ser descritas por equacdes
matematicas tradicionais. Eles sdo infinitamente complexos e se repetem em diferentes
escalas.” Isto ¢, os fractais sdo gerados por métodos iterativos que resolvem equacgdes ndo
lineares repetidamente a partir de pontos iniciais, resultando em padrdes complexos e

auto-similares que refletem a beleza e complexidade da natureza (MOTA, 2020).
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Fonte: (SOARES; NOGUEIRA; ARRUDA, (2021, p. 168)
O didlogo sobre fractais se deu no final dos anos de 1800, porém foi apenas formalizado
na década de 1980, durante este processo, Jackson Pollock, um artista da década de 1940 deu
inicio a constru¢ao do conceito visual da arte fractal de forma acidental, visto que nao havia

ainda uma formacao caracteristica do que ¢ a arte fractal.

Figura 2: Segdes em close-up dos Blue Poles (esquerda) e uma réplica (direita).
Fhe- B e :I} " o ; o = Il.‘,lT-" ; :

Fonte: TAYLOR, R. (2006, p. 119)

Segundo Doczi (1990), ¢ trivial destacar o estudo das formas geométricas pelo que
vemos na natureza, de forma que estas figuras que vemos e exploramos hoje estdo
intrinsecamente conectadas ao mundo natural. Assim como a natureza ¢ uma fonte inesgotavel
de inspiragdes para resolucdes de problemas matematicos, o mesmo se cabe ao
desenvolvimento de diversos movimentos e manifestagdes artisticas. Desde as representagdes
realistas que detalham meticulosamente paisagens, plantas e animais, até as abordagens
abstratas que sugerem as esséncias e os padrdes intrinsecos da natureza, os artistas tém
explorado uma vasta gama de estilos e técnicas para expressar sua ligagdo com o ambiente

natural. Além disso, a arte frequentemente investiga as relagdes simbdlicas e espirituais que os
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seres humanos mantém com a natureza, funcionando como uma ponte que conecta 0 mundo

fisico as emocodes € ao espirito.

Em seu livro, Mathematical Expressions, Anatoli Fomenko apresenta ilustragdes que
combinam conceitos matematicos abstratos com a arte visual, destacando a criatividade e a
expressividade no campo da matematica. As obras refletem como a matemadtica pode ser
representada visualmente, conectando formas e padroes a imaginagao artistica. Pode-se afirmar
que suas obras exploram a intersecdo entre matemadtica e arte, pois demonstram como
expressoes artisticas podem facilitar a compreensao de conceitos matematicos ao transformar
ideias complexas em experiéncias visuais significativas. Além disso, Fomenko ilustra como a
matematica ndo ¢ apenas um sistema logico, mas também uma fonte de inspiragdo estética e

cultural (FOMENKO, 1992).

Portanto, ¢ notdrio que essa intersec¢ao entre arte € matematica abre portas para uma
abordagem pedagogica mais rica e envolvente, que estimula multiplas inteligéncias e torna os
contedos mais acessiveis. Ao conectar a logica matemdtica com a expressdo artistica, a
aprendizagem se torna mais significativa e prazerosa, permitindo que os alunos construam
conexOes mais profundas entre diferentes areas do conhecimento. Mas de que forma podemos

trazer esse concilio para a sala de aula? Quais sdo os efeitos dessa abordagem?
1.1.  Justificativa

Ao abrirmos o debate sobre o processo de ensino-aprendizagem em Matematica,
podemos contextualizar algumas questdes de didatica, curriculo e engajamento. Segundo
D’Ambrosio (1993), o ensino da matematica era essencial para a inser¢ao do cidaddo aos novos
desafios dos novos séculos. Em seu artigo, ele afirma que a Matematica ¢ de todas as areas e
1sso abre um espago para a exploracao cognigdo, politica, construcao social, fisica e intelectual,

sobre o que afeta o ludico e a realidade.

“Nao é sem razdo que a raiz da qual se origina a palavra Matematica, isto €, a raiz
grega matemata, significa justamente isto: explicagdo, entendimento, manejo da
realidade, objetivos muito mais amplos que o simples contar e medir.”

(D’AMBROSIO, 1993)

Quando levamos em consideragdo a realidade do processo de ensino da matematica no

ensino fundamental, temos uma certa rigidez e fragmentacao na abordagem, o que leva a uma
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exploragdo sistematica das ferramentas que a matematica proporciona. A associagdo do ensino
da matematica ao desenvolvimento de tecnologias nos leva a métodos de avaliagdo derivados
do processo de industrializacdo: massante, robotica, simplista. Em “Na vida 10; Na escola
zero”, Terezinha Nunes (1982) traz a tona o efeito dessa questdo didatica a uma maioria da
populacdo que ndo tem acesso a informag¢do, de forma que se reproduz algumas deficiéncias
destas criangas que estdo em situacdo de vulnerabilidade (CARRAHER, SCHLIEMANN,
CARRAHER 1982).

Nesse contexto, a integracdo entre matematica e arte no ensino fundamental surge como
uma abordagem alternativa, inovadora e necessaria para superar essas limitagdes tradicionais.
Ao transformar a sala de aula em um ambiente propicio para a descoberta, essa metodologia
ndo apenas desafia a rigidez do ensino tradicional, mas também estimula a imaginacdo ¢ a
criatividade dos alunos. Explorando conceitos matematicos por meio de técnicas artisticas, os
estudantes sdo incentivados a aplicar a matematica de forma pratica e conectada ao cotidiano, o
que facilita a compreensdo de temas complexos e promove uma aprendizagem mais

significativa.

Essa abordagem integrativa valoriza a sensibilidade dos alunos, muitas vezes
negligenciada no ensino convencional, e os encoraja a perceber a matematica como uma
disciplina viva e relevante, presente em diversas facetas de sua vida diaria. Ao utilizar a arte
para ensinar tOpicos como geometria, propor¢do, simetria € outros, os alunos desenvolvem
habilidades criativas e criticas essenciais para a producao de conhecimento. D’ Ambrosio afirma
que o futuro do ensino da Matemadtica “ndo depende apenas de revisdes de conteudos, mas da
dinamizacdo da propria matematica” (D’AMBROSIO, 1993), visto que as praticas pedagogicas
podem e devem abranger os efeitos do que ¢ ludico e cotidiano, de forma que o professor nao
seja um ator detentor de conhecimentos, mas um companheiro na exploragdo dessas
ferramentas na constru¢ao de conceitos, utilizacdo das ferramentas matematicas, além da

obtencao e execu¢do de ideias.

Dessa forma, a assimilacdo entre matematica e arte ndo apenas enriquece a experiéncia
educacional dos alunos, mas também os prepara para utilizar a matematica de maneira criativa
e eficaz em situagdes cotidianas. A produgdo criativa resultante dessa abordagem permite que
os estudantes experimentem a matematica de forma concreta e significativa, reconhecendo sua

aplicagdo em campos variados como o design, a musica € a arquitetura, mostrando a
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matematica como uma ferramenta versatil e poderosa para interpretar e transformar o mundo ao
seu redor, cumprindo sua fun¢do original de manejo da realidade e expansdo do entendimento

humano.
1.2.  Objetivos

Diante deste cenario, o objetivo geral do presente trabalho ¢ analisar o impacto da
integracdo entre arte ¢ matematica no processo de ensino-aprendizagem de alunos dos anos

finais do ensino fundamental.

A partir deste objetivo, pretende-se examinar como essa combinagdo pode enriquecer a
experiéncia educacional, tornando a matematica mais acessivel, significativa e aplicavel no

cotidiano dos alunos, o que nos leva a citar os objetivos especificos:

° Mapear e analisar abordagens integrativas entre matemadtica e arte, identificando

contribuigdes, desafios e técnicas aplicaveis.

° Desenvolver e documentar um portfolio de aulas e oficinas, avaliando seu impacto no

ensino fundamental.

° Incentivar e orientar educadores na aplicagao dessas praticas, promovendo a integragao

arte-matematica na educacao.
1.3. Metodologia

Segundo Freudenthal (1973), ¢ fundamental conectar a matematica a realidade e aos
interesses dos alunos. Essa perspectiva, conhecida como educa¢ao matematica realista, pode ser
enriquecida pela integragdo com a arte. A teoria sociocultural de Vygotsky (1998) enfatiza o
papel da cultura e da interagdo social no desenvolvimento cognitivo. A arte pode ser vista como
uma ferramenta cultural que facilita a aprendizagem da matematica. Visando uma abordagem
qualitativa, a presente pesquisa se estrutura em explorar e analisar a integracdo entre a arte e a
matematica, e entdo, aplicar os resultados em torno da constru¢do de projetos em sala de aula.
A filosofia pragmatista de Dewey (1938) enfatiza a importancia da experiéncia e da atividade
na aprendizagem. A unido da arte na matematica oferece uma forma de tornar a aprendizagem
mais significativa e relevante para os alunos. Assim, a metodologia sera composta por certas

etapas que t€ém por objetivo compreender tanto o impacto desta abordagem integrativa no
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processo de ensino-aprendizagem quanto as percepgdes dos educadores e alunos envolvidos em

relacdo aos recursos desenvolvidos.

Inicialmente, se faz um levantamento bibliografico relevante para contextualizar as
praticas pedagdgicas e mapear as abordagens existentes na integracdo entre a matematica e a
arte, a fim de proporcionar uma base tedrica solida e identificar contribui¢des, lacunas e

desafios enfrentados em rela¢do ao tema.

Desta forma, sera possivel catalogar e selecionar técnicas e manifestagcdes artisticas ao
longo do tempo e elaborar como essa incorporagdo pode ser realizada e como se pode aplicar
de forma eficaz no ensino de conceitos matematicos, respeitando o curriculo, inovando certas
etapas do processo de ensino e promovendo uma compreensao mais profunda, palpavel, visivel

e significativa, tanto das técnicas de arte quanto dos conceitos matematicos.

ApOs esta andlise, se faz necessario criar um portfolio de aulas e oficinas que utilizam e
enfoquem o tema, através de projetos e da criacdo de recursos didaticos. Esse planejamento
sera composto pela bibliografia analisada, explorando as habilidades e competéncias do
curriculo de matemadtica expostas na Base Nacional Comum Curricular, de forma que se
estimule a criatividade ¢ o pensamento critico dos alunos participantes € promovendo um

ambiente de aprendizagem que seja dindmico e interativo.

Assim, ao longo de vivéncias em sala de aula, essas oficinas serdo implementadas em
turmas do ensino fundamental anos finais, e as experiéncias serdo sistematizadas, onde
registramos evolucdes e desafios em relacdo aos alunos, ao corpo de professores, a elaboracao
de recursos. Em relacdo aos alunos, cabe-se avaliar ndo apenas a evolucdo somativa dos
conceitos apresentados por esse meio, mas também o impacto na motivagdo, engajamento e
desempenho destes alunos, onde a observagao ativa, o dialogo com os alunos serdo ferramentas
de avaliagcdo qualitativa e quantitativa. Para tanto, serdo relatadas vivéncias em nas seguintes

institui¢des de ensino:

° Escola Municipal Jodo Heraclio Duarte - Sitio Varjadas - Passira, PE

Turmas vivenciadas: 9° ano do ensino fundamental

° Educandério Nossa Senhora Aparecida - Vérzea - Recife, PE

Turmas vivenciadas: 6° e 7° anos do ensino fundamental



22

° Escola de Referencia em Ensino Fundamental ¢ Ensino Médio Senador Novaes Filho -
Varzea - Recife, PE

Turmas vivenciadas: 6° anos A, B, C e D do ensino fundamental

° Instituto Educacional Pedro Herminio - Torrdes, Recife, PE

Turmas vivenciadas: 8° ano do ensino fundamental

° Escola de Referencia em Ensino Fundamental Professora Olindina Alves Semente -
Barro, Recife, PE

Turmas vivenciadas: 8° ano do ensino fundamental

A andlise serd documentada e entdo discutida por educadores, através de um formulério,
a fim de investigar suas percepcdes em relacdo a metodologia e quais sdo as barreiras, explorar
oportunidades e validar essa abordagem e seus recursos criados como uma ferramenta de
ensino matematico. Esta mesma andlise serd fundamentada na bibliografia selecionada, visando
a constru¢do de uma fundamentada base tedrica e pratica que contribua para a aplicagdo da

metodologia integrativa entre a matematica e a arte no contexto escolar.

2. 0 METODO INTEGRATIVO NO ENSINO FUNDAMENTAL

Japiassu (1976, p. 74) destaca, em seus estudos, a importancia da integragdo por meio
da interacdo efetiva entre areas do conhecimento, baseada na troca e no didlogo ativo dentro de
um mesmo campo de pesquisa. No contexto educacional, tal perspectiva se reflete na adogdo de
métodos integrativos, que buscam romper com a fragmentacdo tradicional das disciplinas
escolares, promovendo uma abordagem que articula saberes diversos e prepara o aluno para
lidar com situacdes complexas e multifacetadas. Assim como ocorre no processo de
globalizacdo, esses métodos visam a formag¢do de individuos capazes de mobilizar

conhecimentos distintos de maneira integrada para a resolucao de problemas reais.

Morin (1999) contribui com essa visdo ao afirmar que a constru¢ao do conhecimento se
da em estagios, os quais ndao devem ser reduzidos a uma simples sistematizacdo de
informacdes. E necessario classificar, analisar, contextualizar, desenvolver o pensamento critico
e estimular a familiarizagdo com os conteudos. Nesse sentido, os métodos integrativos
apresentam-se como uma alternativa potente, ao respeitarem a complexidade do processo

cognitivo e favorecerem a constru¢do de aprendizagens mais significativas.
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Ao se considerar a pluralidade das inteligéncias humanas e a complexidade que envolve
a formagdo integral do sujeito, os métodos integrativos possibilitam uma pratica pedagogica
mais coerente com a realidade dos estudantes. No caso especifico da matematica, essa
integracdo torna-se especialmente rica quando associada a arte. A matematica, frequentemente
percebida como uma disciplina abstrata e distante do cotidiano, pode ganhar novos significados
quando trabalhada em conjunto com elementos artisticos. A arte oferece um contexto visual,
sensorial e cultural que contribui para a concretizacao de conceitos matematicos, funcionando
como uma ponte entre o pensamento logico e a experiéncia vivencial, o que amplia o

engajamento dos alunos e favorece a aprendizagem.

Essa conexdo entre matematica e arte promove uma experiéncia de aprendizagem mais
completa, onde o aluno nao apenas entende o conteido, mas também vé€ sua aplicabilidade e
sua beleza no mundo que o cerca (FAINGUELERNT, 2010). A integracdo, dessa forma,
enquanto enriquece o entendimento matematico, contribui para o desenvolvimento da pessoa e
cognitivo dos alunos, formando individuos mais criticos, criativos e aptos a lidar com a

complexidade dos problemas reais.

2.1.Abordagens de integracao Arte-Matematica

A arte integrada no processo de aprendizagem matematica torna a linguagem
matematica mais acessivel, pois arte faz parte do cotidiano humano desde os primeiros anos de
vida. Musica, pintura, desenho, danca, entre outras expressdes de arte sdo universais e
conhecidas por quase todos, independentemente da idade, cultura ou formagao educacional.
Essa familiaridade natural com as artes proporciona naturalmente uma ponte muito forte para a

aprendizagem de conceitos matematicos.

Segundo Eisner (2002), o processo do individuo de se representar na sociedade,
apresentando sua cogni¢do, pensamentos, ideias, ou seja, seu ser constituido, se assemelha ao
processo metodologico das Artes Integradas. A arte utiliza uma linguagem visual e simbolica
que transcende as barreiras linguisticas e culturais, facilitando a compreensdo de conceitos

matematicos por alunos de diferentes origens.

Primordialmente, ao explorar a matematica através da arte, estamos utilizando um meio
que ja ¢ familiar para o aluno. A familiaridade ¢ crucial porque promove uma sensagao de

conforto e conexao, tornando o processo de aprendizagem menos intimidador.
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De acordo com Read (1986), o fator do sentir, na percepgao, ¢ estético, de forma que as
ferramentas proporcionadas pela arte permitem que a crianga expresse suas ideias e sentimentos
de forma criativa, o que pode facilitar a compreensdao de conceitos abstratos. Por exemplo,
criangas podem reconhecer padrdes musicais ou formas geométricas em obras de arte antes
mesmo de compreender formalmente o que s3o equacdes ou formulas. Usar essa base

reconhecivel como ponto de partida facilita a transi¢do para conceitos mais intangiveis.

Além disso, quando o estudante reconhece algo que lhe ¢ conhecido, como formas,
simetrias, propor¢des e ritmos, ele se sente mais motivado a se aprofundar e a investigar
elementos mais complexos. Assim, a arte ndo apenas simplifica o entendimento inicial, mas
também desperta a curiosidade para explorar novos conceitos. A partir dessa familiaridade
inicial, o ensino pode se desenvolver, conectando o que ¢ conhecido ao desconhecido, numa

evolucdo gradual do conhecimento matematico.

A teoria das multiplas inteligéncias de Gardner (1983) sugere que os individuos
possuem diferentes formas de aprender e expressar suas habilidades. A inteligéncia
logico-matematica e a inteligéncia espacial, por exemplo, podem ser desenvolvidas de forma
integrada através de atividades artisticas. Ao utilizar a arte como ferramenta de ensino, estamos
proporcionando aos alunos a oportunidade de explorar suas multiplas inteligéncias e construir

um entendimento mais profundo dos conceitos matematicos.

Outro ponto a destacar € que a arte ativa uma gama de sentidos e emoc¢des, promovendo
um aprendizado mais engajado e interativo. Esse envolvimento sensorial ndo tem preco, por um
lado, porque a matematica ¢ muitas vezes comunicada de uma forma muito abstrata e

desconectada da vida cotidiana (CARRAHER, 1982).

Em sua obra “O Processo da Educa¢do”, Bruner (1960) defende que a aprendizagem ¢
um processo construtivo, no qual o aluno ¢ um agente ativo. A arte, ao oferecer um contexto
rico e desafiador, permite que os alunos construam seus proprios significados e compreensdes
sobre os conceitos matematicos. O que a arte faz ¢ dar contexto e significado real as ideias
matematicas, mostrando o uso delas em algo belo e significativo. Por exemplo, propor¢des
estudadas por meio de obras renascentistas ou simetrias estudadas com desenhos de culturas

tradicionais sdo atividades que tornam o estudo de matematica muito mais vivido e relevante.
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Em suma, trabalhar em integrar a arte no ensino da matematica auxilia a transformar a
linguagem matematica em algo tangivel e significativo, construindo uma ponte entre o
conhecido e o desconhecido e motivando os estudantes a explorar mais profundamente os

conceitos matematicos.

3. APRESENTANDO O PORTFOLIO DOS PLANOS DE AULAS

A partir do material tedrico apresentado e das justificativas discutidas ao longo deste
trabalho, foi desenvolvido um portfélio de planos de aula que integra algumas de suas formas
classicas de arte: musica, danga, pintura, arquitetura, literatura, cinema e fotografia. Cada plano
de aula foi cuidadosamente estruturado para explorar a intersec¢cdo entre a matematica ¢ essas
manifestagdes artisticas, proporcionando uma abordagem integrativa que enriquece 0 processo

de ensino-aprendizagem.

A proposta busca ndo apenas ensinar conceitos matematicos de forma contextualizada e
envolvente, mas também estimular o desenvolvimento cognitivo, critico e criativo dos alunos.
Ao conciliar a arte a matematica, estamos proporcionando aos alunos a oportunidade de
explorar suas multiplas inteligéncias e construir conhecimentos de forma mais significativa,

conforme defendido por Gardner (1983).

Piaget (1970) afirma que a inteligéncia nao ¢ uma adaptacdo a estados ja existentes, mas uma
construgdo continua. Através da arte, os alunos sdo convidados a construir ativamente seu

conhecimento, experimentando, explorando e criando.

Esse portfolio visa demonstrar como as diferentes formas de arte podem atuar como
poderosos instrumentos pedagdgicos para tornar a matematica mais acessivel, significativa e
integrada a realidade dos alunos, promovendo um aprendizado que vai além do tradicional e
abraca a integracdo como eixo central. Como afirma Eisner (2002), a arte ndo ¢ apenas uma
expressao individual, mas também uma forma de conhecer e compreender o mundo. Musica: O

ensino das fragdes através da teoria musical

A musica, além de ser uma expressao cultural e artistica, esta profundamente embasada
em conceitos matematicos, como proporgdes, ritmos e compassos, proporcionando um contexto

pratico para explorar conceitos abstratos.
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A relagdo entre musica e matemadtica € tdo antiga quanto a propria civilizagdo. Desde os
tempos de Pitagoras, filosofos e matematicos t€ém explorado as harmonias numéricas presentes
na musica. Essa conexdo ¢ particularmente relevante para o ensino fundamental, pois facilita a
compreensdo dos alunos ao demonstrar aplicagdes concretas dos contetidos estudados em sala

de aula (BERNSTEIN, 1969).

Em seu artigo, Silva (2020) destaca a melhoria do desempenho dos alunos em
matematica apdés a implementacao de atividades que combinam musica e matematica. Os
resultados dessas pesquisas corroboram a ideia de que essa abordagem pode ser uma

ferramenta poderosa para o ensino de conceitos matematicos.

A turma apresentava dificuldades em reconhecer os numeros fracionarios e
principalmente em esquematizar ¢ formalizar as operagdes com tais numeros. Para tanto, o
presente plano de aula, desenvolvido com estudantes do 8° ano, tem como objetivo explorar o
conceito de fragdes por meio da teoria musical, utilizando o monocoérdio como recurso

pedagogico e a analise de compassos e duragdes de notas como ferramentas de aprendizado.

Dividido em trés encontros, o plano inclui a construcdo do monocordio, que permite
visualizar fragdes na divisdo da corda para producdo de notas musicais, ¢ a analise de
composi¢des ritmicas, demonstrando como as fragdes sdo utilizadas para organizar compassos

e tempos musicais.

A constru¢do do monocordio, um instrumento musical simples, permite que os alunos
visualizem de forma concreta a relagao entre as fracdes e as notas musicais. Ao dividir a corda
do monocoérdio em partes iguais, os alunos podem observar como diferentes fragdes
correspondem a diferentes alturas sonoras. Essa experiéncia pratica, aliada a teoria musical,
torna o conceito de fracdo mais tangivel e significativo para os alunos, corroborando a ideia de

Bruner (1960) sobre as representagdes multiplas.

A proposta culmina em uma atividade diagnostica que sintetiza os contetdos
trabalhados, evidenciando o aprendizado dos alunos de forma conjunta. Este plano de aula, ao
explorar a relacdo entre musica e matematica por meio da construcdo do monocoédrdio e da
analise de composic¢des ritmicas, busca contribuir para a pratica pedagdgica, oferecendo uma

alternativa inovadora para o ensino de fragdes.



Quadro 1: Plano de aula - Fra¢Ges e teoria musical
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PLANO DE AULA 1

INSTITUICAO: EREFPOAS ANO ESCOLAR: 8° | DATA: 18/09/24
ano E.F.
PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: O ensino das fra¢des através da teoria musical

ASSUNTO: Fragdes

TEMPO DE DURACAO: 3 horas/aula (150 minutos)

OBJETIVO GERAL:
Desenvolver o entendimento de como fragdes sao utilizadas em diferentes contextos, como

nas notas musicais, compassos € duragoes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar fragdes como partes do todo e aplica-las em contextos variados, como a
teoria musical.

e Relacionar fragdes equivalentes as subdivisdes das notas musicais € compassos.

e Compreender a duragdo das notas musicais (como semibreves, minimas e colcheias)
em relacdo as fragoes.

e Resolver problemas que envolvam a interpretacdo e manipulacio de fragdes.

e Resolver e elaborar problemas que envolvam fragdes, incluindo comparagao, adigao
e subtragao (EFO07MA10).

e Associar a matematica a fenomenos culturais e artisticos (EFOSMA10).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Fracoes

RECURSOS:
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e Materiais para constru¢do do monocordio (ripa de madeira, corda de nailon para
violao, régua, fita adesiva).

e Partituras simples.

e Instrumentos de percussao ou palmas para pratica ritmica.

e Audio de musicas em diferentes tempos (normal, acelerado, desacelerado).

METODOLOGIA:

1. Introduciao (5 minutos):

e Apresente o monocédrdio como instrumento de estudo utilizado por Pitdgoras e

explique brevemente sua relagdo com fragdes e musica.
2. Atividade Pratica (30 minutos):

e Com o material (corda, madeira, régua), monte o0 monocodrdio para a sala, dando um
passo a passo, se possivel, de forma que incentive aos alunos a realizarem o mesmo
em casa.

e Oriente os alunos a observar enquanto toca a corda em metades, ter¢os e quartos e a
observar como essas divisdes alteram o som produzido (explicando a relagdo direta

entre o comprimento da corda e a frequéncia).
3. Discussao (10 minutos):

e Discuta as observacdes dos alunos, enfatizando a relagdo matematica entre fragoes e

os sons das notas produzidas.
4. Introducao (10 minutos):

e Explique a relagdo entre fragdes e a teoria musical:
o As notas musicais (semibreve = 1, minima = 1/2, colcheia = 1/4, etc.).
o Compassos musicais (ex.: 4/4 significa que cada compasso dura 4 tempos, e

cada tempo € representado por uma seminima).

5. Exemplificacdo (20 minutos):
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e Mostre trechos de musicas tocadas em versdes aceleradas e desaceleradas,
destacando a relagdo com os tempos e fracdes.
e Peca que os alunos identifiquem em quais versdes as musicas estdo no tempo

correto.
6. Desafio Pratico (15 minutos):

e Distribua partituras simples e proponha que os alunos analisem e identifiquem
fragdes relacionadas as notas e pausas.
e Proponha que toquem ritmos simples com palmas ou instrumentos de percussao

baseados nos tempos marcados.
7. Revisao (10 minutos):

e Recapitule os conceitos trabalhados nas aulas anteriores:
o Fragdes no monocordio (divisao da corda).

o Fragdes em notas, compassos € ritmos musicais.
8. Atividade Diagnostica (30 minutos):

e Distribua uma atividade que inclua:
o Problemas envolvendo fracdes relacionadas as divisdes da corda do
monocordio.
o Identificacdo de fragdes em compassos € notas musicais.

o Andlise de uma partitura para determinar os tempos corretos de execugao.
9. Discussao Final (5 minutos):

e Retna os alunos para discutir os resultados da atividade e esclarecer duvidas.
e Finalize destacando a integracao entre musica € matematica e a importancia da

aplicacdo de fragcdes em contextos diversos.

AVALIACAO:

e Participagdo ativa em todas as etapas da aula.

e Discussdor a fim da compreensao ao relacionar fragdes com musica.
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e (Conclusao atividade diagnéstica.
e Motivacdo nas atividades.

e Superacao de dificuldades iniciais com aplicacao pratica dos conceitos.

RESULTADOS ESPERADOS:

e Os alunos deverdao compreender a aplicagdo pratica de fragdes na teoria musical € no
monocordio.

e Espera-se que consigam relacionar fragoes as duragdes de notas, compassos e pausas
musicais.

e Demonstrar engajamento e curiosidade ao aplicar conceitos matematicos em um
contexto artistico e cultural.

e Concluir a atividade diagndstica com precisdo, demonstrando o aprendizado dos

conceitos de fragdes de forma integrativa.

RESULTADOS OBTIDOS:

O plano de aula atingiu seus objetivos pedagodgicos ao unir conceitos matematicos de
fragdes com a teoria musical de forma significativa e envolvente. A participagdo ativa dos
alunos, o engajamento nas atividades praticas e a qualidade das respostas na avaliacao
diagnostica indicam que a proposta foi bem-sucedida. Além disso, a aula promoveu uma
visdo ampla e integrativa do aprendizado, incentivando os alunos a verem a matematica

como parte de seu cotidiano e de suas experiéncias culturais.

Alguns estudantes refizeram o monocordio em casa, explorando novas possibilidades de
tocar musicas e aplicando os conceitos de fragdes de forma pratica e criativa. Além disso,
relataram vivéncias com suas familias, compartilhando os aprendizados e demonstrando
como o instrumento construido serviu como ponto de conexdo entre os conceitos
matematicos e a pratica musical. Esses resultados evidenciam o sucesso da proposta ao
promover autonomia, interacdo social e ampliacdo do aprendizado para além do ambiente

escolar.

REFERENCIAS:
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e MUSICAL MENTE. O que ¢ um monocordio? Aprenda a fazer o seu... Disponivel
em: <https:// www.youtube.com/watch?v=XWFsNvGByh4>. Acesso em: 8 dez.
2024.

e Aplicando a matematica basica — Constru¢do de um Monocordio. Disponivel em:
<http://clubes.obmep.org.br/blog/aplicando-a-matematica-basica-construcao-de-um-
monocordio/>.

e SILVA, L.; EDILENE FARIAS ROZAL; SILVA, C. A MUSICA NO PROCESSO
DE ENSINO E APRENDIZAGEM DE FRACOES MATEMATICAS. Even3, v. 2,
p.- 1, 13 out. 2023.

3.1. Danca: Festas Juninas e transformacées geométricas

Uma cultura, em toda a sua riqueza, constréi o ser humano. Inserir praticas culturais no
processo de familiarizacdo de conceitos da matematica no processo de aprendizagem nao
apenas contextualiza a presenga da matematica no cotidiano, mas também promove o acesso a
informacdo e a cultura. Ubiratan D'Ambrosio (1990), pioneiro da etnomatemadtica, destaca a
importancia de relacionar a matematica a diferentes culturas, valorizando o conhecimento local

e promovendo a inclusao.

O forro, reconhecido como Patrimoénio Cultural do Brasil, ¢ um género musical e de
danca originario do nordeste brasileiro, danga est4, caracterizada por movimentos que podem
ser descritos geometricamente. Conectando e contextualizando transformacdes geométricas,
como traducdo, rotacdo, reflexdo e ampliacdo/redugdo ao movimento da danga, se faz possivel
ilustrar conceitos matematicos de maneira pratica, mas também promovendo a apreciagdo da

cultura nacional, promovendo uma aprendizagem mais significativa e contextualizada.

A presente aula, com foco nas transformagdes geométricas e inspirada no forrd,
caracteriza essa integra¢do e vincula o estudo da matemadtica a valorizacdo de mais uma
expressao cultural brasileira para que os alunos se sintam motivados a analisar, representar e
compreender as transformacgdes geométricas através dos movimentos do forrd. Essa abordagem
integrativa, conforme defende Anne Watson (2004), potencializa a aprendizagem, tornando os

conceitos matematicos mais tangiveis e significativos.


http://clubes.obmep.org.br/blog/aplicando-a-matematica-basica-construcao-de-um-monocordio/
http://clubes.obmep.org.br/blog/aplicando-a-matematica-basica-construcao-de-um-monocordio/
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O momento da aula foi conciliado as festas juninas da escola, desta forma
anteriormente, foi promovida uma atividade de avaliacdo finalizando e transicionando o
conceito de poligonos, angulos, perimetros e areas para o de transformagdes geométricas. A
escolha do forrd para essa atividade se justifica ndo apenas por suas caracteristicas geométricas,
mas também por sua relevancia cultural. Ao celebrar as festas juninas, os alunos se sentem

mais motivados a participar da aula e a explorar os conceitos matematicos de forma auténoma.

Quadro 2: Plano de aula - Festas Juninas e transformacdes geométricas I

PLANO DE AULA 2

INSTITUICAO: Instituto Educacional Pedro | ANO ESCOLAR: 8° | DATA: 17/06/24

Herminio ano E.F.

PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: Matemética Junina

ASSUNTO: Poligonos

TEMPO DE DURACAO: 2 horas/aula (100 minutos)

OBJETIVO GERAL: Compreender ¢ aplicar conceitos de geometria plana, como
poligonos, angulos, perimetros e areas, por meio de uma atividade pratica e cultural que
valorize as tradi¢des juninas, promovendo uma aprendizagem significativa e

contextualizada.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Reconhecer e caracterizar poligonos e suas propriedades por meio da andlise do
formato das bandeirinhas (EFO8MA16)

e (alcular perimetro e area de figuras geométricas planas, incluindo retangulos e
triangulos, relacionando esses conceitos a uma aplicagdo pratica (EFOSMAT19).

e Desenvolver a habilidade de resolver problemas envolvendo geometria plana no
contexto da confeccdo e planejamento das bandeirinhas.

e Promover a integracdo ao relacionar a matematica com aspectos culturais

brasileiros, como as festividades juninas, fortalecendo o senso de pertencimento
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cultural dos alunos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Poligonos
e Angulos
e Perimetro

e Area de poligonos

RECURSOS:

e Papel colorido e papel quadriculado

e Tesouras, réguas e barbantes

METODOLOGIA:
1. Contextualizacdo (10 minutos)

e Apresente a festividade junina e destaque o uso das bandeirinhas como elemento
decorativo. Se possivel, abra uma discussdo sobre como surgiram as bandeirinhas
como um elemento das festas juninas.

e Mostre as formas das bandeirinhas e pergunte: "Quais figuras geométricas podemos
identificar nesse formato?" Ougca as analises e auxilie a classificar as formas e

poligonos, se sao convexos ou nao.
2. Investigacio Matematica (20 minutos)

e Explique as propriedades do retdngulo e do triangulo isdsceles e dos pentagonos.
e Explique as propriedades do retangulo (angulos retos, 90° em cada vértice)
e Apresente as formulas de calculo de perimetro e area das figuras

o Oriente como calcular a area total das bandeirinhas

3. Confeccao das Bandeirinhas (20 minutos)
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e Divida os alunos em grupos ¢ forneca materiais (papel colorido, réguas, tesouras,
transferidores).
e Oriente os alunos a medir e desenhar:
o Largura e altura do retangulo.
o Base e altura do triangulo isosceles.
o Angulos dos vértices do tridngulo.
e (Cada grupo deve confeccionar bandeirinhas com precisdo, registrando as medidas e

os angulos em cada etapa.
4. Revisao e Aplicacao Matematica (15 minutos)

e Peca aos alunos que calculem:
o Angulos internos e externos de suas bandeirinhas.
o Perimetros.
o Area total da bandeirinha

e Discuta como essas medidas sao importantes para a precisao na decoragao.
5. Decoracao da Sala (20 minutos)

e Organize os alunos para montar a decoracao junina com as bandeirinhas.
e Estimem o numero de bandeirinhas necessarias para cobrir um espacgo especifico da

sala, com base nas areas calculadas.
6. Reflexao Final (15 minutos)

e Pergunte: "Como os calculos de angulos, perimetros e areas ajudaram na confecgdo
das bandeirinhas?"
e Peca para os grupos apresentarem os resultados e compartilharem as dificuldades

encontradas ao medir e calcular os angulos.

AVALIACAO:

e Precisdo nos calculos de angulos, perimetros e areas.

e Organizagdo e registro das medidas durante a confecgao.
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e Participagdo e criatividade na montagem da decoragdo.

RESULTADOS ESPERADOS:
1. Compreensio de Conceitos Geométricos:

e Os alunos deverao reconhecer as propriedades dos poligonos presentes na
bandeirinha (retangulo e tridngulo isosceles).
e Saber calcular angulos internos e externos, perimetros e areas das figuras

geométricas.
2. Aplicacdo de Conhecimentos Matematicos:

e Demonstrar habilidade em medir e registrar corretamente as dimensdes (largura,
altura, angulos) das bandeirinhas.
e Ultilizar formulas para resolver problemas relacionados as formas geométricas e

interpretar os resultados.
3. Confeccao Precisa das Bandeirinhas:

e Produgdo de bandeirinhas bem-dimensionadas, com medidas e angulos calculados
corretamente, garantindo a uniformidade na decoracao.
e Uso adequado de instrumentos matematicos, como régua e transferidor, para

desenhar as bandeirinhas com precisao.
4. Decoracio Planejada:

e Os alunos devem montar uma decoragao organizada e estética, utilizando os calculos

realizados para estimar o numero de bandeirinhas e espaco ocupado.
5. Valorizacao da Cultura Junina:

e Conexao entre os conceitos matematicos aprendidos e a tradigdo brasileira das festas
juninas, promovendo a valorizagdo cultural.

e Compreensao do impacto da matemadtica em atividades praticas do cotidiano.
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6. Desenvolvimento de Colaboracao:

e Trabalho em equipe para a confec¢ao das bandeirinhas e a montagem da decoracao,

promovendo interagao social e colaboragao.

RESULTADOS OBTIDOS:

A atividade apresentou resultados cognitivos e praticos ao permitir que os alunos
aplicassem conceitos de geometria, como perimetro, area e angulos, na confeccdo de
bandeirinhas juninas. A uniformidade, o alinhamento e o planejamento do espaco decorado
demonstraram que os calculos ¢ medigdes foram realizados com precisdo, utilizando
instrumentos como régua e transferidor. Além disso, a escolha das cores evidenciou

criatividade e cuidado estético, enriquecendo a experiéncia pratica.

No aspecto cultural e atitudinal, a decoragdo refletiu a valorizagdo das festividades juninas,
mostrando a relevancia da tradi¢do brasileira no contexto escolar. A atividade promoveu a
integragdo entre matematica e cultura, destacando a aplicabilidade dos conceitos aprendidos
no dia a dia. O trabalho em equipe foi um ponto forte, evidenciado pelo engajamento dos
alunos e pela satisfacio demonstrada, que reforcou o interesse e o prazer pela

aprendizagem.

REFERENCIAS:

e Chiummo, Ana. "O conceito de areas de figuras planas: capacitacao para professores
do ensino fundamental." Pontificia Universidade Catoélica de Sdo Paulo, 1998.

https://tede2.pucsp.br/handle/handle/11517.

e SILVA, D. N. Simbolos da Festa Junina: quais sdo eles? Disponivel em:
<https://mundoeducacao.uol.com.br/festa-junina/simbolos-juninos.htm>. Acesso

em: 30 jun. 2024.

e Pachéco, Franklin Fernando Ferreira, Andreza Santana da Silva, and Alan Gustavo
Ferreira. "ANALISE DA ABORDAGEM SOBRE AREA DE FIGURAS PLANAS
PROPOSTA PELA BASE NACIONAL COMUM CURRICULAR PARA O
PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM DA MATEMATICA NA
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EDUCACAO BASICA." INTERNATIONAL JOURNAL EDUCATION AND
TEACHING (PDVL) ISSN 2595-2498 2, no. 3 (December 30, 2019): 15-28.
http://dx.doi.org/10.31692/2595-2498.v213.99.

ANEXOS:

Momento de discussao e confec¢do das bandeirinhas
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Aluna confeccionando as bandeirinhas

Resultado das discussdes sobre estrutura dos poligonos, seus componentes, areas e

perimetros




Registro final com a sala decorada

Quadro 3: Plano de aula - Festas Juninas e transformagdes geométricas 11

PLANO DE AULA 3

INSTITUICAO: Instituto Educacional Pedro | ANO ESCOLAR: 8° | DATA:19/06/24

Herminio ano E.F.

PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: Baifo, rotacio, translacio e simetria

ASSUNTO: Transformagdes Geométricas

TEMPO DE DURACAO: 2 horas/aula (100 minutos)

OBJETIVO GERAL: Demonstrar e construir defini¢des de conceitos de transformagoes
geométricas, por meio de uma atividade pratica e cultural que valorize a musica, a danca e

as tradi¢des juninas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar e aplicar os conceitos de transformagdes geométricas (translacdo, rotagao,
reflexao e ampliacao/reducao).
e Relacionar movimentos de danca do forr6 com as transformagdes geométricas.

e Promover a integracdo entre matematica e cultura.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Transformagdes Geométricas

RECURSOS:

e Musicas de forrd (instrumental ou cantada).
e Video curto de uma apresentagao de forro.
e Papel vegetal, réguas, lapis coloridos, cartolina.

e Acesso ao GeoGebra (opcional).

METODOLOGIA:
1. Contextualizacdo (10 minutos)

e Apresente brevemente o forré como patrimonio cultural brasileiro, destacando seus
movimentos basicos.
e Relacione os movimentos da danca com transformagdes geométricas:
o Translagdo: deslocamento no espago.
o  Rotagdo: giros no eixo do corpo.
o Reflexdo: movimentos espelhados entre parceiros.

o  Ampliagdo/Reducdo: variagdes na abertura dos passos.
2. Atividade Teorica (20 minutos)

e Explique cada tipo de transformagdo geométrica com exemplos visuais no Quadro.
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e Forneca aos alunos uma ficha com formas geométricas para praticarem
transformagdes em papel vegetal ou aplicativo de geometria dinamica (como

GeoGebra).
3. Pratica com Musica (20 minutos)

e Peca aos alunos que observem um video curto de um casal dangando forro.
e Em duplas, identifiquem os tipos de transformacdes geométricas nos passos
realizados no video.

e (Compartilhe respostas com a turma.
4. Relembrando os Conceitos (10 minutos)

e Recapitule as transformagdes geométricas vistas na aula anterior.

e Relacione novamente com os movimentos do forro.
5. Danc¢a e Matematica (30 minutos)

e Forme duplas ou trios e ensine passos simples do forrd (com ajuda de videos ou de
um instrutor).

e Proponha que cada dupla registre os passos realizados em um papel, desenhando
linhas ou formas geométricas para representar os deslocamentos.

e Oriente a identificacdo das transformagdes geométricas nos passos criados.
6. Reflexido Final (10 minutos)

e Discuta como a danca ajuda a compreender a aplicacao pratica da matematica.

e Exponha os desenhos feitos pelos alunos em um mural ou Quadro da sala.

AVALIACAO:

e Participagdo nas atividades praticas.
e Identificagdo correta das transformagdes geométricas nos movimentos.

e Representacao grafica dos passos e transformagdes geométricas.
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RESULTADOS ESPERADOS:

1. Compreensao das Transformac¢oes Geométricas:

e Os alunos deverdo identificar e diferenciar os tipos de transformacdes geométricas
(translagdo, rotacdo, reflexdo e ampliagdo/redugdo) no contexto dos movimentos
corporais do forro.

e Aplicar corretamente os conceitos de simetria e deslocamento (translagdo) ao

analisar os passos da danca.
2. Conexao Matematica-Pratica:

e Relacionar as transformacdes geométricas no plano cartesiano, sendo capazes de

representar graficamente os movimentos dos passos de danca.
3. Resoluc¢ao de Problemas Geométricos:

e Resolver exercicios matematicos que envolvam a aplicacdo das transformacdes,
como identificar pares de pontos antes e depois de uma translag¢do, ou determinar o

eixo de simetria em movimentos refletidos.
4. Analise e Representacio dos Movimentos:

e Criar diagramas no papel quadriculado ou no plano cartesiano para representar os

passos do forrd, incluindo translagdes e rotagdes.
5. Conexao Entre Danca e Matematica:

e Demonstrar que os movimentos do forré podem ser representados matematicamente,

compreendendo o uso pratico das transformacdes no cotidiano.
6. Valoriza¢ao Cultural:

e Reconhecer o forré como parte do patrimdnio cultural brasileiro e perceber como ele

pode ser relacionado ao aprendizado matematico.
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e Entender que conceitos matematicos abstratos podem ser aplicados em expressoes

artisticas e culturais.

RESULTADOS OBTIDOS:

A aula de transformagdes geométricas com forrd mostrou-se altamente eficaz tanto no
aspecto pedagogico quanto no cultural. Apesar da timidez inicial, os alunos gradualmente se
envolveram no momento descontraido e participaram ativamente, dangando em pares e em
grupos. Essa dinamica favoreceu a integracao e a interagao social, além de proporcionar um
ambiente de aprendizado leve e divertido. Durante as discussdes, os alunos identificaram
com precisdo as transformagdes geométricas presentes nos movimentos do forrd, como
translacdes, rotacdes e reflexdes, demonstrando uma compreensdo clara dos conceitos

ensinados.

Os relatorios e desenhos apresentados ao final da atividade evidenciaram a internalizagao
dos conteudos, mostrando atividades completas e detalhadas que conectaram os
movimentos aos conceitos geométricos. Essa producdo revelou ndo apenas a fixa¢do do
aprendizado, mas também a habilidade dos alunos em aplicar os conceitos matematicos a
um contexto cultural concreto. Além disso, a aula promoveu a valorizagdao do forré como

uma expressao cultural brasileira, refor¢ando a integracao entre matematica, arte e cultura.

REFERENCIAS:

e Transformacdes geométricas nos Programas de Matematica do Ensino Bésico e
Secundario. [s.I: s.n.]. Disponivel em:
<https://www.mat.uc.pt/~mat0829/Transformacoesgeometricas-2.pdf>.

e WATSON, A. Dance and mathematics: power of novelty in the teaching of
mathematics. [s.1: s.n.]. Disponivel em:
<http://www.pmtheta.com/uploads/4/7/7/8/47787337/dance_and mathematics pow
er_and novelty icme 2004.pdf>.
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3.2. Pintura: A matematica das cores e sistemas de equacdes lineares

A pintura, além de ser uma forma de expressdo artistica, € um campo fértil para a
experimentacdo matematica. A geometria, por exemplo, desempenha um papel fundamental
na criagdo de ilusoes de dtica e na representagao da profundidade, como demonstram diversos
estudos (Kappraff, 2000). As cores, por exemplo, podem ser representadas no espaco
tridimensional RGB, com eixos correspondendo as cores primarias (vermelho, verde e azul),
permitindo modelagem de misturas por combinagdes lineares. Esse processo facilita a criagao
de tonalidades especificas, a constru¢do de paletas harmonicas e a reproducao fiel de cores,
demonstrando como sistemas de equacdes lineares sdo ferramentas poderosas na manipulagao

precisa e criativa das cores.

Essa abordagem matematica na pintura tem aplicacdes que vao desde a criacdo de
efeitos especiais, como gradientes e sombreados, até a reproducdo fiel de cores em ambientes
digitais. A utilizacdo de sistemas de equagdes lineares proporciona precisdo e flexibilidade,
permitindo ajustes complexos e inovadores na composicao visual. Além disso, a integra¢ao da
matematica amplia as possibilidades criativas, oferecendo aos artistas novos recursos para
explorar efeitos visuais sofisticados, tornando a pintura um campo rico de experimentacao

cientifica e artistica.

A utilizagdo de sistemas de equagdes lineares para modelar as cores abre um leque de
possibilidades para a criagdo artistica, permitindo aos pintores explorar novas formas de
expressao e se torna uma ferramenta pratica de aplicagdo do conceito de sistemas de equagdes

lineares.

Quadro 4: Plano de aula - Explorando a Teoria das Cores e Sistemas Lineares

PLANO DE AULA 4

INSTITUICAO: Instituto Educacional Pedro | ANO ESCOLAR: 8° | DATA:21/08/24

Herminio ano E.F.

PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: Azul com vermelho d4 roxo?

ASSUNTO: Sistemas de equagdes lineares
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TEMPO DE DURACAO: 3 horas/aula (150 minutos)

OBJETIVO GERAL: Desenvolver a criatividade e o pensamento ldgico ao explorar

misturas de cores e sistemas de equagdes lineares.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Resolver problemas que envolvam sistemas de equagdes lineares simples, utilizando
estratégias de resolucdo e representacdes graficas (EFOSMATLL).

e Compreender e aplicar conceitos basicos de propor¢ao e mistura em diferentes
contextos (EFO8MAZ20).

e Explorar materiais e técnicas artisticas, criando composigdes com foco na teoria das

cores (EFO8AR10).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Sistemas de equagdes lineares com duas incognitas.
e Representagdo de cores no sistema RGB.

e Mistura de cores como combinacao linear.

RECURSOS:

e C(Cartolina

e Tintas guache de cores primarias (vermelho, verde e azul)

e® Pincéis
e Régua
METODOLOGIA:

1. Contextualizacio (10 minutos)

e Apresente a teoria das cores e sua importancia na arte.

e Mostre exemplos histéricos (catedrais, pinturas renascentistas € modernas).
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e Explique as cores primarias (vermelho, azul, amarelo) e como elas formam outras

cores.
2. Demonstracio pratica (10 minutos)

e Realize a mistura de duas cores primarias para criar uma secunddria (ex.: azul +
amarelo = verde).

e Mostre como variar as proporg¢des altera a tonalidade.
3. Pratica (20 minutos)

e Divida os alunos em grupos.
e Distribua cartolinas e materiais para que desenhem um circulo dividido em 12 partes
iguais.

e Oriente a pintura inicial das partes com as cores primarias € secundarias.
4. Revisio e Introducio de Sistemas Lineares (10 minutos)

e Revise os conceitos de mistura de cores da aula anterior.
e Introduza o conceito de sistemas de equacgdes lineares com exemplos simples

ligados as misturas (ex.: "2R + 1A =roxo")..
5. Representacido Grafica (10 minutos)

e Ensine os alunos a representar a mistura de cores graficamente.
e Exemplifique com um grafico de eixos (x = vermelho, y = azul).

e Mostre como os pontos no grafico correspondem a diferentes tonalidades.
6. Atividade de Experimentacio (15 minutos)

e Peca aos grupos que experimentem misturas especificas e calculem proporgdes
usando equacgdes simples.

e Oriente a criacdo de graficos para representar as misturas realizadas.
7. Desafios Praticos (15 minutos)

e Proponha desafios como:
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o Criar uma cor especifica com propor¢des determinadas.
o Ajustar tons de verde ou roxo para ficar mais claro ou escuro.

e Discuta os resultados brevemente com a turma.
8. Revisao e Preparac¢ao (10 minutos)

e Resuma as aulas anteriores, destacando os conceitos de cores e sistemas lineares.

e D¢ tempo para os grupos finalizarem seus circulos cromaticos e graficos.
9. Apresentacio dos Grupos (30 minutos)

e (Cada grupo apresenta seu circulo cromatico e os graficos que relacionam as misturas
realizadas.

e Os alunos explicam as proporcdes usadas € como resolveram os desafios.
10. Discussiao e conclusido (10 minutos)

e Promova uma conversa sobre a integragdo entre arte ¢ matematica.

e Pergunte como a compreensdo matematica ajudou a criar suas paletas.

AVALIACAO:

e Participagdo e Engajamento: Observac¢do da colaboracdo dos alunos nas atividades
praticas.

e Compreensdao Conceitual: Avaliacdo da capacidade de associar as misturas de cores
a sistemas de equacoes lineares.

e C(riatividade: Originalidade nas escolhas de cores e nas explicagdes.

e Comunicacao: Clareza e coeréncia na apresentagao dos trabalhos.

RESULTADOS ESPERADOS:

1. Compreensao Conceitual:
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e Os alunos deverdo entender como as misturas de cores primarias geram novas
tonalidades e como essas combinagdes podem ser representadas matematicamente

por sistemas de equacdes lineares.
2. Habilidade Grafica:

e Espera-se que os alunos sejam capazes de criar circulos cromaticos e graficos que
representem proporcionalmente as misturas realizadas, demonstrando habilidades de

organizacao e representacao visual.
3. Aplicacdo Matematica:

e Os alunos deverao aplicar o conhecimento de sistemas lineares para resolver
problemas relacionados a criagao de cores especificas, compreendendo as relagdes

entre varidveis (proporg¢des de cores).
4. Engajamento Criativo:

e K esperado que os alunos demonstrem criatividade ao explorar diferentes
combinagdes de cores e ao apresentar paletas inicas que expressem sentimentos ou

ambientes.
5. Apreciacio integrativa:

e Os alunos deverao reconhecer a conexao entre matematica e arte, valorizando como
0s conceitos matematicos podem ser aplicados de forma pratica e criativa no

contexto artistico.

RESULTADOS OBTIDOS:

Os resultados indicaram alto engajamento dos alunos, que participaram ativamente na
criacdo dos circulos cromaticos € na exploracdo das misturas de cores. A maioria
demonstrou bom desempenho, evidenciando compreensdo dos conceitos e aplica¢do pratica

eficaz. No entanto, a etapa de representacdo grafica apresentou desafios que demandam
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maior atencdo nas proximas aulas. O envolvimento nas atividades praticas refletiu
positivamente no desempenho em conteudos teoéricos subsequentes. Além disso, a
integragdo entre matematica e arte fortaleceu a valorizacao da integragdo como recurso para

aprendizado significativo.

REFERENCIAS:

e STEWART, I. (2001). Os Numeros da Natureza. Editora Campus.

e WATSON, A. Dance and mathematics: power of novelty in the teaching of
mathematics. [s.1: s.n.]. Disponivel em:
<http://www.pmtheta.com/uploads/4/7/7/8/47787337/dance_and mathematics_pow
er_and novelty icme 2004.pdf>.

3.3. Arquitetura: Maquetes e escalas geométricas

O plano de aula intitulado "Arquitetura: Maquetes e Escalas Geométricas" foi
concebido como parte da avaliacdo final do eixo de Grandezas e Medidas, aplicado a uma
turma do 6° ano do Ensino Fundamental. Composto por trés aulas de 50 minutos cada, o
projeto teve como objetivo desenvolver o conceito de escala geométrica, a partir de atividades
praticas e integrativas que uniram teoria e criatividade. As atividades foram organizadas de
maneira sequencial, abrangendo a introdug¢do teodrica do tema, uma oficina de desenho técnico

(fachadas e plantas baixas) e, finalmente, a constru¢do de maquetes tridimensionais.

A iniciativa contou com a colabora¢dao do estudante de arquitetura da UFPE, Mateus
Rodrigues Barbosa, que participou da ltima aula, auxiliando e orientando os alunos durante a
oficina de maquete. Essa parceria ndo apenas enriqueceu o aprendizado pratico dos estudantes,
mas também proporcionou uma visdo aplicada e profissional do tema abordado. O plano
buscou fomentar habilidades como o trabalho em equipe, a representagdo espacial, a medigdo e
a interpretagdo de escalas, promovendo o didlogo entre matematica e arquitetura de maneira

criativa e significativa para os discentes.



Quadro 5: Plano de aula - A grandeza na arquitetura das medidas
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PLANO DE AULA 5

INSTITUICAO: Educandario Nossa Senhora | ANO ESCOLAR: 6° | DATA:21/08/23
Aparecida ano E.F.

PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: Como é construir o mundo com matematica?

ASSUNTO: Grandezas e medidas

TEMPO DE DURACAO: 3 horas/aula (150 minutos)

OBJETIVO GERAL: Proporcionar aos alunos uma compreensao pratica do conceito de
escala e sua aplicagdo em arquitetura, desenvolvendo habilidades de representagdo

geométrica e construgdo de maquetes.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar e resolver problemas que envolvam grandezas de comprimento e areas,
relacionando medidas reais com representagdes proporcionais (EFO6MA18).

e Aplicar escalas e proporgdes na construcao de representagdes graficas (EFO6MA21).

e Desenvolver nogdes espaciais a partir da representagdo de objetos em duas e trés

dimensdes (EFO6MA22).

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e (Grandezas e medidas — escalas e proporgdes.
e Fracoes

e (Conversdo de medidas

RECURSOS:

e (artolinas
e Papel quadriculado

e Lapis de desenho




e Borrachas

e Placas de isopor
e Garrafas pet transparentes
e (Canudos

e Palitos

e (ola quente

e Pistola para

e Réguas

e Transferidores

e Esquadros

e Tintas

e Pincéis

e Papéis coloridos

e Papelao

METODOLOGIA:
1. Contextualizacio (10 minutos)

e Apresente exemplos praticos de escalas, como mapas, plantas arquitetonicas e
modelos reduzidos.
e Explique o conceito de escala como a relacdo entre as dimensdes reais e suas

representacoes graficas.
2. Demonstracio pratica (10 minutos)

e Apresente exemplos simples de escalas (ex.: 1:10, 1:100).

e Mostre como calcular dimensdes reais e reduzidas a partir da escala.
3. Pratica (25 minutos)

e Distribua fichas com exemplos praticos para que os alunos calculem escalas.

e Oriente a utiliza¢ao de régua para medir e realizar as proporgdes.
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4. Conclusao e Preparo para a Proxima Aula (5 minutos)

e Explique que na préoxima aula eles irdo aplicar escalas para desenhar fachadas e

plantas baixas.
5. Revisao e Contextualizacio (10 minutos)

e Revise o conceito de escala e conecte-o ao uso em plantas arquitetonicas.

e Mostre exemplos de fachadas e plantas baixas reais.
6. Atividade de Experimentacio (25 minutos)

e Distribua papel quadriculado e apresente as regras basicas para desenhar em escala.

e Apresente algumas edificagdes ja existentes que exploram varios solidos
geométricos.

e Oriente os alunos a desenharem uma fachada simples do monumento escolhido e

uma planta baixa correspondente
7. Exploracao dos Desenhos (5 minutos)

e Peca aos alunos para revisarem os desenhos uns dos outros, verificando se as
propor¢des foram mantidas.

e Promova discussdes sobre como melhorar as representagdes.
8. Conclusio (5 minutos)

e Explique que na préoxima aula os desenhos serdo transformados em maquetes

tridimensionais.
9. Discussao e conclusao (10 minutos)

e Mostre exemplos simples de maquetes.
e Explique os materiais € os passos para criar a maquete a partir das plantas baixas

feitas na aula anterior.

10. Construcao da Maquete (35 minutos)
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e Forneca materiais como papeldo, cartolina, cola, tesoura, réguas e lapis.
e Oriente a construcdo das maquetes, destacando a manuten¢do das propor¢des de

escala.
11. Apresentacio dos Resultados (10 minutos)

e Reserve os Ultimos minutos para que os alunos apresentem suas maquetes e

expliquem como usaram a escala.

AVALIACAO:

e Desempenho em atividades praticas

e (élculos de escala e propor¢ao.

e Qualidade e precisao dos desenhos de fachada e planta baixa.

e Fidedignidade e criatividade na constru¢do da maquete.

e Participagdo e engajamento: Interesse demonstrado durante as oficinas e discussoes.
e Interpretagdo e aplicacdo: Capacidade de aplicar conceitos matematicos em

contextos praticos e integrativas.

RESULTADOS ESPERADOS:

e Compreensao pratica do conceito de escala e proporg¢ao.

e Desenvolvimento de habilidades espaciais através de representagdes bidimensionais
e tridimensionais.

e Valorizagdo da integracdo entre matematica e arquitetura.

e Producdo de maquetes criativas e tecnicamente consistentes.

RESULTADOS OBTIDOS:

Os resultados da atividade sobre maquetes e escalas geométricas evidenciaram o
engajamento e a criatividade dos alunos, que aplicaram os conceitos de escala e propor¢ao
na elaboragdao de projetos arquitetonicos diversificados. As maquetes apresentaram estilos
variados, desde constru¢des urbanas até estruturas inovadoras, demonstrando liberdade

criativa aliada a compreensao teorica. Além disso, o trabalho colaborativo foi um destaque,




com os alunos mostrando boa intera¢do e organizacdo durante as oficinas. Essa abordagem
pratica integrou teoria e aplicacdo, reforcando o aprendizado de grandezas e medidas e
desenvolvendo multiplas habilidades, como planejamento, precisdo matematica e expressao

artistica.

REFERENCIAS:

e FONSECA, Maria Conceigdo F. R. (et al). O Ensino de Geometria na Escola
Fundamental: Trés questdes para a formagao do professor dos ciclos iniciais. 3. Ed.

Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

e SANTOS, Fernanda Almeida; SOUSA, Paulo Ferreira de. MATEMATICA NA
CONSTRUCAO CIVIL: GEOMETRIA E CONHECIMENTO DOS PEDREIROS
NO MUNICIPIO DE POSSE. Disponivel em: www.aprender.posse.
ueg.br.8081/jspui/bitstream/.../Artigo%20Fernanda%?20Santos .p...

e SILVA, C. R.. EDUCACAO MATEMATICA, DIDATICA E FORMACAO DE
PROFESSORES: um didlogo com licenciandos em Pedagogia e Matematica;
Jundiai, Parco Editorial: 2013.

ANEXOS

Registro final das turmas com suas maquetes
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34. Arquitetura: Poligonos regulares, Angulos e revestimentos de pisos

A matematica, por vezes percebida como distante da realidade, permeia nosso cotidiano
de maneira significativa, sendo fundamental para compreender e transformar o mundo que
nos cerca. A proposta de aula sobre angulos internos e externos de poligonos, direcionada aos
alunos do 7° ano do Ensino Fundamental, visou demonstrar, de forma pratica e criativa, a

presenca da geometria em situacdes cotidianas.

Seguindo a premissa de que "a matemadtica ndo € um esporte para espectadores, mas um
campo de investigacdo" (Polya, 1945), a atividade propds a criacdo de mosaicos, explorando a
propriedade de que a soma dos angulos externos de qualquer poligono convexo é sempre
360°. Essa caracteristica ¢ fundamental para a formacdo de padrées que preenchem

superficies, como os azulejos que revestem nossos pisos e paredes.

Ao trabalharem com tridngulos, quadrados e hexdgonos, os alunos, utilizando papel
colorido, construiram ladrilhos e montaram mosaicos em um diorama feito com caixas de
sapato. Essa atividade, que concilia conceitos geométricos, habilidades manuais e
criatividade, demonstra a importancia da integracdo no processo de ensino-aprendizagem,

como defendem diversos autores (Van de Walle, 2009).

A escolha dos mosaicos como recurso didatico se justifica por sua presenga em diversas
culturas e €épocas, como nos azulejos portugueses € nos mosaicos islamicos. Ao explorar essa
tematica, a aula conecta o aprendizado matematico a elementos concretos da arquitetura e do
design, corroborando a ideia de que a matematica estd presente em todos os aspectos da nossa

vida, como afirmam D'Ambrosio (1990) e outros educadores matematicos.

Essa abordagem préatica e ludica permitiu que os alunos vivenciassem a aplicabilidade
da matematica em um contexto significativo, promovendo maior engajamento ¢ facilitando a
reten¢do do contetido, conforme evidenciado por diversas pesquisas em educa¢do matematica
(Ponte, Brocardo & Oliveira, 2003). Ao final da atividade, os alunos demonstraram
compreensdo dos conceitos trabalhados e desenvolveram habilidades de resolucdo de

problemas e pensamento critico.
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PLANO DE AULA 6

INSTITUICAO: Educandario Nossa Senhora | ANO ESCOLAR: 7° | DATA:08/11/23
Aparecida ano E.F.

PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: Eu mandava ladrilhar

ASSUNTO: Grandezas e medidas

TEMPO DE DURACAO: 3 horas/aula (150 minutos)

OBJETIVO GERAL: Compreender as propriedades dos angulos internos e externos dos

poligonos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Identificar e calcular a soma dos angulos internos e externos de poligonos regulares.
e Explorar os conceitos de tesselagem e mosaicos aplicando poligonos regulares.

e Relacionar o contetido matematico as representacdes artisticas e arquitetonicas.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Poligonos regulares

e Angulos internos

RECURSOS:

e Papel colorido

e Tesoura

e Régua

e Transferidor

e Lapis e borracha

e C(Cola
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e Cartolina ou base para o diorama
e (Caixa de sapatos (para o diorama)
e Exemplos de mosaicos (imagens ou slides)

e Marcadores ou canetas coloridas

METODOLOGIA:
1. Apresentacio inicial (10 minutos):

e Explique as propriedades dos poligonos regulares, focando nos angulos internos e
externos.

e Demonstre com exemplos: quadrado, tridngulo equilatero e pentagono regular.
2. Deduzindo as formulas (15 minutos):

e Soma dos angulos internos: .
e Medida dos dngulos internos em poligonos regulares: .

e Propriedade dos angulos externos: a soma ¢ sempre .
3. Atividade (25 minutos):

e Peca para os alunos calcularem os angulos internos e externos de quadrilateros,
triangulos equilateros e pentdgonos regulares.

e Confirme as respostas em discussdo coletiva.
4. Apresente a ideia de mosaicos e tecelagens (10 minutos) :

e Mostre imagens de mosaicos famosos (ex.: Alhambra ou azulejos portugueses).

e Relacione com poligonos regulares.
5. Planejamento do mosaico (15 minutos):

e Oriente os alunos a planejarem mosaicos que cubram o piso de um diorama,
utilizando apenas tridangulos equilateros, quadrados ou pentagonos regulares.

e Discuta como combinar as formas para preencher toda a superficie.
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6. Construcao dos ladrilhos (20 minutos):

e Distribua papel colorido, réguas e transferidores.

e Oriente os alunos a desenharem, recortarem e separarem as pegas dos mosaicos.
7. Revisao dos conceitos (10 minutos):

e Reforce os calculos feitos na primeira aula e como eles influenciam na montagem do

mosaico.
8. Oficina pratica (40 minutos):

® Peca para os alunos colarem os ladrilhos de papel colorido no piso do diorama (feito
com uma caixa de sapatos), criando os mosaicos planejados.

e Garanta que cada aluno ou grupo finalize sua tecelagem.
9. Exposicao e discussdo (5 minutos):

e Promova uma pequena exposi¢do dos mosaicos produzidos e incentive os alunos a

compartilharem suas experiéncias.

AVALIACAO:

e Participacdo ativa nas discussoes e atividades.
e Precisdo nos célculos dos angulos internos e externos.
e Criatividade e organizacdo na elaboracdo dos mosaicos.

e C(Capacidade de trabalhar em equipe.

RESULTADOS ESPERADOS:

e Compreensao clara das propriedades dos angulos internos e externos de poligonos.
e Habilidade em aplicar conceitos geométricos em contextos praticos e artisticos.
e Desenvolvimento de solugdes criativas para problemas espaciais.

e Estimulo a integracdo entre matematica e arte.
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RESULTADOS OBTIDOS:

Os alunos demonstraram grande engajamento na criacdo de mosaicos utilizando poligonos
regulares, aplicando conceitos geométricos de maneira pratica e criativa. As caixas de
sapato foram utilizadas como base para os dioramas, possibilitando uma visualizagdao
tridimensional do projeto. Além disso, a atividade reforgou o trabalho em equipe, a
capacidade de planejamento e a aplicacdo integrativa entre matematica e arte, resultando em

producdes diversificadas e bem elaboradas.

REFERENCIAS:

BRASIL ESCOLA. Soma dos angulos internos e externos de um poligono convexo.
Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/matematica/soma-dos-angulos-internos-externos-um-poligon

o-convexo.htm. Acesso em: 10 nov. 2023.

SOARES, M. L. P. Dificuldades em Geometria: um estudo diagnostico. In: ENCONTRO
NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 10., 2000, Salvador. Anais... Salvador:
SBEM, 2000. p. 1-12.

ANEXOS

3.5. Literatura: poesia concretista e a simetria

A poesia concretista, movimento que revolucionou a forma de conceber a poesia,
oferece um rico campo para a interseccao entre arte € matematica. Como afirma Haroldo de
Campos, um dos principais expoentes desse movimento, "a poesia concreta ¢ uma poesia que
se faz, que se constrdi, que se organiza" (Campos, 1976). A simetria, conceito fundamental na
geometria, emerge como um elemento estruturante nessa poesia, conferindo-lhe uma

organizagao visual e um equilibrio que transcendem a mera representagdo grafica.
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Nesta aula, nossos alunos serdo convidados a explorar essa relagdo entre arte e
matematica, analisando a obra de Haroldo de Campos e de outros poetas concretistas. A
simetria, tanto axial quanto central, serd o foco da nossa investigagao, buscando compreender
como ela estrutura os poemas, confere-lhes significado e cria uma experiéncia estética

singular.

Ao produzir seus proprios poemas concretistas, os estudantes serdo desafiados a
aplicar os conceitos de simetria aprendidos em matematica, combinando-os com a linguagem
poética. Essa atividade pratica, além de estimular a criatividade, permite que os alunos
vivenciem na pratica a integracdo entre as diferentes areas do conhecimento, como propdem

diversos autores (Van de Walle, 2009).

A escolha da poesia concreta como recurso didatico se justifica por sua capacidade de
integrar diferentes linguagens e de promover a reflexdo sobre a natureza da linguagem e da
comunicagdo. Como afirma Ferreira Gullar, outro importante poeta concretista, "a poesia
concreta ¢ uma poesia que se faz com palavras e com coisas" (Gullar, 1959). Ao explorar a
obra desses poetas, os alunos poderdo perceber que a matematica ndo ¢ apenas uma

ferramenta para resolver problemas, mas também um elemento constitutivo da beleza e da

criatividade.
Quadro 7: Plano de aula - Simetria e a poesia concretista
PLANO DE AULA 7
INSTITUICAO: Escola Municipal Jodo ANO ESCOLAR: 9° | DATA:17/10/22
Heraclio Duarte ano E.F.
PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica

TITULO DA AULA: A Beleza Matematica de Haroldo de Campos

ASSUNTO: Simetria entre poligonos

TEMPO DE DURACAO: 1 hora/aula (50 minutos)

OBJETIVO GERAL: Reconhecer a presenca da matematica na literatura, especialmente

na poesia concretista.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Reconhecer, descrever e aplicar conceitos de simetria em diferentes contextos
(EFOOMATLL).

e Relacionar recursos expressivos da linguagem verbal e visual em produgdes
literarias (EFO9LP35).

e Identificar elementos de simetria em poemas concretistas.

e Desenvolver habilidades de andlise critica e estética.

e Produzir poemas visualmente simétricos utilizando conceitos geométricos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Conceito de Poesia Concretista

e Geometria e Simetria

RECURSOS:

e Exemplos impressos ou projetados de poemas concretistas.
e Folhas brancas, régua, lapis, borracha e canetas coloridas.

e Projetor multimidia ou slides com conceitos de simetria.

METODOLOGIA:
1. Introducio (10 minutos)

e Ativacao do Conhecimento:
Inicie perguntando aos alunos se ja ouviram falar em poesia concretista € o que
sabem sobre simetria. Relacione a estética visual do concretismo com a ideia de
organizagdo geomeétrica.

e Exploracao dos Poemas:
Apresente um poema concretista e analise com os alunos sua composi¢ao visual,

destacando simetrias e padrdes.

2. Contextualiza¢ao e Conceituacio (15 minutos)
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e Explique o conceito de simetria na matematica, destacando os tipos mais comuns
(reflexdo, rotacdo e translagao).

e Relacione esses conceitos a estrutura dos poemas concretistas: como o equilibrio
visual e a repeticdo de elementos remetem a simetria geométrica.

e [Exiba um segundo poema e peca para os alunos identificarem as simetrias presentes.
3. Producao Criativa (20 minutos)

e Desafio de Criagao:
Proponha que os alunos, individualmente ou em duplas, criem um poema concretista
utilizando conceitos de simetria.
o Instrua-os a planejar o poema com uma estrutura geomeétrica simétrica
(reflexiva ou rotacional) e a desenhar o poema em folha branca.
o Estimule o uso de palavras e elementos graficos que reflitam temas ou
sentimentos, respeitando a simetria definida.

e Auxilie os alunos durante o processo, esclarecendo duvidas e sugerindo ajustes.
4. Apresentacio e Discussido (S minutos)

e Solicite que alguns alunos apresentem seus poemas para a turma, explicando como
aplicaram os conceitos de simetria.
e Finalize relacionando a atividade a integragdo entre matematica e literatura,

reforcando o aprendizado de ambas as areas.

AVALIACAO:

e Participacdo nas discussoes e na atividade pratica.
e (Capacidade de identificar e aplicar os conceitos de simetria nos poemas criados.

e Criatividade e originalidade na elaboragdao do poema concretista.

RESULTADOS ESPERADOS:

e Compreensao clara dos conceitos de simetria matematica e sua aplicacdo artistica.

e Producdo de poemas que demonstrem a intersec¢ao entre geometria e literatura.
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e Maior interesse por abordagens integrativas e criativas no aprendizado da

matematica.

RESULTADOS OBTIDOS:

Os alunos surpreenderam com a criagdo de belas poesias concretistas, evidenciando uma
solida compreensao dos conceitos de simetria axial e central abordados em sala de aula. A
atividade ndo apenas consolidou os conhecimentos matematicos sobre essas simetrias, mas
também proporcionou uma experiéncia rica e integrativa ao explorar a literatura e as artes
visuais. Durante o processo, os estudantes demonstraram habilidade na leitura e
interpretacdo de textos, utilizando a criatividade para expressar ideias e sentimentos de

forma inovadora.

Essa pratica pedagogica revelou-se significativa, pois integrou diferentes areas do
conhecimento, mostrando como a matematica pode dialogar com a linguagem artistica e
literaria. Os alunos também puderam desenvolver competéncias importantes, como o
pensamento critico, a sensibilidade estética e a capacidade de articular conceitos abstratos
em producdes concretas. Ao final da atividade, o engajamento dos participantes ¢ o
resultado final mostraram que essa abordagem promoveu nao apenas a aprendizagem, mas

também o prazer em criar e compartilhar suas obras com a turma.

REFERENCIAS:
CAMPOS, H. de. (1967). Neoconcretismo. Sdo Paulo: Editora Perspectiva.

SMOLE, K. S. (2000). Matematica no ensino fundamental. Sdo Paulo: Cortez.

3.6. Cinema: Stop motion e fracées de tempo

O cinema, com sua capacidade de contar histérias e despertar emocdes, oferece um

terreno fértil para a integragdo. O stop motion, em particular, surge como uma técnica que une

arte e ciéncia de forma singular. Ao capturar imagens fixas e reprodzi-las em sequéncia

rapida, essa técnica nos permite explorar conceitos matematicos de forma ludica e engajadora.
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Essa integracdo entre arte e matematica favorece o aprendizado, pois permite aos
alunos estabelecer conexdes entre 0 mundo abstrato dos nimeros e a realidade concreta da
producao cinematografica. Conforme destaca Almeida (2017), "o cinema de animagdo, € em
especial o stop motion, apresenta-se como uma ferramenta rica em possibilidades para a

aprendizagem de conceitos matematicos".

Nesta aula, exploraremos conceitos como fragdes, propor¢des e angulos por meio da
producao de um curta-metragem em stop motion. O calculo do niimero de frames por segundo
(fps) — uma medida de quantas imagens sdo capturadas em um segundo para criar o
movimento — sera relacionado ao conceito de fragdes, permitindo compreender a divisdo do
tempo em partes iguais. Essa abordagem, que integra teoria e pratica, estd alinhada com as
propostas de educadores matematicos como Barbosa (2017), que defendem a importancia de

atividades que permitam aos alunos construir o conhecimento de forma ativa.

A confeccdo de personagens e cendrios em escala também oferece uma oportunidade
para explorar conceitos de propor¢do e razdo. Ao dimensionar os elementos do cenario, os
alunos estardo desenvolvendo habilidades de resolucdo de problemas e estimulando o
pensamento critico. A escolha dos angulos de camera, por sua vez, permitird discutir a
composicdo visual e a criagdo de efeitos especiais, conectando a matematica a linguagem

cinematografica.

A utilizagdo de ferramentas digitais, como o aplicativo CapCut, para a edi¢do do
video, contribui para a formacdo de cidaddos digitais ¢ promove o desenvolvimento de
habilidades tecnologicas. Essa assimilagdo entre a criacdo artistica e a tecnologia ¢

fundamental para preparar os alunos para alguns dos desafios do século XXI.

Quadro 8: Plano de aula - Matematica e cinema

PLANO DE AULA 8
INSTITUICAO: Escola Municipal Jodo ANO ESCOLAR: 9° | DATA:21/11/22
Heraclio Duarte ano E.F.
PROFESSOR(A): Cibely Siqueira Sa Vieira DISCIPLINA: Matematica
TITULO DA AULA: Movimento em Fragdes: A Arte do Stop Motion




ASSUNTO: Fragdes, proporcdes, angulos e escalas

TEMPO DE DURACAO: 2 horas/aula (100 minutos)

OBJETIVO GERAL: Explorar a relagdo entre conceitos matematicos ¢ a técnica

cinematografica de stop motion, promovendo um aprendizado significativo e integrativa.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Compreender o conceito de frames por segundo (fps) e sua relagdo com fracdes de
tempo.

e Aplicar conceitos de propor¢ao e dngulos no planejamento de cenas.

e Relacionar a matematica a produgdo artistica € ao cinema.

e Desenvolver habilidades de trabalho em equipe, criatividade e uso de tecnologia.

e Produzir e editar um curta de stop motion na sala de aula.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Frames por segundo e fracdes de tempo.
e Proporgdes e escalas no planejamento de dioramas e personagens.
e Angulos de cdmera e composi¢ao de cenas.

e Producdo e edi¢do de videos.

RECURSOS:

e Projetor ou TV para exibicdo de curtas em stop motion.
e Smartphones ou tablets com o aplicativo CapCut.
e Material para construgao de personagens e dioramas (papel, massinha, palitos, etc.).

e (Quadro branco e marcadores.

METODOLOGIA:

1. Clube de Cinema: Analise de Stop Motion (20 minutos)
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® Ativacio do conhecimento: Inicie apresentando a técnica de stop motion, explicando

como funciona o principio de captura quadro a quadro (frames por segundo).
Exibicao: Mostre curtas em stop motion (ex.: Wallace and Gromit, Coraline ou
videos independentes).

Discussao: Analise aspectos técnicos dos curtas, como fps, propor¢des dos
dioramas e angulos das cameras, e como esses elementos criam a ilusao de

movimento.

2. Matematica no Stop Motion (15 minutos)

Relacione o numero de frames por segundo ao conceito de fragdes de tempo (ex.:
24 fps = 1/24 de segundo por frame).

Explique como proporgdes matematicas sao usadas na confeccdo de dioramas e
bonecos, garantindo escala uniforme.

Aborde angulos de camera e composigao de cena, exemplificando como diferentes

angulos criam sensagdes distintas no espectador.

3. Producio de Curta em Stop Motion (55 minutos)

Divida os alunos em pequenos grupos € proponha que criem um curta de stop
motion na sala.
Oriente os grupos a:
o Escolher um tema musical para o clipe.
o Planejar cenas simples usando materiais disponiveis.
o Fotografar quadro a quadro utilizando um smartphone ou tablet.
ApoOs a captura, ajude os grupos a editar o video no aplicativo CapCut, ajustando a

velocidade e adicionando a musica escolhida.

4. Exibicao dos Curtas em Stop Motion (10 minutos)

e Promova um momento de socializacdo onde os grupos apresentam os videos
confeccionados.
AVALIACAO:
e Participacao nas atividades de analise e discussao.
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e Engajamento na produ¢do do curta em stop motion.
e Capacidade de aplicar conceitos matematicos (fragdes de tempo, proporgdes e
angulos) durante o processo.

e (Qualidade e criatividade do curta produzido.

RESULTADOS ESPERADOS:

e Compreensdo pratica de fragdes de tempo e propor¢des em um contexto criativo.
e Valorizagdo do cinema e da matematica como ferramentas integrativas.
e Desenvolvimento de competéncias tecnologicas e artisticas.

e Producdo de um curta de stop motion como produto final.

RESULTADOS OBTIDOS:

Os alunos demonstraram entusiasmo durante o clube de cinema e participaram ativamente
das discussdes. No processo de producdo, trabalharam de forma colaborativa, aplicando
conceitos matematicos para planejar e executar as cenas. O curta final foi exibido em sala,
despertando orgulho nos participantes e refor¢ando a integragdo como estratégia pedagdgica

eficaz.

REFERENCIAS:

BARBER, B. (2014). The Art of Stop Motion Animation. Peachpit Press.

SMOLE, K. S. (2000). Matematica no ensino fundamental. Sdo Paulo: Cortez.

ALMEIDA, M. E. B. de. O cinema de animacao e a matematica. Blogs da Unicamp, 2017
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Exemplos de curtas em stop motion disponiveis no YouTube e Vimeo.
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3.7. Fotografia: Retas, pontos e planos - posi¢oes relativas

O ensino de Geometria no Ensino Fundamental ¢ fundamental para o desenvolvimento
do pensamento espacial e da capacidade de resolucdo de problemas. Bellemain (2004)
enfatiza a importancia da relagdo entre a evolugdo do simbolismo e do pensamento algébrico,
defendendo que ambos se desenvolvem de forma interligada. Ao conectar conceitos
geométricos a praticas cotidianas, é possivel tornar o aprendizado mais significativo e

prazeroso, como defendem autores como Van de Walle (2009).

Neste sentido, a proposta de explorar a fotografia como ferramenta para o ensino de
geometria, especialmente no estudo das posigdes relativas entre retas e planos, apresenta-se
como uma alternativa inovadora e eficaz. A fotografia, como linguagem visual, permite aos
estudantes observarem e analisarem o mundo de forma mais atenta, identificando elementos
geométricos presentes em diversos contextos. Ao capturar imagens de objetos e cenarios, 0s
alunos podem explorar conceitos como paralelismo, perpendicularidade e incidéncia,
relacionando-os com as formas e posigdes observadas. Essa abordagem integrativa, que
integra a matemadtica e as artes visuais, estd alinhada com as propostas da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que valoriza a aprendizagem por meio de experiéncias

significativas e contextualizadas.

A utilizagdo da fotografia no ensino de geometria encontra respaldo em pesquisas que
apontam para a importancia da visualizacao e da manipulacao de objetos para a construcao do
conhecimento matematico. Duval (1993) destaca a relevancia dos registros de representagao
semidtica, como as imagens, para a compreensdo de conceitos matematicos. Ao utilizar a
fotografia, os alunos podem estabelecer conexdes entre os objetos reais e suas representagdes

graficas, favorecendo a construcao de significados.

Quadro 9: Plano de aula - Matematica e Fotografia: Retas, Pontos e Planos - Posi¢des Relativas

PLANO DE AULA 9

INSTITUICAO: Educandério Nossa Senhora | ANO ESCOLAR: 9° | DATA:16/05/23
Aparecida ano E.F.

PROFESSOR(A): Cibely Siqueira S4 Vieira DISCIPLINA: Matematica
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TITULO DA AULA: Matemética e Fotografia: Retas, Pontos e Planos - Posicdes Relativas

ASSUNTO: Geometria e Representacdes Espaciais

TEMPO DE DURACAO: 2 horas/aula (100 minutos)

OBJETIVO GERAL: Explorar a relagdo entre conceitos matematicos e técnicas de

fotografia para idendificar posi¢des relativas de figuras geométricas no espago.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e EF09MAI17: Reconhecer e resolver problemas que envolvam posigdes relativas
entre retas e planos no espago.
e EF09MAZ21: Relacionar figuras geométricas com situagdes reais, promovendo

conexoes integrativas

CONTEUDO PROGRAMATICO:

e Conceitos basicos de retas, pontos e planos.
e Posigdes relativas entre retas e planos no espaco (concorrentes, paralelas, reversas,
etc.).

e Aplicacdo desses conceitos em fotografias.

RECURSOS:

e Cameras ou smartphones com camera.
e Réguas, lapis e papel.
e Computador e projetor (opcional).

e Fotos ou imagens de referéncia com exemplos de retas, pontos e planos.

METODOLOGIA:
1. Introduc¢ao (10 minutos):

e Apresente os conceitos de retas, pontos e planos.




70

e Mostre imagens de fotografias com exemplos de posi¢des relativas, destacando

linhas arquitetonicas ou naturais.
2. Aula expositiva (15 minutos):

e Explique as posicdes relativas entre retas e planos:
o Retas paralelas, concorrentes e reversas.

o Relagdo entre planos e retas em diferentes configuracdes espaciais.

3. Atividade pratica (25 minutos):

e Oriente os alunos a sairem pelo ambiente escolar ou visualizarem o espaco ao redor

para identificar e fotografar exemplos reais de posi¢des relativas.

e Peca que anotem a classificacdo das posi¢des vistas nas fotos.
4. Revisao (5 minutos):

e Revise os conceitos trabalhados na aula anterior.
5. Analise em grupo (20 minutos):

e Peca aos alunos que compartilhem suas fotos e identifiquem as posigoes relativas
presentes em cada imagem.

e Promova discussdes em grupo sobre as interpretagdes.
6. Construcao de um painel (20 minutos):

e Utilize as fotos para criar um painel tematico sobre matematica e fotografia,

destacando as posigoes relativas.

e Estimule os alunos a explicarem os conceitos geométricos aplicados em suas fotos.

7. Conclusao (5 minutos):

e Reforce a importancia de observar a geometria no cotidiano.

AVALIACAO:




71

e Participacdo nas atividades e discussdes.
e Identificacdo correta das posi¢des relativas nas fotografias.

e Qualidade da apresentacdo e argumentagdo sobre as fotos analisadas.

RESULTADOS ESPERADOS:

e Identificacdo clara das posigdes relativas entre retas e planos.
e (Conexao pratica entre conceitos matematicos e situacdes do cotidiano.

e Estimulo a observagao critica e criativa por meio da fotografia.

RESULTADOS OBTIDOS:

Os alunos demonstraram boa compreensdo dos conceitos geométricos trabalhados,
identificando corretamente retas, pontos e planos em diferentes fotografias. A atividade
pratica com fotografia despertou maior engajamento, tornando o aprendizado mais
dindmico e significativo. Além disso, houve uma melhora na percep¢do espacial e na

interpretagdo das posicdes relativas entre os elementos geométricos.

REFERENCIAS:
DANTE, M. J. Matematica: contexto e aplica¢des. 2. ed. Sdo Paulo: Atica, 2013.

GELSON, 1.; LEZZI, G.; DOLCE, O. Matematica: ensino fundamental. 9. ed. Sdo Paulo
Moderna, 2017.

SMOLE, K. C. S.; DINIZ, M. 1. Matematica: ensino fundamental. 6. ed. Sdo Paulo: FTD
2010.

AZEVEDO, M. C. P,;; BORGES, R. M. R. A fotografia como recurso pedagogico no ensing

de geometria. In: Anais do Encontro Nacional de Educacao Matematica, 2012.

SILVA, A. L.; PEREIRA, M. V. O uso da fotografia no ensino de matemdtica: umg
experiéncia com alunos do ensino fundamental. In: Revista Brasileira de Educacao em

Matematica, 2018.




72

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicacdo dos planos de aula desenvolvidos ao longo da pesquisa demonstrou que a
abordagem integrativa entre matematica e arte favorece um aprendizado mais significativo e
dindmico. As atividades, que envolveram desde a criacdo de mosaicos para explorar angulos
internos e externos até a construgdo de poesias concretistas ¢ a analise fotografica de
conceitos geométricos, permitiram que os alunos compreendessem os conteudos matematicos
de maneira mais pratica e visual. Segundo Gardner (1994), a inteligéncia logico-matematica
se desenvolve de forma mais eficaz quando o aprendizado ¢ contextualizado e aplicado em
diferentes situagdes, como as propostas neste estudo. Observou-se que a contextualizagao dos
temas em situacdes do cotidiano despertou o interesse dos estudantes e facilitou a assimilagao

dos conceitos, tornando a matematica menos abstrata e mais acessivel.

Ao longo das aulas, foi perceptivel uma evolugdo no envolvimento e na autonomia dos
alunos. No inicio, muitos demonstraram dificuldades na aplicagao dos conceitos matematicos
em um contexto artistico, especialmente na criagdo dos mosaicos e na identificacdo das
relagdes espaciais na fotografia. Entretanto, 4 medida que as atividades foram desenvolvidas,
os estudantes passaram a demonstrar maior seguranca na identificagdo e na analise dos
elementos geométricos, conseguindo aplicar os conceitos de simetria, angulos e posicoes
relativas com maior precisdo. Essa progressao gradual no aprendizado corrobora a teoria de
Vygotsky (1978) sobre a zona de desenvolvimento proximal, que destaca a importancia da
interacdo e da mediagdo no processo de aprendizagem. A participagdo ativa em discussoes
coletivas e na apresentagdo dos trabalhos reforcou a constru¢do do conhecimento de forma
colaborativa, promovendo a troca de ideias e a reflexdo sobre a aplicagdo pratica da

matematica no cotidiano.

A andlise das atividades também revelou que os alunos desenvolveram habilidades nao
apenas matematicas, mas também criativas e expressivas. A confeccdo de poesias
concretistas, por exemplo, exigiu que os estudantes pensassem na organizagdo espacial dos
elementos textuais, utilizando simetria e padrdes geométricos para criar efeitos visuais. Como
destaca Arnheim (2001), a arte ¢ a matematica compartilham elementos estruturais e
cognitivos, como a percep¢ao de formas, a organizacao espacial e a busca por padrdes. Ja no
estudo das posicdes relativas entre pontos, retas e planos por meio da fotografia, os alunos

demonstraram uma percep¢do mais apurada do espaco e da composicdo, aplicando os
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conceitos geométricos para estruturar suas imagens. Essas experiéncias contribuiram para o
desenvolvimento do pensamento légico e visual, evidenciando a relevancia de metodologias

ativas e integrativas no ensino da matematica.

Além disso, os resultados indicaram que o uso de recursos concretos, como papel
colorido para mosaicos, cameras fotograficas para registrar composi¢cdes geométricas e a
escrita criativa na poesia concretista, favoreceu a retencdo do aprendizado. Muitos alunos
relataram que essa abordagem tornou a matemdatica mais envolvente e compreensivel,
permitindo que associassem os contetidos a situagdes reais. De acordo com Piaget (1975), a
manipulacdo de objetos e a experimentacdo sdo fundamentais para a construcdo do
conhecimento, especialmente na fase de desenvolvimento operatério concreto. A integragao
entre teoria e pratica facilitou a superagdo de dificuldades, pois os estudantes puderam

visualizar e manipular os conceitos estudados, fortalecendo a fixagao do conhecimento.

Por fim, a avaliagdo dos resultados demonstrou que a integracdo entre matematica e arte
ndo apenas aprimora a compreensdo dos conteidos matematicos, mas também estimula a
criatividade, o pensamento critico e a valorizagdo da cultura. A experiéncia possibilitou que
os alunos percebessem a matemdatica como uma ferramenta presente em diversas areas do
conhecimento e do cotidiano, reforcando a importincia de praticas pedagogicas que
dialoguem com diferentes formas de expressdao. Com base nesses achados, recomenda-se a
continuidade e ampliagdo dessa abordagem para outras areas do curriculo escolar,

promovendo uma educagdo mais integrada e contextualizada.

4.1. Impacto da Integracio entre Matematica e Arte no Ensino

A integra¢do entre matematica e arte no contexto escolar configura-se como uma
proposta pedagodgica que rompe com a abordagem tradicional da matematica como disciplina
isolada, promovendo uma experiéncia de aprendizagem mais significativa, sensivel e criativa.
Essa perspectiva possibilita ao estudante vivenciar a matemadtica de forma concreta e estética,

ampliando a compreensdo conceitual e o interesse pelos contetidos.

Ao explorar atividades como a criagdo de mosaicos, a composicao de poesia concretista
e a produgao fotografica, foi possivel associar conceitos matematicos — como simetria, angulos,
propor¢des e posigdes relativas — a expressoes artisticas que favorecem a experimentagdo € a

construcdo de sentidos. Essa vivéncia contribuiu para ressignificar o aprendizado, pois os
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alunos passaram a compreender a matematica como algo presente em sua realidade, capaz de

dialogar com a cultura, com a arte e com sua propria criatividade.

Ferreira (2001) destaca que a articulagao entre diferentes formas de linguagem, como a
matematica e a artistica, potencializa o processo de ensino-aprendizagem, permitindo que o
aluno estabeleca conexdes mais profundas e significativas entre os contetidos. A experiéncia
relatada neste trabalho demonstrou que essa integracdo promoveu um aumento notavel no
engajamento e na autonomia dos estudantes. Ao serem desafiados a utilizar a matematica como
ferramenta de criacao artistica, os alunos deixaram de ocupar uma posi¢ao passiva no processo

educacional e passaram a atuar como protagonistas do proprio conhecimento.

Essa abordagem esta alinhada a proposta de Morin (2000), que defende um pensamento
complexo na educacao, no qual diferentes saberes se entrelagam para formar uma compreensao
mais ampla da realidade. Nesse contexto, a matematica ndo € apenas um conjunto de regras e
procedimentos, mas um meio de interpretar, representar e transformar o mundo. A integragao
com a arte amplia essa fun¢do interpretativa, permitindo que os estudantes desenvolvam um

olhar mais critico, criativo e sensivel.

Outro aspecto importante observado foi o desenvolvimento do pensamento critico e da
capacidade de resolucdo de problemas em contextos criativos. As atividades integradas
exigiram dos alunos ndo apenas a aplicagdo de contetdos matemadticos, mas também o
planejamento, a experimentagdao, a formulagdo de hipodteses e a tomada de decisdes. Esse
processo estd em consonancia com as diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC),
que enfatizam a importancia das metodologias ativas, da contextualizacdo e da aprendizagem

significativa no ensino da matematica.

De acordo com D’Ambrosio (2012), o ensino deve considerar os contextos culturais e
promover a valoriza¢do das diferentes formas de saber. A integracdo entre matematica e arte
responde a essa necessidade ao acolher multiplos estilos de aprendizagem e tornar a sala de
aula um espaco mais inclusivo. Muitos estudantes que demonstravam dificuldades com
conteudos geométricos em abordagens tradicionais conseguiram assimild-los com mais
facilidade por meio de experiéncias visuais, tateis e espaciais, como a constru¢do de mosaicos

ou a organizacao de elementos poéticos.
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Vygotsky (1998) refor¢ca que a mediagdo e a interagdo social sdo fundamentais no
processo de aprendizagem. A proposta aqui descrita favoreceu essas interagdes ao promover
atividades colaborativas, nas quais os alunos construiam coletivamente os conhecimentos
matematicos a partir de vivéncias artisticas. Essa dindmica também estimulou o didlogo, a

escuta ativa e o respeito as diferentes formas de pensar, enriquecendo o ambiente escolar.

Por fim, ¢ fundamental destacar que a matematica integrada a arte ndo deve ser
encarada como um recurso pontual ou complementar, mas como uma estratégia estruturante do
processo de ensino-aprendizagem. A experiéncia aqui relatada refor¢a que € possivel ensinar
matematica de forma humanizada, criativa e significativa, aproximando o contetdo escolar do
universo cultural e cotidiano dos alunos. Como nos convida Freire (1996), ensinar ¢ um ato de
criacdo e de transformagdo — e a integracdo entre matematica e arte se apresenta como um

caminho fecundo para concretizar essa pedagogia emancipadora.
4.2. Desempenho e engajamento dos alunos

A avaliagdo do desempenho dos alunos em uma abordagem integrativa, como a
desenvolvida ao longo deste trabalho, deve considerar multiplas dimensodes do aprendizado,
ultrapassando a andlise tradicional baseada exclusivamente em provas e exercicios formais.
Como afirma Demo (2004), a avaliacdo qualitativa valoriza a participagdo dos alunos, a
coeréncia na aplicacdo dos conceitos e a capacidade de estabelecer relacdes entre diferentes
areas do conhecimento. A proposta pedagogica adotada valorizou tanto a compreensdo
conceitual dos conteidos matematicos quanto a aplicacdo desses conceitos em produgdes
artisticas e criativas. Assim, a avaliacdo ocorreu de forma processual e qualitativa,
contemplando a participagdo dos alunos nas atividades, a coeréncia na aplicagdo dos conceitos

matematicos e a capacidade de estabelecer relacdes entre matematica e arte.

No contexto especifico das aulas ministradas, o desempenho dos alunos foi avaliado
com base em trés critérios principais: engajamento nas discussdes e atividades praticas,
qualidade da aplicagdo dos conceitos matematicos nas produgdes e capacidade de
argumentacao na exposicao dos trabalhos. Durante a elaboracdo dos mosaicos geométricos,
por exemplo, observou-se se os alunos conseguiam identificar corretamente angulos internos
e externos dos poligonos utilizados e se compreendiam como a soma dos angulos externos

permitia a cobertura completa do plano. J& na criagdo de poesias concretistas, a analise focou



76

na utilizagdo de padrdes simétricos e na relagdo entre a estrutura textual e os conceitos

geométricos de simetria e transformacao.

A atividade fotografica, por sua vez, exigiu dos alunos um olhar mais critico e
observador, pois eles precisaram identificar e registrar, no ambiente real, exemplos de retas,
pontos e planos, classificando corretamente suas posi¢cdes relativas. Entretanto, um dos
desafios enfrentados foi a limitacdo de recursos tecnoldgicos, pois nem todos os alunos
dispunham de dispositivos para capturar imagens com boa qualidade. Isso exigiu a adaptagao
da atividade, com o compartilhamento de aparelhos entre os grupos e a utilizagdo de

fotografias ja existentes como complemento a proposta.

Outro desafio foi a gestdo do tempo, especialmente nas atividades que exigiam maior
elaboragdo, como a produgdo de mosaicos e poesias concretistas. Alguns alunos precisaram
de um tempo adicional para finalizar suas composi¢des, o que demandou ajustes no
cronograma, estendendo as discussdes e deixando menos tempo para a exposicdo dos
trabalhos. Isso demonstra a necessidade de equilibrar o planejamento didatico, garantindo que

todas as etapas sejam cumpridas sem comprometer a profundidade da aprendizagem.

Quanto a aceitagdo e engajamento dos alunos, observou-se uma variacao no nivel de
participagdo. Enquanto alguns estudantes rapidamente se envolveram com as propostas,
outros apresentaram resisténcia inicial, especialmente aqueles mais acostumados com
métodos tradicionais de ensino da matematica. A introdugdo de elementos artisticos gerou
estranhamento para alguns alunos, que precisaram de incentivo para compreender a relevancia
da atividade. Morin (2000) nos alerta sobre a necessidade de integrar diferentes saberes na
educacdo, a fim de promover uma compreensdo mais ampla da realidade. No entanto, a
medida que as tarefas progrediam e os conceitos matematicos eram aplicados de maneira
concreta, a aceitacdo aumentou, ¢ muitos estudantes demonstraram entusiasmo na execucgao

das atividades.

Além disso, a integracdo exigiu uma abordagem mais flexivel por parte do professor,
pois a necessidade de articular diferentes areas do conhecimento demandou maior preparagao
e adaptacdo das estratégias de ensino. Herndndez (1998) destaca a importancia da
flexibilidade docente em projetos integrativos, para que os alunos possam conectar diferentes

arcas do conhecimento. A introdugdo de conceitos matematicos no contexto da arte ¢ da
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literatura exigiu um trabalho continuo de mediagdo para garantir que os alunos

compreendessem as conexdes entre os temas.

De maneira geral, os resultados demonstraram um alto nivel de engajamento e
participacdo dos alunos, com significativa evolu¢do na forma como aplicaram os conceitos
matematicos em suas produgdes. Muitos estudantes que inicialmente apresentavam
dificuldades na abordagem convencional da geometria demonstraram melhor desempenho ao
trabalharem com materiais concretos e visuais. Isso reforca a relevancia de estratégias
pedagbgicas que permitam diferentes formas de expressdo do conhecimento, contemplando

perfis variados de aprendizagem.

Assim, a avaliacdo do desempenho dos alunos evidenciou que a integragdo pode ser
uma ferramenta eficaz para aprimorar a compreensdo da matematica, tornando-a mais
acessivel e envolvente. Além de facilitar a fixacdo dos conteudos, essa abordagem promoveu
uma aprendizagem mais significativa, na qual os alunos ndo apenas absorveram conceitos
matematicos, mas também os experimentaram e aplicaram de forma criativa e
contextualizada. Contudo, os desafios enfrentados ao longo do processo demonstram que a
implementagdo dessa metodologia exige planejamento cuidadoso, adaptacdo constante e
estratégias para equilibrar o tempo e os recursos disponiveis, garantindo que todos os alunos

tenham condigdes de participar de forma equitativa.

4.3. Percepcoes dos educadores

A integracdo entre matemadtica e arte no ensino fundamental tem sido objeto de
crescente interesse na area educacional, dada sua capacidade de tornar a aprendizagem mais
envolvente e significativa para os estudantes. Como destaca Ferreira (2001), a promogdo da
integracdo de diferentes areas do conhecimento permite que os alunos estabelegam conexdes

significativas entre os conteudos e desenvolvam uma visdo mais ampla da realidade.

Com o intuito de avaliar a percep¢ao de educadores sobre essa abordagem, foi aplicado
um formuldrio no qual os participantes tiveram a oportunidade de analisar planos de aula
completos e expressar suas opinides quanto a relevancia, vantagens, desafios e possibilidades
de implementacdo dessa proposta pedagdgica. A analise das respostas permitiu identificar um
posicionamento amplamente favordvel a integragdo dessas disciplinas, bem como apontar

aspectos a serem aprimorados para sua efetiva aplicagao.
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De acordo com Fazenda (2010), a integracdo ¢ um processo dindmico que envolve a
interagdo entre diferentes disciplinas, buscando a constru¢do de um conhecimento mais
integrado e significativo. A aplicagdo do formulario com os educadores permitiu identificar que
a maioria reconhece a relevancia da integragdo entre matemdatica e arte para o ensino
fundamental. Os participantes destacaram que essa abordagem possibilita aos alunos
estabelecer conexdes entre os conceitos matematicos e as expressoes artisticas, tornando o

aprendizado mais interessante e estimulante.

Segundo Morin (2000), a complexidade do mundo contemporaneo exige um
pensamento multidimensional, capaz de articular diferentes areas do conhecimento. Nesse
sentido, a integragdo entre matematica e arte no ensino fundamental contribui para a formagao
de alunos mais criticos e criativos, capazes de compreender a matemdtica como uma

ferramenta para interpretar e transformar o mundo ao seu redor.

A andlise das respostas dos educadores também revelou que a principal vantagem da
integracdo entre matematica e arte ¢ a possibilidade de tornar o ensino mais dindmico e
prazeroso. Ao trabalhar com atividades que envolvem a criacdo de mosaicos, a producao de
desenhos geométricos ou a analise de obras de arte sob a perspectiva matematica, os alunos sao
estimulados a desenvolver habilidades como a observagao, a criatividade, o raciocinio logico e

a resolucao de problemas.

No entanto, a implementagdo da integragdo entre matematica e arte no ensino
fundamental enfrenta alguns desafios. Um dos principais ¢ a falta de formagdo adequada dos
professores para trabalhar com essa abordagem. Muitos educadores relataram que se sentem
inseguros em relagdo aos conhecimentos especificos de arte e matemadtica necessarios para

desenvolver atividades integrativas eficazes.

Outro desafio apontado pelos educadores ¢ a necessidade de adaptar o curriculo escolar
para contemplar a integracdo entre matematica e arte. Muitas escolas ainda possuem um
curriculo fragmentado, no qual as disciplinas sdo tratadas de forma isolada, o que dificulta a

integracao entre elas.

Apesar dos desafios, os educadores se mostraram otimistas em relagao as possibilidades
de implementagdo da integragdo entre matematica e arte no ensino fundamental. Eles acreditam

que essa abordagem pode trazer muitos beneficios para os alunos, como o desenvolvimento de
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habilidades cognitivas e socioemocionais, 0 aumento do interesse pela matematica e pela arte, e

a formagao de cidaddos mais criticos e conscientes.

Como afirma D'Ambrosio (2001), a matematica ¢ a arte sdo formas de expressao
cultural que podem ser utilizadas para promover a inclusdo e a igualdade social. Ao integrar
essas areas do conhecimento no ensino fundamental, ¢ possivel oferecer aos alunos uma

educacdo mais completa e significativa, que valorize a diversidade de saberes e experiéncias.

Os dados coletados revelaram uma visdo predominantemente positiva acerca da
integracdo entre matematica e arte. A maioria dos educadores classificou essa abordagem como
altamente relevante, atribuindo notas entre 7 e 10 a sua importancia. De acordo com os
depoimentos, a conexdo entre essas areas do conhecimento ndo apenas amplia o engajamento
dos estudantes, mas também proporciona um ensino mais contextualizado e ludico,

favorecendo a compreensao de conceitos matematicos por meio da expressao artistica.

Os professores participantes destacaram diversos beneficios resultantes da integracdo

entre matematica e arte. Dentre os principais pontos positivos, ressaltam-se:

e Maior engajamento discente: A exploracdo conjunta dessas areas estimula a
participagdo ativa dos alunos, especialmente daqueles que enfrentam dificuldades com a
matematica. A abordagem interativa e ludica desperta maior interesse pelo aprendizado.

e Desenvolvimento de habilidades diversas: Os educadores enfatizaram que a proposta
favorece ndo apenas o raciocinio logico e a compreensdo espacial, mas também a
criatividade, a coordenagdo motora e a capacidade de interpretacao visual.

e Aprendizagem significativa: A interacdo entre diferentes disciplinas facilita a
construcdo de conhecimento, permitindo que os alunos estabelecam conexdes entre

conceitos matematicos e suas aplicacdes no contexto artistico e cultural.

Embora as vantagens sejam expressivas, os educadores também apontaram desafios que

podem comprometer a implementagao efetiva dessa abordagem, tais como:

o Falta de recursos didaticos: Alguns professores relataram dificuldades na obtengado de
materiais adequados para a execugao das atividades integrativas, sobretudo em escolas

com infraestrutura limitada.
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e Tempo de planejamento e execu¢do: A integracdo entre matematica e arte demanda
um planejamento pedagdgico mais elaborado, o que pode se tornar um obstaculo em
contextos escolares com curriculos rigidamente estruturados e carga horaria reduzida.

e Formacdo docente: Alguns respondentes apontaram a necessidade de capacitagdo
especifica para que professores de matematica possam trabalhar com conceitos
artisticos de maneira eficaz e vice-versa. A falta de preparo nessa dire¢do pode

comprometer a qualidade das atividades propostas.

Os participantes também sugeriram novas formas de integragdo entre matematica e

arte, propondo temas e abordagens especificas, tais como:

e Perspectiva e desenho geométrico, estabelecendo relagdes entre a arte renascentista e
conceitos matematicos.

e Exploragio do niumero de ouro e propor¢iio aurea, analisando sua presenga em
diversas manifestagdes artisticas e arquitetonicas.

e Interacio com outras linguagens artisticas, como teatro, musica e pintura, a fim de

ampliar as possibilidades pedagogicas dessa abordagem integrativa.

Os resultados da pesquisa evidenciam a relevincia da abordagem integrativa entre
matematica e arte, destacando seus impactos positivos no aprendizado e no engajamento
discente. No entanto, a efetiva implementacdo dessa proposta requer a superagdo de desafios
estruturais, como a ampliagdo da formagdo docente, o investimento em recursos didaticos

adequados ¢ a flexibilizagdo curricular para permitir um planejamento mais aprofundado.

A aceitagdo geral dos educadores sugere que a integragao entre essas disciplinas pode
ser um poderoso instrumento para potencializar a aprendizagem matematica, tornando-a mais
acessivel e significativa para os alunos. Dessa forma, ¢ essencial que novas iniciativas sejam

desenvolvidas para expandir e consolidar essa abordagem no contexto educacional.

S. CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa evidenciou, de maneira irrefutavel, a relevancia da abordagem
integrativa entre matematica e arte no ensino fundamental, demonstrando seu potencial para
transformar a aprendizagem em um processo mais significativo, dindmico e envolvente. A

partir da analise das percepcdes dos educadores, constatou-se que essa integracdo promove
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ndo apenas o desenvolvimento cognitivo, mas também a expressdo criativa dos estudantes,
permitindo que a matematica seja compreendida de forma contextualizada e conectada ao

mundo real.

Os professores entrevistados manifestaram ampla aceitagdo dessa proposta pedagogica,
atribuindo notas elevadas a sua importancia e reconhecendo seus inimeros beneficios. Dentre
0s aspectos positivos mais recorrentes, destacam-se o aumento do engajamento discente, o
aprimoramento das habilidades matematicas por meio de elementos visuais e criativos, € a

ampliacdo das possibilidades didaticas através de estratégias ludicas e interativas.

Contudo, a pesquisa também revelou desafios considerdveis que necessitam ser
superados para que essa abordagem possa ser plenamente implementada no ambiente escolar.
Entre os principais entraves, destacam-se a necessidade premente de formacdo docente
especializada, a escassez de recursos didaticos apropriados e as limitagdes impostas pelo
curriculo escolar tradicional. Torna-se imprescindivel que sejam estabelecidas politicas
educacionais que incentivem a criacdo e disponibilizagdo de materiais pedagodgicos
integrativos, além da destinacdo de investimentos financeiros que viabilizem infraestrutura

adequada e tecnologias inovadoras para apoiar essa proposta didatica.

Para que a integracdo entre matematica e arte se torne uma realidade consolidada, ¢
fundamental a ampliagdo das iniciativas voltadas a producdo de estudos académicos, livros
didaticos e formagdes continuadas que fundamentem essa abordagem e ofere¢cam suporte
tedrico e pratico aos educadores. A pesquisa sugere que futuros estudos aprofundem a
investigagdo sobre a eficacia dessa metodologia na constru¢do do pensamento matematico dos
alunos, assim como analisem o impacto da abordagem em diferentes contextos educacionais,

com vistas a sua expansao € aprimoramento.

Em suma, a integracdo entre matematica e arte nao apenas amplia os horizontes do
ensino matematico, mas também ressignifica o papel da educagdo na formagao de individuos
criativos, criticos e reflexivos. Para que seu potencial seja plenamente explorado, ¢ imperativo
que haja um esfor¢o conjunto entre gestores, docentes e pesquisadores na elaboragdo de
estratégias pedagogicas inovadoras, no incentivo a produgdo de materiais especializados e na

promocdo de um ambiente educacional mais dindmico, inclusivo e inspirador.
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5.1. Conclusoes

A experiéncia de desenvolver este estudo sobre a integragdo entre matematica e arte
revelou-se profundamente enriquecedora e instigante. Ao longo da pesquisa, tornou-se
evidente que a interconexdo entre essas duas areas do conhecimento transcende meros
aspectos pedagogicos, alcangando dimensdes epistemologicas e cognitivas que ampliam
significativamente o repertorio educacional dos discentes. Explorar as potencialidades dessa
abordagem permitiu compreender que a interagao entre arte € matemdtica ndao apenas
potencializa o aprendizado, mas também redefine a maneira como os conteudos podem ser

assimilados de maneira mais holistica e integrada.

A integra¢do, longe de ser uma alternativa marginal, configura-se como um elemento
essencial para a modernizagdo das praticas pedagodgicas, promovendo um ensino mais
contextualizado, dindmico e significativo. O presente estudo evidenciou que essa abordagem
estimula nos estudantes ndo apenas a capacidade de abstracdo e raciocinio logico, mas
também a criatividade, a percep¢do estética e a expressdo visual, consolidando um

aprendizado mais orgénico e aplicavel a realidade cotidiana.

Diante dos desafios diagnosticados ao longo da pesquisa, como a caréncia de materiais
didaticos adequados, a escassez de formacao especifica para docentes e a rigidez do curriculo
tradicional, faz-se urgente o investimento em iniciativas que viabilizem a efetiva integragao
entre matematica e arte. Politicas publicas voltadas a elaboragao de recursos integrativos € ao
incentivo a capacitagdo continuada dos professores sao imprescindiveis para que essa

abordagem se consolide e possa ser amplamente aplicada na educagdo basica.

Ademais, hd uma necessidade premente de fomentar o didlogo académico e didatico
sobre essa temadtica, incentivando a producdo de estudos, obras e textos que fundamentem
teoricamente a intersec¢ao entre matematica e arte, fornecendo aos docentes e pesquisadores
um embasamento so6lido e estruturado para sua pratica pedagogica. A criagdo de metodologias
inovadoras, aliada a exploracdo de diferentes formas de expressdo artistica e matematica,
pode transformar a maneira como os estudantes se relacionam com o conhecimento e
estimuld-los a desenvolver uma compreensao mais ampla e integrativa do mundo que os

cerca.
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Assim, este trabalho se encerra com a esperanga de que suas reflexdes e contribui¢des
possam impulsionar novas pesquisas € iniciativas que corroborem com a expansio €
consolidagdo da integragdo no ensino. A interse¢ao entre matematica e arte se configura como
um campo vasto e promissor, ¢ seu aprofundamento pode representar um passo essencial para
a constru¢do de um modelo educacional mais inovador, inclusivo e alinhado com as

complexas demandas do século XXI.
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