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PROCESSO AQUOSO DE OBTENGAO DE UM HIDROCOLOIDE POR MEIO DE
TECNOLOGIA VERDE

Campo da invengao

[001] A presente descricdo refere-se ao processo para obtencdo do biopolimero
hidrocoloide do exsudato do Anacardium Occidentale L., fazendo uso de tecnologia

verde.
Fundamentos da invengao

[002] As gomas sao polissacarideos obtidos de fontes naturais renovaveis formados por
varias unidades de acgucares ligadas entre si formando macromoléculas alta
complexidade e heterogeneidade (KULKARNI, BUTTE, & RATHOD, 2012). Elas séo
produzidas por plantas como um mecanismo de protecado apds uma lesao e sio capazes
de se dissolver parcialmente ou integralmente em agua quente ou fria, produzindo
solugdes ou suspensodes viscosas. Assim, essas substancias também sao chamadas de
hidrocoléide (RANA et al., 2011; SINGH, 2011).

[003] As gomas de forma geral, sdo frequentemente utilizadas nas industrias
farmacéuticas, cosméticas, alimenticias, biotecnoldgica, agricola e quimica (ABBASI,
2017; HARUNA, ALIYU, & BALA, 2016; PATEL, & GOYAL, 2015). Elas sao aplicadas
como agentes espessantes, ligantes, emulsificantes e estabilizantes (HAMDANI, WANI,
& BHAT, 2019). Elas também podem ser aplicadas como matrizes para a liberagao
modificada de farmacos (VASCONCELOS-SILVA et al., 2020). As gomas por serem
obtidas a partir de recursos naturais renovaveis, apresentam diversas vantagens frente
aos polimeros sintéticos na preparagao de formulagdes farmacéuticas devido a sua alta
capacidade de dilatagdo em agua, baixa toxicidade, biodegradabilidade,
biocompatibilidade e podem apresentar baixo custo de purificagdo (PRAJAPATI et al.,
2013).

[004] A goma de cajueiro € um heteropolissacarideo extraido do exsudato da arvore

cajueiro. Estudos relataram que esta goma apresenta em sua composigao em peso (%);
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galactose (72-73%), glicose (11-14%), arabinose (4,6-5%), ramnose (3,2-4%) e acido
glicurénico (4,7-6,3%) (DE PAULA et al., 1998). Uma das vantagens desta goma em
termos estruturais, estd no seu padréo de ligagao, pois ela apresenta conexdes do tipo
(1 — 3) que proporciona uma menor simetria da molécula e ligagdes intercaladas do tipo
(1 — 6). Estes padrdes de ligagdo contribuem aumentar a solubilidade desta molécula
em agua (MOTHE, CORREIA & CARESTIAO, 2006).

[005] A literatura reporta aplicagbes da goma do cajueiro na area de alimentos como
aditivo na forma de espessante para sucos e refrescos, emulsificante para molhos e
saladas, gelificante, estabilizante, clarificante e como filmes comestiveis para o aumento
da vida dtil de consumo de frutas (MOTHE & CORREIA, 2002; CARNEIRO-DA-CUNHA
et al., 2009; DE AZEREDO, 2011).

[006] Na area farmacéutica tem sido aplicada como suspensor, emulsificante,
desintegrante e ligante. Além disso, podem ser feitas modificagbes quimicas na estrutura
da goma e utiliza-la como matriz polimérica para a liberagdo de farmacos e também como
um agente muco adesivo e gelificante (MOTHE, CORREIA & CARESTIAO, 2006;
GOWTHAMARAJAN, 2011; OFORI-KWAKYE, ASANTEWAA & KIPO, 2010).

[007] A goma do cajueiro também possui aplicagdo na area de cosmeético como
emulsionante, sendo capaz de ser utilizado como ingrediente ativo no tratamento e
protecao da pele. Como produtos de saude tem sido reportada como curativos e fios
biodegradaveis (MOREIRA et al., 2015).

[008] Na area agricola como hidrogéis de plantio (GUILHERME et al., 2005). Na area
quimica a goma do cajueiro pode ser aplicada como colas, adesivos, floculantes para
limpeza de agua e esgoto (KLEIN et al., 2019).

[009] O processo de isolamento do biopolimero goma do cajueiro relatado na literatura
envolve etapas de precipitagdo com etanol, além de lavagens com acetona. Para cada
10 g de exsudato s&o gastos em torno de 400 mL de etanol e 100 mL de acetona. Esse
processo € custoso e nao sustentavel, o que inviabiliza a produgcdo e comercializagao

deste biopolimero.
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[0010] Estudos mostram que a goma do cajueiro apresenta potencial para ser utilizada
como substituto da goma arabica e congéneres (MOTHE & RAO, 2000). O Brasil importa
em média 2.000 toneladas de goma arabica. Esta demanda de importagdo poderia ser
suprida por 30.000 hectares de area plantada por cajueiro. Em trés estados nordestinos,
Piaui, Ceara e Rio Grande do Norte, ha mais de 750.000 hectares plantados, portanto,
o Brasil seria capaz de, n&o so suprir a demanda de importagdes da goma arabica, mas

também de se tornar exportador (LIMA et al., 2013).

[0011] Para que a matéria na sua forma bruta exsudato do cajueiro seja produzida &
necessario que a planta sofra uma lesdao no caule. Essa lesdo pode ser induzida
propositalmente por meio de cortes ou pode ser causada de forma natural por micro-
organismo, insetos ou agentes quimicos (VERBEKEN, DIERCKX, & DEWETTINCK,
2003).

[0012] No trabalho de Rodrigues, de Paula & Costa (1993), dois métodos de isolamento
de gomas foram comparados, o Rinaudo-Milas e o Anderson. A goma do cajueiro do foi
utilizada como modelo. O método Rianudo-Milas, que consistiu nas etapas de trituracao,
dissolugdo em agua com ajuste de pH (pH 7), filtragdo e precipitagdo com alcool etilico.
A outra metodologia foi avaliada foi a desenvolvida por Anderson, onde as etapas
compreendem em trituracdo do exsudato, dissolugcdo em H2O fria, filtracdo, didlise e
liofilizagcdo. As amostras isoladas em ambos os métodos foram avaliadas em fungéo dos
seus teores de umidade, cinzas, proteina e acucares presentes. O teor de acidos
glicurénicos na forma acida e salina e a viscosidade intrinseca também foram avaliadas.
ApOs as caracterizagdes o método Rinaudo-Milas foi considerado o mais viavel devido
ao processo ser mais agil, apresentar maior rendimento, menor possibilidade de
contaminagao e maior homogeneidade do material isolado. Para ambos os métodos foi
observado um sélido branco e solubilidade em H2O.

[0013] O documento Pl 9005645 A trata-se de um método de isolamento da goma do
cajueiro. O processo de isolamento envolve a secagem do exsudato, trituragdo e
dissolugdo em agua a temperatura ambiente e em meio neutro. Neste método o exsudato
é triturado em gral ou moinho de bolas ate atingir o tamanho de particula de 1 mm, em
seguida € completamente solubilizado em meio aquoso na proporgéo de 4:100 (p/v) e
pH ajustado na faixa de 6 - 6,5, em seguida foi filtrado, precipitado em etanol na
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proporgao 4:1 (v/v) (etanol: solugdo) e novamente filtrado, apos obter um produto com
caracteristica pastosa o mesmo € lavado com agua: etanol na proporgéo de (10:90 v/v)
e filtrado, o produto ainda é lavado duas vezes com etanol e 2 vezes com acetona e seco.
Ao final do processo foi obtido um p6 branco com um rendimento variando de 75-80%.
A goma obtida apresentou entre 12 e 16% de umidade, 1% de proteina, 0,7% de cinzas
e um pequeno percentual de ions Ca?", Mg?*, Na* e K*. Este documento cita a
semelhanga entre a goma arabica com a goma do cajueiro e a sua potencialidade como
possivel substituta para aplicagdes industriais.

[0014] A partir do exsudato é entdo isolado o biopolimero goma do cajueiro. O
documento Pl 0004114-9 B1 descreve um processo de purificacdo para obtencao da
goma de cajueiro em poO branca, inodora e de gosto suave. O método consiste na
separagao de impurezas do exsudato e secagem em estufa durante 48 a 50 horas, em
temperatura de 46°C a 53°C, seguido de moagem e peneiramento com granulometria de
1,18mm a 0,125mm. Dissolu¢do do p6 em agua tratada sob agitagdo durante 10 a 15
horas. Centrifugagdo da solucdo a 4000 RPM por 30-35 min. Separagdo do
sobrenadante e tratamento com etanol, na proporcdo 1:3, para precipitagdo do
polissacarideo. Secagem do precipitado em estufa e redissolugdo do p6 obtido para
realizagdo de uma segunda precipitagcdo com etanol, seguida de centrifugacéo e

secagem.

[0015] O documento BR 102013032583-0 A2 descreve o processo de isolamento e
modificagdo da goma do cajueiro. O processo de obteng&o do polissacarideo envolve as
etapas de: reduzir o tamanho das particulas de exsudato, dissolver o exsudato, filtrar a
solugdo obtida, centrifugar o filtrado, opcionalmente, lavar o precipitado obtido e
centrifugar novamente, secar o precipitado e moer a goma para obtencéo de p6. Em tal
documento a descricdo detalhada ndo corresponde as reivindicagdes.

[0016] As invencbes mencionadas demandam diversas etapas e consome muitas horas,
além do processo resultar na geragao de residuos organicos devido ao elevado uso de
alcool etilico durante o processo de isolamento e purificacdo. Tais invengdes tem como
objetivo a purificagdo da goma para estudos em escala laboratorial, ndo sendo um
processo escalavel para aplicagbes em escala industrial. Além do mais o alto uso de
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alcool etilico ndo é condizente com o propdsito da tecnologia verde que se espera de

produtos que venham entrar no mercado.

[0017] Diante do exposto fica evidenciado que a goma do cajueiro apresenta potencial
como substituto da goma arabica e de outras gomas, podendo ser aplicada na industria
farmacéutica, cosmética e alimenticia. Além disso na regido a nordeste brasileiro
apresenta plantagdes de cajueiros que podem suprir a demanda deste biopolimero para

a sua aplicagao industrial.

Breve descricao dos desenhos

A Figura 1 apresenta o cajueiro (A), exsudato do cajueiro (B) e o hidrocoldéide do

exsudato do cajueiro em (C).

A Figura 2 ilustra um fluxograma dos protocolos desenvolvidos e as respectivas

caracterizagoes.

A Figura 3 apresenta o espectro de FTIR (a) Exsudato (b) Goma Isolada (c) Goma

Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g) Protocolo D.

A Figura 4 apresenta a solubilidade aquosa (a) Exsudato (b) Goma Isolada (c) Goma

Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g) Protocolo D.

A Figura 5 apresenta analise elementar (a) Exsudato (b) Goma Isolada (c) Goma
Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g) Protocolo D.

A Figura 6 apresenta a determinacgdo de lipideos sendo (a) Exsudato (b) Goma Isolada

(c) Goma Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g) Protocolo D.

A Figura 7 apresenta a determinagao de proteina total sendo (a) Exsudato (b) Goma
Isolada (c) Goma Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g) Protocolo
D.
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A Figura 8 apresenta a determinacdo do teor de cinzas totais sendo (a) Exsudato (b)
Goma Isolada (c) Goma Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g)

Protocolo D.

A Figura 9 apresenta a determinagao do teor de umidade sendo (a) Exsudato (b) Goma
Isolada (c) Goma Purificada (d) Protocolo A (e) Protocolo B (f) Protocolo C (g) Protocolo
D.

Descrigao da invengao

[0018] A presente patente de invencgao refere-se a obtencdo do hidrocoldide obtido do
exsudato do Anacardium occidentale L., utilizando um processo aquoso que atende aos

padrdes da tecnologia verde.

[0019] Para o processo de obtencdo do hidrocoloide foram desenvolvidos quatro
protocolos (A, B, C e D). Todos os protocolos possuem como ponto inicial a separagao
dos pedacos de tronco de arvore misturadas ao exsudato.

[0020] Para o Protocolo A, uma amostra de exsudado foi dissolvida em agua milli-q na
proporgao de 1:10 (peso/volume) por 24 horas em agitador magnético. Apos a etapa de
dissolugdo, a solugao obtida foi filtrada com auxilio de um funil de vidro com gazes, até
a completa remocgao de todas as impurezas provenientes das cascas. Apds a etapa de
filtrag&o foi adicionado 2 g de NaCl para cada 10g de exsudato dissolvido, e em seguida
a solucéo foi agitada e aquecida a 60 °C sob agitacdo magnética por 1 hora. Em seguida
a essa etapa, a solugdo foi novamente filtrada em funil de vidro com gaze e seca em
estufa a 40 °C. A partir do processo descrito acima foi obtido o hidrocoldide do exsudato
do cajueiro seco, que foi triturado com auxilio de pistilo e almofariz e o tamanho de
particula foi uniformizado em um tamiz de 300 um. Foi obtido pé de aspecto fino e

coloragao marrom claro.

[0021] Para o Protocolo B, uma amostra de exsudado foi dissolvida em agua milli-q na
proporgao de 1:10 (peso/volume) por 24 horas sob agitagdo magnética. Apos a etapa de

dissolugéo, a solugao obtida foi filtrada com auxilio de um funil de vidro com gazes, até
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a completa remocgéo de todas as impurezas provenientes das cascas. Seguido a etapa
de dissolugéo, foi adicionado 2 g de NaCl para cada 10g de exsudato dissolvido, e em
seguida a solugao foi agitada em um agitador magnético por mais 1 hora. Apds essa
etapa, a solugéo foi filtrada em funil de vidro com gaze e seca em estufa a 40 °C. A partir
do processo descrito acima foi obtido o hidrocoloide do exsudato do cajueiro seco, que
foi triturado com auxilio de pistilo e almofariz e o tamanho de particula foi uniformizado

em um tamiz de 300 um. Foi obtido p6 de aspecto fino e coloragdo marrom claro.

[0022] Para o Protocolo C, uma amostra de exsudado foi dissolvida em agua milli-q na
proporgao de 1:10 (peso/volume) por 24 horas sob agitagdo magnética. Apos a etapa de
dissolugéo, a solugao obtida foi filtrada com auxilio de um funil de vidro com gazes, até
a completa remocgao de todas as impurezas provenientes das cascas. Apds a etapa de
filtracdo a solugéo foi agitada em um agitador magnético por mais 1 hora. Apos esse
tempo, a solugéo foi filtrada em funil de vidro com gaze e seca em estufa a 40 °C. A partir
do processo descrito acima foi obtido o hidrocoloide do exsudato do cajueiro seco, que
foi triturado com auxilio de pistilo e almofariz e o tamanho de particula foi uniformizado

em um tamiz de 300 um. Foi obtido p6 de aspecto fino e coloragdo marrom claro.

[0023] Para o Protocolo D, uma amostra de exsudado foi dissolvida em agua milli-q na
proporgao de 1:10 (peso/volume) por 24 horas sob agitagdo magnética. Apos a etapa de
dissolugéo, a solugao obtida foi filtrada com auxilio de um funil de vidro com gazes, até
a completa remocao de todas as impurezas provenientes das cascas. A solugdo obtida
foi seca em estufa a 40 °C. A partir do processo descrito acima foi obtido o hidrocoléide
do exsudato do cajueiro seco, que foi triturado com auxilio de pistilo e almofariz e o
tamanho de particula foi uniformizado em um tamiz de 300 um. Foi obtido pé de aspecto

fino e coloragcdo marrom claro.

[0024] O hidrocoldide produzido a partir dos protocolos descrito, foram caracterizados
pelos seguintes métodos de analise: Espectrometria na regido do infravermelho — FTIR,
Analise elementar, Determinagcédo do coeficiente de solubilidade e Analise centesimal.

Que serao detalhados a seguir:

a) O FTIR dos hidrocoldides foram obtidos no espectrometro Perkin-Elmer 400,
no modulo ATR, na faixa de 4000 a 700 cm™'. Combinando 16 varreduras com uma
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resolugdo de 4 cm™'. O espectro de FTIR dos hidrocoloides apresentou todas as bandas
caracteristicas as amostras Gl e GP, apresentado na Figura 3.

b) A solubilidade foi determinada da seguinte forma, amostras do hidrocoléide
foram dissolvidas em agua ultrapura a um estado supersaturado mantido a 25°C por 24
h sob agitacdo (Incubadora SHAKER SL 222, SOLAB, SP, Brasil). Seguido de
centrifugacéo a 3600 rpm por 30 min (Excelsa Il 206 - BL, Fanem, SP, Brasil). A massa
resultante foi seca em estufa e pesada (massa recuperada). Os experimentos foram

realizados em triplicata.

A solubilidade foi calculada pela seguinte equagéo (1):

m X100

S =

Equacao. 1

mi

m = massa inicial (m;) — massa recuperada

S = coeficiente de solubilidade

Todas as amostras apresentaram solubilidade acima de 90g/100g de H>-O e com baixo
desvio padrao, assemelhando-se com os resultados de solubilidade para Gl e GP, como
é apresentado na Figura 4.

c) A porcentagem elementar foi obtida no equipamento analisador elementar -
Perkin EImer 2400 com o método Pregl-Dumas em atmosfera de oxigénio puro e detector
de condutividade térmica. Os valores obtidos da relagdo C/H foram semelhantes para
todas as amostras, como é apresentado na figura 5.

d) Determinagdo do teor de umidade foi feita por gravimetria descrito na
Farmacopeia Brasileira (ANVISA, 2019). Filtros pesados contendo 2,0 g de amostras
foram colocados em uma estufa a 105°C durante 5h. Em seguida, foram colocados em
um dessecador para equilibrar com sua temperatura. O teor de cinzas foi calculado pela
seguinte equagao (2):

U% ===

Mmgq

x 100 Youmostra seca = 100 — U% Equagdo. 2

Peticao 870210086223, de 19/09/2021, pag. 13/28



9/14

Onde,

mi1=mop+ My

mo = massa do filtro

Ma = massa da amostra

m = mp + amostra seca

e) Determinagdo do teor de cinzas foi realizada em cadinhos de porcelana
pesados contendo 2g de amostras foram colocados em um forno contendo 550°C até
que a incineragdo completa da matéria organica fosse alcangada. Em seguida, foram
colocados em um secador para equilibrar com sua temperatura. O teor de cinzas foi

calculado pela seguinte equagao (2):

mp —m

Cinzas% = X 100 Equacgao. 3

mgq

Onde,

mi1=mop+ My

mo = massa dos cadinhos de porcelana
Ma = amostra em massa

m = mp + amostra seca

f) A determinagao da proteina total foi feita pelo método Kjedahl. 1g de amostra
foi pesada e adicionada aos tubos de kjedahl. 2,5g de catalisador (sulfato de potassio +
sulfato de cobre pentahidratado 10:1) e 10ml de acido sulfurico foram adicionados ao
tubo. A mistura foi colocada em um aparelho soxhlet até que uma solugao limpida fosse
obtida. Em seguida, a amostra foi transferida para um frasco conico e destilada com 30ml
de acido bérico 3% e 3 gotas de indicador de amdnia seguido de titulagdo com HCI 0,1N.
A quantidade de nitrogénio foi calculada pela seguinte equacéo (4):

Nt = XX o 100 %oproteing = Nt — f* Equagio. 4

mg
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Onde,

0,14 = Peso de nitrogénio equivalente

Nt = Nitrogénio total

V = Volume de HCI 0,1N gasto na titulagao

F = Fator do HCI 0,1N = 1.1907

ms = Peso da amostra (g)

f* = fator de conversao de nitrogénio total em proteina = 6,25

g) A determinagdo dos lipideos foi feita de acordo com o método Bligh-Dyer.
Portanto, 1g da amostra foi pesado e 10 mL de cloroformio, 20 mL de metanol e 8 mL de
agua destilada foram adicionados. A mistura foi homogeneizada em agitador magnético
por 30 minutos. Em seguida, 10 mL de cloroférmio e 10 mL da solugédo de sulfato de
sédio a 1,5% foram adicionados e agitados por mais 2 min. O material foi transferido para
um funil de separacao e ficou em repouso até a separacao completa das fases. Apds a
separagao, aproximadamente 15 mL da fase organica foram coletados, e 10g de sulfato
de sodio anidro foram adicionados e filtrados em papel filtro. 5 mL da solucéo filtrada
foram transferidos para um béquer de 50 mL previamente pesado e foi colocado em uma
estufa a 80°C até a evaporagdo completa do solvente. A quantidade de lipideos foi

calculada pela seguinte equagao (5):

% lipideos totais = X % 100 Equacao. 5

mg

Onde,
m¢ = peso lipidico (g) contido em 5 mL

ms = peso da amostra (g)

h) De acordo com a composi¢do centesimal, o protocolo A apresentou os
seguintes resultados, lipideos 2,44%, proteinas 0,1%, umidade 3,15%, cinzas 20,93% e
rendimento 75-80%. O protocolo B, lipideos 1,51%, proteinas 0,09%, umidade 2,73%,
cinzas 22,7% e rendimento 72-75%. O protocolo C, lipideos 2,04%, proteinas 0,12%,
umidade 6,19%, cinzas 1,58% e rendimento 52,4-64%. O protocolo D, lipideos 1,82%,
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proteinas 0,1%, umidade 8,56%, cinzas 1,57% e rendimento 54,2-68%. Como sao
apresentados nas figuras 6, 7, 8 e 9.

Exemplos de concretizagdes da invengao
[0025] Processo de obtencgéo do hidrocoloide obtido a partir do exsudato do cajueiro.
[0026] Caracterizagdo dos hidrocoldides obtidos a partir do exsudato do cajueiro.

[0027] A partir do processo aquoso de obtengéo do hidrocoldide do exsudato do cajueiro,
foram obtidos produtos com caracteristica de pd de aspecto fino, como coloragao

tendendo ao marrom claro, odor suave e soluveis em agua.

[0028] A obtencéo dos pos de hidrocoldide do exsudato do cajueiro com caracteristicas
fisico-quimicas podendo ser aplicados para as areas alimenticias como insumo,

estabilizante, espessante e composig¢des alimenticias.

[0029] A obtenc&o dos pos de hidrocoldide do exsudato do cajueiro com caracteristicas
fisico-quimicas podendo ser aplicados para as areas farmacéuticas como insumo,

excipiente e na preparagao de composi¢coes farmacéuticas.

[0030] A obtencéo dos pos de hidrocoléide do exsudato do cajueiro com caracteristicas
fisico-quimicas podendo ser aplicados para cosméticos como insumo, excipiente e na

preparagcao de composicdes cosmeticas.

[0031] A obtencéo dos pos de hidrocoléide do exsudato do cajueiro com caracteristicas
fisico-quimicas podendo ser aplicados para as areas biotecnologicas, engenharia,
quimica, agricola e engenharia de tecidos celulares, podendo ser utilizado para a
impressao 3D.
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REIVINDICAGOES

1. PROCESSO aquoso de obtenc&o do hidrocolbide a partir do exsudato do cajueiro,
caracterizado por compreender as etapas de:

A) Separar as impurezas, dissolver o exsudato em meio aquoso,
preferencialmente na razdo 1:10 (peso/volume), na sob agitagdo magnética por

um periodo entre 12 e 48 horas;
B) Separar as partes insoluveis, preferencialmente por filtragdo ou centrifugacéo;

C) Adicionar ou ndo um sal, preferencialmente o cloreto de s6dio na razdo de 2 g
de NaCl para cada 10g de exsudato e agitar a mistura por um periodo entre 30 —

180 minutos;

D) A mistura sob agitacdo, podera ou ndo ser aquecida, caso aquecida a
temperatura devera ser em um intervalo variando 30 °C — 60 °C, por tempo de
agitagédo de 30 — 180 minutos;

E) Apos a etapa de agitacdo a mistura devera ser filtrada ou centrifugada
novamente, e o sobrenadante sera seco em estufa a 40 °C por um periodo de 24
— 96 horas, até obter uma goma seca e quebradiga. A etapa de secagem também
podera ser realizada fazendo uso de liofilizador ou spray dryer;

F) A partir do processo descrito nas etapas de A — E, sera obtido hidrocoldide na

forma fisica de pd, com coloragao variando de branco a caramelo.

2. PROCESSO de producado de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado por
obter um hidrocoldide obtido do exsudato do cajueiro, com caracteristicas

organolépticas de inodoro e gosto suave.

3. PROCESSO de producgao de acordo com a reivindicagao 1 e 2, caracterizado por
uso do hidrocoldide obtido do exsudato do cajueiro com caracteristicas fisico-
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quimicas podendo ser aplicados para a area alimenticia como insumo,

estabilizante, espessante e na produgcao de composicdes alimenticias.

4. PROCESSO de producédo de acordo com a reivindicacao 1 e 2, caracterizado por
uso do hidrocoldide obtido do exsudato do cajueiro com caracteristicas fisico-
quimicas podendo ser aplicados para a area farmacéutica como insumo,

excipiente e na preparagao de composi¢cdes farmacéuticas.

5. PROCESSO de producgao de acordo com a reivindicagao 1 e 2, caracterizado por
uso do hidrocoldide obtido do exsudato do cajueiro com caracteristicas fisico-
quimicas podendo ser aplicado para cosméticos como insumo, excipiente e na

preparagao de composicdes cosmeticas.

6. PROCESSO de producgao de acordo com a reivindicagao 1 e 2, caracterizado por
uso do hidrocoldide obtido do exsudato do cajueiro com caracteristicas fisico-
quimicas podendo ser aplicados para as areas biotecnoldgicas, engenharia,
quimica, agricola e engenharia de tecidos celulares, podendo ser utilizado para a

impressao 3D.
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DESENHOS

Figura 1

| AMOSTRAS
\

EXSUDATO

PROTOCOLO
A

PROTOCOLO
B

PROTOCOLO
C

PROTOCOLO
D

GOMA
ISOLADA

GOMA
PURIFICADA

CARACTERIZAGOES

COR E ASPECTO
RENDIMENTO
FTIR
SOLUBILIDADE
ANALISE ELEMENTAR
COMPOSICAO CENTESIMAL

Figura 2

Peticéo 870210086223, de 19/09/2021, pég. 22/28



(a)

2/5

(b) 3.392 cm! 2.928 cm? 1.613 cmt?
-1
2.928 cm-! 1.080 cm
(c) 3.392 cm?
2.928 cm!
3 3.392 cm?
c |[(d)
=
£ (e) 3.392 cm ! 2.928 cm'? 1.613 cm'!
S (o ——\ 1.080 cm
£ [(f) 3.392 cm? 2.928 cm'! 1W
1.080 cm™
(g) 3.392 cm! 2.928 cm? 1.613 cm™
1.080 cm™
3392 ¢m? 2.928 cm'? 1.613 cm?
1.080 cm1
d | . I ). I v ] ' T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000
comprimento de onda (cm'1)
Figura 3

AMOSTRA SOLUBILIDADE (g/100g H,0)
EC 91,47 (0,5)
Gl 94,53 (+ 0,32)***
GP 95,65 (+ 0,4)"***
A 95,37 (= 0,47)****
B 94,90 (x 0,42)"*
c 94,82 (x 0,4)****
D 95,48 (x 0,17)"**
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AMOSTRA C(%) H(%) C (mmol) H (mmol) C/H N(%) S (%)
E 42,03 7,54 3,50 7,48 0,468 0,39 0,84
Gl 35,82 6,33 2,98 6,28 0,475 0,29 0,73
GP 39,38 7,43 3,28 7,37 0,445 0,25 0,73
A 33,74 5,6 2,81 5,56 0,506 0,3 0,74
B 33,24 5,85 2,77 5,80 0,477 0,26 0,61
C 40,6 7,4 3,38 7,34 0,460 0,3 0,8
D 40,03 7,29 3,33 7,23 0,461 0,3 0,74
Figura 5
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RESUMO

PROCESSO AQUOSO DE OBTENGAO DE UM HIDROCOLOIDE POR MEIO DE
TECNOLOGIA VERDE

A presente invengao descreve o processo de obtencao do hidrocoldide obtido a
partir do exsudato (resina) da planta cajueiro (Anacardium occidentale L.) por meio de
meétodos aquoso. Os processos consistem na obtencao do hidrocoldide sem a utilizagao
de solventes toxicos (processo sustentavel). Este processo favorece seu uso nas
industrias alimenticias, farmacéuticas, cosméticas, biotecnoldgicas, engenharias,
quimica, agricola e engenharia de tecidos celulares, podendo ainda, ser utilizado para a

impressao 3D.
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