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(57) Resumo: EMBALAGEM ATIVA ANTIMICROBIANA E RESPECTIVO PROCESSO DE OBTENQAO. A presente invengdo
esta relacionada com o processo e formulagdo de embalagem ativa antimicrobiana pelo processo de extrusao com adigdo de um
aditivo natural. Expressa como fungé&o principal a reducéo do crescimento microbiano na superficie do alimento, aumentando,
desse modo, o tempo de vida Util e a redugdo de possiveis contaminagdes causadas por micro-organismos. A embalagem ativa é
formada a partir de um polimero biodegradavel de nome poli (butileno adipato co-tereftalato) PBAT e 6leo essencial de laranja.
Mais especificamente, a invencgé&o trata de um filme polimérico aditivado produzido por extrusdo como alternativa para uso como
embalagens de alimentos pereciveis.
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Embalagem ativa antimicrobiana e respectivo processo de obtengao

01. A presente invencao trata da elaboracdo e formulacdo de uma
embalagem ativa antimicrobiana com aplicagdo para alimento, produzido por
extrusao, a partir do polimero biodegradavel PBAT - Poli (butileno adipato co-

tereftalato) e do aditivo antimicrobiano éleo de laranja.

02. Mais especificamente a invencédo refere-se a elaboracdo da
formulacdo e ao processo de obtencido de filmes ativos a partir de polimero

biodegradavel aditivado com um 6leo extraido da casca da laranja

03. O dleo de laranja além de um aditivo antimicrobiano vem como uma
alternativa para reaproveitar os residuos oriundos do processamento da laranja,

tendo em vista que sua obtengao € a partir da prensagem da casca do fruto.

04. Mais especificamente a invencao se refere a um material polimérico
flexivel que tem como aplicagdo como embalagem ativa, com sua utilizada

voltada para alimento perecivel susceptivel a degradag&o por micro-organismos.

05. Mais especificamente as embalagens ativas produzidas pelo
processamento por extrusdo, tem como vantagem a sua produgéo a partir da
mesma técnica aplicada na industria de filmes plasticos, facilitando, desse modo,

a sua obtencao.

06. Atualmente os estudos utilizando embalagem ativa aborda de
forma unanime a importancia do desenvolvimento das embalagens ativas para
aplicagao na conservacao de alimentos pereciveis com a utilizacdo dos 6leos

essenciais como agente antimicrobiano.
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07. Na area de patentes nacionais, existem invengdes que se
aproximam ou pela técnica de preparacao ou pela composicéo dos filmes

08. A Patente de N°: BR 10 2017 000212 8 A2 com Titulo: Processo e
formulagao de material polimérico sintético obtido por extrusdo contendo aditivos
naturais ativos, com eficacia antioxidante e antimicrobiana. A invengao trata-se
da elaboragdo e formulacdo de filmes flexiveis ativos a base de material
polimérico, obtido por extrusdo, contendo polimérico natural e/ou sintético e
aditivos naturais antioxidantes e/ou antimicrobianos derivados de compostos

carotenoides e/ou fenolicos naturais.

09. APatente de N°: BR 102014 017729 9 A2, Titulo: Embalagem para
sistema de envase com atmosfera modificada, ativa e passiva, para vegetais e
frutos em estado natural minimamente processados, trata de invencao para uma
embalagem permeavel com injecdo de gases (atmosfera modificada ativa) e
também sem injecdo de gases (atmosfera modificada passiva) com
permeabilidade seletiva por grupos de vegetais e frutos "in natura" e
processados como hortaligas do tipo alfaces (folha inteira) "in natura", alfaces
picadas (processadas), banana "in natura", maga picada (processada) dentre

outros.

10. A Patente de N°: P1 1004748-4 A2, Titulo: Embalagem multicamada
antimicrobiana com agente ativo encapsulado. Trata de um produto que tem
aplicagao na area de conservagao de alimentos, consistindo em uma excelente
alternativa para a obtencdo de extensdo da vida de prateleira de alimentos

industrializados.

11. Na éarea de patentes internacionais, existem inven¢gdes que se

aproximam ou pela técnica de preparacao ou pela composicéo dos filmes.
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12. A Patente de N°: MX20180007779 20161222, Titulo: Degradable
packaging film for fruit and vegetables trata de um filme biodegradavel para
armazenar frutas e vegetais a partir de uma matriz polimérica com base

poliolefinica que incorpora um ingrediente ativo antimicrobiano.

13. A Patente de N°: MX2018005601, Titulo: Active moisture control
material for packaging; trata de um material a base de fibra e um aditivo ativo,

onde o aditivo ativo controla a umidade

14. A Patente de N° US2018273276, Titulo: Antimicrobial composition
comprising citral, hexanal and linalool as active ingredients and application in
packaging minimally processed fruits or vegetables, trata de uma combinagéo de
citral, hexanal e linalol, como ativo antimicrobiano para a incorporacdo em
embalagem ativa para conservagao de alimento. O material da embalagem é util
para a preservagao de alimentos, particularmente de frutas ou vegetais

minimamente processados.

15. Apds extensa pesquisa, a aplicagado e formagao de embalagens
ativas tendo como base o polimero PBAT aditivado com 6leo essencial de laranja

a partir do processamento por extrusao nao foi encontrado.

16. Com o intuito de reduzir desperdicios as Embalagens ativas
antimicrobianas sdo uma alternativa para controlar a degradagéo dos alimentos,
apresentando-se, portanto, a possibilidade de ampliar a vida util do produto,
elevando a seguranga e minimizando os desperdicios e os riscos de doengas

causadas por alimentos contaminados.
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17. O principio basico para a formagdo de uma embalagem ativa esta
na escolha correta do polimero (propriedades do material) e na adicdo de

componentes ativos especificos.

18. Os agentes ativos do tipo antimicrobiano possuem diversas
fungdes cujos intuitos principais sdo de manter ou controlar a contaminagao
microbiana, reduzir seu crescimento, ampliar a fase lag e de inativar os micro-
organismos no alimento, de modo a manter a qualidade sensorial, nutricional e

o frescor do alimento.

19. A utilizagdo das embalagens ativas favorece um produto com
melhores qualidades, durabilidade, desde que se utilize compostos ativos

especificos.

20. A invencdo possui a tarefa basica de proteger e melhorar a
qualidade do queijo mucgarela durante o seu armazenamento e transporte, a

partir da redugao do crescimento microbiano na superficie do queijo.

21. Os filmes de polimero puro (PBAT) e com as diferentes
concentracdes de oOleo foram processados em uma extrusora monorosca de
bancada Lab-16 Chill roll AX PLASTICOS equipada com matriz plana. Utilizou-
se temperatura fixa de 180 °C nas trés zonas de aquecimento. A velocidade de

extrusdo foi de 45 rpm e a velocidade dos puxadores de 26 rpm.

22. A embalagem pode ser melhor compreendida através das Figuras,
conforme detalhado a seguir:
FIGURA 1: Filmes de PBAT sem aditivagdo (PURO), com 5 %, 10 % e 15 % de
Oleo de laranja;
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FIGURA 2: Cromatograma obtido por GC-MS para o 6leo de laranja;
FIGURA 3: Porcentagem de redugdo microbiana dos filmes de PBAT e filmes

aditivados com 15 % de oleo de laranja frente a bactéria Escherichia coli.

23. Na Figura 1, se encontra filmes de PBAT sem aditivagdo (PURO e
com 5%, 10% e 15% de dleo de laranja. Pode-se visualizar a forma final dos
filmes apds extrusdo utilizando 180 °C como temperatura maxima com trés
diferentes concentracdes de 6leo (5 %, 10 % e 15 %), além do filme de PBAT

sem aditivagao, denominado de PURO.

24. Na Figura 1, em escala macroscopica, os filmes produzidos por
extrusdo apresentaram textura lisa sem deformacgdes aparentes. O filme de
PURO exibiu cor esbranquicada com uma leve transparéncia sem observacao

de defeitos ou porosidade e boa flexibilidade.

25. Aindada Figura 1, os filmes com adig&o de 6leo manifestaram uma

cor levemente amarelada, caracteristica do 6leo, e pouca transparéncia.

26. Na figura 2, observa-se a partir de um difratograma obtido por
Cromatografia acoplada com espectrometro de massa (GC-MS), os constituintes
encontrados no 6leo de laranja, sendo o dleo formado por 99,5 % de d-limoneno,

responsavel pela atividade antimicrobiana do dleo.
27. Na Figura 3 observa-se o crescimento microbiano analisado

durante 13 dias de armazenamento em refrigerador com os filmes de PBAT

aditivados com 15 % de 6leo de laranja.
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REINVIDICAGOES

01. Embalagem ativa antimicrobiana caracterizada pelo fato de ser
produzida a partir do polimero PBAT — Poli (butileno adipato co-tereftalato) e o

oleo essencial de laranja.

02. Embalagem ativa antimicrobiana, de acordo com a reinvindicagéo

1, caracterizada pelo fato do polimero utilizado ser biodegradavel.

03. Embalagem ativa antimicrobiana, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada pelo fato de que o 6leo essencial de laranja é obtido a partir da
prensagem da casca da laranja e esta inserido na matriz polimérica de PBAT

com a finalidade de agir como aditivo antimicrobiano.

04. Embalagem ativa antimicrobiana, de acordo com a reinvindicagcéo
3, caracterizada pelo fato de o o6leo essencial de laranja apresentar alta

concentragao de limoneno.

05. Embalagem ativa antimicrobiana, de acordo com a reinvindicagéo
3, caracterizada pelo fato de que a concentragao do 6leo essencial de laranja foi
até 15 % (m/m)

06. Processo de obtengdo da embalagem ativa, conforme
reinvindicacao 1 a 5, caracterizada pelo fato das etapas serem as seguintes:
formulagao dos filmes a partir da selecdo do polimero biodegradavel e dos
aditivos e suas respectivas concentragdes; mistura prévia do polimero e aditivo;
elaboragdo por extrusdo dos filmes sem adicdo de outros componentes;

obtencao dos filmes poliméricos aditivados.
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Figura 3
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RESUMO

EMBALAGEM ATIVA ANTIMICROBIANA E RESPECTIVO PROCESSO DE
OBTENGAO

A presente invencao esta relacionada com o processo e formulagdo de
embalagem ativa antimicrobiana pelo processo de extrusdo com adicdo de um
aditivo natural. Expressa como fungao principal a reducdo do crescimento
microbiano na superficie do alimento, aumentando, desse modo, o tempo de vida
util e a reducao de possiveis contaminagdes causadas por micro-organismos.

A embalagem ativa é formada a partir de um polimero biodegradavel de nome
poli (butileno adipato co-tereftalato) — PBAT e 6leo essencial de laranja. Mais
especificamente, a invencao trata de um filme polimérico aditivado produzido por

extrusdo como alternativa para uso como embalagens de alimentos pereciveis.
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