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“Mais uma vez vem o mar
se dar como imagem
Passagem
do arido a miragem

Sendo salgado
Gelado ou azul
Sera so linguagem

Mais uma vez vejo o mar
Voltar como imagem
Passagem
de atomo a paisagem

Estando emaranhado
verde azul
Sera ondulado

Irado emaranhado
verde azul
Sera ondulado”

“Maré” - Adriana Calcanhotto e Moreno
Veloso.
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RESUMO

Estudos sobre ecologia tréfica sdo fundamentais para a compreensao do papel
que as espécies representam no ecossistema. As anémonas-do-mar sao
importantes componentes dos ambientes recifais, porém poucos estudos
abordam a relagcdo entre a anémona e sua presa. Assim, foram estudadas as
espécies Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi ao largo da praia dos
Carneiros e em Piedade, litoral sul de Pernambuco, para avaliar a dieta, grau de
seletividade alimentar e sobreposicdo de nicho. Foram realizadas coletas
bimestrais entre os meses de margco de 2007 e fevereiro de 2008. O conteudo
gastrico encontrado foi triado, contabilizado, medido e identificado. A partir dessa
analise, foram obtidos valores da abundancia absoluta e relativa, riqueza,
diversidade e frequéncia de ocorréncia de presas. As abundancia e riqueza foram
comparadas pelo teste Log linear. A correlacdo de Spearman foi usada para
verificar a relagao entre (a) o tamanho das anémonas e de suas presas e (b) a
abundancia das presas no ambiente e na cavidade gastrica. O teste GLM ANOVA
foi aplicado para testar a seletividade pelo tamanho das presas. O tamanho médio
das anémonas e o de suas presas foi comparado pelo teste t. A sobreposicao de
nicho foi estimada através dos indices de similaridade qualitativa (Jaccard) e
quantitativa (Morisita). A. cascaia mostrou-se com um maior tamanho que a A.
krebsi, € uma maior riqueza de itens de presa, 26 em Piedade e 16 em Carneiros.
Na praia dos Carneiros as principais presas de A. cascaia foram juvenis do
bivalve Brachidontes solisianus e o cirripédio Chthamalus bisinuatus. Em Piedade
o0 padrao se repetiu, no entanto, o cirripédio teve abundancia menor. Houve
diferenca significativa na diversidade das presas encontradas nas cavidades
gastricas entre as praias e também entre os periodos seco e chuvoso. A. krebsi
utilizou 12 itens de presas na praia dos Carneiros € 10 em Piedade. B. solisianus
foi o mais abundante e também o mais frequente entre as presas de A. krebsi
tanto na Praia dos Carneiros quanto em Piedade. A analise qualitativa da
sobreposi¢cao dos nichos mostrou uma baixa similaridade entre as praias e entre
as espécies. No entanto, em uma analise quantitativa foi observada uma elevada
similaridade entre as situagdes. A. krebsi teve um espectro menor de presas, se
alimentando com predominio de Brachidontes spp. em ambas as praias. Apesar
da sobreposicao parcial no nicho alimentar das espécies com predominio das
mesmas presas na alimentacido de A. cascaia e A. krebsi, é possivel que isto ndo
represente uma competicao forte pelos recursos alimentares ja que as presas sao
abundantes no meio. Tanto a A. cascaia quanto a A. krebsi seriam polifagas, com
predominio de moluscos e crustaceos em sua dieta. Apesar dos resultados
mostrarem que as espeécies seriam seletivas, a pouca mobilidade das mesmas e o
aproveitamento de juvenis de espécies bentbnicas parece indicar que as
anémonas em estudo seriam passivas dependendo da acdo de ondas ou outros
invertebrados para tornarem suas presas disponiveis.

Palavras-chave: Actiniaria, Dieta, sobreposicdao de nicho, recifes, Nordeste do
Brasil.



ABSTRACT

Studies of trophic ecology are fundamental to understanding the role that the
species play in the ecosystem. Sea anemones are important components of reef
environments, but few studies address the relationship anemone and its prey. So,
it was developed a study on the species Anthopleura cascaia and Anthopleura
krebsi on Piedade and Carneiros beach, in Pernambuco, to evaluate the diet,
degree of food selectivity and niche overlap between species. Anemones were
collected bimonthly from March 2007 to February 2008. The gastric contents found
sorted, counted, measured and identified to the lowest level possible. From this
analysis, we obtained values of absolute and relative abundance, richness,
diversity and frequency of prey. Abundance and richness was compared with Log
linear test. Spearman correlation Inex was used to verify the relation between (a)
size of sea anemones species and (b) abundance of preys in the environment and
in the gastric cavities. The GLM ANOVA test was applied to evaluate the
selectivity by size. The mean size of anemones and of prey items were compared
with a t-test. The niche overlap was estimated by the qualitative indices of
similarity (Jaccard) and quantitative (Morisita). A. cascaia showed a larger size
than A. krebsi, and a greater richness of prey items, 26 in Piedade and 16 in
Carneiros beach. On Carneiros the main preys of A. cascaia were the bivalve
Brachidontes solisianus and the barnacles Chthamalus bisinuatus. Piedade
showed the same pattern, however, the barnacles were less abundant. It was
found significant difference in diversity of prey found in the gastric cavities
between the beaches and also between the dry and wet periods. A. krebsi used 12
items of prey on Carneiros beach and 10 in Piedade. B. solisianus was the most
abundant and also the most frequent among preys of A. krebsi both in Piedade
and Carneiros beach. The qualitative analysis of the niche overlap showed a low
similarity between beaches and between species. However, in a quantitative
analysis a high similarity between the situations was observed. A. krebsi had a
smaller spectrum of prey, feeding predominantly on Brachidontes spp. at both
beaches. Despite the partial overlap in food niche of the species with the same
prey occupying a prominent place in the diet of A. cascaia and A. krebsi, it is
possible that this does not represent a strong competition for food resources due
to the high abundance of the majors preys. Both A. cascaia and A. krebsi would be
polyphagous, with a predominance of mollusks and crustaceans in their diet.
Despite of this study showed that sea anemones are selective, the low mobility
and the use of juveniles of benthic species seem to indicate that studied species
are passives and depending on wave and others invertebrate’s action to make
their prey available.

Key-Words: Actiniaria, Diet, niche overlap, reefs, Northeast of Brazil.
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1 APRESENTAGAO

O ecossistema recifal esta entre os mais importantes ambientes para
estudos de comunidades por abrigar uma gama de organismos sésseis que
vivenciam diariamente mudangas espacial e temporal de caracteristicas fisicas,
como o impacto causado pela acdo de ondas e pela variagdo das marés, que
alteram os padrdes de temperatura, o nivel de dessecagao e as variagcbes de
salinidade.

A predacdo é considerada uma das mais representativas interagoes
biolégicas por controlar populagdes inteiras de presas e evitar o monopdlio
espacial de bons competidores, permitindo a diversidade de espécies no sistema
e provoca uma cascata de efeitos em todos os niveis da teia alimentar (CALIL,
2007).

Para permitir uma ampliagdo no conhecimento dessa interacdo, esse
estudo ira abordar a ecologia trofica de duas das mais bem sucedidas espécies
de anémonas-do-mar de Pernambucano, Anthopleura cascaia Corréa em Dube,
1977 e Anthopleura krebsi Duchassaing & Michelotti, 1860 em duas praias
distintas com a possibilidade de analisar a sobreposicdo dos nichos troficos pela

condicao simpatrica das espécies.

A primeira parte do trabalho inclui uma fundamentacgéo tedrica abordando
definigbes pertinentes e os trabalhos antes ja realizados com o grupo das
espécies em questdo e de outros cnidarios. A segunda parte é representada por
um artigo submetido ao periédico Scientia Marina de Barcelona que caracteriza a
dieta, a seletividade e a sobreposicdo dos nichos de Anthopleura cascaia e A.

krebsi.

Ao final estao localizadas as normas da revista e o apéndice que consta de

fotos das presas utilizadas pelas espécies.
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2 OBJETIVOS

= Geral:

0

Caracterizar troficamente as espécies Anthopleura cascaia e Anthopleura
krebsi em duas populagbes de Pernambuco (Praia de Piedade e dos
Carneiros) avaliando seu grau de seletividade e a sobreposig¢ao de nichos

entre as espécies.

= Especificos:

0

Estimar e comparar o tamanho dos individuos das espécies A. cascaia e
A. krebsi nas populagdes estudadas;

Descrever e comparar as dietas das espécies nas localidades quanto a
rigueza, abundancia e diversidade de presas;

Avaliar diferengas sazonais nas dietas das espécies;

Avaliar o grau de seletividade das espécies quanto ao tipo e tamanho das
presas;

Identificar se ha relagao entre o tamanho das anémonas e o tamanho das
presas ingeridas;

Verificar se ha diferengas no tamanho das presas ingeridas entre as
especies;

Avaliar o grau de sobreposi¢cdo do nicho alimentar de A. cascaia e A.
krebsi através da similaridade quali e quantitativa.
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3 HIPOTESES

= Geral:

X

As espécies de anémonas-do-mar estudadas no mediolitoral de
Pernambuco se comportam como predadoras oportunistas com grande

sobreposi¢cao em suas dietas.

= Especificas:

X

X

Ha diferengca no tamanho dos individuos entre as espécie;

Nao ha diferenca na riqueza, abundancia e diversidade de presas nas
cavidades gastricas de cada espécie (a) entre as populagdes estudadas;
(b) entre os periodos seco e chuvoso;

Ha diferenca na riqueza, abundancia e diversidade de presas nas
cavidades gastricas das duas espécies;

As duas espécies estudadas ndo apresentam seletividade quanto ao tipo
de presa, sendo, portanto oportunistas;

As duas espécies estudadas ndo apresentam seletividade quanto ao
tamanho da presa,;

Nao ha relagdo entre o tamanho de presa e o tamanho da anémona para
nenhuma das espécies estudadas;

As duas espécies estudadas apresentam elevada similaridade qualitativa
e quantitativa em relacdo aos itens de presas utilizados em suas dietas,
apresentando sobreposi¢ao de nichos;
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4 FUNDAMENTAGAO TEORICA

4.1 Classe Anthozoa

Segundo Marques & Collins (2004) o Filo Cnidaria, caracteristico pela
presenca de células urticantes chamadas de cniddcitos, esta dividido em cinco
classes: Hydrozoa apresentando a forma polipdide e meduséide; Cubozoa e
Scyphozoa com a forma medusoide predominante; Staurozoa com medusas
sésseis e Anthozoa com apenas a forma polipdide. A presenga de uma cavidade
gastrovascular dividida por mesentérios, com individuos solitarios e coloniais séo
outras caracteristicas marcantes da Classe Anthozoa (FAUTIN & MARISCAL,
1991), representada pelos corais verdadeiros, zoantideos, corais negros,
octocorais, ceriantarios e anémonas-do-mar (MANUEL, 1982).

As anémonas-do-mar, também conhecidas como flores-do-mar pelo seu
aspecto, pertencem a Subclasse Hexacorallia (tentaculos e mesentérios multiplos
de seis) e a Ordem Actiniaria (DALY et al, 2003). Sao conhecidas atualmente
1.112 espécies validas no mundo todo para essa ordem (FAUTIN, 2008). O plano
geral desses actiniarios é bastante simples: apresentam uma coluna cilindrica
saindo de um disco basal, com um anel de tentaculos ocos, sempre multiplos de
seis, circundando um disco oral na outra extremidade; a cavidade gastrovascular
€ dividida por mesentérios radiais e tendem a mostrar simetria bilateral (ou pelo
menos birradial); as gbénadas sdo endodérmicas e situadas nos mesentérios
(STEPHENSON, 1928).

A reproducado das anémonas pode ser sexuada e assexuada (SHERMAN
et al, 2007), com a existéncia de quatro padrées de reproducdo assexuada: a
laceracao pedal, a fissdo longitudinal, a fissdo transversal e o brotamento (CHIA,
1976; FAUTIN, 2002). A reprodugédo assexuada € mais freqiiente em ambientes
perturbados que necessitam de um rapido repovoamento a um baixo custo de
energia (AYRE, 1984), como consequéncia, a populagdo apresenta-se com o
mesmo genotipo (SHICK, 1979) e gera agregagdes clonais (OTTAWAY, 1973).
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Mesmo constituindo um pequeno grupo dentro do reino animal, as
anémonas sao animais ecologicamente muito bem sucedidos (CARLGREN,
1949). Apresentam uma ampla distribuicdo batimétrica, habitando aguas costeiras
e profundas em todo o mundo, sendo particularmente abundantes em oceanos
tropicais. Sdo encontradas sobre recifes, algas, troncos, conchas de bivalves, em
pareddes rochosos ou enterradas na areia (HARLAND & DAVIES, 1997). A
maioria passa a vida inteiramente presa ao substrato pelo seu disco pedal
adesivo (HOUTMAN et al, 1997), outras como a Stomphia coccinea (Muller, 1776)
apresenta uma adaptacdo no disco pedal que a permite obter movimentos
natatérios em busca de uma area mais favoravel para sobrevivéncia (ELLIS et al,
1969; OTTAWAY, 1978) ou para fugir de predadores (HOUTMAN et al, 1997).

Nos ecossistemas de mediolitoral que esta compreendido na zona de
marés e fica emerso na baixa-mar, as anémonas se destacam como um
importante componente ecologico (HARRIS, 1991). Servem como fonte de
alimento para diversos grupos de animais como nudibranquios especialmente
Aelidia papillosa (Linnaeus, 1761), conhecidos como os maiores predadores de
anémonas (STEPHENSON, 1928), picnogonideos, estrelas-do-mar, poliquetas
(OTTAWAY, 1977, MERCIER & HAMEL, 1994) e peixes (ATES, 1989;
YOSHIYAMA et al, 1996). Realizam também, diversas formas de associacoes
harménicas com outros animais tais como a epibiose em conchas de gastrépodes
carregadas por pagurideos (HAND, 1975; ROSS, 1975; ROSS & ZAMPONI,
1982) e em braquiuros (NOGUEIRA Jr et al, 2006), o tdo conhecido mutualismo
com peixes-palhagco (DUNN, 1981; MARISCAL, 1970; ARVEDLUND, 2006);
simbiose com o camar&o Alpheus armatus Rathbun, 1901 (SMITH, 1977) e com
zooxantelas (BATES, 2000; McCLOSKEY, 1996). As anémonas podem ainda
atuar regulando o tamanho de populagdes de invertebrados, como foi sugerido
por Minchin (1983) e Mathieson et al, (1991), estudando a predacgao de jovens do
bivalve Pecten maximus (Linnaeus, 1758) pela anémona Anthopleura ballii
(Cocks, 1851).
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4.2 Estratégias de alimentagéo

De acordo com Schlichter et al., (1986) os animais sésseis dependem
totalmente de um suprimento acidental de alimento para nutricdo e para esses
organismos em particular, parece ser vantajoso obter uma demanda continua de

carbono orgénico oriunda de diferentes fontes.

Sebens (1982) considera que organismos assentados em uma
determinada area por um longo periodo de tempo tornam-se individuos mais
plasticos, no entanto, quando comparados a organismos moveis, sS40 menos
seletivos. Dessa forma, cnidarios bentdnicos podem apresentar até trés
possibilidades para suprir sua demanda nutritiva que pode ser através da captura,
ingestdo e digestdo de particulas; pela fotoassimilagdo realizada por algas
simbidticas que vivem no hospedeiro e pela absorcdo de material organico
dissolvido (DOM) diretamente através da superficie corporal externa
(SCHLICHTER et al, 1986).

4.2.1 Fonte autotroéfica

Simbioses entre antozoarios e zooxantelas (dinoflagelados intracelulares)
mais comumente do género Symbiodinium (=Gymnodinium) s&do abundantes em
mares tropicais pobres em nutrientes (MULLER-PARKER, 1985). Os hospedeiros
mantém uma flexibilidade tréfica, com uma vantagem competitiva que permite até
sua dominancia em substratos consolidados em zonas eufdticas de mares
oligotroficos (BACHAR et al, 2007).

Zooxantelas promovem a conservagao e reciclagem de nutrientes
essenciais tais como nitrogénio (MUSCATINE, 1980a) e suprimento de carbono
fotossinteticamente fixado para o hospedeiro (DAVY & COOK, 2001). Fitt & Pardy
(1981) submeteram a espécie Anthopleura elegantissima (Brandt, 1835) a
periodos de auséncia de alimentacdo e a baixa disponibilidade de alimento e
concluiram que essa simbiose pode beneficiar o hospedeiro permitindo a ele

manter o depdsito de lipidios por periodos significativamente longos garantindo o
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sucesso reprodutivo e a sobrevivéncia. Segundo Muller-Parker (1985) a
verdadeira contribuicdo das zooxantelas para o metabolismo do animal vai
depender da quantidade de luz disponivel para as algas e também do suprimento

alimentar disponivel para o animal.

Os corais sdo amplamente beneficiados pelas zooxantelas (SAMMARCO,
1996), as quais atuam fornecendo até 95% da necessidade do carbono para
muitas espécies de corais através dessa associacdo (MUSCATINE, 1980b) que
podem chegar a morte pela perda de tais algas através de um processo
conhecido por branqueamento (ANTHONY, 1999).

Bachar et al, (2007) considera que as moléculas organicas simples,
autotréficas, sdo armazenadas principalmente em forma de lipidio o qual é
rapidamente disponibilizado como substrato para respiracdo enquanto o carbono
derivado da heterotrofia (predacgao) € incorporado por todos os compartimentos
do corpo dos organismos e sao utilizadas para construir estruturas celulares tais

como proteinas, acidos nucléicos e membranas.

4.2.2 Fonte heterotrofica

A captura das presas pelas anémonas-do-mar pode ocorrer de trés
maneiras: presas suspensas na coluna d’agua, normalmente zooplancton, sao
interceptadas pelos tentaculos e levadas em diregdo a boca; presas sésseis
deslocadas pelas ondas sao levadas para os tentaculos das anémonas ou presas

moveis sao capturadas também pelos tentaculos (SEBENS, 1981).

4.2.2.1 Consumidores de suspensao
Os consumidores de suspenséo interagem significativamente com a coluna
d’agua em ecossistemas litoraneos por meio da reducéo de particulas alimentares
e pela transferéncia de energia da propria coluna d’agua para o bentos
(KIMMERER et al, 1994). Alguns autores diferenciam o termo “alimentagao por
suspensdo” de “alimentagao por filtracdo”, por considerarem o uso de filtragdo

para descrever um processo no qual a agua passa por estruturas que retém as
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particulas de acordo com a forma e o tamanho, e por esta definicdo nem todos os
suspensivoros seriam filtradores (HUGHES, 2001).

Schwartz (1992) descreve a importancia da intensidade de predagao do
bentos como possivel regulador da diversidade e estrutura da comunidade
zooplanctdnica, atividade antes atribuida a peixes e invertebrados plancténicos.

As espécies de actiniarios Metridium senile (Linnaeus, 1761) (ANTHONY,
1997) e Haliplanella Iuciae (Verril, 1870) (WATSON & MIRE, 2004) séao
destacadas como essencialmente suspensivoras. Diversos trabalhos abordam a
caracterizagdo de outros cnidarios com essa mesma estratégia alimentar
principalmente envolvendo octocorais tais como as gorgbnias Paramuricea
clavata (Risso, 1826) (COMA et al, 1994; RIBES et al, 1999) e Leptogorgia
sarmentosa Esper, 1789 (RIBES et al, 2003); além de experimentos com a
nutrigdo do octocoral Alcyonium digitatum Linnaeus, 1758 (MIGNE & DAVOULT,
2002) e variabilidade temporal na captura de presas do zooplancton por
Leptogorgia sarmentosa (ROSS et al, 2004). Lira et al., (2008) caracterizou a
ecologia tréfica da espécie Carijoa riisei (Duchassaing & Michelotti, 1860) de
Porto de Galinhas, Pernambuco, abordando aspectos que analisaram qualitativa e
quantitativamente a dieta do octocoral e sua distribuigdo e composigao ao longo
de um ano de estudo em duas profundidades diferentes dentro do mesmo
ecossistema. Neste estudo os autores caracterizaram ao octocoral como uma

espécie filtradora oportunista.

As anémonas-do-mar foram descritas por Sebens (1982) como
intermediarias entre consumidoras de suspensdo e predadores moéveis. Mas a
mobilidade delas ndo €& usada para perseguir ou localizar itens de presas
especificos. Melhor, elas empregam uma estratégia de se estenderem e esperar a

liberagao de presas do recife a partir do movimento das aguas.
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4.2.2.2 Consumidores de presas sésseis e méveis

O comportamento alimentar das anémonas-do-mar foi descrito por
Macfarlane (1970) e incluia uma resposta pré-alimentar quando a anémona
notava a presenga de uma presa em suas proximidades e uma outra alimentar.
Essa ultima envolve o contato dos tentaculos com o alimento seguido da
descarga de nematocistos e uma série de movimentos de ingestédo. A presa pode
ser movida para a boca pela movimentagdo do disco oral ou dos tentaculos. A
resposta alimentar € normalmente relacionada a estimulagdo quimica e mecanica
(PANTIN & PANTIN, 1943).

A alimentagdo € uma atividade muito importante para a manutencao
corporal da anémona (CHOMSKY et al, 2004). Para elas o tamanho do corpo n&o
€ determinado geneticamente (SEBENS, 1987) e depende da mesma forma que a
reproducao, do sucesso na captura de presas (SEBENS & KOEHL, 1984).

Muitas espécies de actiniarios tém sido descritas como carnivoras
dominantes dentro das teias alimentares (SEBENS, 1981). Alguns
representantes da familia Actiniidae sdo dotadas de 6rgdos de agressdo, os
conhecidos “acrorhagi” que se assemelham a verrugas com nematocistos e estdo
situados no parapeito do disco oral (ZAMPONI, 2003). Essas estruturas sao

utilizadas para ferir, intimidar ou matar um competidor (WILLIAMS, 1991).

Zamponi (2001) estudando espécies de actiniarios de Mar del Plata
concluiu que as anémonas-do-mar sao animais vorazes e conseguem adquirir
presas que superam seu tamanho como peixes, crustaceos e moluscos, além de
algas e dividiu as espécies em carcindéfagas, malacéfagas e polifagas
oportunistas, exemplificando-se Anthothoe chilensis (Lesson, 1830), Phymactis
clematis (Drayton in Dana, 1846) e Aulactinia reynaudi (Milne-Edwards, 1857),

respectivamente.

Algumas espécies de anémonas chegam a ser consideradas prejudiciais a
atividade pesqueira pela agao predatdria sobre larvas de peixes (CASTELLANOS
& LOPRETTO, 1990) e moluscos, como € descrito por McKenzie Jr. (1977).
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Acuna & Zamponi (1996) estudaram as anémonas-do-mar levando em
conta a seletividade do tipo e tamanho da presa. O estudo concluiu que as
anémonas se alimentavam do que estava mais disponivel no ambiente e nao
ocorreu relagado entre o tamanho da presa e das anémonas. Kruger & Griffths
(1996), trabalhando com sete espécies de anémonas-do-mar da Africa do Sul
demonstraram o oportunismo alimentar desses animais, ja descrito por Ayre
(1984), onde a gama alimentar se estende a todos os itens de presa disponiveis,
incluindo até insetos. Sebens (1981) estudou a alometria da alimentagéo, a
dindmica e o tamanho do corpo das espécies Anthopleura elegantissima (Brandt,
1835), Anthopleura xanthogrammica (Brandt, 1835) e Metridium senile Linnaeus,
1761 e correlacionou o numero de presas capturadas com a area de alimentagao

e o tamanho do predador com o tamanho da presa.

E interessante citar a utilizagdo de medusas na dieta de algumas espécies
de actiniarios tais como a Actinostola callosa (Verrill, 1882) e a Entacmaea
medusivora Fautin & Fitt, 1991 (FAUTIN & FITT, 1991; JARMS & TIEMANN,
2004).

4.3 Estudos tréficos

A analise do conteudo gastrico € uma das ferramentas utilizadas para
estudos de variagbes sazonais do espectro natural dos itens de presa, porém,
essa analise pode subestimar a ingestdo do carbono total se a parte significante
da dieta consistir de presas de corpo mole e de rapida digestao (RIBES et al,
2003).

No Brasil, o unico estudo realizado abordando aspectos alimentares de
anémonas-do-mar foi o de Lira (2004). Em seu trabalho, o autor estudou a
especie Bunodosoma cangicum Corréa, 1964 comparando sua dieta em duas
populagdes localizadas em ambientes ecologicamente bem diferentes na Regido
Metropolitana da Cidade do Recife. Os resultados indicaram que a espécie se
comporta como malacéfaga na Praia do Pina e na Bacia do Pina tendo como item

dominante da dieta a espécies do género Brachidontes.
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E muito importante conhecer a forma de obtenc&o de recursos pelo animal
em seu habitat tendo assim o entendimento das necessidades nutricionais dos
individuos e as interagbes com outros organismos. Infelizmente, poucos estudos
até o momento foram realizados abordando a relagdo anémona e sua presa. Para
esses animais que conseguem obter sucesso em um ambiente tdo dinamico
como o recifal, estudos que abordem a ecologia tréfica sdo fundamentais para a

compreensao real do papel que elas representam nesse ecossistema.

Para contribuir nesse campo do conhecimento, foram escolhidas em
Pernambuco, duas das principais espécies de anémonas-do-mar encontradas nos
recifes de arenito do estado. Sao elas Anthopleura cascaia Corréa em Dube, 1977
e Anthopleura krebsi Duchassaing & Michelotti, 1860 as quais ocorrem em
simpatria, o que amplia a abordagem do estudo uma vez que podemos estudar
além da dieta, o nivel de sobreposi¢cao dos seus nichos troficos.

Como espécies taxonomicamente préximas tendem a compartilhar muitas
dimensdes de nicho, assim, a elucidacido no padrao da utilizacdo dos recursos
alimentares é util para comprovar caracteristicas importantes de coexisténcia
(TOKESHI, 1999).

4.4 O género Anthopleura

A familia Actiniidae € a mais conhecida das anémonas-do-mar contendo no
minimo 43 géneros e 200 espécies (CARLGREN, 1949). O género Anthopleura
inclui 47 espécies validas (FAUTIN, 2008). Estdo amplamente distribuidas pelo
mundo (CARLGREN, 1949; HAND, 1955; DUNN, 1977), sendo frequentemente
encontradas no mediolitoral (CARLGREN, 1949).

Hand (1955) baseou o reconhecimento das espécies de Anthopleura
analisando diferengas morfolégicas que incluiam a abundéancia e distribuicdo das
verrugas na coluna e a estrutura e distribuigdo dos nematocistos nas espécies. A
presenga de verrugas adesivas na coluna € uma caracteristica diferencial para as
espécies do género Anthopleura. Normalmente elas sdo encontradas em fileiras,

sendo mais desenvolvidas na parte superior da coluna (CARLGREN, 1949).
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Muitos trabalhos retratam a simbiose dessas anémonas com as
zooxantelas (VERDE & McCLOSKEY, 2007), porém, poucos existem detalhando
outras estratégias alimentares para o género. Em um deles, a espécie
Anthopleura midori Uchida & Muramatsu, 1958 é considerada uma espécie
carnivora (NAGAI & NAGAI, 1973).

Para o Brasil, existem trés espécies registradas do género: A. krebsi
Duchassaing & Michelotti, 1860, A. varioarmata Watzl, 1922 e A. cascaia Corréa
em Dube, 1977.

Anthopleura cascaia € amplamente distribuida no Brasil, ocorrendo nas
regides Nordeste (PE, BA) Sudeste (RJ, SP, ES) e no Sul (PR, SC) (GOMES,
2002). A espécie A. krebsi possui uma distribuicdo mais restrita, ocorrendo no
estado de Pernambuco, tanto no arquipélago de Fernando de Noronha, quanto na
regido continental do estado e no estado do Espirito Santo (GOMES et al., 1998).
A terceira espécie, A. varioarmata, ocorre apenas no Sudeste, estando presente
nos estados do Rio de Janeiro e Sdo Paulo (MIGOTTO et al, 2008).

Em Pernambuco, A. cascaia e A. krebsi sdo simpatricas, habitando recifes
no meédio e infralitoral. Essas espécies habitam fendas nos recifes onde
permanecem contraidas durante a maré baixa com a coluna recoberta por
cascalho (Figura 1). S&o encontradas em quase todas as praias pernambucanas
(GOMES, 2002) tendo, possivelmente, grande importancia ecolégica no ambiente

recifal.
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Figura 1. Anthopleura krebsi Duchassaing & Michelotti, 1860: (A) — recoberta por cascalhos; (B) —
com os cascalhos retirados e Anthopleura cascaia Corréa em Dube, 1977: (C) — com cascalhos,
da praia dos Carneiros, Pernambuco, Brasil.

4.5 Ambiente recifal

Os ecossistemas recifais sdo formacgdes tipicamente tropicais, que abrigam
um elevado numero de diferentes espécies da fauna e da flora marinha e junto as
florestas tropicais, podem ser considerados como os mais diversos ecossistemas
do mundo (CONNELL, 1978).

Segundo Coutinho (2002), ambientes de substrato consolidado sao locais
de alimentacao, crescimento e reprodugdo de um grande numero de espécies,
por apresentarem uma grande produgdo primaria de microfitobentos e
macroalgas. Também sao capazes de fornecer superficies extras para fixagao de
diversos seres, abrigo contra predadores, recrutamento e bercgario para jovens,

além de refugio e protegdo contra dessecacao durante as marés baixas e
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protecdo contra a erosdao marinha ao longo da costa (CASTRO, 2002). Devido a
heterogeneidade do ambiente e a topografia do local, varios nichos s&do passiveis
de serem formados (ODUM, 1988). Este sistema é sustentado por um complexo
fluxo de energia, que se inicia pelo processo da fotossintese a partir da luz do sol,
realizada pelo fitoplancton e macroalgas que fornece alimento para organismos
bentbnicos e para o zooplancton. Este, por sua vez inclui organismos do
holoplancton e do meroplancton, como ovos e larvas de outros animais que
quando adultos, passam a viver no bentos ou no nécton (CORREIA &
SOVIERZOSKI, 2005). Associados a estes niveis da cadeia alimentar existem
inumeros tipos de bactérias que decompdem os dejetos produzidos por tais
organismos, e os transformam em substancias que novamente irdo servir de
nutrientes (CORREIA & SOVIERZOSKI, 2005).

Os organismos que habitam ecossistemas recifais estdo sujeitos a
dinamica e frequente demanda de condigbes impostas por esse ambiente, onde a
variagao ciclica € um problema constante, com complexas variagdes temporais e
espaciais (GUERRA-GARCIA et al., 2006).

Os fatores que governam a distribuicdo dos animais na regido do
mediolitoral sdo comumente considerados seguindo o modelo classico de Connel
(1961), em que os limites mais altos estdo submetidos a variaveis fisicas tais
como temperatura ou dessecacdo enquanto que os limites mais baixos por
interagcdes bioldgicas de competicao e predagdo. Ja os fatores que controlam a
distribuicdo de grupos troficos estabelecem a estrutura da comunidade e a
distribuicdo e abundancia de grupos funcionais sdo correlacionados com fatores
fisicos do ambiente (COMMITTO & AMBROSE, 1985).

Variaveis tais como estabilidade, agua e conteudo organico, conteudo de
oxigénio, tamanho de particulas e microbiomassa de sedimento tem todos sido
mostrados como sendo significativamente correlacionados com a composi¢céo
trofica das comunidades bénticas (GASTON, 1987).
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Em combinagdo com fatores abidticos de um ecossistema, interagdes
diretas tais como predagéo, pastagem e competicdo explicam a maior parte das
variagbes em abundancia, biomassa e sucessdao de organismos (HANSSON,
2000).

Stephenson & Searles (1960) realizando estudos no mar do Caribe
caracterizaram a herbivoria nos recifes de coral como importante regulador no
crescimento das plantas marinhas, limitando a abundancia das mesmas. Essa
atividade é realizada principalmente por peixes (LEWIS, 1985) e equindides
(SAMMARCO, 1980).

Outro exemplo s&o os adultos da estrela-do-mar Acanthaster planci
(Linnaeus, 1758), uma espécie coralivora conhecida por ter causado muitos
danos aos recifes da Grande Barreira de Corais Australiana na década de 60.
Esta espécie obteve um significativo declinio populacional pela predacéo por
peixes, poliquetas e camarbes em um estudo feito por Ormond e colaboradores
(1973) no Mar Vermelho. Essa predagcdo pode servir como controladora da
populacao das estrelas e garantiu a manutengéao recifal (ORMOND & CAMPBELL,
1974). Nos recifes, mais que adultos, os ovos plancténicos, larvas recém
assentadas ou juvenis sédo frequentemente predados (ORIANS & JANSEN, 1974).

Os animais carnivoros poderdao comprometer a abundancia dos
organismos construtores dos recifes indiretamente predando sobre competidores
potenciais. Se a predacédo for para limitar o crescimento da populagdo de
esponjas, zoantideos, alcionaceos, gorgbnias ou ascideas mais que para
escleractineos e algas coralineas os dois ultimos, ditos construtores, seréo
beneficiados e os demais comprometidos. Em contrapartida, mais espaco e
outros recursos serao disponibilizados para o assentamento e crescimento deles
(GLYNN, 1990).

A variedade de predadores com diferentes métodos de captura de presas
pode influenciar populagbes e substrato. Steneck & Watling (1982) classificou

alguns gastropodes herbivoros baseados no aparato de alimentagcédo chamado
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radula os quais apreendiam suas presas em movimentos de vassoura,

desenterrando as mesmas ou cavando como se fosse uma pa até encontra-las.

Enquanto alguns predadores tém uma significante influéncia no tamanho
da populagédo das presas, inumeras restrigdes a alimentagdo existem. Ou seja,
muitas populagdes adquiriram defesas anti-predador como exemplo estruturas
morfolégicas ou elementos quimicos de intimidagdo, outros se ausentam da
regido do predador (GLYNN, 1990). Essa estratégia mantém a estabilidade entre
as populagdes. Também, caracteristicas nutricionais incluindo a constituicdo do
aminoacido e valor caldrico e disponibilidade da presa — criptica, espacial,
efémera e/ou de ocorréncia sazonal — sdo importantes influéncias na
determinacao da dieta (BEGON et al, 2006).

Alimentacgéo preferencial entre invertebrados bénticos marinhos e o efeito
deles na diversidade de espécies foi mostrado experimentalmente por Paine
(1966; 1969). Se predadores alimentam-se desproporcionalmente em espécies
dominantes competitivamente entdo isso pode acarretar em um aumento na
abundancia relativa das subdominantes competitivas e pode tender a aumentar a
diversidade de espécies. Por outro lado, se espécies subdominantes sao
consumidas preferencialmente entdo a composicdo da comunidade de presas
pode tender a mudar em diregdo a monopolizagdo por umas poucas espécies e
assim diminuir a diversidade (GLYNN, 1990).

A alta diversidade de espécies pode resultar em moderada densidade do
consumidor na primeira instancia e baixa densidade do consumidor na segunda
(LUBCHENCO, 1978).

Padrdes no uso de recursos e sobreposi¢cao entre espécies coexistentes
tem sido um assunto de interesse para os ecdlogos. Espécies coexistentes
adotam varias maneiras de compartilhamento dos recursos nas escalas espacial
e temporal e varios fatores bidticos e abidticos promovem a coexisténcia dos
animais (TOKESHI, 1999).
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A teoria de competicdo prediz que em épocas ou locais com
superabundancia de presas preferenciais ou mais importantes, os predadores
tendem a utilizar estes recursos de maneira similar, havendo assim ampla
sobreposicao das dietas, mas provavelmente sem competicdo entre as espécies
envolvidas devido a superabundancia dos recursos (LACK, 1946; HERRERA &
HIRALDO, 1976). Por outro lado, em periodos ou lugares onde a abundancia das
presas preferenciais € menor, a sobreposicao tréfica tende a diminuir pela
diferenciacdo ou especializacdo da dieta entre as espécies, permitindo a
coexisténcia e evitando, inclusive, o desaparecimento de algumas espécies de
predadores da area (MACARTHUR & LEVINS, 1967; KORPIMAKI, 1987).

Em estudos de interagdo e estrutura de comunidades € necessario
quantificar o grau em que duas espécies se sobrepdem na utilizacdo de espaco,
alimentacdo ou outros recursos (HURLBERT, 1978). Sobreposi¢cao de nicho é
simplesmente o uso conjunto de um recurso ou recursos por duas ou mais
espécies. Em outras palavras, € a regido de espacgo do nicho compartilhada por
dois ou mais contiguos nichos (HUTCHINSON, 1958).

A extensdo da sobreposicdo de nicho é determinada pelos dados da
utilizagdo do recurso como a quantidade total do recurso consumido por cada
espécie de consumidor em cada numero de categorias do recurso (ABRAMS,
1980).

Uma medida de sobreposigdo € uma fungdo que designa um numero real
nao-negativo para duas espécies na matriz de utilizagdo do recurso (ABRAMS,
1980). Existem duas situagbes em que se podem comparar medidas de nicho:
entre espécies dentro de uma comunidade e entre espécies de comunidades
diferentes. Nos dois casos a dificuldade primordial € a padronizacdo dos
procedimentos para que as medidas sejam comparaveis para diferentes espécies
(COLWELL & FUTUYMA, 1971).

Por causa do amplo uso de medidas de sobreposicdo como estimativa de

competicao por recurso Colwell & Futuyma (1971) acharam necessario esclarecer
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as possibilidades do uso de medidas propostos em estudos de competigcao.
Largura e sobreposicdo de nicho quando medidos sob condi¢des “naturais” séo
consideradas como medidas “atuais” enquanto que a largura e a sobreposigéo
“virtuais” sao correspondentes a valores de medidas em auséncia de competicédo
entre espécies. Levins (1968) se refere a nicho virtual como pré-competitivo e
Hutchinson (1958) utiliza os termos realizado e fundamental em substituicdo a
atual e virtual. O nicho realizado € definido por todas as espécies e por espécies
com uma ampla distribuicdo geografica ou com variagdo clinal, ele pode ser
consideravelmente maior que o nicho atual de uma populagao local (COLWELL &
FUTUYMA, 1971).

A distingdo entre as medidas de nicho atual e virtual é particularmente
importante quando a sobreposicdo de nicho é utilizada como medida de
competicdo. Se as duas medidas estdo em zero, a populacédo ocorre em auséncia
de competicdo, mas se é mostrado que a sobreposicao virtual excede a atual, a
existéncia de competicdo é comprovada (COLWELL & FUTUYMA, 1971).

Petraits (1979) considera quatro classes usadas por ecologistas para
medidas de sobreposicdo de nicho: medidas de distancia (LEVINS, 1968;
SCHOENER, 1968), indices de associagdo (CODY, 1974), coeficientes de
correlagcao (LEVINS, 1968, PIANKA, 1973) e informacdo de medidas (HORN,
1966). A maioria das medidas atende ao indicativo de quao similar duas espécies
sdo no uso do espectro total do recurso. Hurlbert (1978) sugere pesar a

sobreposi¢ao de nicho pela disponibilidade do recurso.

De acordo com Abrams (1977), o efeito que uma espécie tem na densidade
da populacdo de outra espécie depende da propor¢ado da competicdo inter a
intraespecifica mais que a intensidade de competicdo. A sobreposicdo pode
mudar em resposta a mudanga na intensidade de competicdo, mas sabendo a
quantidade de sobreposicdo na utilizacdo do recurso entre as espécies nao diz
muito sobre a intensidade da competicdo (ZARET & RAND, 1971). Em geral, a
intensidade vai depender da proporgdo da densidade do consumidor para a

densidade do recurso. Se todos os recursos foram reduzidos em abundancia, a
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competicdo geralmente torna-se mais intensa, mas a sobreposicdo ndo precisa
mudar (ABRAMS, 1980).

Dessa forma, estudos de ecologia tréfica devem abordar ndo apenas a
dieta de uma espécie, mas também informacdes sobre a disponibilidade dos
recursos alimentares e sobreposicdo da dieta com outras espécies, valor
energético das presas, estratégias alimentares, etc, a fim de proporcionar
entendimento sobre as interagdes ecoldogicas no ambiente e o papel que a

especie exerce na dindmica da comunidade.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 20

5 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABRAMS, P.A. Density-independent mortality and interespecific competition: a
test of Pianka’s niche overlap hypothesis. American Naturalist, v.111, p.539-552.
1977.

ABRAMS, P. A. Some comments on measuring niche overlap. Ecology, v.61, n.1,
p.44-49. 1980.

ACUNA, F.H.; ZAMPONI, M.O. Ecologia tréfica de las anémonas intermareales
Phymactis clematis Dana, 1849, Aulactinia marplatensis (Zamponi, 1977) y A.
reynaudi (Milne-Edwards, 1857) (Actiniaria: Actiniidae): relaciones entre las
anémonas y sus presas. Ciencias Marinas, v.22, n.4, p.397-413. 1996.

ANTHONY, K.R.N. Prey capture by the sea anemone Metridium senile (L.):
Effects of body size, flow regime and upstream neighbors. Biology Bulletin,
v.192, p.73-86. 1997.

ANTHONY, K.R.N. Coral suspension feeding on fine particulate matter. Journal
of Experimental Marine Biology and Ecology, v. 232, p. 85-106, 1999.

ARVEDLUND, M. et al. Juvenile Thalassoma amblycephalum Bleeker (Labridae,
Teleostei) dwelling among the tentacles of sea anemones: A cleanerfish with an

unusual client? Journal of Experimental Marine Biology and Ecology, v. 329,
p. 61-173. 2006.

ATES, R.M.L. Fishes that eat sea anemones, a review. Journal of Natural
History, v. 23, p. 71-79. 19809.

AYRE, D.J. The sea anemone Actinia tenebrosa: an opportunistic insectivore.
Ophelia, v.23, n.2, p.149-153. 1984.

BACHAR, A. et al. Autotrophy versus heterotrophy: The origin of carbon
determines its fate in a symbiotic sea anemone. Journal of Experimental Marine
Biology and Ecology, v. 349, p. 295-298. 2007.

BATES, A. The intertidal distribution of two algal symbionts hosted by Anthopleura
xanthogrammica (Brandt 1835). Journal of Experimental Marine Biology and
Ecology, v.249, p.249-262. 2000.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 21

BEGON, M.; TOWNSEND, C.R.; HARPER, J.L. Ecologia: de individuos a
ecossistemas. Porto Alegre: Artmed, 2006.

CALIL, P. Tolerancia fisiolégica ao estresse ambiental de predadores e
presas e sua relagdo com a ocupacao de um costao rochoso de zona
entremarés. 2007.119p. Tese (Doutorado) — Universidade Federal do Parang,
Curitiba, 2007.

CARLGREN, O. A survey of the Ptychodactiaria, Corallimorpharia and Actiniaria.
K.V. A. Handl, v.1, n.1, p. 1-120.1949.

CASTELLANOS, Z.J.A.; LOPRETTO, E.C. Los Invertebrados. Tomo Il (Los
Agnotozoos, Parazoos y Metazoos no Celomados). Buenos Aires: Libreria
Agropecuaria S. A. 1990.

CASTRO, C. B. Recifes de corais. Relatério de workshop para Avaliagao e
Acoes prioritarias para conservagao da biodiversidade das Zonas Costeira e
Marinha. Porto Seguro. Fund. Bio-Rio; SECTAM; IDEMA; Soc. Nordestina de
Ecologia; Séc. Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo.; FEPAM. Ministério do
Meio Ambiente, 2002.

CHIA, F.S. Sea anemone reprodution: patterns and adaptative radiations. In:
Coelenterate Ecology and Behavior. Mackie Plenum Press, 1976. p. 206-270.

CHOMSKY, O. et al. Effects of feeding regime on growth rate in the Mediterranean
Sea anemone Actinia equina (Linnaeus). Journal of Experimental Marine
Biology and Ecology, v.299, p.217- 229. 2004.

CODY, M.L. Competition and the structure of bird communities. New Jersey:
Princeton University Press, 1974.

COLWELL, R.K.; FUTUYMA, D.J. On the measurement of niche breath and
overlap. Ecology, v.52, n.4, p.567-576. 1971.

COMA, R. et al. Feeding and prey capture cycles in the aposymbiotic gorgonian
Paramuricea clavata. Marine ecology Progress Series, v.115, p.257-270. 1994.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 22

COMMITTO, J.A., AMBROSE, W.G. Predatory infauna and trophic complexity in
soft-bottom. In: GIBBS, P.E. (Ed.). Proceedings 19th European Marine Biololgy
Symposium. Cambridge: Cambridge Univ. Press, 1985. p.323-333.

CONNEL, J.H. The influence of interspecific competition and other factors on the
distribution of the barnacle Chthamalus stellatus. Ecology, v.42, p.710-723. 1961.

CONNEL, J.H. Diversity in tropical rainforests and coral reefs. Science, v.199,
p.1302-1309. 1978.

CORREIA, M.D.; SOVIERZOSKI, H.H. Ecossistemas marinhos: recifes, praias
e manguezais. Maceio, Edufal. 2005.

COUTINHO, R. Bentos de Costdes Rochosos. In: PEREIRA, R. C.; SOARES-
GOMES, A. Biologia Marinha. Rio de janeiro: Interciéncia, 2002. p.147-157.

DALY, M.; FAUTIN, D.G.; CAPPOLA, V. Systematics of the Hexacorallia
(Cnidaria: Anthozoa). Zoological Journal of the Linneun Society, v. 139, p. 419-
437.2003.

DAVY, S.K.; COOK, C.B. The relationship between nutritional status and carbon
flux in the zooxantellate sea anemone Aiptasia pallida. Marine Biology, v.139,
p.999-1005. 2001.

DUNN, D. F. Anthopleura handii n. sp. (Coelenterata, Actinaria) an internally
brooding, intertidal sea anemone from Malaysia. Wasmann Journal of Biology,
v.35, p.54-64. 1977.

DUNN, D. F. The Clownfish sea anemones: Stichodactylidae (Coelenterata:
Actiniaria) and other Sea Anemones Symbiotic with pomacentrid fishes.
Transactions of the American Philosophical Society, v.71, n.1. 1981.

ELLIS, V. L.; ROSS, D. M.; SUTTON, L. The pedal disc of the swimming sea
anemone Stomphia coccinea during detachment, swimming and resettlement.
Canadian Journal of Zoology, v.47, p.333-342. 1969.

FAUTIN, D.G. Reproduction of Cnidaria. Canadian Journal of Zoology, v.80,
n.10, p.1735-1754. 2002.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 23

FAUTIN, D.G. Hexacorallians of the World. Disponivel em: <
http://hercules.kgs.ku.edu/hexacoral/anemone2/index.cfm>. Acesso em: 10 de
dez. de 2008.

FAUTIN, D.G.; FITT, W.K. A jellyfish-eating sea anemone (Cnidaria, Actiniaria)
from Palau: Entacmaea medusivora sp. nov. Hydrobiologia, v. 216/217, p.453-
461. 1991.

FAUTIN, D.G.; MARISCAL, R.N. Cnidaria: Anthozoa. In: HARRISON, F.W;
WESTFALL, J.A (eds). Microscopic anatomy of invertebrates, Placozoa,
Porifera, Cnidaria, and Ctenophora. Vol Il. New York: Wiley, 1991. p. 267—358.

FITT, W. K.; PARDY, R. L. Effects of starvation, and light and dark on the energy
metabolism of symbiotic and aposymbiotic sea anemones, Anthopleura
elegantissima. Marine Biology, v.61, p.199-205. 1981.

GASTON, G.R. Benthic polychaeta of the Middle Atlantic Bight: feeding and
distribution. Marine Ecology Progress Series, v.36, p.251-262. 1987.

GLYNN, P.W. Feeding ecology of selected coral-reef macroconsumers: patterns
and effects on coral community structure. In: DUBINSKY, Z. (ed) Ecosystems of
the World, 25. Coral Reefs. Amsterdam: Elsevier Science Publishing Company,
Inc., 1990. p.365-400.

GOMES, P.B. Anémonas-do-mar (Cnidaria, Actiniaria) de Pernambuco (Brasil). In:
TABARELLI, M.; SILVA, J. M. C. (Coord). Diagnéstico da Biodiversidade de
Pernambuco. v. 2. Recife: SECTMA e Massangana, 2002. p.343-364.

GOMES, P.B.; BELEM, M.J.C.; SCHLENZ, E. Distribution, abundance and
adaptation of some Actiniidae (Cnidaria, Actiniaria) on a intertidal sand reef in
Carneiros Beach, Pernambuco, Brasil. Miscel-lania Zoologica, v.21, n.2, p.65-72.
1998.

GUERRA-GARCIA, J.M., et al. Assessing a quick monitoring method using rocky
intertidal communities as a bioindicator : a multivariate approach in Algeciras bay.
Environmentale monitoring and assessment, v.116, p.345-361. 2006.

HAND, C. The sea anemones of central California, Part II. Wasman Journal of
Biology, v.13, p.37-99. 1955.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 24

HAND, C. Behavior of some New Zealand sea anemones and their molluscan
and crustacean hosts. New Zealand Journal of Marine and Freshwater
Reserch, v.9, n.4, p.509-527. 1975.

HANSSON, L.A. Synergistic effects of food chain dynamics and induced
behavioral responses in aquatic ecosystems. Ecology, v.81, n.3, p.842-851. 2000.

HARLAND, A.D.; DAVIES, P.S. Stimulation of respiration and photosynthesis by
light in the symbiotic anemone Anemonia viridis (Forskal, 1775) (Anthozoa:
Actiniaria). In: Proceedings of the 6th International Conference on
Coelenterate Biology, 1997. p.233-238.

HARRIS, L.G. Comparative ecology of subtidal actiniarians from the coasts of
California and the Gulf of Maine, USA. Hydrobiologia, v.216/217, p.271-278.
1991.

HERRERA, C.M.; HIRALDO, E.F. Food-niche relationships among European
owls. Ornis Scandinavica, v.7, p.29-41. 1976.

HORN, H.S. Measurement of overlap in comparative ecological studies. American
Naturalist, v.100, p.419-423. 1966.

HOUTMAN, R. et al. Feeding and predator-avoidance by the rose anemone
Urticina piscivora. Marine Biology, v.128, p.225-229. 1997.

HUGHES, D. A review of biological filtration by marine invertebrates. SAMS Ann
Rep Tech Annex. In: BIOFAQs. A review of the environmental impacts of
marine cage aquaculture, processes of biofiltration relevant to impact
mitigation, the biological properties of marine invertebrates relevant to
biofiltration. Annex Annual Report. 2001.

HURLBERT, S.H. The measurement of niche overlap and some relatives.
Ecology, v.59, n.1, p.67-77. 1978.

HUTCHINSON, G.E. Concluding remarks. Cold spring harbor. Symposium on
Quantitative Biology, v.22, p.415-427. 1958.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 25

JARMS, G.; TIEMANN, H. Actinostola callosa (Verrill, 1882) (Actinostolidae,
Anthozoa), a medusivorous sea anemone and its mass occurrence in the
Lurefjord, Norway. Helgoland Marine Research, v.58, p.15-17. 2004.

KIMMERER, W.J.; GARTSIDE, E.; ORSI, J.J. Predation by an introduced clam as
the likely cause of substantial declines in zooplanktonof San Francisco Bay.
Marine Ecology Progress Series, v.11, p.81-93. 1994.

KORPIMAKI, E. Dietary shifts, niche relationships and reproductive output of
coexisting Kestrels and Longeared Owls. Oecologia, v.74, p. 277-285. 1987.

KRUGER, L. M.; GRIFFITHS, C. L. Sources of nutrition in intertidal sea anemones
from the south-western Cape, South Africa. African Journal of Zoology, v.31,
n,3, p.100-119. 1996.

LACK, D. Competition for food by birds of prey. Journal of Animal Ecology, v.
15, p.123-129. 1946.

LEVINS, R. Evolution in changing environments. New Jersey: Princeton
University Press. 1968.

LEWIS, S.M. Herbivory on coral reefs: algal susceptibility to herbivorous fishes.
Oecologia, v. 65, p.370-375. 1985.

LIRA, S.A.C. Ecologia tréfica de Bunodosoma cangicum (Cnidaria:
Actiniaria) na Bacia do Pina e Praia do Pina (Pernambuco, Brasil). 2004. 51p.
Monografia (Graduagao) — Universidade Federal de Pernambuco, Recife, 2004.

LIRA, A.K.F. et. al. Trophic ecology of the octocoral Carijoa riisei from littoral of
Pernambuco, Brazil. I. Composition and spatio-temporal variation of the diet.
Journal of the Marine Biological Association of the United Kingdom, v. 89,
p.89-99. 2008.

LUBCHENCO, J. Plant species diversity in a marine intertidal algal community:
importance of food preference and algal competitive abilities. American
Naturalist, v.112 p. 23-39. 1978.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 26

MACARTHUR, R.H.; LEVINS, R. The limiting similarity, convergence and
divergence of coexisting species. American Naturalist, v.101, p.377-385. 1967.

MACKENZIE JR, C. L. Sea anemone predation on larval oysters in Chesapeake
Bay (Maryland). Proceedings National Shellfish Association, v.67, p.113-117.
1977.

MANUEL, R.l. British Anthozoa. London: Academic Press Inc., 1982.

MARISCAL, R. N. Nature of symbiosis between Indo-Pacific anemones fishes and
sea anemones. Marine Biology, v. 6, p 58. 1970.

MARQUES, A.C.; COLLINS, A.G. Cladistic analysis of Medusozoa and cnidarian
evolution. Invertebrate Biology, v.123, n.1, p.23-42. 2004.

MATHIESON, A.C.; PENNIMAN, E.A.; HARRIS, L.G. Northwest Atlantic Rocky
Shore Ecology. In: MATHIESON, A.C.; NIEHUIS, P.H. (eds.) Ecosystems of the
World 24. Amsterdam: Elsevier, 1991, p.109-191.

McCLOSKEY, L.R.; COVE, T.G.; VERDE E.A. Symbiont expulsion from the
anemone Anthopleura elegantissima (Brandt) (Cnidaria; Anthozoa). Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology, v.195, p.173-186. 1996.

McFARLANE, I. D. Control of preparatory feeding behaviour in the sea anemone
Tealia felina. Experimental Biology, v.53, p.211-220. 1970.

MERCIER, A.; HAMEL, J.F. Deleterious Effects of a Pycnogonid on the Sea
Anemone Bartholomea annulata, Canadian Journal of Zoology, v.72, n.7,
p.1362—-1364. 1994.

MIGNE A.,; DAVOULT D. Experimental nutrition in the soft coral Alcyonium
digitatum (Linnaeus, 1758). Cahiers Biologie Marine, v. 43, n.1, p.9-16. 2002.

MIGOTTO, A.E. et al. Lista dos cnidarios registrados na costa brasileira.
Disponivel em <http://www.bdt.fat.org.br/zoologia/cnidarios>. Acessado em: 22 de
outubro de 2008.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 27

MINCHIN, D. Predation on young Pecten maximus (L.) (Bivalvia), by the anemone
Anthopleura balii (Cocks). Journal of Molluscan Studies, v.49, p.228-231. 1983.

MULLER-PARKER, G. Effect of feeding regime and irradiance on the
photophysiology of the symbiotic sea anemone Aiptasia pulchella. Marine
Biology, v. 90, p.65-74. 1985.

MUSCATINE, L. Uptake, retension and release of dissolved inorganic nutrients by
marine algae-invertebrate associations. In: COOK. C.B.; PAPPAS, P.W;
RUDOLPH, E.D (eds). Cellular interactions in symbiotic and parasitic
associations. Ohio, State University Press. 1980a.

MUSCATINE, L. Productivity of zooxanthellae. In: FALKOWSKI, P.G. (Ed.),
Primary Production in the Sea. New York: Plenum, 1980b, p. 649-658.

NAGAI, Y.; NAGAI, S. Feeding factors for the Sea Anemone Anthopleura midorii.
Marine Biology, v.18, p.55-60. 1973.

NOGUEIRA JR, M.; ROBERT, M.C.; HADDAD, M.A. Calliactis tricolor (Anthozoa,
Acontiaria) epibionte em Brachyura (Crustacea, Decapoda) no litoral sul do
Parana e Norte de Santa Catarina. Acta Biologica Paranaense, v.35, n.3-4, p.
233-248. 2006.

ODUM, E.P. Ecologia. Rio de Janeiro: Guanabara.1988.

ORIANS, G.H.; JANSEN, D.G. Why are embryos so tasty? American Naturalist,
v.108, p. 581-592. 1974.

ORMOND, R. F. G. et al. Formation and breakdown of aggregations of the crown-
of-thorns starfish, Acanthaster planci (L.). Nature, v.246, p.167-169.1973.

ORMOND, R.F.G.; CAMPBELL, A.C. Formation and breakdown of Acanthaster
planci aggregations in the Red Sea. In: 2nd Coral Reef, 1974. Proceedings of
2nd Internatitional Coral Reef Symposium, 1974. p.595-619.

OTTAWAY, J.R. Some effects of temperature, desiccation and light on the
intertidal anemone Actinia tenebrosa Farquhar (Cnidaria: Anthozoa). Australian
Journal of Marine Freshwater, v. 24, p. 103-126. 1973.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 28

OTTAWAY, J.R. Predators of sea anemones. Tuatara, v.22, n.3, p.213-221. 1977.

OTTAWAY, J.R. Population Ecology of the intertidal Anemone Actinia tenebrosa |.
Pedal locomotion and Intraspecific agression. Australian Journal of Marine
Freshwater, v.29, p.787-802. 1978.

PAINE, R.T. Food web complexity and species diversity. American Naturalist
v.100, p.65-75. 1966.

PAINE, R.T. The Pisaster-Tegula. Interaction: prey patches, predator food
preference, and intertidal community structure. Ecology, v.50, p.950-961. 1969.

PANTIN, C.F.A.; PANTIN, A.M.P. The stimulus to feeding in Anemonia sulcata.
Journal of Experimental Biology, v.20, p.6-13. 1943.

PETRAITIS, P.S. Likelihood measures of niche breath and overlap. Ecology,
v.60, n.4, p.703-710. 1979.

PIANKA, E.R. The structure of lizard communities. Annual Review of Ecology
and Systematics, v.4, p.53-74. 1973.

RIBES, M., COMA, R.; GILI, J.M. Heterogeneus feeding in benthic suspension
feeders: the natural diet and grazing rate of the temperate gorgonian Paramuricea
clavata (Cnidara: Octocorallia) over a year cycle. Marine Ecology Progress
Series,v.183, p.125-137. 1999.

RIBES, M.; COMA, R.; ROSSI, S. Natural Feeding of the temperate asymbiotic
octocoral-gorgonian Leptogorgia sarmentosa (Cnidaria: Ocotocorallia). Marine
Ecology Progress Series, v. 254, 141-150. 2003.

ROSS, S. The Behavior of pagurids in symbiotic associations with actinians in
Japan. Publications of the Seto Marine Biological Laboratory XXII, v. 7,
p.157-170. 1975.

ROSS, S.; ZAMPONI, M. O. A symbiosis between paracalliactis mediterranea .
n.sp. (Anthozoa-Actiniaria) and Pagurus variabillis A. Milne-Edwards and Bouvier.
Vie Milieu, v.32, n.3, p.175-181. 1982.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 29

ROSS, S. et al. Temporal variability in zooplankton prey capture rate of the
passive suspension feeder Leptogorgia sarmentosa (Cnidaria: Octocorallia), a
case study. Marine Biology, v.144, p.89-99. 2004.

SAMMARCO, P.W. Diadema, its relationship to coral spat mortality: grazing,
competition, and biological disturbance. Journal of Experimental Marine
Biology and Ecology, v.45, p.245-272. 1980.

SAMMARCO, P.W. Comments on coral reef regeneration, bioerosion,
biogeography, and chemical ecology: future directions. Journal of Experimental
Marine Biology and Ecology, v.200, p. 135-168. 1996.

SCHLICHTER, D. et al.1986. Epidermal nutrition of sea anemones by absortion of
organic compounds dissolved in the oceans. Zool. Beitr. N. F. 30:29-47.

SCHOENER, T.W. The Anolis lizards of Bimini: resource partitioning in a complex
fauna. Ecology, v.49, p.704-726. 1968.

SCHWARTZ, S.S. Benthic predators and zooplanktonic prey: predation by
Crangonyx shoemakeri (Crustacea; Amphipoda) on Daphnia obtusa (Crustacea;
Cladocera). Hydrobiologia, v.237, n.2, p.5-30. 1992.

SEBENS, K.P. The allometry of feeding, energetics, and body size in three sea
anemone species. Biology. Bulletin, v.16, p.152-171. 1981.

SEBENS, K.P.Recruitment and habitat selection in the intertidal sea anemones,
Anthopleura elegantissima (Brandt) andA. xanthogrammica (Brandt). Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology, v.59, p.103-124. 1982.

SEBENS, K.P. The ecology of indeterminate growth in animals. Annual Review
of Ecology and Systematics, v.18, p.371-407. 1987.

SEBENS, K.P., KOEHL, M.A.R. Predation on zooplankton by the benthic
anthozoans, Alcyonium siderium (Alcyonacea) and Metridium senile (Actiniaria) in
the New England subtidal. Marine Biology, v. 81, p.255-271. 1984.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 30

SHERMAN, C.D.H.; PEUCKER, A.J.; AYRE, D.J. Do reproductive tactics vary with
habitat heterogeneity in the intertidal sea anemone Actinia tenebrosa? Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology, v. 340, p. 259-267. 2007.

SHICK, J.M.; HOFFMANN, R,J.; LAMB, A.N. Asexual reprodution, population
structure and genotype environment interactions in sea anemones. American
Zoology, v.19, p.699-713. 1979.

SMITH, W. L. Beneficial behavior ofa a symbiotic shrimp to its host anemone.
Bulletin of Marine Biology, v. 27, n. 2. p. 343-346. 1977.

STENECK, R.S.; WATLING, L. Feeding capabilities and limitation of herbivorous
molluscs: a functional group approach. Marine Biology, v.68, p. 299-319. 1982.

STEPHENSON, T.A. The British Sea anemone. London: The Ray Society. 1928.

STEPHENSON, W.; SEARLES, R.B. Experimental Studies on the Ecology of
Intertidal Environments at Heron Island. I. Exclusion of Fish from Beach Rock.
Australian Journal of Marine and Freshwater Research, v.11, n.2, p.241-268.
1960.

TOKESHI, M. Species coexistence: ecological and evolutionary perspectives.
Oxford: Blackwell, 1999.

VERDE, E. A.; McCLOSKEY, L. R A comparative analysis of the photobiology of
zooxanthellae and zoochlorellae symbiotic with the temperate clonal anemone
Anthopleura elegantissima (Brandt). lll. Seasonal efects of natural light and
temperature on photosynthesis and respiration. Marine Biology, v.152, p.775—
792. 2007.

WATSON, G.M.; MIRE, P. Dynamic tuning of hair bundle mechanoreceptors in a
sea anemone during predation. Hydrobiologia, v. 530/531, p. 123-128. 2004.

WILLIAMS, R. B. Acrorhagi, cath tentacles and sweeper tentacles: a synopsis of
“agression” of the actiniarian and scleractinian Cnidaria. Hydrobiologia, v.
216/217, p. 539-545. 1991.



SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 31

YOSHIYAMA, et al. Laboratory food choice by the mosshead sculpin, Clinocottus
globiceps (Girard) (Teleostei; Cottidae), a predator of sea anemones. Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology, v.204, p.23-42. 1996.

ZAMPONI, M.O. Trophic ecology of interdidals sea anemones (Cnidaria:Actiniaria)
from Mar del Plata (Argentina) and adjacent zones: An update. Revista Real
Academia Galega de Ciencias, v. 20, p. 51-56. 2001.

ZAMPONI, M.O. La agresividad de las anémonas de mar (CNIDARIA,
ANTHOZOA, ACTINIARIA) mediante las estructuras marginales denominadas
acrorhagi. Revista Real Academia Galega de Ciencias, v.23, p.71-83. 2003.

ZARET, T.; RAND, A.S. Competition in tropical stream fishes: support for the
competitive exclusion principle. Ecology, v.52, p.36-342. 1971.



10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

SILVA, J.F. 2009. Ecologia tréfica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)... 1

Running tittle: Ecologia trofica de Anthopleura cascaia e A. krebsi

Ecologia trofica de Anthopleura cascaia e Anthopleura krebsi (Cnidaria: Anthozoa)

em Pernambuco, Brasil: dieta, seletividade e sobreposi¢cao de nicho

Janine Farias da Silva', Paula Braga Gomes?, André Mauricio Santos®, Carlos Daniel
Perez®

' Universidade Federal de Pernambuco, Pés-graduagdo em Biologia Animal,
50670901, Recife, PE, Brasil

2 Universidade Federal Rural de Pernambuco, Departamento de Biologia, Dois
Irmaos, 52171-900, Recife, PE, Brasil.

® Universidade Federal de Pernambuco, Centro Académico de Vitéria, Nucleo de
Biologia, Rua do Alto do Reservatério s/n, Bela Vista, 55608680 Vitoria de Santo
Antao, PE, Brasil.

Corresponding author, e-mail: pgomes@db.ufrpe.br

SUMMARY

Diet, selectivity rate, width and overlap of trophic niches of Anthopleura cascaia and
Anthopleura krebsi were evaluated on two beaches of Pernambuco, Brazil. Sea
anemones were sampled from intertidal reefs bimonthly from December 2007 to
February 2008. The specimens were measured and had their gastric content sorted
and identified. The selectivity was analyzed with GLM (General Linear Model). T-test
was used to compare anemone size and prey size, and Spearman Correlation Index
was used to evaluate the relation between prey abundance on the reefs and inside
gastric cavities. T-test (Hutchinson) was used to compare diversity. The niche

overlap was quantitatively (Morisita) and qualitatively (Jaccard) analyzed. Smaller
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sessile organisms available on the reefs were the main preys for both species,
especially molluscs and crustaceans, with emphasis on the bivalve Brachidontes
solisianus. Although the results indicate that these species are selective, their low
motility associated to prey size (juvenile) indicate passive behavior, preying on free
organisms. High quantitative and low qualitative similarities were recorded. Even
though there is partial trophic niche overlap, the high density of the main prey must
impede strong interspecies competition. The studied species could act on energy

transference from benthos to the pelagic zone.

Keywords: Actiniaria, Actiniidae, diet, trophic niche, Northeast of Brazil, Reefs.

RESUMEN

La dieta, selectividad, ancho y sobreposicién del nicho tréfico de las espécies
Anthopleura cascaia y Anthopleura krebsi fueron analizadas en dos playas de la
costa sur de Pernambuco, Brasil. Las anémonas fueron colectadas bimestralmente
entre diciembre y febrero del 2008 en areas intermareales de arrecifes costeros. Los
ejemplares fueron medidos y el contenido gastrico separado e identificado. La
selectividad alimentaria fue analizada con el test GLM (General Linear Model). El
test t fue aplicado para comparar el tamafo de las anémonas y las presas. El indice
de correlacién de Spearman fue usado para evaluar la relacion entre la abundancia
de presas en los arrecifes y dentro de las cavidades gastricas. La diversidad fue
comparada con el test t (Hutchinson). La sobreposicion de los nichos fue analizada a
través del indice cuantitativo (Morisita) y cualitativo (Jaccard). Las presas mas
consumidas por las dos especies eran seésiles y, en media, menores que las

disponibles en los arrecifes, con elevada abundancia y frecuencia de moluscos y
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crustaceos, en especial el bivalvo Brachidontes solisianus. El indice de Morisita
demuestra una gran similitud entre las poblaciones de A. krebsi. Pese a que el
presente estudio muestra que las especies sean selectivas, su baja movilidad
asociada al tamafo de las presas (juveniles) parece indicar un comportamiento
pasivo, depredando organismos liberados por la accién de olas u otros
invertebrados. Una elevada similaridad cuantitativa y baja cualitativa fue registrada.
Pese a la sobreposicion parcial de los nichos tréficos, la alta densidad de la presa
principal debe impedir una fuerte competicion inter-especifica. Las especies
estudiadas actuan en la transferencia de energia desde el bentos hacia la zona

pelagica.

Palabras-clave: Actiniaria, Actiniidae, dieta, nicho tréfico, Nordeste de Brasil,

arrecifes.

INTRODUCAO

Predacdo e competicdo sdo as interagcdes bidticas mais importantes que
influenciam populagdes e comunidades (Evans, 1983). Espécies que ocupam
simultaneamente o mesmo habitat adotam diversas maneiras de compartilhamento
dos recursos nas escalas espacial e temporal e varios fatores bidticos e abidticos
promovem a coexisténcia dos animais (Tokeshi, 1999).

Estudos sobre a largura e sobreposigédo de nicho trofico sdo importantes para
quantificar como duas espécies se sobrepdem quanto a utilizacdo dos recursos
alimentares (Albertoni et al., 2003), ou mesmo para ser usada como uma medida
descritiva da organizagdo da comunidade (Abrams, 1980). A sobreposigao de nicho

trata do uso conjunto de um recurso ou recursos por duas ou mais espeécies. Em
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outras palavras, é a regido de espag¢o do nicho compartilhada por dois ou mais
nichos contiguos (Hutchinson, 1958).

A sobreposig¢ao de nichos pode levar a competicdo. Em geral, a intensidade
da competicdo vai depender da proporcdo da densidade do consumidor para a
densidade do recurso. Se todos os recursos foram reduzidos em abundéncia, a
competicdo geralmente torna-se mais intensa, porém a sobreposi¢cao pode ser
mantida (Abrams, 1980).

O entendimento dos mecanismos reguladores das densidades populacionais
e o0 papel da predacdao e da competicdo é de fundamental importancia para
compreender a dindmica dos ecossistemas. Nos ambientes de mediolitoral, as
anémonas se destacam como um importante componente ecoldgico (Harris, 1991).
Servem como fonte de alimento para diversos grupos de animais como
nudibranquios, picnogonideos, estrelas-do-mar, poliquetas e peixes (Stephenson,
1928, Ottaway, 1977, Ates, 1989, Mercier and Hamel, 1994, Yoshiyama et al., 1996).
Por outro lado, tém sido descritas como carnivoras dominantes dentro das teias
alimentares (Sebens, 1981) e algumas espécies de anémonas chegam a ser
consideradas prejudiciais a atividade pesqueira pela agéao predatoria sobre larvas de
peixes e moluscos (McKenzie Jr., 1977, Castellanos and Lopretto, 1990). Minchin
(1983) e Mathieson et al., (1991) sugerem que as anémonas podem ainda atuar
regulando o tamanho de populagdes de invertebrados.

As anémonas-do-mar, Anthopleura krebsi Duchassaing and Michelotti, 1860 e
Anthopleura cascaia Corréa em Dube, 1977 sao espécies simpatricas comumente
encontradas no litoral Pernambucano em recifes de arenito do mediolitoral. A.
cascaia € endémica do Brasil e distribui-se nas regides Nordeste (PE, BA) Sudeste

(ES, RJ, SP) e Sul (PR, SC) (Gomes, 2002) e A. krebsi, no Brasil, ocorre em
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Pernambuco, incluindo Fernando de Noronha, e no Espirito Santo (Gomes et al.,
1998).

Apesar da abundancia destas espécies no litoral brasileiro, nada é conhecido
sobre sua dieta e o papel que elas representam no ecossistema recifal. O objetivo
do presente trabalho é caracterizar troficamente as espécies A. cascaia e A. krebsi
em duas populag¢des de Pernambuco (Praia de Piedade e dos Carneiros) e avaliar o
grau de sobreposicao de seus nichos alimentares. Para tanto, serao analisadas suas

dietas, grau de seletividade, a largura e a sobreposi¢cao dos nichos troficos.

MATERIAIS E METODOS
Areas de estudo

O estudo foi realizado no mediolitoral, em formacdes recifais conhecidas por
beachrocks nas praias dos Carneiros (8°47°20”S; 35°06’45"W) e em Piedade
(8°11'54"S; 34°55'69"W) no litoral de Pernambuco, Brasil (Fig. 1). A distancia entre
as praias é de cerca de 100 km e os recifes formam extensas faixas ao longo da
praia. O comprimento, largura e espessura desses beachrocks sao variaveis e a
maior parte deles ficam expostos durante a baixa-mar. O clima da regido é tropical
umido com temperatura média anual de 26°C com duas estag¢des bem definidas ao
longo do ano, uma seca (setembro a fevereiro) e uma chuvosa (margo a agosto)

(Chaves, 1996).

Metodologia
As coletas foram realizadas nos meses de margo, maio e julho de 2007
(periodo chuvoso) e outubro e dezembro de 2007 e fevereiro de 2008 (periodo

seco), sempre durante a maré baixa, assim que os recifes ficavam expostos. O
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horario da coleta era entre 9:00 e 10:30 horas para evitar variagdo no ciclo
circadiano.

Em cada més, cerca de 30 exemplares de cada espécie eram coletados
aleatoriamente em cada praia e fixados em campo com formalina a 10% para
interromper o processo digestivo.

Em laboratério foi medido o didmetro do disco basal (DDB) de todos os
exemplares de A. krebsi e A. cascaia coletados, com o uso de um paquimetro digital.
A cavidade gastrica dos individuos foi seccionada longitudinalmente e analisada em
estereomicroscopio. Os organismos encontrados foram separados, triados,
contados, medidos e identificados ao menor nivel taxondmico possivel.

Em todas as coletas foram aferidas a salinidade e a temperatura da agua do
mar.

O numero de individuos de presas por taxon (abundéncia relativa), o numero
total de individuos (abundancia absoluta), a riqueza (numero de espécies) e a
frequéncia de ocorréncia de presas por cavidade gastrica das anémonas foi
determinado. Com estes dados foi calculado o indice de diversidade de Shannon-
Wiener (H") (Krebs, 1989) em cada situacdo amostral. Também foi calculada a
porcentagem de cavidades gastricas vazias para cada situagao.

Os itens de presa foram classificados em seis categorias de acordo com sua
frequéncia de ocorréncia: muito frequente (mais de 70% das amostras), frequente
(de 30 a 70% do total de amostras), presente (de 10 a 29,9% do total de amostras),
escasso (de 5 a 9,9% do total de amostras), raro (de 1 a 4,9 % do total de

amostras), excepcional (menos de 1% do total de amostras) (Lira et al., 2008).

Seletividade
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Para estimar a abundancia de presas disponiveis para as anémonas, em
cada praia os recifes foram subdivididos em trés setores e foi utilizado o método do
ponto de intersecgdo. Para tanto, um quadrado de PVC com 40 cm de lado
subdividido em quadrados iguais de 10 cm? foi lancado aleatoriamente dez vezes
em cada setor e contabilizados os individuos que estavam abaixo dos nove pontos
de intersecgdo. Para avaliar se as anémonas selecionavam o tamanho de presas
que iriam consumir, foram coletados e medidos com um paquimetro digital 50
exemplares de cada um dos quatro itens de presa mais ingeridos pelas anémonas.
Esses valores foram comparados com o tamanho dos itens encontrados na cavidade

gastrica das anémonas.

Analises dos dados

A abundancia e a riqueza das presas (amplitude do nicho) ingeridas foram
comparadas entre as espécies, entre as praias e entre os periodos do ano através
de uma analise multivariada usando o Modelo Log linear com o Programa Systat 8.0
(Wilkinson, 1996). Foi utilizada a correlagdo de Spearman (Sokal and Rohlf, 1996)
para verificar se existe relagéo entre o tamanho da anémona e o da presa ingerida e
também entre a abundancia dos itens de presa no recife e suas abundancias na
cavidade gastrica da anémona (seletividade para o tipo de presa). O tamanho das
duas espécies de anémonas e o tamanho das presas ingeridas por elas foram
comparados com o teste t. Foi utilizado o programa Statistica v. 7.0 (StatSoft, Tulsa,
OK, USA).

Para verificar a seletividade das anémonas para o tamanho, foram
comparados os tamanhos das presas no recife e nas cavidades gastricas das

anémonas considerando as espécies e praias estudadas, com um teste GLM
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(ANOVA 3-way entre grupos fatoriais), com o programa Systat 8.0 (Wilkinson, 1996).
O cirripédio C. bisinuatus Pilsbry, 1916 foi encontrado, quase sempre, aderido ao
bivalve Brachidontes solisianus (d'Orbigny, 1846) indicando que sua ingestdo era
acidental como epibionte. Por esta razdo a espécie néo foi incluida na analise de
seletividade.

A diversidade foi comparada com o teste t (Hutchinson) (Zar, 1996). Para
analisar o grau de sobreposi¢cdo dos nichos alimentares e a similaridade das presas
disponiveis entre as praias foram utilizados os indices de Similaridade qualitativo
(Jaccard) e quantitativo (Morisita) (Krebs, 1989) com o Programa NtSyspc21. O nivel
de significancia para todos os testes foi a = 0,05. Finalmente, foi realizada a
permutacdo Monte Carlo (com 4000 permutagdes) para testar quando as ligacdes
nos clusters poderiam ser explicadas ao acaso (Manly, 1997), usando o RandMat

ver. 1.0 for Windows (http//:eco.ib.usp.br/labmar).

RESULTADOS
Caracterizagao das localidades e presas disponiveis

Na praia de Piedade a salinidade e a temperatura apresentaram valores
médios de 38,33 + 1,51 e 29,2°C * 0,84, respectivamente. Na praia dos Carneiros a
salinidade obteve uma média de 36,4 + 4,16 e a temperatura 30,33°C + 0,58.

Em Piedade, foram encontrados 20 itens do macrobentos passiveis de serem
predados pelas anémonas em estudo, com pouca diferengca entre a riqueza no
periodo seco e chuvoso. Devido a metodologia empregada, alguns itens méveis
como caranguejos nao foram contabilizados. As algas e bivalves do género
Brachidontes spp. foram os itens mais abundantes, seguidos do cirripédio

Chthamalus bisinuatus e do gastrépodo Cerithium atratum (Born, 1778) (Fig. 2).
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A Praia dos Carneiros teve apenas 15 taxons contabilizados sobre os recifes
em estudo. Destes, o cirripédio C. bisinuatus foi a espécie com maior abundancia
relativa, seguido por Brachidontes spp. Outros quatro taxons foram bem
representados (Fig. 3).

As duas praias estudadas apresentaram uma baixa similaridade qualitativa

(J=0,5172) e elevada similaridade quantitativa (IM= 0,9019).

Dieta de A. cascaia

A espécie A. cascaia é significativamente maior que A. krebsi (t = 21,083; g.I =
239; p< 0,001), com a média do diametro basal de 21,5 + 4,7 mm (Fig. 4). Foram
analisadas 145 cavidades gastricas de Anthopleura cascaia para a praia de Piedade
e 108 na praia dos Carneiros. Destas, 63,3% e 42,6%, respectivamente, nao
apresentavam conteudo alimentar.

Em relagdo a dieta, A. cascaia utilizou 29 itens de presas (26 em Piedade e
16 em Carneiros; Tab. 1). Nao houve diferenga significativa na riqueza de presas
entre as praias ou entre o periodo seco e chuvoso para esta espécie. No total, 329
itens de presas foram encontrados dentro das cavidades gastricas de A. cascaia nas
duas praias. Os valores mais elevados foram registrados na Praia dos Carneiros, em
especial, durante o periodo chuvoso (Tab. 1; Fig. 5). Foram verificadas diferengas
significativas na abundancia de presas entre os periodos seco e chuvoso, entre as
praias e entre as espécies (X? = 29,12; g.I. = 1; p <0.001).

Na Praia dos Carneiros as principais presas de A. cascaia foram o bivalve
Brachidontes solisianus e o cirripédio Chthamalus bisinuatus (Fig. 6A). Estas
espécies tiveram uma elevada abundancia relativa e frequencia nas amostras (Tab.

2). Em Piedade o padréo se repete, no entanto, o cirripédio tem abundancia menor
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e nenhuma das espécies aparece com a maxima frequencia (Tab. 2 Fig. 6B). A
diversidade das amostras esta apresentada na Tabela 3. Houve diferenca
significativa na diversidade das presas encontradas nas cavidades gastricas entre as
praias (t=-3,58; v=283,9) e entre os periodos seco e chuvoso em Piedade (t=3,51;
v=113,7).

Nao foi verificada correlagdo entre o tamanho da espécie e o das presas

ingeridas.

Dieta de A. krebsi

A espécie A. krebsi apresentou o diametro basal com média de 9,95 + 3,2 mm
(Fig. 4). Foram analisadas 219 cavidades gastricas de A. krebsi em Piedade e 260
na Praia dos Carneiros. Destas, 78,1% e 73,8% das cavidades gastricas estavam
vazias em Piedade e Carneiros, respectivamente.

Foram encontrados 14 itens de presas nas cavidades grastricas de A. krebsi
(12 na Praia dos Carneiros e 10 em Piedade). Nao houve diferenca significativa na
rigueza de presas entre as praias ou entre o periodo seco e chuvoso para esta
espécie. No total, 168 itens de presas foram encontrados nas cavidades gastricas de
A. krebsi nas duas praias. Os valores mais altos foram encontrados na Praia dos
Carneiros durante o periodo chuvoso (Tab. 1; Fig. 5). Foram verificadas diferengas
significativas na abundancia de presas entre os periodos seco e chuvoso, entre as
praias e entre as espécies (X? =29,12; g.I. = 1; p <0.001).

A espécie Brachidontes solisianus foi a mais abundante e também a mais
frequente entre as presas de A. krebsi tanto na Praia dos Carneiros quanto em

Piedade (Tab. 2; Figs. 7A e 7B).
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A diversidade das amostras esta apresentada na Tabela 3. Nao houve
diferenga significativa na diversidade das presas encontradas nas cavidades
gastricas entre as praias e também entre os periodos seco e chuvoso.

Nao foi verificada correlagdo entre o tamanho da espécie e o das presas

ingeridas.

Seletividade de Presas

Nas duas praias estudadas nao houve correlagcédo entre a abundancia relativa
das presas no recife e suas abundancias no interior das cavidades gastricas para
nenhuma das espécies. Isto demonstra que as anémonas se alimentariam
independentemente da abundancia das presas no meio natural.

Com relacédo ao tamanho, as presas de A. cascaia tiveram a média de 5,02 +
4,08 mm e as de A. krebsi 4,5 + 3,0 mm. Nao foi verificada diferenca significativa no
tamanho das presas ingeridas pelas duas espécies, no entanto, para ambas, as
presas ingeridas foram, em média, significativamente menores que aquelas
encontradas no recife (t= 15.1721; g.l.= 154.33; p <0.0001 para A. krebsi e t=
12.6401; g.l.= 220.77; p <0.0001 para A. cascaia), além de predarem sobre uma

amplitude de tamanho menor daquela disponivel no ambiente (Figs. 8 e 9).

Sobreposicao do nicho alimentar

Na comparagdao da dieta das duas espécies, foi encontrada diferenca na
riqueza de presas (X? = 11,59; g..= 5; p <0,05; Fig. 10), com A. cascaia
apresentando maior amplitude de nicho alimentar. Houve diferengca na abundancia
das presas com uma interagdo de segunda ordem na abundancia entre as praias,

periodo do ano e as espécies estudadas (X* = 29,12; g.I. = 1; p < 0.001; Fig. 5).
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A diversidade de presas apresentou diferenga entre as duas espécies, tanto
considerando as praias separadamente (t=3,3; v=208,1 para Carneiros e t=5,7;
v=113,9 para Piedade) quanto juntando as duas praias (t=6,53; v=335,9).

Quanto a seletividade as duas espécies tiveram um comportamento similar.
Ambas pareceram selecionar o tamanho de suas presas e se alimentam de forma
independente da abundancia das presas no ambiente.

Analisando a sobreposicdo dos nichos alimentares, observou-se baixa
similaridade entre as praias e entre as espécies em uma analise qualitativa (Fig. 11).
No entanto, em uma andlise quantitativa foi observada uma elevada similaridade
entre as situagdes, com valores mais altos para as presas ingeridas pela espécie A.
krebsi nas duas praias estudadas (Fig. 12). Esta espécie teve um espectro menor de

presas, se alimentando com predominio de Brachidontes spp. em ambas as praias.

DISCUSSAO

Na dieta de A. cascaia e A. krebsi, os itens utilizados como presas eram
sésseis com maior abundancia e frequéncia de moluscos e crustaceos, destacando-
se o Brachidontes solisianus e o Chthamalus bisinuatus. No entanto, como esta
ultima foi encontrada dentro da cavidade gastrica das anémonas em epibiose sobre
B. solisianus e em outros moluscos, ela foi considerada como uma presa acidental
dentro da dieta das espécies. A preferéncia alimentar por moluscos e cirripédios foi
percebida por Dayton (1973) para Anthopleura xanthogrammica (Brandt, 1835).
Acufia and Zamponi (1996) estudando a dieta de Phymactis clematis Dana, 1849,
Aulactinia marplatensis (Zamponi, 1977) e A. reynaudi (Milne-Edwards, 1857)
destacaram o Brachidontes rodriguezi (d’Orbigny, 1846) como um dos principais

itens alimentares para as espécies.
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A riqueza de presas apresentou-se sempre menor para A. krebsi, que
também obteve um menor tamanho em relagdo a A. cascaia, porém nao houve
diferenga no tamanho médio de presas ingeridas pelas duas espécies. Isto reflete a
auséncia de correlagdo entre o tamanho das anémonas e o das presas ingeridas,
diferentemente do que foi percebido por Sebens (1981) onde exemplares maiores de
Anthopleura xanthogrammica predavam sobre maiores tamanhos de presa. A.
cascaia, apesar de ser maior, preda sobre o mesmo tamanho de presa, no entanto,
compensa isso ingerindo mais presas por vez. Comparando o numero de itens de
presas por cavidade observamos que ha diferencga significativa (t= -3,087; d.f.= 259;
p= 0,002) entre A. cascaia (média de 2,3 itens/cavidade) e A. krebsi (1,4 itens/cav.).
Diferentemente da A. cascaia, a A. krebsi apresenta associagdo com zooxantelas
(Daly and Hartog, 2004) que pode servir como uma fonte adicional de obtencao do
carbono. Isto também poderia explicar a elevada quantidade de cavidades vazias
nesta espécie.

Ficaram evidenciadas diferencas nas abundancias das presas e interacoes, o
que significa que tanto as praias, como o periodo do ano e as espécies interferiram e
influenciaram na abundancia. E possivel que isto reflita flutuagdes naturais na
densidade das presas no ambiente

A analise da seletividade entre a disponibilidade das presas nos recifes e o
que foi encontrado como conteudo gastrico nas anémonas mostrou uma auséncia
de correlagao nas duas areas de estudo mostrando que as anémonas utilizam suas
presas independentemente de suas abundéncias no meio. O predador seletivo é
aquele que consome algumas ou todas as presas em propor¢des diferentes das
quais ocorrem onde elas se encontram (Jaksic and Yanes, 1980). Ou seja, as

anémonas estariam atuando como predadoras seletivas. No entanto, para Sebens
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(1982), as anémonas sao consideradas intermediarias entre consumidoras de
suspensao e predadoras moveis ja que a mobilidade delas ndo seria usada para
perseguir ou localizar itens de presas especificos. Dayton (1973) complementa que
as anémonas empregam uma estratégia alimentar de “senta” e “espera” tornando-
as, portanto, generalistas e oportunistas, capturando rapidamente a presa quando
em contato com o disco oral, ndo sendo capazes por essas condi¢gdes de selecionar
0 que irao ingerir.

Zamponi (2002) considerou as anémonas como predadoras vorazes porque,
diferente do que foi percebido, elas conseguiriam capturar presas que superam o
seu tamanho como peixes, crustaceos e moluscos. Nao obstante, tanto A. cascaia
quanto A. krebsi mostraram preferéncia por tamanhos menores (na média) de
presas daquelas que estavam disponiveis nos recifes. Isso pode indicar que elas
limitariam o tamanho de presas que poderiam ingerir. E possivel que isto tenha
relacdo com o fato das presas menores serem mais faciimente desprendidas dos
recifes. Considerando a principal presa, Brachidontes solisianus, o tamanho médio
dos individuos recrutas desta espécie € de 5 mm (Tanaka and Magalhaes, 2002),
valor proximo a média do tamanho das presas ingeridas pelas duas espécies. Dessa
forma, é provavel que A. cascaia e A. krebsi nao sejam realmente seletivas como
sugerido pelos resultados e sim dependam do que a ac&do das ondas e outros
invertebrados soltam do recife e disponibilizam para elas, explicando o consumo de
juvenis. O tamanho das presas e a pouca mobilidade das anémonas corroboram
esta idéia.

O habito carnivoro dos antozoarios os torna aptos a dominar o espago béntico
por longos periodos, e como consequéncia alguns podem controlar outras

populagdes como espécies que predam sobre larvas de peixes (Castellanos and
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Lopretto, 1990) ou como o caso de Anthopleura ballii (Cocks, 1851) que se alimenta
de juvenis do bivalve Pecten maximus (Linnaeus, 1758) (Minchin, 1983). No entanto,
€ possivel que neste ultimo caso, assim como no presente estudo, a anémona
aproveite os exemplares que foram arrancados e se encontram em suspensao na
agua do mar, ndo exercendo influéncia direta no controle populacional de sua presa.

O aproveitamento energético dos alimentos também tem sido discutido por
alguns autores. Algas tém comumente sido registradas como item alimentar, no
entanto, ainda nao é certo seu aproveitamento pelas espécies (Kruger and Griffiths,
1997). Em nosso estudo foram encontrados espinhos de ourigo, escamas de peixe,
pedacos de madeira e plastico indicando mais uma vez a auséncia de seletividade
por parte das anémonas. O custo metabdlico para a captura de presa € baixo (Shick,
1991) e na egestdo néo é necessario eliminar comida ainda em estado de digestao.
Apesar dos resultados encontrados, no qual as espécies estariam aparecendo como
polifagas e seletivas, o estado sedentario das anémonas as deixa dependentes da
agao das ondas do mar para o desprendimento das presas (Acufia and Zamponi,
1996).

O fato da metodologia aplicada para estimar a abundancia nos recifes nao
contemplar presas moveis nao interferiu no resultado das analises porque as
mesmas ndo foram abundantes nas dietas das anémonas. Também, o gratropode
Tricolia affinis foi encontrado na cavidade gastrica das anémonas de Piedade e nao
foi contabilizada para os recifes. Isso ocorreu porque essa espécie esta comumente
associada a comunidade fital dificultando assim seu registro com a metodologia que
foi aplicada (Alves and Araujo, 1999)

Quanto a similaridade o teste quantitativo de Morisita, mostrou valores

elevados que demonstram grande similaridade das presas de A. krebsi nas duas
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praias e também em outras combinagbes. Por outro lado, o teste qualitativo de
Jaccard mostrou uma baixa similaridade. A mais alta ocorreu entre as duas espécies
na praia de Carneiros. Esta pouca similaridade qualitativa pode ser devido ao
grande espectro alimentar (amplitude de nicho) das espécies, principalmente de A.
cascaia. Por outro lado, como nas duas predominou em numero (quantidade) o
Brachidontes solisianus, o indice quantitativo refletiu essa similaridade, em especial
entre populacdes da mesma espécie em praias diferentes.

E importante ressaltar que presas que ndo apresentam estruturas rigidas
como conchas, espiculas, entre outros, poderiam estar sendo subestimadas nesse
estudo devido a rapida digestdo (Kruger and Griffiths, 1997). No entanto, apesar do
numero elevado de anémonas analisadas, esse tipo de presa nao foi registrado.

Apesar da sobreposi¢cdo parcial no nicho alimentar das espécies com as
mesmas presas ocupando lugar de destaque na alimentagcdo de A. cascaia e A.
krebsi, é possivel que isto ndo represente uma competicdo forte pelos recursos
alimentares. As espécies ocupam nichos semelhantes, porém nao idénticos, ja que
A. cascaia tem uma amplitude maior de seu nicho alimentar. Além disso, exploram
os recursos alimentares em quantidade e frequéncia distintas o que reduz a
competicdo (Abrams, 1980). De fato, a sobreposi¢cdo pode evidenciar auséncia de
competicdo, se um dos recursos é superabundante (como o B. solisianus no
presente estudo) ou entdo é irrelevante para uma das espécies (Colwell and
Futuyma, 1971).

Assim sendo, as espécies A. cascaia e A. krebsi seriam polifagas, com
predominio de moluscos e crustaceos em sua dieta. Elas parecem nao selecionar
tipo ou tamanho de presa, aproveitando-as segundo a disponibilidade com que

chegam a seus tentaculos. Por esta razdo ha um predominio de presas pequenas,
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com tamanhos menores que o0s exemplares nos recifes, representadas
principalmente por juvenis. Diversos estudos evidenciaram a importancia de
cnidarios (hidroides e octocorais) na transferéncia de energia do plancton para o
bentos, mesmo sendo alimentadores passivos (Gili et al., 1997; Gili and Coma,
1998; Genzano, 2005). Estudos com anémonas-do-mar, incluindo este, comprovam
que estes organismos também tém grande importancia na transferéncia de energia,
s6 que no caminho inverso, ja que predam sobre organismos bentdnicos e possuem

diversas espécies pelagicas como predadoras, inclusive peixes (Ates, 1989).
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Figura 3. Abundancia relativa (%) dos organismos macrobenténicos presentes nos

recifes da Praia dos Carneiros, Pernambuco.
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Tabela 1: Numero e tipos de itens de presa de Anthopleura cascaia e Anthopleura
krebsi nas Praias de Carneiros e Piedade, Pernambuco durante os periodos seco

(S) e chuvoso (C).

Itens de presa

Anthopleura cascaia

Anthopleura krebsi

Carneiros

Piedade

Carneiros

Piedade

Total

C

S

Cc

S

C

S

C

S

MOLLUSCA

Classe Bivalvia

Brachidontes solisianus (d"Orbigny, 1846)
Brachidontes exustus (Linnaeus, 1758)
Isognomon alatus (Gmelin, 1797)
Cassostrea rhizophorae (Guilding, 1828)
Classe Gastropoda

Cerithium atratum (Born, 1778)
Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767)
Tricolia affinis (C.B. Adams, 1850)
Nodilittorina ziczac (Gmelin, 1791)
Morula nodulosa (C. B. adams, 1845)
Neritina virginea (Linnaeus, 1758)
Lottia subrugosa (d'Orbigny, 1841)
Fissurella clenchi Farfanti, 1943
Petaloconchus erectus (Dall, 1888)
ARTHROPODA

Classe Maxillopoda

Subclasse Cirripedia

Chthamalus proteus Dando & Southward, 1980
Chthamalus bisinuatus Pilsbry, 1916
Tetraclita stalactifera (Lamarck, 1818)
Classe Malacostraca

Ordem Decapoda

Infraordem Brachyura

Familia Xanthidae

Hexapanopeus schmitti Rathbun, 1930
Eriphia gonagra (J. C. Fabricius, 1781)
Familia Majidae

Microphrys sp.

Familia Portunidae

Infraordem Anomura

Familia Diogenidae

Calcinus tibicen (J. F. W. Herbst, 1791)
Clibanarius sp.

Infraordem Caridea

Familia Alpheidae

Alpheus sp.

Fragmentos de crustaceos
ECHINODERMATA

Echinometra lucunter (Linnaeus, 1758)
(espinho)

ALGA

escama de peixe

—_

wW =

- 0 b

N

= A N

w

= a N

10

N —

—_

_

N
® ® N o

N BADNO-

82
11

N

=N =N

10
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Total

95

90

497




Tabela 2. Classificagédo de frequéncia de ocorréncia (F.O), numero total (N) e abundancia relativa (%) dos itens de presas capturados por Anthopleura
cascaia e Anthopleura krebsi nas Praias dos Carneiros e Piedade, Pernambuco.

Praia dos Carneiros Praia de Piedade
Anthopleura krebsi Anthopleura cascaia Anthopleura krebsi Anthopleura cascaia

ltens de presa CF FO N % C FO N % C FO N % CF FO N %
Cassostrea rhizophorae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Brachidontes solisianus MF 8235 70 6542 MF 80,65 69 37,3 MF 792 46 75,41 F 66,27 60 41,67
Brachidontes exustus 0 0 0 R 323 2 1,08 0 0 0 ES 6,02 5 3,47
Isognomon alatus R 1,47 1 093 R 484 3 162 R 2,08 1 1,64 ES 6,02 5 3,47
Cerithium atratum 0 0 0 0 0 0 R 4,17 2 328 ES 7,23 6 4,17
Neritina virginea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ES 6,02 5 3,47
Morula nodulosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Nodilittorina ziczac P 13,24 11 10,28 P 14,52 15 8,11 R 4,17 2 3,28 0 0 0
Lottia subrugosa 0 0 0 R 1,61 1 0,54 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Fissurella clenchi R 1,47 1 093 R 161 1 054 R 2,08 1 164 R 1,2 1 0,69
Stramonita haemastoma R 1,47 1 093 R 484 3 162 R 2,08 1 1,64 R 2,41 2 1,39
Petaloconchus erectus 0 0 0 R 323 2 1,08 0 0 0 0 0 0
Tricolia affinis R 1,47 1 093 R 484 4 216 R 2,08 1 164 R 2,41 2 1,39
Fragmentos de crustaceos R 1,47 1 0,93 0 0 0 0 0 0 P 10,84 9 6,25
Clibanarius sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 2,41 2 1,39
Alpheus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Infraordem Caridea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Diogenidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 2,41 2 1,39
Portunidae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 4,82 4 2,78
Hexapanopeus schmitti 0 0 0 R 1,61 1 0,54 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Calcinus tibicen 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Microphrys sp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 R 1,2 1 0,69
Eriphia gonagra 0 0 0 ES 806 5 2,70 0 0 0 R 2,41 2 1,39
Chthamalus proteus R 1,47 1 093 R 1,61 1 0,54 0 0 0 0 0 0
Chthamalus bisinuatus P 10,29 13 1215 P 1935 60 3243 R 4,17 2 328 R 1,2 7 4,86
Tetraclita stalactifera R 1,47 1 093 ES 968 6 3,24 ES 6,25 3 492 R 1,2 1 0,69
Echinometra lucunter
(espinho) R 441 4 3,74 P 12,9 10 5,41 0 0 0 ES 964 18 12,50
ALGA R 294 2 1,87 R 323 2 1,08 0 0 0 R 4,84 4 2,78
escama de peixe 0 0 0 0 0 0 R 417 2 328 R 1,2 1 0,69
ABUNDANCIA TOTAL 107 185 61 144
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Tabela 3. Resumo dos dados dos itens de presa capturados por Anthopleura
cascaia e Anthopleura krebsi nos periodos chuvoso (C) e seco (S) nas Praias de

Piedade e Carneiros, Pernambuco.

Anthopleura cascaia

Anthopleura krebsi

Piedade Carneiros

Piedade Carneiros

Cc S Cc S

Cc S Cc S

Abundancia total (n) 82 62 95 90
Abundancia relativa (%) 16,5 12,5 19,1 181
Riqueza 21 14 14 11

Diversidade (H') 3,561 2,43 2,58 2,29

19 42 82 25
38 85 165 5,0
7 8 9 6

1,71 1,33 1,78 1,59
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APENDICE

Figura 1-4. Moluscos encontrados como itens de presa na cavidade gastrica de Anthopleura cascaia
Corréa em Dube, 1977 e Anthopleura krebsi Duchassaing and Michelotti, 1860 coletadas na praia de
Piedade e dos Carneiros, Pernambuco. 1 - Nodilittorina ziczac (Gmelin, 1791); 2 - Brachidontes
solisianus (d'Orbigny, 1846); 3 - Stramonita haemastoma (Linnaeus, 1767); 4 - Isognomon alatus
(Gmelin, 1797).

Figura 5: Chthamalus bisinuatus Pilsbry, 1916 em epibiose no Brachidontes solisianus (d’Orbigny,
1846) em beachrochs da praia dos Carneiros, Pernambuco.



