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RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o dimorfismo sexual através de medidas lineares e
areas seccionais da mandibula utilizando imagens de tomografia computadorizada de
feixe conico (TCFC). A partir de um banco de dados secundéarios com um universo de
9.872 imagens tomograficas, 602 TCFC foram selecionadas e organizadas em dois grupos
para andlises diferentes. Para o primeiro estudo, um avaliador calibrado mensurou nove
parametros distintos (altura do mento, espessura do mento, area do mento, area da sinfise,
espessura da sinfise, altura da sinfise, espessura do corpo em regido de pré-molar,
espessura do corpo em regido de molar e area de entalhe antegonial) em 196 TCFC (77
de individuos do sexo masculino e 119 do sexo feminino). Para o segundo estudo, foram
selecionadas 503 TCFC, sendo 282 de individuos do sexo femmmo e 221 do sexo
masculino. A partir da reconstrucao tridimensional da mandibula, um avaliador calibrado
mensurou os seguintes pardmetros: comprimento do ramo, largura do ramo, comprimento
do corpo, largura do processo coronoide, largura do condilo, largura do mento, largura
bigdnica e distancia intermentual. Os dados foram analisados por meio dos testes de
Kolmogorov-Smirnov, Mann-Whitney com nivel de significAncia de 5%. No primeiro
estudo, observou-se que, exceto para a medida da espessura do mento, o sexo masculino
apresentou valores significativamente maiores nas medidas avaliadas a partir dos estudos
aplicados. Apos a identificacdo das medidas que apresentavam diferenga significativa, a
regressao logistica multipla apontou as medidas da area do entalhe antegonial, da altura
do mento e area da sinfise como preditoras do sexo, em um modelo mais refinado,
gerando uma equagdo que apresenta uma acurdcia de até 79,1%. No segundo estudo,
verificou-se que todas as medidas apresentaram diferenca significativa para o dimorfismo
sexual (p<0,05), sendo elas aplicadas ao modelo de regressdo logistica multipla. Foram
excluidas sistematicamente as medidas que ndo apresentavam diferencas significativas
nesse modelo mais refinado, restando comprimento do ramo, largura bigénica e
comprimento do corpo, chegando ao modelo final de regressao e constru¢ao da equagao
que apresenta acurdcia de até 853% para o dimorfismo sexual As formulas
discriminantes apresentaram um potencial preditivo satisfatério, contudo, o uso de
medidas lineares, nesses paradmetros, apontou uma leve vantagem em relagdo a utilizagao
de areas seccionais da mandibula.

Palavras-chave: antropologia forense; antropometria; odontologia legal; caracteres

sexuais.



ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate sexual dimorphism through linear
measurements and sectional areas of the mandible using cone beam computed
tomography images. From a secondary database with a universe of 9,872 tomographic
images, 602 cone beam computed tomography scans were selected and organized into
two groups for separate analyses. For the first study, a calibrated evaluator measured nine
different parameters (chin height, chin thickness, chin area, symphysis area, symphysis
thickness, symphysis height, body thickness in the premolar region, body thickness in the
molar region and antegonial notch area) in 196 computed tomography scans (77 of male
individuals and 119 of female individuals). For the second study, 503 computed
tomography scans were selected, 282 from female individuals and 221 from males. From
the three-dimensional reconstruction of the mandible, acalibrated evaluator measured the
following parameters: ramus length, ramus width, body length, coronoid process width,
condyle width, chin width, bigonic width and ntermental distance. Data were analyzed
using the Kolmogorov-Smirnov and Mann-Whitney tests with a significance level of 5%.
In the first study, it was observed that, except for the measurement of chin thickness,
males presented significantly higher values in the measurements evaluated from the
applied studies. After identifying the measurements that showed a significant difference,
multiple logistic regression pointed to the measurements of the antegonial notch area,
chin height and symphysis area as predictors of sex, in a more refined model, generating
an equation that presents an accuracy of up to 79.1%. In the second study, it was found
that all measurements showed a significant difference for sexual dimorphism (p<0.05),
which were applied to the multiple logistic regression model. Measurements that did not
present significant differences in this more refined model were systematically excluded,
leaving branch length, bigonic width and body length, reaching the final regression model
and construction of the equation that presents accuracy of up to 85.3% for sexual
dimorphism. The discriminant formulas presented a satisfactory predictive potential,
however, the use of linear measurements, in these parameters, showed a slight advantage
n relation to the use of sectional areas of the mandible.

Keywords: forensic anthropology; anthropometry; forensic dentistry; sexual characters.
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1 INTRODUCAO

Os estudos baseados na Antropologia Forense para identificacdo humana tém
como objetivo a estimativa de sexo, ancestralidade, idade e estatura. A determinacdo do
sexo ¢ a caracteristica passivel de avaliacio mais relevante, sendo um passo crucial na
identificacdo dos individuos, a partir de ossadas desconhecidas. Por dimorfismo sexual,
compreende-se a diferenga morfologica (qualitativa ou quantitativa) que existe entre o

homem e a mulher (GOMES et al., 2020; ESMAEILYFARD et al., 2021).

O dimorfismo sexual ¢ um importante fator na geragao de variantes morfologicas
em humanos, fazendo com que seja uma das caracteristicas mais estudadas na
antropologia, especialmente no cranio, mandibula, térax e pelve. O cranio € o conjunto
de ossos que possui decomposicdo dificultada devido, principalmente, a sua forma e
dificuldade da fauna decompositora de cadaveres em degrada-los. Portanto, sdo os 0ssos,
encontrados em locais de crimes ou acidentes, que geralmente apresentam-se mais
conservados (UBELAKER et al., 2017; DEISHIGAME et al., 2019; ESMAEILYFARD
et al.,2021; SENOL et al., 2022).

Devido as suas estruturas ricas em informagdes para a Antropologia Forense, em
especial para a Odontologia Legal, o esqueleto craniofacial e seus elementos estruturais
tém sido avaliados e mensurados quanto as suas dimensdes, para que sejam utilizad os
como referéncia para o dimorfismo sexual e estimativa de idade, bem como identificacao
do cadaver (BARBIERI et al., 2018; ISHIGAME et al., 2019). Em relagdo a estimativa
do sexo, a antropometria fisica consiste na comparagao de diferentes medidas encontradas
em esqueletos, sendo esta comparacgdo efetiva na fase adulta, onde os caracteres sexuais
sdo mais definidos apods o desenvolvimento completo do individuo (CARDOZO et al.,

2020).

Dentre os ossos do esqueleto craniofacial, a mandibula ¢ um osso altamente
resistente e durdvel. Sabe-se que a mandibula feminina ¢ menos volumosa, apresenta
cristas de mser¢des musculares pouco evidentes e possui peso menor quando comparada
a mandibula masculina. No entanto, caracteristicas morfolégicas auxiliam no diagnostico
diferencial, mas ndo sdo dados mensuraveis. Por outro lado, em relagao as métricas, a
mandibula possui aspectos marcantes de dimorfismo sexual. Desta forma, as mandibulas

devem ser analisadas na tentativa de se chegar a um diagndstico preciso na determinacao
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do sexo, nao esquecendo que seu grau de expressao - geralmente maior no sexo masculino

- serd influenciado por diversos fatores (BARBIERI et al., 2018; SENOL et al., 2022).

Como recurso tecnoldgico no processo de identificacdo humana na Odontologia
Legal, a Radiologia Odontoldgica possui tecnologias que possibilitam e facilitam esse
processo. A tomografia computadorizada de feixe conico (TCFC) possiilita a
reconstrucdo dos dados em cortes tomograficos nos diferentes planos e em imagens
tridimensionais, além de reconstru¢des panoramicas e parassagitais, permitindo a
realizagdo de mensuragdes com a mesma precisdo de métodos ainda amplamente
utilizados na Antropometria fisica, como os paquimetros. Neste mesmo ambito, tém-se a
possibilidade de ampliar o potencial amostral dos estudos através de acervos
tomograficos, em detrimento da limitacdo do numero de ossadas regularmente

disponiveis para pesquisa no Brasil e no mundo (GAMBA et al., 2014).

Nos ultimos anos, varios estudos realizaram andlises craniométricas para
identificacdo humana e dimorfismo sexual, utiizando medidas diferentes e diversas
regides do esqueleto craniofacial (GAMBA et al., 2014; TUNIS et al., 2017, BARBIERI
et al., 2019; SENOL et al, 2022). Sinhorini et al., em 2019, utilizando 100 cranios
humanos, dos quais 53 eram femininos e 47 masculinos, e pertencentes a esqueletos
identificados com 18 anos ou mais, analisaram quatro dimensdes: tridngulo facial,
tridngulo bimastdide, o tridngulo mastoide e tridngulo occipital. As mensurag¢des foram
realizadas diretamente no cranio, utilizando-se um paquimetro digital. Estes autores
verificaram que todos os tridngulos mostraram dimorfismo sexual, produzindo precisdo
média entre 63% e 80,8%, constatando que todos os valores médios dos triangulos

analisados foram maiores no sexo masculino do que no feminino.

Além das areas triangulares, outros estudos realizaram andlises em areas
bidimensionais. Tunis et al. (2017), avaliando uma populagdo em Israel, utilizaram, entre
outras medidas, dareas internas de reconstrucdes multiplanares da mandibula de
tomografias computadorizadas de cabecae pescoco de 438 individuos (214 homens e 224
mulheres), com idade superior a 20 anos. Em muitos casos forenses, a mandibula esta
incompleta, portanto, foram calculadas fungdes discriminantes para estimativa de sexo
para cinco diferentes estados de completude da mandibula. Foram realizadas as

mensuragoes bidimensionais de 12 regides internas, e dentre elas, 10 apresentaram
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resultados excelentes para o dimorfismo sexual. Diferengas significativas entre homens e

mulheres foram encontradas para a maioria das medidas internas.

Apesar de ser uma boa ferramenta de identificagdo humana, a antropometria
possui a desvantagem das variagdes morfologicas e métricas que sdo causadas pelos
fatores climaticos, nutricionais e de organizagdo social (BARBIERI ef al, 2018).
Portanto, sdo necessarios estudos e avaliacdes de mensuragoes mandibulares em

diferentes populagoes.

A depender da miscigenagdo populacional, obtém-se indices de assertividade de
80 a 92% na determina¢do sexual, como constatado por Cardozo et al (2020). Cada
populacdo precisa ter os padrdes especificos gerados e atualizados regularmente, pois as
caracteristicas inerentes de cada ancestralidade sdo evidentes no esqueleto craniofacial.
Assim, sdo necessarias andlises especificas para brasileiros, pois as caracteristicas
esqueléticas desses sdo diferentes das demais populacdes ja analisadas e registradas

(ZAAFRANE et al., 2018).

Portanto, os objetivos no presente estudo foram avaliar a utilizacdo de medidas
lineares e areas seccionais da mandibula em imagens de TCFC na determinacdo do
dimorfismo sexual, verificando quais parametros avaliados podem ser utilizados na
determinacdo do dimorfismo sexual e, ainda, desenvolver uma férmula de regressao

linear multipla para a determinac@o do dimorfismo sexual.
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2 MATERIAIS E METODOS

2.1 ESTUDO 1: AVALIACAO DE AREAS SECCIONAIS DA MANDIBULA EM
IMAGENS DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA DE FEIXE CONICO NA
DETERMINACAO DO DIMORFISMO SEXUAL

2.1.1 Consideracoes éticas

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) sob o parecer de nimero 4.274.258. ¢ CAE nimero
3666.9120.7.0000.5208 (Anexo A).

2.1.2 Tipo de estudo

Trata-se de um estudo de banco de dados secundarios, quantitativo, com
abordagem indutiva. Apresenta a rapidez e objetividade como vantagens, sendo uma boa
op¢do para descrever e analisar as caracteristicas dos eventos de uma determinada
populagdo por meio de prontudrios, obtendo, dessa forma, informagdes relevantes com

tempo e recursos limitados.

2.1.3 Universo e amostra

O Universo foi composto por 9.872 imagens de TCFC de mandibula de um banco
de arquivos de exames de pacientes atendidos num servico privado de Radiologia
Odontolégica, localizado em Jodao Pessoa-PB,no periodo de janeiro de 2018 a janeiro de
2021, convertidas para o formato DICOM (Digital Imaging Communication in
Medicine). A amostra seguiu os critérios de inclusdo e exclusdo, sendo caracterizada por
um total de 196 imagens tomograficas, 77 imagens de individuos do sexo masculino e

119 imagens pertencentes a individuos do sexo feminino.

2.1.4 Critérios de inclus o
Foram incluidas TCFC da regido de mandibula com idade, no momento da

realizagdo do exame, entre 18 e 65 anos.

2.1.5 Critérios de exclusao
Foram excluidas as TCFC de pacientes que apresentavam quaisquer tipos de

patologias que causassem lesdes expansivas ou processos degenerativos da mandibula,
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fraturas mandibulares, discrepancias esqueléticas provocadas por lesdes expansivas,
edentulismo total ou parcial em regido de andlise, bem como imagens que ndo continham
idade e sexo catalogados, apresentavam baixa qualidade técnica ou ndo abrangiam a

mandibula por completo.

2.1.6 Caracteristicas das imagens

As imagens utilizadas foram obtidas pelo equipamento iCAT Next Generation®
(Imaging Sciences International, Pennsylvania, EUA), com 120 kVp, 5 mA e voxel de
0,25 mm. Foram salvas e exportadas no formato DICOM (Digital Imaging

Communication in Medicine) para a avaliagao.
2.1.7 Avaliagcao das imagens

As mensuragdes realizadas internamente em areas seccionais da mandibula foram:
altura do mento, espessura do mento, area do mento, area da sinfise, espessura da sinfise,
altura da sinfise, espessura do corpo em regido de pré-molares (P), espessura do corpo em
regido de molares (M) e area de entalhe antegonial (Quadro 1). Convencionou-se o lado
direito para as avaliagdes. Em ambiente escurecido, um unico pesquisador, previamente
calibrado, avaliou as medidas seccionais por meio de um computador com monitor de 21
polegadas, utilizando o software OnDemand3D® (Cybermed, Seoul, Korea). O brilho e

contraste ideais foram definidos pelo examinador durante as avaliagdes.

Quadro 1 — Medidas internas da mandibula a partir de avaliagdo de areas seccionais

Altura do mento Distancia entremento e supramentono plano sagital mediano (PSM)
Fspessurado mento Distancia a partir do pogo6nio até a linha perpendicular da altura do
mento no PSM
Areado mento Area sinfisaria localizada anteriormente a linha de altura do mentono
PSM
Areada sinfise Areatotalda sinfiseemseccdosagitalno PSM
Espessurada sinfise Distancia entrepogonio e o ponto mais posterior da sinfise no PSM
Altura da sinfise Distancia entre o pontomais superior do osso alveolar e mais inferior
dabase do mentono PSM
Espessurado corpo (P) Areade sec¢do docorpomandibularao longo dalinha de altura entre
os pré-molares (P)
Espessurado corpo (M) Areade sec¢@o docorpomandibularao longo dalinha de altura entre o
1° e 2° molar (M)
Areade entalhe antegonial Area entre a borda inferior da mandibula e a linha do plano mandibular

Fonte: autoria propria.

As mensuracoes internas (Figuras 1 - 3) foram executadas na mandibula a fim de

obter as que constituem maior padrao dimorfico.
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Figura 1 — Representagdo das medidas lineares (A) e area do mento (B)

B Altura do mento
Altura da sinfise
[l Espessura do mento

B Espessura da sinfise

Fonte: autoria propria

Figura 2 — Representacdo da area de sinfise (A) e 4rea do corpo P (B)

Fonte: autoria propria
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Figura 3 — Representacgdo da area do entalhe antegonial.
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Fonte: autoria propria

Os dados foram registrados em uma planilha eletronica no Microsoft Excel 365
(Microsoft Corporation — Washington, EUA) e, posteriormente, exportados para o
software SPSS® (Statistical Package for Social Sciences - Machines, Armonk, Nova
Iorque, EUA), versdo 25.0, onde foi realizada a analise estatistica. Em seguida, os dados
foram exportados para o software Jamovi, versdo 2.38 (Jamovi Project — Sydney,
Australia), baseado em linguagem de programacdo para construgdo dos modelos
preditivos, além da realizacdo de analise ROC (Receiver Operating Characteristic),
sendo este um método grafico que possibilita estudar a variagdo da sensibilidade e
especificidade, para diferentes valores de corte.

Inicialmente, foi realizada uma andlise descritiva, para avaliar a frequéncia de
distribuicao das variaveis, buscando, dessa forma, caracterizar a amostra estudada. Na
analise dos dados, foram obtidas distribuicdes absolutas e percentuais e as medidas
estatisticas de média, mediana e desvio padrao.

Durante a andlise inferencial, foi realizado o teste de Kolmogorov-Smirnov para
avaliacdo da distribuicdo da amostra. As medidas dos parametros avaliados ndo
apresentaram distribuicdo normal, sendo entdo aplicado o teste ndo-paramétrico de Mann-
Whitney para as mensuragdes das areas seccionais. Em seguida, foi realizada andlise de
regressao logistica com todos os parametros que apresentaram valor de p<0,2 para

obten¢do de um modelo de maior significancia. Emtodos os testes o nivel de significancia
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foi de 0,05. Foi realizado, a partir do melhor modelo de regressao, a validagao da formula,

alcancando o maior indice de acurdcia e construgdo da curva ROC.

2.2 ESTUDO 2: UTILIZACAO DE MEDIDAS LINEARES DA MANDIBULA EM
IMAGENS DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA DE FEIXE CONICO NA
DETERMINACAO DO DIMORFISMO SEXUAL

2.2.1 Consideracoes éticas

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE) sob o parecer de nimero 4.274.258. ¢ CAE ntmero
3666.9120.7.0000.5208 (Anexo A).

2.2.2 Tipo de estudo
Trata-se de um estudo de banco de dados secunddrio, quantitativo, com

abordagem indutiva.

2.2.3 Universo e amostra

A partir de um banco de dados com 9.872 aquisicdes de TCFC provenientes de
um servico privado de Radiologia Odontologica na cidade de Joao Pessoa-PB, foi
selecionada uma amostra de 503 imagens (221 individuos do sexo masculino e 281 do
sexo feminino). Essas aquisicdes foram catalogadas com informagdes sobre o sexo dos
pacientes atendidos entre janeiro de 2018 e dezembro de 2021. A selecdo da amostra

seguiu critérios de nclusdo e exclusao.

2.2.4 Critérios de inclus o
Foram incluidas as TCFC da regido de mandibula de individuos de ambos os sexos

¢ com idade, no momento da realizagao do exame, entre 18 ¢ 65 anos.

2.2.5 Critérios de exclusao

Foram excluidas as TCFC de pacientes que apresentavam quaisquer tipos de
patologias que causassem lesdes expansivas ou processos degenerativos da mandibula,
fraturas mandibulares, discrepancias esqueléticas, edentulismo total da mandibula, bem como
imagens que ndo continham idade e sexo catalogados, apresentavam baixa qualidade técnica

ou ndo abrangiam a mandibula por completo.
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2.2.6 Caracteristicas das imagens

As imagens utilizadas foram obtidas pelo equipamento iCAT Next Generation®
(Imaging Sciences International, Pennsylvania, EUA), com 120 kVp, 5 mA e voxel de
0,25 mm. Foram salvas e exportadas no formato DICOM (Digital Imaging

Communication in Medicine) para a avaliagdo.
2.2.7 Avaliacao das imagens

As medidas lineares mandibulares utilizadas para avaliagdo foram: comprimento
do ramo (Cramo), largura do ramo (Lramo), comprimento do corpo (Ccorpo), largura do
processo corondide (Lprcor), largura do condilo (Lcond), largura do mento (Lment),
largura bigonica (Lbig) e distincia intermentual (Dinter) (Quadro 2). Convencionou-se
mensurar o lado direito para as avaliagdes. Em ambiente escurecido, um unico
pesquisador, previamente calibrado, avaliou as medidas seccionais nas reconstrugdes
tridimensionais, por meio de um computador com monitor de 21 polegadas, utilizando o

software OnDemand3D® (Cybermed, Seoul, Korea).

Quadro 2 — Medidas lineares mandibulares

Comprimento do ramo (fig.4A) Distincia entre o pontomais alto do Céndilo a0 Génio
Largurado ramo (fig.4C) Distancia entrea chanfradurq anterior e posterior do ramo
mandibular
Comprimento do corpo (fig.4A) Distancia entre o pontomais anterior do queixo e a borda

posterior do ramo mandibular

Largurado processo corondide o . .
g P Distancia entrea borda anterior e a borda posterior do

(fig.4B) processo coronoide
Largurado condilo (fig.4E) Distancia entre os pontos mais laterais e medialdo condilo
Largurado mento (fig.4D) Distincia entre os tubérculos mentuais direito e esquerdo
Largurabigonica (fig.4F) Distancia gonio-gonio

Distancia entre as bordas medial dos forames mentonianos

Distancia intermentual (fig.4G) direit J
ireito e esquerdo

Fonte: autoria propria
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Asmensuragdes (Figura 4) foram realizadas na imagem tomografica da mandibula
a fim de obter as medidas que possam constituir maior padrao dimorfico.

Figura 4 — Representagdo das medidas lineares da mandibula

Fonte: autoria prépria
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2.2.8 Analise estatistica

Os dados foram registrados em uma planilha eletronica no Microsoft Excel 365
(Microsoft Corporation — Washington, EUA), e, posteriormente, exportados para o
software SPSS® (Statistical Package for Social Sciences - Machines, Armonk, Nova
Iorque, EUA), versdo 25.0, onde foi realizada a analise estatistica. Em seguida, os dados
foram exportados para o software Jamovi, versdo 2.38 (Jamovi Project — Sydney,
Australia), baseado em linguagem de programacdo para constru¢do dos modelos
preditivos, além da realizacdo de andlise ROC, sendo este um método grafico que
possibilita estudar a variagao da sensibilidade e especificidade, para diferentes valores de
corte.

Inicialmente, foi realizada uma andlise descritiva, para avaliar a frequéncia de
distribuicao das variaveis buscando, dessa forma, caracterizar a amostra estudada. Na
analise dos dados, foram obtidas distribuicdes absolutas e percentuais e as medidas
estatisticas de média, mediana, desvio padrdo, valores minimos e maximos.

Para a andlise inferencial, foi realizado o teste de Kolmogorov-Smirnov para
avaliacdo da distribuicdo da amostra. As medidas dos parametros avaliados nao
apresentaram distribuicdo normal, sendo entdo aplicado o teste ndo paramétrico Mann-
Whitnney. Em seguida, foi realizada andlise de regressdo logistica com todos os
parametros que apresentaram valor de p<0,2 para obtencdo de um modelo de maior
significAncia. Em todos os testes o nivel de significancia foi de 0,05. Foi realizado, a partir
do melhor modelo de regressdo, a validagdo da formula, alcangando o maior indice de

acuracia e constru¢ao da curva ROC.



26

3 RESULTADOS

3.1 ARTIGO 1: AVALIACAO DE AREAS SECCIONAIS DA MANDIBULA EM
IMAGENS DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA DE FEIXE CONICO NA
DETERMINACAO DO DIMORFISMO SEXUAL

(Construido conforme as normas do Journal of Forensic and Legal Medicine)

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o dimorfismo sexual através de areas seccionais da
mandibula utilizando imagens de tomografia computadorizada de feixe conico (TCFC).
Foram analisadas 196 TCFC, sendo 77 imagens de individuos do sexo masculino e¢ 119
imagens pertencentes a individuos do sexo feminino. que atenderam todos os critérios de
inclusdo do estudo. A mensuragdo foi realizada por um avaliador calibrado que mediu
nove parametros distintos (altura do mento, espessura do mento, area do mento, area da
sinfise, espessura da sinfise, altura da sinfise, espessura do corpo emregido de pré-molar,
espessura do corpo em regido de molar e area de entalhe antegonial). Os dados foram
analisados por meio dos testes de Kolmogorov-Smirnov, Mann-Whitney com nivel de
significancia de 5%. Observou-se que, exceto para a medida da espessura do mento, o
sexo masculino apresentou valores significativamente maiores nas medidas avaliadas a
partir dos estudos aplicados. Essas mensuragdes foram incluidas em um modelo de
regressao logistica, tendo em vista que apresentaram um valor de p<0,2, para uma andlise
mais refinada. Apos a identificagdo dos pontos que apresentavam diferenca significativa
entre os sexos, a regressao logistica multipla apontou as medidas da area do entalhe
antegonial, da altura do mento e area da sinfise como preditoras do sexo, gerando uma
equacdo que apresenta uma acuracia de até 79,1%. A formula desenvolvida tem um
potencial preditivo para o dimorfismo sexual, dentro da média apresentada em outras

técnicas desenvolvidas presentes na literatura.

Palavras-chave: Antropologia Forense. Antropometria. Odontologia Legal. Caracteres

Sexuais.

INTRODUCAO
O esqueleto craniofacial fornece uma riqueza de informagdes para as mais

diversas andlises e mensuracdes aplicaveis a pela antropologia forense. A mandibula,
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caracterizada por sua solidez, robustez e geralmente maior resisténcia a danos pds-morte,
tem sido destacada por muitos autores como um elemento crucial para a estimativa do
dimorfismo sexual'-. A determinagdo do sexo ¢ apresenta-se como uma caracteristica
muito relevante no processo de identificacdo humana O dimorfismo sexual refere-se a
diferenca morfologica, tanto qualitativa quanto quantitativa, que existe entre homens e

mulheres 1.2

A radiologia odontolégica desempenha um papel crucial como recurso
tecnologico no processo de identificagdo humana na odontologia forense, oferecendo
diversas tecnologias destinadas a tornar esse processo mais eficaz’>®. A TCFC, por
exemplo, tem a capacidade de produzir imagens tridimensionais, cortes tomograficos e
reconstrugdes panoramicas, possibilitando a realizacdo de medicdes com a mesma

precisdo obtida por meio de métodos de mensuragdo direta nas estruturas craniofaciais’.

Nesse contexto, ¢ importante destacar a capacidade de ampliar o potencial
amostral de estudos ao utilizar acervos de imagens tomograficas. Isso ¢ particularmente
relevante devido a limitagdo no numero de ossadas disponiveis regularmente para

pesquisas tanto no Brasil como no restante do mundo’.

Embora a antropometria seja uma valiosa ferramenta para a identificagdo humana,
apresenta desafios devido as variagdes morfologicas e métricas influenciadas por fatores
como clima, nutricdo e estrutura social®. Portanto, ¢ fundamental conduzir estudos e
avaliacoes das medicdes mandibulares em diversas populacdes, a fim de estabelecer
padrdes especificos que sejam atualizados regularmente. Isso se torna necessario, visto
que as caracteristicas distintas de cada ancestralidade se manifestam no esqueleto
craniofacial. Dependendo do grau de miscigenacdo na populagdo, é possivel alcangar

taxas de assertividade com variagdes consideraveis na determinagdo do sexo’.

Sob esta otica, os objetivos deste estudo foram avaliar a aplicabilidade das areas
seccionais da mandibula para a estimativa do sexo em uma amostra brasileira, indicando
quais parametros podem ser utiizados na determinagdo do dimorfismo sexual e
desenvolver uma equacdo de regressdo logistica multipla para a determinacdo do

dimorfismo sexual a partir das medidas avaliadas.

MATERIAIS E METODOS
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Trata-se de um estudo de banco de dados secundarios, quantitativo, de abordagem
indutiva, aprovado pelo Comité de Etica local sob o parecer de nimero 4.274.258 ¢ CAE
numero 3666.9120.7.0000.5208.

O Universo foi composto por 9.872 imagens de TCFC de mandibula de um banco
de arquivos de exames de pacientes atendidos num servico privado de Radiologia
Odontologica, localizado em Jodo Pessoa-PB, no periodo de janeiro de 2018 a janeiro de
2021, convertidas para o formato DICOM (Digital Imaging Communication in
Medicine). A amostra seguiu os critérios de inclusao e exclusdo, sendo caracterizada por
um total de 196 imagens tomograficas, 77 imagens de individuos do sexo masculino e
119 imagens pertencentes a individuos do sexo feminino. Foram incluidas TCFC de
individuos de ambos os sexos ¢ com idade, no momento da realizagao do exame, entre 18
e 65 anos. Foram excluidos do estudo exames de TCFC de pacientes que apresentaram
qualquer tipo de patologia que levasse a lesdes expansivas ou processos degenerativos da
mandibula, fraturas mandibulares ou ainda que ndo abrangessem a mandibula por
completo. Ademais, foram excluidos exames de pacientes que apresentaram edentulismo
total da mandibula, edentulismo parcial nas regides analisadas e exames de pacientes
submetidos a cirurgias ortognaticas. As TCFC que ndo apresentaram idade e sexo

catalogados ou que apresentarambaixa qualidade técnica também foram excluidas.

A obtengdo das imagens foi realizada utilizando o tomografo i-CAT New
Generation® (Imaging Sciences International, Pennsylvania, EUA), com 120kVp, 5 mA
e voxel de 0,25 mm. As imagens foram exportadas no formato DICOM (Digital Imaging
Communication in Medicine) para a avaliacio. As mensuragdes foram realizadas em
ambiente escurecido por pesquisador calibrado, o qual avaliou os cortes seccionais por

meio de um computador com monitor de 21 polegadas, utilizando o software

OnDemand3D® (Cybermed, Seoul, Korea).

As mensuragoes realizadas internamente em cortes da mandibula foram: altura do
mento, espessura do mento, area do mento, area da sinfise, espessura da sinfise, altura da
sinfise, espessura do corpo em regido de pré-molares (P), espessura do corpo em regiao
de molares (M) e area de entalhe antegonial (Quadro 1), convencionou-se mensurar o
lado direito para as avaliagdes. Em ambiente escurecido, um tinico pesquisador calibrado

avaliou cortes coronais, sagitais e parassagitais por meio de um computador com monitor
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de 21 polegadas, utilizando o software OnDemand3D® (Cybermed, Seoul, Korea). O

brilho e contraste ideais foram definidos pelo examinador.

Para garantir a precisdo das medicdes, o avaliador passou por um treinamento

realizado por uma especialista em Radiologia Odontologica que possui dominio sobre o

software utilizado e 15 anos de experiéncia na avaliagdo tomografica. Apds o treinamento,

a avaliagdo de todos os parametros do estudo foi feita em momentos distintos, com

intervalo de 15 dias, pelo mesmo avaliador. Foram utilizadas 20 imagens, selecionadas

aleatoriamente do universo e externas a amostra.

Quadro 1 —Medidas internas da mandibula a partir de avaliacdo de areas seccionais.

Altura do mento

Distancia entre mento e supramento no planosagital mediano (PSM)

Espessurado mento

Distancia a partirdo pogonio até a linha perpendicular da altura do
mento no PSM

Areado mento

Area sinfisaria localizada anteriormente a linha de altura do mentono
PSM

Areada sinfise

Areatotalda sinfiseemsecgdosagitalno PSM

Fspessurada sinfise

Distancia entrepogonio e o ponto mais posterior da sinfise no PSM

Altura da sinfise

Distancia entre o pontomais superior do osso alveolar e mais inferior
dabase do mentono PSM

Espessurado corpo (P)

Areade sec¢do docorpomandibularao longo dalinha de altura entre
os pré-molares (P)

FEspessurado corpo (M)

Area de seccdo docorpomandibularao longo dalinha de altura entre o
1° e 2° molar (M)

Areade entalhe antegonial

Area entre a borda inferior da mandibula e a linha do plano mandibular

Fonte: Autoria propria

As mensuracdes internas (Figuras 1 - 3) foram executadas na mandibula a fim de

obter as que constituem maior padrao dimorfico.




Figura 1 — Representagdo das medidas lineares (A) e area do mento (B).

[ Altura do mento
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[l Espessura do mento

B Espessura da sinfise

Figura 2 — Representacdo da area de sinfise (A) e area do corpo P (B)
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Figura 3 — Representacgdo da area do entalhe antegonial.
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Analise dos dados

Os dados foram registrados em uma planilha eletrénica no Microsoft Excel 365
(Microsoft Corporation — Washington, EUA) e, posteriormente, exportados para o
software SPSS® (Statistical Package for Social Sciences - Machines, Armonk, Nova
Iorque, EUA), versao 25.0, onde foi realizada a andlise estatistica e em seguida exportado
para o software Jamovi 2.38, baseado em linguagem de programacgao para constru¢do dos
modelos preditivos, além da realizacdo de andlise ROC (Receiver Operating
Characteristic), sendo este um método grafico que possibilita estudar a variagdo da
sensibilidade e especificidade, para diferentes valores de corte.

Inicialmente, foi realizada uma andlise descritiva, para avaliar a frequéncia de
distribuicao das variaveis buscando, dessa forma, caracterizar a amostra estudada. Na
analise dos dados foram obtidas distribuicdes absolutas e percentuais e as medidas
estatisticas de média, mediana e desvio padrao.

Durante a analise inferencial, foi realizado o teste de Kolmogorov-Smirnov para
avaliacdo da distribuicdo da amostra. As medidas dos pardmetros avaliados ndo
apresentaram distribuicdo normal, sendo entdo aplicado o teste ndo-paramétrico de Mann-
Whitney para as mensuragdes das areas seccionais. Em seguida, foi realizada andlise de
regressao logistica com todos os parametros que apresentaram valor de p<0,2 para
obten¢do de um modelo de maior significancia. Emtodos os testes o nivel de significancia
foi de 0,05. Foi realizado, a partir do melhor modelo de regressao, a validagao da formula,

alcancando o maior indice de acuracia e constru¢ao da curva ROC.
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RESULTADOS

As medidas foram tabuladas e, em seguida, submetidas a uma andlise inter-
examinador através do Coeficiente de Correlagdo Intraclasse (CCI). O CCI variou de

0,980 a 1,000, indicando uma excelente correlagao.

A Tabela 1 apresenta os resultados descritivos e inferenciais das medidas
avaliadas em relacdo ao sexo. Observa-se que, exceto para a medida da espessura do
mento (p = 0,139), o sexo masculino apresentou valores significativamente maiores

(p<0,05).

Tabela 1 — Resultados descritivos e inferenciais das medidas avaliadas emrelagdo ao sexo

Parametros Amostra Mediana | Média | Desvio | Minimo Miaximo | Analise inferencial
avaliados Padrio
Sex N Valor de P
exo U | (0,05)
{ F| 119 28,20 28,42 17,02 1,71 101.98
?nrte: iflf;}f,f]he : 9732 | <0,0001
& M| 77 46,10 4480 | 2336 | 6,54 113,77
F| 119 21,25 20,97 | 324 | 13,80 28,77
Altura do mento* 9965 | <0,0001
M| 77 23,78 2309 | 440 | 1045 30,08
Fl 119 2,91 3,11 143 | 071 7,86
Espessura do 11147 | 0,139
mento M| 77 3,49 3,46 1,76 0,50 8,32
) F| 119 39,39 4480 | 30,15 1,17 178,01
Area do mento** 10932 0,042
M| 77 49,37 5341 | 3327 | 1,83 156,84
, F| 119 | 268,59 | 276,79 | 5098 | 18034 | 40545
Area dasinfise** 9358 <0,0001
M| 77 | 33451 330,99 | 60,05 | 195,81 476,16
F| 119 13,51 13,81 1,91 9,89 18,00
Fpessur da 9781 | <0,0001
Sinhise M| 77 15,23 15,35 1,92 | 12,00 21,39
F| 119 | 27,89 2811 | 298 | 2087 36,21
Altura da sinfise* 9681,5 | <0,0001
M| 77 31,28 30,81 | 343 | 23,50 40,42
Espessuado  F| 119 | 247.68 | 25634 [ 5588 | 122,73 408,07
Py 9669,5 | <0,0001
corpo (P) M| 77 298 30720 | 6442 | 184,14 | 47561
Espessurado F| 119 [ 250,11 257,56 | 48,71 | 168,59 366,23
n 10189 | <0,0001
corpo (M)** | 77 | 29228 | 303,05 | 7859 | 179,52 | 45247
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* Medidas emmm
** Medidas emmm?®
() Teste de Mann-Whitney
Fonte: autoria propria
Todas as medidas que apresentaram valores de p <0,2 foram inseridas no ajuste de
regressao logistica, tendo como a varidvel resposta o sexo, as quais foram retiradas por

etapa, as variaveis que apresentavam os valores de p maiores e ndo significativos. A

seguir, a Tabela 2 apresenta os resultados do ajuste do modelo de regressao logistica.

Tabela 2 — Resultados domodelo de regressao logistica, tendo como a varidvel resposta o sexo.

Pardmetros B Wald Sig. Odds 95% 1.C.para ODDs
Ration
Inf Sup
Areado
entalhe 004 272 <0001 0,96 0,94 0,98
antegonial
Alurado 4 5 7.18 0,007 0,88 0,80 0,97
mento
Arcada 2002 238 <0001 0,98 0,98 0,99
sinfise
Constante 990 3882  <0,001 0 0

Fonte: autoria propria.

Desta forma, as medidas da area do entalhe antegonial, da altura do mento e area

da sinfise sdo preditoras do sexo. A equagdo que descreve esse modelo significativo ¢é:

e (9,90 — 0,04 .4areaanteg — 0,13 . altmento — 0,02 . areasinf)
1+ (9,90 — 0,04 .areaanteg — 0,13 . altmento — 0,02 .areasinf)

P (sexo) =

Partindo dos resultados do modelo de regressao logistica, considerando o ponto
de corte padrao (0,5) a acurécia apresentada por essa formula de regressao foi de 78,1%.
Levando em consideracdao o melhor ponto de corte (0,64), observado no grafico 1, para
potencializar a combinacdo da especificidade e sensibilidade, obteve-se uma acuracia de

79,1% (tabela 3).
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Tabela 3 — Medidas preditivas para areas seccionais da mandibula.

Acurécia Especificidade  Sensibilidade AUC
0,781* 0,636 0,874 0,839
0,791** 0,792 0,790 0,839

*Q valor de corte € 0,5
** QO valor de corte é 0,64
Fonte: Autoria proépria.

Grafico 1 — Representagdo grafica do ponto de corte para previsdo do método de regressdo

logistica.
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A curva ROC (Receiver Operating Characteristic) apresenta um modelo grafico
da variagdo da sensibilidade e especificidade para diferentes valores de corte. Muitas

vezes, essa relagao € antagénica, como € o caso apresentado nesse estudo. A area sobre a
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curva (AUC) mostra que acima do valor de corte hd uma estimativa positiva para o sexo

masculino (grafico 2).

Grafico 2 — Representacdo grafica da curva ROC
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DISCUSSAO

Me¢étodos envolvendo antropologia com medidas mandibulares té€m sido utilizados
para identificacdo humana, pois apresentam facil aplicagdo, baixo custo e fornecem um
método simples e confidvel para determinacdo sexual’. Ademais, a mandibula tem se
mostrado uma ferramenta precisa na estimativa do sexo, com uma taxa de acerto que varia

entre 60% e 88%5-%:10,

O uso frequente da TCFC na Odontologia permitiu um aumento no nimero de
estudos realizados com o objetivo de avaliar a mandibula para determinagao do sexo. A
escolha do método imaginologico para as avaliagdes possui suas vantagens em relagao
aos cranios secos, por ndo envolverem as burocracias necessarias para pesquisas com
6rgdos humanos, a limitagdo em encontrar centros de pesquisa em antropologia ou
anatomia humana que desenvolvam linhas de pesquisa que possibilitem andlises deste
perfil, além de uma maior possibilidade de ampliagdo das amostras. No entanto, pesquisas
similares*-15 tém envolvido amostras relativamente pequenas (de 60 a 250 aquisigdes)

para garantir a representatividade de uma determinada populagdo. Isso se deve,
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principalmente, a necessidade de adquirir a TCFC de toda a mandibula para permitir a
realizagdo de diferentes mensuragdes utilizado pontos anatdmicos. No entanto, na maioria
das vezes, a mandibula ndo ¢ completamente escaneada, pois o tamanho do campo de
visao (FOV) esta diretamente relacionado a dose de radiagdo. Portanto, a aquisicao de
TCFC para o motivo do exame e ajustar os parametros de exposicao, incluindo o FOV,

para uma redugdo maxima possivel na dose de radiagao.

Na literatura, varios estudos abordam sobre o dimorfismo sexual mediante analise
mandibular, utilizando diferentes metodologias, incluindo padrdes e caracteristicas
morfologicas, mensuracdes angulares*!2-15 ¢ lineares®11.13-15, Destes, constataram-se que
caracteristicas morfologicas e angulares nao possuem bons resultados, sendo preferivel a
utiizacdo de medidas, sejam elas lineares, estimativa de area ou, ainda, volume, por
possuirem menor subjetividade e serem menos propensos a erros atrelados a habilidade
do observador ou na sele¢cdo ¢ manipulagdo do software utilizado3:1¢-18- Na metodologia
do presente estudo, optou-se por ndo incluir medidas angulares e direciond-lo para
mvestigar o dimorfismo através de mensuragdes de areas da mandibula (4rea do mento,
da sinfise, do corpo e do entalhe antegonial) e mensuracdes lineares (altura e espessura

da sinfise e do mento)!?.

As mensuracdes realizadas no presente estudo apresentaram diferencas
significativas entre os géneros, sendo maiores no sexo masculino, corroborando com a
maioria dos estudos prévios 7:8:10-18 O estudo desenvolvido por Tunis ef al.!3 analisou o
dimorfismo sexual em mandibula e obteve acuracia de até 90,8% de acuracia ao utilizar
0 0sso por completo. Os critérios de inclusdo e exclusdo da presente pesquisa resultaram
em uma amostra de imagens de mandibulas também sem degradacdes ou defeitos dsseos,
equivalente em qualidade de avaliagdo as mandibulas utilizadas no trabalho citado, tendo
em vista que, ao analisar mandibulas incompletas, a acurdcia caiu consideravelmente.
Destaca-se a drea do entalhe antegonial, visto que esta apresentou um excelente padrao

dimérfico em ambos os estudos.

O modelo de regressao elaborado apos as analises inferenciais apresenta a melhor
combinacdo entre os parametros selecionados para o estudo. Mesmo que algumas das
medidas tenham apresentado um valor estatisticamente significativo no teste nao-
paramétrico aplicado, apenas a area do mento, a altura da sinfise e a area do entalhe

antegonial corresponderam de maneira significativa na regressao logistica. A acuraci
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alcancada pelo estudo foi similar a outros trabalhos apresentados na literatura!3-18,
colocando-se em média 10% inferior aos melhores resultados encontrados!3:14, sendo a

especificidade consideravelmente inferior.

Entretanto, Tunis et al.!> observaram que a espessura do mento apresentou
capacidade de diferenciagao sexual, contrapondo os resultados encontrados no presente
estudo, tendo em vista que foi a tnica medida a nao obter diferenga significativa entre os
sexos. Esse fato pode ser decorrente de alguns fatores, dentre esses, observa-se o estilo
de vida, padrdes de mastigacdo, habitos funcionais e caracteristicas morfologicas
apresentadas em uma populacdo heterogénea, bem como as variagdes anatdmicas que a

mandibula pode possuir>-3:13,

Cappella et al.1* apresentaram que todas as variaveis selecionadas se encontravam
entre os melhores discriminantes para o sexo. Contudo, individualmente, elas ndo
apresentaram um nivel de precisdo suficiente para torna-las adequadas para a
determinacdo do sexo, nao sendo superior a 67% de acurdcia. A combinacdo de variaveis
elevou a média de acerto para valores mais proximos aos que eles identificaram em outras

publicacdes (80-90%), ressaltando inclusive o perfil populacional.

Gamba et al.'9, em um padrdo desenvolvido especificamente para a mandibula, e
aplicado em uma populacdo brasileira, observaram que a média de acerto variava entre
85-92% na determinagdo do sexo, mas nenhum dos pardmetros utilizados levou em
consideragdo cortes seccionais e avaliacdo de areas mandibulares, restrito apenas a
medidas lineares. Apesar de uma taxa de acerto elevada, a restricdo a determinados

pontos, diminui a quantidade de opgdes a serem implementadas

Os produtos gerados a partir do presente estudo foram construidos com base em
uma determmada populacdo. Embora a populacdo estudada seja diversa, ¢ importante
estender os resultados para outros perfis populacionais, aplicando as férmulas para

realizar a validagao e eventualmente desenvolver métodos ainda mais precisos.
CONCLUSOES

A utilizacdo de medidas das 4reas mandibulares em imagens de TCFC na
determinacdo do dimorfismo sexual ¢é eficiente. A altura do mento, area da sinfise e area
do entalhe antegonial sdo medidas preditoras do sexo e podem ser utilizadas na

determinagdo do dimorfismo sexual através da equacdo de regressao logistica multipla.
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3.2 ARTIGO 2. UTILIZACAO DE MEDIDAS LINEARES DA MANDIBULA EM
IMAGENS DE TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA DE FEIXE CONICO NA
DETERMINACAO DO DIMORFISMO SEXUAL

(Construido conforme as normas do Journal of Forensic and Legal Medicine)

RESUMO

O objetivo deste estudo foi avaliar o dimorfismo sexual através de medidas lineares da
mandibula utilizando tomografia computadorizada de feixe conico (TCFC). Uma amostra
de 503 TCFC, sendo 282 imagens pertencentes a individuos do sexo feminino e 221
pertencentes ao masculino, foi avaliada por um avaliador calibrado que, a partir da
reconstrucdo tridimensional da mandbula, mensurou os seguintes parametros:
comprimento do ramo, largura do ramo, comprimento do corpo, largura do processo
corondide, largura do condilo, largura do mento, largura bigdnica e distAncia
mtermentual. Os dados foram analisados por meio do teste de Kolmogorov-Smirnov e
teste de Mann-Whitney com nivel de significincia de 5%. Todas as medidas apresentaram
diferenga significativa para o dimorfismo sexual (p<0,05), sendo elas aplicadas ao
modelo de regressao logistica multipla. Foram excluidas sistematicamente as medidas
que ndo apresentaram diferengas significativas no modelo mais refinado, restando o
comprimento do ramo, a largura bigonica e o comprimento do corpo no modelo final de
regressdo e construgdo da equagdo que apresentou acuracia de até 853% para o
dimorfismo sexual. A formula gerada apresenta um potencial preditivo satisfatorio,
estando levemente acima da maioria dos estudos apresentados na literatura como

preditores de dimorfismo sexual.

Palavras-chave: Antropologia Forense. Antropometria. Odontologia Legal. Caracteres

Sexuais.

INTRODUCAO

O cranio humano fornece uma infinidade de possibilidades antropologicas e
antropométricas para a determinagao do sexo de um individuo. A mandibula ¢ o maior
osso da face, além de ser mais sélido, robusto e, geralmente, o mais resistente aos danos
pos-morte. Em razio disso, muitos autores afirmaram que a mandibula ¢ um elemento

importante para a estimativa do dimorfismo sexual'.
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Muitos fatores podem afetar e alterar o tamanho e formato da mandibula durante
os estagios iniciais de crescimento, tais como o estilo de vida, habitos de mastigagao,
areas raciais, fatores genéticos e regionais. A populacdo brasileira € caracterizada por sua
miscigenagdo, portanto, questdes raciais e regionais podem influenciar o
desenvolvimento mandibular, precisando ser levadas em consideracdao em estudos que

utilizam especificamente essa populagao’-”.

Me¢étodos qualitativos e quantitativos t€m sido usados para distinguir sexo, idade e
raca, em estudos de estruturas craniofaciais®!! e de maneira detalhada do osso
mandibular? 7- 12, Os padrdes métricos para identificacdo do sexo sdo populares porque
fornecem alto grau de precisdo esperada e s3o menos sujeitos a erros do que as técnicas

visuais ndo métricas?.

Devido a possibilidade de utilizar diferentes tipos de reconstrugdes,
tridimensionais e multiplanares, a TCFC tem sido utilizada de forma mais ampla e
rotineira na Odontologia legal para a identificagdo humana!3-14. A importancia juridica e
social do processo de identificagdo humana coloca a Odontologia Forense em constante
desenvolvimento e aprimorando varios métodos com o intuito de estabelecer a identidade

humana através de técnicas especificas!>.

Pesquisas tém sido realizadas e artigos recentes apresentam que estruturas
mandibulares podem ser utilizadas para determinar o sexo. O coéndilo, o corpo e ramo
mandibular, a largura bigonica foram utilizadas em pesquisas prévias e demonstraram

diferencas significativas entre o sexo, podendo ser utilizadas para o dimorfismo sexual!'®-

18

Com base nas consideragdes anteriores, os objetivos no presente estudo foram
avaliar a utillizagdo de medidas lineares da mandibula em imagens de TCFC na
determina¢do do dimorfismo sexual, verificando quais pardmetros avaliados podem ser
utilizados na determinagao do dimorfismo sexual e, ainda, desenvolver uma formula de

regressao linear multipla para a determinagdao do dimorfismo sexual

MATERIAIS E METODOS
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Trata-se de um estudo de banco de dados secundarios, quantitativo, de abordagem
indutiva. Apresenta como vantagens a sua rapidez e objetividade, sendo uma boa opgao
para descrever e analisar as caracteristicas dos eventos de uma determinada populacdo,
obtendo, dessa forma, informagdes relevantes com tempo e recursos limitados. Foi
aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa local sob o parecer de nimero 4.274.258 e
CAE ntmero 3666.9120.7.0000.5208.

A partir de um banco de dados com 9.872 aquisicoes de TCFC provenientes de
um servico privado de Radiologia Odontolégica na cidade de Joao Pessoa-PB, foi
selecionada uma amostra de 503 imagens (221 individuos do sexo masculino ¢ 282 do
sexo feminino). Essas aquisicdes foram catalogadas com informagdes sobre o sexo dos
pacientes atendidos entre janeiro de 2018 e dezembro de 2021. A selecdo da amostra
seguiu critérios de inclusdo e exclusdo.

Foram incluidas imagens de TCFC de individuos de ambos os sexos e com idade,
no momento da realizacdo do exame, entre 18 ¢ 65 anos. Foram excluidos do estudo
exames de TCFC de pacientes que apresentaram qualquer tipo de patologia que levasse a
lesdes expansivas ou processos degenerativos da mandibula, discrepancias e fraturas
mandibulares ou ainda que ndo abrangessem a mandibula por completo. Também foram
excluidos exames que apresentavam edentulismo total da mandibula, pacientes que
fizeram cirurgias ortognaticas ¢ TCFC que ndo apresentaram idade e sexo catalogados ou
que apresentaram baixa qualidade técnica.

A obtencdo das imagens foi realizada utilizando o tomoégrafo i-CAT New
Generation® (Imaging Sciences International, Pennsylvania, EUA), com 120kVp, 5 mA
e voxel de 0,25 mm. Asimagens foram exportadas no formato DICOM (Digital Imaging
Communication in Medicine) para a avaliacio. As mensuragdes foram realizadas em
ambiente escurecido por pesquisador calibrado, o qual avaliou reconstrugdes 3D por meio
de um computador com monitor de 21 polegadas, utilizando o software OnDemand3D®
(Cybermed, Seoul, Korea).

As medidas lineares mandibulares utilizadas para avaliacdo foram: comprimento
do ramo (Cramo), largura do ramo (Lramo), comprimento do corpo (Ccorpo), largura do
processo corondide (Lprcor), largura do condilo (Lcond), largura do mento (Lment),
largura bigdnica (Lbig) e distdncia intermentual (Dinter) (Quadro 1) e convencionou-se a
mensurar o lado direito, para as avaliagdes.

Para fins de calibragao, foi realizado um treinamento presencial entre o avaliador

e um especialista em radiologia Odontologica com 15 anos de experiéncia na avaliagdo
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tomografica. Em seguida, 20 imagens tomograficas, que faziam parte da amostra, foram
aleatoriamente selecionadas por um examinador externo e avaliadas em dois momentos
distintos pelo avaliador principal e pelo especialista. Apos as avaliagdes, os valores dos
parametros mensurados foram submetidos a uma analise intra-examinador através do
coeficiente de correlagdo intraclasse (CCI).

Quadro 1 — Medidas lineares mandibulares

Comprimento do ramo (fig.4A) Disténcia entre o pontomais alto do Céndilo ao Gonio
Largurado ramo (fig.4C) Distancia entrea chanfradurgl anterior e posterior do ramo
mandibular

Distancia entre o ponto mais anterior do queixo e a borda

C imento do fig.4A
omprimento do corpo (fig.4A) posterior do ramo mandibular

Largurado processo coronoide o . .
g P Distancia entrea borda anterior e a borda posterior do

(fig.4B) processo corondide
Largurado céndilo (fig.4E) Distancia entre os pontos mais laterais e medialdo condilo
Largurado mento (fig.4D) Distincia entre os tubérculos mentuais direito e esquerdo
Largurabigonica (fig.4F) Distancia gonio-gdnio

Distancia entreas bordas medial dos forames mentonianos

Distancia intermentual (fig.4G) direit d
ireito e esquerdo

Fonte: Autoria propria.

Asmensuragdes (Figura 1) foram realizadas na imagem tomografica da mandibula
a fim de obter as medidas que possam constituir maior padrao dimérfico.

Os dados foram registrados em uma planilha eletronica no Microsoft Excel 365
(Microsoft Corporation — Washington, EUA) e, posteriormente, exportados para o
software SPSS® (Statistical Package for Social Sciences - Machines, Armonk, Nova
Iorque, EUA), versdo 25.0, onde foi realizada a andlise estatistica. Em seguida, os dados
foram exportados para o software Jamovi versdo 2.38, (Jamovi Project — Sydney,
Australia) baseado em linguagem de programacdo para constru¢do dos modelos
preditivos, além da realizagdo de andlise ROC (Receiver Operating Characteristic),
sendo este um método grafico que possibilita estudar a variacdo da sensibilidade e

especificidade, para diferentes valores de corte.



Figura 4 — Representagdo das medidas lineares da mandibula

Fonte: autoria propria
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Inicialmente, foi realizada uma andlise descritiva, para avaliar a frequéncia de
distribuicdo das variaveis buscando, dessa forma, caracterizar a amostra estudada. Na
andlise dos dados foram obtidas distribuicdes absolutas e percentuais e as medidas
estatisticas de mediana, desvio padrao, minimo e maximo.

Para a andlise inferencial, foi realizado o teste de Kolmogorov-Smirnov para
avaliacdo da distribuicdo da amostra. As medidas dos pardmetros avaliados ndo
apresentaram distribuicdo normal, sendo entdo aplicado o teste ndo paramétrico Mann-
Whitney. Em seguida, foi realizada analise de regressao logistica com todos os para
obtencdo de um modelo de maior significincia. Emtodos os testes o nivel de significdncia
foi de 0,05. Foi realizado, a partir do melhor modelo de regressao, a validacao da formula,

alcancando o maior indice de acuracia e constru¢ao da curva ROC.

RESULTADOS

O CCI variou de 0,929 a 0,992 (excelente confiabilidade), indicando que o
avaliador estava devidamente calibrado e apto para a realizacdo da avaliagdo das imagens
da amostra.

A Tabela 1 apresenta as estatisticas descritivas e inferencial do teste Mann —
Whitney. Observa-se que houve diferenca significativa em todos os pardmetros avaliados
quanto ao sexo, no qual o feminino apresentou medidas inferiores em relacdo ao sexo
masculino.

Tabela 1 — Resultados das estatisticas descritivas e inferencial de Mann-Whitney dos
parametros avaliados em relagdo ao sexo.

Amostra Valores * Valor | Valor | Média*| Desvio
. _ de U"”| deP padrio*
Parametros  sexo| N Mediana
avaliados (IQR)** (0,05)
F| 282 1522 (5,33) 52,5 4,37
Cramo 18875 | <0,001
M| 221 [ 59,8 (6,16) 59,2 4,85
F| 282 | 28,5 (3,57) 28,7 2,91
Lramo 14651 | <0,001
M| 221 | 30,3 (3,83) 30,4 3,00
F| 282 | 78,6 (6,72) 77,9 4,95
Ccorpo 14506 | <0,001
M| 221 (81,0 (8,1) 81,3 5,56
F| 282 | 13,9 (2,61) 14,2 2,22
LprocCoron 15036 | <0,001
M| 221 [ 15,3 (2,66) 15,6 2,34
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F[ 282 [ 182 (2,63) 18,1 | 198

sndil 15408 | <0,001
Leondilo M| 221 [ 19,6 (2,51 195 | 2,01
F| 282 [ 88,1 (6,46) 879 | 6,68

Lbigonica 18443 | <0,001
M| 221 [ 94,9 (7,28) 95,2 5,04
F| 282 | 43,9 (3,41) 438 3,07

DistIntermentual 16428 | <0,001
M| 221 | 463 (3,71) 464 | 2,76
F| 282 [21,0 (6,62) 2.1 | 7,14

Lmento 14074 | <0,001
M| 221 [ 23,6 (7,86) 24.6 6,19

*Medidas em milimetros

**Intervalo interquartil
() Teste de Mann-Whitney
Fonte: Autoria propria

Todos os parametros foram incluidos no modelo inicial de regressao logistica
multipla e sistematicamente retirados até que chegasse ao melhor modelo para

determinacdo do dimorfismo sexual

A tabela 2 apresenta a modelagem final da regressao logistica, indicando que os
pardmetros comprimento do ramo (Cramo), largura bigonica (Lbigbnica) e comprimento
do corpo (Ccorpo) sdo significativos (p<0,05) e preditoras do sexo, com araziao de chance
para o sexo masculino de 1,75; 1,77; 1,88 vezes, respectivamente, em relagdo as do sexo

feminino.

Tabela 2 — Resultados domodelo de regressao logistica, tendo como a variavel resposta o sexo

Pardmetros B Wald Sig. Odds 95% L.C.para ODDs
Ration
Inf Sup
Cramo 0,29 46,01 <0,001 1,75 1,69 1,82
Lbigdnica 0,26 39,77 <0,001 1,77 1,71 1,84
Ccorpo 0,12 11,13 0,001 1,88 1,82 1,95
Constante 49,53 69,29 <0,001 0 0

Fonte: Autoria propria

As medidas apresentadas foram preditoras no modelo de regressao logistica.
Esse modelo foi significativo e a equacao que o descreve é:
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e (49,53 + 0,29 .Cramo + 0,26.Lbigonica + 0,12 .Ccorpo)

P =
(sexo) 14 e (49,53 +0,29.Cramo + 0,26 .Lbigbnica + 0,12.Ccorpo)

Partindo dos resultados do modelo de regressdo logistica, considerando o ponto
de corte padrao (0.5) a acurdcia apresentada por essa formula de regressao foi de 84,9%.
Levando em consideragdo o melhor ponto de corte (0,58), observado No grafico 1, para
potencializar a combinacdo da especificidade e sensibilidade, obteve-se uma acuracia de

85,3% (Tabela 3).

Tabela 3 — Medidas preditivas para medidas lineares da mandibula

Acuracia Especificidade  Sensibilidade AUC
0,849* 0,800 0,883 0,925
0,853** 0,858 0,849 0,925
*Qvalordecorte€0.5
** QO valordecorte 0,58

Fonte: Autoria propria

Grifico 1 — Representacdo grafica de corte para previsdo do método de regressao logistica.

Especificidade Sensibilidade

1.00 4
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0.25 ~
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Grafico 2 — Representacdo grafica da curva ROC.
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A curva ROC (Receiver Operating Characteristic) apresenta um modelo grafico
da variagdo da sensibilidade e especificidade para diferentes valores de corte. Muitas
vezes, essa relagdo € antagbnica, como € o caso apresentado nesse estudo. A 4rea sobre a
curva (AUC) nos mostra que acima do valor de corte hd uma estimativa positiva para o
sexo masculino (figura 9). Um teste ideal, a AUC ¢ igual a 1, sendo que neste caso,

apresentou o valor de 0,925, mostrando-se um 6timo método preditivo.

DISCUSSAO

Imagens de TCFC tém sido utilizadas para avaliagdo de mensuragdes dos 0ssos
da face, sobretudo a mandibula, na determinagdo do dimorfismo sexual'®!7, uma vez que
nao ha diferencas entre medidas realizadas em imagens da TCFC e das realizadas
diretamente em cranios, possibilitando a realizagdo de medidas precisas e confiaveis®.
Alguns estudos constataram que as médias das mensuragdes lineares da mandibula sdo
maiores na populagdo masculina, assim como encontrado no presente estudo. Esses
achados podem estar diretamente relacionados a influéncia genética, que parte do
principio de que normalmente cranios masculinos sdo maiores do que cranios femininos!4:

17,1921 Baseando-se na proporcionalidade do crescimento craniofacial, se cranios
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masculinos tendem a ser maiores, as mandibulas estdo inclusas nesse mesmo padrao e,
consequentemente, as medidas retiradas dessa estrutura também.

A mandbula vem sendo amplamente analisada quanto a sua capacidade
dimérfica, podendo serestimada de maneira métrica e/ou morfolégica 22. No que se refere
a analise morfologica, Hu et al.?3 demonstraram em uma populacdo coreana que a
morfologia da mandibula tem capacidade de proporcionar a determinagdo do sexo dos
individuos, ndo sé pelo volume, mas também pela andlise de estruturas anatomicas
(angulos e bordas) da mandibula. Porém, mesmo com resultados positivos, o nimero de
estudos que analisam padrdes métricos mandibulares sobrepde significativamente os
estudos morfologicos, demonstrando uma preferéncia por estudos métricos na literatura.
Tal predile¢do sumariamente ocorre pela objetividade da andlise métrica e pela
reprodutibilidade e confiabilidade dos seus resultados, visto que as analises morfologicas
estdo mais propensas a sofrer interferéncias relacionadas a opinido e a experiéncia dos
examinadores 4.

Dos oito parametros métricos lineares utilizados no presente estudo, o
comprimento do ramo, largura bigonica e comprimento do corpo foram os unicos que
factualmente = demonstraram capacidade de avaliacdo dimorfica, apesar de
estatisticamente todas as medidas apds o teste ndo-paramétrico terem apresentado
relevancia estatistica. O modelo de regressdo funciona justamente para corrigir, de
maneira mais fidedigna, os indices a serem aplicados, bem como a constru¢do de um
método tecnicamente aplicavel a sua finalidade. Com base nos estudos presentes na
literatura, observou-se que o comprimento do ramo, especificamente, tem uma maior
frequéncia de utilizagdo quando comparado as outras sete mensuragdes do trabalho. Além
da regularidade com que se manifesta, apresenta também um maior potencial dimoérfico
em diversos estudos em populagdes diversas 12 16-18.25.26,

A largura bigonica demonstrou aplicabilidade para o dimorfismo sexual tanto em
estudos que utilizaram imagens tomograficas como em estudos realizados em cranios
secos 718, Esse tipo de constatacdo é importante por reforgar a validagdo dos métodos
que utiizam imagens tomograficas como instrumento auxiiar no processo de
identificagdo humana. Além das diferengas metodoldgicas quanto ao material utilizado
para execucdo das mensuragdes, Moqaddam et al.'® avaliaram imagens de individuos
iranianos, enquanto Cappella et al.!7 avaliaram cranios italianos. Embora esses estudos

tenham sido realizados em populagdes diferentes e por métodos distintos, obtiveram os
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mesmos resultados dimoérficos, o que ndo ocorreu nos trabalhos de Kharoshah ef al.'2,em
uma populacdo egipcia, e de Tunis ef al.'®,em uma populagdo israclense.

Apesar do carater preditivo que a largura bigdnica apresenta neste e em diversos
trabalhos da literatura, ndo ha um padrao métrico de como e onde essa medida deve ser
calculada. No estudo de Albalawi et al.?2, a medida mais dimérfica foi o angulo formado
pela intersecao da distancia entre o gonio direito e esquerdo ao mento, que embora nio
seja exatamente igual a medida utilizada no presente estudo, tem como base os mesmos
pontos utilizados na distancia bigdnica. Desta maneira, a forma como ¢ mensurada e o
instrumento utilizado para realizar essa mensuracdo podem influenciar diretamente no
resultado. Ademais, a variedade de tamanhos que a mandibula em diferentes grupos
populacionais, inclusive entre pessoas de mesma etnia 27, ¢ as alteragdes angulares
sofridas ao longo do tempo, devido ao avango da idade dos pacientes, também interferem
nas carateristicas morfologicas.

Apesar deste modelo de regressdo ndo apontar a distancia intermentual como um
método indicado para a avaliagdo de dimorfismo sexual, Deng et al.?’, ao avaliar 219
imagens de TCFC de uma populagdo chinesa, constataram que a medida apresentava um
carater dimorfico, com acurdcia de 65,3%. Ao observar esse resultado, por vezes um
modelo preditivo micial apresenta um valor estatisticamente significante, contudo, ao
leva-lo a modelos mais ajustados e processos de validacdo, a taxa de acerto se apresenta
moderada. Isso refor¢a a importancia de constru¢do de métodos preditivos cada vez mais
precisos para que sejam efetivamente aplicados a um fim de interesse, neste caso,
criminal/juridico. A distdncia intermentual ¢ uma medida pouco estimada na
determina¢do do dimorfismo sexual, porém, os poucos trabalhos presentes na literatura
mostram algum potencial dimérfico. A vista disso, mais trabalhos precisam ser
desenvolvidos com essa medida, em diferentes populagdes, para embasar possiveis
resultados preditivos.

Como exposto anteriormente, essas medidas também estdo suscetiveis a
influéncia de dois possiveis fatores: variagao morfologica, que interferem na morfologia
e padrao mandibular, e a modalidade de imagem utilizada. Diversos exames
imaginologicos, bem como cranios secos sdo utilizados para as mensuragdes e,
considerando o método utilizado, os resultados de uma mesma medida podem ser
diferentes. Outro fator interessante quanto a técnica de imagem escolhida diz respeito as
reconstrugdes tridimensionais, que, por possibilitar uma boa visualizagio do o0sso

mandibular, t€m resultados tao bons quanto as analises realizadas diretamente em cranios
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secos, sem os transtornos e as dificuldades de manipulagao e acessoexigidas na utilizagao
de 6rgdos humanos em pesquisas. O estudo realizado por Cappella et al.!” apresentou a
largura bigdnica como dimoérfica e, apesar de ter sido estimada em cranios secos, o
resultado foi semelhante ao do presente estudo, que utilizou imagens tomograficas. Isso
reitera as vantagens que a tomografias computadorizada fornece, sendo utilizada como
fonte de informacdo ante-mortem quando se fizerem necessdrias, bem com a
possibilidade de uso da reconstrugdo tridimensional para este fim, demonstrando-se um
método de imagem seguro e muito favoravel.

Embora o trabalho tenha obtido resultados dimorficos em trés medidas, as outras
cinco mensuradas ndo apresentaram o mesmo desempenho em um modelo de regressao.
Todavia, ha estudos na literatura em que algumas dessas medidas demonstraram potencial
na diferencia¢do do sexo!2.17.18.28,

Como limitagdo, o fato da maioria dos exames de imagem que compdem O
universo ndo englobarem a totalidade da mandibula nas aquisigdes, influenciou
diretamente no tamanho e taxa de coleta da amostra. Porém, este estudo ainda apresenta
uma média de imagens superior a diversos trabalhos publicados e de objetivo e
metodologia similar, variando principalmente nos pontos selecionados para a avaliagdo
de padrdo dimorfico, valorizando os resultados obtidos 10:14.17

Muitos elementos podem impactar e modificar as dimensdes e configuracdo da
mandibula, e a populacdo brasileira ¢ conhecida por sua mistura de etnias, tornando
essencial levar em conta aspectos raciais e regionais ao desenvolver estudos voltados
especificamente para perfis populacionais diversoss71214-16. E importante observar que
varios estudos foram desenvolvidos em populagdes distintas visando ampliar as
possibilidades para auxiiar um processo de identificagdo humana e levando em

consideragdo as peculiaridades atreladas ao contexto antropologico.

CONCLUSOES

A analise do dimorfismo sexual através de medidas lineares da mandibula em
TCFC ¢ eficaz. As medidas comprimento do ramo mandibular, largura bigbnica e
comprimento do corpo mandibular sdo preditoras do sexo e podem ser utilizadas na

determinacdo do dimorfismo sexual
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Os estudos em antropologia forense sdo desenvolvidos constantemente com o
objetivo de criar melhores métodos a serem aplicados no processo de estimativa e
identificacdo humana.

A analise do dimorfismo sexual através de medidas lineares e cortes seccionais da
mandibula em TCFC ¢ eficaz.

A altura do mento, area da sinfise e area do entalhe antegonial, em uma analise de
cortes seccionais € o comprimento do ramo mandibular, largura bigbnica e comprimento
do corpo mandibular, a partir de reconstrugdes tridimensionais, apresentam um maior
grau preditivo para determinacdo do dimorfismo sexual quando levadas a um modelo de

regressao logistica.
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Apragentagio do Projeto;

A Dooniologia Legal @ @ especialitace que iam como obiethvg 3 pesquisa oe Tendmeancs psIquicos, Tisicos,
quimicos & biologicos que podem atinglr ou fer atingldo o homem, Wiva, Mmoo ou oEsada, & MESMD
fragmentas ou vestigios, resultando lesSes parclals ou totals reversivels ou imeversivels. O process0 de
CoMmparacio 3 proora de canciansa entre dados previameants regisiTados & anuakes ohildos no presemia &
chamado de ldenifizagdo. Para |sto, & necessana 3 presenia o8 caracterss cOMDaraiivos anteriorss
mione, que serdo utlizados para confrontar com s dados obiidos no presente @ eslabeiecer coincidéncias
Ellcienies, para

estabelecimento da idenScapio. A dagnoss sewual 3 partr da andlise de restos 456208 humanos & um
elameanto de swma Imporiancia na Investigagio forense & tem sito objeto de Interesse para as canclas
criminais. Diversos asiados Bm mostrado 3 exishéncla de dimorfismo sexual em quase tpdos of DEs0E do
esqueleto humano, muts embora alnda esbamem em dificuldagies melodoldgicas, como AMosiras nao
slgnificativas e ausancla de apiicabilidace araves do esabeesmento de Tommuias validadas que Bnvam oe
parimeiro para a citada dagnose. A mandibula humana fem skio avallada quanio 3 sua utlidate na
ciassificagdo de grupos Numancs, na descrgdo oe @fersngas enire formas modemas & Toesels, &
nomeadaments, N3 detsminacao de padrles de dmorsmo sexual Matndes morfometncos s3o, & certs

fomma, especifcos de cada
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popuiacdo. £ por esss mothvo quea Anropoiogla Forense tem evolulso no sanido de desenvoiver teonicas
para gupas populacionals e, por

conseguintz, aumentar a capackiade de lidar com a diversidade em todo mundo. Como pare da busca pelo
avango nas anallses mofomatnicas em Odoniologla Forense, a Radiologia @ grande allada. A histora da
Tomografia Computadonzada de Feixe Conlco Indubliaveimente aponta para um cendro onde 3 Imagam
radografica tidimensional seja utilizada mals ampia e rotnelramente na Cdontoiogla, Inclusive com a
perspectiva de diminuicio de tempo cinico & Com & mesma precisao dos metndos 3¢ hoie uilzados como
rotina na Odontologla Legal para dentficaglo humana. Neste mesmo Ambito, t2m-se a possibilikdade de
ampilar o polencial amostral 005 estutos alraves de aCETVDs IDMOgrancos, em deimento da imitagSo do
M g 0553035 reguiammente dsponivels para pesquisa no Brasll & no munda. Dessa forma, o referiio
proieio de pasquisa tem como objetivo 3 Investigagio do dmorsmo sexual por meko de

medidas Ineares em Imagens de TCFC numa amostra populacional braskcim.

Ob|siivo da Pesgulsa:
Objetvo Priman:

&valar a relagdo ene o sex0 @ medidas Ineares & areas Intersecdonals inanguiares &a mandibula em
Imagens de ternograna compuiadonzada de felxe conie,

Cbietvo Seoundaro:

= |mwestigar se & possieal estimar o sexD 3 pantir do estiudo de medidas [Inearesarea fommada entre oS
ponios Condle-Condio & Poganio.

= Pesquisar 5 & posslvel estimar 0 5ex0 3 partir do esiudo de megldas lineares’area formada entre o5
ponitos Forame Mandibular — Forame Mandioular e Espinhas Genlanas;

= Ayeriguar s & possivel reallzar 3 diagnoss de s8N0 3 parir &3 catalogacdo 2 Bbutagdo de 19 medidas uni
& bldmensonals da mandibuia;

= Dbtar um parametn e diagross sual ullizanto 35 mensurasdes mals Bmaricas oo estuto para obbar
wrna fmnula (funcio) gue poesa ser LEIEZada na populacdo brasliels;

= TestarValldar a formula {funpio) obfda no estude em uma nova amostra de Imagers mandbulares em
TCFE de individuos raslisinos.

Lvallagso dos Rlscos & Bensficlos:
Rlscos: A pesquisa serd realzada com exames provenleniss o8 anco de dados, 08 riscos & dio
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p=la quebra de siglia de Informacles do paciente. Porém, o5 eaminadonss s COMDINTERm com o sigle
das ipmograflas e qualquer informacdo do paclente. Em casos de quebra de siglio, a pesquisadora
responsavel 58 compromete com 3 confidenclaldade dos dados. Beneficios:

O Beneficios decomem do conhecimentn acerca da qualldade da Imagem de iomogranas e sua relagio
CONT 05 pardmetros de fmacdo de Imagem, conbrbuinds, dessa foima, para a Indicagdo de profocoics &e
aquisizio na Radiclagla Odonbologica

Mesie profocoia, of RISC0S est30 cometamentie previsios e minimizagos. O6 beneflclos serdo Indretos
contribulngs para 35 areas de conhecimento da Radiologla Ooontoidgica & o3 Identificagio Humana

Comentarios & Conslderagdes sobre a Peaquisa
Trata-52 de um estudo retmspecivo, quantiativo, Tansessal e randomizado, reallzada a pair éeum banch
de dados Imaginoiogico 08 UM Senigo privado te Radiologia Odomoiogica em Recife-PE. A coleta dos
dados serd realzada no Sendco em 53la reservada.

© Univess0 Sera COMposto por todas 35 Tomogralas Computadonzadas de Feixe Conico de Mandibula de
UM amuUivD de exames o8 pacienies, cataioganas quanto 30 sexD & idade. A aMosira 5era CarRctenzada por
um total de 1500 Imagens mandlbulares obldas pelo lomograt computadorzado de felxe conico de 25
Exames que abendam o5 obdros de Incls30 do esludo. A primeira f3se do eslUudo COMEra com Uma
amcesira de 1000 Imagens, destinadas a obiengdo de wma fdmmula padrao (fungla) obtida com potendal
para diagnosse do sex0. Uma segunda fase, contard com uma amosira de 500 Imagens 3 fim de testar 3
aplicanlidate &3 mesma na populagio braslisira, Araves de UM esiuto cego. Agresents adequadaments
o oritérios de Inclusdo & Exclusdo para 35 Imagens. A analss odos resutados s2rd realzada atraves de
testes estatisticos, ubllzando-s2 0 programa StatistealPackage Tor Social Sclence (SPSS® Professional
Sigiistics versdo 20.0), onde o= 43005 56030 consoildados & dsponibillzados. Serdo utllizados os ieetes
esiatistices Qul-quedrado de Pearson ou Exato de Fisher quendo 3s condlpdes para ulllizagio do teste Cul-
quadrado @e Pearson ndo forem vertflicadas. Para 3 escoina 4o teste que sard wiizado pars 3 analse de
azsodapdes entre varidvels, Iniclalments, 523 wllzado o fesie de nommallfade Kolmogoroy-Smimoy paa
veatfizar & nommalkdads dos dados &, assim, 0etnk 52 send0 Wiizados tesie paramelnioos
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Consieracies =0bre 08 Termos 08 apressntacao obrigatora:

Tooos 05 [EMMos CoNgattnos fomEm COMEtAMENE ANEsEianos & aNeKaios

RECOMendrbes;

ESIE

Conclusdes ou Pendéncias e Lista de Inadequagies:

Mao .

Conslderaiian Finals a critgrio do CEP:

Az exipencias foram atendidas e o prolocoio esta APROVADO, sendo liber@ado para o Iniclo da coleta de
dacos. Informamos que a APROVAGAD DEFINITIVA o projeto 56 sera dada apds o envio do Relatonio
Finail da pesquisa. O pesquisador devera farer o download do models de Relatona Final para envia-a via
“Notificagio”, pela Platatorma Brasil. Siga 35 Instruches oo Ink “Para enviar Relatono Final®, disponivel no
slte do CERVCCS/UFPE. Apds apreciacio desse ralatbrio, o CEP emirad novo Parecsr Consubsiancado
defiritvo pelo sistema Platalomma Brasil

Imformamaces, ainda, que o () pesquisador (@) deve dessnvolver @ pesquisa conforme delineada nests
PIOADCON] BpTOVAC0, ENCEYD QUANdD perteber HSCD ou dano o prevists 30 voIUNtao paricipante (Rem V3.,
da Resolugio CHSMS N° 466/12).

Eventusis modficagies nesta pesquisa devem ser solicitadas atraves de EMENDA a0 projet, ldentficando
a parte do profocoio a ser modicada e suas |ustiicativas.

Para projetos com mals de um ano e exscugdo, & obnigatoro que o pesquisador responsavel peio
Protocoly de Pesguisa apresents 3 esie Comitd oo Blca rattnos partals das atividades dessmvohidas no
periodo de 12 meses 3 contar da data e sua aprovagdo (Rem X.1.3.0., da Resoiucio CNSMS N° 456/12).
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