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Resumo

Em 2020 o COVID-19 comegou a se espalhar pelo Brasil e a alta taxa de
mortalidade de pacientes hospitalizados causada pelo virus é assustadora, principalmente
no periodo no qual n&o existia a vacina. Pelo fato da politica publica de enfrentamento a
COVID-19 foi também de responsabilidade do governo de cada estado, e de pessoas com
idades mais avangadas ou em idade laboral foram mais suscetiveis ao virus, além de
outros fatores que fazem com que o comportamento do virus seja diferente entre as
regides do pais, esse estudo foi focado nas analises das tendéncias das taxas de
mortalidade dos hospitalizados no periodo de 2020 a 2022, para as 5 regides do Brasil e
dois grupos etarios, 40 a 60 anos ndo completos e 60 anos ou mais. Modelos de
regressdo joinpoint para essas tendéncias foram ajustados, mostrando diferentes
comportamentos entre as regides do Brasil e as faixas etéarias, tanto pela quantidade de
pontos de inflexdao quanto no indice que mede a variagao percentual da semana.

Palavras-chave: COVID-19; Regressao Joinpoint: Taxa de Mortalidade.
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1. INTRODUGAO

Em Dezembro de 2019, na cidade de Wuhan na China, houveram as primeiras
notificagbes de casos de infecgdo por um novo coronavirus até entdo desconhecido. O
virus da Covid-19 ndo demorou para se espalhar pelo mundo, chegando ao Brasil em
Fevereiro de 2020, com o primeiro caso registrado no estado de Sdo Paulo. Desde entéo
o mundo enfrenta uma pandemia que resultou em mais de 6,9 milhdes de mortes, e s6 no
Brasil foram registradas mais de 705 mil.

A partir de estudos continuos sabemos que o comportamento das mortes pelo
Covid-19 nédo segue o mesmo padrao em diferentes paises, ha diversos fatores que
podem diminuir ou aumentar as chances de mortes do individuo como: politicas publicas
de conscientizacao, PIB, clima, média de idade da populacéo, entre outros, (FERREIRA
et al, 2021).

“A distribuigao desigual de leitos publicos e privados no Brasil pode sobrecarregar o
SUS e prejudicar a qualidade do atendimento prestado.” e que é importante
“...politicas de saude publica eficazes para que ocorra uma distribuicdo igualitaria
dos investimentos destinados as regides.”

Estudos sobre o excesso de mortalidade no Brasil em tempos de COVID-19
observam variagdes regionais (SILVA; JARDIM; SANTOS, 2020).

“A comparacao feita entre as razbes de mortalidade padronizadas para os estados,
separando-se capitais dos demais municipios, permite observar uma grande
variacdo regional com uma magnitude maior nas capitais e maior excesso entre
homens nos meses de margo a maio de 2020.”

As politicas publicas aplicadas no Brasil durante a pandemia foram também de
responsabilidade dos governos, mas como esse pais & de proporgdes continentais,
supde-se a existéncia de outros fatores que possam interferir na prevaléncia de
internamentos e mortalidades por covid-19. Como os estados por regido tendem a ser
mais parecidos, neste trabalho a taxa de mortalidade foi estudada considerando as
regides brasileiras.

Individuos de qualquer idade estdo sujeito a serem infectados pelo SARS-CoV-2,
porém, a comunidade idosa, principalmente, sdo os mais afetados e com maior
probabilidade de agravamento, podendo ficar hospitalizado ou ir a 6bito, se tornando um
dos principais grupos de risco por possuir uma imunidade ja deprimida e por apresentar
algumas comorbidades como: diabetes mellitus, hipertensdo, doengas cardiovasculares,
obesidade, doenga pulmonarou renal crénica, e cancer (ZHENG et al, 2020).

Neste estudo as idades dos pacientes internados por COVID-19 foram observadas
para duas faixas etarias: 40 até 60 anos ndo completos e 60 anos ou mais. Sendo a
primeira referente ao grupo de individuos com possibilidade de ter uma vida social mais
ativa e ter maior atividade laboral; e a segunda faixa referente ao grupo com maior
chance de ter fatores de risco que agravam a doenga.



Em seu trabalho, Chaurasia afirma que a analise de regressao Joinpoint tem sido
comumente usada quando a tendéncia temporal de uma determinada quantidade, como
incidéncia, prevaléncia ou mortalidade é de interesse (CHAURASIA, 2020). O autor
também cita estudos que servem de exemplos aplicados da analise de regressao
Joinpoint, como: (TYCZYNSKI; BERKEL, 2005; DOUCET; ROCHETTE; HAMEL, 2016;
JOHN; HANKE, 2015).

A proposta deste estudo foi fazer uma analise de regressao Joinpoint observando o
comportamento da mortalidade por COVID-19 nas regides do Brasil durante os anos de
2020 a 2022, considerando a populagao de pacientes internados por COVID-19 com 40
ou mais anos de idade.

2. OBJETIVOS
2.1. OBJETIVO GERAL

Analisar a relagdo de obitos de internados com COVID-19 por semana
epidemioldgica no Brasil entre os anos de 2020 a 2022.

2.2. OBJETIVO ESPECIFICO

2.21. Gerar modelos de regressdo joinpoint das taxas dos Obitos por
semana epidemiolégica nos anos de 2020 a 2022 por regido do Brasil
e faixa etaria com mais de 40 anos.

2.2.2. Analisar as tendéncias temporais da taxa de mortalidade, por semana
epidemioldgica, considerando as regides brasileiras e as faixas
etarias de 40 até 60 anos nao completos e de 60 anos ou mais.

3. METODOLOGIA
3.1. BANCO DE DADOS

O estudo foi baseado em registros de internados por por COVID-19 nas cinco
regides do territdrio brasileiro entre o periodo dos anos de 2020 a 2022.

O banco de dados utilizado foi de dados secundarios disponibilizados pelo
DATASUS, extraido no dia 01 de fevereiro de 2023, onde considerou-se apenas 0s
pacientes hospitalizados com COVID-19, pertencente as faixas etarias de 40 até 60 anos
nao completos e de 60 anos ou mais, e que tenham como desfecho a cura ou o 6bito
causado pelo virus.

Foram desconsiderados os individuos com idade inferior a 40 anos ou nao
registrada, com desfecho de 6bito por outras causas ou desfecho ignorado, ou com data
de notificacdo ou encerramento em branco.



Na data da extragdo o total de notificagbes no Brasil entre 2020 e 2022 era de
3.468.964, a partir do filtro de pessoas que foram hospitalizadas obteve-se um total de
2.948.492, seguindo com o filtro de pessoas com 40 anos de idade ou mais a amostra
diminui para 2.227.835, e por fim foi utilizado o filtro de desfecho apenas com pessoas
que evoluiram para cura ou obito por COVID-19, assim a amostra final foi de 2.102.555
individuos.

3.2. REGRESSAO JOINPOINT

A regressado Joinpoint permite a analise de tendéncias temporais de taxas de
mortalidade, ou outra taxa de interesse, onde os dados s&o ajustados através do menor
numero possivel de pontos de inflexdo, chamados de joinpoints, identificando se existem
diferentes padrbes de tendéncia. A regressao joinpoint tem sua variavel dependente
definida como o logaritmo natural da taxa de mortalidade por periodo estudado, por
exemplo, ano, més ou semana. Varios testes de permutagao via reamostragem de Monte
Carlo séo realizados para comparar os diferentes modelos possiveis, inicialmente com 0
joinpoints (uma unica tendéncia), seguido de 1, 2 ou mais joinpoints (varias tendéncias,
positivas e ou negativas), indicando qual modelo explica melhor os dados (KIM et al.,
2000).

O modelo de regressao joinpoint, que é composto por algumas fases lineares
continuas, geralmente é util para descrever mudangas nos dados de tendéncia. O modelo
de regresséo joinpoint para k-ésimo ponto de inflexdo com as observacgoes, (x4, y1), ..., (X,
, ¥),, onde x; refere-se ao periodo i, x;<, ... <X, , € y, refere-se a taxa de mortalidade no
periodo i , i=1,..n, n numero de periodos estudados. Sem perda de generalidade, o
modelo pode ser escrito como:

+ +
E(x|ly) = BO + le + 81(x - ‘[.'1) + .. + Sk(x - ‘L‘k)
onde T, € 0 k-ésimo joinpoint desconhecido, k=1,...K, K € o numero de joinponts, tal que

+ o
(x — rk) = (x — ‘Ek) sex>T,e 0 caso contrario;

Assumindo que k=171 e p tal que rkE(xP, xp+1) € conhecido. Bj € 0 j-ésimo parametro

do modelo de regressao, j=0,7; e € € 0 erro aleatério, normalmente distribuidos, que

podem ser ndo correlacionados ou autocorrelacionados.

Para determinar a quantidade de joinpoints e para estimar parametros, incluindo os
joinpoints, primeiro testamos a hipoétese de /=0 contra i=k, e enquanto HO for rejeitada

seguimos testando. Por exemplo, para determinar até dois pontos de jungao, realizamos o
seguinte procedimento. Primeiro realizamos o teste da hipétese de ndo mudancga,
H: E(x|y) =B, + Bx contra a alternativa de dois joinpoints H :existemt et, , onde

T, <1, tais que E(x|y) = BO + le + 81(x — rl)+ + 82(x - rz)+. Se a hipdtese nula
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for rejeitada, entdo o procedimento semelhante € aplicado para testar a hipotese nula de
um joinpoint contra a alternativa de dois joinpoints. Caso contrario, testamos a hipotese
nula de nenhuma mudanga contra a alternativa de um joinpoint, pode ser observado um
exemplo no anexo 1. Uma consideracdo secundaria apos a identificacdo do modelo
joinpoint é obter regides de confianga para os parametros, incluindo os joinpoints.

Com variancia constante e erros ndo correlacionados, descreve-se o teste de
permutacdo aproximada em varias etapas:

1. Adota-se 0 modelo de hipétese nula.
2. Permutacédo os residuos do modelo nulo, adicionando-os de volta as médias do
modelo nulo para obter conjuntos de dados de Np permutacoes.

3. Para cada um desses conjuntos de dados ajustamos o modelo alternativo e
calculamos uma medida escalar de qualidade de ajuste.

4. O valor p é determinado a partir da distribuicdo permutacional das estatisticas de
adequacao.

Referimo-nos a este teste como um teste de permutacédo aproximada. Isto ndo se
deve apenas a natureza de Monte Carlo do calculo, mas também ao facto de a condigao
do teste de permutagao s ser satisfeita assintoticamente. Para realizar um teste de
permutacdo verdadeiro utilizando os residuos, a condicdo padrdao € que os residuos
sejam trocaveis sob a hipotese nula. (KIM et al., 2000).

Com o modelo definido, cada segmento apresenta uma taxa de variagao
percentual (positiva ou negativa), denominada variagao percentual anual, ou no termo em
inglés annual percentage change (APC) que identifica se houve aumento ou diminuigéo
da taxa ao longo do tempo. Quando ndo ha taxa de variagao percentual, ou seja, nao ha
pontos de juncdo, o APC é uma constante. Neste caso, € estimada como uma média
ponderada da APC estimada em cada segmento, ou seja, € igual a variagao percentual
meédia anual, ou no termo em inglés average annual percentage change (AAPC), onde os
comprimentos dos segmentos s&0 0s pesos.

Neste trabalho, para verificar a tendéncia da taxa de mortalidade por casos
internados, foram estimadas variagbes percentuais epidemiolégicas semanais. Os pontos
de inflexdo encontrados indicam onde ocorrem as mudangas na taxa de mortalidade. A
regressao joinpoint foi ajustada as faixas etarias, regides do Brasil e anos 2000 a 2022,
identificando o comportamento das mortes por COVID-19. O modelo de regressao
joinpoint foi ajustado com base na semana epidemiolégica, de modo que a taxa de
variagao percentual sera denominada variagao percentual semanal, ou no termo em
inglés weekly percentage change (WPC).

O modelo utilizado para estimar o WPC é definido como:
logY =B, +B,(),

onde log Y, é o logaritmo natural da taxa de mortalidade na semana x.
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Desta forma, a variagcédo percentual da semana x para a semana x+1 é dada por:

0+1(x+1) 0+1(x)

WpPC = X——5—21 x 100
e

O método indica quais taxas dos periodos apresentam tendéncias estatisticamente
significativas, além dos intervalos de confianga para as verdadeiras taxas.

Os modelos trabalhados foram ajustados com erros normais nao correlacionados.
Todas as analises foram realizadas com variancias constantes e com desvios padrao
estimados dos dados. Para calcular a variavel resposta, o método utiliza uma variavel de
contagem, uma variavel populacional e uma variavel independente (regressiva), que para
fins deste estudo foram numero de 6bitos por COVID-19, numero de casos internados e
semanas epidemioldgicas, respectivamente. A regressdo joinpoint foi executada com a
versao 4.9.0.0 do software Joinpoint (Statistical Research and Applications Branch,
National Cancer Institute).

4. RESULTADOS

Inicialmente foi realizada uma analise exploratéria dos dados e em seguida
modelos de regresséao joinpoint.

Explorando os dados sobre pacientes hospitalizados com COVID-19 por faixa etaria
nos anos de 2020 a 2022, observa-se na tabela 1 que em 2021 foi onde o percentual de
hospitalizados com idade entre 40-59 foi o maior em relagao aos outros anos chegando a
44,22% e entre 60 anos ou mais aconteceu em 2022 com 78,93%. Vale ressaltar que em
todos os anos o percentual de hospitalizados nas idades 60 ou mais € superior que os de
40 a 60 anos nao completos, assim mostrando que, de fato, a idade € um fator que
interfere na gravidade da doenca.

Tabela 1: Percentual de pacientes, com 40 anos ou mais, hospitalizados com COVID-19 por faixa etaria nos
anos de 2020 a 2022.

Ano
Faixa Etaria
2020 2021 2022
40-59 35,09% 44.,22% 21,07%
60+ 64,91% 55,78% 78,93%

Fonte: dados obtidos no datasus dia 01/02/23.

Um fato interessante observado na tabela 2 é que a diferencga entre o percentual da
populagao e o percentual de hospitalizados nas regidoes Norte e Nordeste nos 3 anos sao
negativas, isso significa que houve menos hospitalizagbes nessas duas regides do que o
esperado caso as internagdes fossem igualmente proporcionais a populagédo das regides
brasileiras.

A regido Nordeste foi a que teve melhores resultados, com -7,97% em 2020,
-10,73% em 2021 e -12,29% em 2022. No norte do pais essa diferenca negativa também
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vai aumentando ao longo dos anos, porém em uma proporgdo menor, onde em 2020
tem-se -0,90%, -1,59% em 2021 e em 2022 -3,47%%.

Na regiao Centro-Oeste a diferenga € positiva porém muito proximo do 0, onde o
maximo ocorre no ano de 2021 com 2,25%.

Ja as regides Sul e Sudeste mostraram uma diferenga positiva maior do que o
esperado, no sudeste com uma diferengca média de 7,33%, com o maximo no ano de
2022 onde essa diferenga € de 7,91%. E no Sul a diferenga vai crescendo ao longo dos
anos, comeg¢ando em 2020 apenas com -0,03%, sobe para 3,72% em 2021 e chega a
6,92% em 2022.

Tabela 2: Percentual de pacientes hospitalizados, com 40 anos ou mais, com COVID-19, percentual da
populacdo, com 40 anos ou mais, do pais e sua diferenca por regido do Brasil nos anos de 2020 a 2022.

2020 2021 2022

%
Hospitalizados % Populagao Variagao

%
Hospitalizados % Populag Variagao

%

Regido Hospitalizados % Populagao Variagao

Centro-Oeste 8,66% 7,49% 1.17% 9,56% 7,31% 2,25% 8,17% 7,25% 0,92%

Nordeste 17,22% 25,19% -7,97% 14,43% 25,16% -10,73% 13,33% 25,62% -12,29%

Norte 6,17% 7,07% -0,90% 5,34% 6,93% -1,59% 3,57% 7,04% -3.47%

Sudeste 52,73% 44,99% 7,74% 51,81% 45,47% 6,34% 53,03% 45,12% 7.91%

Sul

Fonte: dados obtidos no datasus dia 01/02/23 e no IBGE, Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua, dia 06/10/2023.

15,22% 15,25% -0,03% 18,85% 15,13% 3,72% 21,89% 14,97% 6,92%

Durante todo o periodo que o estudo abrange, as politicas de enfrentamento ao
virus da COVID-19 e a vacinagao foram principalmente de responsabilidades dos
governos estaduais, onde nas regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul, estavam sendo
governadas majoritariamente por governos aliados ao entdo presidente Jair Bolsonaro.
Sabe-se que as decisdes politicas desses governos eram semelhantes entre si, por outro
lado parte da regido Norte e todo o Nordeste tinham governantes da oposi¢ao. Como

pode-se ver no anexo 2.

Para fomentar discussdes futuras € interessante citar os resultados das eleicbes
para presidente do Brasil em 2022, onde as regides Norte e Nordeste votaram
majoritariamente no candidato Lula do PT, que tem um posicionamento politico de
esquerda, e as demais regides votaram majoritariamente no candidato de direita Jair
Bolsonaro do PL, esses resultados podem ser encontrados detalhadamente no anexo 3.

A semelhanga dos resultados da eleigéo por regido e os resultados da diferencga
entre o percentual da populagao do Brasil e o percentual de hospitalizados por regidao, nos
leva a conclusdo empirica que a politica de enfrentamento e vacinacdo contra a
COVID-19 provavelmente interfere diretamente nos internamentos por COVID-19.

Outros fatores como grandes cidades/capitais que recebem grande fluxo de turistas
internacionais também afetam diretamente o quadro de internacbes e evolucdo da
doenga. Para futuros trabalhos para analisar a comparagdo dessas regides serao
considerados apenas as grandes metrépoles das 5 regides.

13



Observando a evolugdo do quadro dos pacientes hospitalizados com COVID-19,
tem-se na tabela 3, que em 2021 teve o maior indice de Obitos dentre os 3 anos chegando
a 34,22% que significa mais de 370 mil mortos. Nas Figuras 2 e 5 observa-se que no
inicio do ano esse indice € maior, onde em todos eles o pico de mortes durante o ano é
atingido entre as semanas 1 e 15 nas 5 regides e nas duas faixas etarias em estudo.
Sendo mais claro para a faixa etaria de 60+ onde a partir da semana 12 todas as regides
tém tendéncia de queda durante o restante do ano.

Assim, pode ser interessante trazer em estudos futuros a associacdo entre a
vacinagao e essa tendéncia de queda no numero de 6bitos no Brasil.

Também é importante ressaltar que em 2020 o ano epidemioldgico se inicia na
semana 12, assim resultando em um total de apenas 41 semanas epidemioldgicas,
enquanto o ano de 2021 teve 52 semanas epidemioldgicas e o ano de 2022 teve 51
semanas epidemioldgicas.

Tabela 3: Quantidade absoluta e percentual da evolugao clinica de pacientes hospitalizados, com 40 anos
ou mais, com COVID-19 nos anos de 2020 a 2022.

: 2020 : 2021 : 2022
Evolugdo : '
; Absoluto % ; Absoluto % ; Absoluto %
1-Cura ' 507.606 66,56% ! 714.163 65,78% | 181.132 71,66%
2-Obito : 255.067 33,44% : 371.521 34,22% + 71.626 28,34%

Fonte: dados obtidos no datasus dia 01/02/23.

4.1. Faixa Etaria de 40 a 60 anos nao completos

Entende-se essa faixa etaria de internados como idades de 40 anos completos até
60 anos ndao completo. A tabela 4 mostra a evolugao clinica dessa faixa etaria nos anos
de 2020 a 2022. Os percentuais de cura nessa faixa etaria sdo valores maiores que
aqueles calculados para toda a populagdo em estudo (tabela 3), indicando que a chance
de individuos com idade entre 40 a 60 anos nao completos terem desfecho de ébito é
menor do que os individuos de 60 anos ou mais anos. Entre os anos, observa-se que em
2021 houve um maior numero de 6bitos, chegando a 23,81%.

Tabela 4: Quantidade absoluta e percentual da evolugéo clinica de pacientes hospitalizados, com faixa
etaria de 40 - 60 anos ndo completos, com COVID-19 nos anos de 2020 a 2022.

: 2020 : 2021 : 2022
Evolugdo : '
; Absoluto % ; Absoluto % ; Absoluto %
1-Cura ' 216.231 80,84% ! 365.730 76,19% !  43.159 81,05%
2-Obito @ 51.240 19,16% : 114.314 23,81% : 10.093 18,95%

Fonte: dados obtidos no datasus dia 01/02/23.

41.1. 2020

Nos Graficos apresentados na figura 1 e nos resultados apresentados no quadro 1,
pode-se visualizar que na regido Norte ha apenas um joinpoint, resultando em apenas
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dois segmentos, o primeiro que acontece da semana 12 até a semana 50 com tendéncia
decrescente, com WPC de - 2,1%, onde essa diminuigdo acontece lentamente porém por

um tempo prolongado e o segundo segmento € de apenas 3 semanas com o WPC de
23,8%, esse comportamento € deveras diferente das demais regides.

Figura 1: Graficos de regresséo joinpoint de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com idade entre 40 a 60 anos nao

completos em 2020 por regido do Brasil.
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Nas regides Centro-Oeste, Nordeste, e Sul ha dois pontos de inflexdo em cada
uma delas resultando em 3 segmentos com comportamentos crescente, decrescente e
depois volta a crescer. Sendo importante perceber que os intervalo dos segmentos e
WPCs sao:

e Centro-Oeste: 18 semanas com WPC 2,2%, 12 semanas com WPC -3,6%, 11
semanas com WPC 1,4% e seu ultimo segmento tem o valor p n&o significativo.

e Nordeste: 7 semanas com WPC de 7,4%, 25 semanas com WPC de -1,7%, 9
semanas com WPC de 1,6% e seu ultimo segmento tem o valor p n&o significativo.

Sul: 16 semanas com WPC de 2,5%, 16 semanas com WPC de -2,6%, 9 semanas com
WPC de 4,5% e todos seus segmentos tém valor p < 0,001.
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A regido Sudeste apresenta 4 joinpoints, resultando em 5 segmentos, sendo o
primeiro e o ultimo crescente e os segundo, terceiro e quarto decrescente, onde se altera
apenas a inclinagao. O primeiro segmento tem duragao de 5 semanas e WPC de 6,5%, o
segundo dura 6 semanas com o WPC -1,2%, no terceiro segmento acontece uma
diminuicdo mais significativa com o WPC de -6,4% porém dura apenas 3 semanas, € 0
decrescimento ocorre até a semana 46, com quarto segmento com duragdo de 10
semanas o WPC de -0,7%, entre as semanas 46 e 53 temos uma inclinagao positiva de
1,7%. Vale ressaltar que apesar do ajuste indicado pelo modelo ser com 5 segmentos,os
segmentos 2 e 3 tém o valor p acima de 0,2, indicando n&o significancia dos segmentos.

no comportamento das tendéncias sao as regidées Centro-Oeste e Sul.

Através dessas analises, observa-se que as unicas regides que se assemelham

Quadro 1 : Tabela da variagao percentual semanal de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com idade entre 40 a 60 anos nao completos em 2020 por regido do Brasil.

Regido : Centro-Oeste , Nordeste ' Norte : Sudeste ' Sul
. . . . :
Segment ' 1 2 3 1 2 3 o 2 o 2 3 4 5 0% 1 2 3
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
Lower Endpoint ! 12 30 2 ' 12 19 44 ' 12 5 ! 12 17 23 26 4% ' 12 28 44
H : H H .
Upper Endpoint | 30 42 53 ' 19 44 53 ' 50 53 ' 17 23 26 46 53 ' 28 44 53
1 1 1 1 1
wpC Vo220 3p 14 4 T4 1.7% 16 1 -24* 238 1 65 12 6.4 0.7 170 1 25 26 45
1 1 1 1 1
LowerCl ' 09 5.1 07 ' 32 2.1 07 ' 26 34 ' 27 32 155 1.1 00 ! 12 36 24
UpperCl 1 35 22 35 1 118 13 39 1 17 482 1 103 1.0 3.8 0.3 34 1 38 A7 6.6
: : : : .
Test Statistic (t) | 3.6 5.1 14 ' 38 86 14 ' 94 24 ' 36 141 13 35 20 ' 40 57 45
. . , . .
Prob>[tf | 0001 <0001 0177 | 0001 <0001 0.179 ' ! 0001 0271 0201 0002 0050 } <0001 <0.001 <0.001
: : : :

<0.001 0.022
L

4.1.2.

2021

Diferente do que acontece no
Centro-Oeste e Nordeste

iniciam o

ano de 2020, no ano de 2021 apenas as regides
ano com tendéncia de crescimento da taxa de
mortalidade e ambas as regides apresentaram 2 joinpoints, representados na figura 2 e
quadro 2 temos que:

e No Centro-Oeste: o segmento 1 durou 12 semanas com o WPC de 9%, o segundo
segmento é mais curto durando apenas 5 com WPC de -5,5%, da semana 17 até a
semana 52 ocorre o terceiro segmento com o WPC de -1,6%. O valor p do
segundo segmento foi de 0.019 e os demais <0.001.

e No Nordeste: os segmentos tém duracdo de 13, 16 e 23 semanas com o0s
respectivos WPC, 3,3%, -2,3% e 0,9%. Sendo os dois primeiros com significativos
com valor p <0.001 e o ultimo n&o significativo com valor p de 0,131.
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Figura 2: Graficos de regresséo joinpoint de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com idade entre 40 a 60
anos nao completos em 2021 por regiao do Brasil.
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Nas regides Norte, Sudeste e Sul foram apontados 3,5 e 4 joinpoints.

Firal Selectes Model 5 Joinpoints.

Sul / 40-59: 4 Joinpoints

uuuuuu

e No Norte, dentre os 4 segmentos observados, o primeiro, segundo e terceiro estao
com tendéncia de decrescimento, enquanto o quarto segmento nao é significativo

e No Sudeste é apresentado 6 segmentos, sendo 2 com tendéncia positiva e 4
negativa. O valor para os segmentos 1 e 5 sdo nao significativos. A maior
inclinacdo negativa ocorre no segmento 1 com WPC de -14,1% e duragao de 3
semanas, e a maior positiva no segmento 2 com WPC de 6,4% e duragédo de 5
semanas.

e Na regido Sul, dentre os 5 segmentos, o que teve maior inclinagdo positiva

significativa foi o segundo, com WPC de 14% e durou 5 semanas.
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Através desses resultados, observa-se semelhangas nas tendéncias apenas entre
as regides Sudeste e Sul. Entre as demais os pontos de inflexado, as tendéncias e os picos
da taxa de 6bito ndo ha um padrao.

Quadro 2 : Tabela da variagdo percentual semanal de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com idade entre 40 a 60 anos nao completos em 2021 por regido do Brasil.

Prob > |t|

<0.001 0.019 <0.001 i< 0.001 <0.001 0.131 0.399 <0.001 0.539 0.496
1

0.101 <0.001 0.007 <0.001 0.806 0.002

0.346 <0.001 <0.001 <0.001

0.108

Regido H Centro-Oeste . Nordeste Norte . Sudeste . Sul
1 1 [} 1
1 1 1 1
Segment o1 2 3 701 2 3 41 2 3 4 1 9 2 3 4 5 6 1 1 2 3 4 5
L}
: : : : :
Lower Endpoint ! 1 12 17 ! 1 13 29 1 15 30 33 ! '
' ' : P 3 12 21 28 42 ' 1 4 9 23 3
1 1 L} 1
Upper Endpoint |} 12 17 52 1 13 29 52 1 15 30 33 52 1 3 12 21 28 42 52 1 4 9 23 35 52
] ' ! ' ]
L}
wPC P90t 55 16 4 33 23 09 ! 03  50° 45092 06 1 444  64*  -09° 42° 04 33" ' 82  140° 42 34 14
' h ' .
] ' ! ' ]
LowerCl ! 70 99 21 ! 16 31 03 i -1 61 279 22 | 284 55 A5 53 08 54 . 233 79 A7 43 03
1] 1 ' L} L}
L}
UpperCl 145179 10 12 1+ 50 14 20 ' 05 -39 854 11 1 32 75 03 34 10 13 1 100 204 07 19 26
1 1 L} 1
1] 1 ' L} L}
Test Statistic () ; 9.7 2.4 72, 39 5.4 15 1 09 -9.0 0.6 0.7 1 47 13.5 29 74 0.2 33 1 -1.0 4.8 46 52 16
: : : :
] ! ' ]
] ' ' ]

41.3. 2022

Para que o software Joinpoint consiga rodar os dados € necessario que um valor
maior que zero para o numero de Obitos, por semana epidemiologica, tenha sido
registrado. No ano de 2022 foram registradas algumas semanas epidemioldégicas com
nenhum paciente hospitalizado ou com nenhuma morte. Nessa situagao esses registros
foram substituidos pelo valor 0,001. Ajustes com valores baixos praticamente nao
influenciam os ajustes apresentados na figura 3 e quadro 3.

As regides Centro-Oeste e Norte foram as regides onde apresentaram falta de
Obitos, ambas apresentaram apenas 1 joinpoint. No CO apenas o segundo segmento é
significativo com inclinagdo de -0.9% que vai da semana 4 até a 51, e o primeiro dura
apenas as 4 primeiras semanas do ano com WPC nao significativo, valor p 0,138. No
Norte os dois segmentos ficaram estaveis com WPC néo significativo.

No Nordeste apresenta-se 4 joipoints, sendo assim 5 segmentos, apenas o
segundo e o quarto segmento apresentaram tendéncia de decrescimento com WPC de
-2,7% e duracgao de 19 semanas no segundo e WPC -9,2% e duragao de 10 semanas no
quarto. Vale ressaltar que o unico segmento com o valor p n&o significativo foi o terceiro
segmento. O Primeiro segmento tem o WPC de 9,9% e dura 11 semanas, e 0 quarto
segmento tem 11,7% de WPC com duragao de 10 semanas.

Nas regides Sudeste e Sul apresentou-se 4 segmentos cada um. No Sudeste o
unico segmento com o valor p significativo foi o 2 com WPC -2,3% e duracéo de 18
semanas. No Sul, os dois primeiros segmentos sdo significativos com WPC 17,6% e
-7,6% e duracao de 6 e 12 semanas respectivamente. Interessante observar que o quarto
segmento desta regiao tem WPC nao significativo que indica estabilidade, valor p= 0,905.
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Figura 3: Graficos de regresséo joinpoint de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com idade entre 40 a 60
anos nao completos em 2022 por regiao do Brasil.
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Quadro 3 : Tabela da variacdo percentual semanal de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com idade entre 40 a 60 anos nao completos em 2022 por regido do Brasil.

Regido 1 Centro-Oeste | Nordeste . Norte : Sudeste : Sul
: : : : :
Segment o 2 o1 2 3 4 5 ' 4 2 11 2 3 4 7 1 2 3 4
. : : , .
Lower Endpoint ! 1 4 ' 1 7 26 31 41 ! ' !
! ! I 4 v 4 22 %6 ' 6 18 21
Upper Endpoint | 4 51 | 7 26 31 41 51 1 4 51 1 4 22 26 51 1 6 18 21 51
. ' ' : '
wpc vo190 097 v 99" 277 45028 92" 7" v 44950 05 ! 122+ 2.3 7.0 0.3 ! 176  -76* 45005 0.0
. ' ' : '
LowerCl , -56 14 44962 40 1.1 -14.9 50 | .67 02 . 33 -3.1 -3.7 1.0 1 45178 -102 266  -08
L] 1 L} 1 1
UpperCl 1 500 03 1 45121 -1.4 45104 3.2 189 1 651 44927 1 220 -1.6 45125 03 1 259 -4.9 97.1 0.9
L] 1 1 1 1
L] 1 L} 1 1
Test Statistic () ; 1.5 -32 | 45020 -4.3 45170 -3.0 36 1 15 45047 1 2.8 6.0 44986 11 1 48 56 0.8 0.1
L] 1 1 1 1
L] 1 L} 1 1
Prob>|t| ~ + 0138  0.003 1<0.001 <0001 0072 0004 0001 ' 0435 0141 ' 0008 <0001 0202 0272 ' <0001 <0001 0454  0.905

Por fim, vé-se que o Centro-Oeste e o Norte tém comportamentos de tendéncia
semelhantes e entre as demais regibes o Sudeste e Sul também apresentam
semelhancgas, inclusive na dispersdo dos dados do meio para o final do ano.

19




4.2. Faixa Etaria de 60 anos ou mais

Os dados sobre evolugao clinica dessa faixa etaria nos anos de 2020 a 2022 sao
observados na tabela 5. Diferente dos pacientes na faixa etaria de 40 a 60 anos nao
completos, a quantidade de ébitos esta bem superior, chegando a 42,47% no ano de
2021, apesar da tendéncia de queda na maior parte do ano, em todas as regides, como
verificada na figura 5.

Tabela 5: Quantidade absoluta e percentual da evolugéo clinica de pacientes hospitalizados, com faixa
etaria de 60 anos ou mais, com COVID-19 nos anos de 2020 a 2022.

: 2020 : 2021 : 2022
Evolugao : :
; Absoluto % ; Absoluto % ; Absoluto %
1-Cura | 290.710 58,76% | 348.430 57,53% | 137.973 69,16%
2-Obito : 203.990 41,24% + 257.206 42,47% : 61533 30,84%
Fonte: dados obtidos no datasus dia 01/02/23.
421. 2020

A figura 4 e quadro 4 apresentam os graficos e resultados do modelo de regressao
joinpoint para os pacientes de 60 anos ou mais no ano de 2020, nas cinco regides
brasileiras.

Observa-se que todos eles apresentaram 2 ou mais joinpoints. As regides
Centro-Oeste e Nordeste, ambas tém 3 segmentos, onde os dois primeiros com o valor p
< 0,001 e o terceiro ndo significativo, sendo as inclinagdes positiva, negativa e estavel
para os segmentos 1,2,3 respectivamente.

e No CO, o primeiro segmento tem WPC de 2,8% e duragdo de 13 semanas, o
segundo tem WPC de -1,5% e duracdo de 22 semanas, e o ultimo tem WPC de
1,8% com duracio de 6 semanas.

e No NE, o primeiro segmento tem WPC de 11,7% e duragcdo de 5 semanas, o
segundo tem WPC de -1,7% e duragdo de 21 semanas, e o ultimo tem WPC de
0,4% com duracéo de 14 semanas.

Nas demais regides foram ajustados 3 joinpoints, resultando em 4 segmentos em
cada uma delas. Vale ressaltar que na regiao Norte apenas o primeiro segmento é nao
significativo, na regido Sudeste todos tém valor p < 0,001 e no Sul apenas o ultimo
segmento é nao significativo.

Observa-se que nos graficos do Norte e do Sudeste o comportamento € bastante
parecido, ha tendéncias de crescimento, dois decrescimentos seguidos e logo apds volta
a crescer. Em relagdo aos joinpoints o que muda é que o segundo joinpoint do Norte
acontece na semana 27 onde no Sudeste acontece na 30 e o terceiro joinpoint no Norte é
na semana 44 e no Sudeste é na 43, que resulta no terceiro segmento com duragdo mais
curta na regido Sudeste e os demais segmentos tem mais ou menos a mesma duragao.
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e N apresenta os WPCs de 7,1% no primeiro segmento, -4,3% no segundo
segmento, -1% no terceiro segmento e 2,4% no quarto.

e SE apresenta os WPCs de 4,8% no primeiro segmento, -2% no segundo
segmento, -1% no terceiro segmento, e 1,4% no quarto.

No Sul o segmento com maior duragao € o primeiro, com 17 semanas e WPC de
2,6% e o menor segmento € o ultimo com duragdo de apenas 3 semanas e WPC de
-0,5%. E apesar de ter quatro segmentos tem o comportamento mais parecido com o do
Centro-Oeste, principalmente do inicio do ano até a semana 44.

Assim, observa-se um comportamento parecido entre as regides Norte e Sudeste
durante todo o ano, e entre as regides Centro-Oeste e Sul, na maior parte do ano. A
regido Nordeste tem as mesmas tendéncias do Centro-Oeste e Sul, porém a duragao
semanal dessas tendéncias € diferente, onde a duragédo no Nordeste € menor, que as
demais, no primeiro segmento e € maior no ultimo .

Figura 4: Graficos de regresséo joinpoint de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com 60 anos de idade ou
mais em 2020 por regido do Brasil.
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Quadro 4 : Tabela da variagdo percentual semanal de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com 60 anos de idade ou mais em 2020 por regido do Brasil.

Regido . Centro-Oeste . Nordeste . Norte : Sudeste . Sul
0 0 . : .
Segment ' 1 2 3 ' 1 2 3 ' 1 2 3 4 ' 2 3 4 ' 2 3 4
1 1 1 1 1
Lower Endpoint 1 12 25 47 0 12 17 38 . 12 17 27 4 . 12 17 30 43 . 12 29 44 50
1 1 1 1 1
Upper Endpoint ! 25 47 53 ' A7 38 53 ' 17 27 44 53 ' 17 30 43 53 ' 29 44 50 53
WPC V28" -1.5¢ 18 1 M7 A9 04 1 7. 43 -1.0° 24 1 48 20¢  -1.0* 14* 1 26 2.1% 5.0 0.5
. : : : .
LowerCl ' 16 1.8 05 ' 55 2.2 02 ' 04 5.2 1.7 08 ' 21 2.4 1.5 08 ' 20 2.5 28 46
. : : : .
UpperCl 1 40 12 41 1 183 16 10 1 152 35 04 41 1 76 16 05 21 1 3.4 16 7.3 3.7
. . : : .
. : : : .
Test Statistic (t) ' 4.8 -10.8 16 ' 39 -14.0 13 ' 19 9.8 3.2 31 ' 37 -10.0 4.1 43 ' 96 -8.9 4.7 0.3
. : : :
1 1 1 1

Prob > |t| <0.001 <0.001 0.127 + <0.001 <0.001 0.192 0.062 <0.001 0.003 0.004 0.001 <0001 <0001 <0.0011: <0001 <0001 <0.001
1

0.803

42.2. 2021

No ano de 2021, fica evidente nos graficos apresentados na figura 5, que em todas
regides o decrescimento da taxa de mortalidade acontece entre as semanas 10 e 12 e
mesmo que na regido Sul apresentando um segmento positivo entre as semanas 18 e 24,
esse segmento tem a duracdo de apenas 6 semanas e com WPC pequeno, 1,3%,
apresentado nos resultados do quadro 5.

E importante lembrar que a vacinagdo contra COVID-19 foi iniciada no Brasil em
17/01/2021, de uma forma muito lenta, porém com a priorizagdo dos trabalhadores de
servigcos essenciais, idosos e grupos de risco.

No Centro-Oeste o modelo apresenta 4 segmentos todos significativos, sendo o
primeiro o unico com tendéncia positiva e WPC 5,8%, os demais tém tendéncia de
decrescimento que comega com o WPC de -4,4% durante 5 semanas, em seguida -1,1%
durante 31 semanas e -8% nas ultimas 5 semanas.

Nas regides Nordeste e Norte, apresenta-se 2 joinpoints em cada regiao.

e NE: inicia o ano com tendéncia de crescimento até a semana 11 com o WPC de
3%, entre as semanas 11 e 30 apresenta o WPC de -1,7%, e nas ultimas 22
semanas o WPC é estavel, valor p =0,176.

e N: durante todo ano apresentou tendéncia de decrescimento, porém o primeiro
segmento entre as semanas 1 e 12, permaneceu estavel, WPC néo significativo, o
segundo segmento apresenta o WPC de -2,9% e dura 12 semanas, e o ultimo dura
28 semanas com o WPC de -0,5%.

As regides Sudeste e Sul apresentam 6 segmentos, porém no Sudeste os dois
primeiros nao sao significativos e no Sul apenas dois deles tem o valor p significativo

e SE: o ultimo segmento tem a maior inclinagdo negativa, entre os que sao
significativos, com WPC de -3,3% e dura 15 semanas

e S: 0s segmentos com o valor p <0,001 s&o o terceiro e o sexto, com o WPC -3%, e
-1,4% e duracdo de 9 semanas e 24 semanas.
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Figura 5: Graficos de regresséo joinpoint de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com 60 anos de idade ou
mais em 2021 por regido do Brasil.
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Quadro 5 : Tabela da variagdo percentual semanal de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com 60 anos de idade ou mais em 2021 por regiao.
Regiao : Centro-Oeste : Nordeste : Norte : Sudeste : Sul
I} I} I} I} I}
Segment [ 1 2 3 4 11 2 3,01 2 3,01 2 3 4 5 6 , 1 2 3 4 5 6
L} L} L} L} L}
LowerEndpomt: 1 " 16 47 v 1 30 1 12 24 11 3 7 1 18 37 1 1 6 9 18 24 28
L} L} L} L} L}
Upper Endpoint } 11 16 47 52 1 1 30 52 , 12 24 52 , 3 7 1 18 37 52 , 6 9 18 24 28 52
L} L} L} L} L}
L} * * * % L} L} L} L}
WPC ! 5.3 4.4 -1 -8.0 P30 7* 03 ! 04 290 05! 72 2.2 63 -24° 09" 33 15 132 30 13 42 14
L} L} L} L} L}
LowerCl | 43 67 13 -140 | 22 20 08, 12 -39 09 ,-170 -18 3.1 33 12 -39 , 17 4.4 38 09 95 -18
L} L} L} L} L}
Upper CI ! 6.2 =21 -0.9 -1.6 138 1.4 01 1 03 -2.0 0.1 1 38 6.4 9.7 1.5 -0.6 26 1 49 228 22 36 13 1.1
Test Statistic (t) | 114  -38 97 25 | 73 111 14 ; 12 62 23 , -14 1.1 4.0 52 66 -103,; 1.0 3.1 7.5 1.2 15 76
o< < o< < ! < ! < < < < ! < <
Prob>|t| ! 0.001 0.016 ! ! ! !
' 0.001 0.001 ' 0.001 0001 0176 ! 0248 0001 0.026 ' 0.183 0275 0.001 0001 0.001 0001 ! 0.343 0.004 0001 0245 0.130 0.001

Entdo, observa-se semelhangas

entre as regides Nordeste e Norte, com uma
pequena divergéncia no comeg¢o do ano onde o Norte tem tendéncia de queda e o
nordeste de crescimento na taxa de mortalidade até a semana 12. Também se observa
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uma forte semelhanga entre as regides Sudeste e Sul, e o Centro-Oeste, porém o inicio
do ano se comporta um pouco diferente com uma tendéncia de queda que tem duracao

menor.

4.2.3.

2022

No ano de 2022 os graficos joinpoint por regido do Brasil dos da taxa de obito por
pacientes hospitalizados com 60 anos ou mais, apresentados na figura 6, apresenta
semelhanca visual apenas entre as regides Centro-Oeste e Sudeste.

Figura 6: Graficos de regresséo joinpoint de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com 60 anos de idade ou
mais em 2022 por regiao do Brasil.
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Observa-se no quadro 6 que, apesar do Sudeste ter um joinpoint a mais, os
primeiros segmentos tém duragdo muito parecida e a mesma tendéncia dos segmentos

do Centro-Oeste.

e CO: O primeiro segmento dura 4 semanas com tendéncia positiva e WPC de
11,8%; o segundo, 17 semanas e WPC -2,5%; o terceiro 10 semanas e WPC 1,6%
e o ultimo dura 20 semanas com WPC de -2,3%.
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e SE: O primeiro segmento dura 4 semanas com tendéncia positiva e WPC de
16,7%; o segundo, 15 semanas e WPC -3,4%; o terceiro 10 semanas e WPC 2,1%;
o quarto dura 17 semanas com WPC -1,2% e o ultimo dura 20 semanas com WPC
de 3,9%.

Nos graficos das regides Nordeste e Sul ha 4 joinpoints em cada uma, porém as
tendéncias sao distintas. No NE o unico segmento com o valor p n&o significativo €. No
Sul também ha apenas um segmento nao significativo que apresenta estabilidade entre
as semanas 4 e 10, valor p=0,969.

A regidao Norte apresenta 2 joinpoints, onde todos os segmentos sao significativos,
sendo o primeiro com WPC de 15,7% e duragédo de 4 semanas, o segundo com WPC de
-1,1% e duragdo de 24 semanas, e o ultimo com WPC de 1,8% e duragcdo de 23
semanas.

Concluindo que as regides Centro-Oeste, Sudeste e Sul tém o comportamento
semelhante em relagcdo as tendéncias, apesar das 3 semanas de estabilidade
apresentadas no comego do ano na regido Sul.

Quadro 6 : Tabela da variagdo percentual semanal de pessoas hospitalizadas por COVID-19 com 60 anos de idade ou mais em 2022 por regido do Brasil.

Regido i Centro-Oeste Nordeste i Norte i Sudeste i sul
Segment : 1 2 3 4 : 1 2 3 4 5 : 1 2 3 : 1 2 3 4 5 : 1 2 3 4 5
Lower Endpointi 1 4 21 31 E 1 5 24 35 38 E 1 4 28 E 1 4 19 29 46 E 1 4 10 15 23
:
UpperEndpointi 4 21 31 51 . 5 24 35 38 51 : 4 28 51 : 4 19 29 46 51 : 4 10 15 23 51
WPC ' 1.8 25 16 23 ' 125*  -25° 43 231 6.3 ' 1574 1.1* 1.8 ' 16.7* 34  21* 12 39 ' 19.6 00 -105* 32¢ -0.7*
.
Lower CI i 18 34 08 35 545145 3.2 44987 504 4.0 i 07 18 04 544997 -39 44927 18 03 545055 25 -170 03  -1.1
Upper CI : 227 15 3.9 -1.0 545002 -1.8 45022 45035 8.6 : 330 -04 44929545006 29 44929 05 8.3 545137 2.7 -35 44963 0.3
,
Test Statistic (t) i 24 49 14 37 E 45112 74 45020 -12 57 i 44928 -3.0 45109 i 44934 136 44961 -36 19 i 44930 00 30 44959 37
Prob > [t] 50.021 < 0182 0.0015 = N < < : : < < < : <
! 0.001 1 0.001 0001 0.001 0234 00010040 0005 0011 }0001 0.001 0001 0001 00710001 0969 0005 0.033 0.001

5. CONCLUSAO

e A propor¢cao de hospitalizados por COVID-19 e o percentual da populagdo em
cada regido do pais s6 sdo proximos nas regides Centro-Oeste e Norte. No
Nordeste a proporcdo de hospitalizados é muito menor que o percentual da
populacao e no Sudeste e Sul sdo muito maiores.

e A faixa etaria que mais apresenta pacientes hospitalizados é de 60 anos ou mais,
mostrando que realmente a idade € um fator importante para a complicagao da
doenca.

e O fator faixa etaria, de fato, é relevante no sentido da evolugdo clinica dos
pacientes hospitalizados com COVID-19, apresentando diferengas significativas
entre os percentuais de 6bito em cada ano.

e Ha diferentes tendéncias na taxa de o6bito entre as regides, porém em grande parte
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dos casos as regides Sudeste e Sul sdo semelhantes entre si, e em alguns casos
as regides Nordeste e Norte também apresentam semelhancas.

Para trabalhos futuros podem ser feitas as analises de diagndstico para o ajuste do
modelo com a investigacdo de outliers e dos residuos, que ainda nédo foram explorados
na literatura. Também seria interessante usar a regressédo Joinpoint para estudar mais
profundamente a causa e efeito das decisdes politicas de enfrentamento, da vacinacao e
das metrdpoles que tém as principais portas de entrada do virus no pais.
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7.ANEXO

Anexo 1 : Figura com os resultados da selegdo do modelo de regressdo Joinpoint para a regiao
Centro-Oeste do Brasil no ano de 2020 de individuos hospitalizados com COVID-19 com idade entre 40 e
60 anos nao completos.

Graph Data  Model Estimates Trends Model Selection
[ Model Selection Method

Cohort Model Selection Method
40-59 Pemutation Test
[ Test For Number of Joinpoints |
Alternate Numerator Degrees of Denominator Degrees Number of Significance
Cohort Test Number Mull Hypothesis Hypothesis Freedom of Freedom Permut ations P-Value Level™
40-55 #1 0 Joinooirtis) 5 Joinoeint{s) 10 0 4500 0.0002222 0.0100000
40-55 H2 1 Joinooirtis) 5 Joinooints) " 8 0 4500 0.0086667 0.0125000
40-55 #3 2 Joinowintis) ™ 5 Joinoointis) 6 30 4500 0.3286667 0.0166667
40-55 H#4 2 Joinoaint{s) 4 Joinooint(s) 4 32 4500 0.2175556 0.0166667
2

40-55 H#b 2 Joinoointis) ™ 3 Joinooirtis)
" Selected Model

34 4500 0.1460000 0.0166667

~ Significance level for individual test (alpha = 0,05).
Final Selected Model: 40-59 - 2 Joinpoint(s)
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Anexo 2 : Figura com os resultados das elei¢cdes de 2018 para governantes do Brasil por regido

WrT rse  IMDB pEM I PSDB Outros
4 3 3 2 3 12
RR
AM
AC
RO

Fonte: Gazeta do povo(2018)

Anexo 3 : Figura com os resultados das elei¢des de 2022 para presidente do Brasil por regido

Por regido

EM PORCENTAGEM

& LUIZ INACIO LULA DA SILVA JAIR BOLSONARO

R 24 (PT) (PL)

) TURNO = 2° TURNO TTURNO == 2*TURNO
N NE N NE

20T 49,0% 27 80.3% 24T 51,0% 24T 30,6%

T 46,8% FT 608% 451% 24,9%
Petista
venceu em
todosos
Estadosda
regido

0 SE K] SE
2T 39,8% 2T 45,T% 2T 80,2% 2T 542%
1T 37,8% T 462% 53,8% 44%
§ § oo Presidente venceu
2T 382% »T @, .
aiind emtodos 0s
T TR I'T 546% Estados daregiio

Fonte: Estadado(2022)
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