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RESUMO

A Mata Atléntica é um dos 25 hotspots mundiais de biodiversidade e possui grandes
taxas de desflorestamento causando altos niveis de fragmentacao das florestas, devido
as atividades extrativistas para a formacdo de areas urbanizadas. Entre os grupos
responsaveis por decompor a matéria organica de diversos substratos estdo os fungos
conidiais, pertencentes ao filo Ascomycota, que possuem grande importancia na ciclagem
de nutrientes, ocorrendo em abundéncia na serapilheira. Diante disso, o objetivo deste
trabalho foi determinar a ocorréncia e diversidade de hifomicetos na Mata do Alto da
Buchada na Estacgao Ecoldgica do Tapacura no municipio de Sao Lourengo da Mata para
contribuir com o conhecimento sobre a diversidade de fungos conidiais em folhedo
terrestre em fragmentos de Mata Atlantica no Nordeste Brasileiro. O estudo foi dividido em
dois anos (Ano | e Ano Il), sendo realizado quatro expedi¢des entre os periodos secos e
chuvosos, entre setembro de 2021 e junho de 2023. Em cada ano foram selecionados
quatro pontos de coleta escolhidos ao longo da margem do reservatério Tapacura, o
folhedo foi armazenado em sacos plasticos identificados e levados para o Laboratério de
Hifomicetos de Folhedo do Departamento de Micologia da UFPE, onde as folhas foram
lavadas, cortadas em pequenos fragmentos, incubadas em placas de Petri e armazenadas
em camara Umida para analise em até 60 dias. Foram identificados 59 taxons ao final dos
dois anos de estudo, com identificagcao de 59 taxons, em que no Ano | foram identificados
22 taxons (12 espécies, 8 géneros e 2 morfotipos) e no Ano Il foram identificados 45 taxons
(19 espécies, 18 géneros e 8 morfotipos). Os taxons mais abundantes ao final das
expedicdes foram Gyrothrix circinata, Mycoleptodiscus sp., Phaeoisaria infrafertilis,
Volutella ciliata, e Wiesneriomyces laurinus. Foram registradas trés novas ocorréncias
para a América do sul e trés para o estado de Pernambuco. Ao final das coletas do Ano |l
prevaleceram os taxons raros. A curva do coletor evidenciou que nao foi possivel
mensurar a riqueza total da area, nao atingindo a assintota. Os resultados dos indices
ecoldgicos para o Ano |l mostraram que houve diferenga significativa entre a riqueza,
ocorréncia e diversidade entre as coletas. Os dois primeiros componentes principais
(PCA) conseguiram explicar 92,5% da variagdo dos dados. Observou-se uma forte
correlagcao positiva entre a pluviosidade média mensal com a frequéncia de ocorréncia
dos fungos conidiais, € uma correlagao forte e negativa entre a temperatura do solo e a
temperatura do ar relacionadas com a ocorréncia dos fungos. Por meio das analises

estatisticas e levantamento taxonémico, foi observado uma grande diversidade de fungos



conidiais presentes no folhedo terrestre na area estudada, mostrando que deve ser
ampliado o numero de estudos realizados em remanescentes de Mata Atlantica ainda nao

avaliados, para auxiliar na ampliagédo do conhecimento dos fungos.

Palavras-chave: Decomposicdo, Hifomicetos, Comunidade fungica.



ABSTRACT

The Atlantic Forest is one of the 25 global biodiversity hotspots and has been
experiencing high rates of deforestation, leading to significant forest fragmentation due
to extractive activities for urban development. Among the groups responsible for
decomposing organic matter from various substrates are conidial fungi, belonging to the
phylum Ascomycota, which play a crucial role in nutrient cycling and are abundant in
leaf litter. In light of this, the objective of this study was to determine the occurrence and
diversity of hyphomycetes in the "Mata do Alto da Buchada" within the Tapacura
Ecological Station in the municipality of Sdo Lourengo da Mata, in order to contribute to
the knowledge of conidial fungi diversity in terrestrial leaf litter within fragments of the
Atlantic Forest in Northeast Brazil. The study was conducted over two years (Year | and
Year Il), comprising four expeditions between September 2021 and June 2023. In each
year, four collection points were selected along the margins of the Tapacura reservoir.
The leaf litter was collected, labeled, and transported to the Hyphomycetes Laboratory
of the Department of Mycology at UFPE. The leaves were washed, cut into small
fragments, incubated in Petri dishes, and stored in a humid chamber for analysis over a
60-day period. A total of 59 taxa were identified by the end of the two-year study,
including complete identification of 25 species and 23 at the genus level. In Year |, 22
taxa were identified (12 species, 8 genera, and 2 morphotypes), while in Year Il, 45 taxa
were identified (19 species, 18 genera, and 8 morphotypes). The most abundant taxa
at the end of the expeditions were Gyrothrix circinata, Mycoleptodiscus sp., Phaeoisaria
infrafertilis, Volutella ciliata, and Wiesneriomyces laurinus. Three new occurrences were
recorded for South America and three for the state of Pernambuco. Accidental taxa
prevailed at the end of Year Il collections. The collector's curve indicated that the total
richness of the area could not be fully measured, not reaching an asymptote. Ecological
index results for Year Il showed a significant difference in richness, occurrence, and
diversity among collections. The first two principal components (PCA) accounted for
92.5% of data variation. There was a strong positive correlation between average
monthly rainfall and the frequency of occurrence of conidial fungi, and a strong and
negative correlation between soil temperature and air temperature related to the
occurrence of fungi.Through statistical analysis and taxonomic survey, a significant

diversity of conidial fungi in terrestrial leaf litter within the studied area was observed,



highlighting the need for further studies in unexplored Atlantic Forest remnants to

contribute to the expansion of fungal knowledge.

Keywords: Decomposition, Hyphomycetes, Fungal community.
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1. INTRODUGAO

O bioma Mata Atlantica €& considerado um dos hotspots mundial de
biodiversidade, pois apresenta uma vasta diversidade e, mesmo que devido as
antropicas ou pelas perturbagdes naturais, ocorra a criagao de fragmentos isolados no
habitat florestal, ainda assim abriga diversas espécies de fungos, plantas e animais
endémicos da regido, sendo o terceiro maior dentre os biomas e com muitas espécies
ainda ndo documentadas (Almeida, Santana, Fortuna, 2020). A conservagédo da Mata
Atlantica é essencial para o meio ambiente e todos que habitam nesse ecossistema,
pois o bioma auxilia a manutencgao da fertilidade do solo, protege escarpas e encostas
das serras, além de controlar o clima e oferecer paisagens que beneficiam o
desenvolvimento do ecoturismo (Maciel, 2007).

Sao instituidas regides com a finalidade de conservacdo dos remanescentes
florestais presentes no pais, visando a manutengao dos constituintes bidticos e
abidticos do ambiente e preservagédo da variedade de espécies e a genética de uma
populagao, além de garantir a perpetuagao das interagdes bioldgicas e dos processos
evolutivos e naturais no interior dos biomas. Dessa forma, sdo compreendidas como as
regides que proporcionarao beneficios para as geracoes ja existentes e futuras (Young
e Medeiros, 2018). As unidades de conservagdo promovem a manutengdo da
biodiversidade, dos recursos vegetais, hidricos, da fauna silvestre, da qualidade do ar
e também do crescimento econémico regional, com a finalidade de preservar a
diversidade biolégica para as futuras geragdes (Hassler, 2005; Tabarelli et al., 2012).

Segundo Martins (2009), o componente organico localizado na superficie do solo
nos ambientes florestais, € denominado de serapilheira que consiste no material
proveniente da queda de folhas, flores, ramos, sementes e cascas das arvores em
ecossistemas florestais, além de possuir uma porcentagem de restos de animais em
decomposi¢cdo que ficam localizados na superficie do solo. Pode representar uma
alternativa para a recuperagdao de areas degradadas, devido ao fornecimento de
nutrientes para o solo e para as raizes, por meio da ciclagem de nutrientes.

De acordo com Dix e Webster (1995), os fungos possuem a capacidade de
degradar decompor a celulose presente nas folhas das plantas por meio da liberacéo
de enzimas na regiao extracelular e também da agao do sistema somatico, ou seja,

pela atuagdo mecanica das hifas.
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Os fungos conidiais tém como finalidade a degradacao dos substratos vegetais
na superficie terrestre e tém sido estudados associados as espécies arboreas nativas
das regides em diversos ecossistemas brasileiros. A morfologia desses fungos é
bastante variada e as florestas tropicais sao locais que possuem uma ampla riqueza de
espécies, além de serem um ambiente propicio para o desenvolvimento desses fungos
(Almeida, Santana, Fortuna, 2020). Alguns estudos estdo sendo realizados para avaliar
folnedos terrestres e submersos no Nordeste do pais, contribuindo para o
enriqguecimento do conhecimento sobre novas ocorréncias de taxons, bem como na
descrigdo de novas espécies de fungos conidiais em areas pouco exploradas (Barbosa,
2018; Barbosa, Prazeres, Malosso, 2022; Tavares et al., 2023).

Partindo-se da hipétese de que esta area da Mata Atlantica possui uma enorme
diversidade de espécies de fungos conidiais, os objetivos deste trabalho foram
determinar a riqueza de fungos conidiais em um fragmento do bioma Mata Atlantica no
estado de Pernambuco, localizado na Estagcdo Ecoldgica do Tapacura (EET), onde
nenhum estudo envolvendo esse grupo de fungos havia sido realizado, ampliar o
conhecimento sobre a distribuicdo geografica deste grupo no Brasil e contribuir para a
disponibilizagao de culturas com importancia taxonédmica ao incorporar os resultados
obtidos ao banco de dados da Micoteca URM da UFPE.
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2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1 O BIOMA MATA ATLANTICA

O bioma Mata Atlantica corresponde a regiao do litoral do Brasil, presente em 17
estados. Além disso, é considerado o terceiro maior bioma e o segundo com a maior
diversidade de espécies de fauna e flora. Sua vegetacao é bastante diversa e apresenta
zonas climaticas que variam de tropicais até subtropicais (Santos, 2010). E considerada
uma das regides mais ricas em biodiversidade do pais e abriga ecossistemas como
Floresta Ombrofila densa, Floresta Ombrofila mista, Floresta Ombréfila aberta, Floresta
Estacional semidecidual, Floresta Estacional decidual, Manguezais, Restingas e
Campos de Altitude (Brasil, 2020).

A Mata Atlantica é considerada um dos 34 hotspots mundiais de biodiversidade
(Leitman et al., 2015) Possui a responsabilidade de regulacdo do fluxo das fontes
hidricas, possibilita o controle do equilibrio do clima, como também assegura a
fertilidade do solo (Martelli e Milano, 2021). Mesmo enfrentando grandes taxas de
desflorestamento, que resultam em altos niveis de fragmentacao das florestas, ainda
abriga cerca de 20 mil espécies vegetais, 261 espécies de mamiferos, 200 de répteis,
370 anfibios, 350 peixes e 849 espécies de aves (Tabarelli et al.,2005; Sanquetta, 2008
SEMA, 2018). As atuais circunstancias da Mata Atlantica sdo mais graves quando
analisamos a quantidade de unidades de conservagdo em seu territorio, pois
aproximadamente, 90% de sua area original esta degradada e apenas 28% da sua
vegetacéao original esta protegida em unidades de conservacgéo (Rezende et al., 2018;
Lembi et al., 2020).

Existem varias areas de remanescentes florestais da Mata Atlantica espalhadas
pelo pais. No entanto, a preservacao territorial ainda estda ameacada devido aos
consecutivos impactos ambientais resultantes dos niveis elevados de exploracao, das
acdes antropicas e do crescimento de nucleos urbanos e industriais, que tém causado
a redugao da cobertura vegetal do bioma (Silva et al., 2016). O processo de degradagao
do bioma foi iniciado no periodo de colonizagdo do pais devido as atividades
econdmicas realizadas no litoral e tem se intensificado atualmente com o crescimento
do desenvolvimento populacional nas cidades (Cardoso, 2016). A preservagao da Mata
Atlantica é imprescindivel, visto que esse bioma proporciona beneficios para as

populagdes urbanas da regiao (Fernandes, 2022).
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2.1. A Mata Atlantica do Estado de Pernambuco

A Mata Atlantica presente no Nordeste abrange uma area aproximada de 19.427
km?, o que representa 2,21% da extensdo territorial deste bioma. A capital
pernambucana estd 100% inserida no bioma Mata Atlantica e tem 20% dele
conservado, um percentual que corresponde a 4,4 mil hectares (INPE, 2017) Em
Pernambuco, diante das diversas devastac¢des da cobertura vegetal da Mata Atlantica,
€ possivel encontrar parte desses fragmentos em alguns municipios litoraneos,
concentrando-se na Zona da Mata, além de algumas areas da Regidao Metropolitana do
Recife. Estado localizados na area que se estende desde Goiana, no litoral norte,
adentrando na zona da mata norte e sul, e indo até os limites com Alagoas (Guimaraes,
Braga e Oliveira, 2012). Dentre as capitais do Brasil, Recife é considerada a terceira
que mais conserva a Mata Atlantica (SOS Mata Altantica, 2021).

Na esfera federal, o estado de Pernambuco abriga seis Unidades de
Conservagao (UCs) de Protecdo Integral e 16 UCs de Uso Sustentavel. No ambito
estadual, encontram-se 36 UCs de Protecao Integral e 37 UCs de Uso Sustentavel,
enquanto outras UCs sao gerenciadas a nivel municipal, com 28 unidades
estabelecidas principalmente na cidade do Recife. Além disso, quatro areas florestais
localizadas na Regido Metropolitana do Recife estdo sob a supervisdo do Exército
(Junior, 2013). Essas areas integram remanescentes de florestas nativas e sao
bastante relevantes quando relacionadas ao interesse ecolégico despertado pelas
fungdes ecoldgicas que exercem (CPRH, 2021).

Em 1988 foi criado o Consércio Mata Atlantica, que tem como finalidade a
protecdo dos remanescentes do bioma presentes nos estados brasileiros. O estado de
Pernambuco foi reconhecido como pertencente ao Programa da Reserva da Biosfera
em 1993 pela UNESCO, o que garante a utilizagado dos recursos naturais de maneira
sustentavel e protegida. Com isso, foram reunidas as contribuicbes de pesquisa de
varias instituicdes, além de realizar o mapeamento das unidades de conservacao e
remanescentes, com o objetivo de incentivar o crescimento dos estudos para auxiliar
no processo de preservacgao dos ecossistemas (Lima et al., 1998).

Ao longo do processo de crescimento da economia do estado, a cobertura
florestal do bioma sofreu impactos destrutivos em que os recursos naturais foram
ocupados por instalagdes de industrias téxteis, planta¢des agricolas e a construgéo de

cidades com planejamento incorreto, que causaram a diminui¢do da biodiversidade,
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aumento da poluigdo do ar, do solo e dos recursos hidricos (Oliveira et al., 2015). A
fragmentagcao dos remanescentes florestais em Pernambuco resultou na extingdo de
espécies endémicas por causa da perda das areas de endemismo, como por exemplo,
uma coruja que mede 14 centimetros de comprimento chamada de caburé-de-
Pernambuco (Glaucidium mooreorum) (Pereira et al., 2014). Comparado com os outros
estados situados no bioma Mata Atlantica, o estado de Pernambuco é considerado o

local com maior indice de extingao de espécies (Galindo-Leal e Camara, 2005).
2.2 UNIDADES DE CONSERVACAO

As Unidades de Conservagao (UCs) existentes no territério brasileiro atuam na
protecdo e conservacgao dos recursos ambientais na tentativa de reduzir o avango das
praticas de desmatamento, além de garantir o reconhecimento dos diversos biomas
brasileiros (Fonseca, Lamas, Kasecker, 2010). O Brasil possui um total de 2.446 UCs,
abrangendo uma area extensa de 2.506.199km?, ultrapassando até mesmo a extensao
de muitos paises e pesquisas apontam que existe uma maior diversidade de espécies
em areas protegidas em comparagao com regides nao protegidas. Além disso, as UCs
atuam na manutencgao de espécies endémicas, raras ou ameacgadas de serem extintas
(Gray et al., 2016; Brasil, 2020).

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza (SNUC)
determina a existéncia de doze categorias para as Unidades de Conservacao (UCs).
As unidades de protecéao integral incluem Estagdes Ecoldgicas, Reservas Bioldgicas,
Parques Nacionais, Monumentos Naturais e Refugios de Vida Silvestre. Ja as Unidades
de Uso Sustentavel abrigam Areas de Protecdo Ambiental, Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico, Florestas Nacionais, Reservas Extrativistas, Reservas de
Desenvolvimento Sustentavel, Reserva de Fauna e Reservas Particulares do
Patrimonio Natural (Brasil, 2020).

O processo de controle da utilizacdo dos recursos naturais pela populacao
nessas areas € uma preocupagao para os administradores das UCs, que possuem a
responsabilidade de atuar na conservagao das vegetagdes remanescentes. No entanto,
questdes socioecondmicas, como o aumento da expansio urbana e a necessidade de
crescimento das atividades econbmicas, colocam em risco a continuidade da

preservagao das areas de conservagao (Nova & Torres, 2012).

2.3 ESTACAO ECOLOGICA DO TAPACURA
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Uma Estacgao Ecoldgica corresponde a um tipo de Unidade de Conservagéao de
Protecao Integral que tem como finalidade o direcionamento para fins de pesquisas
cientificas, além da preservagdo ambiental do local (Lopes & Vialdgo, 2013). As
Estacdes Ecoldgicas sao fechadas ao publico externo e somente é permitida a visitacao
para fins educacionais, em que apenas 3% de todo o territério (maximo de 1.500ha)
podem estar sujeitos a experimentos (Rylands & Brandon, 2005). No estado de
Pernambuco, existem seis UCs de dominio federal, todas elas de Protecao Integral:
REBIO Serra Negra, REBIO Saltinho, REBIO Pedra Talhada, PN Marinho de Fernando
de Noronha, PN do Catimbau e ESEC Tapacura (Topan, 2009).

A Estacdo Ecologica do Tapacura (EET) foi fundada em 1975 pelo Professor
Jodo Vasconcelos Sobrinho, por causa da acumulagédo de agua no lago da Barragem
do Rio Tapacura, sendo a primeira Estagao Ecoldégica formada no pais (Lima, 2019)
Entre 1936 e 1971, funcionava no local a precursora da Universidade Federal Rural de
Pernambuco (UFRPE), a antiga Escola Superior de Agricultura "S&o Bento".
Atualmente, a Estacéo é considerada um campus avangado da UFRPE que serve como
area de estudo para diversas pesquisas nas areas de Botanica, Zoologia e Ecologia,
além da producao de mudas (Almeida & Oliveira, 2009). No ano de 1975, a estacéo foi
instituida como area de protegdo ambiental, e em 2006 ocorreu o fechamento de grande
parte de seu territério para que fosse possivel realizar a preservagcdo do ecossistema
(Ferraz et al., 2012).

O clima da regiao ¢é do tipo As' (clima de savana), com precipitagdo de chuvas
ao longo do ano se concentrando entre os meses de margo a agosto e os periodos
mais secos compreendem os meses de setembro a fevereiro. A precipitacdo média
anual é de 1.300 mm, com cinco meses registrando menos de 100 mm (CONDEPE,
2000). A vegetagao € formada por florestas secundarias, sendo classificada como
Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas, além de possuir uma composi¢cao
predominantemente arbérea e arbustiva (Lyra-Neves et al., 2007).

A EET esta situada no leste do estado de Pernambuco, no municipio de Sao
Lourengo da Mata, a 50 km da cidade do Recife. Existe uma contradigdo sobre a sua
extensao territorial total, pois segundo dados fornecidos pela UFRPE, a area é de 800
hectares, enquanto algumas estimativas apontam para 428 hectares e o proprio
fundador da estacdo, Professor Jodo Vasconcelos Sobrinhas, avalia que sao 330

hectares (Almeida & Oliveira, 2009). Encontra-se circundada por plantagbes de cana-
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de-acucar, e os fragmentos de Mata Atlantica sado divididos em: Mata do Tord, Mata do
Camucim e Mata do Alto da Buchada. A barragem de Tapacura possui 400 hectares,
resultantes do represamento do Rio Tapacura, um afluente do Rio Capibaribe (Andrade,
Albertin, Moura, 2009).

Nos arredores da EET, existem Refugios de Vida Silvestre localizados nas Matas
de Tapacura, Mata do Engenho Tapacura, Mata do Outeiro do Pedro, Mata do
Camucim e Mata do Tord, que visam a protecdo ecoldgica de toda biodiversidade
existente e a preservagao dos recursos hidricos (CPRH, 2017). Na area préxima aos
Refugios, o corpo d'agua do Rio Tapacura forma um lago devido ao barramento, ou
seja, um represamento do curso d'agua utilizado para abastecimento para da
populagao; e também como forma de pds barramento, em que algumas regides se
encontram assoreadas pelo acumulo de sedimentos no corpo d’agua apdés momentos
de chuva e pode ser observada a presenga de macrdfitas aquaticas na superficie da
agua. O afluente localizado na margem direita do rio Tapacura é denominado Barragem
Varzea do Una, que abriga o Refugio de Vida Silvestre Mata de Tapacura (CPRH,
2017).

O sistema Tapacura abastece a porcao sul da Regido Metropolitana de Recife
(RMR) e tem a fungéo de controlar as enchentes fluviais da RMR. E o segundo
reservatorio com maior distribuicdo de agua na Grande Recife, ficando atras apenas do
Pirapama. O reservatorio contribui com aproximadamente 36% do volume de agua
distribuido na RMR, garantindo o abastecimento de agua potavel para a Cidade do
Recife, Sdo Lourengo da Mata, Camaragibe e Jaboatdo dos Guararapes (Compesa,
2016).

Nos arredores do rio Tapacura, encontra-se a populagao ribeirinha que utiliza a
agua do reservatorio para fins socioecondmicos, mas despejam residuos diariamente
e acarretam na contaminag&o da agua represada. Isso ocorre devido ao despejo de
esgotos domesticos e fertilizantes provenientes dos assentamentos agricolas, além da
quantidade de residuos presentes na mata ciliar proveniente das ultimas enchentes,
que poluem os recursos naturais (Melo, 2006). Apos a analise da qualidade da agua, é
possivel afirmar que tanto no periodo de estiagem quanto no chuvoso, a agua do lago

artificial do Rio Tapacura permanece seriamente comprometida (Melo, 2012).

2.3.1 Mata do Alto da Buchada
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A regido da Mata do Alto da Buchada, localizada na Estacdo Ecoldgica do
Tapacura, abriga uma diversidade de plantas, incluindo espécies arbéreas, herbaceas
e arbustivas (Moraes et al., 2009). O remanescente € classificado como Floresta
Estacional Semidecidual, com precipitacdo média anual de 1.300 mm, com seis meses
abaixo de 100 mm (Andrade & Rodal, 2004). A mata pertence a UFRPE e representa
um dos trés remanescentes de floresta Atlantica localizados na EET. Possui
aproximadamente 130 hectares e tem sofrido redugcédo na cobertura arbérea na area,
devido ao aumento da producgéo agricola (Oliveira et al.,2011).

No interior da mata ocorre penetracdo de luz e podem ser encontradas arvores
que produzem frutos que foram introduzidas por alguns funcionarios antigos que
residiam na EET, como espécies de mangueiras e jaqueiras (Lyra-Neves et al., 2007).
Em relagdo a composicdo arbérea presente na Mata Alto da Buchada, existem dez
espécies com grande abundancia como Psychotria capitata, Myrcia cf. guianensis,
Casearia syvestris, Cupania racemosa, Erythroxylum affine, Talisia obovata, Protium
heptaphyllum, Casearia hirsuta, Cupania revoluta e Sorocea hilarii. A comunidade de
plantas existentes no local € semelhante as observadas em outros fragmentos de Mata
Atlantica (Oliveira et al. 2011). O contato com o ambiente antropizado no entorno do
fragmento ocasiona impactos desfavoraveis para a comunidade de plantas,
provocando um efeito de borda, provocado pela fragmentacéao florestal possibilitando
um isolamento de trechos, uma maior exposi¢ao da periferia do fragmento e causando
a diminui¢ao da riqueza das espécies (Oliveira, 2015; Alves Jr., 2006)

Na regido ao norte e nordeste do remanescente, esta situado o assentamento
rural Engenho Veneza, que se encontra proximo de uma estrada que faz ligacdo com
as vias adjacentes para acessar o local. Do lado oposto, encontra-se o lago artificial de
Tapacura, e a regido sudoeste da Mata do Alto da Buchada faz fronteira com o engenho
Campo Alegre (Melo, 2017).

2.4 A SERAPILHEIRA EM ECOSSISTEMAS FLORESTAIS

O acumulo de material organico na superficie do solo € denominado serapilheira,
constituida por restos de vegetais, como ramos, folhas, pedagos de caules, frutos e
sementes, além de restos de animais e excrementos, que constituem um dos principais
componentes dos ecossistemas e que, ao ser decomposta, fornece nutrientes para o

solo e as raizes (Martins, 2009). A vegetacado arbdrea da regido deposita material
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vegetal na serapilheira e pode exercer influéncia sobre o solo, como a sua densidade,
porosidade, aeragao, capacidade de infiltragdo e retengcao de agua (Neto et al., 2013).

O folhedo depositado sobre o solo é colonizado por varias espécies de fungos,
simultaneamente ou em sucessao, que contribuem para a decomposi¢ao dos varios
substratos e, assim, conferem ao solo uma por¢cado de nutrientes que estavam
imobilizados na matéria organica morta (Kirk et al., 2013; Castro, Gutiérrez, Sotao,
2011). Os fungos sao os organismos responsaveis pela decomposi¢ao desse material,
sendo importantes na cadeia trofica. As espécies presentes nesse ambiente podem
influenciar significativamente o processo de liberagdo de nutrientes para o solo (Fraga
& Pereira, 2012).

As variagdes na quantidade de nutrientes contidos na serapilheira ocorrem de
acordo com as caracteristicas especificas do solo, a composi¢cdo da vegetacado, a
capacidade de absorgcao da espécie, a idade das arvores e o tipo de floresta presente.
Além disso, a serapilheira pode ser um indicador para a analise da qualidade do
ambiente (Neves, Martins, Reissmann, 2001). Os materiais depositados estdo sujeitos
a diversos fatores que podem influenciar na deposicdo do folhedo sobre o solo como,
o clima, fertilidade do solo, composi¢ao das espécies vegetais, perturbagdes humanas,
estado de sucessao e estrutura da vegetagao da floresta (Vitousek & Sanford, 1986).

O processo de ciclagem de nutrientes ocorre por meio da decomposi¢cao da
matéria organica, permitindo que os nutrientes sejam direcionados e absorvidos pelas
raizes das plantas. Esse processo também promove a transferéncia dos nutrientes
acumulados na cobertura vegetal para o solo, que posteriormente sdo reabsorvidos
pelas plantas. A ciclagem € bastante importante para a preservagao da vida no planeta
(Espig et al., 2009). A liberacdo desses nutrientes € crucial para promover o
crescimento das plantas, sendo mediada pela acdo dos decompositores. Isso resulta
no enriquecimento da biomassa do solo e, posteriormente, durante o ciclo de queda
das folhas, os nutrientes retornam ao leito da serapilheira (Valenti, Cianciaruso,
Batalha, 2008).

Além disso, a decomposicao desse material foliar possibilita que o solo se
mantenha fértil e a produtividade estavel, mesmo solos com baixa fertilidade (Scheer,
2008). O nivel de decomposi¢cao do material foliar presente na superficie esta sujeito
as caracteristicas quimicas, fisicas e a facilidade que o material pode ser decomposto
(Haag, 1985).
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2.5 FUNGOS CONIDIAIS ASSOCIADOS AO FOLHEDO TERRESTRE

Os fungos sao organismos que possuem caracteristicas que os permitem
pertencer a um reino proprio, o reino Fungi. S&o seres eucariontes, heterotroficos,
aclorofilados e sua forma de reproducédo ocorre através da produgcdo de esporos,
formados de maneira assexuada (mitosporos ou conidios) e sexuada (meiosporos) e a
nutricdo ocorre por absorgéo e sua substancia de reserva é o glicogénio. Eles podem
estar associados as plantas, animais vivos ou mortos, exercendo relagdes ecologicas
de mutualismo, comensalismo, decompositores e como parasitas. Também podem
habitar ambientes aquaticos e terrestres (Alexopoulos et al., 1996).

Entre os grupos responsaveis por decompor a matéria organica de diversos
substratos, principalmente os de origem vegetal, o grupo mais numeroso dentre os que
ocorrem no folhedo sao os fungos conidiais, também conhecidos como hifomicetos de
folhedo. Esse grupo se reproduz assexuadamente, produzindo propagulos
denominados de conidios e sdo amplamente distribuidos no ambiente. Pertencem
majoritariamente ao Filo Ascomycota, com base na similaridade do DNA, e né&o
possuem reprodugcdo sexuada conhecida (Peter, Evert, Eichhorn, 2007; Grandi &
Gusmao 2002).

Nas formas assexuadas, eles se reproduzem por meio de conidios, que tém
como principal fungéo a dispersao das espécies e, por isso, sdo chamados de fungos
conidiais, formando um grupo morfofuncional polifilético (Moore-Landecker, 1990).
Apresentam estruturas como conidiéforos, que podem variar em coloragdo, numero de
septos e sua organizagao, e células conidiogénicas, que variam em posi¢ao, forma de
conidiogénese e extenséao (Seifert & Gams, 2011).

O grupo dos fungos conidiais é bastante diverso e esta presente nos mais
variados habitats, desempenhando um papel fundamental de decompositor nos
ecossistemas. Eles liberam minerais, produzem substéncias humicas e também
promovem a alteragdo do desenvolvimento de nichos (Polishook, Bills, Lodge, 1996).
Esses fungos podem ser encontrados em ambientes terrestres, relacionados com as
folhas, solo e substratos, como também em ambientes aquaticos, em folhedo submerso
(Seifert & Gams, 2011).

De acordo com dados recentes, aproximadamente cem mil espécies de fungos
sao conhecidas, e estima-se que existam pelo menos cinco milhdes de espécies para

serem descritas nos ecossistemas terrestres (Macedo, 2017). O numero de espécies
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fungicas descritas € 120.000, que é cerca de 3 a 8% do numero estimado total
(Hawksworth e Lucking, 2017). Segundo Kirk e colaboradores (2001) estimam que
existem cerca de 15.000 espécies de fungos conidiais descritas e estédo inseridas em

2.873 géneros.
2.6 ESTUDOS DE FUNGOS CONIDIAIS NO NORDESTE BRASILEIRO

O Nordeste Brasileiro € composto por importantes biomas, entre eles a Caatinga
(ocupando a maior parte do territorio), o Cerrado (localizado no oeste do estado da
Bahia, Piaui e leste do Maranhao), a Mata Atlantica (situada no litoral Nordestino, até o
estado do Rio Grande do Norte) e a Floresta Amazbnica (presente no oeste do
Maranhao) (Silva & Coutinho, 2017). Estudos relacionados a Micologia nos biomas do
Nordeste brasileiro e envolvendo os fungos conidiais se iniciaram com os trabalhos de
Batista e colaboradores nos anos entre 1950 e 1970 (Silva et al., 1995). Os estudos de
Sutton et al. (1975) também contribuiram para o conhecimento da micota fungica, por
meio da descricdo de espécies relacionadas a decomposicao de folhas de Eucalyptus
sp., progredindo o conhecimento da Micologia no Brasil. No entanto, trabalhos
envolvendo este grupo fungico ainda s&o escassos (Marques, Gusmao e Maia, 2008;
Barbosa, Maia e Gusmao, 2009, Costa e Gusméo, 2017).

Alguns estudos foram realizados envolvendo os fungos conidiais
decompositores de folhedo em areas de Mata Atlantica nos anos 80. No estado de
Pernambuco, o estudo precursor envolveu a sucessao de fungos em folhedo em
decomposicao de Hortia arborea Engl., Licania kunthiana Hook e L. octandra Kuntzede,
localizadas na floresta tropical umida, e revelou que grande parte dos taxons
encontrados pertencia ao grupo dos hifomicetos, destacando-se os géneros Beltrania
Penz. e Cryptophiale Piroz (Maia, 1983).

Um estudo pioneiro envolvendo a comparagado entre um fragmento de Mata
Atléntica localizado na regido Norte de Pernambuco com um sistema agroflorestal,
analisou a diversidade fungica associadas as folhas em decomposigao da serapilheira
e foi verificada a presenca de 65 taxons, além da identificagdo de uma espécie nova
(Selenodriella amoena) e uma nova ocorréncia para a América do Sul (Linodochium
sideroxyli), corroborando a importancia da micota para conservagéo do bioma (Araujo,
2016).
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O semiarido, onde esta presente o bioma Caatinga, também serve como area de
estudo para o grupo dos fungos conidiais. Em 2015, um estudo taxondmico e ecoldgico
envolvendo os fungos conidiais em folhas de C. brasiliense em areas de mata ciliar na
Chapada Diamantina, no estado da Bahia, identificou a presenca de 45 taxons, além
de um género novo e quatro novas espécies incluidas nos géneros Pyriculariopsis,
Anungitea e Dictyosporium, incrementando o conhecimento sobre a micodiversidade
associada a esta espécie vegetal (Silva, 2015).

Outros estudos, como o de Costa & Gusmao (2017), examinaram a riqueza de
fungos associados a serapilheira na espécie Vismia guianensis (Aubl.) Choisy em trés
remanescentes de Mata Atlantica do semiarido brasileiro. Foram coletadas dezoito
amostras de folhedo, contabilizando um total de 142 taxons identificados. Mesmo que
os estudos recentes no Nordeste estejam colaborando para consolidar o conhecimento
dos fungos conidiais, as espécies macroscopicas ainda possuem um maior indice de
registros pela facilidade de manuseio e por ndo necessitarem de procedimentos mais

elaborados para realizar sua identificagdao (Marques, 2007).
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3. MATERIAIS E METODOS
3.1 AREA DE COLETA

O estudo foi realizado no fragmento Mata do Alto da Buchada (Figura 1), que
possui cerca de 130 hectares, e atualmente pertence a Universidade Federal Rural de
Pernambuco e situa-se entre as coordenadas geograficas latitude 8° 02' 092" S e
longitude 35° 11' 960" O (Moura, 2018). Em um trecho de mata ciliar do agcude da
Estacao Ecoldgica do Tapacura, que esta localizada no municipio de Sdo Lourengo da
Mata, no estado de Pernambuco, em um remanescente de Mata Atlantica. A area
possui uma barragem do Rio Tapacura que direciona agua para as regides da Regiao
Metropolitana e possui trés fragmentos de Mata Atlantica: Mata do Camocim, Mata do
Alto da Buchada e Mata do Toré (Santos, 2019).

Figura 1 - Localizagdo da Mata do Alto da Buchada e os pontos de coleta localizados na Estagéo

Ecoldgica do Tapacura em Séo Lourengo da Mata, Pernambuco.

il Mata do Alto da Buchada

: : dPoNTO 1
PONTO:8 JFONTO 4

PONTO 7
4

FONTO 3 4
PONTO 5
P 4 < 4 PONTO 2

PONTO.6

Fonte: A autora (2023).

3.2 PONTOS DE COLETA

O estudo foi realizado entre setembro de 2021 e junho de 2023, entre os periodos
de seca e chuva, em que foi separado em dois anos: “Ano 1” englobando a primeira
coleta (setembro/2021) e segunda coleta (margo/2022); e “Ano 2” incluindo a terceira
coleta (novembro/2022) e a quarta coleta (junho/2023). No Ano | realizamos um
levantamento taxondmico para determinar os taxons existentes no folhedo e no Ano Il
foram realizadas analises ecoldgicas para avaliar a estrutura da comunidade fungica e

a relagao com as variaveis mensuradas.
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Além disso, os quatro primeiros pontos (Ponto 1, Ponto 2, Ponto 3 e Ponto 4)
correspondem ao Ano 1 e os quatro ultimos pontos (Ponto 5, Ponto 6, Ponto 7 e Ponto
8) correspondem ao Ano 2 (Figura 2) desta forma, os locais de coleta do material foliar
na Mata do Alto da Buchada, na Estagdo Ecoldgica de Tapacura, foram escolhidos ao
longo da margem do reservatorio, estipulando o ponto inicial na faixa de 4 metros a
partir da linha d'agua do reservatoério Tapacura. Os demais pontos foram selecionados
a cada 300 metros em relagao ao ponto anterior, proximos ao reservatorio ou a algum
corrego ao longo da mata ciliar, distribuidos no sentido do curso hidrico (nascente-foz).
Em cada ponto, foi feito o registro das coordenadas geograficas com auxilio de um GPS

Garmin Montana 650 (Sistema de Posicionamento Global) (Tabela 1).

Tabela 1 - Coordenadas geograficas dos pontos de coleta da area de Mata Atlantica da Mata do Alto da

Buchada na Estagao Ecolégica do Tapacura, Sdo Lourengo da Mata — PE.

Pontos de coleta Coordenadas geograficas
Ponto 1 (Ano I) 08°02’'30.1” S € 035°12'03.1" W
Ponto 2 (Ano I) 08°02’'38.6” S e 035°12°01.1" W
Ponto 3 (Ano I) 08°02'46.7” S e 035°12'08.2" W
Ponto 4 (Ano 1) 08°02'45.8" S € 035°12'17.4" W
Ponto 5 (Ano Il) 08°02'85.9” S € 035°12'24.0" W
Ponto 6 (Ano Il) 08°02'95.3” S e 035°12'29.3" W
Ponto 7 (Ano II) 08°02'98.4” S e 035°12'39.9" W
Ponto 8 (Ano Il) 08°02'99.3” S € 035°12'50.4" W

Fonte: A autora (2023).

3.3 TEMPERATURA E DADOS CLIMATOLOGICOS

No momento das coletas, foi utilizado um termémetro digital para aferir as
temperaturas do solo e do ar em cada ponto de coleta para posteriores analises
estatisticas. Os dados pluviométricos dos dois anos em que o estudo foi realizado foram
adquiridos por busca online no site da Agéncia Pernambucana de Aguas e Climas

(APAC) para analisar os relatorios referentes ao clima em cada més de coleta.
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Figura 2 - Aspectos dos pontos de coleta do folhedo de mata ciliar na Mata do Alto da Buchada na

Estacéo Ecoldgica do Tapacura em Sao Lourengo da Mata, PE-Brasil. A. ponto 1; B. ponto 2; C. ponto

Fonte: A autora (2023).




3.4 COLETA DO MATERIAL BIOLOGICO

Em cada ponto, foram coletadas folhas em decomposigao sobre a superficie do
solo e armazenadas em sacos plasticos com sua respectiva identificagcdo. O material
coletado foi direcionado para o Laboratério de Hifomicetos de Folhedo no
Departamento de Micologia do Centro de Biociéncias da Universidade Federal de

Pernambuco para ser processado

3.5 TRIAGEM E INCUBACAO DO MATERIAL FOLIAR

O material coletado foi colocado em trés recipientes de plastico com furos em
seu entorno e acondicionados em bandejas de plastico dentro da pia para lavagem. As
bandejas permaneceram em um angulo de 45° embaixo da torneira para uma lavagem
de trinta minutos, em que a agua nao incide diretamente sobre o material foliar, para
que os fungos existentes na superficie foliar ndo sejam removidos, mas sim o0 excesso
de sedimentos e organismos existentes que pudessem interferir no crescimento fungico
(Castafieda - Ruiz et al., 2005). Em seguida, as amostras de folhedo da serapilheira
foram secas em papel e cortadas em pequenos fragmentos com aproximadamente 7
cm?, e armazenadas em placas de Petri forradas com papel de filtro umedecido com
agua destilada. De cada ponto de coleta, foram confeccionadas 6 camaras umidas
(placas de Petri) com 3 fragmentos em cada (Figura 3). As camaras umidas foram
incubadas em temperatura ambiente dentro de uma caixa de isopor contendo agua
destilada e glicerina para permitir a quebra da tensao superficial da agua, e apés 72

horas de incubacéo, foram iniciadas as observacdes diarias das amostras.
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Figura 3 - Etapas do processamento das amostras foliares. A. Acondicionamento do material em
sacos plasticos. B. Lavagem em agua corrente por 30 minutos. C. Secagem do folhedo. D. Placas

de Petri identificadas e com papel de filtro umedecido com agua destilada. E. Camaras umidas

finalizadas.
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3.6 ANALISES DOS FUNGOS E MONTAGEM DAS LAMINAS

O material foi analisado diariamente no estereomicroscopio para avaliar a
existéncia de estruturas fungicas visiveis, por um periodo de até 60 dias. Quando
encontradas, as estruturas foram retiradas com auxilio de uma agulha em seringa e
montadas em lamina, utilizando uma gota de acido latico a 90%, sob laminula, para
visualizagdo em microscépio de luz (Figura 4). Para identificagcdo dos espécimes, foi
utilizada a comparagédo da morfologia das estruturas como conidios, conidiéforos e
células conidiogénicas, a partir das descricdes na literatura especializada e chaves de
identificacao para auxiliar nesse processo (Ellis, 1971; Matsushima, 1971; 1975; 1980;
1981; 1985; 1993; Seifert & Gams, 2011).

Figura 4- Etapas para realizacdo da analise e identificagdo do material no Laboratério de Hifomicetos de
Folhedo na Universidade Federal de Pernambuco. A. Observagdo dos espécimes sob
estereomicroscopio. B. Lamina com uma gota de acido latico a 90% para visualizar as estruturas
fungicas. C. Observagao dos espécimes sob microscopio de luz. D. Marcagdo das laminas apods

identificacao.

36

Fonte: A autora (2023).

3.7 ISOLAMENTO DOS HIFOMICETOS DE FOLHEDO
Os fragmentos foliares em cada camara umida que apresentaram estruturas

fungicas, foram retiradas com o auxilio de uma agulha e transferidas inicialmente para



o meio de cultura Agar-agua (Machado et al., 2016) presente em placa de Petri. As
placas foram armazenadas em caixas de plastico com tampa, sendo observado o
crescimento de colénias ou a presenca de contaminagdo. Apdés o periodo de
crescimento nesse meio, foi verificada a pureza da cultura, e realizou-se o repique para
0 meio de cultura mais nutritivo, ou seja, com uma quantidade maior de nutrientes que
proporciona um crescimento mais rapido do fungo. Nesta etapa, foram utilizados dois
meios de cultura: o Suco V8-Agar (V8) (Hanada, Gasparotto, Pereira, 2002; Diener,
1952; Melo & Reis, 2010; Oliveira, 2011) e o BDA (Batata-Dextrose-Agar) (Silva, 2019;
Prolab, 2018). Apds a confirmagado da identificagdo e analise da auséncia de
contaminantes, foram preparados tubos de cultura para serem armazenados na

Micoteca URM da Universidade Federal de Pernambuco.
3.8 ANALISES ESTATISTICAS DAS COMUNIDADES DE FUNGOS CONIDIAIS

3.8.1 Frequéncia e constancia dos taxons

Foi realizado um calculo para avaliar a frequéncia de ocorréncia no Ano Il do
estudo, aplicando a férmula: F= n.100/N onde, n= niumero de amostras em que uma
espécie foi observada; N= numero total de amostras. As classes de frequéncia foram
divididas em: F<10%= esporadica, 10< F<30%= pouco frequente, 30< F<70%=
frequente e F>70 % = muito frequente. Também foi determinada a constancia das
espécies, utilizando a férmula C=p.100/P, em que: p = numero de coletas em que uma
espécie foi observada e P = numero total de coletas, sendo divididas em trés categorias:
C < 25% acidental, 25% < C < 50% acessoéria e C > 50% = constante (Dajoz, 1983).

3.8.2 Curva de acumulagao de espécies

Foi construida uma curva de acumulacao para avaliar a riqueza de espécies de
fungos conidiais encontradas em folhedo em decomposigéo, analisando a inclinagao

da reta em relagao ao esforgco amostral.

3.8.3 Analise dos indices ecolégicos e similaridade

Os indices de Diversidade de Shannon-Wiener (H), Equitabilidade de Pielou (e) e
Dominéancia de Berger-Parker foram calculados para o Ano |l do estudo utilizando o
programa PAST 4.03c. O indice de similaridade foi calculado a partir de variaveis

binarias (presencga e auséncia) adquiridas nos dois anos de estudo, com a aquisi¢ao do
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coeficiente de Jaccard foi possivel construir os dendogramas pelo método de
agrupamento UPGMA, utilizando o programa PAST 4.03c.
3.8.4 Teste de Normalidade

Previamente, foi realizado o teste de normalidade para avaliar o tipo de teste
estatistico a ser utilizado (teste paramétrico ou ndo paramétrico) no estudo. Com isso,
foi executado o Teste de Normalidade de Shapiro-Wilk (S-W) no programa estatistico
PAST 4.03c, com o nivel de confianga de 95% e adotando um nivel de significancia (a)
de 5%.

3.8.5 Analise de variancia (ANOVA)

Para examinar a existéncia de diferengas significativas ou nao significativas entre
os dados de temperatura do solo, temperatura do ar e os niveis de pluviosidade entre
os periodos de seca e chuva entre os anos de estudo, foi realizada a analise de

variancia utilizando o programa estatistico PAST 4.03c.

3.8.6 Correlagao de Pearson

A anadlise de correlacdo de Pearson foi realizada com o auxilio do programa
PAST4.03c, com objetivo de avaliar a existéncia de correlagdo entre a ocorréncia de
fungos no folhedo em decomposigado e as variaveis: temperatura do ar e do solo e a
pluviosidade média mensal. Foi atribuida uma classificagao de for¢a da correlagao, em
que r= 0,1-0,3 (correlagao fraca), r= 0,4-0,6 (correlacdo moderada) e r= 0,7-1

(correlagao forte) (Dancey & Reidy, 2006).

3.8.7 Analise de componentes principais (PCA)

Os dados do Ano Il do estudo foram analisados pelo método de analise de
componentes principais (PCA) com o objetivo de avaliar as distingées das comunidades
de fungos -conidiais entre as coletas influenciadas pelas variaveis abidticas

mensuradas.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 CARACTERIZACAO AMBIENTAL

Ao caminhar pela trilha para coleta nos pontos escolhidos, foi observada uma
grande quantidade de residuos como: garrafas de vidro e de plastico, chinelos, sapatos,
potes de alimentos, papelédo e entre outros (Figura 5), perto do corpo d’agua nos
arredores do 5° ponto, referente ao Ano Il do estudo. O rio Tapacura sofreu grandes
enchentes, a primeira em julho de 1975 e outra em junho de 2005, em que muitas casas
foram afetadas e isso provocou um aumento do lixo visto na mata ciliar dos fragmentos
de Mata Atlantica ao redor do reservatério. Além das enchentes, os proprios moradores
despejam residuos no rio, poluindo o reservatorio e provocando a proliferagcao de algas
e prejudicando a qualidade da agua, que acarreta no prejuizo no abastecimento de
agua para a populagdo que necessita deste recurso para uso domeéstico, fabricas e
agricultura (Melo, 2006).

Figura 5 - A-D. Observacao de residuos no interior da Mata Alto da Buchada na Estagéo Ecoldgica do

Tapacura — Sao Lourengo da Mata.

Ay

Fonte: A autora (2023).
O descarte inadequado desses residuos impacta negativamente a qualidade da

agua da barragem do Tapacura, apresentando uma grande presenga de metais
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pesados na agua e nas regides da mata ciliar, o que contribui para o aumento da
contaminagao do solo (MARQUES APRILE, 2004).

4.2 ANALISE DA COMPOSICAO DA COMUNIDADE DE FUNGOS CONIDIAIS

O estudo foi dividido em dois anos: Ano | e Ano Il, em que foram realizadas duas
expedicdes em cada ano. A cada expedicdo foram analisados 72 fragmentos de
folhedo, totalizando 288 fragmentos foliares observados no final das quatro coletas.
Obteve-se um total de 59 taxons (Tabelas 2 e 3) ao final dos dois anos de estudo, com
identificacdo completa de 25 espécies e 23 ao nivel de género. No Ano | foram
identificados 22 taxons (12 espécies, 8 géneros e 2 morfotipos, Tabela 2) e no Ano I

foram identificados 45 taxons (19 espécies, 18 géneros e 8 morfotipos, Tabela 3).

Tabela 2 — Presenca e auséncia de fungos conidiais de folhedo de ambientes terrestres coletados no
Ano | referente a primeira e segunda coleta na Mata do Alto da Buchada na Estagédo Ecolégica de

Tapacura em Sao Lourenco da Mata — PE.

) ANO | ANO |
TAXONS (PRIMEIRA (SEGUNDA Ocorréncia
COLETA) COLETA)
P1 P2 P3 P4|P1 P2 P3 P4
Beltrania querna Harkn . 1
Beltraniella portoricensis (F. Stevens) Piroz. & S.D.
Patil . 1
Beltrania rhombica Piroz. . o e e 4
Ellisembia bambusicola (M.B. Ellis) J. Mena & G.
Delgado . . 2
Gyrothrix circinata (Berk. & MA Curtis) S. Hughes o 2
Heliocephala elegans (RF Castafieda) RF Castafieda
& Unter. . 1
Idriella lunata P.E. Nelson & S. Wilh. . 1
Lauriomyces sp. R. F. Castafieda . 1
Pleurotheciopsis sp. B. Sutton . 1
Periconia sp. Tode o e . 3
Pestalotiopsis sp. Steyaert . 1
Repetophragma filiferum (Piroz.) R.F. Castafieda,
Gusméo & Heredia. . 1
Stachybotrys echinatus (Rivolta) G. Sm . 1
Stachybotrys sp. 1 Corda . 1
Stachybotrys sp. 2 Corda . 1
Thozetella cubensis R.F. Castafieda& G.R.W. Arnold | - 1
Torula sp. Pers. . 1
Volutella ciliata (Alb. &Schwein.) L e . 6
Wiesneriomyces laurinus (Tassi) P.M. Kirk o . o e e 5
Yuccamyces sp. Gour, Dyko & B. Sutton . 1
Morfotipo 1 . 1
Morfotipo 2 . 1
Riqueza 6 5 4 3|, 8 6 4 2 38

Fonte: A autora (2023).
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Tabela 3 - Ocorréncia de fungos conidiais de folhedo de ambientes terrestres coletados no Ano |l referente a terceira e quarta coleta realizadas na Mata do Alto da
Buchada na Estacéo Ecolégica de Tapacura em S&o Lourengo da Mata — PE. Os taxons com maior ocorréncia estdo destacados em negrito.

) ANO Il (TERCEIRA COLETA) ANO Il (QUARTA COLETA) o Frequéncia
TAXONS Ocorréncia relativa de
P5 P6 P7 P8 P5 P6 P7 P8 total ocorréncia (%)
Aspergillus sp. P. Micheli 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,53%
Beltrania rhombica Piroz. 0 0 0 0 1 0 5 3 9 4,74%
Beltraniella sp. Subram. 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,53%
Chaetopsina sp. Rambelli 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,53%
Circinotrichum olivaceum (Speg.)Piroz 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,53%
Codinaea sp. Maire 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,53%
Cryptophiale kakombensis Piroz 0 0 0 0 0 0 4 4 8 4,21%
Dictyochaeta simplex (S. Hughes & W.B. Kendr.)
Hol.-Jech. 0 0 0 0 7 0 0 0 7 3,68%
Gyrothrix circinata (Berk. & MA Curtis) S.
Hughes 3 3 0 0 5 7 0 2 20 10,53%
Gyrothrix dichotoma Piroz 0 1 0 0 0 0 0 0 0,53%
Helicomyces sp. Link 1 0 0 0 0 0 0 0 0,53%
Helicosporium sp. Nees 1 0 0 0 0 0 0 0 0,53%
Menisporopsis theobromae S.Hughes 0 0 0 0 0 7 1 0 4,21%
Mycoleptodiscus sp. Ostaz. 0 0 0 0 0 2 5 5 12 6,32%
Parasympodiella laxa (Subram. & Vittal) 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0,53%
Periconia sp. Tode 1 0 0 0 0 0 0 3 4 2,11%
Pestalotiopsis sp. Steyaert 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,53%
Phaeoisaria infrafertilis B. Sutton & Hodges 0 0 0 2 0 1 12 10 25 13,16%
Repetophragma filiferum (Piroz.) R.F.
Castafieda, Gusmao & Heredia. 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1,05%
Rhinocladiella sp. Nannf. 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,53%
Selenodriella amoena M.A.G Araujo, M.A. 1 1 0 0 0 0 0 0 2 1,05%
Selenosporella gliocladioides Helfer 0 0 0 0 1 0 0 0 1 0,53%
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Speiropsis rogergoosensis T.S.K. Prasad & Bhat 0 0 0 0 0 0 0 3 3 1,58%
Sporidesmium sp. Link 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,53%
Stachybotrys sp. 3 Corda 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,53%
Stachybotrys sp. 4 Corda 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,53%
Tainosphaeria parva (S. Hughes & W.B. Kendr.) 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,53%
Thozetella sp. Kuntze 0 0 0 1 0 0 2 2 5 2,63%
Torula sp. Pers. 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0,53%
Trichoderma sp. Pers. 0 2 0 0 0 0 0 0 2 1,05%
Vermiculariopsiella immersa (Desm.) Bender 0 0 0 0 0 2 0 1 3 1,58%
Vermiculariopsiella pediculata (J.L. Cunn.) Hern.-

Restr., R.F. Castarieda, Gené & Guarro 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0,53%
Volutella sp. Tode 0 0 0 0 0 2 0 5 7 3,68%
Volutella ciliata (Alb. & Schwein.) Fr. 3 1 5 2 0 0 0 0 11 5,79%
Wiesneriomyces laurinus (Tassi) P.M. Kirk 3 4 7 1 1 7 4 1 28 14,74%
Zygosporium oscheoides Mont. 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1,05%
Zygosporium sp. Mont. 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0,53%
Morfotipo 3 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0,53%
Morfotipo 4 0 1 1 0 0 0 0 0 2 1,05%
Morfotipo 5 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,53%
Morfotipo 6 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0,53%
Morfotipo 7 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1,05%
Morfotipo 8 0 0 0 0 0 2 0 0 2 1,05%
Morfotipo 9 0 0 0 0 0 0 2 0 2 1,05%
Morfotipo 10 0 0 0 0 0 0 0 2 2 1,05%
Ocorréncia 14 15 15 9 17 35 40 45 190

Rigueza 8 9 5 7 7 12 12 16 45

Fonte: A autora (2023).
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A quantidade de géneros e taxons encontrados em nossa pesquisa apresenta
semelhancgas ao estudo realizado por Silva (2015), que propbs avaliar o volume de
espécies no folhedo de Inga thibaudiana, Myrcia splendens e Pera glabrata na Reserva
Biolégica da Una (REBIO-Una), localizada no Estado da Bahia, em que foi
documentada a presenga de um total de 55 taxons de fungos conidais apés a realizagao
de quatro expedicdes em diferentes épocas do ano ao longo do periodo de estudo. No
estado de Sao Paulo, na area de Mata Atlantica do municipio de Santo André, Gusméao
et al. (2001), também conseguiram identificar um total de 55 taxons em folhedo de
Miconia cabussu Hoehne, além da descoberta de 14 novos registros para o pais,
realizando coletas a cada dois meses em um periodo de um ano.

Os taxons que apresentaram maiores numeros de ocorréncia englobando os dois
anos de estudo foram: Gyrothrix circinata (Figura 6), Mycoleptodiscus sp. (Figura 7),
Phaeoisaria infrafertilis (Figura 8), Volutella ciliatta (Figura 9) e Wiesneriomyces laurinus
(Figura 10). Alguns taxons nao foram possiveis de serem identificados ao nivel de
espécie, como € o caso de Aspergillus sp, Beltraniella sp., Chaetopsina sp. Codinaea
sp, Helicomyces sp., Helicosporium sp., Lauriomyces sp., Mycoleptodiscus sp.,
Periconia sp., Pestalotiopsis sp., Pleurotheciopsis sp., Rinocladiella sp., Sporodesmium
sp., Stachybotrys sp.1, Stachybotrys sp. 2, Stachybotrys sp. 3, Stachybotrys sp. 4,
Thozetella sp., Torula sp., Trichoderma sp., Volutella sp., Yuccamyces sp. e
Zygosporium sp. Justifica-se a identificagao de varios taxons até o nivel de género pela
grande quantidade de espécies de alguns géneros, como também por apresentarem

morfologias semelhantes entre suas espécies, dificultando o processo de identificagdo.



Figura 6 - Gyrothrix circinata. A. em substrato foliar natural. B - C. seta. D. conidios.

50 um

Fonte: A autora (2023).

50 um
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Figura 7 - Mycoleptodiscus sp. A. em substrato foliar natural. B — C. esporodéquio. D. esporodoquio

e conidios. E. conidios. F. conidios isolados.

Fonte: A autora (2023).
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Figura 8 - Phaeoisaria infrafertilis A. em substrato foliar natural. B - C. Células conidiogénicas com

conidios aderidos. D. Sinémio com células conidiogénicas e conidios. E. Conidios falcados e

isolados.

Fonte: A autora (2023).




Figura 9 - Volutella ciliata A. em substrato foliar natural. B. células conidiogénicas e conidios. C.

conidios. D. conidioma. E. conidios isolados

Fonte: A autora (2023).
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Figura 10 - Wiesneriomyces laurinus. A. em substrato foliar natural. B. conidioma. C. células

conidiogénicas e conidio. D - E. conidios. F. em substrato foliar natural. G. conidio.

Fonte: A autora (2023).

48



49

Os taxons menos abundantes na Mata do Alto da Buchada e que foram
identificados em apenas uma expedicdo foram: Aspergillus sp., Beltrania querna,
Beltraniella portoricensis, Beltraniella sp., Chaetopsina sp., Circinotrichum olivaceum,
Codineae sp., Gyrothrix dichotoma, Helicomyces sp., Helicosporium sp., Heliocephala
elegans, Idriella lunata, Lauriomyces sp., Parasympodiella laxa, Pleurotheciopsis sp.,
Rinocladiella sp. , Selenosporella gliocladioides , Sporidesmium sp., Stachybotrys
echinatus, Stachybotrys sp. 1, Stachybotrys sp. 2, Stachybotrys sp. 3, Stachybotrys sp.
4, Tainosphaeria parva, Thozetella cubensis, Vermiculariopsiella pediculata,
Yuccamyces sp., Zygosporium sp., Morfotipo 1, Morfotipo 2, Morfotipo 3, Morfotipo 5 e
Morfotipo 6. Alguns taxons foram comuns nos dois anos de coleta, entre eles: Beltrania
rhombica, Gyrothrix circinata, Periconia sp., Pestalotiopsis sp., Torula sp., Volutella
ciliata e Wiesneriomyces laurinus.

Dos taxons observados, 10 fungos conidiais ndo puderam ser identificados devido
a auséncia de caracteristicas diagndsticas necessarias para confirmagao do género,
como a presenca de apenas conidios soltos ou de condiéforos sem a presenca de
conidios, e foram denominados de morfotipos, incluidos como Morfotipo 1 ao Morfotipo
10 e, assim, contribuindo com o registro da ocorréncia desses fungos e contabilidade
da riqueza total para o remanescente de Mata Atlantica estudado.

Apenas as espécies Volutella ciliata e Wiesneriomyces laurinus foram identificadas
em todos os pontos de coleta entre os dois anos de estudo. O género Volutella pode
ser encontrado no solo, como patdogenos de plantas e atuantes no processo de
decomposi¢ao de material foliar (Yang et al., 2021). O género Wiesneriomyces também
foi identificado em substratos de serapilheira em outros estudos realizados no estado
de Pernambuco, apresentando uma alta taxa de ocorréncia, se comparado a outros
taxons identificados em folhedo terrestre (Araujo, 2016). De acordo com estudos
realizados por Polishook, Bills & Lodge (1996), a espécie W. laurinus se encontra
bastante presente no conjunto de organismos decompositores do folhedo de florestas
tropicais umidas, caracteristica marcante da area de estudo, corroborando a alta
ocorréncia desta espécie neste estudo.

Além disso, foram registradas trés novas ocorréncias para a América do Sul:
Selenosporella gliocladioides, Speiropsis rogergoosensis, Tainosphaeria parva; e trés
novas ocorréncias para o estado de Pernambuco: Gyrothrix dichotoma, Heliocephala
elegans, Thozetella cubensis pois n&do foram encontrados registros nas bases de

pesquisa. O género Selenodriella, proposto por R.F. Castafieda & W.B. Kendr. em
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1990, teve uma espécie nova, denominada Selenodriella amoena, descrita em 2015.
Esta espécie foi identificada a partir da analise de uma folha em decomposi¢éo de uma
planta sem identificacao coletada no bioma Mata Atlantica, sendo descrita como uma
nova especie por diferir em relagdo aos seus conidioforos ramificados de forma irregular
e conidios subcilindricos a levemente naviculares, unicelulares e incolores (Araujo et
al., 2015). Nos pontos 1 e 2 foram identificados espécimes pertencentes a essa espécie
e com isso atribui-se um novo registro de ocorréncia para o Brasil apés o primeiro
registro da espécie.

Os taxons identificados nos dois anos de coleta nesse estudo foram distribuidos em
22 familias incertae sedis e em 37 familias pertencentes a quatro classes fungicas
(Sordariomycetes, Dothideomycetes e Eurotiomycetes). Observa-se que a maioria dos
fungos conidiais foram incluidos na classe Sordariomycetes (52,5%), seguidos por
Dothideomycetes (10,2%) e Eurotiomycetes (3,4%) (Figura 11). A grande
representatividade da classe Sordariomycetes neste trabalho pode ser explicada por
ser a segunda maior classe de Ascomycota e possuir alto indice de distribuicao
geografica, ocupando quase todos os ecossistemas naturais (Maharachchikumbura et
al., 2016). Ademais, as classes Sordariomycetes e Dothideomycetes correspondem as
mais extensas classes inseridas no filo Ascomycota, provavelmente devido a habilidade
de degradacdo da matriz lignocelulésica fazendo com que sejam abundantes no

folhedo de serapilheira como também em madeiras e galhos (Melo et al., 2018).

Figura 11 - Distribuicdo dos taxons registrados entre as classes dominantes de Ascomycota no Ano | e
Ano Il do estudo na Estagéo Ecoldgica do Tapacura.

Dothideomycetes Eurotiomycetes

Incertae sedis

Sordariomycetes

Fonte: A autora (2023).
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Dentre os taxons observados nas duas expedi¢gdes do Ano Il, Wiesneriomyces laurinus
teve a maior frequéncia relativa, com 14,74%, de Phaeoisaria infrafertilis com 13,16% e
Gyrothrix circinata com 10,53%. Com relagéo aos dados referente a constancia dos taxons
nos fragmentos de folhedo analisados, foram separados nas categorias de espécies
acidentais (65,9%), seguido das espécies acessorias (20,5%) e por ultimo as constantes
(13,6%). Com isso, prevaleceram os taxons que foram identificados em apenas uma
expedicao, ou seja, os taxons acidentais presentes na superficie do folhedo terrestre em
decomposicdo. Os resultados obtidos nesta pesquisa corroboram os achados no estudo
Magalhdes et al. (2011) sobre a diversidade de fungos conidiais associados ao folhedo de
trés espécies vegetais localizadas em unidades de conservagao do Bioma Mata Atlantica
no Sul da Bahia, em que se observou uma maior porcentagem de taxons classificados na
categoria acidentais em todas as plantas, com 72,6% de acidentais em Harleyodendron

unifoliolatum, 55,2% em Manilkara maxima e 87,8% em Parinari alvimii.

4.3 ESTIMATIVA DE RIQUEZA DA COMUNIDADE DE FUNGOS CONIDIAIS

Para avaliacido da estimativa da riqueza de espécies para as quatro coletas realizadas
no estudo, foi construida uma curva do coletor (Figura 12) que mostrou que ainda existe
uma inclinagao para o aumento da riqueza de espécies de fungos conidiais sobre o folhedo
da Mata do Alto da Buchada na Estagao Ecoldgica do Tapacura, e que o esfor¢o amostral
aplicado no estudo néo foi suficiente para mensurar a riqueza total de espécies, pois a
curva ndo conseguiu atingir a assintota, ou seja a estabilizagcdo do numero de espécies
encontradas mesmo com a coleta de mais amostras. Deste modo, alcangar a estabilidade
da curva de acumulacao de espécies € um desafio, visto que existe diversos fatores que
podem exercer influéncia, como a complexidade das coletas e também um grande numero

de fragmentos a serem analisados em cada expedigao.
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Figura 12 - Curva de acumulacao de fungos conidiais encontrados na Mata do Alto da Buchada na Estagao
Ecolégica do Tapacura — Séao Lourengo da Mata, PE.
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Fonte: A autora (2023).

Resultados semelhantes foram obtidos em trabalhos como o de Silva (2018), em que
nao foi possivel alcancar a saturacdo da curva de acumulagao de taxons ao realizar o
levantamento da riqueza de fungos conidiais em um sistema agroflorestal (SAF) e um
fragmento de Mata Atlantica no estado de Pernambuco. Igualmente no estudo de Barbosa,
Prazeres & Malosso (2022), realizado em um Brejo de Altitude no estado de Pernambuco
onde identificou oitenta e quatro espécies de fungos conidiais presentes em 432
fragmentos foliares, nao foi possivel atingir a assintota da curva de rarefagéo, sugerindo
que se prolongado o esfor¢o amostral, haveria um aumento na riqueza de espécies.

De acordo com Magurran (1988), o aumento do esforgo amostral em um determinado
estudo pode estar relacionado positivamente com a diversidade de espécies que sera
encontrada, assim, ao expandir a quantidade de amostras na analise, maior sera
possibilidade de se observar uma progressao do numero de espécies. Porém, devido ao
grupo dos fungos ser bastante diversificado, ao aplicar um maior esforgo amostral existe
a possibilidade de que a cada nova coleta novas ocorréncias sejam adicionadas a
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comunidade de fungos e, com isso, atingir a assintota na curva de acumulacdo de

espécies se tornara dificil (Hawksworth, 2012).

4.4 PARAMETROS CLIMATICOS E PLUVIOMETRICOS

As temperaturas do ar na Mata do Alto da Buchada na Estagao Ecolégica do Tapacura
nas duas primeiras expedigbes que foram realizadas no Ano | (setembro/2021 e
margo/2022) variaram entre 26 °C a 30°C e as temperaturas do solo variaram entre 24 °C
a 28 °C. As temperaturas do ar nas duas ultimas expedi¢des realizadas no Ano |l do estudo
(novembro/2022 e junho/2023) variaram entre 24°C a 29°C e as temperaturas do solo
variaram entre 24°C a 28°C (Tabela 4).

O teste de normalidade dos dados a serem analisados neste estudo mostrou
distribuicdo normal. Com isso, foram utilizados testes paramétricos para as analises
estatisticas. Analisando a variancia das temperaturas do ar e do solo para comparagao
entre os dois anos de estudo (Ano | e Ano Il), temos que a temperatura do ar néo difere
significativamente, apresentando um valor-p de 0,150. As temperaturas do solo também
nao apresentaram diferencas significativas entre os anos e apresentou um valor-p de
0,107.

Segundo Barbosa (2018), a faixa de temperatura ideal para o crescimento dos fungos
varia entre 20° e 30°C. Neste estudo ao final de todas as expedicdes, foi observado que
as temperaturas do ar variaram entre 24° a 30° e a temperatura do solo variou entre 24° a
28° (Tabela 4). Desta forma, as temperaturas do ar e as temperaturas do solo estao ideais

para o crescimento dos fungos no folhedo.

Tabela 4 - Medidas de temperaturas do ar e do solo em cada coleta e ano de estudo (Ano | e Ano Il) na

Mata do Alto da Buchada na Estagéo Ecoldgica do Tapacura, PE — Brasil.

ANO | ANO I
PONTOS DE TEMPERATURA TEMPERATURA | PONTOS DE TEMPERATURA TEMPERATURA
COLETA DO AR (°C) DO SOLO (°C) COLETA DO AR (°C) DO SOLO (°C)
P1C1 28 25 P5C3 29 27
P1C2 30 28 P5C4 26 24
P2C1 28 26 P6C3 28 26
P2C2 27 27 P6C4 24 24
P3C1 28 25 P7C3 29 27
P3C2 26 26 P7C4 27 24
P4C1 27 24 P8C3 29 28
P4C2 27 27 P8C4 27 24

Fonte: A autora (2023).
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A analise da pluviosidade total ao ano entre os anos de estudo, ndo mostrou diferenca
significativa apdés o teste de variancia, apresentando um valor-p de 0,386, mas houve
diferenca significativa entre os meses de seca e chuva referentes ao primeiro ano, ao
separarmos 0s periodos na analise.

A distribuicdo espacial da chuva varia de acordo com o periodo do ano, € no municipio
de Sao Lourengo da Mata, localizado na Regidao Metropolitana do Recife, onde esta
localizado a Mata do Alto da Buchada, o indice da pluviosidade média mensal acumulada
no més de setembro de 2021, foi de 43.2 mm (primeira coleta — ano I), no més de margo
de 2022 foi de 368.5 mm (segunda coleta — ano |), no més de novembro de 2022 foi de 63,7
mm (terceira coleta — ano Il) e no més de junho de 2023 foi ao equivalente a 330.8 mm
(quarta coleta — ano Il) (Figura 13).

Desta forma, se comparado a pluviosidade entre os meses coletados, temos que o0 més
de setembro de 2021 (més da primeira coleta — ano ) é representado como o més de
coleta que apresentou o mais baixo indice de chuvas e o més de margo de 2022 (més da
segunda coleta — ano |) apresentou o maior indice de chuvas acumulada. Segundo Quadro
e Machado (1993), o maior indice de chuvas observado no periodo de margo de 2022 se
deve por causa de sistemas meteorologicos como a intensidade da Zona de Convergéncia
Intertropical (ZCIT) e também os Vértices Ciclénicos de Altos Niveis (VCAN), em que a
circulagao ciclénica possui 0 centro mais frio que sua periferia.

Deste modo, as variaveis de temperatura do ar, temperatura do solo e pluviosidade nao
podem ser classificadas como fatores limitantes para o desenvolvimento de fungos no
substrato foliar, porém exercem um papel fundamental na modulacido das variaveis
ambientais, exercendo influéncia sobre o processo de decomposi¢cdo das folhas e

consequentemente na relagcao entre os organismos existentes no ecossistema.
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Figura 13 - Temperatura média (°C) e Precipitacao pluviométrica média mensal (mm) entre os anos de 2021
a 2023 com destaque para os meses de coleta na Mata do Alto da Buchada, na Estagdo Ecolégica do

Tapacura em Sao Lourenco da Mata, Pernambuco.
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Foi calculada a correlagao entre as variaveis: frequéncia de ocorréncia, temperatura
do ar, temperatura do solo e pluviosidade média mensal da 32 coleta e na 42 coleta (Ano
II) (Tabela 5), buscando compreender as associagdes entre essas variaveis e mensurar
se as variacdes na abundancia dos taxons estiveram relacionadas com as mudancgas
nas temperaturas do ar e do solo e dos diferentes indices de pluviosidade na regiao entre

as coletas.

Tabela 5 - Analise do coeficiente de correlagéo entre as variaveis relacionadas com a ocorréncia de taxons,

as correlagdes positivas fortes foram destacadas.

Pluviosidade | Frequénciade |Temperaturado | Temperatura
média mensal ocorréncia solo (°C) do ar (°C)
Pluviosidade -
Frequéncia de ocorréncia 0,807 -
-0,949
Temperatura do solo -0,802 -
-0,831
Temperatura do ar -0,594 0,837 -

Fonte: A autora (2023).

Temperatura (2C)
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A anadlise realizada mostrou que ocorreu uma correlagao positiva forte entre a
frequéncia de ocorréncia e os niveis de pluviosidade, isso indica que as variagdes na
pluviosidade entre as coletas estdo ligadas com as variagdes da frequéncia de ocorréncia
observada. E com isso, mostra que a medida que a pluviosidade aumenta ou diminuiu, a
frequéncia de ocorréncia tende a aumentar ou diminuir, ou seja, nos periodos com uma
maior pluviosidade foi observada uma maior ocorréncia de fungos. Além disso, houve
também uma correlagao positiva forte entre a temperatura do solo e a temperatura do ar,
apresentando uma correlagao de valor 0,837.

Segundo Lodge e Cantrell (1995), algumas perturbagdes ambientais como as variagdes
nas precipitacdes de chuva na superficie do solo podem contribuir para a distribuicdo dos
fungos que sao responsaveis pela decomposi¢cdo em uma determinada area. As variagdes
temporais em uma determinada area podem influenciar de forma qualitativa e quantitativa
na producdo de serapilheira em ambientes florestais, influenciando na quantidade de
biomassa e elementos presentes (Sampaio, 1988).

No entanto, a correlacéo entre a temperatura do solo e a pluviosidade apresentou
um valor de correlagéo (- 0,949), que pode ser considerada uma correlagéo negativa forte.
A correlagao entre a temperatura do ar e a pluviosidade (- 0,831) e temperatura do solo e

a frequéncia de ocorréncia (- 0,802), foram consideradas negativas e fortes.

4.5 ANALISE DOS iNDICES ECOLOGICOS DOS FUNGOS CONIDIAIS NO ANO Il

Foram utilizados os dados de frequéncia de ocorréncia do Ano Il para avaliacido dos
indices ecoldgicos dos fungos conidiais presentes no folhedo da Mata do Alto da Buchada
(Tabela 6). Apenas os dados de riqueza, ocorréncia e diversidade entre as coletas do Ano
Il apresentaram diferengas significativas. Os taxons detectados neste estudo entre as
expedigcdes mantiveram uma uniformidade em relagao a distribuigdo dos individuos entre
as espécies existentes, possuindo indices de equitabilidade de 0,81 para a 32 coleta e
0,82 para a 42 coleta, nao diferindo significativamente entre as coletas. A dominéncia entre
as coletas também nao foi significativa, significando que as espécies presentes na
comunidade estao alocadas de maneira igualitaria, em que nenhuma possuiu um carater
dominante sobre as outras espécies.

No que se refere a riqueza, observa-se que a 42 coleta apresentou a maior riqueza de
espécies e a 32 coleta apresentou menor riqueza. Além disso, o indice de Diversidade de

Shannon (‘H) foi maior para a 42 coleta, sendo encontrado uma maior diversidade de



57

espécies. A menor diversidade na 32 coleta pode estar relacionada a presencga de residuos
na trilha de acesso aos pontos, em que foi observado uma grande quantidade de lixo
proveniente das enchentes que ocorreram, que provavelmente pode ter contribuido para
o declinio da abundancia de ocorréncias na 32 coleta, pois os residuos foram observados
nesta expedi¢cado nos arredores do 5° ponto de coleta.

A 32 coleta, realizada no més de novembro de 2022, teve pluviosidade média mensal
equivalente a 63,7mm, com menor taxa de ocorréncia de fungos conidiais nos fragmentos
foliares. A diminuicdo da umidade no periodo seco pode explicar a diminuicdo da
ocorréncia dos fungos. Um estudo realizado por Miranda et al. (2022) envolvendo o
levantamento de fungos que ocorrem na serapilheira das arvores Inga edulis e Lafoensia
pacari também verificou uma menor ocorréncia de fungos no periodo em que a umidade

estava reduzida.

Tabela 6 - Riqueza de Espécies, Ocorréncia, Dominancia de Berger-Parker (d), Diversidade de Shannon-
Wiener (H’) e Equitabilidade de Pielou (J’) de fungos conidiais de folhedo terrestre calculados para as coletas
do Ano Il

ANO I
INDICES ECOLOGICOS COLETA 3 COLETA 4 TOTAL
RIQUEZA 28 29 57
OCORRENCIA 81 109 190
DOMINANCIA (d) 0,222 0,220 0,442
DIVERSIDADE (H’) 2,726 2,785 5,511
EQUITABILIDADE (') 0,8181 0,8271 1,6452

Fonte: A autora (2023).

4.6 SIMILARIDADE E VARIANCIA ENTRE AS COMUNIDADES DE FUNGOS

Foi realizado o calculo de similaridade entre as comunidades de fungos utilizando
o coeficiente de Jaccard a partir de uma matriz binaria de presenca e auséncia com a
finalidade de analisar a relagado de similaridade entre os pontos de coleta em cada ano de
estudo e também englobando todos os pontos entre os anos.

Apés a construgdo do dendrograma relacionando os pontos de coleta do Ano |
(Figura 14), percebeu-se que o primeiro e quarto ponto de coleta se uniram em um grupo
em que ambos possuem mais de 28,6% de similaridade, seguido pelo segundo ponto e
terceiro ponto de coleta; o isolamento destes pontos sugere que estes possuam uma

similaridade menor em comparagao com o grupo formado no dendrograma. O segundo e
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terceiro ponto de coleta apresentaram aproximadamente 27,8% e 23,1% de similaridade,

respectivamente.

Figura 14 - Dendrograma de similaridade da comunidade de fungos conidiais coletados no Ano | (primeira

e segunda coleta) na Mata do Alto da Buchada na Estagéo Ecoldgica do Tapacura.
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Fonte: A autora (2023).

Em relagdo ao Ano Il (Figura 15), foi observado que o sexto e o sétimo ponto de coleta
se uniram em um grupo com 25,93% de similaridade, isso indica que os espécimes dentro
desse grupo possuem uma maior similaridade em comparagdo com os pontos de coleta
que ficaram isolados, sugerindo que compartilham caracteristicas mais semelhantes em
relacdo aos outros pontos de coleta. O oitavo e quinto ponto de coleta apresentaram

aproximadamente 24,14% e 17,86% de similaridade, respectivamente.
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Figura 15 - Dendrograma de similaridade da comunidade de fungos conidiais coletados no Ano Il (terceira

e quarta coleta) na Mata do Alto da Buchada na Estag&o Ecoldgica do Tapacura.
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Fonte: A autora (2023).

Avaliando o dendrograma relacionando os dois anos de coleta do estudo (Figura 16),
observou-se que ocorreu agrupamento de um ponto do segundo ano com os pontos
coletados no primeiro ano. Isso indica que o quinto ponto do Ano |l compartilha taxons com
o ponto 2. O primeiro e quarto pontos (Ano |) de coleta apresentaram a maior similaridade,
se comparados aos outros pontos, possuindo 28,57% de similaridade; seguido do
agrupamento formado pelo quinto ponto (Ano Il) juntamente com o segundo ponto (Ano [)
ponto de coleta, com 27,78% de similaridade.

Em sintese, tanto a similaridade entre os pontos de coleta do Ano | quanto do Ano Il
foram baixas, o0 que se repetiu quando os dois anos foram analisados juntos, ficando em
torno de 18%.

Foi mensurado o valor de correlacdo cofenética nas trés analises para avaliar a
representacao da similaridade por meio de um dendrograma, e foi verificado que a relagéo
entre a similaridade entre os pontos de coleta do Ano Il apresentou o maior valor (0,9272).
Essa correlagao indica que a similaridade entre as comunidades de fungos detectadas nos

pontos de coleta esta melhor representada por dendrograma para o Ano |l.
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Figura 16 - Dendrograma de similaridade da comunidade de fungos conidiais coletados relacionando o Ano
I e Ano Il (primeira, segunda, terceira e quarta coleta) na Mata do Alto da Buchada na Estagdo Ecolégica do

Tapacura.
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Fonte: A autora (2023).

Avaliando os resultados de similaridade entre os pontos de coleta no Ano | e Ano Il
e também envolvendo os dois anos de coleta, evidencia-se uma baixa similaridade. De
acordo com Barbosa (2018), baixos indices de similaridade podem estar relacionados a
composic¢ao vegetal, principalmente ao componente arbéreo, bem como a influéncia da
temperatura, padrées de precipitacdo, disponibilidade de nutrientes e diversos outros
fatores que também podem desempenhar um papel relevante. Resultados semelhantes
observados neste estudo foram observados no trabalho de Marques, Gusmao & Maia
(2008), em que a similaridade entre os taxons observados foi baixa, possuindo 25% de
semelhanga ao analisar a composic¢ao de fungos de duas areas de Mata Atlantica no Morro

da Pioneira na Serra da Jibdia na Bahia.



61

Nesse estudo, as anadlises foram realizadas em folhedo misto, ou seja, nao foi
possivel identificar as espécies vegetais presentes nos locais de coleta de forma especifica,
mas estima-se uma alta heterogeneidade vegetal na area estudada. Desta forma, uma alta
similaridade tende a ser registrada em ambientes que possuem uma composigao mais
singular em relagcdo as espeécies de plantas, se comparado com locais com uma
composi¢ao de plantas diversificadas (Polishook, Bills, Lodge, 1996). Nesse sentido, &
fundamental a realizagdo de pesquisas que visem a avaliacdo da ocorréncia de fungos
conidiais em plantas especificas para aquisicdo de informacdes sobre a distribuicido
geografica desses organismos, como também para auxiliar no processo de conservagao.

Mediante a realizacdo da Analise dos Componentes Principais (PCA) (Figura 17),
detectou-se uma alta variacao entre as coletas realizadas no Ano Il na Mata do Alto da
Buchada na Estagdo Ecologica do Tapacura, a analise foi realizada relacionando as
variaveis de frequéncia de ocorréncia do Ano Il, temperatura do ar, temperatura do solo e
a pluviosidade média mensal presente na 32 coleta e 42 coleta. Verifica-se que os
componentes PC1 e PC2 descrevem juntos 92,5% da variacao total dos dados. O primeiro
componente principal (PC1) descreveu 54,5% da variagao total, sendo a principal fonte para
entendimento sobre a diferenciagcédo entre os dados observados; e o segundo componente
principal (PC2) descreveu 38% da variagao.

A aplicagcdo dessa analise permite observar o grau de contribuicdo de cada variavel
em relacdo a sua influéncia no nivel de variacdo dos dados, além de auxiliar na diminuicdo
da dimensionalidade dos dados. Desta forma, observa-se que a temperatura do ar e a
temperatura do solo foram as variaveis que mais contribuiram para a variacado dos dados
no componente 1. No componente 2, a frequéncia de ocorréncia e a pluviosidade
desempenhou grande contribuicdo e com isso, 0os pontos que apresentaram uma maior

frequéncia de ocorréncia e pluviosidade tendem a se unirem no grafico da PCA.
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Figura 17 - Analise de Componentes Principais (PCA - Principal component analysis) dos dados das coletas
do Ano Il
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Fonte: A autora (2023).

4.7 ISOLAMENTO DE FUNGOS CONIDIAIS NO FOLHEDO TERRESTRE

Foi realizado com sucesso o isolamento de um espécime de hifomiceto que estava
associado ao folhedo de serapilheira da Mata do Alto da Buchada na Estacao Ecoldgica
do Tapacura. O espécime pertence a espécie Stachybotrys echinatus e foi isolado em
meio de cultura V8-agar, pH 6.5, apresentando inicialmente um aspecto aveludado hialino
que foi escurecendo e, com o decorrer do crescimento, chegou a coloragdo preta e
brilhante por causa da produgao de conidios.

De acordo com levantamentos de dados sobre as espécies de hifomicetos
terrestres identificados até o momento, Stachybotrys echinatus (Figura 18), anteriormente
denominado Memnoniela echinata, ndo foi observado em outros estudos no estado de
Pernambuco e foi identificado apenas no 2° ponto. Esta espécie exerce, sobre a

antracnose (doencga causada por Colletotrichum gloeosporioides em goiabas), um efeito
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antagodnico, inibindo o crescimento micelial devido a produgdo de compostos volateis
biologicamente ativos (Alves, 2013). Assim, estudos posteriores podem contribuir para a
utilizacao desta espécie como mecanismo bioquimico na defesa de outros frutos.

A observacdo desta espécie pode ser considerada como o primeiro registro
presente em substratos foliares de serapilheira em solo Pernambucano, visto que sua
ocorréncia foi registrada apenas como contaminante de cultura in vitro ha sessenta e seis
anos (Batista et al., 1957).

Stachybotrys echinatus (Rivolta) G. Sm. [as 'echinata’], Trans. Br. mycol. Soc. 45(3):
392 (1962) Fig 18.

= Cephalotrichum echinatum (Rivolta) Toro, Scient. Surv. P. Rico 8(2): 224 (1932)

= Haplographium echinatum (Rivolta) Sacc., Syll. fung. (Abellini) 4: 307 (1886)

= Memnoniella aterrima Héhn., Centbl. Bakt. ParasitKde, Abt. Il 60: 16 (1923) [1924]

= Memnoniella echinata (Rivolta) Galloway, Trans. Br. mycol. Soc. 18(2): 165 (1933)

= Penicillium echinatum Rivolta, in Torino & Speirani, Dei parassiti vegetali.: 451 (1873)

Conidioforos macronematosos, mononematosos, eretos, simples, as vezes ramificados
no apice, coloracao de cinza a preto, coberto com granulos, 65-100 x 3—4 pm. Fialides
principalmente em grupos de 4-8, 6,0-7,8 um de comprimento e 3-4,5 um de largura.
Conidios catenados, simples, acroginos, esféricos a subesféricos, verrucosos e as vezes

ligeiramente achatado dorsoventralmente, 3,5-5 ym de didmetro.

Material examinado: BRASIL. Pernambuco: Sdo Lourengo da Mata, Estagédo Ecoldgica
de Tapacura, 08°02’30.1” S e 035°12'03.1” W, folhedo misto em decomposi¢ao, 09-09-
2021, coletor C.C.A. Silva (URM 8776).

Distribuicdo geografica: Costa Rica, Coldmbia, Venezuela, Brasil, China (White, 1949; Ellis
1971)


https://www.indexfungorum.org/names/Names.asp?strGenus=Stachybotrys

Figura 18 - Stachybotrys echinatus. A. em substrato foliar natural. B. células conidiogénicas e conidios.
C. conidioforos, células conidiogénicas e conidios. D. conidiéforo isolado, células conidiogénicas e

conidios. E. conidios isolados. F. cadeia de conidios.

Fonte: A autora (2023).
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5. CONSIDERAGOES FINAIS

A Mata do Alto da Buchada na Estagdo Ecolégica do Tapacura, PE - Brasil
apresentou uma vasta diversidade de fungos conidiais no folhedo terrestre.

As espécies Gyrothrix circinata e Wiesneriomyces laurinus foram os taxons mais
abundantes nos dois anos de estudo no remanescente.

Foram registradas trés novas ocorréncias para a América do Sul: Selenosporella
gliocladioides, Speiropsis rogergoosensis, Tainosphaeria parva; e trés novas ocorréncias
para o estado de Pernambuco: Gyrothrix dichotoma, Heliocephala elegans, Thozetella
cubensis, além de uma primeira observagdo da espécie Stachybotrys echinatus em
folhedo terrestre.

Existe uma forte correlacdo positiva entre a pluviosidade média mensal e a
frequéncia de ocorréncia dos fungos conidiais, e a relagéo entre a temperatura do solo e
a temperatura do ar com a ocorréncia dos fungos €& negativa e forte.

A estrutura das comunidades de fungos conidiais entre os pontos e locais de coletas
é significativamente diferente.

Este estudo, realizado com quatro coletas em dois anos, permitiu determinar a
estrutura da comunidade de fungos conidiais em um fragmento de Mata Atlantica no
estado de Pernambuco, além de contribuir com o0 aumento do conhecimento da micota no
Nordeste Brasileiro e evidencia a necessidade de conservagdo das regides com matas
ciliares, assim como a continuidade de estudos para uma avaliagdo mais prolongada da

diversidade fungica.
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