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RESUMO:

Este trabalho apresenta um estudo sobre o uso de video analise como uma ferramenta que
possibilita o ensino de fisica experimental em alternativa para a auséncia de laboratorios de
ciéncias nas escolas. A metodologia consiste em utilizar filmagens de experimentos e
softwares de andlise de video para coletar dados e estudar conceitos fisicos como num

laboratorio de ciéncias virtual.
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ABSTRACT:

This paper presents a study on the use of video analysis as a tool that enables experimental
physics teaching in alternative to the absence of science laboratories in schools. The
methodology consists in using videos of experiments and video analysis software to collect

data and study physics concepts like in a virtual science lab.
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I- INTRODUCAO

O letramento cientifico ¢ essencial na constru¢do de uma sociedade na qual as
pessoas participem ativamente do progresso e da busca por solugdes cientificas. Esse
letramento inicia-se na escola. No Brasil o Ministério da Educagdo (MEC) ¢ o responsavel

por definir as diretrizes que permeiam a educagdo no pais. A Base Nacional Comum
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Curricular (BNCC) guia a elaboracao dos curriculos escolares e das propostas pedagogicas
para todos os niveis da educagdo basica. E um documento normativo que estabelece
diretrizes e competéncias de aprendizagem essenciais a serem desenvolvidas ao longo das
etapas da Educagao Bésica. Seu objetivo ¢ assegurar a qualidade da educagao no pais.

A BNCC define como uma de suas competéncias gerais a serem desenvolvidas

pelos alunos da educagao basica,

“Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das ciéncias,
incluindo a investigagao, a reflexdo, a analise critica, a imaginagdo e a criatividade,
para investigar causas, elaborar e testar hipoteses, formular e resolver problemas e
criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes

areas.” (BRASIL, 2018, p. 9).

Em 2019 o MEC realizou a primeira avaliacao de ciéncias da natureza através do
Sistema de Avaliagdo da Educagdo Basica (Saeb) que ¢ uma avaliagdo que permite realizar
um diagnéstico da educagdo brasileira. Os resultados mostraram que 51,71% dos
estudantes do 9° ano do ensino fundamental estavam nos niveis mais elementares de
letramento cientifico (BRASIL, 2021). O Saeb 2021 mostrou resultados ainda piores,
52,6%, com a maioria dos estudantes abaixo do nivel 1° (BRASIL, 2022).

No que se refere aos anos finais do ensino fundamental, a BNCC coloca que o
ensino de ciéncias da natureza tem um compromisso com o letramento cientifico como
forma de interpretar o mundo e transforma-lo (BRASIL, 2018). Assim ¢ de extrema
importancia fortalecer e democratizar o ensino de ciéncias nas escolas com o objetivo de
preparar estudantes para contribuir com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do
pais.

O processo de letramento cientifico deve também incluir experimentagdes e
vivéncias praticas que realizam a concatenagao dos conteudos tedricos com a realidade. A
BNCC, no entanto, ndo garante que a infraestrutura das escolas esteja apta para
desenvolver o que se é proposto. A fisica ¢ uma disciplina que conversa naturalmente com
atividades experimentais, porém o ensino com foco conteudista e a falta de infraestrutura
das escolas, em especial as publicas, impde barreiras para inclusdo dessas atividades no
curriculo escolar. Poucas escolas possuem laboratorios de ciéncias ou materiais para

realizacdo de aulas praticas.

*Nivel abaixo de 1: Os estudantes alocados no Nivel abaixo de 1 provavelmente ndo dominam qualquer das
habilidades que compuseram o primeiro conjunto de testes para essa area e etapa escolar.



Pensando nisso, a utilizacdo de simulagdes pode ser uma alternativa para
implementagdo dessas aulas no curriculo escolar. A tecnologia esta cada vez mais presente
no nosso cotidiano, inclusive na escola. A utilizacao de videos como recurso didatico tem
se popularizado bastante gracas aos recursos tecnoldgicos que atualmente compdem as
salas de aula e pelo facil acesso e disponibilidade desses recursos através de plataformas
gratuitas como o YouTube.

Os videos sao uma boa opc¢ao para dinamizar as aulas e exemplificar visualmente
os conteudos. Além disso ¢ um recurso que esta completamente inserido no dia a dia dos
estudantes, que possuem na palma da mao dispositivos que ndo so6 reproduzem videos
como também podem produzi-los.

A BNCC destaca sempre a importancia do uso das tecnologias digitais de
informacdo e comunicacdo (TDIC), em especial o uso de softwares e simulacdes, e prever
o uso de recursos tecnologicos como parte integrante da aprendizagem, ou seja que essas
ferramentas sejam incluidas no curriculo da educacdo basica. A técnica de analise de video
consiste na utilizagdo de softwares para obtencdo de dados quantitativos a partir da
filmagem de experimentos e até de situacdes do cotidiano.

Este trabalho tem como objetivo propor uma estratégia de uso de softwares
educacionais de video analise como uma ferramenta para viabilizar aulas experimentais de
fisica em instituigdes de ensino que nao possuem laboratério de ciéncias, proporcionando
assim o desenvolvimento de habilidades relacionadas a pratica experimental como
planejamento, coleta e interpretacdo de dados, elaboracdo de hipdteses, leitura critica e
raciocinio légico.

No presente trabalho a técnica de video analise foi feita através dos softwares
Tracker!, LabCamera® e CvMob® com auxilio dos roteiros de atividades praticas da
disciplina de Fisica Experimental L17 do curso de Licenciatura em Fisica e dos materiais

disponiveis no Laboratorio de Instrumentagdo para o Ensino da UFPE.

II - FUNDAMENTACAO TEORICA

Em 2014 o Instituto Abramundo e parceiros criaram o Indicador de Letramento
Cientifico (ILC) com o intuito de mensurar os niveis de letramento do campo da ciéncia no

cotidiano dos brasileiros. O ILC avaliou dominio da linguagem, saberes praticos e visoes

*Tracker disponivel em https://physlets.org/tracker/

*LabCamera disponivel em https://www.mozaweb.com/pt/labcamera/

SCvMob disponivel em https://cvmob.ufba.br/

"Disponivel emhttps:/sites.google.com/site/fisicaexperimentall lufpe/apostilas-e-roteiros
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de mundo. Foram entrevistados individuos entre 15 e 40 anos de idade e os resultados
inferem que a educacdo bésica ndo tem desenvolvido o letramento cientifico esperado uma
vez que quase 70% dos entrevistados com ensino fundamental e médio estavam nos niveis
1 e 2%° (GOMES, 2015).

Para o Ensino Fundamental - Anos Finais, especificamente para a area de ciéncias
da natureza, a BNCC define diretrizes focadas no desenvolvimento do letramento
cientifico, processos, praticas e procedimentos da investigacdo cientifica em preparagao
para o Ensino Médio. Para isso a BNCC considera imprescindivel o estimulo a realizacdo
de atividades investigativas e estabelece que o ensino de ciéncias deve promover situagdes
nas quais os alunos possam planejar e realizar atividades de campo, como experimentos, e
utilizar ferramentas, inclusive digitais, para analise e representacdo de dados (BRASIL,
2018).

Para o Ensino Médio, a BNCC coloca que os processos e praticas de investigacao
merecem destaque na area de ciéncias da natureza, abrangendo sua dimensao investigativa
a fim de aproximar os estudantes dos procedimentos e instrumentos de investigagao.

Algumas das habilidades especificas a serem desenvolvidas nessa area sao:

“Construir questoes, elaborar hipdteses, previsdes ¢ estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar
conclusdes no enfrentamento de situagdes-problema sob uma perspectiva

cientifica.” (BRASIL, 2018, p 559.).

Habilidades de identificar e aplicar tecnologias associadas as ciéncias naturais, em especial
as ciéncias fisicas, sdo também listadas na Matriz de Referéncia do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), a principal prova de avaliagdo do ensino médio e processo seletivo
para ensino superior nacional.

Experimentacdes e vivéncias praticas sao atividades que fazem parte do processo
de letramento cientifico. Os laboratérios sdo os espagos que unem teoria e pratica e
permitem que os estudantes verifiquem empiricamente o que foi estudado em sala de aula.
As atividades experimentais sdo uma pratica educativa de aprendizagem ativa que coloca
os alunos como protagonistas do processo de aprendizagem permitindo que eles elaborem

e testem hipdteses buscando solugdes para os problemas propostos.

8Letramento ndo cientifico.
“Letramento cientifico rudimentar



Apesar da normativa da BNCC, segundo o Censo Escolar da Educagdo Basica de 2019
(INEP'), 48% das escolas possuem laboratorios de ciéncias, nas escolas estaduais 40,9%,
nas municipais apenas 30,90%. A precarizacdo na infraestrutura e a escassez de recursos
disponibilizados no ensino publico geram limitagdes com relagdo ao ensino experimental,
impossibilitando a inclusdo de atividades praticas no curriculo escolar.

A inclusdo de tecnologias no ensino de ciéncias gera possibilidades de vivenciar a
pratica cientifica e equipar as escolas com laboratorios ¢ uma estratégia para impulsionar o
letramento cientifico. Porém a precarizagdo do espaco fisico das escolas, a falta de insumos
e a auséncia de uma equipe técnica impdem barreiras na implementacdo desses
laboratorios. Girotto (2019) alerta para o fato de que a auséncia de laboratorios de ciéncias
nas escolas ¢ um desafio na concretizacdo da aprendizagem. A associagdo dos conceitos
tedricos com a pratica diaria faz parte do percurso formativo e pode ser realizada através
de atividades experimentais que promovam essa conexao.

O British Council juntamente com a Fundagdo Carlos Chagas (FCC) elaboraram
um relatério com o panorama do ensino de ciéncias no Brasil entre 2010 e 2020, o relatorio
aponta que existem mais estudantes com acesso a laboratérios de informatica do que de
ciéncias. A oferta de laboratdrios de informéatica ¢ muito maior, principalmente no ensino
médio. De fato, o Censo Escolar da Educagao Basica de 2021 mostra que em torno de 78%
das escolas estaduais, municipais e privadas de Ensino Médio possuem, dentre seus
recursos tecnologicos, computadores de mesa para os alunos e internet em quase 96% das
escolas. O uso de tecnologias associadas ao ensino experimental pode se mostrar uma
ferramenta para contornar as limitagdes.

Video analise como recurso educacional permite o estudo de fendmenos fisicos
sem o emprego de ferramentas intermediarias que geralmente ndo estdo disponiveis na
escola, como as montagens experimentais, cronometros, réguas e trenas. A técnica pode
também ser empregada na andlise dos conceitos fisicos em situagdes do cotidiano, sem a
necessidade de equipamentos ou experimentos especificos, necessitando apenas de um
video do fendmeno ou que os estudantes realizem essa filmagem.

Os softwares de andlise obtém dados quantitativos, geram graficos e realizam
estudos matematicos. Neste trabalho serdo abordados os softwares de analise de video para
uso educacional Tracker da Open Source Physics (OSP), LabCamera da Mozaik
Education e o CvMob da Universidade Federal da Bahia (UFBA).

Tracker ¢ uma ferramenta de video andlise e modelagem gratuita de cddigo aberto

da Open Source Physics (OSP) que ja ¢ bastante conhecida e de uso simplificado que

! [nstituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais.



realiza a coleta de dados de forma automatica sem passos intermedidrios fora do software.
Uma vez que a filmagem ¢ aberta no Tracker ¢ possivel realizar ajustes de calibracio das
medidas, posicionamento do plano e eixos, escolha do que serd analisado e marcagao dos
pontos de massa. Tutoriais completos de como utilizar o software estdo disponiveis no site
da OSP e também existem versdes em portugués (LENZ, J. A; SOUSA, W. J.).

O LabCamera ¢ um software voltado para as ciéncias naturais no geral que permite
exploracdo e registro de dados através de videos em tempo real e filmagens. Um manual de
utilizagdo em portugués esta disponivel no site da Mozaik Education. O software nao é gratuito
porém possui uma versao de conta gratuita com limite de utilizacdes.

O CvMob ¢ um ferramenta open source de andlise de movimentos desenvolvida por
pesquisadores da UFBA. O software ¢ capaz de analisar trajetorias e determinar varidveis
cinematicas a partir de um video e esta disponivel para download na pagina oficial (PENA
et al. 2013).

A disponibilidade desses recursos possibilita a realizacao de laboratdrios didaticos
remotos como uma ferramenta para o ensino de fisica experimental, caracterizando-se
como uma alternativa de baixo custo que pode proporcionar uma aprendizagem mais

dindmica dos conceitos fisicos.

III - METODOLOGIA

Este trabalho consistiu em um estudo exploratorio quantitativo com o objetivo de
propor uma estratégia de uso de softwares educacionais de video andlise como uma
ferramenta para viabilizar aulas experimentais de fisica em instituicdes de ensino que nao
possuem laboratorio de ciéncias, proporcionando assim o desenvolvimento de habilidades
relacionadas a pratica experimental como planejamento, coleta e interpretagdo de dados,
elaboracdo de hipoteses, leitura critica e raciocinio logico.

Para isso foram utilizadas filmagens de experimentos e os roteiros das atividades
praticas da disciplina de Fisica Experimental L1 do curso de Licenciatura em Fisica da
UFPE e os materiais disponiveis no Laboratério de Instrumenta¢do para o Ensino da
UFPE. As filmagens sdo de autoria propria. Também utilizou-se dos videos
disponibilizados no canal do YouTube Fisica Universitaria da Universidade de Sao Paulo -
USP!".

Foram realizadas filmagens dos trés experimentos apresentados a seguir.



1) Movimento Unidimensional

Neste experimento uma arruela realiza um movimento retilineo uniforme
numa barra roscada fixa. O objetivo dessa pratica € caracterizar o tipo de movimento
realizado pela arruela através do método gréfico. A arruela € posicionada no topo da barra
e entdo ¢ liberada para realizar o movimento até atingir o outro extremo. Na barra, sdo
realizadas marcacgdes que dividem-a em cinco intervalos de 10 cm que s3o usados como
referéncia para registrar o tempo que a arruela leva para percorrer essa distancia. Com o
uso do Tracker foram obtidos os valores de tempo, distiancia percorrida e os graficos que

caracterizam o movimento.
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Figura 01 - Calibragdo da barra com medida realizada no laboratoério (h=75 c¢cm); 02 - definigdo dos eixos de

coordenadas e conferéncia da distdncia entre as marcagdes na barra com o fita métrica.

Ap0s realizada a calibragdo, fixou-se o ponto de massa na arruela e a ferramenta de
trajetoria automatica da massa acompanhou o seu movimento na filmagem registrando o
tempo e a altura percorrida. Com esses dados o software registrou o grafico caracteristico

do movimento.
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Figura 03 - Ferramenta de Trajetoria Automatica.



A filmagem também foi utilizada nos software LabCamera e CvMob nos quais

foram também obtidos o grafico que caracteriza o movimento.

Figura 04 - Analise de video no LabCamera.
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Figura 05 - Analise de video no CvMob. Grafico velocidade/frame (acima) e posi¢do em y vs. tempo em s
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2) Colisoes Bidimensionais

Neste experimento observa-se colisdes entre duas esferas rigidas inicialmente em
repouso. A pratica permite estudar conceitos de movimento bidimensional. No Tracker
foram encontrados valores referentes aos pontos de queda das esferas num plano de

coordenadas XY e também o tempo de queda.
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Figura 06 - Aparato experimental para colisdes bidimensionais.

Inicialmente a escala foi calibrada e a posicdo dos eixos de coordenadas foi
definida. Na primeira parte do experimento uma das esferas ¢ lancada algumas vezes para
que seja registrado o ponto de queda no plano Oxy para assim obter as distancias
percorridas durante a queda. Com os dados obtidos foi possivel registrar o tempo de queda
livre e a velocidade inicial da colisdo.

Na segunda parte do experimento observou-se algumas colisdes entre as duas
esferas com o intuito de obter as coordenadas dos pontos de queda apos a colisdo. As
colisdes foram realizadas colocando a esfera de maior massa no ponto de langamento
marcado anteriormente ¢ a de menor massa colocada sobre um rebaixo na base da rampa,

como mostra a figura 04.
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Figura 08 - Segunda parte do experimento no qual foram observadas colisdes bidimensionais entre as duas

esferas.

3) Péndulo Simples e Movimento Harménico Simples

Essa pratica tem o intuito de demonstrar o conceito de movimento harmoénico
simples através da observacdo de um péndulo simples com baixa amplitude. No Tracker
foi obtido o periodo de oscilagdo e foram gerados graficos que caracterizam o movimento.
O software também realiza analises graficas de ajuste da curva que permitiram obter a
funcdo de onda caracteristica do movimento harmoénico simples, além de valores para

amplitude e nimero de onda.
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Figura 09 - Analise do movimento do péndulo simples no Tracker usando a ferramenta de Trajetoria

Automatica.

Para o LabCamera ¢ o CvMob foi utilizado um video de movimento harmdnico

simples do péndulo disponibilizado pelo canal do YouTube Fisica Universitaria da
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Universidade de Sao Paulo - USP. Os softwares ndo conseguiram identificar com clareza o
péndulo da filmagem original, sendo este um video mais complexo com mais

quadros/segundo.
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Figura 10 - Anélise do video do movimento do péndulo simples com o LabCamera.
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Figura 11 - Analise do video do movimento do péndulo simples com o CvMob.

IV - RESULTADOS E DISCUSSOES

1) Movimento Unidimensional

O grafico registrado a partir do video da arruela descendo na barra roscada ¢
caracteristico de um movimento retilineo sob o eixo Y. No Tracker foram registrados os
valores para a altura (y) em fun¢do do tempo. A partir dessa tabela de dados, foi possivel

obter o intervalo de tempo que a arruela levou para atingir cada uma das marcas da barra.
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Figura 12 - Ferramenta de dados do Tracker e grafico gerado pelo movimento da arruela em y em fungéo do

tempo.

Observando a anélise do movimento, como esperado para um movimento retilineo, temos
um comportamento linear para y(m) x t(s). No software foi possivel registrar o tempo em
que a arruela atinge cada marcacgao.

O roteiro pede que seja realizada uma analise grafica a fim de encontrar os
parametros da reta, o software permite realizar o ajuste linear da curva e disponibiliza os
valores para os parametros A e B, como pode ser visto na figura 10,

Y = (- 0,036)t + (0,606) (1)
equacdo que caracteriza um movimento retilineo uniforme com velocidade inicial -0,036
m/s e y,= 0,606 m, o que pdde ser verificado com o software como o ponto em que a
arruela passa pela primeira marcagdo na barra.

O LabCamera e o CvMob também geraram graficos caracteristicos de um

movimento retilineo.
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Figura 13 - Grafico do movimento da arruela sobre o eixo Y em fung@o do tempo no LabCamera.
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Figura 14 - Grafico do movimento da arruela sobre o eixo Y em fungdo do tempo no CvMob.

2) Colisoes Bidimensionais
O experimento foi realizado em duas partes, na primeira foi obtido o ponto de

queda de uma unica esfera com o objetivo de determinar a velocidade inicial de colisdo.

Xo (m) Yo (m)
0,113 0,655
0,145 0,603

0,131 0,594
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0,124 0,633

X0= 0,123 Y0= 0,630

Tabela 1 - Pontos de queda da esfera.

Sabendo a altura do langamento pode-se calcular o tempo de queda livre da esfera.
2
z, = 40 cm, z(t) =ZO+-‘% 2)

Zzo
t, ="/ = 0,28s. 3)

Utilizando g = 9, 781 m/sz,

2
y() = vt + % 4)
_ e .
v, =T 0,93m/se voy = 0,88 m/s.

O momento linear ¢ descrito pela equacdo p = mv (6), sendo as massas das esferas,
medidas numa balanca no laboratorio, M = 28,08 gem = 7,05 g, para esta primeira

parte usamos a esfera de massa M, logo, Py, =~ 0,026 kg.m/se Py, = 0,025 kg.m/s.

A segunda parte do experimento foi a observac¢do das colisdes bidimensionais. O
Tracker foi utilizado para registrar os pontos de queda das esferas e a partir dai retirar os

valores correspondentes as coordenadas x e y ap0ds a colisdo.

x, (M) y,(M) x,(m) y,m)
0,296 0,0125 0,307 0,160
0,265 0,0184 0,303 0,116
0,288 0,0192 0,336 0,170
0,277 0,0191 0,348 0,153
0,288 0,0198 0,308 0,164
0,288 0,0198 0,320 0,162
0,298 0,0196 0,284 0,190
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X1 = 0,288 Y1 =0,192 X2 = 0,308 Y2 =0,162

p_ = (—0,01)x + (—0,04)y p” = (= 0,002)% + (= 0,01)y

Tabela 2 - Pontos de queda das esferas apds a colisdo e seus respectivos vetores momento linear p.

Um dos objetivos deste experimento ¢ demonstrar a conservacdo do momento
linear. No aparato que foi utilizado para a filmagem, nao foi possivel obter um video
continuo e fixo, de forma que os eixos de coordenadas nao foram os mesmo para ambas as
partes da experiéncia. Sendo assim, ndo foi possivel verificar a conservacdo do momento

com este video.

3) Péndulo Simples e Movimento Harmonico Simples

Na primeira parte deste experimento observou-se o periodo de uma tnica oscilagao
do péndulo liberado a partir de um angulo pequeno, 6 < 10°. Foram registrados os periodos
de 10 oscilagdes que resultaram num valor médio T = 1,45s.

O periodo de oscilagdao do péndulo simples ¢ dado por

T = 2m/ (7)

sendo L o comprimento do fio e g a gravidade, o comprimento do fio foi medido no
laboratorio tal que:

L =52cm = 0,52m
g = 9,781m/s2

T = 2n %—fj: 1,447s ~ 1,45 s

O valor obtido para o periodo de oscilagdo utilizando a video anélise pelo Tracker foi igual
ao esperado.

Na segunda parte do experimento foi registrado o tempo de 10 oscilagdes. Para isso
foi utilizada a ferramenta de trajetéria automatica que registrou as oscilagdes no grafico
posigao vs. tempo. Como esperado, o periodo de cada oscilagdo nao mudou, uma vez que
este depende apenas do comprimento do fio e da aceleracio da gravidade, que

permancceram OS meSmos.
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Figura 15 - Andlise das oscilagdes no Tracker. Graficos x(m) vs. tempo(s) e y(m) vs. t(s).

O Tracker permite realizar ajustes de curva. Para o caso do péndulo simples o

ajuste utilizado foi senoidal e forneceu a fun¢do de propagacdo da onda que descreve o

movimento harmonico simples do péndulo e seus devidos parametros.
Y(x, t) = Asin(kx — wt)
y(x, t) = (2,688)sin[(0,043)t + (— 3,26)]

4 Ferramenta de Dados
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Figura 16 - Grafico gerado no Tracker que descreve a oscilagao do péndulo em X em fungéo do

tempo. A linha em rosa é o ajuste senoidal da reta.
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Figura 17 - Grafico gerado no Tracker que descreve a oscilagdo do péndulo em X em fungdo do tempo. A

linha em rosa ¢ o ajuste senoidal da reta.

Nos softwares LabCamera e CvMob foram obtidos graficos que descrevem o

movimento oscilatério de dois péndulos de massas distintas. Como o periodo de oscilagao

ndo depende da massa e os péndulos estdo a mesma altura, os graficos mostraram, como

esperado, que ambos possuem o mesmo periodo de oscilagdo.

20.06 cm 2005.78 cm/sec?

560 cm 56.01 cm/sec. 560.10 cm/sec?
s

-8.86 cm -88.56 cm/sec. -885 54 cm/sec?
L

-23.31 cm -233.13 cm/sec. -2331.21 cm/sec?

-37.77 cm -377.69 cmisec. -3776.94 cm/sec?
1sec 2sec 3sec

Figura 18 - Grafico gerado pelo LabCamera que descreve o movimento de oscilagdo dos péndulos em fungao

do tempo.



que o periodo de

18

7 CVmob - o X
G
Velocity
2
25
®
£
s
S o - po—" i
o~ "~ o e o o
5 %, 4 . -
wh # SO, “ 7 R 2 S
¥ % X K X, F
N X Val v
£ £ £ oo
sssss "
x(t)
p— j—
wEo ;. o ke o
p x < x v
- o * / x
X \ / o
e A x, e
% o . o xS o
2 ™ N s
gm0
-
"
£ % £ £ s s |,
.
D tow vecrs v
Frame: 1048 Time : 00:36138 o
2 Shon Trctors
oy Rt o seachsze [55TE Dixatsnse

Figura 19 - Graficos gerados pelo CvMob que descrevem o movimento de oscilagdo dos péndulos em fungéo

do tempo ¢ a velocidade dos péndulos em fungdo do tempo.

Quando os péndulos sao colocados a alturas diferentes, a andlise grafica mostra

comprimento do fio.
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Figura 20 - Graficos das oscilagdes dos péndulos em fungdo do tempo no LabCamera.
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Figura 21 - Graficos das oscilagdes dos péndulos em fungdo do tempo e das velocidades no CvMob.
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VI - CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram apresentados softwares de video analise demonstrando a
possibilidade de realizar ensino de fisica experimental com auxilio do computador como
uma alternativa para a falta de laboratorios de ciéncias nas escolas. O uso dos softwares
proporciona uma alternativa para a inclusdo de experimentos como um auxilio didatico
para complementar o ensino e contribuir para a aprendizagem.

A técnica de video andlise mostrou-se uma ferramenta util, simples e de baixo custo
que permite estudar empiricamente os conceitos fisicos abordados em sala de aula através
de experimentos, mesmo que a escola nao conte com laboratdrios de ciéncias, necessitando
apenas de um computador basico e acesso a internet.

Os softwares abordados neste trabalho se mostraram opg¢des promissoras. O
Tracker ¢ uma plataforma mais completa e que permite retirar uma analise mais detalhada
dos experimentos. Ja o LabCamera e o CvMob sdo ferramentas mais simples, mas bastante
acessiveis para o estudo grafico de movimentos e fendmenos, com o destaque para a
versao mobile do LabCamera.

Além dos softwares explorados neste trabalho, existem também aplicativos mobile
como o PhyPhox plataforma de experimentacdo fisica para celular que realiza analise de
experimentos em tempo real usando os sensores do smartphone.

A disponibilidade das ferramentas ndo pode sozinha suprir as necessidades de
aprendizagem, ¢ necessario que haja treinamento de professores para utilizacdo e incentivo
a implementacao das atividades experimentais no curriculo, por parte da gestdo escolar. A
existéncia dos recursos tecnologicos permitem alternativas para melhoria e facilitacdo do

processo de ensino e aprendizagem das ciéncias fisicas.
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