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A.PRESENTACAO

Dentre as diversas formacfes vegetacionais ex@sterd mundo, a Caatinga,
vegetacdo predominante da regido semi-arida, deligersas particularidades. Sua
variada cobertura vegetal esta, em grande parteyndeada pelo clima, relevo e
embasamento geoldgico. Altas taxas de evapo-tragsioi provocadas pelas elevadas
temperaturas fazem com que as plantas apresentgtaades a estas condicdes, sendo
comum a microfilia, a deciduidade, os espinhosceléacia.

Muito embora diversos estudos de cunho floristeastham sido realizados em
areas de Caatinga, ainda sao insuficientes pacanareensao deste tipo vegetacional
tdo peculiar. Esta dificuldade no entendimentoassificacdo da flora da Caatinga se
agrava devido a descaracterizacdo de sua vegefao&ocada pela intensa intervencao
antrépica,

AlteracBes na Caatinga vém sendo constatadas Ha tempo, por atividades
agropecuarias, extracado de lenha para fabricac&amdéo e cercas, dentre outras. O
avanco da degradacao por estas praticas, alénficldtdr a classificacdo das tipologias
vegetacionais da Caatinga, muitas vezes provoeada gle informacgéo biolégica antes
mesmo de ter sido estudada.

Com esta preocupacéao, o Ministério do Meio Ambieme2004 elegeu algumas
areas inseridas no semi-arido como prioritarias geasquisa cientifica, visando sua
posterior conservagao. Entre estas areas, o mimagpMirandiba (PE) ja classificado
como insuficientemente conhecido, havendo até acura registro apenas para alguns
grupos da fauna e dados incipientes para a flora.

Assim, houve o processo de construcdo da Flora identba, recentemente
publicada, que viabilizou parte deste trabalho pdilgponibilizacdo de um vasto
material identificado. Contudo, doze areas no mpimao haviam sido inventariadas
durante a Flora de Mirandiba e nem houve qualgadatho que relacionasse a flora
local com os fatores ambientais, como tipologias sdé, rede de drenagem e
topografia.

Desta forma, além da contribuicdo para o conhedioi@oristico, ainda escasso
para a Caatinga, este trabalho visa promover meimento de como estas tipologias
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de solo, drenagem e topografia podem influencieoraposicdo floristica da caatinga
nas areas estudadas.

Para isto, esta dissertacdo esta dividida em pagss. O primeiro capitulo
aborda o esclarecimento da composicao floristicalitada em doze areas selecionadas
de caatinga, que tem quatro diferentes tipos deassociados a disponibilidade hidrica
e variacOes altitudinais. Por sua vez, o segun@ituta aborda como estes aspectos

fisicos do habitat influenciam a floristica destssas.

FUNDAMENTA(;AO TEORICA

INFLUENCIA DOS FATORES AMBIENTAIS EM ECOSSISTEMAS TROPICAIS

A elevada riqueza da flora e fauna no planeta érdgrada nos trépicos, que
envolve localidades da América do Sul, Africa eaAJioda esta diversidade ¢ mantida
devido a algumas propriedades abioticas - comaaglattitude e disponibilidade hidrica
— que permitem assim um maior numero de espéciesistndo (Haffer, 1982;
Hawkinset al, 2003).

Assim, 0s ecossistemas tropicais por deterem algassfatores ambientais
importantes para a manutencdo da diversidade, rrermleapresentar uma grande
variabilidade vegetacional, tanto no que diz rdspeeisua composicéo floristica, quanto
a seu aspecto estrutural. Em diferentes escalasy@ancas na vegetacao, muitas vezes,
ocorrem em funcdo das variagbes morfo-pedolégimeaid que promovem diferentes
caracteristicas fisicas do habitat (Borchert, 199dx & Moore, 1993; Gentry, 1995;
Cestaro & Soares, 2004).

A diversidade destes ecossistemas esta fortemaatgonada as diferencas nos
niveis topogréficos, pois estes sdo responsaveis afieracdes significativas na
disponibilidade hidrica do solo (Aratg al, 2007). Porém, ndo somente a topografia é
responsavel por tal acontecimento. A disponibilelate agua no solo também é
bastante relacionada a sua capacidade de reteserdap variavel em seus distintos
tipos em funcdo das caracteristicas fisico-quim{&snpaioet al, 1981; Sampaio,
2003).
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De acordo com diversos autores (Oliveira-Figh@l, 1989; Santost al, 1992;
Chenet al, 1997; Ruggiercet al, 2006; Araujoet al, 2007; Rodriguest al, 2007;
Seibertet al, 2007), estas variacbes morfo-pedologicas sdandietentes para que
ocorra a reparticdo espacial das comunidades \egeta

Chenet al. (1997) observaram que no Sul de Taiwan, para @ieeasgetacao de
Floresta Umida Subtropical, as variacdes topogréfforam as principais variaveis na
determinacdo das diferentes fisionomias e compesifidristicas. Contudo, além da
topografia, dois constituintes quimicos do soloe(K trocavel) também influenciaram
para que houvesse as variagdes vegetacionaisandéestudo.

Ja para areas de Floresta Boreal, a influénciagtéfioa e as propriedades
fisico-quimica do solo, juntas, mostraram que efstiegses ambientais exercem grande
influéncia na estrutura da vegetacéao (Seiéeal, 2007).

Para trabalhos realizados no Cerrado, foi consiajad a variacéo vegetacional,
tanto em termos fisionbmicos como floristicos, ®ulado da interacdo existente entre
clima, solos e topografia (Oliveira-Filket al. 1989; Ruggiereet al. 2006). Mas, estes
fatores ndo foram considerados fortes influencesloia estrutura vegetacional quando
tratados isoladamente. Com esta perspectiva, Maridwo & Haridasan (2005)
analisaram as citadas interacbes por considerareen sgu entendimento fosse
fundamental para compreender a diversidade fisicc@®encontrada no Cerrado, onde
concluiram que a reunido destes fatores determimamvariacbes floristica e
fisiondmica.

Em ambientes de Dunas no litoral norte da Para&@bat¢set al, 2000) e em
fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual emadvGerais (Rodriguest al,
2007) também foram encontradas diferencas sighifasmtanto na fisionomia quanto
na composicdo floristica em funcdo de fatores amidi® como topografia,
disponibilidade hidrica e solos, conjuntamente.tésrma, percebe-se a importancia
da influéncia dos fatores ambientais sobre a ve@etaindependente de qual tipo
abordado.

Entretanto, de encontro a maioria dos trabalhokja St al. (2007) néo
encontraram diferencas na riqueza de espécieseah@m fragmentos de Floresta
Atlantica em Sergipe. Mesmo havendo analises d@sc@@s morfo-pedoldgicas locais,
como topografia, mudanca altitudinal e diferentesst de solo. Talvez isto se deva ao
fato dos autores néo terem realizado analise fepidmica do solo, ao contrario dos
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demais trabalhos acima citados, mesmo sendo odgpsolo uma variavel por eles

estudada, além da topografia.

A CAATINGA

Sabe-se que a regido semi-arida do nordeste lhmagigensuAndrade-Lima,
1981) é ocupada em sua maior extensao por umadgipoVegetal, a savana-estépica
(Radambrasil, 1983), doravante chamada Caatingdin@ desta regido caracteriza-se
por apresentar periodo seco prolongado, podendsteader de um ano ao outro e por
um periodo chuvoso curto, irregular e mal distdloyionde a pluviosidade média anual
varia de 300 a 1000 mm (Reis, 1970; Andrade-Lir8811 Projeto Radambrasil, 1983;
MI, 2005).

A Caatinga também se apresenta como uma das foesiagégetacionais
existente nos tropicos, e tem uma diversificadaedaba vegetal, com espécies
xerofilas, espinhosas e caducifélias (Lira, 197%dmade-Lima 1981; Santost al.
1992; Sampaio, 1996). Para as variacbes fision@nigaporte pode atingir desde
formacdes florestais a arbustivas (Lira, 1979; |y¥884). Ja para as floristicas, €
seguramente comprovada a existéncia de grupostitms especificos de determinados
locais (Rodal & Sampaio, 2002; Queiroz, 2006, 208%ntas suculentas também séo
observadas, além de um estrato herbaceo efémestritcora estacdo chuvosa (Cardoso
& Queiroz, 2007).

A elevada heterogeneidade ambiental encontradaenu-&ido do nordeste
brasileiro quer seja em termos geomorfolégicosmdaticos ou pedoldgicos, é
considerado como o principal condicionante na teydar espacial das diferentes
comunidades vegetais (Andrade-Lima, 1981; Sam{d#&85). Mesmo em uma escala
local, dominada por aparente homogeneidade fisicc&@nestudos detalhados mostram
que as sinusias apresentam diferentes organizag@etam de acordo com as condi¢des
ambientais (Araujet al, 1995).

De acordo com Veloset al.(1991), a Caatinga ocorre especialmente nas terras
baixas, entre serras e planaltos, a chamada Dépr&sstaneja, que ocupa 368.216 km
(para revisdo ver Sous al, 1994). A Depressao representa um extenso confleto

pediplanos ora rodeado por extensos planaltos comi@ Ibiapaba, entre o Piaui e o
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Ceara, ora entremeado por relevos residuais conadeasr dimensfes, tais como
chapadas e bacias sedimentares, macicos e seods gRSampaio, 2002).

Como consequéncia das peculiaridades encontradasnémentes de Caatinga,
diferentes autores tém observado que as plantasseajtam véarias adaptacdes
morfologicas, anatdbmicas e fisiolégicas que auxilima sua sobrevivéncia a baixa
disponibilidade hidrica, temperaturas elevadasteddaxas de evaporacédo (Fernandes,
1996; Porembsket al, 1998;Giulietti et al, 2002; Penningtoet al, 2005). Segundo
Prado (2003), é possivel que essas particularidade®funcionais, associadas a uma
série de eventos histéricos, favorecam as altasstde diversidade e endemismo na
Caatinga.

O solo na regido do semi-arido nordesti@presenta um complexo mosaico que
podem ser basicamenteseridos em duas diferentes unidades geol6gicanataiz
cristalina e a das bacias e chapadas sedimentékssp et al, 2002). De acordo com
Beltrdo & Lamour (1985), estes solos podem sedidds, podzolicos vermelho-
amarelos rasos ou brunos nao-calcicos, proveniemessua maior extensdo do
embasamento cristalino, ou arenoquartzosos mudtumios e fortemente drenados,
originados das bacias e chapadas sedimentares.

Todavia, ndo somente variacoes fisiondmicas satadds para os ambientes de
Caatinga. Em escalas mais amplas, sabe-se quetiagaa@ém de ter uma vegetacao
de porte variado, também apresenta consideraveimgas em conjuntos floristicos
relacionados com varia¢cdes morfo-pedologicas (Adeitama, 1981; Sampaiet al,
1981; Rodal, 1984; Rodat al, 1999; Alcoforado-Filhcet al, 2003; Ferrazt al,
2003).

Estas reparticbes em termos fisiondbmicos e flodsti além de serem
determinadas pelo relevo e clima, também sdo feréen influenciadas pelo
embasamento geologico (Queiroz, 2006; Cardoso &irQue2007; Rodakt al., 2008).
Pois, estas comunidades apresentam reparticacctamsque sdo encontradas sobre as
duas principais unidades geoldgicas de ambientegs&@@los, a matriz cristalina e as
areas inseridas nas bacias sedimentares (Qued@&).2

Em levantamentos floristicos e andlises de sinddal¢ realizadas para
Leguminosae em areas de Caatinga, foi constataftansacédo de dois conjuntos
floristicos com taxons pertencentes exclusivamaateristalino e sedimentar (Cardoso
& Queiroz, 2007; Cordula, 2008; Queiroz, 2006, J0@3ém desta distin¢ao floristica
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comprovada entre a unidade sedimentar e a cristaliferentes autores tém observado
que a flora encontrada nas areas sedimentaresnemmaior riqueza de espécies do
gue a inserida sobre areas do embasamento custéRodal & Sampaio, 2002;
Queiroz, 2006a).

Nas analises floristicas realizadas em areas detagip de Caatinga do Cariri
paraibano (Lira, 1979) e do sertdo pernambucana@Sal987), foram constatadas que
comunidades de espécies lenhosas e sub-lenhost@a®ta diferentes tipos de solo de
origem cristalina quanto em gradientes altitudingequenos (>200 m), nao
apresentaram grandes mudancas na composicaoidmriSegundo Lira (1979), as
espécies mais frequentes tendem a variar apenabuwmdancia.

Na composicdo floristica do semi-arido, pode-seoetmar familias bastante
comuns, como Leguminosae, Euphorbiaceae, Convokata Malvaceae que se
destacam devido a sua alta diversidade taxonén@ceifoz, 2002; Queiroz, 2006;
Cardoso & Queiroz, 2007; Vital, 2007; Amorim, 20@%rdula, 2008; Lucena, 2009;
Costaet al, 2007; Alveset al, 2009; Costeet al, 2009; Limaet al, 2009). Estas
familias também sdo encontradas entre as de mgimza de espécies nas florestas
estacionais neotropicais (Gentry, 1995).

Ainda com relacdo a composicao floristica, Prada082 listou algumas das
espécies lenhosas mais tipicas da vegetacdo damdaaaAmburana caerensis
(Alleméo) A.C. Sm.Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan,Caesalpinia pyramidalis
Tul. (Leguminosae);Aspidosperma pyrifoliumMart. (Apocynaceae),Commiphora
leptophloeos (Mart.) J.B. Gillett (Burseraceae),Croton blanchetianus Baill.
(Euphorbiaceae)Myracrodruon urundeuvailleméo e Schinopsis brasiliensi&ngl.
(Anacardiaceae). Segundo Oliveied al. (2009), estas espécies estdo presentes em
grande parte dos trabalhos realizados em Caatthgmportante ressaltar que estes
taxons sdo quase que totalmente registrados nocipinde Mirandiba (Alve®t al,
2009).

No tocante as a¢des humanas no semi-arido, diésrentores observaram que a
utilizacdo da Caatinga como pastagem e agriculugm causando redugcdo na
diversidade floristica em varias areas (Sammial, 1996; Amorimet al, 2005;
Andradeet al, 1995). Além disso, a descaracterizacéo da cabertgetal original, em
funcéo das atividades antrépicas, dificulta a diaaséo e delimitacdo das tipologias de
Caatinga (Sampaiet al, 1998; Andradet al, 2005).
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A eliminac&o da cobertura vegetal e o seu uso néerstavel vém acarretando
graves problemas ambientais no semi-arido nordestiais como a perda de
biodiversidade e a desertificacdo (Cavalcante &éirgdo, 2000Pereiraet al, 2001;
Pereiraet al, 2002; Maracajéet al, 2003; Andradeet al, 2005). Devido a estas
atividades desordenadas, a Caatinga esta sendoidast seriamente descaracterizada
(Andradeet al, 2005).

Desta forma, é possivel que através de um adequuadi@cimento de sua flora,
a criacao de medidas de preservacao e/ou consers&fd mais eficaz, sendo de

fundamental importancia para a diversidade flardséixistente.

CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Mirandiba, local de desenvolvimetitoestudo, esta situado na
mesorregido do sertdo pernambucano e na microordgi®algueiro. Limita-se ao norte
com o municipio de Sdo José do Belmonte, ao sul Camaubeira da Penha, a leste
com Serra Talhada e a oeste com Verdejante e $algue

Segundo o diagndstico do municipio de Mirandibadqéaaenhagt al, 2005),
sua area ocupa 770 kme representam 0.78 % de Pernambuco. O municiiid e
inserido na Folha SUDENE de Topanaci na escala0l000, com coordenadas
geograficas de 08°07°'07"S e 38°43'42"W distando ,87dm de Recife, cujo acesso é
feito pela BR-232 e PE-423.

A sede de Mirandiba tem uma altitude aproximad&%@m, porém em outras
localidades do municipio, a altitude varia com aima de 339m na localidade de Exu
e maxima de 938m na Serra do Man (Ministério da &t 1985).

No tocante aos aspectos socioecondmicos da regidso realizado em 2000
pelo IBGE, mostrou que a populacéo residente tbtde aproximadamente 13.000
habitantes, sendo cerca de 48% na zona urbana e®t%na rural, o que resulta em 17
hab/Knf (Mascarenhast al, 2005).

De acordo com os dados da DATASUS encontrados escdfienhaset al.
(2005), a taxa da mortalidade infantil é de 41,a@apcada mil criancas. O indice de
Desenvolvimento Humano Municipal-IDH-M é de 0,68&te indice situa municipio
em 67° no ranking estadual e em 4002° no naci&sas valores refletem as precéarias

condi¢des de vida no municipio.
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Os setores de atividade econ6mica formais na zdmena sdo a industria de
transformacdo, comércio, servicos e mais exprasgntge a administracdo publica
(Mascarenhast al, 2005). J& para a zona rural, a principal fonteetela ha cerca de
20 anos atrds era o cultivo e a exportagdo do atgosendo atualmente de maneira
muito intensa o corte raso de lenha em varias &teasaatinga para a fabricacdo de
carvao. Assim, este tipo de atividade vem acardetanfragmentacao, e possivelmente,
a perda de biodiversidade em varias arebsdrvacoes pessogis

Em relagcdo as caracteristicas geomorfologicas, rndiba esta inserido na
unidade geoambiental da Depressdo Sertaneja, gueseata a paisagem tipica do
semi-arido nordestino. E caracterizada por uma riiofge de pediplanacdo bastante
mondtona, relevo predominantemente suave-onduladaa&da por vales estreitos, com
vertentes dissecadas. Elevacdes residuais, cegtas outeiros pontuam a linha do
horizonte, na qual esses relevos isolados testeamumis ciclos intensos de eroséao que
atingiram grande parte do sertdo nordestino (IBI®R9; Mascarenha al, 2005).

Segundo o MMA (2004), o municipio esta citado camta area prioritaria para
pesquisa cientifica por ser insuficientemente coidlace potencialmente importante
para a conservacao da biodiversidade. Mascaregitads(2005) classificaram o clima
como tipo Tropical Semi-Arido (com chuvas de vefdiciando-se em novembro e
estendendo-se até término de abril), com precgmtagédia anual de 431,8 mm. De
acordo com o ITPE (2009), no ano de 2007 foi o nsaix0, onde as precipitacdes
variaram entre minima de 0 mm de julho a dezembroagima de 278 mm em
fevereiro.

Com respeito aos solos, nos locais onde o relemsage ondulado ocorrem os
Planossolos, mal drenados, com fertilidade natmeédia e problemas de sais. J& nos
topos e altas vertentes, é mais comum encontraolos Brunos Nao-Calcicos, rasos e
com fertilidade natural alta. Nos topos e altagerdes de relevo ondulado ocorrem os
Podzdlicos, drenados e com fertilidade natural mé@or fim, nas elevacdes residuais
sdo mais freqlientes os solos Litélicos, rasos,egedos e de fertilidade natural média
(Mascarenhast al, 2005).

Através do mapa de solos (Embrapa, 2008), podesstatar a presenca de
varios tipos distintos, sendo os originados daimatistalina mais frequientes. Contudo,
solos de origem sedimentar também sdo encontragiosnanchas que variam de

coloracdo do branco ao vermellubgervacdes pessogis
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Para o estudo, foram selecionadas doze area® dkrd limites do municipio
sobre quatro diferentes tipos de solo: ArgissolggFL, 2, 3 e 4), Luvissolo (Figs. 5, 6,
7 e 8), Neossolo Litolico (Figs. 9, 10, 11 e 12) atggem cristalina; e Neossolo
Quartzarénico (Fig. 13, 14, 15 e 16) de origemrsedtar.

Devido a plasticidade das condicbes ambientaistestss no municipio, €
possivel perceber, em escala local, diferentegnisnias de caatinga (Pinheied al,
2009). O porte da vegetacdo varia de arbustivh@ea, principalmente em areas mais
preservadas, como por exemplo, em areas de séoaserrotes. Apesar do solo ser
raso e bastante pedregoso em algumas areas, Biatauta a presenca de arvores com
altura superior a 10m de altu@béervacdes pessogis

No entanto, a fisionomia da vegetacdo em grandée pde Mirandiba é
arbustiva, com &rvores, na maioria das &reas, adpace com copas descontinuas
(observacbes pessopisNos Argissolos e Luvissolos no estrato arbustivamais
freqlente a ocorréncia deroton blanchetianu®aill. (Euphorbiaceae), e no arbéreo
Schinopsis brasiliensiEngl. (Anacardiaceae). Nos Neossolos Litdlicos getacdo é
arbustiva-arbérea densa, onde o estrato arbustbemstituido basicamente pGroton
rhamnifolioidesPax & K. Hoffm. (Euphorbiaceae), principalmente sagas, e ndo ha
predominancia clara de um taxon sobre os demai® espécies arboreas (Pinhesto
al., 2009).

O Neossolo Quartzarénico, visualmente apresenta ufisgonomia
predominantemente arbustiva densa com &arvoresnbastapacadas (Pinheied al,
2009). O principal constituinte do componente atitbase aJatropha mutabiliBenth.
(Euphorbiaceae), e a trepadeifslansoa angustidensBureu & K. Schum.
(Bignoniaceae). Ja as espécies arbdreas mais ftegueddPityrocarpa moniliformis
(Benth.) Luckow & R.W. Jobson (Leguminosae — Mindsae) eSyagrus coronata
(Mart.) Becc. (Arecaceae), que sdo exclusivas dgsiale solo gbservacdes pessopis

Além dos taxons lenhosos, foram registrados trectles caatinga com
predominio de vegetacdo herbacea e areas abertasafioramentos rochosos,
reconhecidos localmente como lajedos (Ale¢sal, 2009). Apesar de haver grande
namero de espécies herbaceas nas areas, estas s@id#ntes durante o periodo

chuvoso.
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FIGURAS

Figs. 1, 2, 3 e 4Areas de Argissolo com suas respectivas fisionanfias area sem
drenagem (auséncia de rio); 3 — area com drenggesefica de rio) e 4 — area de platd
de serra; 1 — Tipo de solo: Argissolo.

Figs. 5, 6, 7 e SAreas de Luvissolo com suas respectivas fisionanfias area sem
drenagem (auséncia de rio); 7 — area com drenggesefica de rio) e 8 — area de platd
de serra; 5 - Tipo de solo: Luvissolo.

Figs. 9, 10, 11 e 1Areas de Neossolo Litélico com suas respectivasrisnias. 10 —
area sem drenagem (auséncia de rio); 11 — arealemmgem (presenca de rio) e 12 —
area de platé de serra; 9 - Tipo de solo: Neodstidco.

Figs. 13, 14, 15 e 16Areas de Neossolo Quartzarénico com suas respectiva
fisionomias. 14 — area sem drenagem (ausénciad)e I'b — area com drenagem
(presenca de rio) e 16 — area de platd de serra- I3po de solo: Neossolo

Quartzarénico.
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CarifTuro 1

COMPOSICAO FLORISTICA SOBRE DIFERENTES TIPOS DE
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Resumo

Estudos revelam que a caatinga apresenta dois riediesegetacionais
relacionados a dois diferentes tipos de solo, sesstes de origem cristalina e
sedimentar. No entanto ndo se sabe se a flora camtodo responde a esta reparticao
ou se ela é somente vdlida para algum habito detaslaFoi feita uma analise
comparativa da flora angiospérmica e seus distinétdtos ocorrentes sobre diferentes
quatro tipos de solo, em area da regidao semi-dodsordeste do Brasil. Foram plotadas
60 parcelas (10x10m) para coleta de espécies laah®s300 parcelas (1x1m) para
herbaceas em solos de origem cristalina e sedimem@ambinados com a
presenca/auséncia de rio proximo (drenagem) e ngadara altitude. Um total de 150
espécies distribuidas em 40 familias foram reglasalLeguminosae, Euphorbiaceae e
Convolvulaceae apresentaram maior riqueza de espé0i habito lenhoso teve 101

espécies enquanto que o herbaceo 49 spp.

Palavras-chaveCaatinga, floristica, solo, drenagem.
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1. Introducéo

O Dominio das caatingas é um dos trés espacoséaa&ios da América do Sul
(Ab’Saber, 2003). Trata-se de uma area do nordeassleiro, com cerca de 1.000.000
Km?, constituida, em sua maior parte, por savanaieatéjpcalmente chamada de
Caatinga (RADAMBRASIL, 1983). O clima caracteriza{sor apresentar um periodo
seco prolongado, podendo se estender de um anot@y e por um periodo chuvoso
curto, irregular e mal distribuido, com pluviosidadédia anual de 300 a 800mm (Reis,
1970; Projeto Radambrasil, 1983; MI, 2005). A vagéab € principalmente um reflexo
das condi¢cBes climaticas locais, porém, além dmalidiferentes tipos de solo,
associados as duas unidades geologicas, de orig&alica e sedimentar também sao
fatores determinantes para a heterogeneidade cegeihneste ambiente (Santos et al.,
1992).

Como consequéncia desta peculiaridade climaticacask as mudancas
pedoldgicas, a vegetacdo de Caatinga abriga desdwdbes arbustivas a florestais
(Andrade-Lima, 1981; Pinheiro et al., 2009). Devidobretudo, as condicdes adversas
do clima, a vegetacdo é caducifélia, com especseéfilas e espinhosas (Andrade-
Lima, 1981). Plantas suculentas também sédo obsesyatém de um estrato herbaceo
efémero, restrito a estacédo chuvosa (Cardoso ed2ueD07).

O solo na regido do semi-arido nordestiapresenta um complexo mosaico de
tipos, 0s quais estamseridos em duas diferentes unidades geoldgicasatiiz
cristalina e a das bacias e chapadas sedimentékssp et al., 2002). De acordo com
Beltrdo e Lamour (1985), estes solos podem sedidd®) Podzoélicos Vermelho-

Amarelos rasos ou Brunos N&o-Calcicos, provenieptassua maior extensao do
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embasamento cristalino, ou arenoquartzosos mudatumios e fortemente drenados,
originados das bacias e chapadas sedimentares.

Sabe-se qua existéncia de floras distintas para a vegetaed0adtinga (Rodal,
1984; Alcoforado-Filho et al., 2003; Cardoso e @Quei 2007) estd associada
mudancas pedoldgicas a partir de solos originaltoembasamento cristalino ou de
bacia sedimentar (Santos et al., 1992; Rodal e &amp002; Queiroz, 2006; Silva et
al., 2009). Todaviap que ainda nao se sabe é se a flora como um ésgonde a esta
reparticdo ou ela € somente valida para algumdahigrupo especifico de plantas.

Diante disto, este artigo tem como objetivo umaisemaomparativa da flora
angiospérmica em seus distintos habitos ocorrestbee diferentes tipos de solo, em

area da regido semi-arida do Nordeste do Brasil.

2. Material e métodos

Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no municipio de Mirandijoe, de acordo Velloso et
al. (2002), esta inserido na ecorregido da DepoeSs#@taneja Meridional, repousando
sobre macicos e serras baixas de relevos residiiBdBE, 1999). Segundo o MMA
(2004), o municipio esta citado como uma area it para pesquisa cientifica por
ser insuficientemente conhecida e potencialmentgoitante para conservagao da
biodiversidade. Mascarenhas et al. (2005) classdim o clima como do tipo Tropical
Semi-Arido, com chuvas de verdo e precipitagio aéahual de 431,8 mm.
Caracteriza-se por apresentar relevo predominantensiave-ondulado, cortado por
vales estreitos e vertentes dissecadas, dentrdaitoBiios da bacia hidrografica do rio

Pajed.
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A area de estudo (Fig. 1) esta representada poquedrado com o limite
geografico de 08°02’-08°08’S e 38°40’-38°48'W, tensido definida com base nas
variacOes existentes de relevo, tipologias de sala rede de drenagem. Para o relevo,
foi utilizado o Mapa do Ministério do Exército (138 para os solos, seguiu-se o Mapa
Pedoldgico elaborado pela EMBRAPA (2008), com messtala.

Nas areas existem quatro solos (Fig. 1), sendonémacims na matriz cristalina o
Argissolo (Pontos KP 5, 6 e 7), Neossolo Litéli€oitos KP 9, 11 e 12) e Luvissolo
(Pontos KP 1, 8 e 10), este ultimo predominanteerma de 50% da area, e o Neossolo
Quartzarénico (Pontos KP 2, 3 e 4) proveniente deiabsedimentar. As areas
apresentam historico de uso similar, estando emdsiatdo de conservacdo. A altitude
varia de 438m (KP 2) a 572m (KP 11) e a rede deadyem é composta por rios

temporarios.

Coleta de dados

ApoOs a delimitacdo do recorte, procedeu-se a dsiagfio da area de estudo,
cujos estratos sdo a combinacdo dos quatro sdbmosiacima, sendo cada um deles
associados a trés situacOes de topografia: com deddrenagem (presenca de rio
temporario), sem rede de drenagem (auséncia de p@té (aqui entendida como area
> 500m de altitude).

Em cada um dos 12 estratos encontrados foi pleta@daparcela, com 20x100m,
totalizando 24.000fmde area amostral. Cada parcela foi subdividid22@marcelas de
10x10m, das quais cinco delas foram aleatoriam&mteadas para coleta do material
botanico de plantas lenhosas (arvores, arbustepadeiras).

Posteriormente, para cada parcela sorteada deaglEmhosas (10x10m) foram

marcadas 5 subparcelas de 1x1m, para a coletaadéaplherbaceas (ervas eretas,
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prostadas e trepadeiras). As subparcelas foranbedstédas de forma sistematica
dentro das parcelas de 10x10m, sendo uma em cadksimuatro vértices e uma no
centro.

Como critério estabelecido para diferenciacdo ergtentas lenhosas e
herbaceas, foram consideradas ervas aquelas plem@asiivel de lignificacdo era

incipiente ou ausente, segundo Araujo et al. (2005)

Tratamento de dados

O material botanico foi herborizado de acordo casntécnicas usuais de
preparacdo (Mori et al.,, 1989). A identificacdo fi@ita através de morfologia
comparada com exsicatas depositadas nos herbdiBs BPA, PEUFR e HUEFS.
Também foram utilizadas bibliografias de referéneispecialmente a de Alves et al.
(2009) e consultas a especialistas.

As amostras estdo depositadas no Herbario UFP alupicatas serdo
distribuidas para os Herbarios RB, HUEFS, JPB e Md@sta floristica esta de acordo
com a proposta de posicionamento filogenético dG AP(2009).

Os dados de presenca/auséncia levantados foraipadis para estimar a
riqueza de espécies, bem como elaborar uma amfdisemilaridade. Para tanto, foi
utilizado o indice de Jaccard e como medida degdigeo Paired group, através das

ferramentas do programa estatistico PAST versao(H@mmer et al., 2001).

3. Resultados

Foram coletadas cerca de 2.000 amostras de plaetdésncendo a 150 espécies

e 40 familias (Tab.1). Deste total de espéciedpfidin novos registros para a flora de
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Mirandiba, acrescentando-se as 440 espécies despegnas catalogadas por Alves et
al. (2009).

As familias mais ricas foram: Leguminosae (37 egséc25% do total),
Euphorbiaceae (16 spp.; 17%), Convolvulaceae (3 9p6), Malvaceae (11 spp.; 8%)
e Asteraceae (6 spp.; 4%), respondendo juntasguoa cle 63% das espécies. Em nivel
geneérico, 0s taxons com maior riqueza forgpomoea(8 spp.),Senna6 spp.),Croton
(5 spp.) eSidae Mimosa(4 spp. cada).

Para o estrato lenhoso foram registradas 101 espéairespondentes a 67% do
presente inventario, enquanto o herbaceo contrilcoim 49 espécies. As plantas
trepadeiras apresentaram 34 espécies (23% das sppdo 13 taxons classificados
como lenhosas e 21 como herbaceos.

As nove areas inventariadas sobre o solo originadmatriz cristalina reuniram
70 taxons exclusivos (49 lenhosos e 21 herbacEaskontrapartida, as trés areas sobre
solo de origem sedimentar reuniram 49 espéciesusi¥as (31 lenhosas e 18
herbaceas). As duas grandes unidades geolOogicapaddharam 31 espécies (21
lenhosas e 10 herbaceas), sendo o indice de stadar de Jaccard de 11%-=(
0,9121), aqui considerado baixo (Fig. 2).

O Neossolo Quartzarénico, de origem sedimentan fgpo de solo conmaior
namero de taxons (32 familias, 80 espécies). Derdtas, seis familias e mais da
metade das espécies foram exclusis spp.), das quais 30 lenhosas e 18 herbaceas
(Tab. 2). Destaque pa@ampomanesia viatorisamdrum (Myrtaceae) novo registro
para o estado de Pernambuco, que até entdo eracobmlapenas para os estados de
Alagoas, Ceara e Bahia, em areas sedimentares.

Entre os solos de origem cristalina, o Neossotolicb € o mais rico com 21

familias e 61 espécies, sendo, trés familias esp8oges (15 lenhosas e 4 herbaceas)
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restritas a este tipo de solo. Ja o Luvissolo cdrfabhilias e 57 espécies, apresenta 16
espécies (9 lenhosas e 7 herbaceas) limitadag.aRest sua vez, o Argissolo totalizou
19 familias com apenas uma exclusiva a este tipoldee 47 espécies, sendo 11 delas
exclusivas (7 lenhosas e 4 herbaceas) (Tab. 2).

As areas localizadas proximas a rede de drenagessemtaram maior riqueza
para o Argissolo, com 33 espécies (21 lenhosas enetBaceas) e o Neossolo
Quartzarénico, com 45 espécies (27 lenhosas erb@deas), seguidas da area de platd
com 23 e 35 spp., respectivamente (Tab. 2).

Das éareas de Luvissolo, aquela com maior riguemabém se localizava
proxima a drenagem, com 26 spp. (23 lenhosas eliadeas). Entretanto, este valor
nao apresentou grande diferenca em relacdo asslareas deste tipo de solo (Tab. 2).

Por sua vez, no Neossolo Litolico, ao contrario desais solos, a area de maior
altitude teve a flora mais rica (31 spp.), sendenap 26 espécies. (16 lenhosas e 10
herbaceas) registradas para o trecho com influéactaenagem (Tab. 2).

Dentre as espécies da flora inventariada, 26 faransideradas endémicas da
Caatinga de acordo com Giulietti et al. (2002)dseP3 delas lenhosas e trés herbaceas
(Tab. 1), com destaque para Euphorbiaceae e Magacem cinco espécies cada. De
acordo com MMA (2008), trés espécies sdo considsraimeacadas de extingao:
Amburana cearensigAllemao) A.C. Sm. (amburana-de-cambadjlyracrodruon
urundeuvaAlleméao (aroeira) eSchinopsis brasiliensi€ngl. (barauna), sendo esta
altima também classificada como espécie da floaaileira com deficiéncia de dados.

Alternanthera brasiliangL.) Kuntze eA. ficoidea(L.) R.Br. (Amaranthaceae),
Centraterum punctatunCass. (Asteraceae)pomoea cf. nil(L.) Roth e Merremia
aegyptia (L.) Urb. (Convolvulaceae)Hyptis suaveolengL.) Poit. (Lamiaceae) e

Eragrostis ciliaris(L.) R. Br. (Poaceae), entre as herbaceddingosa invisaMart. ex
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Colla (Leguminosae)ida cordifoliaL. e S. spinosd.. (Malvaceae) é.antana camara
L. (Verbenaceae), entre as lenhosas, sdo considerptiagas ruderais ou

subespontaneas para a area de estudo (Lorenzj,Ki89fnann, 1997).

4. Discussao

A flora da caatinga esta relacionada primeirameeclima semi-arido, ao
relevo e aspectos histéricos e secundariamentsod@s Porém, pelo fato destes fatores
serem bastante diversos, abrigam diferentes tipgstacionais, sendo as duas maiores
unidades geoldgicas o escudo cristalino com porgédsmentares discordantemente
inseridas neste embasamento (Andrade-Lima, 198 Baker, 2003).

Diversos trabalhos em ambientes de Caatinga ténpromado claramente a
divisdo entre as floras associadas as duas unidgsmeégicasiRodal et al., 1999;
Lemos e Rodal, 2002; Rodal e Sampaio, 2002; Que2@a6, 2009). Cabe considerar
que a maioria desses levantamentos citados terbgser plantas lenhosas, como visto
também neste trabalho.

O hébito lenhoso apresentou um maior niumero deciespém cada um dos
tipos de solo estudado. O padrdo de predominamste dabito foi visto também em
uma area de caatinga em Parnamirim (PE), onde ddades sobre sete tipos de solo,
alguns similares aos deste trabalho, foram diféa€las principalmente quanto a
densidade e composi¢do de espécies lenhosas (ardabs 1992). Todavia, a baixa
riqueza do componente herbaceo, em relagdo aodenha area ndo € confirmada em
outras areas de caatinga (Costa et al., 2009; etrah, 2009).

Devido ao fato de ambientes de caatinga serem pfawwaveis as plantas

herbaceas, a caatinga caracteriza-se pela predwidande taxons lenhosos (Rodal e
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Sampaio, 2002). O componente herbaceo, portantastante relacionado a presenca
hidrica, e consequentemente, sO esta evidentenaenigl durante o periodo chuvoso
(Queiroz, 2009). Desta forma, as espécies herbanéas constituem um grupo
dominante na caatinga.

Pelo fato de o componente herbaceo na caatingasseciado a presenca de
agua, é provavel que o maior registro das espéweisaceas tenha ocorrido nas
proximidades das areas de drenagem (Queiroz, 20@0¥ato parece ser um reflexo
das condi¢cdes de umidade mais favoraveis pardnébim® (Silva et al., 2009).

No entanto, a area de Luvissolo com drenagem, atam das demais, nao
teve um elevado numeros de ervas. Por sua vezpsSahal. (1992) enfatizaram que
este tipo de solo é melhor caracterizado em comp@os densidade pela predominancia
de taxons lenhosos.

O elevado registro de espécies com o0 habito trepettEbma atencdo por, em
geral, ser um grupo pouco estudado (Araujo eD5). De acordo com Aradjo et al.
(2005), assim como as herbaceas, as trepadeireerxéambém um importante papel
na dindmica do componente arbustivo-arboreo, padeherar o porte da vegetacao.

Em relacdo a composicao floristica geral das atedas as espécies catalogadas
neste trabalho, exceto 11, ja haviam sido regiatrad Flora de Mirandiba (Alves et al.,
2009). As espécies foramrhiloa glaucocarpa (Mart.) Eichler (Combretaceae),
Ipomoea trilobal. e Jacquemontia glaucesce®@hoisy (Convolvulaceaepioscorea
ovata Vell. (Dioscoriaceae),Senna rizziniiH.S. Irwin & Barneby e Senegalia
piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger (LeguminosaeMentzelia asperal.
(Loasaceae), Campomanesia viatorisLandrum (Myrtaceae), Mitracarpus sp.
(Rubiaceae)Solanum agrariumSendtn. (Solanaceae) Rriqueta sp. (Turneraceae)

(Tab.l1).
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A elevada riqueza de Leguminosae e Euphorbiacea@eemade estudo também
predomina em outros levantamentos quantitativasaditgtivos no semi-arido, tanto em
ambientes de Caatinga, sejam de origem cristalineedimentar, quanto em ambientes
de Carrasco (Araujo et al., 1998; Rodal et al.,91%%reira et al., 2001; Pereira et al.,
2002; Queiroz, 2002; Alcoforado-Filho et al., 2008&racaja et al., 2003; Amorim et
al., 2005;Andrade et al., 2005; Pegado et al., 2006; Quel0@6; Cordula et al., 2009;
Lucena e Alves, 2009; Oliveira et al., 2009). Aldmelevada riqueza destas familias,
elas também se sobressaem quanto ao niumero delualivem areas de caatinga como
visto nos Cariris Paraibanos (Oliveira et al., 2009

Desta forma, estas familias sdo sugeridas comoriemges componentes da
vegetacdo de caatinga, assim como Gentry (1998payé enfatizado para florestas
estacionais neotropicais.

Além de Leguminosae e Euphorbiaceae, Convolvulataadem é uma das
familias mais freqientes na Caatinga (Vital et22lQ8; Buril-Vital, 2009), representada
em sua maioria por espécies de ervas trepadeiras.

Por sua vez, Malvaceae e Asteraceae também aparema outros
levantamentos, confirmando as observacfes de oatrttges de que sao familias
comuns na caatinga (Rodal et al., 1999; Alcoforailtoe et al., 2003; Andrade et al.,
2004; Amorim et al., 2009; Silva et al., 2009).

Para as 11 espécies consideradas ruderais owpsuoltfseas Lorenzi (1991) e
Kissmann (1997) enfatizaram que estas, em geratiarafa estrutura da comunidade
vegetal e consequentemente 0s ecossistemas caugeaties impactos. Isto foi
concluido também por Pegado et al. (2006), ondeaera de caatinga na Paraiba a

ocorréncia de uma so espécie causou um decrésairmmposicao floristica local.
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A baixa similaridade (11%) encontrada entre asdades de cristalino e
sedimentar demonstra a reparticio na composicagstita. Estas duas grandes
unidades geoldgicas ndo compartilham a mesma #erajo este fato corroborado por
diversos autores (Sampaio et al., 1981; Rodal.e1999; Lemos e Rodal, 2002; Rodal
e Sampaio, 2002; Alcoforado-Filho et al., 2003; i@ar 2006a; Queiroz, 2006, 2009;
Cardoso e Queiroz, 2007).

Solos de origem sedimentar por serem mais profuedapresentarem maior
capacidade de retencdo de agua, tem disponibilidadieca mais elevada (Sampaio,
2003; Embrapa solos, 2006; Resende et al., 20&8)mA a riqueza da vegetacao sobre
este tipo de solo € um reflexo das melhores coedig@le encontradas, o que aqui é
comprovado e corrobora varios outros estudos eraidode caatinga sobre bacias
sedimentares (Rodal et al., 1998; Rodal et al.9;188ueiredo et al., 2000; Lemos e
Rodal, 2001; Andrade et al., 2004; Gomes et ab628ilva et al., 2009).

Em contrapartida, solos do embasamento cristalissipelmente detém menor
riqueza por terem menor capacidade de acumulacéyuai® por serem mais rasos,
pedregosos e compactos, diminuindo assim a disffidate hidrica e
consequentemente reduzindo a riqueza da compdic@bica local (Rodal e Sampaio,
2002; Sampaio, 2003; Embrapa solos, 2006; Resdrale 2007). Além disso, Luna &
Coutinho (2007) observaram que solos mais ras@degosos também podem limitar

0 crescimento de plantas.
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Tabela 1

Lista de espécies da flora angiospérmica amostraaguatro tipos de solo em doze
areas no semi-arido brasileiro, Pernambuco, Brdsi#: Luvissolo, RQ — Neossolo
Quartzarénico, P — Argissolo, RL — Neossolo Litdl{EMBRAPA Solos, 2006); Hab —
Habito, Her — Herbaceo, Arb — Arbustivo, Arv — Arbo, Tel — Trepadeiras lenhosas e
Teh — Trepadeiras herbaceas; Cat - Categoria, ArtAmeacada de extingdo, End —

Endémica, Ins — Insuficiéncia de dados, Rud — RaldkP — Katarina Pinheiro.

Tipos de solo

Familias Espécies Hab Cat Voucher
T RQ P RL
Acanthaceae Elytraria imbricata(Vahl) Pers X X Her KP 757
Justicia aequilabrigNees) Lindau X X Arb KP 1088
Ruellia asperulgMart. & Nees) Lindau X Arb KP 1220
Ruellia paniculata.. X X X Arb KP 849
Amaranthaceae Alternanthera ficoidedL.) R.Br. X X Arb KP 872
Alternanthera brasiliandL.) Kuntze X X X Her Rud KP 1113
Gomphrena vagart. X X Arb KP 1239
Anacardiaceae Myracrodruon urundeuvalleméao X Arv Ame KP 1289
Ame,
Schinopsis brasiliensingl. X X Arv Ins KP 1291
Annonaceae Rollinia leptopetalaR.E.Fr. X Arv End KP 1349
Apocynaceae Aspidosperma pyrifoliurMart. X X X X Arv End KP 1244
Marsdenia altissimgJacq.) Dugand X Tel KP 1334
Arecaceae Syagrus coronatéMart.) Becc. X Arv KP 1354
Asteraceae Blainvilllea acmella(L.) Philipson X X Her KP 976
Centratherum punctatu@ass. X X X Her KP 756
Conocliniopsis prasiifoligDC.) R.M. King & H.
Rob. X Arb KP 790
Delilia biflora (L.) Kuntze X Her KP 896
Vernonia chalybaedart. ex DC. X Arb KP 809
Lagascea molli€av. X X Arb KP 1133
Bignoniaceae Anemopaegma lae&zC. X Teh End KP 1226
Arrabidaea corallina(Jacg.) Sandwith X X X X Tel KP 1045
Mansoa angustiderBureu & K. Schum. X Tel KP 1055
Handroanthus impetiginosMart. ex DC.)
Mattos X X X Arv KP 1086
Boraginaceae Cordia leucocephaldoric. X X x Arb End KP 1330
Heliotropium procumbenlill. X Her KP 1331
Tournefortia salzmannidC. X Arb KP 1242
Bromeliaceae Bromelia laciniosaMart. ex Schult. f. X Her KP 829
Neoglaziovia variegatéArruda) Mez X X Her End KP 1228
Burseraceae Commiphora leptophloedMart.) J.B. Gillett X Arv End KP 1336
Cactaceae Arrojadoa rhodanthgGiirke) Britton & Rose x Arb End KP 744
Melocactus zehntne(Britton & Rose) Luetzelb. x Her KP 1355
Capparaceae Cleome guianensiaubl. X Her KP 1345
Cleome rotundifoligMart. & Zucc.) H.H. lltis X Her KP 1348

Colicodendron ycd/art. X X X Arb End KP 1245
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Combretaceae

Commelinaceae
Convolvulaceae

Cyperaceae
Dioscoriaceae

Erythroxylaceae

Euphorbiaceae

Lamiaceae

Cynophalla flexuoséL.) J.Presl X
Neocalyptrocalyx longifoliurfMart.) X. Cornejo
& H.H.lltis

Combretum hilarianund. Dietr. X
Thiloa glaucocarpgMart.) Eichler

Commelina obliqu&/ahl

Evolvulus barbatusieisn.

Evolvulus filipesMart.

Ipomoea brasilianaeisn. X
Ipomoea marcelliaMeisn.

Ipomoea cf. ni(L.) Roth

Ipomoea rose&hoisy

Ipomoea subincankleisn.

Ipomoea trilobal.

Ipomoeaspl X
Ipomoeasp2

Jacquemontia confuddeisn. X
Jacquemontia glaucesce@soisy

Merremia aegyptigL.) Urb. X
Cyperus uncinulatuSchrad. ex Nees

Cyperussp.

Dioscorea ovatad/ell.

Erythroxylum caatinga®lowman

Erythroxylum pungen®.E. Schulz
Erythroxylumsp.

Cnidoscolus vitifoliugMill.) Pohl

Cnidoscolussp.

Croton adamantinuMull Arg.

Croton blanchetianuBaill.

Croton rhamnifolioide®ax & K. Hoftm.

Croton heliotropiifoliusKunth

Crotonsp.

Dalechampia scandens

Ditaxis malpighiacea¢Ule) Pax & K. Hoffm. X

Euphorbia insulana/ell.
Gymnantes boticari@sser, M.F. Aradjo & M.
Alves

Jatropha mollissimgPohl) Baill. X
Jatropha mutabiliBenth.

Manihot dichotomaJle

Manihot glazioviiMull. Arg.

Tragia volubilisL.

Hyptis suaveolend..) Poit.

Leg.-CaesalpinioideaeAmburana caerensi®llemao) A.C. Sm.

Bauhinia acuruanaMoric.

Bauhinia cheilanthgBong.) Steud.
Chamaecrista calycioidg®C. ex Collad.)
Greene

Chamaecrista rotundifoligdPers.) Greene
Hymenaea courbaril.
Libidibia ferrea(Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz X

Poincianella bracteosérul.) L.P.Queiroz
Senna macrantherdC. Ex Collad.) H.S. Irwin
& Barneby X

Senna rizziniH.S. Irwin & Barneby
Senna spectabili©C.) H.S. Irwin & Barneby

x

X X X X

X X X X X X X X X

X X X X

Arv

Arb
Tel
Arb
Her
Teh
Teh
Teh
Tel
Teh
Teh
Teh
Teh
Teh
Teh
Teh
Teh
Teh
Her
Her
Teh
Arb
Arb
Arb
Arb
Arb
Arb
Arb
Arb
Arb
Arb
Tel
Arb
Her

Arb
Arb
Arb
Arv
Arb
Tel
Her
Arv
Arb
Arb

Her
Her
Arv
Arb
Arb

Arv
Arv
Arv

End

End

End

Rud

Rud

End

End
End
End
End

Rud
Ame

End

KP 1216

KP 1170 A
KP 904
KP 1200
KP 1302
KP 807
KP 1068
KP 1059
KP 960
KP 881
KP 914
KP 1072
KP 940
KP 919
KP 767
KP 1017
KP 1052
KP 880
KP 1346
KP 806
KP 1073
KP 1082
KP 1071
KP 1237
KP 1018
KP 782
KP 1300
KP 1313
KP 1197
KP 762
KP 1062 A
KP 1304
KP 1134
KP 749

KP 1084
KP 1276
KP 1308
KP 1301
KP 1329
KP 743
KP 986
KP 750
KP 1064
KP 1174

KP 773
KP 773
KP 1353
KP 1121
KP 1021

KP 1004
KP 819
KP 878
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Leg.-Mimosoideae

Leg.-Papilionioideae

Loasaceae
Loganiaceae
cf. Lythraceae
Malpighiaceae

Malvaceae

Myrtaceae
Nyctaginaceae
Oxalidaceae
Passifloraceae

Plumbaginaceae
Poaceae
Portulacaceae

Rhamnaceae
Rubiaceae

Senna splendid@/ogel) H.S. Irwin & Barneby
Senna trachypud.S. Irwin & Barneby
Senna uniflorgMill.) H.S. Irwin & Barneby
Anadenanthera colubrin@/ell.) Brenan
Calliandra depauperat®enth.
Chloroleucon dumosuiiBenth.) G.P. Lewis
Chloroleucon foliolosuniBenth.) G.P. Lewis
Enterolobium contortisiliquuniVell.) Morong
Mimosa arenoséWilld.) Poir.

Mimosa invisaMart. ex Colla

Mimosa sensitivé.

Mimosa tenuifloraBenth.
Parapiptadenia zehntne(Harms) M.P.M. de
Lima & H.C. de Lima

Piptadenia stipulaceéBenth.) Ducke

Pityrocarpa moniliformigBenth.) Luckow &
R.W. Jobson

Senegalia piauhiensiBenth.) Seigler & Ebinger

Senegalia polyphyll@DC.) Britton & Rose
Canavalia brasiliensidlart. ex Benth.
Galactia striata(Jacq.) Urb.

Luetzelburgia auriculatgAllem&o) Ducke
Macroptilium gracile(Poepp. ex Benth.) Urb.

Macroptilium martii(Benth.) Marichal & Bowdet

Trischidium mollgBenth.) H.E. Ireland
Vigna peduncularigkunth) Fawc. & Rendle
Zornia sericeaMoric.

Mentzelia asperd.

Strychnos rubiginosBC.

Mascagnia psilophyllgA. Juss.) Griseb.
Ptilochaeta bahiensiurcz.

Herissantia crispdL.) Brizicky
Herissantia tiubagK. Schum.) Brizicky

Malvastrum scrabunfCav.) A.
Pseudobombax marginatu@h. St.-Hil., Juss. &
Cambess.) A.Robyns

Sida cordifoliaL.

Sida galheirensidJlbr.

Sida regnelliiR.E.Fr.

Sida spinosa..

Waltheria rotundifoliaSchrank
Waltheria albicansTurcz.
Wissadula contractéLink) R.E.Fr.
Campomanesia viatorisandrum
Guapira laxa(Netto) Furlan
Oxalis glaucencenNorlind
Passiflora foetidd..

Passiflora cincinnataMast
Plumbago scanders

Eragrostis ciliaris(L.) R. Br.
Portulaca mucronatd.ink.
Talinum triangulare(Jacq.) Willd.

Ziziphus cotinifoliaReissek
Diodella apiculata(Willd. ex Roem. & Schult.)
Delprete

x

X X X X

xX X

X Arv
Arv

X Arb

Arv
Arb
X Arv

X Arv
Arv
Arb
Arb
Tel
X Arv

End
End

Rud

X X X X X
x
x

X Arb
Arv

End

X Arv
Arv

X Arv
Tel

Teh

Arv

Teh

Teh

Arb

X Tel
Her

X Her
Arb

Arb

Tel

Arb

X X Arb
Arb

Arb

xX X X X
xX X X X

xX X

End
End

End
Rud
End

X Arv
X Arb
Arb

Arb

Arb

Arb

X Arb
Arb
X Arb
X Arv

X Her

Teh
Teh
Tel
Her
Her
Her
X Arv

X X X X

Rud

End

Rud

End

X Her

KP 1024
KP 1050
KP 873
KP 847
KP 1344
KP 1204
KP 1281
KP 784
KP 954
KP 1011
KP 794
KP 875

KP 1181
KP 1108

KP 1031
KP 908
KP 793
KP 992
KP 967
KP 991
KP 995
KP 811

KP 1321
KP 828
KP 799
KP 997

KP 1350
KP 831
KP 998

KP 1203
KP 951
KP 955

KP 1117

KP 1339
KP 1333
KP 797
KP 778
KP 938
KP 952
KP 810
KP 956
KP 1319
KP 962
KP 1275
KP 1224
KP 1148
KP 1286
KP 787
KP 1040
KP 1327
KP 867

KP 801
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Mitracarpussp. X X Her

Richardia grandiflora(Cham. & Schiltdl.) Ateud. X Her KP 771

Staelia virgatalLink ex Roem. & Schult.) K.

Schum. X Her KP 770
Sapindaceae Cardiospermum coridur. X X Teh KP 905

Serjania glabrateBenth. X X Teh KP 841
Solanaceae Solanum agrariungendtn. X Arb KP 1328

Solanum rhytidoandrurBendtn. X Arb KP 826
Turneraceae Piriquetasp. X Arb KP 1314
Verbenaceae Durantearepensl. X Arb Rud KP 1307

Lantana camard.. X Arb KP 1270

Lippia sp. X Arb KP 1047
Vitaceae Cissus decidubombardi X X Tel KP 1241

Total 57 80 47 61
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Tabela 2

Lista do numero de familias e espécies dos difeseambientes em quatro tipos de

solos em doze areas no semi-arido brasileiro, Rdraeo, Brasil.

Tipos de solo Familias Familias Espécies Espéqies
Total Exclusivas Total Exclusivas

Luvissolo

Sem drenagem 14 0 24 4

Com drenagem 13 0 26 5

Platd 13 0 25 7

Taxons compartilhados e

exclusivos do Luvissolo 0 - - 0

Total Luvissolo 24 0 57 16

Argissolo

Sem drenagem 8 0 21 2

Com drenagem 16 1 33 5

Platd 13 0 23 1

Téaxons compartilhados e

exclusivos do Argissolo 0 - - 3

Total Argissolo 19 1 a7 11

Neossolo Litdlico

Sem drenagem 10 0 26 4

Com drenagem 12 1 26 6

Platd 17 2 31 8

Téaxons compartilhados e

exclusivos do N. Litélico 1 - - 1

Total Neossolo Litélico 21 3 61 19

Neossolo Quartzarénico

Sem drenagem 11 1 24 5

Com drenagem 21 2 45 23

Platd 18 3 35 9

Taxons compartilhados e

exclusivos do N. Quartzarénico 2 - - 11

Total Neossolo Quartzarénico 32 6 80 48
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Figuras

Figura 1

Mapa da area de estudo com seus respectivos sstrateado nas variacdes existentes
de relevo, tipologias de solo e na rede de drenagemLuvissolo (T 1, T2e T 3 —
Luvissolo com drenagem, sem drenagem e topo); R@ossolo Quartzarénico (RQ 1,
RQ 2 e RQ 3 — Neossolo quartzarénico com drenagem, drenagem e topo); P —
Argissolo (P 1, P 2 e P3 - Argissolo com drenagsem drenagem e topo); RL —
Neossolo Litélico (RL 1, RL 2 e RL 3 — Neossolodlito com drenagem, sem

drenagem e topo).

Figura 2
Dendrograma da Analise de Agrupamento com baseresemca-auséncia da flora

angiospérmica entre o0s estratos estudados em uesa d& caatinga, Mirandiba,

Pernambuco.
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APENDICE

APENDICE A — Alguns representantes da flora inveatia. Fig. 1. Myrtaceae:
Campomanesia viatorikandrum. Fig. 2. Boraginaceae:Heliotropium procumbens
Mill. Fig. 3. MalvaceaeSida cordifoliaL. Fig. 4. PortulacaceaeTalinum triangulare
(Jacqg.) Willd. Fig. 5. Solanaceae: Solanum rhytidoandrumSendtn. Fig. 6.
Boraginaceae:Cordia leucocephalaMoric. Fig. 7. Convolvulaceaelpomoea cf. nil
(L.) Roth. Fig. 8. Leguminosae — MimosoideaeCalliandra depauperatdenth. Fig.
9. Annonaceae: Rollinia leptopetala R.E.Fr. Fig. 10. Euphorbiaceae: Croton
blanchetianusBalll. Fig. 11. BromeliaceaeBromelia laciniosaMart. Ex Schult. f.

APENDICE B — ContinuacdoFig. 12. ApocynaceaeMarsdenia altissima(Jacqg.)
Dugand.Figs. 13 - 14. Leguminosae — Mimosoideakltimosa sensitivd.., Piptadenia
stipulacea(Benth.) DuckeFig. 15. BrassicaceaeCleome rotundifoligMart. & Zucc.)
H.H. lltis. Figs. 16 — 17. Leguminosae — CaesalpinioideaBauhinia cheilantha
(Bong.) Steud.Poincianella bracteosgTul.) L.P. Queirroz.Fig. 18. Cyperaceae:
Cyperus uncinulatusSchrad. ex NeesFig. 19. Cactaceae:Melocactus zehntneri
(Britton & Rose) LuetzelbFig. 20. BignoniaceaeAnemopaegma laev@C. Fig. 21.
Euphorbiaceae:Croton adamantinudull Arg. Fig. 22. CapparaceaeColicodendron

ycoMart. Fig. 23. BoraginaceaeTournefortia salzmannDC.

APENDICE C - ContinucdoFig. 24. Leguminosae — CaesalpinioideaeSenna
spectabilis (DC.) H.S. Irwin & Barneby.Fig. 25. Apocynaceae:Aspidosperma
pyrifolium Mart. Fig. 26. Leguminosae — Papilionoidea&anavalia brasiliensidlart.
ex Benth.Fig. 27. Euphorbiaceae:Jatropha mutabilisBenth.Fig. 28. Acanthaceae:
Justicia aequilabrigNees) LindauFig. 29. DioscoriaceaebDioscorea ovata/ell. Fig.
30. Oxalidaceae: Oxalis glaucencensNorlind. Fig. 31. Rubiaceae: Richardia
grandiflora (Cham. & Schltdl.) AteudFig. 32. Malvaceae:Herissantia crispa(L.)
Brizicky. Fig. 33. Asteraceae:Centratherum punctatunCass.Fig. 34. Cactaceae:
Arrojadoa rhodantha(Gurke) Britton & Rose.Fig. 35. Convolvulaceae:lpomoea

roseaChoisy.
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APENDICE D — ContinuacioFig. 36. LoasaceaeMentzelia asperal. Fig. 37.
Bignoniaceae: Mansoa angustidenBureu & K. Schum.Fig. 38. Malpighiaceae:
Mascagnia psilophylla (A. Juss.) Griseb.Fig. 39. Bignoniaceae: Tabebuia
impetiginosa(Mart. Ex DC.) StandIFig. 40. CombretaceaeCombretum hilarianum
D. Dietr. Fig. 41. Amaranthaceae:Gomphrena vagaMart. Fig. 42. Loganiaceae:
Strychnos rubiginos®C. Fig. 43. PlumbaginaceaePlumbago scandenis. Fig. 44.
Commelinaceae: Commelina obliquaVahl. Fig. 45. Vitaceae: Cissus decidua
Lombardi. Fig. 46. AcanthaceaeRuellia asperula(Mart. & Nees) LindauFig. 47.

Arecaceae:Syagrus coronatéMart.) Becc.
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RESUMO
(Influéncia dos Fatores Ambientais sobre a ComgosiEloristica de um trecho de

Caatinga, Mirandiba, Pernambuco.) Para avaliar gstee influéncia dos fatores
ambientais (solo, altitude e drenagem) sobre a ftte doze areas no municipio de
Mirandiba, foram plotadas 60 parcelas (10x10m) pateta de espécies lenhosas e 300
parcelas (1x1m) para herbaceas. As parcelas forsinbdidas em areas com quatro
tipos de solo: Luvissolo, Argissolo e Neossolo li¢io (origem cristalina) e Neossolo
Quartzarénico (origem sedimentar), combinados dtitnde e drenagem. Registraram-
se 40 familias e 150 espécies entre taxons lentmsmsbaceos. Foram identificados
dois conjuntos floristicos para as espécies lershosarrespondendo as unidades
geoldgicas cristalina e sedimentar (Similaridad®C&\). As espécies lenhosas parecem
sofrer influencia do tipo de solo e ndo pelas vaig ambientais, ao contrario do
observado para as herbaceas, que ndo apresentaaouigdo preferencial pelos
distintos solos.

Palavras-chave:Altitude, caatinga, drenagem, heterogeneidade antabjesolo.

ABSTRACT

(Influence of environment factors upon a florisiomposition from Mirandiba,
Pernambuco, Brazil) The aim of this work is to ead the influence of environment
factors (soil, altitude, and drainage) upon theaflisom 12 areas in the municipality of
Mirandiba. It was plotted 60 (10x10m) and 30 (1xJajcels to woody and herbaceous
species, respectively. There are four typologiessaifs: Luvisol, Argisol, Litolic
Neosol, (crystalline origin), and Quartzarenic N#qsedimentary origin), combined to
altitude and drainage. It was recorded 40 famgied 150 species between woody and
herbaceous taxa. It was identified two floristictsséo woody species, which
corresponding to crystalline and sedimentary geoc&bgunits (Similarity and PCA).
The woody species seem to be influenced by thddgpoof soil but there’s no answer
to studied variables. However, there is no prefegeroncerning about the distribution
on the soils to the herbaceous species.

Keywords: Altitude, caatinga, drainage, environment hetereggnsoil.
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INTRODUCAO

As regibes tropicais apresentam um conjunto deratifes paisagens, com
distintas fisionomias e floras muitas vezes serpoiedo. Esta heterogeneidade
vegetacional, geralmente, é determinada pelaspitagies locais, regimes climaticos e
pelos aspectos fisicos do habitat, como topogefiedologia (Cox & Moore 1993;
Borchert 1994; Gentry 1995; Cestaro & Soares 200gtp € constatado em diferentes
tipos vegetacionais: Cerrado (Oliveira-Filabal. 1989; Ruggiercet al. 2006), Dunas
no litoral norte da Paraiba (Santtsal. 2000) e Caatinga (Santes al. 1992; Silvaet
al. 2009).

No semi-arido brasileiro, a Caatinga é a vegetacddominante e apresenta uma
elevada heterogeneidade ambiental em termos geoldgidos, climaticos e
pedologicos, que pode se refletir na vegetacaorgsledlima 1981; Sampaio 1995).

No entanto, sabe-se que em uma area restritagna déo € um fator que cause
reparticdo na flora local (Santes al. 1992). Na caatinga, em escala local, diferencas
morfo-pedoldgicas acarretam consideraveis mudamgaggetacdo. Estas alteracdes na
vegetacdo podem ser ainda mais severas quandoaassoa disponibilidade hidrica e
topografia (Sampaiet al. 1981; Sampaio 2003).

Com isto, poucos trabalhos em ambientes de caaforgm realizados (para
revisdo ver Sampaio 1996 e Rodahl. 2008), e apesar das evidéncias apontarem que 0s
fatores ambientais acima citados causam a reparfigéistica na caatinga, pouco se
sabe se estes de fato interferem na composicastitbariocal.

Assim, este trabalho tem como objetivo analisargamativamente a composicao
floristica de doze areas de caatinga com caraitadsmorfo-pedoldgicas distintas.
Busca, assim, com base nos fatores ambientaisadwali confirmar a influéncia dos

fatores ambientais sobre a flora local.
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MATERIAL E METODOS

1. Area de estudo

A éarea de estudo, com o limite geografico de 08U®08'S e 38°40-
38°48'W, esta inserida no municipio de Mirandibesrfambuco e de acordo Vellosb
al. (2002), pertence a ecorregidao da Depressdo Sertdheridional, com relevo
predominantemente suave-ondulado, cortado por eskesitos e vertentes dissecadas,
dentro dos dominios da bacia hidrografica do ri@lPgIBGE 1999). O clima € do tipo
Tropical Semi-Arido, com chuvas de verdo e preagdivo média anual de 431,8 mm
(Mascarenhast al. 2005). O municipio esta citado como uma das gmeastarias para
pesquisa cientifica, especialmente inventariodslicos e potencialmente importante
para conservacao da biodiversidade (MMA 2004).

O recorte definido deste estudade capitulo 1) teve por base variacdes de
relevo, de tipologias de solo e da rede de drena@é¢imistério do Exército 1985;
EMBRAPA 2008), todas as areas tém histérico de sisalar, bom estado de
conservacdo e acessibilidade garantida. Apresam#ogtipologias de solo. Para a
matriz cristalina, ocorrem o Argissolo (P 1, 2 e 8gossolo Litélico (RL 1, 2 e 3) e
Luvissolo (T 1, 2 e 3) e para a matriz sedimertadeossolo Quartzarénico (RQ 1, 2 e
3). A altitude varia de 436m a 572m e a rede deatyem é composta exclusivamente

por rios temporarios.

2. Coleta e tratamento de dados
Com base na amostragem do material botaniate Capitulo 1) e posterior

processamento de dados, foram realizadas as angdististicas multivariadas.
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Para realizacdo das analises multivariadas foi agantmatriz de presenca
auséncia para as plantas dos habitos lenhoso éckerbPara analise de agrupamento,
foi utilizado como medida de similaridade entreesatos o indice de Jaccard e como
medida de ligacdo o “paired group”, através dasameentas do programa estatistico
PAST versédo 1.77 (Hammet al. 2001). O Teste de Mantel foi adotado para avaliar
influéncia da distancia geografica nas possiversefgncas floristicas entre os estratos
resultante da analise de agrupamento. O testeeftizado com 5.000 permutacdes
através do método de Monte Carlo, usando o progR@®RD verséo 4.14 (McCune
& Mefford 1999).

Utilizando as mesmas matrizes binarias (lenhosd®rbaceaes e programa
estatistico (PC-ORD) realizou-se a Andlise dos CGomaptes Principais (PCA) para
identificar gradientes ou similaridades floristiesdre os estratos analisados e a analise
Twinspan para identificar as espécies que estanédoenciando o agrupamento. Para
testar a influéncia das variaveis ambientais (tdpcsolo, drenagem e altitude) sobre a
composicao floristica, foi realizada uma AnaliseGterespondéncia Candnica (CCA)
com 1000 replicacbes a partir do método de MontdoCadotando-se o nivel de
significancia de 5% de probabilidade. Para verifiea influéncia das variaveis
topograficas (areas com e sem drenagem) e osdgagslo foi realizada a Analise de

Regressao Multipla com o programa STATISTICA ver8ab(Statsoft 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas 150 espécies distribuidas em 40 danciditalogadas para os 12

estratos inventariadosifle capitulo 1) confirmou-se a independéncia desteatestem
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relacdo a distancia geografica (0,1615;p= 0,1118). Ou seja, comprovou-se aqui que a
distancia nao exerceu nenhuma influéncia sobrera éntre os estrados estudados.

Este resultado do teste de Mantel confirma a exi&éda heterogeneidade de
habitats na reparticdo espacial da flora e coravhars achados de Lin& al. (2009)
que utilizando o mesmo teste, constataram que eedeamle de habitats pode ser
encontrada dentro da mesma unidade geomorfolog§mgundo Silvaet al. (2009), no
entanto, a distancia geografica entre areas falosrfatores que contribuiu para que néao
houvesse variacao floristica, mesmo em unidaddégjeas distintas.

A flora como respondeu a dois ambientes: um salioes sle origem cristalina e
outro sobre solos de origem sedimentadd capitulo 1, fig. 2). Assim, este trabalho
corrobora diversos estudos feitos dentro desteertmt tanto para a composicao
floristica quanto para grupos especificos, a exerdaldistribuicdo de Leguminosae em
areas de caatinga (Andrade-Lima 1981; Rodal 19&#toSet al 1992; Rodal &
Sampaio 2002; Alcoforado-Filhet al. 2003; Cardoso & Queiroz 2007; Queiroz 2006,
2009; Corduleet al. 2009; Silveet al. 2009).

A analise de agrupamento com base nas espéciasén(ig.1) apresenta uma
tipologia similar a observada para a flora conjudtda 12 estratos (Fig. 2ide capitulo
1) . A composicao de espécies das parcelas d@dassinseridos sobre solos de origem
sedimentar constitui um grupo independente doatestde origem cristalina.

Ainda de acordo com a Figura 1, observa-se ostestiom solo do tipo
Argissolo (estratos P1, 2 e 3) e do tipo Neossalar@Qarénico (estratos RQ1, 2 e 3)
apresentam a maioria das espécies restrita a @id¢éesntes solos, respectivamente.
Sugere-se, entdo, que tanto a drenagem quanttudahao estdo exercendo influéncia
significativa sobre a composicao da flora lenh@sas sim o tipo de sol®entro do

agrupamento composto por estratos de origem setlimens estratos RQ2 e 3
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apresentaram uma flora ainda mais similar que mtesRQ1 (Fig. 1), devido ao
compartilhamento de seis espécies sendo esteadsuttmbém encontrado na PCA
(Fig. 3). As espécies compartilhadas sBllansoa angustidenBureu & K. Schum.,
Jatropha mutabilisBenth., Bauhinia acuruanaMoric., Senna spectabiligDC.) H.S.
Irwin & Barneby, Mimosa invisaMart. ex Colla ePityrocarpa moniliformis(Benth.)
Luckow & R.W. Jobson

No entanto, a analise Twinspan diverge dos resadtald agrupamento e PCA.
Neste caso, 0 estrato RQ1 esta inserido no agrupamelativo ao ambiente sobre a
matriz cristalina. Aparentemente, este resultadpraziluto da flora com elementos
distintos das demais parcelas incluidas no agruptanggeie reine o ambiente de origem
sedimentar. O estrato RQ1 apresenta em sua COraposigve espécies que Ssao
tipicamente encontradas em areas de cristalinog @memploAspidosperma pyrifolium
Mart., Croton blanchetianu®aill., Jatropha mollissimgPohl) Baill., Mimosa arenosa
(Willd.) Poir. ePiptadenia stipulace@Benth.) Ducke (Pereiret al, 2001; Pereirat al,
2002; Prado 2003; Andrad¢ al, 2005; Luna & Coutinho, 2007).

Os estratos do Luvissolo (T1, 2 e 3) e os do Néodsitdlico (RL1, 2 e 3)
apresentaram floras lenhosas semelhantes possitelneen decorréncia da semelhanca
na composicao fisico-quimica destes dois tiposofle Segundo EMBRAPA (2006) e
Resendeet al. (2007), o Luvissolo e o Neossolo Litdlico difeream-se mais pelas suas
profundidades, sendo o Luvissolo mais profundo, @& outras caracteristicas
(comunicacéo pessoal

No tocante a flora herbacea, a analise de agrugandemonstrou a reparticdo
de dois grupos distintos (Fig. 2), que ndo forajadbs a origem dos solos (cristalino e
sedimentar). O agrupamento 1 incluiu os estratoNamssolo Quartzarénico RQ2 e 3,

de origem sedimentar (sem drenagem e platdo, respeente), e T3 e RL3,
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pertencentes ao Luvissolo e Neossolo Litdlico (asniatd), de origem cristalina. Este
resultado é corroborado pelo PCA (Fig. 4) e pelalism Twinspan, nas quais o
agrupamento formado pelas areas RQ2 e 3, T3 e ®RhBstém sempre proximos. Esta
possivel semelhanca pode ser atribuida ao contjzamnEinto das espécibeoglaziovia
variegata (Arruda) Mez, Ipomoea brasilianaMeisn., Ipomoea cf. nil(L.) Roth,
Jacquemontia confuddeisn.

Contudo, para a flora herbacea, possivelmente agpagentos encontrados
pelas analises ndo estdo sendo mantidos pelofsaltitude parece ter sido o fator que
melhor explicou a composicéo floristica das plamadaceas, tendo em vista que as
areas de maior altitude (KP4, 8 e 11, exceto 6)psenaparecem proximas nos
agrupamentos (Fig. 2 e 4).

Estes resultados mostram que a flora herbaceaepaéecapresentar preferéncia
por habitats especificos na caatinga, tendo o messultado encontrado por Aralgo
al. (2005), Costaet al. (2009) e Limaet al. (2009). Possivelmente, as areas
correspondentes as plantas herbaceas estdo agrugadacordo com os fatores
ambientais altitude e drenagem, e ndo pelos difesdipos de solo.

Nenhuma das variaveis analisadas teve correlagadisativa com a flora local
(lenhosas e herbaceas), ndo existindo, portantoéintia destes fatores ambientais
sobre a flora (Tab. 2). Este resultado obtido @&sada Analise de Regressdo Multipla
indica a altitude (R 43%; p= 0,98) como o fator ambiental, dentre as variaveis
estudadas, mais importante para explicar a repargégpacial do conjunto de plantas
inventariadas. Em seguida, sdo apontados a prederdranagem (& 36%;p= 0,23) e
o tipo de solo (R= 38%;p= 0,95).

A altitude é indicada por alguns autores como utarfambiental de grande

influéncia sobre a vegetacdo (Feretzal. 2003). Em é&reas de florestas serranas no
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Ceard, por exemplo, a riqueza de espécies é mentwaxas altitudes, possivelmente
devido a menor disponibilidade hidrica (Aratgp al. 2007). Neste trabalho, os
resultados séo similares aos encontrados pelosealdoima citados, com os estratos de
maiores altitudes apresentando elevada riquezaps#eies.

Estudos em fragmentos de Floresta Atlantica noesteddo Brasil (Silvat al,
2007) ndo encontraram influéncia do relevo na caigfo floristica, porém estes
autores nao realizaram analise fisico-quimica dm. €2s citados autores avaliaram que
variacdo morfolégica do relevo ndo exerce influérsmbre a riqueza de espécies. Tais
resultados sdo similares aos aqui observados.rdaapeaatinga, Santat al. (1992),
encontraram diferentes padrées de comunidades dashe herbaceas, porém seus
dados apresentam detalhamento da composicéo €jsiotea do solo.

Os valores do CCA também né&o foram significativwdyetanto vale salientar
que para a variavel solo, somente seu tipo forrithigena analise, ndo sendo avaliados
aqui as caracteristicas fisico-quimicas. Assimg essultado sugere a independéncia
entre as variaveis ambientais analisadas e a cagapoforistica local, tanto para o
componente lenhoso (Fig. 5) (eixo 1 — F= 1.0&/0,3960; todos os eixos — F= 0.957,
p= 0,5680), quanto para o herbaceo (Fig. 6) (eixoA= 1.117,p= 0,1480; todos o0s
eixos — F=1.015= 0,3700).

Possivelmente, a composic¢éo fisico-quimica do golom fator determinante
para a distribuicdo de espécies. Diferentes auttées apontado, em distintos
ecossistemas, a estreita relacdo entre a distfib@ca abundancia de espécies com as
caracteristicas fisico-quimicas do substrato (@hvEilho et al. 1989; Santost al.
1992; Ruggiercet al. 2006; Araujoet al. 2007; Rodriguet al. 2007; Seiberet al.

2007).
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Com este trabalho comprova-se que os fatores atalseastudados, como
altitude, tipo de solo e presenca/auséncia de deemaparecem exercer alguma
influéncia na reparticdo espacial das plantas kesdh@ herbaceas, no entanto, nao
houve realizacao de andlise fisico-quimica comsal@, sendo este resultado similar ao
encontrado por Silvat al.(2007) em area de fragmentos de Mata Atlanticaesbirah.

Desta forma, supde-se que a diferenciacdo visuddmebservada na
composicdo da flora nos diferentes estratos estsdagja possivelmente melhor
compreendida através de variagOes fisico-quimicasalo. Para isto, sugere-se a
continuidade dos estudos nas mesmas parcelas aneglais estudados visando a

comprovacao da influéncia destes fatores.

CONCLUSAO

A partir do levantamento floristico realizado, pegk indicar que ndo existe
influéncia das variaveis ambientais analisadasityd#, tipos de solos e
presenca/auséncia de drenagem). Muito embora,ra dloresente reparticdo espacial
para espécies lenhosas e herbaceas. As plantassdsnparecem apresentar maior
preferéncia pelos tipos de solo que as herbaceagayacem responder mais a altitude e

drenagem.
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Tabela 1- Embasamento geoldgico, tipos de solo, rede elgagem e localidades dos estratos estudados, Mieafernambuco, Brasil.

Table 1— Geologic substratum, type soil, presence ohdige and locality of the studied areas, Mirandit®nambuco, Brazil.

m

m

Origem do solo Tipo de solo Rede de drenagem Altitie Localidade Coordenadas Geograficas

Cristalino Argissolo Com drenagem (P1) Baixio FalzeRau de Leite 08°02'49"S e 38°41'24"W, 482m

Sem drenagem (P3) Platd Fazenda Lucas 08°02608302'07"W, 515m

Sem drenagem (P2) Baixio Fazenda Lucas 08°01938&42'07"W, 500m

Cristalino Luvissolo Com drenagem (T1) Baixio BadlemCachoeira 08°06'05"S e 38°46'09"W, 47

Sem drenagem (T3) Platd Véarzea do Tiro 08°04'%138°46'34"W, 515m

Sem drenagem (T2) Baixio Fazenda Boa Esperanca °0508"S e 38°41'09"W, 444

Cristalino Neossolo Litolico Com drenagem (RL1) Bai Sipalba 08°02'03"S e 38°46'39"W, 500

Sem drenagem (RL3) Platd Fazenda Tigre 08°04'28%43'07"W, 572m

Sem drenagem (RL2) Baixio Areia dos Lopes 08Dl 38°48'03"W, 500m

Sedimentar Neossolo quartzarénico Com drenagem)(RQ1 Baixio

Sem drenagem (RQ3) Platd

Sem drenagem (RQ2) Baixio

Fazenda S&o Gongalo 08°06'04"S e 38°4W1A38m

Chacal
Chacal

08°07'08"S el13854N, 528m
08°07'08"S ¢381"W, 465m

70
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Tabela 2- Coeficientes de regressdo mdltipla (valores deeR) entre a composicédo
floristica e os fatores ambientais em doze &reasmmicipio de Mirandiba,
Pernambuco, Brasil.

Table 2 — Multiple regression coefficients (values of Bnd p) between floristic
composition and environmental factors in twelveaarm the municipality of Mirandiba,

Pernambuco, Brazil.

| Solo |Altitude| Drenagen

R? 38% 43% 36%
beta -0,02 0,01 0,98
P 0,95 0,98 0,23
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Figura 1 - Dendrograma da Andlise de Agrupamento com baseaesemza-auséncia
das espécies lenhosas entre os estratos estuadog]iba, Pernambuco, Brasil.

Figure 1 — Dendrogram of the Cluster Analysis based to presabsence of woody

species among the studied strata, Mirandiba, Pdraam Brazil.
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Figura 2 - Dendrograma da Andlise de Agrupamento com baseesem;a-auséncia
das espécies herbaceas entre os estratos estudia@dosliba, Pernambuco, Brasil.
Figure 2 —Dendrogram of the Cluster Analysis with base inghesence-absence of the

herbaceous species between the studied stratapdibeg Pernambuco, Brazil.
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Figura 3 — Diagrama da andlise de PCA das espécies lenhoses @n estratos
estudados, Mirandiba, Pernambuco, Brasil.
Figure 3 —Diagram of the PCA Analysis of woody species amtrg studied strata,

Mirandiba, Pernambuco, Brazil.
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Figura 4 — Diagrama da analise de PCA das espécies herbaotas os estratos

estudados, Mirandiba, Pernambuco, Brasil.

Figure 4 —Diagram of the PCA Analysis of the herbaceous gsebetween the studied

strata, Mirandiba, Pernambuco, Brazil.
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Figura 5 — Diagrama de ordenacédo CCA (eixos 1 e 2) das espkibosas com trés

variaveis estudadas: drenagem, altitude e soloe @3t estratos estudados, Mirandiba,

Pernambuco, Brasil.
Figure 5 - Diagram of ordering CCA (axis 1 and 2) of woodyesies with three

variables studied: drainage, altitude and soil, mgnof the studied strata Mirandiba,

Pernambuco, Brazil.
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Figura 5 —Diagrama de ordenacdo CCA (eixos 1 e 2) das espberbaceas com trés
variaveis estudadas: drenagem, altitude e soloe @3t estratos estudados, Mirandiba,

Pernambuco, Brasil.

Figure 5- Diagram of ordering CCA (axis 1 and 2) of theldeareuos species with three
variables study: drainage, altitude and soil, amohghe studied strata Mirandiba,

Pernambuco, Brazil.
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CONSIDERA(;OES FINAIS

A flora estudada apresenta composicdo floristicandda pelas principais

familias ocorrentes em areas de caatinga da regracarida.

A composicao floristica como um todo, assim comdloea composta por
espécies lenhosas respondem a dois ambientes, seridn sobre o

embasamento cristalino e outro correspondentesas 8edimentares.

As plantas lenhosas parecem sofrer influéncia dfesedtes tipos de solo sem

influéncia dos fatores ambientais altitude e preauséncia de drenagem.

A flora herbacea néo responde aos dois ambienfesemées as unidades

geoldgicas cristalina e sedimentar.

Os diferentes tipos de solo parecem ndo exercieiémdia sobre a composigéo
de espécies herbaceas, pois estas plantas parsteserdo influenciadas pela

altitude e presenca de drenagem.
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RESUMO

Dois diferentes ambientes vegetacionais sé&o recalts para a caatinga,
estando estes relacionados as unidades geolOgiwsiz cristalina e as bacias e
chapadas sedimentares. Contudo, néo se sabe Emi@s gomo um todo respondem a
esta reparticao floristica, além de, até que pexisie a influéncia de fatores ambientais
sobre a vegetacdo. Assim, este trabalho tem paetivdjanalisar a composicéo
floristica através de uma analise comparativa aftdre areas de caatinga no municipio
de Mirandiba, inserida sobre quatro diferentesstide solo: Luvissolo, Argissolo e
Neossolo Litélico (origem cristalina) e Neossoloa@Qmarénico (origem sedimentar),
combinados com a presenca e auséncia rede de dnemagjtitude. Com isso pretende-
se responder as seguintes questdes: a flora commdonresponde a esta reparticdo
floristica relatada para ambientes de caatingaJa@é somente valida para algum habito
de plantas? Existe influéncia dos fatores ambigr{&ailo, altitude e drenagem) sobre a
flora das doze areas inventariadas? Para respe@n@stes questionamentos, foram
plotadas 60 parcelas para coleta de espécies ko300 para herbaceas em solos de
origem cristalina e sedimentar, combinados comda e drenagem e relevo. Foram
inventariadas 150 espécies distribuidas em 40 i@nileguminosae, Euphorbiaceae e
Convolvulaceae apresentaram maior riqueza com@&3&,113 espécies, respectivamente.
O habito lenhoso deteve 101 espécies enquanto baebéceo 49 spp., mostrando que
o hébito lenhoso melhor responde as diferencasomedblogicas locais. Desta forma,
além da flora como um todo, o habito lenhoso tambesunhece as distintas unidades
geoldgicas, porém o mesmo nao € visto para as deabana qual ndo apresentaram
preferéncia pelos habitats. Apesar da Analise dee§pondéncia Candnica indicar ndo
haver influéncia dos fatores ambientais sobre & flocal, a reparticdo espacial das
plantas é vista para demais analises multivariésiasilaridade e PCA). Este resultado
é reforcado através das plantas lenhosas que parsafeer influéncia dos distintos
tipos de solo, estando agrupadas independente éamigl varidveis ambientais
estudadas. O contrario € mostrado para as herbaeegeal estiveram agrupadas pelas

variaveis altitude e drenagem, parecendo nao softeéncia dos solos.

Palavras-chave:Caatinga, floristica, heterogeneidade ambient&, soenagem.
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A.BSTRACT

Two different kinds of vegetation are recognizedaatinga. They are related to
geological units: the crystalline matrix and theliseentary basis. However, there’s no
an exact answer to the formation of any floristt. Besides, all the vegetation can
undergo a direct influence by the environment fiect@he aim of this work is to
analyze the floristic composition using a comparatnethod among 12 areas in the
caatinga from the municipality of Mirandiba-PE, Bita There are four different
typologies of soil: Luvisol, Argisol, and Litolic @&bsol (crystalline origin), and
Quartzarenic Neosol (sedimentary origin), combitedhe presence or absence of a
drainage net and the altitude. These data are smgeso answer the following
questions: Does the flora of caatinga, as a singig, obey to different floristic
divisions or this is valid only to plant habit? tleere any environment influence (soil,
altitude, and drainage) upon the flora from tho2ekeas studied? It was plotted 60 and
300 parcels to woody and herbaceous species, tegbec Those parcels were on
crystalline and sedimentary soils combined to thaindge net and relief. It was
recorded 150 species distributed into 40 familasich Leguminosae, Euphorbiaceae,
and Convolvulaceae are the richest in number oftispewith 37, 16, and 13,
respectively. The woody habit got 101 species wihiéeherbaceous were 49 spp. These
results show that the local different typologiessofls affect the woody plants easier.
Besides, the woody habit recognizes the distinotaggcal units, but it is not the same
to herbaceous plants which are unconcerned todiabithe canonical correspondence
analysis indicates that there’s no environmenuarices upon the local flora but other
multivariate analysis pointed out the spatial doss (Similarity and PCA). These
results are supported by the woody plants. It sedreg undergo influences by the
different kinds of soil. They remain clustered eweith all the studied environment
variables. Unlike, the herbaceous plants were eladt by the altitude and drainage
variables and not by the typology of soil.

Keywords: Caatinga, floristic, environment heterogeneity|, sbiainage.
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of multi-disciplinary and interdisciplinary dialogue it addresses research on all aspects of arid environments and

their past, present and future use.
Research Areas include:
eClimate and Climate Change
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eHydrological processes and systems (i.e.. vadose, surface, environmental aspects, etc)
eGeomorphological processes and systems (Aeolian, fluvial, slope and weathering)
#Soils (physical and biological aspects)

eBiological Sciences (basic and applied)

eAnthropology and human ecology (archaeology, sociology, ethnobotany, etc)

eLand use (agronomy, grazing, mining, tourism, etc)

eConservation (theory, policy, economics)

eLand degradation (desertification) and rehabilitation

eTechniques for monitoring and management

Guide for Authors

The Journal of Arid Environments will publish papers in the areas described in its aims and scopes containing the
results of original work and review articles within the general field described by its title. It will be wide in scope, and
will include physiological, ecological, anthropological, geological and geographical studies related to arid (including
all dryland types) environments. Contributions should have different results and not be numbered serially. Reviews
of relevant books will also be printed.

Types of paper
Research Articles: reporting original and previously unpublished work.

Short Communications: These are concise, but complete descriptions of a limited investigation, which will not be
included in a later paper. Examples include descriptive research on seed-germination conditions, plant responses to
salinity, animal feeding habits, etc.

Short communications should not exceed 2400 words (six printed pages), excluding references and legends.
Submissions should include a short abstract not exceeding 10% of the length of the communication and which
summarizes briefly the main findings of the work to be reported. The bulk of the text should be in a continuous
form that does not require numbered sections such as Introduction, Materials and methods, Results and Discussion.
However, a Cover page, Abstract and a list of Keywords are required at the beginning of the communication and
Acknowledgements and References at the end. These components are to be prepared in the same format as used
for full-length research papers. Occasionally authors may use sub-titles of their own choice to highlight sections of
the text. The overall number of tables and figures should be limited to a maximum of three (i.e. two figures and
one table).

Review Articles: Critical evaluation of existing data, defined topics or emerging fields of investigation, critical issues
of public concern, sometimes including the historical development of topics. Those wishing to prepare a review
should first consult the Editors or Associate Editors concerning acceptability of topic and length.

Think Notes: Short, one page notes describing new developments, new ideas, comments on a controversial subject,
or comments on recent conferences will also be considered for publication.

Letter to the Editor: A written discussion of papers published in the journal. Letters are accepted on the basis of
new insights on the particular topic, relevance to the published paper and timeliness.

Contact details for submission

Authors may send queries concerning the submission process, manuscript status, or journal procedures to the
Editorial Office at @+ jae@elsevier.com .

g Before You Begin

Ethics in Publishing

For information on Ethics in Publishing and Ethical guidelines for journal publication see =+
http://www.elsevier.com/publishingethics and =+ http://www.elsevier.com/ethicalguidelines.

Policy and ethics

The work described in your article must have been carried out in accordance with The Code of Ethics of the World
Medical Association (Declaration of Helsinki) for experiments involving humans =4
http://www.wma.net/e/policy/b3.htm; EC Directive 86/609/EEC for animal experiments =+
http://ec.europa.eu/environment/chemicals/lab_animals/legislation_en.htm; Uniform Requirements for
manuscripts submitted to Biomedical journals B+ http://www.icmje.org. This must be stated at an appropriate point
in the article.

Conflict of interest
All authors are requested to disclose any actual or potential conflict of interest including any financial, personal or

other relationships with other people or organizations within three years of beginning the submitted work that could
inappropriately influence, or be perceived to influence, their work. See also =+
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Submission declaration

Submission of an article implies that the work described has not been published previously (except in the form of
an abstract or as part of a published lecture or academic thesis), that it is not under consideration for publication
elsewhere, that its publication is approved by all authors and tacitly or explicitly by the responsible authorities
where the work was carried out, and that, if accepted, it will not be published elsewhere including electronically in
the same form, in English or in any other language, without the written consent of the copyright-holder.

Contributors

Each author is required to declare his or her individual contribution to the article: all authors must have materially
participated in the research and/or article preparation, so roles for all authors should be described. The statement
that all authors have approved the final article should be true and included in the disclosure.

Copyright

Upon acceptance of an article, authors will be asked to complete a 'Journal Publishing Agreement' (for more
information on this and copyright see =+ http://www.elsevier.com/copyright). Acceptance of the agreement will
ensure the widest possible dissemination of information. An e-mail will be sent to the corresponding author
confirming receipt of the manuscript together with a 'Journal Publishing Agreement' form or a link to the online
version of this agreement.

Subscribers may reproduce tables of contents or prepare lists of articles including abstracts for internal circulation
within their institutions. Permission of the Publisher is required for resale or distribution outside the institution and
for all other derivative works, including compilations and translations (please consult =+
http://www.elsevier.com/permissions). If excerpts from other copyrighted works are included, the author(s) must
obtain written permission from the copyright owners and credit the source(s) in the article. Elsevier has preprinted
forms for use by authors in these cases: please consult 3+ http://www.elsevier.com/permissions.

Retained author rights

As an author you (or your employer or institution) retain certain rights; for details you are referred to: =+
http://www.elsevier.com/authorsrights.

Role of the funding source

You are requested to identify who provided financial support for the conduct of the research and/or preparation of
the article and to briefly describe the role of the sponsor(s), if any, in study design; in the collection, analysis and
interpretation of data; in the writing of the report; and in the decision to submit the paper for publication. If the
funding source(s) had no such involvement then this should be stated. Please see 3+
http://www.elsevier.com/funding.

Funding body agreements and policies

Elsevier has established agreements and developed policies to allow authors whose articles appear in journals
published by Elsevier, to comply with potential manuscript archiving requirements as specified as conditions of their
grant awards. To learn more about existing agreements and policies please visit B4+
http://www.elsevier.com/fundingbodies.

Language and language services

Please write your text in good English (American or British usage is accepted, but not a mixture of these). Authors
who require information about language editing and copyediting services pre- and post-submission please visit B+
http://www.elsevier.com/languageediting or our customer support site at http://epsupport.elsevier.com for more
information.

Submission

Submission to this journal proceeds totally online and you will be guided stepwise through the creation and
uploading of your files. The system automatically converts source files to a single PDF file of the article, which is
used in the peer-review process. Please note that even though manuscript source files are converted to PDF files at
submission for the review process, these source files are needed for further processing after acceptance. All
correspondence, including notification of the Editor's decision and requests for revision, takes place by e-mail
removing the need for a paper trail.

Referees

Please submit, with the manuscript, the names, addresses and e-mail addresses of 3 potential referees. Note that
the editor retains the sole right to decide whether or not the suggested reviewers are used.
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a Preparation

Use of wordprocessing software

It is important that the file be saved in the native format of the wordprocessor used. The text should be in single-
column format. Keep the layout of the text as simple as possible. Most formatting codes will be removed and
replaced on processing the article. In particular, do not use the wordprocessor's options to justify text or to
hyphenate words. However, do use bold face, italics, subscripts, superscripts etc. Do not embed "graphically
designed" equations or tables, but prepare these using the wordprocessor's facility. When preparing tables, if you
are using a table grid, use only one grid for each individual table and not a grid for each row. If no grid is used, use
tabs, not spaces, to align columns. The electronic text should be prepared in a way very similar to that of
conventional manuscripts (see also the Guide to Publishing with Elsevier: B4
http://www.elsevier.com/guidepublication). Do not import the figures into the text file but, instead, indicate their
approximate locations directly in the electronic text and on the manuscript. See also the section on Electronic
illustrations.

To avoid unnecessary errors you are strongly advised to use the "spell-check" and "grammar-check" functions of
your wordprocessor.

Article structure

Subdivision - numbered sections

Divide your article into clearly defined and numbered sections. Subsections should be numbered 1.1 (then 1.1.1,
1.1.2,...), 1.2, etc. (the abstract is not included in section nhumbering). Use this numbering also for internal cross-
referencing: do not just refer to "the text". Any subsection may be given a brief heading. Each heading should
appear on its own separate line.

Introduction
State the objectives of the work and provide an adequate background, avoiding a detailed literature survey or a
summary of the results.

Material and methods
Provide sufficient detail to allow the work to be reproduced. Methods already published should be indicated by a
reference: only relevant modifications should be described.

Appendices
If there is more than one appendix, they should be identified as A, B, etc. Formulae and equations in appendices
should be given separate numbering: Eq. (A.1), Eq. (A.2), etc.; in a subsequent appendix, Eq. (B.1) and so on.

Essential title page information

e Title. Concise and informative. Titles are often used in information-retrieval systems. Avoid abbreviations and
formulae where possible.

e Author names and affiliations. Where the family name may be ambiguous (e.g., a double name), please
indicate this clearly. Present the authors' affiliation addresses (where the actual work was done) below the names.
Indicate all affiliations with a lower-case superscript letter immediately after the author's name and in front of the
appropriate address. Provide the full postal address of each affiliation, including the country name, and, if available,
the e-mail address of each author.

e Corresponding author. Clearly indicate who will handle correspondence at all stages of refereeing and
publication, also post-publication. Ensure that telephone and fax numbers (with country and area code) are
provided in addition to the e-mail address and the complete postal address.

* Present/permanent address. If an author has moved since the work described in the article was done, or was
visiting at the time, a "Present address" (or "Permanent address") may be indicated as a footnote to that author's
name. The address at which the author actually did the work must be retained as the main, affiliation address.
Superscript Arabic numerals are used for such footnotes.

Abstract

A concise and factual abstract is required. The abstract should state briefly the purpose of the research, the
principal results and major conclusions. An abstract is often presented separately from the article, so it must be
able to stand alone. For this reason, References should be avoided, but if essential, then cite the author(s) and year
(s). Also, non-standard or uncommon abbreviations should be avoided, but if essential they must be defined at
their first mention in the abstract itself.

Keywords

Immediately after the abstract, provide a maximum of 6 keywords, using American spelling and avoiding general
and plural terms and multiple concepts (avoid, for example, "and", "of"). Be sparing with abbreviations: only
abbreviations firmly established in the field may be eligible. These keywords will be used for indexing purposes.

Acknowledgements
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Collate acknowledgements in a separate section at the end of the article before the references and do not,
therefore, include them on the title page, as a footnote to the title or otherwise. List here those individuals who
provided help during the research (e.g., providing language help, writing assistance or proof reading the article,
etc.).

Plant names
Authors and editors are, by general agreement, obliged to accept the rules governing biological nomenclature, as
laid down in the International Code of Botanical Nomenclature.

Math formulae

Present simple formulae in the line of normal text where possible and use the solidus (/) instead of a horizontal line
for small fractional terms, e.g., X/Y. In principle, variables are to be presented in italics. Powers of e are often more
conveniently denoted by exp. Number consecutively any equations that have to be displayed separately from the
text (if referred to explicitly in the text).

Footnotes

Footnotes should be used sparingly. Number them consecutively throughout the article, using superscript Arabic
numbers. Many wordprocessors build footnotes into the text, and this feature may be used. Should this not be the
case, indicate the position of footnotes in the text and present the footnotes themselves separately at the end of
the article. Do not include footnotes in the Reference list.

Table footnotes

Indicate each footnote in a table with a superscript lowercase letter.

Artwork

Electronic artwork

General points

e Make sure you use uniform lettering and sizing of your original artwork.

e Save text in illustrations as "graphics" or enclose the font.

e Only use the following fonts in your illustrations: Arial, Courier, Times, Symbol.
e Number the illustrations according to their sequence in the text.

e Use a logical naming convention for your artwork files.

e Provide captions to illustrations separately.

e Produce images near to the desired size of the printed version.

e Submit each figure as a separate file.

A detailed guide on electronic artwork is available on our website:

4 http://www.elsevier.com/artworkinstructions

You are urged to visit this site; some excerpts from the detailed information are given here.
Formats

Regardless of the application used, when your electronic artwork is finalised, please "save as" or convert the
images to one of the following formats (note the resolution requirements for line drawings, halftones, and
line/halftone combinations given below):

EPS: Vector drawings. Embed the font or save the text as "graphics".

TIFF: color or grayscale photographs (halftones): always use a minimum of 300 dpi.

TIFF: Bitmapped line drawings: use a minimum of 1000 dpi.

TIFF: Combinations bitmapped line/half-tone (color or grayscale): a minimum of 500 dpi is required.

DOC, XLS or PPT: If your electronic artwork is created in any of these Microsoft Office applications please supply
"as is".

Please do not:

e Supply embedded graphics in your wordprocessor (spreadsheet, presentation) document;

e Supply files that are optimised for screen use (like GIF, BMP, PICT, WPG); the resolution is too low;

e Supply files that are too low in resolution;

e Submit graphics that are disproportionately large for the content.

Non-electronic artwork

Provide all illustrations as high-quality printouts, suitable for reproduction (which may include reduction) without
retouching. Number illustrations consecutively in the order in which they are referred to in the text. They should
accompany the manuscript, but should not be included within the text. Clearly mark all illustrations on the back (or
- in case of line drawings - on the lower front side) with the figure number and the author's name and, in cases of
ambiguity, the correct orientation.

Mark the appropriate position of a figure in the article.

Color artwork

Please make sure that artwork files are in an acceptable format (TIFF, EPS or MS Office files) and with the correct
resolution. If, together with your accepted article, you submit usable color figures then Elsevier will ensure, at no
additional charge, that these figures will appear in color on the Web (e.g., ScienceDirect and other sites) regardless
of whether or not these illustrations are reproduced in color in the printed version. For color reproduction in
print, you will receive information regarding the costs from Elsevier after receipt of your accepted
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article. Please indicate your preference for color in print or on the Web only. For further information on the
preparation of electronic artwork, please see 3+ http://www.elsevier.com/artworkinstructions.

Please note: Because of technical complications which can arise by converting color figures to "gray scale" (for the
printed version should you not opt for color in print) please submit in addition usable black and white versions of all
the color illustrations.

Figure captions

Ensure that each illustration has a caption. Supply captions separately, not attached to the figure. A caption should
comprise a brief title (not on the figure itself) and a description of the illustration. Keep text in the illustrations
themselves to a minimum but explain all symbols and abbreviations used.

Tables

Number tables consecutively in accordance with their appearance in the text. Place footnotes to tables below the
table body and indicate them with superscript lowercase letters. Avoid vertical rules. Be sparing in the use of tables
and ensure that the data presented in tables do not duplicate results described elsewhere in the article.

References

Citation in text

Please ensure that every reference cited in the text is also present in the reference list (and vice versa). Any
references cited in the abstract must be given in full. Unpublished results and personal communications are not
recommended in the reference list, but may be mentioned in the text. If these references are included in the
reference list they should follow the standard reference style of the journal and should include a substitution of the
publication date with either "Unpublished results" or "Personal communication" Citation of a reference as "in press"
implies that the item has been accepted for publication.

Web references

As a minimum, the full URL should be given and the date when the reference was last accessed. Any further
information, if known (DOI, author names, dates, reference to a source publication, etc.), should also be given.
Web references can be listed separately (e.g., after the reference list) under a different heading if desired, or can
be included in the reference list.

References in a special issue
Please ensure that the words 'this issue' are added to any references in the list (and any citations in the text) to
other articles in the same Special Issue.

Reference style

Text: All citations in the text should refer to:

1. Single author: the author's name (without initials, unless there is ambiguity) and the year of publication;

2. Two authors: both authors' names and the year of publication;

3. Three or more authors: first author's name followed by "et al." and the year of publication.

Citations may be made directly (or parenthetically). Groups of references should be listed first alphabetically, then
chronologically.

Examples: "as demonstrated (Allan, 1996a, 1996b, 1999; Allan and Jones, 1995). Kramer et al. (2000) have
recently shown ...."

List: References should be arranged first alphabetically and then further sorted chronologically if necessary. More
than one reference from the same author(s) in the same year must be identified by the letters "a", "b", "c", etc.,
placed after the year of publication.

Examples:

Reference to a journal publication:

Van der Geer, J., Hanraads, J.A.J., Lupton, R.A., 2000. The art of writing a scientific article. J. Sci. Commun. 163,
51-59.

Reference to a book:

Strunk Jr., W., White, E.B., 1979. The Elements of Style, third ed. Macmillan, New York.

Reference to a chapter in an edited book:

Mettam, G.R., Adams, L.B., 1999. How to prepare an electronic version of your article, in: Jones, B.S., Smith , R.Z.
(Eds.), Introduction to the Electronic Age. E-Publishing Inc., New York, pp. 281-304.

Video data

Elsevier accepts video material and animation sequences to support and enhance your scientific research. Authors
who have video or animation files that they wish to submit with their article are strongly encouraged to include
these within the body of the article. This can be done in the same way as a figure or table by referring to the video
or animation content and noting in the body text where it should be placed. All submitted files should be properly
labeled so that they directly relate to the video file's content. In order to ensure that your video or animation
material is directly usable, please provide the files in one of our recommended file formats with a maximum size of
30 MB and running time of 5 minutes. Video and animation files supplied will be published online in the electronic
version of your article in Elsevier Web products, including ScienceDirect: 34 http://www.sciencedirect.com. Please
supply 'stills" with your files: you can choose any frame from the video or animation or make a separate image.
These will be used instead of standard icons and will personalize the link to your video data. For more detailed
instructions please visit our video instruction pages at =+ http://www.elsevier.com/artworkinstructions. Note: since
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video and animation cannot be embedded in the print version of the journal, please provide text for both the
electronic and the print version for the portions of the article that refer to this content.

Supplementary data

Elsevier accepts electronic supplementary material to support and enhance your scientific research. Supplementary
files offer the author additional possibilities to publish supporting applications, high-resolution images, background
datasets, sound clips and more. Supplementary files supplied will be published online alongside the electronic
version of your article in Elsevier Web products, including ScienceDirect: 3+ http://www.sciencedirect.com. In order
to ensure that your submitted material is directly usable, please provide the data in one of our recommended file
formats. Authors should submit the material in electronic format together with the article and supply a concise and
descriptive caption for each file. For more detailed instructions please visit our artwork instruction pages at =+
http://www.elsevier.com/artworkinstructions.

Submission checklist

It is hoped that this list will be useful during the final checking of an article prior to sending it to the journal's Editor
for review. Please consult this Guide for Authors for further details of any item.

Ensure that the following items are present:

One Author designated as corresponding Author:

e E-mail address

e Full postal address

e Telephone and fax numbers

All necessary files have been uploaded

o Keywords

o All figure captions

¢ All tables (including title, description, footnotes)

Further considerations

e Manuscript has been "spellchecked" and "grammar-checked"

e References are in the correct format for this journal

o All references mentioned in the Reference list are cited in the text, and vice versa

e Permission has been obtained for use of copyrighted material from other sources (including the Web)

e Color figures are clearly marked as being intended for color reproduction on the Web (free of charge) and in print
or to be reproduced in color on the Web (free of charge) and in black-and-white in print

o If only color on the Web is required, black and white versions of the figures are also supplied for printing purposes

For any further information please visit our customer support site at http://epsupport.elsevier.com..

a After Acceptance

Use of the Digital Object Identifier

The Digital Object Identifier (DOI) may be used to cite and link to electronic documents. The DOI consists of a
unique alpha-numeric character string which is assigned to a document by the publisher upon the initial electronic
publication. The assigned DOI never changes. Therefore, it is an ideal medium for citing a document, particularly
'Articles in press' because they have not yet received their full bibliographic information. The correct format for
citing a DOI is shown as follows (example taken from a document in the journal Physics Letters B):
doi:10.1016/j.physletb.2003.10.071

When you use the DOI to create URL hyperlinks to documents on the web, they are guaranteed never to change.

Proofs

One set of page proofs (as PDF files) will be sent by e-mail to the corresponding author (if we do not have an e-
mail address then paper proofs will be sent by post) or, a link will be provided in the e-mail so that authors can
download the files themselves. Elsevier now provides authors with PDF proofs which can be annotated; for this you
will need to download Adobe Reader version 7 (or higher) available free from &=+
http://www.adobe.com/products/acrobat/readstep2.html. Instructions on how to annotate PDF files will accompany
the proofs (also given online). The exact system requirements are given at the Adobe site: =+
http://www.adobe.com/products/acrobat/acrrsystemregs.html#70win.

If you do not wish to use the PDF annotations function, you may list the corrections (including replies to the Query
Form) and return them to Elsevier in an e-mail. Please list your corrections quoting line number. If, for any reason,
this is not possible, then mark the corrections and any other comments (including replies to the Query Form) on a
printout of your proof and return by fax, or scan the pages and e-mail, or by post. Please use this proof only for
checking the typesetting, editing, completeness and correctness of the text, tables and figures. Significant changes
to the article as accepted for publication will only be considered at this stage with permission from the Editor. We
will do everything possible to get your article published quickly and accurately. Therefore, it is important to ensure
that all of your corrections are sent back to us in one communication: please check carefully before replying, as
inclusion of any subsequent corrections cannot be guaranteed. Proofreading is solely your responsibility. Note that
Elsevier may proceed with the publication of your article if no response is received.
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Offprints

The corresponding author, at no cost, will be provided with a PDF file of the article via e-mail. For an extra charge,
paper offprints can be ordered via the offprint order form which is sent once the article is accepted for publication.
The PDF file is a watermarked version of the published article and includes a cover sheet with the journal cover
image and a disclaimer outlining the terms and conditions of use.

g Author Inquiries

For inquiries relating to the submission of articles (including electronic submission where available) please visit this
journal's homepage. You can track accepted articles at =+ http://www.elsevier.com/trackarticle and set up e-mail
alerts to inform you of when an article's status has changed. Also accessible from here is information on copyright,
frequently asked questions and more. Contact details for questions arising after acceptance of an article, especially
those relating to proofs, will be provided by the publisher.
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INSTRUGOES AOS AUTORES

Os manuscritos submetidos a Rodriguesia devem exceder o enfoque essencialmente descr
sua relevancia interpretativa relacionada a morfologia, ecologia ou conservacao. Estimula-se
através de uma segdo de Discussdo ou Conclusao.

Artigos de revisdao ou de opinido poderdo ser aceitos mediante demanda voluntaria ou
editorial. Os manuscritos deverdao ser preparados em Portugués, Inglés ou Espanhol. F
manuscritos enviados em Lingua Inglesa terdo prioridade de publicagao.

A Rodriguésia aceita o recebimento de manuscritos desde que: todos os autores do n
aprovado sua submissdo; os resultados ou idéias apresentados no manuscrito sejam origi
enviado ndo tenha sido submetido também para outra revista, a menos que sua pub
recusada pela Rodriguésia ou que esta receba comunicado por escrito dos autores solicitan
processo de submissdo; o manuscrito tenha sido preparado de acordo com a ultima versac
Publicacdo da Rodriguésia; se aceito para publicacdo e publicado, o artigo (ou partes do
publicado em outro lugar, a ndo ser com consentimento do Editor-chefe; sua reproducao e ¢
artigos publicados na Rodriguésia ndo apresentem fins lucrativos e tenham propdsito edt
outro caso devera ser analisado pelo Editor-chefe; o conteldo cientifico, gramatical e ortog
seja de total responsabilidade de seus autores.

Envio de manuscritos
A partir de janeiro de 2010 a revista disponibiliza a submissdo de manuscritos por via eletroi

Somente até 30 de marco deste ano estaremos recebendo manuscritos via email ou corr
data, caso os mesmos sejam enviados desta maneira, serdo devolvidos e a submiss
solicitada.

O endereco para o site de submissdo eletronica é:
http://rodriguesia-seer.jbrj.gov.br/index.php/rodriguesia

Forma de Publicagao:

Os artigos devem ter no maximo 30 laudas, aqueles que ultrapassem este limite poderdo s
avaliagdo do Corpo Editorial. O aceite dos trabalhos depende da decisdao do Corpo Editorial.

Artigos: somente serdo aceitos artigos originais nas areas anteriormente citadas para Biolog
da Botanica e Jardins Botanicos.

Artigos de Revisdo: serdao aceitos preferencialmente aqueles convidados pelo corpo
eventualmente, serdo aceitos aqueles provenientes de contribuigdes voluntarias.

Opinido: cartas ao editor, comentarios a respeito de outras publicacbes e idéias, avaliacbes ¢
caracterizados como de opinido, serao aceitos.

Notas Cientificas: este formato de publicacdo compoe-se por informagdes sucintas e conc
aceitos dados preliminares), as quais ndao se mostram apropriadas para serem inclusas em |
tipico. Técnicas novas ou modificadas podem ser apresentadas.

Os manuscritos submetidos a Rodriguésia, serdo inicialmente avaliados pelo Editor-Chefe e E
Assistente(s), os quais definiram sua area especifica; em seguida, o manuscrito sera enviadc
Editor de Area. O Editor de Area, entdo, enviara o mesmo para dois consultores ad hoc. Os ¢
sugestdes dos revisores e a decisdo do Editor de Area serdo enviados para os respectivos au
serem, quando necessario, realizadas modificagdes de forma e conteudo. Ap6s a aprovagao
texto completo com os comentérios dos ad hoc e Editor de Area serdo avaliados pelo Editor-
Editor-chefe poderd, excepcionalmente, modificar a recomendacdo dos Editores de Area e dc
sempre com a ciéncia dos autores.

Uma prova eletronica sera enviada, através de correio eletronico, ao autor indicado para corl
aprovacao. Esta devera ser devolvida, em até cinco dias Uteis a partir da data de recebiment

EAitArial Aa Daviicta
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ULVl Idl ua ncviouwa.

Os manuscritos recebidos que ndo estiverem de acordo com as normas serao devolvidos.

Artigos originais e Artigos de Revisdo

Os manuscritos submetidos deverao ser formatados em A4, com margens de 2,5 cm e alinh
fonte Times New Roman, corpo 12, em espaco duplo, e impresso em apenas um lado ¢
paginas, exceto a do titulo, devem ser numeradas, consecutivamente, no canto supel
maiulsculas devem ser utilizadas apenas se as palavras exigem iniciais mailusculas, de acord
lingua do manuscrito. Ndo serdo considerados manuscritos escritos inteiramente em maius
latim devem estar em italico, bem como os nomes cientificos genéricos e infragenéricos.
Utilizar nomes cientificos completos (género, espécie e autor) na primeira mengao, al
genérico subseqlientemente, exceto onde referéncia a outros géneros cause confusdo. Os |
de taxons devem ser citados segundo Brummitt & Powell (1992), na obra “Authors of PI
acordo com o site do IPNI (www.ipni.org).

Primeira pagina - deve incluir o titulo, autores, instituicdes, apoio financeiro, autor
correspondéncia e titulo abreviado. O titulo deverd ser conciso e objetivo, expressandc
conteldo do trabalho. Deve ser escrito em negrito com letras maiusculas utilizadas apenas
palavras devam ser publicadas em maiusculas.

Segunda pagina - deve conter Resumo (incluindo titulo em portugués ou espanhol), Abstr:
em inglés) e palavras-chave (até cinco, em portugués ou espanhol e inglés,em ordem alfal
Abstracts devem conter até 200 palavras cada.

Texto - Iniciar em nova pagina de acordo com seqliéncia apresentada a seguir: Intrc
Métodos, Resultados, Discussdo, Agradecimentos e Referéncias Bibliograficas. O item Res
associado a Discussdao quando mais adequado. Os titulos (Introducdo, Material e Métodos
deverdo ser apresentados em negrito. As figuras e tabelas deverdo ser enumeradas em aral
a seqliéncia em que as mesmas aparecem no texto. As citacbes de referéncias no texte
seguintes exemplos: Miller (1993), Miller & Maier (1994), Baker et al. (1996) para trés ot
(Miller 1993), (Miller & Maier 1994), (Baker et al. 1996), (Miller 1993; Miller & Maier 1994).
autor ou seqliéncia de citagdes devem estar em ordem cronoldgica. A citacdo de Teses e Dis
utilizada apenas quando estritamente necessaria. Nao citar trabalhos apresentados em Con
e Simpdsios.

O material examinado nos trabalhos taxondmicos deve ser citado obedecendo a seguinte ¢
de coleta, bot., fl., fr. (para as fases fenoldgicas), nome e nimero do coletor (utilizando et
mais de dois) e sigla(s) do(s) herbario(s) entre paréntesis, sequndo Index Herbariorum (T
updated <http://sweetgum.nybg.org/ih/>).

Quando nao houver numero de coletor, o nimero de registro do espécime, juntament
herbario, devera ser citado. Os nomes dos paises e dos estados/provincias deverdo ser ci
em letras mailsculas e em ordem alfabética, seguidos dos respectivos materiais estudados.
Exemplo:

BRASIL. BAHIA: Ilhéus, Reserva da CEPEC, 15.XI1.1996, fl. e fr., R. C. Vieira et al. 10987 (N

Para numeros decimais, use virgula nos artigos em Portugués e Espanhol (exemplo: 10
artigos em Inglés (exemplo: 10.5 m). Separe as unidades dos valores por um es
porcentagens, graus, minutos e segundos).

Use abreviagdes para unidades meétricas do Systeme Internacional d’Unités (SI) e
amplamente aceitos. Demais abreviacdes podem ser utilizadas, devendo ser precedidas de
extenso na primeira mengao.

Ilustracdes e Tabelas - Mapas, desenhos, graficos e fotografias devem ser denominados
quais devem apresentar excelente qualidade. Organizar as fotografias, sempre que poss
Devem ser citadas na sequéncia em que aparecem; e nunca inseridas no arquivo de texto.

Submeter imagens em formato eletronico, com alta resolugdo, em formato TIF. Ilustragoes
resultarao na devolugdao do manuscrito. Imagens coloridas serdao publicadas apenas na versa
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Os graficos devem ser elaborados em preto e branco, e enviados em arquivos formato EPS
programa de origem (Excel, Corel Draw versao 12 ou inferior).

As pranchas devem possuir no maximo 15 cm larg. x 22 cm comp.; também serdo aceitas "
em uma coluna, ou seja, 7,2 cm larg.x 22 cm comp. As figuras que excederem mais de
medidas serao recusadas.

As imagens digitais devem ter pelo menos 300 dpi de resolugao.

No texto as figuras devem ser sempre citadas de acordo com os exemplos abaixo:
“Evidencia-se pela analise das Figuras 25 e 26...."

“Lindman (Fig. 3a) destacou as seguintes caracteristicas para as espécies...”

Use sempre o Ultimo niamero publicado como exemplo ao montar suas figuras.

Legendas - devem vir ao final do arquivo com o manuscrito completo. Solicita-se que as leg
graficos, em artigos enviados em portugués ou espanhol venham acompanhadas de versao ¢

Tabelas - ndo inserir no arquivo de texto. Incluir a(s) tabela(s) em um arquivo separado
apresentadas em preto e branco, no formato Word for Windows. No texto as tabelas devem
de acordo com os exemplos abaixo:

“Apenas algumas espécies apresentam indumento (Tab. 1)...”

“Os resultados das analises fitoquimicas sdao apresentados na Tabela 2...”

Solicita-se que os titulos das tabelas, em artigos enviados em portugués ou espanhol, venh
de versdo em inglés.

Referéncias Bibliograficas - Todas as referéncias citadas no texto devem estar listad
referéncias bibliograficas devem ser relacionadas em ordem alfabética, pelo sobrenome do ¢
apenas a primeira letra em caixa alta, seguido de todos os demais autores. Quando o me
varios trabalhos num mesmo ano, deverdo ser acrescentadas letras alfabéticas apds a ¢
periodicos ndo devem ser abreviados.

Exemplos:

Tolbert, R. J. & Johnson, M. A. 1966. A survey of the vegetative shoot apices in the
American Journal of Botany 53(10): 961-970.

Engler, H. G. A. 1878. Araceae. In: Martius, C. F. P. von; Eichler, A. W. & Urban, I. Flora bra
Wien, Leipzig, 3(2): 26-223.

Sass, J. E. 1951. Botanical microtechnique. 2ed. Iowa State College Press, Iowa. 228p.
Punt, W.; Blackmore, S.; Nilsson, S. &Thomas, A. 1999. Glossary of pollen and s
http://www.biol.ruu.nl./~palaeo/glossary/glos-int.htm. (acesso em 15/10/2006).

Costa, C. G. 1989. Morfologia e anatomia dos o6rgdos vegetativos em desenvolvimer
polyantha Delp. (Marcgraviaceae). Tese de Doutorado. Universidade de Sao Paulo, Sao Paulc

Notas Cientificas
Devem ser organizadas de maneira similar aos artigos originais, com as seguintes modificagi
Texto — ndo deve ser descrito em secBes (Introdugdo, Material e Métodos, Discussao),
como texto corrido. Os Agradecimentos podem ser mencionados, sem titulo, como um ul
Referéncias Bibliograficas sao citadas de acordo com as instrugdes para manuscrito origir
Tabelas e Figuras.

Artigos de Opinido
Deve apresentar resumo/abstract, titulo, texto, e referéncias bibliograficas (quando necess:
ser conciso, objetivo e ndo apresentar figuras (a menos que absolutamente necessario).

Separatas
Os trabalhos, apds a publicagdo, ficardo disponiveis em formato PDF no websit
(http://rodriguesia.jbrj.gov.br). Além disso, serdo fornecidas gratuitamente 10 separatas po
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