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RESUMO

A seca é um fendmeno natural, que ocorre em diversas partes do mundo, podendo causar
grandes impactos nas areas agricola, ambiental, econdmica e social. Distintivamente de outros
desastres naturais, a seca caracteriza-se por ter inicio e fim de dificil determinagdo, além de
ocorrer de forma lenta e duradoura. Existem diversas defini¢des de seca que podem estar
relacionadas a critérios de precipitacdo, agricultura, hidrologia e critérios socioeconémicos. A
regido de estudo desta pesquisa compreende 0s municipios de Cabrobd, Bodocé e Ouricuri —
todos localizados no interior do estado de Pernambuco. Um modelo computacional foi
elaborado com planilhas eletronicas automatizadas por macro que realizam a analise e
determinam os periodos de seca, através do Indice de Severidade de Herbst (HSI), que é
comprovadamente um indice de seca confiavel, acurado e adequado a locais que tenham secas
caracterizadas por longos periodos, como o nordeste brasileiro. A andlise realizada pelo
método HSI, no intervalo de estudo de 1910 a 2016, permitiu concluir a ocorréncia de uma
tendéncia de reducdo do indice ponderado de severidade de seca e das duracdes das secas ao
longo do tempo — indicando secas menos severas e mais curtas — para 0s trés municipios

abordados.

Palavras-chave: Bacia do rio Brigida. indice de seca. Indice de severidade de Herbst (HSI).

Planilha eletronica.



ABSTRACT

Drought is a natural phenomenon which occurs in different parts of the world, and may cause
major impacts in the agricultural, environmental, economic and social areas. Distinctively
from other natural disasters, it’s difficult to establish the beginning and the end of a drought,
besides it occurs slowly and long-lasting. There are several definitions of drought that may be
related with precipitation, agriculture, hydrology and socioeconomic criteria. The study area
in this research includes Cabrobd, Bodocd and Ouricuri — cities located in the countryside of
Pernambuco state. A computational model with automated spreadsheets for macros was
created to analyze and determine the drought periods, through the Herbst Severity Index
(HSI), which is a proven reliable drought index, accurate and proper to places with long
drought periods, just like the Northeast Region of Brazil. An analysis performed by the HSI
method, in the range of 1910 to 2016, allowed to conclude a tendency to the weighted drought
severity index and drought durations decrease over time — showing less severe and shorter

droughts — along the three cities studied.

Keywords: Rio Brigida watershed. Drought index. Herbst severity index (HSI). Spreadsheet.
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1 INTRODUCAO

A seca é um fendmeno natural que difere das demais catastrofes naturais. A principal
diferenca esté no fato de que, ao contrério de outros desastres naturais como cheias, furacdes e
terremotos que ocorrem rapidamente em uma pequena regido, as secas costumam ter um
inicio lento, uma longa duracéo e atingem uma larga regido. (FREITAS, 2004)

A definicdo do que é uma seca varia de acordo com autores e regides, pois ela é
percebida de maneira diferente de acordo com a regido em que esté situada. Cada regido tem
caracteristicas climaticas variadas, requerimentos hidricos e usos de agua diferentes.

Tendo em vista essas condi¢des, cientistas e pesquisadores tém estudado métodos que
possibilitem a classificacdo e até mesmo a previsdo de secas. A utilizacdo de indices de seca é
um dos métodos que permite a identificacdo e caracterizacdo de uma seca, atraves de dados
pluviométricos, umidade do solo, taxa de evapotranspiragdo, entre outros. A regido de estudo
envolve trés municipios do interior do estado de Pernambuco: Cabrobo, Bodoco e Ouricuri —
tendo os dois Ultimos municipios 100% dos seus territorios localizados dentro da Bacia
Hidrogréafica do Rio Brigida, e Cabrobé com 0,1% do seu territorio pertencente a esta bacia.
Para a analise das séries historicas de precipitacdo, optou-se pelo Indice de Severidade de
Herbst (HSI) que é comprovadamente um indice de seca confiavel, acurado e adequado a
locais que tenham secas caracterizadas por longos periodos, como o nordeste brasileiro.
Alguns autores também mencionam a aplicacdo ou utilizam o indice HSI em regibes do
nordeste brasileiro como (FERREIRA, 2016), (FREITAS, 1998) e (FERNANDES et al.,
2009). A utilizacdo do HSI permitira realizar uma analise e um comparativo da evolucao das

secas ao longo do tempo.

1.1 Justificativa e motivacao

A utilizacdo de métodos de analise de seca mais complexos requisitaria a obtencdo de
dados especificos, como a consideracdo de varias particularidades das regides (umidade do
solo, temperatura, evapotranspiracdo, etc.) para determinacdo e caracterizacdo dos seus
periodos de seca. Devido a falta de disponibilidade dessa quantidade de dados na regido
Nordeste é necessario a utilizacdo de métodos de avaliacdo mais simples. Sendo assim, o
Indice de Severidade de Herbst (HSI) é plenamente adequado por requisitar apenas os dados
das séries histéricas de precipitacdo, que sdo registrados e estdo disponiveis com certa
facilidade, para a sua andlise.

Tendo em vista que apesar do indice de Severidade de Herbst (HSI) ser um método
relativamente simples por apenas requisitar dados de precipitacdo, ele contém uma série de

comparacgdes, somatorios e condi¢es que tornam o método complicado do ponto de vista de
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aplicagdo. Assim, serd realizada a criagdo de um programa computacional através de
linguagem VBA que permita a implementacdo do indice de Severidade de Herbst (HSI) e,
dessa maneira, sera possivel realizar uma analise, determinar os periodos de seca e
caracterizar a severidade das secas para quaisquer bacias e postos pluviométricos, gerando

contribuicdes que possam auxiliar futuras pesquisas.

1.2 Objetivos

1.2.1 Geral
Analisar o Indice de Severidade de Herbst (HSI) em trés municipios do estado de

Pernambuco.

1.2.2 Especificos

Os objetivos especificos sao:

= Elaborar uma planilha eletrénica automatizada por macro, com uma interface para o
usuario, utilizando o software Excel ® para implementar o metodo HSI;

= Identificar o inicio e fim de cada periodo de seca;

= Calcular o indice ponderado de severidade de seca do HSI;
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Definigéo de seca

A seca é um fendmeno natural que pode causar grandes impactos nas areas agricola,
ambiental, econdmica e social. Distintivamente de outros desastres naturais — furacdes,
tornados, enxurradas, terremotos — a seca caracteriza-se por ter inicio e fim de dificil
determinacédo, além de ocorrer de forma lenta e duradoura. Segundo (CASTRO, 1998), um
desastre € o resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem, sobre um
ecossistema (vulneravel), causando danos humanos, materiais e/ou ambientais e consequentes
prejuizos econdmicos e sociais.

BRYANT (1991) apud FREITAS (2004) analisou 31 catastrofes naturais (furacdes,
cheias, terremotos, tsunamis, vulcdes, etc.), com base nos parametros caracteristicos e efeitos
causados (duracdo da catastrofe, area de atuacdo, nimero de vitimas fatais, prejuizo
econdmico etc.) e concluiu que as secas sdo, dentre as analisadas, a mais grave.

Existem diversas definicdes de seca, a depender de fatores como duracdo, severidade,
vegetacdo local, area envolvida, etc. Uma das defini¢cGes adotadas pela (WMO, 2005) é que a
seca € um periodo prolongado de precipitacdo deficiente que resulta em danos extensos aos
cultivos, gerando perdas econémicas.

Secas sdo situacOes de escassez de agua com longa duragdo, que abrangem areas
extensas e com repercussdes negativas significativas nas atividades socioeconémicas € nos
ecossistemas, podendo-se definir como situacbes excepcionais em que as disponibilidades
hidricas sdo insuficientes para satisfazer as necessidades de &gua de determinada regido
(SANTOS, 1998).

2.2 Tipos de seca

As secas podem ser classificadas e separadas em quatro grupos: meteorologica,
agricola, hidrologica e socioeconémica. Embora as secas estejam classificadas nesses quatro
tipos, todas sdo originadas da deficiéncia de precipitacdo, que resulta na falta de 4gua para o

desenvolvimento de atividades ou para a sobrevivéncia dos seres vivos (WILHITE, 2003).
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2.2.1 Seca Meteoroldgica

A seca meteoroldgica é caracterizada pelo déficit da precipitacdo em relacdo ao valor
normal. Caracteriza-se pela falta de agua induzida pelo desequilibrio entre a precipitacdo e a
evaporacgédo, a qual depende de outros elementos como a velocidade do vento, temperatura,
umidade do ar e insolacdo. Portanto, definicbes de seca meteorolégica devem ser
consideradas como especificas de uma regido, em virtude das condi¢des que conduzem a falta
de precipitacdo mudarem consideravelmente de regido para regido (PIRES, 2003).

Esse tipo de seca existe quando numa determinada regido ocorre precipitaces abaixo
dos 70% a 75% do valor normal durante um periodo prolongado (INSTITUTO NACIONAL
DE GESTAO DE CALAMIDADES, 2003).

2.2.2 Seca Hidrologica

Esse tipo de seca estd relacionado com a reducdo dos niveis médios de agua em
reservatorios de superficie e subterraneos por um determinado periodo de tempo, podendo ser
de dias, semanas, meses ou anos sucessivos. Normalmente estd defasado da seca
meteorologica, sendo necessario um periodo maior para que as deficiéncias de precipitacdo se
traduzam em deficiéncias nos reservatdrios (PIRES, 2003).

Geralmente ocorre no fim de um periodo muito longo de seca meteoroldgica. A seca
hidrolégica traz consequéncias como a reducdo de abastecimento de agua nos centros
urbanos, industriais, nos sistemas de irrigacdo e na producdo de energia elétrica
(FERNANDES et al., 2009).

2.2.3 Seca Agricola

As combinac6es dos tipos de seca meteoroldgica e hidroldgica estdo diretamente ligadas
aos impactos na agricultura, ocasionando assim, a seca agricola. Esse tipo de seca geralmente
manifesta-se apds a seca meteoroldgica, mas antes da seca hidrolégica.

A seca agricola estd basicamente associada a disponibilidade de agua no solo para
suportar o crescimento e desenvolvimento das plantas. A umidade deficiente no solo junto a
cultura pode afetar a germinacéo, o crescimento e o desenvolvimento da planta, conduzindo a
reducdo do rendimento final (PIRES, 2003).

Além de estar relacionado as fases criticas do desenvolvimento/crescimento dos

vegetais, 0 inicio de uma seca agricola pode se distanciar do de uma meteoroldgica, pois
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depende quase que exclusivamente da agua disponivel na zona radicular das culturas no solo
(FERNANDES et al., 2009).

2.2.4 Seca Socioecondmica

A seca socioecondmica esta relacionada com o impacto da seca sobre as atividades
humanas, incluindo os impactos diretos e indiretos na producdo agricola e outras atividades
econbmicas. Ocorre quando o déficit de agua induz a falta de bens ou servigos (energia
elétrica, alimentos, entre outros) devido a um volume de dgua inadequado, resultante de uma
ma distribuicdo das chuvas, de um aumento no consumo, ou ainda de um mau gerenciamento
dos recursos hidricos (FERNANDES et al., 2009).

Keyantash e Dracup (2002) afirmam que, a menos que a demanda por agua da
sociedade exceda significativamente o suprimento natural, a seca socioecondmica é uma
consequéncia dos demais tipos de seca, sendo caracterizada monetariamente.

O esquema apresentado na Figura 1 mostra a sucessdo e a possivel evolucao temporal
na cadeia de fenémenos resultantes de uma seca, passando por todos os tipos de seca citados
anteriormente. Tem inicio pela seca meteorologica, a qual desencadeia uma série de eventos
que resultam em uma seca agricola e, mais tarde, em funcdo da longa duracdo do periodo da
seca, torna-se uma seca hidrologica com impactos na afluéncia para reservatorios e lagos. Por
altimo, ocorre a seca socioeconbmica, que impacta 0s setores sociais, ambientais e
econdbmicos. A dimensdo e a gravidade do problema sdo basicamente dependentes da

extensdo e da duracao da seca meteoroldgica.
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Figura 1 — Evolucéo das secas em funcdo da duracéo e dos impactos

Variabilidade Climatica Natural

l

Temperaturas elevadas, ventos fories,
Deficit de precipitac3o umidade relativa baixa, maior insobgio

{Ouanbdade, Inlensidade ¢ Penodiodade) menar nebulosidade

|

Stress hidrico das plantas Aumento da evaporacio
Redugao da biomassa Aumento da transpiracao
I |

Seca Meteoroldgica

Deficiéncia de Agua no Solo

1
InfiltragSo reduzida, escoamento,
Percolacdo profurdda
Recarga de aguas profundas.

Seca Agricola

Duracao

Reducio do escoamento fluvial
Reducdo da afluéncia para resenvatdrios,
lagos e barragens
Redugdo das terras albgadas e do habitat animal

f

Seca Hidroldgica
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Fonte: (SILVA, SANTO e PIRES, 2005).

2.3 Indices de seca

Uma técnica amplamente utilizada no estudo das secas € 0 uso dos indices de seca, que
consistem em equacdes com base em variaveis climéticas e procedimentos estatisticos para
determinar a intensidade, a duracdo e a frequéncia com que esse evento ocorre (BARRA,
2000).

Existem diversos tipos de indices de seca, 0os mais basicos se baseiam em simples
equacdes e operagdes aritmeticas entre as precipitacdes atuais e suas médias historicas, como

o Indice de Porcentagem Normal (PN) e o método dos Decis. Porém, também existe uma série
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de indices mais elaborados como o indice de Severidade de Seca de Palmer (PDSI) — que leva
em conta dados de precipitagdo, umidade do solo, evapotranspiragdo e escoamento superficial
— e 0 Indice de Estresse Hidrico da Cultura (CWSI) — um método tedrico baseado na relagio
entre a evapotranspiracdo real e a potencial e também na agua disponivel no solo — bastante
adequado para a utilizacdo em programas de irrigacdo e monitoramento de estresse hidrico de
culturas em regides aridas (FERNANDES et al., 2009).

2.4 Contexto historico do Indice de Severidade de Herbst (HSI)

Durante a década de 1960, a Africa do Sul sofreu uma seca intensa e de proporgdes
raramente vistas anteriormente, cerca de dois-tercos do pais enfrentou chuvas abaixo da média
no ano de 1964. A regido oeste do pais, apesar de ter sofrido com a seca severa, apresentou
precipitacbes boas nos anos seguintes. Contudo, na regido norte, a seca permaneceu
incessantemente por varios anos afetando uma grande parcela da populacdo (BASIC
RESEARCH SECTION, 1965).

Tendo em vista este contexto, fez-se necessario um estudo da analise, duracdo e
severidade da seca para que 0s responsaveis pelos programas de alivio de seca pudessem
prestar 0 auxilio adequado aos afetados pelos efeitos da seca prolongada. Idealmente, uma
analise de seca deve se basear no balanco hidrico da agua disponivel no solo e os requisitos
agricolas e das vegetacBes naturais. Contudo, isso requer uma larga escala de informacdes —
intensidade de precipitacdo, capacidade de infiltragdo, umidade do solo, taxa de
evapotranspiracdo — que ndo seriam de facil obtencdo. Assim, o método presente levaria em
conta apenas dados de precipitacdes mensais e, na época, nenhum dos métodos de analise de
seca, presentes na literatura, foi considerado adequado para a regido. Logo, um novo método
havia de ser desenvolvido (BASIC RESEARCH SECTION, 1965).

O HSI é um método que melhor se aplica a locais caracterizados por secas de longos
periodos como o Nordeste Brasileiro, onde as secas se estendem por uma vasta regido, duram
por muitos anos e faz-se necessario uma analise aprofundada de modo a determinar: duracao,

severidade e magnitude da seca.
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Séries de dados

A regido de estudo envolve trés municipios do interior do estado de Pernambuco:
Cabrob6, Bodocé e Ouricuri — tendo os dois Gltimos municipios 100% dos seus territorios
localizados dentro da Bacia Hidrografica do Rio Brigida, e Cabrobé com 0,1% do seu
territrio pertencente a esta bacia. A Bacia Hidrogréafica do Rio Brigida ou Unidade de
Planejamento Hidrico (UP11), de acordo com a denominacdo adotada no Plano Estadual de
Recursos Hidricos de Pernambuco (PERH-PE), esta localizada no Estado de Pernambuco, na
Regido Nordeste do Brasil, na mesorregido do Sertdo Pernambucano e na microrregido de
Araripina e Salgueiro (SECTMA, 1998).

A bacia estd compreendida entre as coordenadas geograficas 07°19°02” e 08°36°32” de
Latitude Sul e 39°17°33” ¢ 40°43°06” de Longitude Oeste, fazendo fronteira ao Norte com o
Estado do Ceard, a Oeste com o Estado do Piaui, a Leste com a bacia do rio Terra Nova
(UP10) e ao Sul com a bacia do riacho das Garcas (UP12), conforme Figura 2 (SECTMA,
2006).

Foram avaliadas trés séries historicas de postos pluviomeétricos dos municipios de
Cabrob6 (Posto Fazenda Macambira, codigo 839007), Bodocod (Posto Bodocd, cddigo
739021) e Ouricuri (Posto Ouricuri, codigo 740021). As séries historicas de dados foram
obtidas através do sistema de informacdes hidrolégicas HIDROWEB da Agéncia Nacional de
Aguas (ANA). Contudo, ainda era necessaria a realizacdo da consisténcia de dados, visto que
os dados encontravam-se incompletos e com falhas. O preenchimento de falhas foi executado
por SILVA (2017) — através da aplicacdo de quatro métodos: Ponderacdo Regional com
Regressao, Ponderacdo Regional, Regressdo Linear Simples e Vetor Regional — sendo
adotado como periodo de estudo os anos de 1910 a 2016. Os dados das séries historicas

completas de precipitacdo dos trés municipios estudados encontram-se no Anexo.
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Figura 2 — Localizagéo da bacia do rio Brigida
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Fonte: Silva (2017).
3.1.1 Bodoco
O municipio de Bodoco (Figura 3) esta localizado no sertdo pernambucano, estando a
uma altitude de 443 metros, sendo caracterizado por um clima Semiarido Bsh (classificacdo
climatica de Koppen) e localizando-se a uma latitude 07°46'42" sule a
uma longitude 39°56'28" oeste (IBGE, 2011). BodocO estd situado inteiramente na bacia

hidrogréafica do Rio Brigida (SECTMA, 1998).

Figura 3 — Localizacdo de Bodoco, mapa do estado de Pernambuco

Fonte: Base Cartogréafica IBGE (2014)
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3.1.2 Cabrobd

O municipio de Cabrob6 (Figura 4) também esta localizado no sertdo pernambucano,
estando a uma altitude de 325 metros, sendo caracterizado por um clima Semiarido Bsh
(classificacdo climéatica de Koppen) e localizando-se a uma latitude 08°30'51" sule a
uma longitude 39°18'36" oeste (IBGE, 2011). Cabrob6 tem aproximadamente 0,1% do seu
territério situado na bacia do Rio Brigida, 63,5% na bacia do Rio Terra Nova e 36,5%

pertencente ao GI-5 (grupo de bacias de pequenos rios interiores 5) (SECTMA, 1998).

Figura 4 — Localizacdo de Cabrobd, mapa do estado de Pernambuco

Fonte: Base Cartogréafica IBGE (2014)

3.1.3 Ouricuri

O municipio de Ouricuri (Figura 5) também pertencente ao sertdo pernambucano,
estando a uma altitude de 451 metros, sendo caracterizado por um clima Semiarido Bsh
(classificacdo climatica de Koppen) e localizando-se a uma latitude 07°52'57" sule a
uma longitude 40°04'54" oeste (IBGE, 2011). Ouricuri esta situado inteiramente na bacia
hidrogréafica do Rio Brigida (SECTMA, 1998).

Figura 5 — Localizac&o de Ouricuri, mapa do estado de Pernambuco
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Fonte: Base Cartogréafica IBGE (2014)
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3.2 Indice de Severidade de Herbst (HSI)

3.2.1 Premissas basicas

Segundo (HERBST, BREDENKAMP e BARKER, 1966), a agricultura em qualquer
regido é adaptada ao clima local. Sendo assim, em regides com nitidas variacbes de
precipitacdo, 0s meses mais importantes para o cultivo seriam 0S meses com as maiores
precipitaces médias. A depender da regido, pode ocorrer uma seca sazonal de uma certa
duracdo e intensidade que € particular daquele clima e ndo deve ser incluida como seca
prejudicial, pois a agricultura local j& se adaptou a essa caracteristica.

Ainda para (HERBST, BREDENKAMP e BARKER, 1966), tendo em vista que as
precipitacbes mensais variam de ano para ano, a agricultura é considerada adaptada as
variacOes médias de precipitacdo. Assim, apenas as diferencas de precipitacdo que excederem
a diferenca média mensal devem ser incluidas na analise de seca prejudicial.

Por fim, (HERBST, BREDENKAMP e BARKER, 1966) enfatizam que o beneficio
para a vegetacdo de uma precipitacdo acima da média persiste por um tempo apos a
ocorréncia desta precipitacdo, devido ao armazenamento da umidade no solo. Por outro lado,
a recuperacdo da vegetacdo apds uma seca ndo serd imediata, o efeito danoso permanecera por

um tempo mesmo apds a ocorréncia de uma precipitacdo adequada.

3.2.2 Fator de ponderacdo W, “carryover” e precipitacdo efetiva Pef
Para cada série historica sdo calculados 12 fatores de ponderacao que sdo referentes aos
meses do ano e, em conjunto com o carryover, determinam as precipitacdes efetivas. Cada um

desses fatores é calculado da seguinte maneira:

Pmédia mésj * 12
PMA

W, =01 =(1+ 1)

Onde:
W; = fator de ponderagdo do més j;
Pmédia més; = média historica da precipitacdo do més j;

PMA = média histdrica das precipitacfes anuais;
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Esta formula empirica é baseada na premissa de que o efeito subsequente, seja benéfico
ou deletério, serd maior nos meses mais relevantes para a agricultura, quando a precipitacdo
mensal é maior, do que nos meses mais Secos.

A seguir, a precipitacdo efetiva é calculada junto com o “carryover” — que ird
representar o efeito de transferéncia de um déficit ou excesso do més anterior para 0 més

seguinte — para todos os meses de todos 0s anos da série histdrica, conforme:

carryover; ; = Pef; j — Pmédia més; (2
Pef; j+1 = carryover;; x Wi, + Pmes; j,4 3)
Onde:

carryover; ; = carryover do ano i, més j;
Pef; ;.1 = precipitacdo efetiva no ano i, més j+1;
Pmédia més; = média historica da precipitacdo do mes j;

Pmés; j,, = precipitacdo no ano i, més j+1;

Para o primeiro més da série historica, o carryover serd nulo e a precipitacao efetiva sera
equivalente a precipitacdo deste mesmo més. E, para 0s meses seguintes, a precipitacdo
efetiva sera dada pelo carryover acumulado pelo més anterior (vide equacéo 3).

Pode-se observar um equivoco de alguns autores na interpretacdo do artigo original de
(HERBST, BREDENKAMP e BARKER, 1966), que faz a abordagem do método HSI, em

que utilizam a seguinte férmula em seus trabalhos:
Pef,; = (Pmés; j_, — Pmédia més;_,).W; + Pef; ; (4)

Onde:

Pef; ; = precipitacdo efetiva do ano i, més j;
Pmés; ;_, = precipitacdo no ano i, més j-1;
Pmédia més;_, = precipitacdo média do més j-1;
W; = fator de ponderagdo do més j;

Pef; ; = precipitacdo efetiva do ano i, més j.
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O equivoco consiste em utilizar a precipitacdo efetiva do mesmo més e ano dos dois
lados da equacdo (Pef;; no lado esquerdo e Pef;; no lado direito), o que impossibilitaria o
calculo da precipitacdo efetiva, pois ambas se cancelariam.

A correcdo implicaria em utilizar a precipitagéo efetiva do ano i e més j-1 (Pef; j_;) no
lugar de Pmés; ;_; localizado na expressdao em parénteses, € Pmés; ; no lugar da Pef;; na

expressdo. Logo, a formula ficaria da seguinte maneira:
Pef,; = (Pef,j_, — Pmédia més;_,).W; + Pmés;; (5)

Onde:

Pef; ; = precipitacdo efetiva do ano i, més j;

Pef; ;_1 = precipitacdo efetiva do ano i, més j-1;
Pmédia més;_, = precipitacdo media do més j-1;
W; = peso do més j;

Pmés; ; = precipitacdo do ano i, més j.

Essa correcdo vai de acordo com o efeito de transmitir um deficit ou excesso de um més
anterior para 0 més seguinte, vide abordagem do método HSI. A férmula corrigida é
plenamente equivalente a formula abordada nas equacdes (2) e (3) utilizadas nos calculos

deste trabalho.

3.2.3 Diferenca média mensal (DMM) e diferenca média anual (DMA)
Para cada um dos meses da série historica é calculada a sua diferenca mensal atraves da
subtracdo entre a precipitacdo efetiva de um dado més e a precipitacdo média deste mesmo

Mmes:

Diferenca;; = Pef;; — Pmédia més; (6)

Onde:

Diferenca; ; = diferenca mensal no ano i, més j;
¢ i,j
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Deste ponto em diante, todas as vezes em que forem utilizados os termos “diferenga
positiva” e “diferenga negativa” eles fardo mengao as diferengas calculadas pela equagao (6) e
aos seus respectivos sinais.

Em seguida, é realizada a soma algébrica de todas as diferencas negativas para um
mesmo més “j”, as diferencas positivas sdo contabilizadas como zero, sendo assim, também
incluidas no célculo. A Diferenca Média Mensal sera o valor do somatério deste més “j”
dividido pela quantidade de diferengas contabilizadas neste mesmo més, foi obtido um total
de 12 diferencas médias mensais (DMM) para cada série historica:

ano_final
3 f

_ i=ano_inicial
DMM; =

no dados;

(Diferenga; ;)

(")

Onde:
DMM; = diferenca média mensal do més j;

n° dados; = quantidade de diferencas contabilizadas em cada més j;

O somatorio das 12 Diferencas Médias Mensais representa a Diferenca Média Anual

(DMA) de cada série, que € utilizado posteriormente no teste de inicio e término de seca:

DMA = Y2 DMM,; (8)

3.2.4 Maxima precipitacdo média mensal e somatorios correspondentes

Para a realizacdo dos testes de inicio e término de seca também é necessario o calculo
de alguns parametros adicionais: a maxima precipitacdo média mensal, a soma das duas
maiores precipitacdes médias mensais, a soma das trés maiores precipitacbes médias mensais,
a soma das quatro maiores precipitacdes médias mensais, e assim por diante até obter a soma
das doze maiores precipitacdes médias mensais que é justamente a Precipitacdo Média Anual
(PMA).

3.2.5 Escala deslizante de doze valores

Primeiramente, é calculado o incremento da escala:

‘= (DMA-MDMM)
- 11

(9)
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Onde DMA representa a Diferenca Média Anual e MDMM representa a Méaxima
Diferengca Media Mensal, ou seja, o maior valor em modulo das 12 diferencas medias
mensais.

O primeiro valor da escala seré igual ao MDMM, ja o segundo valor sera MDMM + 1X,
o terceiro sera MDMM + 2x, e assim por diante até chegar a MDMM + 11x que sera
equivalente a Diferenga Média Anual (DMA).

3.2.6 Teste para determinar o inicio da seca

Primeiramente, é considerado que nenhuma seca ocorreu antes do inicio da série de
dados. A diferenca do primeiro més da série de dados € avaliada e, caso seja positiva, ndo
configurard o inicio de uma provavel seca, entdo os meses seguintes serdo avaliados até que
seja encontrado um més com diferenca negativa — configurando um provavel inicio de seca. O
valor absoluto da primeira diferenca negativa encontrada é comparado com o primeiro valor
da escala deslizante (MDMM), e caso igualado — uma rara possibilidade — a seca tera
comecado. Se o valor de MDMM néo foi igualado, a diferenca do més seguinte sera
inspecionada e, caso seja negativa, sera adicionada a diferenca do primeiro més, e a soma
comparada com o segundo valor da escala deslizante, MDMM + x; se o valor absoluto da
soma das duas diferencas for superior ao valor absoluto de MDMM + X, é considerado que a
seca comecou a partir do primeiro més do teste. Assim, o valor absoluto da soma de todas as
diferencas negativos que ocorrem a partir do primeiro més é comparado sequencialmente com
os doze valores da escala deslizante. Se, em algum momento, a soma das diferencas negativas
do primeiro ao enésimo més exceder o valor MDMM + (n-1) X, a seca tera come¢ado no
primeiro més.

Simultaneamente ao teste sequencial, € realizada a soma algébrica de todas as
diferencas a partir do primeiro més de teste. E, caso em algum momento durante os onze
testes, a soma torne-se positiva — diferencas positivas (excedente) superem as diferencas
negativas (déficit) — é considerado que a provavel seca terminou. Sendo assim, o teste de
inicio de seca recomeca no préximo més com diferenca negativa seguinte ao més em que o
teste anterior foi realizado.

O resultado desse teste de doze meses podera ser um dos seguintes:

I. O inicio de uma seca foi encontrado. Assim, o teste de término comecara no

primeiro més com diferenga positiva seguinte ao més que a seca iniciou;
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[l.  Uma provavel seca foi encontrada e terminou, ou seja, ndo foi caracterizada
como uma seca verdadeira;

1. O inicio de uma seca nao foi encontrado, nem uma provavel seca foi encontrada
ou terminou; nesse caso, O teste reiniciard a partir do proximo més com
diferenca negativa seguinte a0 més em que o teste inconclusivo iniciou.

Onde o inicio de seca nao foi encontrado, o teste continuaria repetidamente até que um

dos testes de inicio de seca seja satisfeito.

3.2.7 Teste para determinar o término da seca

A priori, 0 teste é feito a partir do primeiro més com diferenca positiva seguinte ao més
de inicio da seca. Uma precondicdo a ser satisfeita € que pelo menos um dos dois meses
seguintes ao més do inicio do teste de término deve ter diferenca positiva também. Se essa
precondicdo for satisfeita, 0 més inicial é valido para o inicio do teste; caso contrario, o teste
recomega no segundo més com diferenga positiva.

Apos a precondicdo ser satisfeita, sdo realizados dois testes simultaneos. O primeiro
teste verifica se a precipitacdo acima da média meramente representa uma interrupc¢do da seca
ao invés do término, a seca reiniciando logo depois.

Primeiro Teste: E realizada a soma algébrica de todas as diferencas desde o primeiro até
0 enésimo més do teste, ambos incluidos; caso a soma se torne negativa antes de uma
condicdo de término ser satisfeita pelo segundo teste, a seca é considerada como apenas
temporariamente interrompida. O teste de término recomeca no proximo més com diferenca
positiva seguinte ao més em que o teste inconclusivo iniciou.

Segundo Teste: O segundo teste compreende dez testes sequenciais e consiste
primeiramente de somar a precipitacdo atual do primeiro ao terceiro més do teste e comparar
com a soma das trés maiores precipitacdes médias mensais da série de dados. Caso a
precipitacdo atual seja maior, é considerado que a seca terminou; caso ndo seja, a soma dos
primeiros quatro meses € entdo comparada com a soma das quatro maiores precipitacdes
médias mensais, e 0 teste segue desta maneira caso a seca ndo termine, até uma comparacao
da soma da precipitacdo dos doze primeiros meses a partir do més que o teste iniciou (esse
més incluso nos doze) com a precipitacdo média anual (PMA). Nessa fase, a seca devera ter
terminado, nesse caso € considerado que a seca termina no més em que o teste maltiplo
iniciou; ou entdo, a seca foi temporariamente interrompida, de forma que a soma algébrica das

diferencas se tornou negativa, como mencionado no primeiro teste.
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Assim que um término de seca é encontrado, o teste de inicio de seca recomega no

primeiro més com diferenca negativa seguinte a0 més em que a seca terminou.

3.2.8 Avaliagdo do indice de severidade de seca (Y) e do indice ponderado de severidade de
seca (YD)

E desejavel comparar secas de diferentes duracdes e intensidades em regibes de alta e
baixa precipitacdo, independentemente da variacdo sazonal de precipitacdo. Assim, €
introduzido um indice de severidade de seca. Esse indice é determinado calculando a média
mensal de intensidade de seca, isto é, o total de diferencas acima (em modulo) das diferencas
médias mensais para o periodo de seca (D) dividido pela soma das diferencas médias mensais

referentes a esse mesmo periodo de seca:

Etérmino_seca
Y _ inicio_seca

Y. DMM;

(Diferengaf’j) .

100 (10)

Obs.: Apenas sdo contabilizadas as diferencas que forem superiores (em modulo) a

DMM do mesmo més.

O produto Y*D sera o indice ponderado de severidade de seca, esse indice é o
parametro mais importante de todo o método. Atraves dele, sera possivel comparar
diretamente secas com diferentes intensidades e duraces em uma mesma série historica.
Adicionalmente, de acordo com a teoria, 0 indice ponderado de severidade de seca nédo
somente € Util para uma estacao pluviométrica particular ou uma regido, mas também pode ser

comparado de estacdo para estacdo e regido para regido.

3.2.9 Dados calculados nos periodos de seca (somatorios e outros)

Para realizar um comparativo entre os diversos periodos de seca obtidos, faz-se
necessario o armazenamento de alguns dados nas planilhas eletrénicas que possibilitem
caracterizar severidade, duracdo e magnitude das secas. Para cada uma das secas, a planilha

eletrbnica devera conter 0s seguintes elementos:

)] O més em que a seca teve inicio;
i) O més em que a seca terminou;

1)  Aduracdo da seca em meses;



3.2.10

V)
V)
V)

i)
V1)
1X)

X)

X1)
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A soma de todas as diferengas negativas que ocorrem durante a seca;

A soma das diferencas médias mensais durante o periodo de duracéo da seca;
A soma das diferencas em excesso, diferencas que forem superiores as suas
respectivas diferengas médias mensais, durante o periodo de duracéo da seca;
O numero de meses em que ocorreram diferencas em excesso durante o
periodo da seca;

O indice de severidade de seca (Y);

O indice ponderado de severidade de seca (Y*D);

A precipitacdo que ocorreu durante o periodo de seca expressa como uma
porcentagem da soma da precipitacdo média mensal do mesmo periodo;

A precipitagdo que ocorreu durante o periodo “molhado” antecedente — 0
periodo anterior a ocorréncia da seca — expressa como uma porcentagem da

soma da precipitacdo média mensal do mesmo periodo.

Interface com o usuario

Figura 6 — Dados de entrada e botfes para interface com o usuario
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389,68 5453 4885 49,1 945 1858 2823 375 2 79,85 0.9 30,13

6615 205 7563 127 148 145 1,13 34 1,03 1 26 1529
993 1108 23825 8045 5883 189 1153 168 08 | 3428 9043 525

17333 12328 121,18 1514 1895  B93 293 1,48 09 3 3588 63,93

56,35 29 978 5098 7.6 6,65 2,03 1,48 1,13 08 | 5685 13418

3233 101,98 39,68 3183 105 3308 1953 1185 118 473 218 1843
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37,08 16948 2239 37,53 36 1305 152 09 2058 103,25 1178 19,38

25,85 57 10968 666 4178 71 15 8,2 09 303 11055 4578

7968 12668 5188 1119 299 625 1078 14 1,13 145 | 1075 1343
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140,13 8875  B655 14085 15 3,55 11 1 1,03 09 2,03 9,18
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708 | 7405 5383 285 468 2,63 1,88 14 14 29 5.7 125
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5285 19088 3285 8573 1565 3138 618 3 165 1535 51,95 4488
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Fonte: Autor.
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A planilha contém 5 abas:

1) “Médias e dados anuais™: contém alguns dados que serdo calculados e poderdo ser

de interesse do usuario;

2) “Série historica e resultados™: esta ¢ a aba que devera ser preenchida, possui os

botbes de aplicacdo do método e mostra praticamente todos os resultados do HSI, com

excec¢do dos graficos;

3) “Grafico Y”: exibe o grafico Y x Ordem das secas com a inclusdo de uma linha de

tendéncia linear;

4)“Grafico D”: exibe o grafico D x Ordem das secas com a inclusdo de uma linha de

tendéncia linear;

5)“Grafico YD”: exibe o grafico Y*D x Ordem das secas com a incluséo de uma linha
de tendéncia linear.

Os dados de entrada requisitados pela planilha sdo as precipitacbes mensais e 0s seus
respectivos anos. Acessando a aba “Série historica e resultados”, temos que na coluna “A”
devem ser inseridos 0s anos da série de dados como mostrado na Figura 6, a partir da linha 2 e
em ordem crescente. Ja nas colunas “B” a “M”, situam-se as precipitacdes mensais dos meses
de janeiro até dezembro, as quais também devem ser inseridas manualmente pelo usuério, a
partir da linha 2 e respeitando a ordem dos anos inseridos na coluna “A”. O botao “Ajuda” faz
mencdo a esses aspectos através da exibicdo de algumas mensagens na tela caso seja
pressionado.

Apos a insercdo dos anos e suas respectivas precipitacdes médias mensais, as quais
devem estar completas e isentas de falhas (o preenchimento de falhas caso necessario deve ser
realizado anteriormente pelo usuario), é possivel pressionar o botdo “Executar Método” para
que todos os célculos e condigdes do método HSI sejam realizados pela macro. A macro entdo
ird preencher automaticamente todas as colunas seguintes com os parametros e os resultados
do método, inclusive todos os elementos mencionados em 3.2.9.

Por fim, o botdo “Limpar Dados” ird deixar todas as células, que foram preenchidas
pelo botdo “Executar Método”, em branco. Os dados de entrada ndo serdo apagados com a

utilizacdo deste bot&o.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

No Apéndice A estdo disponiveis as precipitacdes médias mensais, precipitacdo média
anual, fatores de ponderacgdo, diferencas médias mensais, diferenca média anual, os doze
valores da escala deslizante, entre outros parametros calculados.

As precipitacdes efetivas ao longo de todo o periodo de estudo das séries histéricas dos
municipios estdo localizadas no Apéndice B. Ja no Apéndice C, estdo as diferencas mensais
para esse mesmo periodo.

A determinacgdo dos periodos de inicio e término de seca, duragdes das secas, indices de
severidade de seca, indices ponderados de severidade de seca e todos 0s outros parametros
necessarios para caracterizar e comparar as magnitudes das secas estdo presentes no Apéndice
D.

Para a realizacdo de uma andlise de mudanca das secas ao longo do tempo, foram
elaborados graficos com base nos indices de severidade de seca, duracdes dos periodos de
seca, indices ponderados de severidade de seca e a ordem de ocorréncia das secas no intervalo
de estudo. A ordem das secas € relativa a ocorréncia de cada seca dentro de um periodo de
estudo de uma série de dados de um municipio, por exemplo, a seca de ordem 1 no gréafico de
Bodoco representa a primeira seca que ocorreu para o periodo de estudo em questdo (1910-
2016).

4.1 Analise dos resultados do método HSI no posto de Bodocé (739021)

Os valores dos indices de severidade de seca (Y) e as duracdes das secas (D) variam de
forma irregular, apresentando uma serie de picos e depressdes ao longo das diversas secas
identificadas no periodo de estudo, vide Figuras 7 e 8. Contudo, através da adicdo de uma
linha de tendéncia linear em cada um dos gréaficos, é possivel observar que ha claramente uma

reducdo do indice de severidade de seca e das duracgdes das secas ao longo do tempo.
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Figura 7 — Grafico do Indice de severidade de seca x Ordem das secas para a série historica de Bodoco
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Fonte: Autor.

Figura 8 — Gréafico das Duragdes das secas x Ordem das secas para a série histérica de Bodoco
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Seguindo um comportamento parecido, o grafico do indice ponderado de severidade de
seca, exibido na Figura 9, também apresenta picos e depressdes de certa forma irregular.
Utilizando novamente o artificio de adicionar uma linha de tendéncia linear, conclui-se que os
indices ponderados de severidade de seca apresentam uma tendéncia de reducdo ao longo do

tempo, para a série de dados do posto em questdo. Através dessa observacdo e sabendo que
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esse é 0 parametro mais representativo de todos segundo (HERBST, BREDENKAMP e
BARKER, 1966), é possivel inferir que, com o passar do tempo, as secas estdo ficando mais
brandas, ja& que secas mais recentes apresentam indices ponderados YD menores em

comparagdo com as secas de menor ordem para essa mesma série de dados.

Figura 9 — Grafico do Indice ponderado de severidade de seca x Ordem das secas para a série histérica de Bodoco
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4.2 Analise dos resultados do método HSI no posto de Cabrobo (839007)

Os valores dos indices de severidade de seca (Y) variam de forma irregular,
apresentando uma série de picos e depressdes ao longo das diversas secas identificadas no
periodo de estudo, vide Figura 10. Ao realizar a adicdo de uma linha de tendéncia linear no
gréfico, foi possivel observar que o indice de severidade de seca apresenta quase que uma
constancia na tendéncia dos valores. Porém, a linha de tendéncia possui uma declividade
negativa, e mesmo que diminuta, representa uma pequena reducdo nos valores dos indices de

severidade ao longo do tempo.



Figura 10 — Gréfico do Indice de severidade de seca x Ordem das secas para a série historica de Cabrobd
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Novamente realizando a adicdo de uma linha de tendéncia linear, agora no gréafico das

duracGes das secas (Figura 11), é possivel observar uma consideravel reducdo das duracfes

das secas ao longo do tempo.

Figura 11 — Grafico das DuracGes das secas x Ordem das secas para a série histérica de Cabrobd
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O gréfico, exibido na Figura 12, do indice ponderado de severidade de seca, também

possui 0 mesmo comportamento de picos e depressdes observados nos graficos anteriores.

Adicionando uma linha de tendéncia linear, conclui-se que os indices ponderados de

severidade de seca apresentam novamente uma tendéncia de reducgdo ao longo do tempo, para
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a série de dados do posto em questdo. Assim, é possivel inferir que, com o passar do tempo,
as secas estdo ficando mais brandas, ja que secas mais recentes apresentam indices
ponderados YD menores em comparagdo com as secas de menor ordem para essa mesma

série de dados.

Figura 12 — Gréfico do Indice ponderado de severidade de seca x Ordem das secas para a série historica de Cabrob6
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4.3 Analise dos resultados do método HSI no posto de Ouricuri (740021)

Os valores dos indices de severidade de seca (Y) e as duragdes das secas (D) variam de
forma irregular, apresentando uma série de picos e depressdes ao longo das diversas secas
identificadas no periodo de estudo, como observado nas Figuras 13 e 14. Ao adicionar uma
linha de tendéncia linear em cada um dos graficos, € possivel observar uma tendéncia de
reducdo tanto do indice de severidade de seca como das duracdes das secas, ao longo do

tempo.



Figura 13 — Gréfico do Indice de severidade de seca x Ordem das secas para a série historica de Ouricuri
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Figura 14 — Gréafico das Duraces das secas x Ordem das secas para a série historica de Ouricuri
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Na Figura 15, observamos que o grafico do indice ponderado de severidade de seca

também possui 0 mesmo comportamento de picos e depressdes observados nos graficos
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anteriores. Adicionando uma linha de tendéncia linear, conclui-se que os indices ponderados
de severidade de seca apresentam novamente uma tendéncia de reducdo ao longo do tempo,
para a série de dados do posto em questdo. Assim, é possivel inferir que, com o passar do
tempo, as secas estdo ficando mais brandas, jA que secas mais recentes apresentam indices
ponderados YD menores em comparagdo com as secas de menor ordem para essa mesma

série de dados.

Figura 15 — Gréfico do Indice ponderado de severidade de seca x Ordem das secas para a série historica de Ouricuri
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4.4 Comparativo utilizando séries com 30 anos

Dados relativos ao clima geralmente sdo mais Uteis quando comparados com valores
padrdes ou valores normais. As Regulamentagdes Técnicas definem normais como “valores
médios calculados para um periodo uniforme e relativamente longo, compreendendo pelo

menos trés décadas consecutivas” e padrdes climatologicos normais como “médias de dados
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climatologicos calculadas para periodos consecutivos de 30 anos, como a seguir: 1 de janeiro
de 1901 a 31 de dezembro de 1930, 1 de janeiro de 1931 a 31 de dezembro de 1960, etc. ”
(OMM, 1989).

Buscando atender os requisitos estabelecidos pela Organizacdo Meteoroldgica Mundial,
a série completa de dados de precipitacdo foi dividida em oito periodos de 30 anos, com uma
diferenca de 10 anos do inicio de um periodo para o inicio do periodo seguinte. J& que a série
completa de dados dispunha de um periodo de 107 anos e seria necessario um multiplo de 10,
0s sete primeiros anos foram suprimidos resultando nos seguintes intervalos: 1917-1946,
1927-1956, 1937-1966, 1947-1976, 1957-1986, 1967-1996, 1977-2006 e 1987-2016.

Na realizagdo do comparativo, optou-se por analisar os valores médios dos indices e das
duragdes das secas. Isto &, em cada intervalo de estudo de 30 anos haveria um ou mais
periodos de seca, e para cada periodo de seca um indice de severidade de seca, um indice
ponderado de severidade de seca e uma duragdo da seca; logo, seriam realizadas as médias
algébricas dos indices e das duragdes de todas as secas contidas em cada intervalo de 30 anos.
Os valores maximo e minimo do indice ponderado de severidade de seca em cada intervalo
também foram destacados para uma maior elucidacgéo.

O comparativo para o posto de Bodoco, exibido na Tabela 1, mostra que o valor médio
do indice de severidade de seca variou bastante e atingiu seus picos nos intervalos de 1937-
1966 e 1967-1996, apds este ultimo o valor médio do indice apresentou reducdes consecutivas
até valores menores que no inicio da série historica. A média das duracbes apresentou um
ligeiro aumento entre os intervalos de 1927-1956 e 1937-1966 e, logo apos, teve sucessivas
reducdes em praticamente todos os intervalos até o final do periodo de estudo. Por fim,
através da analise do indice ponderado de severidade de seca — 0 parametro mais relevante
do comparativo — podem-se observar varios aumentos e reducdes irregulares, contudo, 0s
trés ultimos intervalos (1967-1996, 1977-2006 e 1987-2016) apresentam indices
consideravelmente menores em relacdo aos intervalos anteriores. Sendo assim, é possivel
observar e concluir, que hd uma tendéncia de ocorrer secas menos severas e com uma

consequente menor duracao.
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Tabela 1 — Comparativo da média dos indices e duragdes para séries de 30 anos, posto de Bodoco (739021).

Intervalo de estudo | Média do indicey | Meédia da duracdo D | Média do Y*D Y*D Y*D

(meses) Méximo Minimo
1917-1946 135,843 18 2669,135 10297,829 | 200,496
1927-1956 133,169 18 2312,987 10321,577 | 280,956
1937-1966 150,699 24 3064,978 7087,576 514,236
1947-1976 138,690 22 2722,652 7272,681 602,308
1957-1986 145,198 17 2281,236 5051,667 258,255
1967-1996 151,284 10 1573,490 5764,993 209,639
1977-2006 133,015 13 1901,713 7535,280 400,684
1987-2016 131,069 11 1476,566 5034,182 264,606

Analisando o comparativo para o posto de Cabrobo, exibido na Tabela 2, o valor médio

do indice de severidade de seca apresenta varios aumentos e redugdes que ndo indicam

nenhuma tendéncia clara do comportamento desse indice. A média das duracfes apresentou

um consideravel aumento desde o intervalo de 1927-1956 a 1957-1986 e, em seguida,

apresentou sucessivas reducfes em todos os intervalos até o final do periodo de estudo. Por

altimo, a andlise do indice ponderado de severidade de seca — o parametro mais relevante do

comparativo — permite observar um comportamento exatamente igual ao das médias das

duragdes, com varios aumentos desde o intervalo de 1927-1956 a 1957-1986, com uma ligeira

reducdo em seguida, apresentando indices ponderados de seca muito menores que 0S

presentes nos intervalos anteriores. Novamente, € possivel concluir que had uma tendéncia de

ocorrer secas menos Severas e com uma consequente menor dUI’&QéO.

Tabela 2 — Comparativo da média dos indices e duragdes para séries de 30 anos, posto de Cabrobd (839007).

Intervalo de estudo | Média do indicey | Média da duragdo D | Média do Y*D Y*D Y*D

(meses) Méaximo Minimo
1917-1946 138,966 19 2881,323 10090,511 | 233,372
1927-1956 125,845 18 2351,693 10070,832 | 177,960
1937-1966 149,708 23 2973,002 6940,882 497,893
1947-1976 123,236 27 3314,151 6973,047 446,184
1957-1986 130,207 40 5130,156 9313,271 | 2955,305
1967-1996 134,761 19 2766,877 9231,199 251,378
1977-2006 122,055 17 2248,878 9779,041 264,532
1987-2016 145,633 12 1590,474 4616,469 383,004
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Por fim, o comparativo para o posto de Ouricuri presente na Tabela 3, permite observar
que o valor médio do indice de severidade de seca apresenta picos nos intervalos de 1937-
1966 e 1957-1986, e apds este UGltimo, os intervalos seguintes apresentam indices
consideravelmente menores que 0s presentes nos intervalos anteriores. A média das duracfes
se manteve estabilizada em certa faixa de valores, apresentando o menor valor justamente no
altimo intervalo da série de dados. Por fim, o indice ponderado de severidade de seca — o
parametro mais relevante do comparativo — atingiu seus picos nos intervalos de 1927-1956 e
1967-1996. Todavia, os dois ultimos intervalos (1977-2006 e 1987-2016) apresentam as
menores médias do indice ponderado de seca em todos os periodos de estudo deste posto.
Logo, pode-se concluir que novamente hi uma tendéncia de ocorrer secas menos severas e

com uma consequente menor duracéo.

Tabela 3 — Comparativo da média dos indices e duragdes para séries de 30 anos, posto de Ouricuri (740021).

Intervalo de estudo | Média do indicey | Média da duragdo D | Média do Y*D Y*D Y*D

(meses) Méaximo Minimo
1917-1946 131,732 18 2564,665 11933,285 143,074
1927-1956 147,788 20 2877,042 10239,993 | 440,916
1937-1966 167,727 15 2504,971 11187,768 182,557
1947-1976 150,995 15 2102,515 12333,639 | 120,098
1957-1986 151,530 20 2700,425 6442,040 345,307
1967-1996 123,315 22 2836,453 7630,692 194,113
1977-2006 137,599 15 2096,760 6751,756 370,581
1987-2016 129,411 10 1373,726 5104,376 320,628

4.5 Comparacao com trabalhos realizados por outros autores

O método HSI € um indice de seca pouco abordado na literatura e sd0 escassos 0S
trabalhos que realizam andlises temporais e quantitativas deste método. Contudo, (FREITAS,
1998) desenvolveu um Sistema de Suporte a Decisdo para 0 monitoramento de secas no
Estado do Ceara com base nos indices RAI (Rainfall Anomaly Index), BMDI (Bhalme &
Mooley Drought Index), LRDI (Lamb Rainfall Index) e por fim, o HSI (Herbst Severity
Index). Uma analise da aplicacdo do HSI por (FREITAS, 1998) para o posto de Mombaca
(3810574) no estado do Ceara, permite observar que o Indice Ponderado de Severidade de
Seca e as DuragOes das secas obtiveram uma tendéncia de diminuicdo ao longo do tempo para

0 periodo estudado (1914-1982). Conclusdo que vai de acordo com os resultados obtidos




40

neste trabalho para os postos de Bodoc6 (739021), Cabrobd (839007) e Ouricuri (740021)
localizados no estado de Pernambuco, também na regido nordeste.
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5 CONCLUSOES

Por meio de uma analise das séries historicas, referentes ao periodo de 1910 a 2016, foi
possivel concluir para os trés postos estudados, que as duracfes das secas tém diminuido ao
longo do tempo, como também, os respectivos indices ponderados de severidade de seca —
indicando que ha uma tendéncia de ocorrer secas menos severas € mais curtas.

Mediante uma andlise dos valores médios dos indices de seca, duraces das secas e
indices ponderados de severidade de seca para cada intervalo de trinta anos, foi possivel
chegar as mesmas conclusdes elaboradas para o periodo completo dos anos de 1910 a 2016,

ou seja, observou-se uma reducdo na severidade das secas e também nas dura¢des das secas.
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6 RECOMENDACOES

Tendo em vista a automatizacdo do método HSI em planilhas, criada por este trabalho,
podem-se recomendar algumas pesquisas futuras. Um comparativo dos resultados obtidos
através da utilizacio de diferentes indices de seca — Indice de Anomalia de Chuva (RAI),
indice de Seca de Bhalme & Mooley (BMDI) e o indice de Severidade de Herbst (HSI) —
poderé permitir realizar conclusdes sobre a precisdo, confiabilidade e adequabilidade para o
nordeste brasileiro de cada um desses indices de seca. Outra possivel pesquisa podera
envolver uma analise para as mesmas séries historicas utilizadas neste trabalho, porém com a
aplicacdo do Indice de Precipitacdo Padronizada (SPI) e, em seguida, realizar um comparativo

entre os periodos de seca obtidos pelo SPI e os obtidos pelo HSI.
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APENDICE A — Médias mensais, fatores de ponderacéo, diferencas médias mensais e

outros parametros pertinentes a aplicacdo do método HSI

A.1 Parametros para o posto de Bodoco

A B & D E F G H | J K L M N
1 | Precipitagio Média Histérica "
2 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Qut Nov Dez o
3 Pméd ‘57,91163224 100,7760748 | 136,8380374 | 74,5364486 | 31,3064486 | 13,25700935 | 9,923457944 | 4,187663551 | 4,635420561 | 15,48794393 | 38,76757009 | 63,87093458 581,5486916
4
5 | FATOR DE PONDERACAD W(t)
] Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez
7 W(t) 0,281401867 0,307946572 0,38246241 0,253802665 0,164599472 0,127355252 0,120476616 0,108641058 0,109364985 0,131958687 0,179995166 0,231794848
8
9 | DIFERENCA MEDIA MENSAL (DMM) ,

- DIFERENCA MEDIA ANUAL (DMA)

10 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez
1 DMM -24,96854533 -27,13638202 -35,59595769 -27,52189554 -14,49338022 -5,617274831 -3,880480754 -1,843895203 -2,452524556 -8,115034584 -15,75236385 -20,3881092 -187,7660438
12
13
1
b L Somadas  Somadas soma cas Somadas Somadas  Somadas  Somadas  Somadas Somadasdez Somadas  Somadas
16 Maxima ) . quatro cinco . . . . i . X X

. duasmaiores trésmaiores ) ) seis maiores sete maiores oito maiores novemaiores  maiores  onze maiores doze maiores
17 precipitacao o, o, maiores maiores — o, o, o, o o, o
5 médiamensal precu?lt.agoes preu;?lt.agoes preciitagbes preciptagdes preu;?n-a;oes preu;?n-agoes precu?lt.agoes preu;?lt-a;oes preu;?lt.agoes preu;?lt-a;oes precu?lt-agoes

médias médias o o médias médias médias médias médias médias médias

19 médias médias
20
21 136,8880374 2376641121 3255757944 400,112243 463,9831776 502,7507477 534,0571963 5495451402 5628021495 572,7256075 577,361028 581,5486916
2
23 MMMR MMMR+x  MMMR+2x MMMR+3x MMMR+4x MMMR+5x MMMR+6x MMMR+7¢x MMMR+8x MMMR+9x MMMR+10x MMMR +11x
24 -35,59595769  -49,42960188 -63,26324607 -77,03685026 -90,93053446 -104,7641786 -118,5978228 -132,431467 -146,2631112 -160,0987534 -173,9323996 -187,7660438
25
% X
27 -13,83364419
A.2 Parametros para o posto de Cabrobo

A B & D E F G H | J K L M N
1 | Precipitagio Média Histérica "
2 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez o
3 Pméd ‘74,33971963 §7,22757009 | 125,5278037 | 68,99088785 | 27,38691589 | 10,06331776 | 6,856775701 | 2,874766355 | 3,194392523 | 13,44228972 | 31,33528037 | 53,61728972 504,5070093
4
5 | FATOR DE PONDERACAD W(t)
6 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez
7 W(t) 0,276800207 0,307311608 0,398338826 0,263968937 0,165089806 0,123917238 0,116296329 0,106832386 0,107392034 0,131947957 0174473786 0,227430886
8
9 | DIFERENCA MEDIA MENSAL (DMM) ,

- DIFERENGA MEDIA ANUAL (DMA)
10 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez
1 DMM -22,38088763 -22,58101142 -35,6261658 -26,62525165 -13,87523776 -4,709946842 -2,502080844 -1,409726743 -1,898336061 -7,074712261 -13,1609282 -18,14539324 -170,3898783
12
13
1
b L Somadas  Somadas Soma das Somadas Somadas  Somadas  Somadas  Somadas Somadasdez Somadas  Somadas
16 Méaxima ) . quatro cinco o . i ) . 3 . .
1 precitagio duas_r?alomres tres_m_alormes maiores maiores seu.m.alorwes sete.n?am:es 0|t0_m_a|0[es nove_n_walowres m_al_oresm onze_n_wamwres doze.n_wamwres
5 médiamensal precu?lt.agoes preu;?lt.agoes preciitagbes preciptagdes preu;?n-a;oes preu;?n-agoes precu?lt.agoes preu;?lt-a;oes preu;?lt.agoes preu;?lt-a;oes precu?lt-agoes
médias médias - - médias médias médias médias médias médias médias

19 médias médias
20
21 1255278037  212,7553738 287,1450935 3561339813 409,753271 4410885514 4GBA754673 481517757 4919810748 496,8378505 502,032243  504,5070093
2
23 MMMR MMMR+x  MMMR+2x MMMR+3x MMMR+4x MMMR+5x MMMR+6x MMMR+7¢x MMMR+8x MMMR+9x MMMR+10x MMMR +11x
24 -35,6261658  -47,8774124 -60,12865901 -72,37990562 -84,63115222 -96,88239883 -109,1336454 -121,384892 -133,6361386 -145,8873852 -158,1386319 -170,3898785
25
26 X
27 -12,25124661



A.3 Parametros para o posto de Ouricuri

46

A B { D E F G H | J K L M N
1 | Precipitagio Média Histérica "
2 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez o
3 Pméd ‘84,67656916 99,14813084 | 135,2913551 | 81,17172897 | 31,02616822 | 11,70350467 | 9,328971963 | 3,812149533 | 4,651168224 | 17,65233645 | 37,03084112 | 63,02733645 578,5205607
4
5 | FATOR DE PONDERAGAO W(t]
6 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez
7 W) 0,275641541 0,305658649 0,380628965 0,268370982 0164336229 0,12427607 0,11933068 0,107907376 0,109647716 0136615473 (,176811461 0,230734839
8
9 | DIFERENGA MEDIA MENSAL {DMM) .

- DIFERENGA MEDIA ANUAL (DMA)
10 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ago Set Out Nov Dez
1 DMM -26,51141834 -30,03915035 -35,68263817 -31,53629441 -13,55720227 -6,043934719 -4,220198985 -2,115596093 -3,005745581 -10,08865072 -15,32482922 -21,348023 -201,6736819
12
13
1
5 L Somadas  Soma das Soma das Somadas Somadas  Somadas  Somadas  Somadas Somadasdez Somadas  Somadas
16 Méaxima ) . quatro cinco o . . . i ) . .
1 precitagio duas_r?alomres tres_m_alormes maiores maiores seu.m.alorwes sete.n?am:es 0|t0_m_a|0[es nove_n_walowres m_al_oresm onze_n_walowres doze.n_walowres
18 médiamensal precu?lt.agoes preu;?lt.agoes Drecipitafes predpitaghes preu;?n-a;oes preu;?n-agoes precu?lt.agoes preu;?lt-a;oes preu;?lt.agoes preu;?lt-a;oes precu?lt-agoes
médias médias - - médias médias médias médias médias médias médias

19 médias médias
0
21 1352913551 234439486 319,1163551 400,2880841 463,3154206 500,3462617 531,3724299 5490247664 560,728271 570,057243 574,7084112 578,5205607
2
23 MMMR MMMR+x  MMMR+2x MMMR+3x MMMR+4x MMMR+5x MMMR+6x MMMR+7¢x MMMR+8x MMMR+9x MMMR+10x MMMR +11x
24 -35,68263817  -30,77273305 -65,86282793 -80,95292281 -96,04301769 -111,1331126 -126,2232075 -141,3133023 -156,4033972 -171,4934921 -186,583587 -201,6736819
25
26 X
27 -15,09009488



APENDICE B - Planilhas com os valores calculados das precipitacdes efetivas

B.1 Precipitaces efetivas em mm — posto de Bodoco

47

W00 e s R e

AC
Pef
1910
1911
1912
1913
1914
1815
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
18925
1926
1927
1928
1929
1930
1831
1932
1933
1934
1835
1836
1937
1938
1939
1940

1942
1843
1944
1545
1946
1947
1548
1949
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

AD
lan
204
58,13088
101,0514
09,184734
411, 4686
54, 04190
32,44781
173,7145
56,02527
53,11724
45 60617
48, 74158
12 62446
70,11989
00, 45759
91, 34696
136,1104
-2, 26402
67 83577
160,3104
3346373
-4,10029
2794861
47 40867
18,00849
145, 6965
5203069
89 50929
5B,67705
53,30612
166,962
51,9167
B9, 56954
116,6611
80,1089
195 9614
134,044
77,49895
25,90536
B5,15526
68, 86444
35,35463
23,21974
47 50699
56,4444
105,6328
-1,71629
65,4702
52,49768
04, 830941
157,7647
92,73586

AE
Few
103,4583
11,02909
290,6263
05,65627
154,1684
-8,10292
93,72007
149,7027
19,18068
91,26516
53 47986
1574177
33,B1553
1239726
257,584
109,0079
103,5927
115,9607
2,397684
225,695
2951292
4571519
50,18455
6997722
6083124
235,3447
179,8306
108,742
54099728
3,543321
236,4733
B0, 6093
46,16053
67,0333
20,79639
1729077
101,9863
114,3434
45,70534
115,6312
62,93446
-6,25478
72,07831
B9,15627
126,0597
4373718
84 194934
62,28921
61,87437
1184834
121,391
155,515

AF
Mar
160,1259
83,17515
2828906
23,17433
59,27055
33,0B7ER
235,5513
139,8926
6557283
36,04243
176,1219
245,5633
8407011
60,7518
261,0031
13,57836
B7,62724
64,22261
115,104
172, 7768
157,2245
3277128
16,90065
106,7506
104,1226
1884974
63,08537
101,1267
1928713
25,31213
292, 5791
232,6291
0,841608
101,9247
BB 21078
161,4676
165,1429
305,169
265,8
5873152
78427
B2,24472
128,0742
52 40661
114,3001
64,61477
0100002
272 5802
65,30156
01,40238
G28,9344
130,6514

AG
Abr
106,1978
-6,33247
75,80584
B,919158
31,9385
-13,4163
105,491
152,1626
32,88001
6,235117
156,8876
£65,11207
53,19467
92,57642
242 0507
1B,63367
128,3475
11,75732
24,22114
46,68B66
09,9654
-23,5751
11,49688
101,831
10,51405
140,4786
£6,99869
110,6737
£9,83871
20,13174
64,8948
55,02934
£,871054
38,3762
137,5956
164, 9684
29,42115
151,3402
66,31819
94 86747
93,91243
91,51138
19,56302
-1,54161
58,86711
105,3069
35,15634
157,612
-10,5688
25,15562
230,8108
20,61712

AH
Mai
49 61145
-11,081
5,55804
17,77943
2,438401
-12,997
63,9251
32,72722
0,743372
-10,1924
33,70496
34 44875
38,26715
32,B6037
123,0028
-1,22157
23,85727
4 496589
12,56813
24, 46627
-6,54836
-11,4681
-B,97628
12,37267
-7,98805
131,984
14,40929
BO,62B17
30,22675
-1,82499
65,46299
33,11814
-5,60769
7,298042
43,9295
115,265
17,45405
26,12185
31,19728
23,89648
15,36928
28,17406
-2,2486
-8,44241
18,30084
28,79479
2,018055
36,90535
-12,2783
-5,47806
90,67268
0,574908

Al
Jun
18,73124
-1,01826
3852092
12,00726
14,9035
-4,19227
23,05416
9,110042
2757632
27,79491
B,455464
13,45019
7,986482
6,4409045
4B 35801
-1,19261
2 601308
-2,51438
11,19358
0,02B867
10,90899
-2,817689
-1,30022
3,BBEG6B4
1,575639
G3,70182
29,77806
26,13138
5,042495
12,26054
7,980015
10,2086
14, 42879
-1,4776
10,08761
24 B4757
5,735824
13,18971
21,5161
3,256301
1,350817
21,63107
-1,42341
7137774
2227367
3,430127
-0,83003
12, 84305
-1,05074
2,0053
44 1106
2783618

Al
Julho
15,15952
23,BB016
10,29571
6,070435
28B,47836
-0,97223
12,71033
2,430496
0,765071
21,28148
5,551526
15,22327
3,965025
0,9508
10,40885
-0,84084
-0,18376
2,949917
2,751405
0,6B6318
0,897119
-0,05663
5646195
1,351336
0,322668
9,227654
B,104138
14,35106
0,760343
8,5000948
7,894246
7,791443
3,221172
11,22482
3,508162
1829579
2,173873
3,891892
25,94503
6,245148
7,445522
7508879
-0,43865
0,042775
3,986296
0,446091
8,302841
5,380128
12,12625
5,235275
10,14714
12,25645

AK
Aeo
5,268851
5,446271
3,640225
3,112381
3476039
2,216281
1,982768
0,665957
0,485023
13,08395
2,555029
1,475778
7,55267
1,403048
2,602733
0,130555
-0,09806
2,992387
1,620821
0,196467
0,199369
0,315753
3,235314
0,468716
0,35606
3,603864
2,802347
5,961019
1,25451
3,506435
3,600544
2918376
3,671857
1,921382
11,61281
5,589579
2,4BB077
0,774724
5,7206
2,300385
1,530794
1,767678
1,92425
2,084322
2,90498
2,150369
11,90393
0,906408
1,639314
8,229312
7,404301
1,701286

AL
Set
4 11846
5,317899
3,87002
5,512187
5,349701
0,814005
0,658421
0,514144
0,72432
2,154721
22,67112
20,28287
1,268B687
0,825002
1,526347
18,55548
0,560435
0,76904
0,868764
0,462705
0,863023
0,975774
3,075656
0,992534
73,93029
1,836036
1,498218
1,683863
1,428629
16,76522
7,066658
1,51093
3,523486
2,131685
5,163536
3,853601
1,313785
0,726061
2,267956
3,07322
1,5589
1,214854
4,052009
4599547
1,339463
12,10678
2,775433
1,670489
9,40079
2,792823
2,302431
0,77758

AM
Out
1443178
12,79006
28,979
61,0657
79,94426
0,495731
33,7552
2,456162
0,3B3896
4,40265
61,10997
105,3148
2,58573
0,947182
13,03973
41,21883
0,36227
0,389797
0,402957
2,079374
13,8522
28,51708
3,444175
0,919289
BE,34406
1,030597
14,93602
28,91052
1,376836
30,18063
17,75082
0,717696
B4,B8327
B,419612
1,269689
3744683
1,011681
12,01413
5,167593
4373854
21,27403
0,598627
9,903014
2,225266
1,06507
22,81591
25,BB456
1,008752
B,B28832
5,2B6B53
2,372142
0,740924

AN
MNow
37,5000
7,264394
46,37832
59,4837
12 50182
-0,09853
93,71802
3353434
5413134
0,184701
0761744
27,9484
108,2277
8,132733
4 089333
26,63144
-0,69255
9,232407
44 73478
54 B3652
6,455574
B,045181
-0,76782
5047771
167,7637
3.647747
5185066
8,965998
0,290069
50,59461
26,18731
52,37143
3744092
34,30773
68,8707
20,8249
105,8243
215,1047
14 02239
182 4495
41,79147
-1,48001
3432474
143 0928
119,704
27,417
91,57134
12 62382
0,601392
2221385
1,619219
7425608

AO
Dez
100,9385
10,99773
2,694134
141,2939
2404174
143 891
65,23723
62,71696
137,7412
9 48669
1049566
1687217
61,88049
6,320003
54 60176
49 58691
0,033348
61,4039
64,26317
141,1047
24140325
-2,87129
-1,4141
45,56435
1382006
£0,95941
47,91350
68,94215
6,75019
51,19145
47 48396
58,5033
1259925
69,44623
1776278
£1,18433
62,62341
99,60405
117,1942
53,15474
22,38092
2947082
195,7002
51,66205
70,8104
28,009
00,230964
44,14001
82,38328
17,19293
-0,0808
9,4150495



55
56
a7
5B
59

bl
B2
63

B>
B&

3889

71
72
73
74
75
76

78
79

Bl
B2

?ERE S

B7

B9

91
92
93

95
o6
o7
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1571
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
19491

1993
19494
19495
1996
1997
19498
1999
2000
2001
2002

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

91,85602
85,64319
172,4055
4131462
129,3552
16,70947
21,48536
182,8064
115,683
2,899193
117,7907
122,6247
125,255
89,89611
4084121
91,71034
76,28189
70,82065
157,065
38,04628
77,33438
108,8101
-1,32632
220,2311
45,52677
86,1774
138,9124
109,4601
74,58273
133,563
156,4784
33,77708
123,1364
4402601
44 30854
208,9211
127,2814
91,49001
125,7869
54,06461
308,3465
67,78607
456,506
£8,67984
16,00708
12,44373
52,93258
104,9558
56,00078
78,0114
21,23449

67,942
26,75486
8,781473
174,5394

92 71455
1447014
174,7196
12,85058
2246624
31,8735
2459442
36,42253
5455209
58 32066
42,10116
20,98978
221,4138
32,5111
£7,08556
66,36978
132,8217
170,7677
299,6052
-9,94795
37,94275
97 83561
19,11943
255,8474
123,8556
90,29392
9720551
35,03576
72,34847
117,2082
130,8149
25,70941
138,5273
123,9855
£3,12254
135,7945
93 35379
57,78183
167,8936
91,6768
105,2622
46,48238
76,6575
115,2576
79,2572
254,659
122,8283
158,2287
75,1326
129,0812
116,197
-4, 7696
78,11684
54 06209
78,32676

98 49681
75,60856
276,1806
126,9718
70,88186
71,34735
206,3214
105,7872
72,42106
14,5624
170,5591
2347847
223,3394
140,8912
164,163
80,34089
124,8563
167,5692
149,2447
91,6522
136,7686
66,87538
209,9694
54,1089
3254271
159,191
94,6344
112,4568
£2,65751
117,3147
55,46873
-4,33018
150,9884
183,2767
152,3789
212,6732
31,39125
167,7864
146,299
37,9699
10,2458
153,0147
163,798
168,4886
271,5198
119,4548
97,5141
141,9535
78,74234
132,7056
19,19751
12,1173
47 68373
111,2337
40,62346

34,46001
23,44711
226,4528
78,78323
109,8475
74,9656
18,92236
38,80652
-14,0619
9355343
58,74579
108,5464
21,4416
57,11602
138,3227
111,1482
31,7463
127,5869
3,13615
100,6796
51,56969
-11,7694
217,8482
560,251
111,2517
32,06054
163,2364
134,1993
136,0829
37,63223
£8,73556
-16,1116
45,37872
108,0236
172,6116
78,81448
-75,3954
£7,64208
74,33876
55,48485
33,66432
45,32299
11,87983
4835032
107,7098
7.22538
116,4673
166,8156
§4,92247
29 66849
-28,4801
20,48206
52,0407
16,21885
-20,8022

26,85344
-8,00928
108,4054
0,863618
45,81217
210,8706
£5,14555
26,41887
-14,5832
103,4302
14,10087
20,69803
5858051
37,63261
10,49918
70,42627
106,1568
51,93208
-11,7525
4,303143
26,61968
0,794103
28,60551
166,7484
20,44331
2480849
37,79997
134,0205
21,17865
10,20558
4467167
-1,82061
19,41525
99 49196
4767312
3493416
-15,0687
2463718
404622

5,944117
6,62247

10,52148
23,83675
55,08438
29,24031
4700064
34,9518

86,4191

10,34754
100,0907
18,17189
-4,58732
29,34721
3,080954
28,70731

28,41289
13,09294
35,41895
5,822946
24,64738
30,26844
13,40964
13,47754
-2,744289
25,18534
28,10878
-1,35104
18,17349
45,00567
-2,64891
4558211
25,73258
8626783
10,71622
-3,43801
-0,59688
-3,88591
9,256021
33,44924
22,61652
25,37245
40,62698
44 48117
11,74017
3,142694
-0,16812
3,731095
28,56559
22,53378
20,16438
£,342008
0,073878
2,230634
0,208267
2,149974
4336366
-1,26707
9,348685
31,40824
28,41687
11,02874
2,144355
18,81889
18,18077
13,46004
1,350877
-1,84253
5,080481
1,085335
16,06899

B,575929
-0,01977
15,07
17,60437
1,372173
£,24948
1,018388
29,12657
2,272217
9,537085
1,789281
40,74007
24,79132
45,74545
-1,91641
21,29442
47,80301
1,442166
7,B93885
-2,01148
-1,16907
2,934679
10,51797
25,43269
29,3276
13,25863
3,2974432
55,76178
11,09726
3161452
3482585
2,05235
14,6448
16,71763
7,132177
14,8459
12,61174
£,12158
5,007932
4041862
0,975271
3,800187
1,30914
15,8368
2460641
7,111545
9,891173
3,290553
7873138
3,65446
7,065589
27,28086
1,29492
21,4836
14,83878

5,553603
-1,08024
20,95913
0,834462
-0,92801
-0,39914
-0,96746
2,086246
0,368761
71,20148
3,416295
48 74795
8,015369
3,891739
-1,2863
1,235353
4176139
-0,92142
-0,22049
-1,29662
4,794896
-0,75927
0,064589
14,18494
10,50809
0,362445
-0,71986
4,979934
1,657523
1,84537
0,850257
3,294875
3,862932
2,118177
2,026752
£,714888
2,572058
12,83696
4915972
2,541017
3,30786
5,384761
0,664131
5,742432
4575171
7,084511
1,826493
1,279394
2,357258
7,998929
3,819518
3,885726
1,092586
2,835906
5,234006

0,149659
-0,57718
1,837565
-0,36738
0,638382
7,197446
-0,56482
0,869758
-0,41842
1,864115
-0,08451
4,882247
0,419382
-0,03242
30,60025
44 07653
-0,00674
-0,55978
5,91702
-0,60089
1,066531
-0,54201
-0,45174
£,095351
£,892497
£,5808
-0,53768
0,086804
2477279
1,134323
2,214337
2,437182
4364471
1,153251
2,14324
1,656855
1,202986
17,17766
3,159797
11,7195
1,283604
1,51116
1,463944
2,220348
1,816979
3748485
3,982355
1,061356
3,829452
2,017581
1,639664
1,357875
1,040888
1,242851
4,114642

-0,59194
2,712152
25,4308
4339835
-0,52731
0,338082
57,81378
-0,49691
61,6331
£,334303
6,377164
129,2326
17,24366
5,384037
39,92628
5,204597
2,387436
-0,68555
10,16912
-0,69098
1,528054
1,616793
2,428704
0,182651
7,897841
0,256722
10,71736
6,399771
9,4373
0,918
8,830517
6,739263
1,344239
8,770498
12,97114
20,95656
0,92706
58,43506
1,335279
22,78482
1,00769%
0,967727
8,911496
1,06131
14,55808
1,482962
1,293809
38,22837
32,49365
34,68455
0,384684
5,417499
10,35567
1,382321
14,4318

21,3057
£5,00042
1,789666
45 38339
12,81733

10,9731
116,8364
1,122803
101,3059
75,75239

63,5601
68,47348
23,71602
-1,81865
55,38878
£3,34905
28,64197
9518885
38,44264
-2,31213
-2,51253
5,60326

20,6494
0,846921
2483382
1,858454
38,14132
54,96417
30,26091
27,17748
30,1817
18,50528
0,984202
18,37089
144,977
67,1144
20,57911
38,81027
107,8326
21,4934
-1,00637
17,71643
11,51627
50,50328
42 43763
28,92917
9575124
23,97317
4,440944
7,405297
13,01948
2,737369
66,72622
-1,15894
37,50981

48

32,75243
206,7465
-B,57129
18,93583
59,28487
116,0574
100,496
28,27414
32,59606
19,77289
B6,34678
121,8857
87,31113
22,59232
17,35503
73,43694
47,95294
£8,47816
£3,32468
112,6779
39,03148
39,61268
28,8003
229,2102
-3,22977
29,4446
183 4866
291,7043
37,1582
15,71348
24,05884
4903306
39,69201
52,42303
£9,0988
48,5065
35,58401
B7,17169
129,1321
163,0759
77,6806
1,170454
66,71329
115,8503
14,87954
3,21951
46,65652
£7,32073
95,89326
12,11039
30,33173
112,9284
£5,83067
-1,30476
£3,40846



B.2 Precipitacdes efetivas em mm — posto de Cabrobo
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AC
pef
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941
1842
1943
1944
1945
1946
1947
1948

1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

AD
lan
67
52, 54060
9200831
8,21294
375,1738
50,412
32,67921
156,2588
44 74378
4740146
43, 08087
45,78361
09,044337
68,5181
B2,67682
70,19861
123, 4555
-2,62651
63,05577
141,1239
30,20528
-2,07825
26,73332
47 BOB79
19,25652
117,1279
4784454
£81,53414
4203251
48 49417
151,4914
47 68581
£81,23453
105,0949
8130188
177,1367
1223257
71,02833
253,51387
77,05397
61,25027
32,17128
20, 70778
37,26573
50,3975
097,52354
-0,86924
&0,30695
4803707
B6,13552
1074727
B5,37286

AE
Fev
B0,92905
10,63554
269,7171
092,16311
140,3608
-6,41B63
85,73188
137,6843
16,74736
7908119
52,52843
140,759
50,12018
1084706
238,6967
o0, 32783
03 05348
101,682
2966947
205,8332
26,82161
40,6755
45 47964
63,99481
55,B0693
190,0589
163,0674
o0 92056
44 73125
4,349309
217,4193
82 76858
43 02849
61,56106
19,54319
157,7503
93 80629
105,442
47 86526
106,318
56,21209
-5,2247232
66,10292
B0,34137
115,2269
41 80929
76,87205
59,3222
55,60153
109,6006
7916677
123,8752

AF
Mar
154,4911
76,01542
259,6926
23,74102
65,71862
18,99708
220,8292
127,0239
56,825
30,02998
161,403
225,3737
79,15191
53,18692
244 561
13,195
B0, 70419
5703277
103,2857
159,0702
124,913
29,5065
15,39518
08 07049
01, 43304
166,4367
58 00994
03 B0611
129,8979
22 Be137
270,4854
217,1738
0,44379
91,25103
70,54107
1459 592
151,2206
279,6055
238,1186
5567976
69,02033
75,04786
116,7352
45 66518
105,0032
61,03314
B2 04900
2529842
5842712
B4, 10064
(19,7641
115,2982

AG
Abr
105,2454
-7,04473
£8,59035
B,03145
29,26223
-14,0061
95,73161
138,2609
25,46459
1,716542
139,B699
58,6312
45,0582
78,72925
221,0475
13,54763
111,068
10,16944
19,67878
4165416
81127
-22,3966
7,103408
£9,85212
8900278
124, 0487
£0,05392
102,3765
58,30357
16,02425
50,9143
51,6917
3,981706
33,027
124,1109
151,5522
25,85709
137,2967
58,29547
79,28729
B2,15878
B0,B6244
16,97303
-4,16728
52,50715
97,32541
30,61078
146,5195
-11,2985
20,83827
244913
17,1247

AH
Mai
43,38525
-11,2027
3,558875
14,73622
0,891204
-13,077
57,38962
27,71226
-1,46075
-11,0063
29,65141
30,53972
32,99896
26,4827
110,753
-3,20312
18,8215
3,264178
10,23407
20,93698
-7,40037
-10,4371
-8,64199
11,09398
-7,27035
113,6145
12,0486
71,48662
26,82572
-3,31925
58,99164
27, Ba408
-6,53235
5037728
39,02476
104,455
14, 75405
22,1016
26,94939
19,24883
12,44889
24, 20987
-3,36163
-9,42767
15,5787
25,27774
0,588836
33,44919
-12,68
-6,44951
138,868
-0,73758

Al
Jun
11,B5855
-1,831492
33,7225
10,00736
15,00172
-4, 46417
20,04285
7,140316
1,125277
25,36742
&,18061
12,19069
5,870429
4,337953
42 30549
-2,31563
0,863597
-2,98922
9,940457
-0,79926
09,839356
-1,93705
-0,6396
4156024
2,030368
42 B008
25,82444
2273971
5, 755458
9,819976
&,21637
B,306651
12,12182
-2,26945
B8,267129
21,20007
448457
10,79506
18,729578
1,916675
0,09892
18,65631
-2,21027
5,32B038
19,91176
2,363637
-1,64574
1095122
-1,78998
1,157084
36,03942
24,78989

Al
Julho
7408779
20,04163
B,001452
4793492
24 50219
-1,48049
11,25558
1,210066
-0,11446
18,30481
3,608455
14,04741
2612382
8,559161
8,199647
-1,43963
-0,88326
1,657037
1,8B676
-0,26328
0,135572
0,629401
5,93029
1,BBBOOS
0,915797
7,689143
5,482961
12,24922
1,724012
67467
5,552614
6,370706
2,189306
9,615744
2,61611
15,89516
1,226212
2635009
22 38241
4 627575
5,941177
5,200333
-1,15237
7,531282
2770338
-0,37044
6,7BB279
4,15326
10,27151
5,014238
6,570926
10,16265

AK
Aso
2,458972
3,383569
2,097289
2,129575
29,9601
1,183348
1,242798
-0,30325
-0,24475
10,82302
1,437589
0,768192
5,921561
0,63187
1,743462
-0,68632
-0, 75189
1,9695
0,569041
-0,43565
-0,41804
0,909715
3,626021
1,044174
0,940311
3,1B8924
1,910064
5,576088
2,251655
2,43824
2,567506
1,808072
2,526373
1,019747
9,69696
4, 265592
1,448473
-0,10101
478364
1,236849
0,552184
0,797714
0,994363
1,172059
1,6BB436
1,177899
10,14268
0,011177
0,664804
£,328157
3,369462
0,728174

AL
Set
2,355264
3,504743
2,26635
3,504823
3,864166
-0,10698
-0,17559
-0,34193
-0,18564
1,005169
18,58537
19, B4835
0,327811
-0,06632
0,578281
16,71685
-0,3152
-0,0974
0,026922
-0,35617
-0,02928
1,363576
3,305829
1,378043
63,39187
0,833801
0,471206
0,530641
2,182958
14, 42803
5,491941
0,444915
2,137516
0,950415
3,634014
2,548642
0,296542
-0,27017
1,126584
1,923773
0,475109
0,151526
2, 547684
3,266802
0,24736
10,99243
1,55697
0,541301
7,637226
1,321557
1,403225
-0,23096

AM
Qut
13,08928
10,21585
24,50255
53,75284
71,28838
-0,33561
28,08034
1,38339
-0,44599
2,8B6136
55,58213
92,67246
1,34676
0,044756
10,00481
35,13426
-0,46308
-0,43435
-0,41794
0,73151
13,02464
26,83343
3,6B9704
1,335336
78,49293
0,763525
12,96568
25,08144
2,141543
26,08226
1465316
-0,28779
57,08555
£,528912
0,1B3007
32,66493
-0,03237
0, 767858
3,652157
3,007344
18,3662
-0,4015
B, 264668
1,059554
0,036145
19,253094
22,58395
0,725009
7,236223
3,502883
1,063659
-0,30197

AN
Nov
23,13841
5,637088
41 90472
61,00813
10,09263
-0,528E8
B4 02896
28, 54604
47,10186
-0,79177
7,752297
23,32359
97 98965
6,587482
2,30025
21 83468
-1,72612
7,453891
40,03175
49 7073
4652132
7,986403
-0,12657
44 06265
141,174k
5337888
44 BG6E4
6,905727
1,603316
45,70534
22 6B626
4710446
33,1146
29,7688
62,3366
17,15585
95,54903
196,4589
12 04138
163,7794
36,95909
-2,20038
28 B4664
126,4395
109,261
24 BBROB
83,94498
10,78117
-0,3828
18 06583
1,840253
5976987

A
Dez
89,71078
0,355437
2453818
127,6735
21 B6ET6
137,6281
57,98417
56, 66564
124,1608
8,118316
05,7365
14,12789
54,13426
4671586
46,29654
47 BBO2I7
-0,66918
56,61863
5487785
129,5034
21,18143
-1,08526
-0,1804
43 3446
104,7059
5486239
42 9025
62,04306
10,06303
46,9932
38,48295
53,5614
113,4797
63,46873
161,9507
54 9747
56,42919
89,70421
103,4871
4f,12188
159,55403
25,82749
172,984
45, 47965
65,17271
25,45891
82, 81507
59,30036
76,68633
0082118
2 4B06R3
8,532741



55
56
57
5B
59

Bl
B2
B3

B>
B&

3889

71
72
73
74
75
76

78
79

Bl
B2

?ERE S

B7

B9

91
92
93

95
96
97
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
19491
1992
1993
19494
19495
1996
1997
19498
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

83,54559
£7,88197
154,3389
10,76933
47,43432
48 40563
41,50023
96,70383
£3,60096
0,82859
26,68564
4312593
106,7498
4879138
-16,8963
£0,86856
51,24832
38,22431
73,2691
14,98189
4,399617
173,1734
65,0715
76,1883
25,2916
94 80882
131,8332
10,98673
47,33974
83,78712
138,3152
30,77917
110,0314
38,20455
39,09244
187,1539
112,6621
80,03326
111,3822
4754287
70,3877
61,48505
43,1514
50,90626
14,92117
12,28282
45,56026
9560099
60,99175
£8,83632
18,58075
£0,87295
23,73464
£,00823
156,0593

86,2887
146,6001
197 6693
47,44872
66,31629
30,2221
163,4927
118,7574
14,88449
£2,08381
18,13998
4159227
207,446
£1,43333
114,9467
-0,15521
83,18838
110,2933
108,8556
1494328
7.691229
113,6574
8,136403
166,3151
91 75028
115,775
50,68379
9715524
£9,68723
89 88793
117,32
24,04797
122,2281
109,0122
55,95274
1187288
83,51153
51,75933
146,8932
£1,39065
93 00745
41,63424
245,6823
102,6814
71,27462
223,8388
111,4477
138,0835
67,38265
115,4257
102,5566
-3,15385
71,58311
47,7255
71,07302

79,85101
91,65038
274,5932
37,55454
18,07023
95,58251
455 4794
158,2595
11,88294
141,755
43,37973
115,3217
306,2871
177,2252
123,2416
52,38205
180,591
71,28796
77,29029
207,4064
178,5176
58,2801
169,7949
314,5036
92,6016
242,7724
44,4432
139,4239
5,013
70,05972
50,287
-4,14189
133,8671
1627277
134,617
188,0731
28,54476
148,9716
129,1171
212,2035
94,77735
136,7884
146,9187
148,8300
196,1203
106,9176
61,2978
1257369
71,47
121,4824
17,23113
12,4274
37,8182
97,83979
36,91502

27,14275
26,05741
245,8502
129,1778
972,83454
156,098
122,157
22,34016
-25,7987
22,6835
28,71546
63,4058
293,2148
166,4465
87,79652
30,99443
109,435
45,08237
25,4668
62,3134
51,38766
-17,5803
124,851
311,5837
£0,10228
71,81684
221,39
209,5681
§0,28784
-14, 6418
76,76377
-17,1038
40,02631
95 06961
150,1743
§7,23503
-24 6005
76,86344
£3,54747
49,3797
29,03284
38,82245
9,986521
4177628
9473423
5,162476
103,8391
145,5052
55,80542
77,40714
-27,587
14,5841
4577239
12,44123
-20,866

22,8163
5,912121
113,7977
16,93624
25,13634
£9,5805
38,98378
11,59844
-15,6488
49,27308
22,11603
62,37798
117,1171
45,88893
3,104618
103,1272
62,67691
11,61804
-7,18538
-1,10239
5,39204
-14,292
51,19455
151,1496
1,834378
22,46655
56,15853
187,6079
-1,43679
0,168088
3,008223
-3,11335
16,24324
£7,23033
4D,27755
29,78513
-14,451
20,27468
2,351348
5,212392
5428333
7,926097
20,06063
48,3406
24,69996
41,08758
29,50308
73,88173
8,348213
£7,36444
13,25598
-5,23201
2473432
1,189227
21,56554

22,13362
-2,6611
29,70778
12,20498
22,12112
13,22851
9,837051
16,64354
-5,33287
14,01207
12,84685
29,836
11,11912
37,18839
-3,009
17,98552
4373038
-1,95404
1,715836
-3,53032
7,274567
-5,16474
2,950177
50,33633
23,8336
-0,60872
11,56542
19,85414
-3,57175
1,677118
-0,32094
3,020491
25,51911
18,16563
17,64737
5,222179
-0,13444
1,518671
-0,07734
1,927194
3,878953
-1,41153
8117147
28,39656
24,59204
9,047748
1,537229
16,58651
16,13078
11,20725
0,648934
-1,66705
4096297
0,728655
9,278631

6,378732
-1,4798
33,28458
0,249068
1,402278
14,3681
8,585316
21,26526
-1,78052
0,458226
0,323714
12,69949
0,122785
73,55455
-1,52026
4121323
7,338241
-1,38757
-0,97077
-1,58088
-0,32432
2,729033
6,572768
14,04657
1,601433
-0,44133
8,174689
1,138637
5,514281
2,574716
2,992349
1,855945
12,89745
1463357
£,006998
13,26199
11,01404
5,431289
4,295679
3,428799
0,855781
3,315517
1,123667
14,05709
22,28964
5,781883
B,408447
2,758623
£,937601
3,133035
£,280142
25,8358
1,056057
18,36441
7,108744

3,923929
-0,89062
22,32335
5,354083
4417283
0,802453
0,184564
1,539292
-0,92381
7,391534
£,502057
0,624191
1,905592
21,42548
-0,85494
-0,20223
0,051436
-0,88183
-0,83624
-0,90142
-0,76717
-0,48439
-0,03034
11,8681
-0,56144
-0,77966
0,140796
-0,61088
-0,14342
1,717537
0,762154
2,815749
3,29534
1,830813
1,734216
5,884285
2,26913
11,04771
4151392
2,133781
2,783899
5,021679
0,612518
4069227
4073729
6,185168
1,590769
1,087185
2,033635
7,152184
3,613397
3,627575
0,855295
2,504388
2,426918

1,312882
-0,40513
2092512
0,271058
0,165962
13,77704
-0,28843
-0,14368
-0,4087
0,485068
0,350268
-0,24214
-0,10428
1,9959009
2,79441
15,95926
-0,30377
-0,40418
-0,39927
-0,40629
18,60816
-0,36248
-0,31257
0,967611
-0,36871
-0,39319
-0,29415
13,82497
-0,32473
0,875481
1,8727
1,99365
3,99525
0,887679
1,727286
1,3238
0,934838
14,77934
2,737355
10,72028
0,990223
1,230991
1,1566
1,825347
1,478999
3,056173
3,461852
0,80767
3,134501
1,685216
1,304471
1,080996
0,79348
0,96015
2,351815

2,701738
30,32505
36,85451
6,914272
-0,3996
1,396358
-0,45968
-0,44045
50,82458
27,84263
0,37
£3,04656
9,764747
5,941863
4,947223
1,684298
-0,46158
-0,47482
7,525823
-0,4751
20,03381
-0,46932
30,53726
9,906181
38,52972
-0,47337
2473969
1,402683
-0,46434
0,694026
7,350605
5,916565
1,105672
7,2895634
10,75642
18,15318
0,701856
51,62861
1,089695
20,29302
0,759164
0,740833
7,531117
0,819357
12,97366
1,181762
1,035291
33,76008
28,9921
29,47587
0,750629
4546142
8,533205
1,080136
13,08882

17,32606
2,845599
37,68484
£,861032
5,784954
28,8983
51,47447
-2,42217
31,8223
11,11248
3,380118
8654644
1485837
-1,30863
§1,21783
26,04854
33,57414
10,07183
31,06773
-2,42822
1,150048
26,77279
34,98262
-0,61696
25,7771
-2,42792
37,9711
119,8994
50,57366
23,80076
26,21216
15,6196
0,822584
18,00257
127,0064
58,50683
18,02713
34,96251
93 8608
17,84527
-1,01287
16,05895
9918655
4402263
37,19324
24,63586
7,860304
20,14492
3,713034
§,272439
11,83564
2,097855
§0,24349
-1,15686
23,13833

50

61,13887
83,74331
13,04409
11,8338
56,88907
203,5458
39,18027
20,02251
56,61075
-4,58929
1541444
66,44172
15,65264
-7,42423
11,59622
66,79763
37,80819
47,36403
48,83515
15,32114
34,73485
-1,03785
0,829519
220,1331
-1,2641

-7,6787%
83,30919
224,6422
26,4754
13,66142
21,65884
4778632
35,66047
47,26773
£1,30856
42,10014
31,24832
78,29994
113,4723
140,007
70,54303
2,05069
57,7042
103,9105
14,35728
3,076345
40,88607
58,55447
24 81785
11,54984
26,06282
100,0755
57,6242
-0,53972
54,53576



B.3 Precipitacdes efetivas em mm — posto de Ouricuri

51

W00 ] s L R e

AC
pef
1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1912
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1834
1935
1936
1937
1938
1939
1940
1941

1943
1944
1945

1946

1948
1945
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

AD
lan
797
61,26256
105,9176
38,20414
3222748
35,07946
-8,50468
127,6633
7B, B05
50,1288
44 36687
55,0468
6348068
139,6152
67,13523
166,3296
183,8
15,99546
93,7449
205,9245
31,9491
0,165849
20,1441
50,8218
-15,4826
202,5209
17,9053
110,0304
92 83922
20,09746
1159238
76,83636
135,7422
8103752
53,48298
120,6832
&5,6088
105,183
12,72536
100,8855
41,07418
31,40983
19, 25857
11,57312
38,7187
093, 81603
-19,0196
B7,99672
63,13355
120,0656
184 9106
82,006

AE
Fev
06,57878
15,11821
2982311
152,6952
111,6239
-15,1599
76,01825
106,1392
45,20521
142,6401
20,6789
126,9433
08,5212
160,7924
211,6382
1779579
50,29783
234,0069
3777172
371,5697
25,BB263
74,16848
62,275
62,40283
Gd 38530
214,8201
2485907
05,84953
7660480
-10,2393
77,63957
7080348
49 ROBST
43,8BE76
153,46532
110,0056

3417168
112,367
2,007399
132,9543
68,67246
-16,2815
4304332
35,65521
£1,95346
2,793465
161,3043

6,01474
163,4151
190,8169
157,693%
186,1836

AF
Mar
138,322
B7 BAOTR
2843517
48 68157
2724863
40, 60106
180,6961
186,661
75,84839
121,5543
301,123
208 5797
6326137
110,4636
320,817
2009727
-26,2064
110,7312
1486384
129,6915
-27,887
3949202
25,96502
5001368
131,962
1765281
6938217
106,7445
265,3536
16,56399
243,8132
214 6369
-15,8562
2249662
111,3866
7213269
449 765808
215,5318
130,0254
50.B5761
B6, 40008
55,06413
69,8097
3832754
115,8426
50, 32462
143,6584
285,5507
08 46187
1549,8918
739,2842
185,1282

AG
Abr
90,31335
-2,85936
79,80348
11,25645
-7,49553
-25,388
144 1853
158,7861
23,04723
11,31337
190,5069
52,93682
B7,27947
95,33685
3877897
£2,74212
159,6587
B,408758
28,58195
55,49717
-43,7923
-25,7098
32,65998
B4,52928
-0,B835
135,9667
117,3119
208,3388
92,10495
28,43702
51,12412
2429403
10,43638
6406614
135,5847
115,05
-7,08615
136,5342
25,58678
136,7585
099,879
120,4693
-17,5492
-35,2797
38,78053
124 6127
B7,24548
172,3253
-9 BR397
106,602
245,5942
48 37477

AH
Mai
33,10248
-9,36103
1,07512
12,10899
-14,573
-17,5138
48,35668
40,75641
-6,55312
-11,4817
25,96992
3403442
25,00385
39,32814
175,3946
-3,02902
37,B0982
3,040952
33,35654
15,78023
-20,5386
-17,5666
-7,97321
0,551835
-13,4879
153,0059
2843986
85,00071
28,79694
5,332722
72,86149
13,6518
-11,6258
14,1B859
39,04311
158,5681

50,4947
46,09917
68,86427
58,13602
48, 07466
15,45881
-4,2754
-19,1395
-6,2029
59,1388
0,908259
32,7065
-14,8656
417963
91,11321
2,973972

Al
Jun
12 25804
1,405837
29,8778
2,640047
18,83511
-6,03235
2,153767
0,200236
-0,67021
30,21729
15,87163
0,373853
4251569
15,05174
B0,94154
-4,23235
0,85425
-3, 47789
0,28961
-1,89471
-6,40827
-6,03892
-4 B4669
-3,78723
-5,53204
67,05916
35,67858
20,50774
2,4727961
4,931196
5,199129
-2,15822
-5,30062
-2,09251
1,108162
21,85041

2,419419
9,873213
25,70237
3,360106
2,118719
22,06535
-4,38093
13,76561
-4,70125
3,493852
£,268249
44,70884
-0,41567
3,663618
76,45738
16,31378

Al
Julho
0,366184
25,72007
21,26911
-1,08066
5285092
-2,11679
-1,13977
4702307
-1,47681
30,70963
12,49747
15,6478
5,835606
14,15853
16,26361
-1,90194
1,B05132
-1,81191
-1,36226
-1,62296
-2,16165
-2,11757
-1,97528
-1,84883
-2,05707
6,606735
2186144
6,550792
-1,10764
26,69172
4523698
2,345475
-2,02045
13,35344
-1,26456
2421104
-1,10806
7,781553
1867077
-0,99472
-1,14395
11,23669
-1,91969
0,246113
18,04208
-0,97983
-0,6487
8,854534
11,40357
-0,95957
15,17961
14,60024

AK
Ago
4004015
6,568817
7,288429
6,076724
66,69634
8,764918
-1,12965
-0,49925
-1,16602
5,807131
9,841904
0,6B1B48
9,62304
0,521144
0,748298
-1,2119
2,238122
-1,20218
-1,15366
-1,18179
-1,23992
-1,23517
-1,21981
-1,20617
-1,22864
-0,29375
1,352346
3,700214
-1,12619
£,273569
1,4B1476
-0,75357
-1,22566
0,434269
11,B5688
1,605885
-1,12623
-0,16688
9,008049
-1,114
-1,13011
0,205857
-1,21381
-0,98011
20,94021
-1,1124
-1,07666
-0,0512
0,223864
5,8B9791
B,556327
3,693809

AL
Set
5,121038
7,327262
7,881166
1764831
6,895108
0,54306
-0,54186
-0,47274
-0,54585
0,218745
33,66115
-0,34323
0,637151
0,639149
-0,33594
7,449125
-0,17259
-0,54981
-0,54449
-0,54757
-0,55395
-0,55343
-0,55174
-0,55025
114,4473
-0,4502
-0,26971
-0,01227
-0,54148
24 56989
B6,044447
-0,50062
-0,55238
-0,37038
0,882086
-0,24191
-0,54148
-0,4363
0,569719
-0,54014
-0,54191
-0,39542
-0,55109
-0,52546
1,878053
9,460035
-0,53605
14 57639
-0,39345
0,227809
3,495188
2,662024

AM
Qut
21,46419
14,8656
4804127
B3,47561
96,30656
2,463769
£9,29055
-0,7
-0,70999
14,39446
36,96321
122,3177
9,451623
-0,5481
35,31B68
39,38224
-0,659
-0,71053
-0,70981
-0,71023
-0,7111
E,2BB972
-0,7108
-0,71059
97, 00085
-0,69693
3,727732
27,8629
-0,7094
46,72121
18,19034
-0,70381
9928911
-0,68602
-0,51491
45,33153
4, 790604
46,30497
4442411
-0,70921
44 39055
-0,68944
-0,71071
-0,70721
-0,37885
80,65697
26,29135
1,355939
-0,68917
7,020701
3,417075
3,253252

AN
Nov
41,17398
9,557272
44 53224
23,43831
13,90697
-2, 6E551
54,13023
68,7551
449 75333
5,423971
3414384
44 50603
8B, 55002
1,781954
3,123613
38,8421
-3,25765
-3, 24677
-3,24664
15,75329
15,75513
-2,00917
-3,24681
66,75322
2083223
-3,24436
56,73797
3,305345
-3,24656
57,43971
35,69513
27,75442
2443432
33,75757
34 78782
4 B93999

79,63749
101,0661
2466433
180,8535
4570994
-3,24304

19,7532
24,7538
66,81188
11,13994
108,575
-2,88138
-3,2429

16,6952
2,033043
1,729077

A
Dez
104,431
13, 66089
1,730835
160,1637
30,66452
1,336053
79,94542
62,31989
79,82015
31,70719
121,2435
6,724787
68,BB727
30,B6685
162,1764
51,41792
-2,29135
36,70655
160,7066
70,0053
63,62902
-9,00789
0,706541
685799
217,280
13,70711
12,34712
124,1184
1,7065098
4170904
56,9918
83,85061
132,0935
21,24474
192,4825
32 58491

81,83084
5477517
106,14566
33,18489
50,00257
-B,58258
105,0134
58,3904
76,87152
-5,87393
90,49677
99 79086
-8,8258
37,30786
1,374788
12,47965



55
56
57
58
59

bl
B2
B3

B5
b

3 & 5

71
72
73
74
75
76

78
79

Bl
B2

RRE

B7

B9

91
92
93

95
96
o7
o8

100
101
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1950
1991
1992
19493
1944
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

£0,46696
-15,558
181,3708
65,4321
141,6016
20,33911
20,35326
58,67722
106,2014
22,28489
103,0824
146,88983
128,8057
£3,22546
7,076668
37,5178
79,87583
122,3131
181,0654
41,08897
58,2432
103,3368
-7,39442
27,8207
53,38737
52,03926
104,0515
56,45242
71,53791
132,8387
156,179
33,21115
121,3372
4347938
42 89669
06,1044
125,0377
88,82451
122,2354
51,4189
299,9541
§7,1093
449 7137
56,93794
15,36323
11,4786
51,46673
102,7449
66,14726
76,22715
20,49369
66,85827
25,1478
8,050957
172,0897

92,7132
-20,6377
112,2119
4841767
327,6595
67,63461
155,7389
33,05298
85,17915
82,72835
24,27582
36,98063
199,0884
37,95636
148, 6808
15,18542
130,9325
80,50385
358,9186
-5,01996
72,23681
78,70356
-3,04238
188,9531
123,7361
55,82403
93,27201
43,14795
71,30896
116,2211
129,3302
25,54406
137,3556
120,3076
£1,35453
133,8904
92 38663
57,41776
164,6301
9143172
102,7013
46,58032
2727517
112,8779
79,23869
248,9763
121,374
155,6226
76,38626
128,0173
114,3319
-4,54541
78,08462
52 67863
78,46848

95,23537
3,406059
155,6725
199,0905
114,6933
152,405
268,2401
150,2423
91,783
114,1505
1159824
210,4372
225,3401
119,5086
179,7536
30,94136
84,08806
113,6034
185,7762
242,0281
136,7568
108,4988
177,0033
305,9824
275,0589
155,9227
2978384
147,1791
68,47861
116,3485
5476318
-4 81584
1474179
181,9289
150,5897
08,5489
30,35138
165,9412
142,2243
35,9379
104,6525
153,6912
159,4035
163,776
17,6469
115,6539
92,6848
138,7708
78,53617
132,3384
18,10437
12,7191
42,33282
108,8124
39,92873

42 44351
-29,5942
134,3697
110,5218
2840721
14,4928
58,17958
18,41239
5,92362
176,5264
78,41804
130,267
196,2665
70,76438
£3,03237
92,69549
23,86121
94 7959
28,81447
164,145
58,79328
-2,89034
79,0943
477,1085
85,80855
35,86184
183,0979
133,2653
137,0194
35,50128
85,75439
-18,4007
45,2044
108,5662
167,8056
77,8102
-27,2628
8567553
72,88561
56,38562
32,47741
44 98798
11,02101
48 04444
106,0268
565489
116,3898
163,1838
£3,18693
£5,03252
-30,5496
18,10328
48 50257
1451881
-22,0426

18,63478
107,7949
432,94342
14,22387
111,8915
155,6122
77,9211
9,585112
-12,3675
43,37214
12,94741
31,16911
52,91654
19,68949
-2,98132
75,284
79,28066
35,5201
-8,10524
14,53718
8521962
-6,71612
35,0298
130,1747
13,57869
11,19239
35,17076
126,2119
18,70391
8,247825
2,428189
-3,84035
17,36355
95,57745
45,01382
32,58855
-16,9219
22,46523
2,02956
5,126248
4571785
8,527975
21,49529
52,53032
27,00801
4493834
32,93832
§2,55419
7,944086
95,09197
15,93791
-6,56569
26,56998
0,845177
1463609

27,88505
9,54052
4p,78103
3,811877
33,27463
36,28306
12,92792
16,13539
8,707206
9,634308
17,15324
8,117764
11,92045
29,29112
-4,22632
29,50143
20,79688
19,15849
5,736802
-1,84919
8,403266
-3,88046
7,597556
4427179
20,9317
11,88514
25,11507
22,05431
11,01791
2,494209
-0,85404
3,116926
28,57706
21,47146
19,08833
5,494216
-0,6838
1,48608
-0,40358
1,83126
3,662353
-1,89594
£,48054
30,49745
27,42564
10,57895
1,437634
18,4037
16,70845
12,16112
0,57488
-2,29677
4,071202
0,274225
9,963105

9,631278
-0,25815
38,87042
-0,94187
8,574528
9,433586
4046135
36,72895
414739
275304
0,65043
17,97204
11,22589
41,69909
-1,90123
28,62419
13,5853
4588757
12,28788
5,182477
4706114
8,638849
9,608952
28,38108
38,70139
8,046678
7,02568
16,78538
10,46817
2,800864
3,076248
1,675186
14,01387
15,05984
£,581384
14,3839
12,17157
5,505543
4380011
3,646741
0,565283
3451891
0,881531
15,31807
24,20145
7,140784
9,174761
2,749673
7,322105
3,054617
£,721792
27,87906
0,814079
20,61091
9,092282

6,632621
-1,03452
37,79565
-1,1083
2,21859
7,311289
1,529943
£,55666
0,34033
8,537853
7463521
14,93265
3,404692
£,992575
-1,21182
3,182097
1,059289
2,588604
2,719288
0,96047
7,547206
1,325531
0,33032
8,655863
5569501
0,761631
1,851458
3,079601
1,172928
1,445565
0,375285
2,8241
3,355535
1,626311
1,478515
5,220466
2,156737
12,06242
4290871
2,036845
2,829333
5,24082
0,214538
5,096268
4,07885
5,488878
1,40836
0,765045
1,858444
7,147851
3,518666
3,601691
0,58118
2,417404
3,974459

2,609258
-0,53143
7.451213
-0,53952
412527
14, 88367
8749761
0,300929
-0,11488
3,618163
0,400365
12,81934
3,155323
0,34877
37,44913
18,63092
1,798155
-0,03416
5,68017
-0,31268
0,40954
-0,27265
2,418225
3,8931102
2,41769
£,890518
1,710015
11,01968
23,56062
0,64051
1,723156
1,891663
4074933
0,660328
1,669122
1,164066
0,718488
15,92962
2,752502
11,63034
0,792236
1,05665
0,98053
1,740801
1,304353
3,193497
3,31143
0,565892
3,210781
1,490763
1,14282
0,876924
0,545732
0,747069
5,117797

3,196044
-0,70802
16,28253
-0,70913
-0,07185
1,397918
18,65993
-0,59431
4g,74888
28,05888
1,819274
171,7159
2,295644
3812276
54,88071
13,34647
-0,38977
0,159912
7,840578
-0,67814
5,120528
10,52733
2,094945
4401628
14,76987
5,454161
15,04819
9,945037
8,883323
0,352082
8,474988
5,973009
0,821277
8,204789
12,26761
18,92361
0,362735
57,61581
0,780613
21,80346
0,44781
0,408933
8,223534
0,502399
14,01777
0,92586
0,716871
36,86689
31,05322
3401824
0,420705
463438
9,664134
0,79164
21,36375

0,043962
49,05368
54,6578
52,35348
13,76616
36,62603
4157815
-3,22622
107,6866
30,04
41,00053
97,4402
3448476
3,65291
102,8824
66,03867
50,60885
52,10714
45 06517
7,858962
-2,21577
23,54022
48 24937
13,65712
33,74035
14,01822
55,41456
4491226
28,69954
2564112
29,4935
16,98496
-0,00092
19,20457
142,0479
§5,10159
19,743
38,666
105,2437
20,20897
-1,51696
16,40117
10,25788
48 79269
4148237
27,48257
2,605633
22,77135
3,26943
£,518679
11,60325
1,588276
£5,63759
-2,08116
411738

52

-1,03416
181,3491
14,16715
18,13547
47,93203
61,4066
131,1492
8371129
£8,50275
-1,61303
94,1595
129,4385
163,6125
38,99855
50,38425
82,89312
42,03317
£5,07863
85,1538
£7,46503
47 84444
3,187243
a5 2848
188,5069
30,79077
54,66519
152,1918
286,6435
35,50268
14,97199
23,16087
4,299717
38,28048
50,86186
§7,3061
47,9269
33,18600
86,10229
126,2141
158,8186
77,66339
1,040015
64,79754
115,4985
15,15212
2774188
45,14131
65,9197
8423507
11,03478
28,68297
109,6995
£4,30058
-1,9495
£2,65595



53
APENDICE C - Planilhas com os valores calculados das diferencas mensais

C.1 Diferengas mensais em mm — posto de Bodocé

AQ AR AS AT Al AV AW AN AY AL BA BB BC

1 | Diferencas lan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Ao Set Out MNowv Dez

2 1310 1488318 2,6B2248 2323782 31,66137 18,305 5474228 5,236059 1,081187 -051696 -1,05616 -1,25767 37,06754
3 1911 -29,7808 -89,747 -53,7129 -B0,B6BY -42,3874 -142753 1395671 1,258B608 0,682479 -2,697B8 -31,5032 -52,8732
4 1312 15,1397 | 189,8503 146,0025 1,2693B7 -25,7475 25,26391 0,370252 -0.54744 -0,7654 13,49105 7,610755 -61,1768
5 1913 -78,7269 -4,1198 -113,714 -85,6173 -13,527 -1,24975 -3,84402 -1,07528 PLBF&Fe6| 4557775 30,71621 7742892
B 1914 323,557 53,39231 -67,6175 -425979 -28,868 1646493 1B50491 30,57273 0,71428 6445631 -26,2657 -39,8292
7 1315 -32,9697 -108,879 -1029 -B79528 -44,3034 -17,4493 -10,8957 -1,97138 -3,82142 -149922 -388661 BO0,0201
B 1316 -55,4639 -7,05601 [98 86331 30,95456 3261866 9797148 2,7BG6EBGY -2,2049  -3,977 18,26726 54,95045 1,366296
9 1917 B5,8028 4892664 5004562 7762612 1420769 -4,14607 -7,49256 -3,52171 -4,12128 -15,0318 -5,23323 -1,15397
10 1918 -31,8864 -B15954 -71,3152 -416564 -30,5631 -10,49594 -9,15839 -3,70264 -3,9111 -15,104 15,36377 73,87031
11 1919 -34,7944 -951092 -100,B46 -68,3013 -41,4988 145379 1135802 B,896284 -24807 -110853 -385829 -54 3842
12 1320 -42,2155 -47,3462 (38923383 B2,3512 2,398515 -4,B0155 -4,57195 -1,63263 18,0357 45,62202 -29,0058 41,0B566
13 1921 -39,1701 56,64161 108,6752 -9,42438 3,142303 0,193179 5,299816 -2,71189 1564745 B9,82687 -10,8192 -46,9988
14 1922 -75,2872 -66,9605 -52,8179 -21,3418 6960706 -5,27053 -5,95843 5,365006 -3,36673 -129022 6946009 -1,99044
15 1923 -8,7918 23,19652 -76,1362 18,03997 1562921 -6B0796 0036342 -2,78372 -3,81042 -145408 -30,6348 -575419
16 1924 2545811 1568079 124,1151 167,5143 9169632 35101 0,4B5392 -1,58483 -3,10907 -2,44821 -34,6782 -9,17917
17 1925 3,435282 B,231B1 -123,31 -559028 -32,528 -144486 -10,7643 -4,05711 [1482006 25,73089 -12,1361 -14,2B4
18 1926 48,19877 2816589 -49,2608 53,81103 -7,44918 -10,6557 -10,1072 -4,28572 -407499 -151257 -39,4601 -63,B376
19 1927 -90,1757 13,18459 -72,6654 -62,7/91 -26,8099 -15,7714 -6,97354 -1,19528 -3,86638 -15,0981 -29,5352 -2,46703
20 1928 -20,0759 -98,3784 -21,7841 -50,3153 -18,7383 -2,06343 -7,17205 -2,566B4 -3,76666 -15,085 (5967205 0,392233
21 1329 72,39B69 124 9189 35,B8R74 -27B47R -6,B4018 -13,2281 -9,23714 -3,59912 -417272 -1340B6 1606895 7723377
22 1330 -54,448 -71,2632 0,336483 -64,571 -37,B548 -2,34802 -9,02634 -3,98829 -3,7724 -1,63574 -32,312 -38,7307
23 1931 -92,012 -55,0609 -104117 -98,1116 -42,7756 -16,0747 -9,9B008 -3,B7191 -3,65965 13,02913 -30,7224 -66,7422
24 1932 -59,9631 -50,5915 -119,987 -635,0396 -40,2B27 -14 5572 -4,27726 -0,95235 -155976 -12,0438 -39,5354 -65,285
25 1933 -40,503 -30,7989 -30,1374 27,29459 -1B,9338 -9,36832 -8,57212 -3,71895 -3,64289 -1456B7 11,71014 -18,3066
26 1934 -69,8132 -309448 -32,7654 -54,0224 -39,2945 -11 6814 -9,60079 -3,8307 |69, 204BT| 7285612 1289962 74,52972
27 1935 57,784B4 134 5686 5160939 65,94215 100,6776 40,44481 -0,7008 -0,5838 -2,79938 -144573 -35,1198 -2,91153
28 1336 -35,881 7905448 -73,B027 -753776 -16,8972 1597105 -1,81932 -1,38532 -3,1372 -0,55193 13,08309 -159583
29 1937 1,59761 [F,965905| -35,7614 36,13722 458,32172 1287437 4427603 2,773356 -2,95156 13,42257 -29,B016 5,071215
30 1938 -29,2346 -45, 7788 55,9833 -4p9774 -1,07969 -B,21451 -9,16311 -2,93315 -3,20679 -14,1111 -37.8775 -57,1207
31 1939 -34,6056 -97,2328 -111,576 -54.4047 -33,1314 -0,99647 -1,41351 -0,59123 | 12,1388 | 14,69269 11,RB2704 -12 6795
32 1940 79,050259 1356972 155691 -9R4165 3415654 -5,27699 -2,02921 -0,57812 2,431238 2,262B79 -12,5805 -21,3B7
33 1941 -35,95 -111668 9574109 -19,5071 1,B12692 -2,97615 -2,13201 -1,26929 -3,12449 -147702 13,0386 -5,36763
34 1942 1,657856 -54,6155 -136,046 -67,6654 -36,9141 1,171781 -6,70229 -0,51581 -1,11195 '49,38533 -1,32665 62,12155
35 1943 28,74844 -33,7428 -34,9634 -36,1602 -24,0084 -147346 1,301367 -2,26628 -250373 -7,06833 -445984 5575298
36 1944 1,287217 -79,9797 -4B,6773 [ B3,05813 12 62305 -3,1694 -6,3253 7,42515 0,528116 -14,2183 30,10321 113,7568
37 1945 106,0497 72,13161 2457959 590,43192 83,9586 11,5855k 8,372331 1401915 -0,78182 21,95B89 -17,8B51 -2,6EBGG6
38 1946 46,1323 1,210228 28,25483 -45,1153 -13,B524 -7,52119 -7,74958 -169959 -3,32164 -14 4763 6705677 -1,24752
39 1547 -10,4127 P13;56735 168,281 76,80371 -5,1846 -0,0673 -6,03157 -3,41254 -390936 -3,4738B2 176,3372 355,73311
40 1948 -62,0063 -54,0707 128,9119 -B,21825 -0,10917 B,259087 1602157 1,532937 -2,36746 -10,3204 -24,7452 53,32326
41 1949 -2,75642 14,85509 -77,1565 20,33102 -7,40997 -10,0007 -3,678B31 -1,BBY28 -15622 -111141 1456819 -10,7162
42 1950 -19,0472 -37,8416 -58461 19,37599 -15,9372 -119067 -2,47794 -2,6568B7 -3,07652 5786082 3,023897 -4149
43 1951 -52,557  -107,031 -54,6433 1697493 -3,13238 B,374065 -2,41458 -2,41999 -3,42057 -14 8893 -40,2476 -344001
-2 1952 -64,6919 -28,6978 -8,81385 -549734 -33555 -146804 -10,3621 -2,26541 -058341 -5,58483 -444283 1318292
45 1953 -45,2147 -31,6198 -84,4B14 -76,0781 -39,7489 -6,11924 -0,BBOGE -2,10334 -0,03587 -13,2627 1043252 -12 2089
45 1954 -31,4673 25,2B367 -22,588 -15,6693 -13,0056 9,016657 -593716 -1,28268 -3,29596 -144229 8093638 6939702
a7 1955 17,72116 -57,0389 -72,2733 30,7704  -2,51166 -9,B26B8 -947737 -2,03729 7471363 7427967 -11,3506 -35,7719
48 1956 -89,628 -16,5767 -45,798 -39,3B01 -29,28BB4 -14 087 -1,62062 [ W 7162711 -1,85999 10,39661 52,B0377 26,36871
45 1957 -22,4415 -3B,4B69 [135,6023 B3,08259 5,508902 -0,415386 -4,54335 -3,28126 -296495 -144792 -26,1438 -19,7309
50 1958 -35,414 -38,9017 -71,58B65 -B5,1053 -43,5847 -14,3078 2,202792 -2,54835 4,76537 -6,65911 -38,1662 18,51234
51 1959 6927725 17,7073 -45,4B57 -493B0E -36,7B45 -11,1617 -3,6BB18 4041548 -18426 -10,2011 -16,5537 -46,678
52 1960 69,85304 20,61496 552,0464 156,2744 5936624 30,85359 0,223678 3,216637 -2,33299 -13,1158 -37,14B4 -B3,9517
53 1961 4 RIJIB1 32,7389 -6,23664 -539193 -30,7315 14,57917 2,312991 -2,4B638 -3,B57B4 -14,747 -31,342 -54 4558



24
55
56
57
58
39

bl
b2
B3

B5
b6

23 8|9

71
72
73
74
75
76

7B
79

B1
B2

2EES

B7

B9

91
92
93

a5
96
97
98

100
1m
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1871
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
19481
1992
1943
19494
1945
1996

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

3,044343
-2,26849
8449378
-46,5971
41,4435
71,2022
-66,4263
94 89467
27,77131
-85,0125
29 87905
3471306
3771377
1,884432
-83,8276
3,798655
-11,6198
-16,991
£9,1848
-48 8654
-10,5773
20,89845
-88,238
132,3194
-41,3849
-0,99385
51,0007
21,5484
-13,318
45,6513
58,56672
-54,1346
35,22472
-43,8857
-43,6031
121,0094
39,36972
3,578324
3787518
-33,8471
220,4348
-20,1256
36,5943
-19,2318
71,5046
75,468
-34,9791
17,04415
-21,9109
-5, 90054
-66,6772
-19, 9697
-61,1568
79,1302
BE,62776

-8,06143
43,42535
73,84353
-B7,9255
123,8863
-68,8026
145,1681
-64,3535
-46,224
-43,4554
-58,6749
79,7863
120,6378
-68,265
-13,6805
-34,4063
32,04565
£9,99159
19g,8292
-110,724
-62,8333
-2,94046
-81,6566
155,0713
23,07957
-10,4822
-3,57056
-65,7403
-28,4276
16,43211
30,03884
-75,0667
37,75127
23,20946
-37,6535
35,01842
-7.42279
-42,9941
67,11748
-9,08918
4,486152
-54,2937
175,8814
1448154
-21,5188
153,8838
22,05222
57,45262
-25,6435
28,30508
15,42088
-105,546
-22,6591
-46,714
-21,8493

-37,3912
-61,2795
139,7926
-9,91624
-66,0062
-65,5407
£8,43332
-31,1008
-4 457
122,326
33,67101
97,89671
86,45137
4003176
27,27585
-56,5472
-12,0318
30,68111
12,35665
154,7642
-0,11942
70,0127
73,08136
117,220
188,538
22,30293
157, 7464
24,4312
-68,2305
-18,5734
-81,4193
-141,218
14,1004
45,38871
15,4909
75,78519
-105,497
30,89832
9411874
101,0819
-27,6423
16,12666
26,90999
31,60061
84,6318
-17,4333
160,6261
5,06543
-58,1457
-4,18241
-117,69
-149,005
-94,2043
-25,6544
-96,2646

-40,0764
-51,0883
151,9164
5246784
35,31101
0,429151
-55,6141
-35,7299
-88,5883
19,01698
-15,7907
34,01

146,9051
-17,4204
£3,78624
36,61173
-42,7901
53,0505

71,4003
26,14311
-22 9568
-86,3058
1434118
485,7145
36,71526
-42,4759

88,7

59 66284
62,44646
-36,9042
14,19911
-0, 648

-28,1577
33,48713
98 07518

4278035
-93 9318
13,10563
0,40231

-18,0516
-4p,8721
-28,2135
-62,6566
-25,1861
33,17333
-67,3111
41,93089
9227917
-9,61308
15,13205
-103,027
-54,0544
-22,4958
-58,3176
-5 3387

-4,45301
-38,3157
77,09891
-30,4428
14,50572
179,5642
33,8395
-4,88758
-45,8897
72,12374
-17,2056
-10,6084
27,27406
5,326158
-20,8073
39,11982
74,85032
20,62564
-43,0588
-27,0033
-4 68676
-30,5123
-2,70094
1354418
-10,8631
-6,49796
£,493524
102,714
-10,1278
-21,1008
-26,8393
-33,1271
-11,8912
£2,18552
16,36667

3,627714
-45,3752
-6,66827
-27,2602
-25,3623
-24,684
-20,785
-7,4697
23777493
-2,06614
15,69418
3,645353
55,11265
-20,3589
£8,78428
-13,1846
-35,8038
-1,95924
-28,2255
-2,58914

15,15588
-0,16407
22,16194
-7,43406
11,39037
1701143
0,152629
0,220532
-16,0013
11,92833
1485177
-14,608
4916485
32, 74866
-15,9069
32,32511
12,47557
-4,63023
-2,54079
-16,596
-13,8539
-17,1429
-4,00099
20,19223
9,358513
12,11544
27,36998
31,22416
-1,51684
-10,1143
-13,4251
-9,52581
16,30858
9 276774
6,507373
-6,915
-13,1831
-11,0264
-13,0487
11,107
-8,92064
-14,5241
-3,50831
18,15123
15,15986
-2,22827
11,1128
5,561877
4,823764
0,20303
-11,5061
-15,0995
-8,17653
12,1717
2,811976

-1,34753
-5,94337
5,146538
7,680911
-8,55118
-3,67308
-8,50507
19,20311
-7,65124
0,013627
-8,13417
30,81661
14,86886
35,8219
-11,8399
11,37096
37,97956
-B,48129
-2,02956
-11,8349
-11,0825
-5,98878
0,584516
15,50923
19,40414
3,336168
-6,62602
4583832
1,173798
-6,762
-5,44087
-7,87111
4721345
£,794176
275128
4973445
2,688283
-3,80188
-4,91553
-5,8816
-8,94819
-6,12327
-8,61432
5,913341
14 68295
-2,81181
-0,03229
-6,63281
-2,05026
-6,268
-2,85787
17,3574
-8,62854
11,56014
4915319

1,365939
-5,26751
16,77146
-3,3532
-5,11667
-4, 58681
-5,15512
-2,10142
-3,8188
17,01382
-0,77137
44 56029
3,827706
-0,29592
-5,47386
-2,95231
-0,06152
-5,10908
-4,40816
-5,48429
0,607232
-4,94653
-4,12307
9,997276
£,320423
-3,82522
-4,90752
0,79226
-2,53014
-2,24229
-3,33741
-0,89279
-0,32473
-2,06954
-2,16081
2,527225
-1,61561
8,648296
0,728308
-1,64665
-0,8798
1,197098
-3,52353
1,554768
0,337508
2,906847
-2,26117
-2,90827
-1,83041
3,811266
-0,36815
-0,20194
-3,09508
-1,25176
1,046342

-4,48576
-5,2126
-2,79786
-5,00281
-3,99603
2,562026
-5,20024
-3,76566
-5,05384
-2,7713
-4,71994
0,246827
-4,21604
-4 56784
25,96483
39,44111
-4,64216
-5,1852
1,2816
-5,23631
-3,56889
-5,17743
-5,08717
1,459931
2,257077
1,945469
-5,17311
-4,548632
20,13736
-3,5011
-2,47108
-2,20324
0,271
-3,48217
-2.48718
-2,97853
-3,43243
12,54224
-1,47562
7,084165
-3,35182
-3,12436
-3,17148
-2,41507
-2,81844
-0,88693
-0,65317
-3,57407
-0,80597
-2,61784
-2,98576
-3,27755
-3,59453
-3,38257
-0,52078

-16,0799
12,7758
9,942855
-11,1481
-16,0153
-15,1499
472,47584
-15,98483
45,14516
-9,15364
-9,11078
113, 7446
1,755713
-10,1039
2443834
-10,2833
-13,1005
-16,1735
-5,31883
-16,17889
-13,8589
-13,8712
-13,0582
-15,7953
-7,5901
-15,2312
-4,77058
-9,08817
-6,05064
-14,5689
-6,65743
-8, 74868
-14,1437
-6,71745
-2,51681
5,469014
-14,5608
43,84711
-14,1527
7,286873
-14,4802
-14,5202
-6,57645
-14,4266
-0,92985
-14,005
-14,1941
2274043
17,0057
18,19661
-14,5033
-10,0704
-5,13227
-14,1058
-1,05667

-17,4619
46,23285
-36,9779
6,625824
-25,8502
-27,7845
78,06888
-37,6448
£2,53834
36,98482
2479253
29,70591
-15,0516
-40,5862
16,63121
25,18148
-10,1256
56,4218
-0,32483
-41,0797
-41,2801
-33,1643
-18,1182
-37,9206
-13,9338
-36,90081
0,373748
16,1966
-8,50666
-11,5801
-8,58587
-20,2623
-37,7834
-18,7967
106,2094

28,34683
-18,1885
1,042698
£9,16502
-17,2742
-38,7739
-21,0511
-27,2513
11,73571
3,665059
-9,8384

-29,0924
-14,7944
-34,3266
-31,3623
-25,7481
-36,0302
27 95865
-38,9265
-1,25776

54

-31,1185
142,8756
72,4422
-44,9351
-4,58607
52,18645
36,62503
-35,5968
-31,2748
-44,008
22,47585
58,01474
23,44019
-41,2786
-46,5158
9,566002
-15,918
4607227
-0,54625
48 807
-24,8394
-24,7583
-35,0706
165,3393
-67,1007
-34,4263
119,6157
277,8334
-26,7127
-48,1575
-39,8111
-58,8676
24,1789
-11,4479
5,227861
-14,9203
-28,2869
23,30076
£5,26116
99,205
13,80867
-62,7005
2,842355
51,7934
-48,9914
-50,6514
-17,2144
3449794
32,02233
-51,7605
-33,5302
49 05745
1,959735
-65,1757
-0,46248



C.2 Diferengas mensais em mm — posto de Cabrobo
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1 Diferencas
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AQ

1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1940

AR
Jan
-7,38972
-21,849
17, 70859
-66,1768
298,7841
-23,9777
-41,7105
B1,B6903
-25,1459
-26,9883
-31,3088
-28,6061
-64,4454
-5,87162
B,2871
4, BO8EIS
49,06576
-77,0162
-11,3339
66,7342
-44,1844
-76,468
-47,6564
-31,5809
-55,1332
4273821
-26,5451
7,144423
-32,3572
-24,8955
77,10173
-26,7039
6,84481
30,7052
6,912162
102,747
4753601
-3,36139
-50,8759
2,66425
-13,1385
-42,2184
-53,6819
-37,124
-23,9922
23,13382
-75,259
-14,0828
-26,3526
11,7458
33,08204
10,98314

AS
Fev
-6,29852
-76,592
182 4895
4935537
53,14224
-83,6462
-1,49569
50,45673
-70,4802
-8,14638
-34,6991
53,53144
-57,1074
21,24301
151,4692
12,10026
b, 725908
14,45445
-84,2606
118, 6056
-60,406
-4£,5521
-41,7479
-23,2328
-31,4206
102,8314
75,83982
12,659259
-42 9963
-82,8783
130,1917
-4 45859
-44 19491
-25,6665
-67,6784
70,52277
6,578723
18,21444
-44 2623
19,09118
-31,0155
-92,4518
-21,1247
-26,8862
27,59934
-45,4183
-10,3555
-27,9054
-31,626
22,38205
-8,0608
36,64768

AT
Mar
28,96325
-495124
134,148
-101,787
-59,8092
-96,5307
95,3014
1,486073
-68,7028
-95,4978
35,87518
99,B4585
-46,3759
-72,3409
119,1332
-112,333
-44 8736
-68,485
-22,2421
33,54242
-0,61484
-96,0213
-110,133
-27,4573
-34,0939
40,90893
-65,6179
-31,7217
4 370094
-102,666
1449576
91,64601
-125,084
-34,2768
-45,9867
24,06415
25,69276
1540777
112,5908
-69,848
-56,5075
-49,5759
-8,79257
-78,8626
-20,5246
-64,4947
-42,5778
127,4564
-66,1007
-41,3372
484 2363
-10,2256

Al
Abr
36,25451
-76,0356
-0,40054
-60,9594
-39,7287
-82,097
26,74072
69,27003
-43,5263
-67,2743
70,87905
-10,3597
-23,09327
9,738365
1520566
-55,4433
4207707
-58,8214
-49,3121
-27,3367
-60,8782
-91,3875
-61,8875
2086123
-60,0906
55,0578
-B,93696
3338557
-9,68732
-52,9666
-B,07658
-17,2992
-65,0092
-35,9639
55,12004
B2,5613
-43,1338
68,30584
-§,69541
10,2964
13,16789
11,87155
-52,0119
-73,1582
-16,4837
2833452
-38,3801
77,52864
-B0,2894
-48,1526
175,9221
-51,8662

AV
Mai
14 09833
-38,58096
-23,828
-12 6507
-26,4957
-40,4639
30,0027
0,325346
-28,B477
-38,3032
2,2644497
3,152806
5,612042
-0,90421
83, 36608
-30,59
-8,56542
-24,1227
-17,1528
-56,449493
-34, 7873
-37,8241
-36,0289
-16,2929
-34 6573
B6,22757
-15,3373
44 0997
-0,56119
-30,7062
31,60472
0,457164
-33,01093
-232,34937
11 63784
77,06811
-12 6329
-5,28532
-0,43753
-8,13709
-14,938
-3,17704
-30,7485
-36,8146
-11,8082
-2,10917
-26,7981
6,062273
-40,0669
-33,8364
111,481
-28,1245

AW
Jun
1795234
-11,8952
23,65898
-0,05586
3,028407
-14,5275
8,979535
-2923
-8,93804
15,3041
-3,88271
2,127369
-4,19289
-5,72537
32,24218
-12,379
-0,09972
-13,0525
-0,11385
-10,8626
-0,12406
-12,0004
-10,7029
-5,90729
-8,03295
32,79676
15,76112
12,6764
-4,30786
-0,24334
-3,84685
-1, 75667
2,0585
-12,3328
-1,79619
11,13675
-5,57875
0,73174
B,232465
-8,14664
-9,0644
B,592992
-12,2736
-4,67528
5848441
-7,69968
-11,7091
0,BB7902
-11,8533
-8,90623
25,9761
14, 72657

AN
Julho
0,552003
13,18485
1,144677
-2,06328
17,64542
-8,34627
4 378808
-5,64671
-6,97124
11,44803
-3,15832
7,18063
-4,24435
1,702385
1,342871
-8,2964
-7,74004
-5,19974
-4,97002
-7,12005
-6,7212
-6,22737
-0,92649
-4,86877
-5,94098
0,832368
-0,37381
5,352443
-5,13276
-0,11008
-0,30416
-0,48607
-4,66738
2,758969
-4,24067
9,038387
-5,63056
-4,22168
15,52563
-2,2292
-0,9156
-0,85744
-8,00915
0,674506
-4,08644
-7,22722
-0,0685
-2,70352
3,41473
-1,84254
-0,28585
3,305871

AY
Ago
-0,4157%
0,508803
-0,77748
-0,74519
27,08534
-1,69142
-1,63197
-5,17802
-3,11952
7948255
-1,43718
-2,10657
3,046795
-2,2429
-1,1313
-3,56109
-3,62665
-0,9%0527
-2,30573
-3,31042
-3,29281
-1,96505
0,751255
-1,83059
-1,93446
0,314157
-0,9647
2701321
-0,62311
-0,43653
-0,30726
-0,97669
-0,34839
-1,85502
6822193
1,390826
-1,42629
-2,97578
1,408874
-1,63702
-2,32258
-2,07705
-1,B804
-1,70271
-1,18633
-1,69687
7,267916
-2 B&359
-2,20996
3,453301
0,404506
-2,14659

AZ
Set
-0,83013
0,310351
-0,92804
0,400431
0,669774
-3,30138
-3,36008
-3,53632
-3, 38003
-2,180922
15,40098
16,65396
-2, B6658
-3,26071
-2,61611
13,52246
-3,50959
-3,20179
-3,16747
-5,55057
-3,22367
-1,83082
0,111437
-1,81635
&0,19748
-2,36059
-2,72319
-2,60375
-1,01143
11,23364
2,297549
-2,74048
-1,05688
-2,24308
0,439621
-0,64475
-2,B07E5
-3,46456
-2,06781
-1,27062
-2, 71928
-3,04287
-0,64671
0,07241
-2,94703
7,798038
-1,63742
-2,65249
4447833
-1,87284
-1,79117
-3,42535

BA
Qut
-0,35301
-3,22634
11,06026
40,31055
57,84600
-13,7779
14, 63805
-12,0589
-13,B883
-10,5562
47,13984
79,23017
-12,0955
-15,3975
-3,43748
2169197
-13,9054
-13,B766
-15,8602
-12,7108
-0,41765
13,39114
-§,75259
-12,107
EB5,05064
-12,6788
-0,47661
11,63915
-11,3007
12 63997
1,210867
-13,7301
43,64326
-6,91338
-15,2593
19,22264
-13,4747
-3,67443
-9,79013
-10,4349
4 923906
-13,8438
-5,17762
-12,3827
-13,4061
5,811645
9,141656
-12,7173
-6,20607
-8,93041
-12,3786
-13,7443

BB
Now
-8,19687
-25,6982
10,56944
2967285
-21,2427
-31,8642
52,69368
-2,78924
15,76658
-32,1271
-23,583
-8,01169
B6,65437
-24,7478
-29,035
-9,5006
-33,0614
-23,8814
B,696473
18,37202
-26,6831
-23,3489
-31,4619
12,72737
109,8384
-25,9974
13,53156
-24,4206
-29,732
14 37006
-8,64902
15,76918
1,779324
-1,56648
31,00132
-14,1814
64,21375
165,1236
-19,2934
132,4441
5,623812
-33,6257
-2,48864
85,10426
77,9257
-6,4463
52,6087
-20,5541
-31,71B1
-13,2684
-29,395
-25,3583

BC
Dez
36,09349
-44 2619
-51,1635
74,05623
-31,74B5
84,01082
4, 36688
3,04835
70,54352
-45,4%9
4211521
-39,4854
0,516972
-48,8457
-7,32075
-10,728
-54,2865
3,001345
1,260557
75,8B608
-32,4359
-54,7025
-53,7977
-10,2727
50,58857
1,2451
-10,7148
B,426675
-43,5543
-6,62409
-15,1343
-0,05589
59,86238
0,B51444
108,3334
1,357414
2,811899
36,08692
49 86979
-7,45541
-34,0633
-27,7898
119,3667
-8,13764
11,55542
-28,1584
29,19778
-14,3169
23,06904
-44 5352
-51,1276
-45,0845



24
55
56
57
58
39

b1
b2
B3

B5
bt

28 8|9

71
72
73
74
75
76

78
79

Bl
B2

?&ES

B7

B9

91
92
93

95
96
a7
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
19491
1992
1943
19484
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

9,155868
-6,50774
79,94917
-63,6204
-26,8554
-24,9841
-32,8895
22,31411
-10,7888
73,5611
-47,7041
-31,2638
32,36009
-35,5983
91,286
-13,5212
-23,1414
-35,1654
-1,12062
-59,4078
-69,9901
98,78364
-9,31822
201,7986
10,90188
20,4191
57,54351
-63,403
27,05
09,3074
63,82549
-43,6105
35,64173
-35,1852
-35,2973
112,7642
38,27233
5,643544
36,09244
-26,8468
195,998
-12,8047
3287616
-13,4835
-59 4586
-62,1069
-27,8295
21,21127
-13,398
-45534
54,808
-13,5168
-50,6551
-66,3805
81,66961

-0,93887
59,37252
110,4417
-38,7789
-20,9113
-57,0055
76,26511
31,52982
72,3431
-5,13376
-68,0876
-45,5353
120,2171
-25,7942
27,71917
-87,3828
-4,03919
23,0656
21,62805
72,2843
-78,5363
26,4297%
79,0812
79,08749
4522705
28,04746
-36,5438
77,512
-17,5403
2,66036
30,09247
-63,1796
35,00055
21,78462
-31,2748
31,5011%
-3,71604
-35,4682
58,66564
-5,82792
5,779878
-45,5933
158,4547
15,45381
-15,8528
136,6113
24,77011
50,8659
-19,8449
28,19812
15,328
90,3814
-15,5445
-39,5021
-16,1546

-45,6768
-33,8774
98,06543
-87,9733
-107,458
-29,9353
379,9515
32,73175
-113,645
16,22722
-82,1481
-10,2061
180,7553
51,69735
-2,28618
73,1358
55,06323
-54,2308
-48,2375
81,87856
52,88978
-66,5008
44 36711
188,9758
167,0738
116,7446
118,9154
13,89614
-120,515
-55,4681
75,2408
129,67
8,339773
37,19986
9,089216
£2,54534
-96,583
23,44382
3,589336
26,67571
-30,7505
11,2606
21,39085
23,30305
70,59252
-18,6102
135,77
0,20906
-54,0578
-4,0454
-108,297
-137,955
-87,7086
-27,688
-88,6128

-41,8481
-42,9335
176,8593
60,1869

23,84365
87,10712
53,20607
-46,6507
-4, 7886
153,6926
-39,2754
-5,58488
224,224

9745561
18,80563
-37,9965
40,44409
-22,5085
-43,5241
-6,67748
-17,0032
-86,5712
55,69426
242,5929
11,1114

2,826057
152,3991
140,5773
-8, 70305
-83,6327
7772877
-86,0947
-28,9545
26,07872
£1,18338
-1,75586
-93,5914
7,872552
-5,44341
-18 6112
-38,9581
-28 0584
-58,0044
-27,7146
2574334
-53,8284
34, 84818
76,5143

-13,1855
8416253
-96,5778
-54 4068
-23,7185
-56,5497
-88,8569

-4,57062
-21,4748
26,41075
-10,4507
-2,25057
4719358
11,59686
-15,7885
-43,0357
21,88616
-5,27089
34,99106
89,73017
22,50201
-24,7823
75,74026
35,28995
-15,7689
-34,5723
-28,4893
-21,994
-41 6789
23,80764
123,7627
-25,5525
-4,92036
28,77262
160,221
-28,8237
-27,2188
-24 3787
-30,5003
-11,1437
59,84341
12,89063
2,398209
-41,8379
-7,11224
-25,0356
-22,1745
-21,8586
-19, 4508
-7,32628
21,96268
-2 6865
13, 70066
2,116163
45,49481
-19,0387
58,87752
-14,1309
-32,6189
-2,6526
-26,1977
-5,82138

12,0703

-12,7244
18,64446
2,141664
12,0578
3,165194
-0,12627
5,580218
-15,3962
3,048755
2,783528
18,77268
1,055798
27,12507
-13,0723
7,922206
-5,68028
-12,0174
-8,34742
-13,5936
-2, 78875
-15,2281
-7,11314
50,27301
13,77028
-10,673

1,502106
9,790821
-13,6351
-8,3862

-10,3843
-7,04283
15,45575
9,102313
7,584054
-4,84114
-10,1978
-8,54465
-10,1407
-8,13612
-6,18436
-11,4748
-1,94617
18,33324
14,52872
-1,01557
-8,52608
£,523181
£,12745%
1,143531
-9,41438
-11,7304
-5,96702
-9,33466
-0,78468

-0,47804
-8,33658
26,4278
-6,60771
-5,4545
7.511325
1,72854
14,40848
-8,6473
-6,39755
-5,53306
5,842714
-5,73389
66,69777
-8,37704
-2,73545
0,481466
-8,25435
~7,82755
-8,43767
-7,1811
-4,62774
-0,28401
7,189791
-5,25534
-7,29801
1,317914
-5,71814
-1,34248
-4,28206
-3,86443
-5,00083
6,040676
777679
-0,84978
£,405218
4157263
-1,42549
-2,5611
-3,42708
-6,00099
-3,54126
-5,73311
7,200313
15,43286
-1,07488
1,551671
-4,09815
0,080825
-3,72374
-0,57663
18,97903
-5,80072
11,50764
0,251968

1,049163
-3,76538
19,44858
2,519316
1,542517
-2,07231
-2,6801
-1,33547
-3,79858
4516768
3,627291
-2,25058
-0,96817
18,55072
-3,76871
-3,167
-2,82333
-3,7566
3,711
-3,77618
-3,64184
-3,36916
-2,90511
8,993336
-3,43621
-3,65443
-2,73397
-3,48565
-3,01819
-1,15723
-2,11261
-0,05902
0,420573
-1,04395
-1,14055
3,009518
-0,60564
8,172845
1,776626
-0,74099
-0,09087
2,146813
-2,26225
2,09446
1,198863
3,310401
-1,284
-1,78758
-0,84113
4277418
0,73863
0,752808
-1,91947
-0,37038
-0,44785

-1,88151
-3,58952
-1,10188
-2,92333
-3,02843
10,58264
-3,48383
-3,33808
-3,60308
-2,70842
-2,80412
-3,43654
-3,29867
-1,19848
-0,39998
12, 76486
-3,49816
-3,59857
-3,58367
-3,60068
15,41376
-3,55688
-3,50696
-2,22678
-3,5641

-3,58758
-3,48855
10,63058
-3,51913
-2,3188

-1,32168
-1,20074
0,800858
-2,30671
-1,46711
-1,87059
-2,25855
11,58495
-0,45704
7,525883
-2,20417
-1,9634

-2,03779
-1,36805
-1,71539
-0,13822
0,26746
-2,38672
-0,05989
-1,50918
-1,88902
-2,1134

-2.40091
-2,23424
-0,84758

-10,7406
16,88276
23,41232
-6,52802
-13,8419
-12,0459
-13,302

-13,8827
37,38228
14,40034
-13,8123
49 60427
-3,67754
-7,50043
-8,49507
11,758

-13,9039
-13,9171
-5,91647
-13,9174
£,591525
-13,8116
17,00497
-3,53611
25,08743
-13,8157
11,2974

-12,0396
-13,3066
-12,7483
-6,09168
-7,51573
-12,3366
-6,14666
-2,68587
4,710889
-12,7404
38,18632
-12,3526
£,850735
-12,6831
-12,7014
-5,91117
-12,6229
-0,46863
-12,2605
-12,407

20,31779
15,54981
16,03358
-12,6917
-8,89615
-4,50909
-12,3621
-0,35347

-14,0092
-28,3897
£,349556
-24,4742
-25,5503
-2,43608
20,1391
-33,7575
0,486949
-20,2228
-27,8452
-22,6806
-16,4768
-32,6438
29,88255
-5,28674
2,23886
-21,2635
-0,26755
-33,7635
-30,1852
-4,56248
3,647344
-31,8522
-5,55818
-33,7632
£,63582
8E,56412
18,23838
-7,53452
-5,12312
-15,3733
-30,5127
-13,3327
95,67111
27,26165
-13,3082
3,627232
£2,53452
13,48
-32,3482
-15,2763
-21,4166
12,68735
5,857956
-6,69942
-23,475
-11,1904
-27,6222
-25,0628
-18,3996
-29,2374
28,90821
-32,4921
-8,19685

56

7,52158
30,12602
-4p,5732
-41,7835
3271777
149,9285
14,437
-33,5848
2,993458
-58,2166
100,5271
12,82443
-37,9646
-61,0415
-42,0211
13,18034
-15,8081
-5,25326
-3,67814
-38,2962
-18,8823
-54,6549
-52,7878
166,5158
-54,8814
-61,2961
39,6919
171,0249
-27,1419
-38,9559
-31,8574
-48,8387
-17,8568
-5,34956
7.691275
-11,5171
-22,369
24,68265
59,5499
£6,38967
16,92574
-51,5666
4,086908
50,28321
-39,25
-50,5409
12,7312
4937677
31,20056
-42 0674
-27,5544
46,4582
4007331
-54,157
0,91847



C.3 Diferengas mensais em mm — posto de Ouricuri
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1 Diferengas
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1910
1811
1912
1813
1514
1815
1516
1917
1918
1919
1920
1521
1922
1923
1524
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1831
1952
1933
1934
1935
1836
1937
1938
1939
1840
1341
1542
1943
1544
1845

1948
1947
1948
1945
1950
15851
1952
1953
1854
1955
1956
1957
1958
1958
1960
1961

AR
Jan
-4 97687
-23,4143
19, 24069
-46,4727
237,598
-49,5974
-93,1815
47 98646
-5,B87187
-34 5481
-40,31
-29,6301
-21,1962
54,93837
-17,5416
81,65274
00,12309
-68,6814
0,068029
2112476
-52,73
-84,511
-64,5328
-24, 8551
-1040,159
1178441
-66,7716
25,35356
8,162353
-64,5794
29, 245927
-7,84051
51,06537
-3,63035
-31,1939
36,00634

-19,0681
20,50616
71,9515
16,2086
-43,6027
-53,267
-65,4183
73,1038
-45,955
9,139164
-103,696
3,319847
-21,5433
35,38876
110,2338
-2,67087

AS
Fev
-2,56935
-84,0299
199, 083
53,54708
12 47574
-114,308
-23,1299
6,991052
-52,0429
43,49195
-78,4692
2779518
-0,62693
6164426
112 4901
78,80973
-68,8503
134 BSBE
-61,3764
272,4215
-73,2655
-24,9797
-36,8731
-36,7453
-44 7627
115,6719
145 4476
-53,2086
-22,4532
-1049,387
-21,5086
-189,3447
-49 53596
-55,2605
-85,6828
10,85752
-64,9765
13,21975
-97,1407
33,B0617
-30,4757
-115,43
-04 8438
-63,4929
-37,1847
-06,3547
£2,15614
-03,1334
64, 26697
91,66875
5854578
87,03549

AT
Mar
3,030674
-47,4506
149, 0604
-B6,60098
-108,043
-04,6003
4540474
51,36064
-59,443
-13,7371
165,841
74,2883
-56,03
-24,8278
185,5256
-105,294
-161,498
-24,5602
13,34701
-5,59983
-163,178
-85,7993
-109,326
-76,2777
-3,32935
41,23673
-65,9092
-28,5469
130,0623
-118,727
108,5219
79,34551
-151,148
89,67480
-23,9047
-63,1587

-86,0233
20,24047
-5,26593
-75,4237
-48,8513
-80,2272
-65,3917
-131,458
-19,4487
-75,3667
8,367073
150,2594
-36,8295
24,60043
603,9929
49 83687

Al
Abr

9, 141616
-84,0311
-1,36825
-69,9153
-BR 6673
-106,56
63,01359
77.61439
-58,1245
-£8 8584
109,3352
-28,2343
6,10774
14,16522
306,618
-18,4296
78,48655
-72,763
-52,5808
-25,6746
-124, 964
-106,881
-48,5117
3,357555
-82,0652
54,79501
36,14016
127,1671
10,93322
-52,7347
-30,0476
-56,8777
-70,7353
-17,1056
5441294
33,87832

-88,2579
55,36248
-55,585
55,58673
18,70727
39,29761
-98,711
-116,451
-41,3912
43,441
£,073751
91,15353
-91,0557
25,43031
165,4224
-31,797

ANV
Mai
2,076313
-40,3872
-29,951
-18,9172
-45,5952
-48,5399
17,33051
9,730241
-37,5793
-42 5078
-5,05625
3,008245
-6,02232
8,301974
144 3684
-34,0552
6,873652
-27,9852
2,330374
-15,2459
-51,5648
-48 5928
-38,9904
-30,4743
-44 5141
1219797
-2,58631
53,97454
-2,22923
-24,6934
41,83532
-17,3744
-42 652
-16,8376
8,916937
127,5419

19,4681
15,073
37,8381
27,10986
17,04849
-15,5674
-35,2516
-50,1657
-37,8291
28,11363
-30,0279
1,680482
-45,5917
-26,8465
60,08704
-28,0522

AW
Jun
0,554531
-10,2977
18,1743
-0,05446
7,129608
-17,7359
-0,54974
-2,49477
-12,3737
18,51379
4168124
-11,3297
-7,45194
1,328232
£9,23803
-15,9357
-10,84493
-15,1814
-11,4139
-13,5982
-18,1118
-17,7424
-16,5502
-15,4907
-17,2355
55,35566
23,97508
88047239
-0,28054
-6,77231
-6,50438
-13,8627
-17,0041
-13,796
-10,5953
10,14691
-0,28409
-1,83029
15,99887
-8,3344
-0 58479
10,36184
-16,0844
2,062102
-16,4048
-B,20965
-5,43526
32,50534
-12,1192
-B,03989
B4, 76388
4610279

AX
Julho
0,037212
16,391%0
11,94014
-10,4096
43,52195
-11,4458
-10,4687
-4 62666
-10,8058
21,3066
3,168497
6,318826
-3,49337
4829553
f,934634
-11,2309
-7,52384
-11,1409
-10,6912
-10,9519
-11,4906
-11, 4455
-11,3042
-11,1778
-11,386
-2,72224
12,53247
-2, 77818
-10,4366
17,36275
-4 BO527
-6,0835
-11,3584
4024465
-10,5935
14, 88207

-10,437
-1,54742
9,341802
-10,3237
-10,4729
1,907721
-11,2487
-9,08286
B,71311

-10,3088
-9,97767
-0,47444
2,074586
-10,2885
5,850641
5,271268

AY
Ago
0,191366
2,756668
3,47628
2,264575
62,88419
4,952769
-4.8418
-4.3114
-4,97817
1,994982
£,029755
-3,1303
5,810891
-3,29101
-3,06385
-5,02405
-1,57403
-5,01433
-4,86581
-4,99394
-5,05207
-5,04732
-5,03196
-5,01832
-5,04079
-4,10558
-2,4598
-0,11194
-4 93834
2,46141%
-2,33067
-4,56572
-5,03781
-3,37788
8,04473
-2,20626

-4,93838
-3,97913
5,1859
-4,92615
-4,94226
-3,60629
-5,02586
-4,79226
17,12806
-4,92455
-4,88881
-3,86334
-3,58829
2,077641
4744178
-0,11834

AZ
Set
0,469868
2,676004
3,229908
12,99714
2,24384
-4, 10811
-5,19303
-5,1239
-5,19701
-4,43242
29,00998
-4 9544
-4,01402
-4,01202
-4 98711
2,797956
-4.82376
-5,20098
-5,19566
-5,19874
-5,20512
-5,20459
-5,20291
-5,20142
109,7961
-5,10137
-4,92088
-4 66344
-5,19265
15,91872
1,393279
-5,15179
-5,20355
-5,02155
-3,76908
-4, 89308
-5,19265
-5,08747
-4,08145
-5,19131
-5,19308
-5,04659
-5,20225
-5,17663
-2,77312
4 B08EET
-5,18722
9,925225
-5,04462
-4,47336
-1,15598
-1,98914

BA
Out
3,811855
-2,78674
31,28893
65,82327
78,65422
-15,1886
51,63822
-18,3523
-18,3623
-3,25787
19,31088
104, 6654
-8,20071
-18,2004
17,66635
21,72991
-18,3113
-18,3629
-18,3621
-18,3626
-18,3634
-11,3634
-18,3631
-18,3629
75,34751
-18,3493
-13,9246
10,21057
-18,3617
29,06887
0,538007
-18,3562
21,63678
-18,3384
-18,1673
27,67919

-13,3617
28,65264
-13,2099
-18,3615
26,63821
-18,3418
-18,363
-18,3585
-18,0312
63,0063
8,63001
-16,2964
-18,3415
-10,6316
-14,2353
-14,3981

BB
Now
4143139
-27 4736
7,501401
-15,5925
-23,1239
-39,7164
1709939
31,72425
12,222449
-31,6069
-33,6165
7,475195
51,51918
-35,2489
-33,9072
1,81125%6
-40, 2685
-40,2776
-40,2775
-21,2776
-23.2777
-39,04
-40,2777
2072238
261,2915
-40,2752
1970713
-33,7255
-40,2774
20, 40887
-1,33572
-0,27642
-12 5965
-3,27327
-2,24302
-32,1368
42 606ES
6403527
-12 3665
143 8226
B 6701
-40,2739
-17,2776
209,725
29,78104
-25,8009
71,49663
-39,9122
-40,2738
-20,3356
-34 9978
-35,3018

BC
Dez
41, 40363
-45, 3664
-61,2965
97,13639
-32,3628
-61,6913
16,91809
-0,70745
16,79282
-31,3201
5B,21618
-56,3025
5,859934
-32,1605
o0, 14908
-11,6004
-65,3187
-26,3208
97, 67925
7,06319
0,601685
-72,0352
-62,3208
-56,1693
154 2617
-49 3202
-50,6802
61,09102
-61,3207
-21,3185
-6,03553
2083227
69,06621
-41,7826
129,4551
-30,4424

18,8035
-8,25217
4311928
-29,8424
-13,0248
71,6198
41,38611
-4,63693
13,84419
-68,0013
27,46943
36,76352
72,3198
-25,7185
-61,6525
-50,5477



54
55
56
57
58
59

b1
b2
B3

B5
b6

38 8|9

71
72
73
74
75
76

7B
79

B1
B2

2EES

B7

B9

91
92
93

95
96
97
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1871
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
15491
1992
19493
19494
1945
1996
1997
1998
19493
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

-4,20991
-100,235
106,6939
-19,2448
56,82471
-64,3378
-64,3236
-75,9985
21,52449
-62,382
18,40556
-37,687
4412882
-1,45141
77,6002
-47,1581
-4,80103
37,63627
106,3886
-43,5779
-26,0526
18,65989
92 0713
1431438
-31,2855
-32,6376
18,37459
-28,2244
-13,138
48,16183
71,50208
-51,4657
36,66036
-41,1975
-41,7802
121,4275
40,36082
4147644
37,55855
-33,185
215,2772
-17,5676
365,036
-17,7389
-69,3136
73,1983
-33,2101
18,068
-18,5296
-8,44972
-64,1832
-17,8186
-55,5121
76,6259
87,41281

-6,93483
-119,786
13,06378
-50,7305
228,5514
-31,5135
56,5908
-66,0851
-13,969
-16,4188
74,9223
-62,1675
99 94072
-51,1918
49,5327
-83,8627
31,78438
-18,6443
259,7705
-108,168
-26,9113
-19, 4446
-102,191
£9,80502
2458796
-43,2241
-5,87612
-57,0002
-27,8382
17,07295
30,1821
-73,6041
38,20743
21,1595
-37,7936
3474235
-6,7615
-41,7304
£5,48196
-7,71641
3,553203
-52,5678
173,6035
13,72981
-19,8004
149,8282
22,2358
56,47451
22,7618
28,86914
15,18373
-103,695
-21,0635
-46,4695
-20,6796

-38,056
-131,885
20,3811
53,79916
-20,5981
17,11368
132,9487
14,9509
-43,5084
-21,1408
-19,309
75,14585
90,04879
-15,7827
44 46727
-104,35
51,1933
-21,6879
49,9848
106,7367
1,465417
-26,7915
41,71197
170,691
138,7675
20,6313
162,547
11,88773
-66,8127
-18,3429
-81,0282
-140,107
12,1265
45,63756
15,2983
73,25755
-104,94
30,64986
£,932977
100,6466
-30,6389
18,39881
24,11218
28,4861
£2,35553
-18,6374
157,3835
3,479479
-55,7552
-2,95292
-117,187
-148,011
-82,9587
-26,479
-55,3626

-38,7282
-110,766
53,18797
29,35011
212,9003
133,3211
-22,9571
-62,7583
-75,2481
95 35469
-2,75369
49 08525
115,0948
-10,4074
-18,1384
11,52376
-57,3105
13,50787
-52,3573
82,87331
-22,3785
-84,0621
197,9226
395,9368
4737822
-44,3089
111,9262
52,0835%
55,84767
-44 5805
458266
-9g 5724
-35,8673
27,39444
86,63389
-3,26153
-108,435
4503804
-8,18612
-24,7851
-48 5943
-36,1838
70,1507
-33,1273
25,75511
-75,5168
35,21811
82,01206
-17,9848
7,860792
-111,721
-63,0685
-31,6682
-66,6529
-103,214

-12,3914
76,76876
11,91725
-16,8023
80,86533
124,586
4,89493
-21,4411
-43,3937
12,34597
-18,0788
0,142942
21,89037
-11,3367
-34,0075
44, 76783
48 75449
4,493934
-39,1314
-16,488
-22,5042
-37,7423
4003637
9g,14851
-17,4475
-19,8338
4144595
95,18574
-11,3223
-22,7782
-28,598
-34 8665
-13,6626
£5,55128
13,98765
1,562779
-47,9481
-8,56084
-28,5966
-25,8959
-26,4544
-22 49832
-g9,53088
21,50416
-4,01816
13,91217
1,912148
51,52803
-23,0821
65,0658
-15,0883
-37,5819
-4,45619
-30,181
-16,3801

16,18154
-2,16298
29,07752
-7,89163
21,57112
24,57955
1,224413
4431885
-2,9963
-2,0692
5,449739
-3,58574
0,216845
17,58762
-15,8708
17,79793
9,093374
7,454984
-5,9666
-13,5527
-3,30024
-15,584
-4,10585
32,51828
9228191
0,181632
13,41157
10,3508
-0,68559
-9,2003
-12,5575
-8,58658
16,87356
9717851
7,384826
-6,20929
-12,3873
-10,2174
-12,1071
-9,87224
-8,04115
-13,5995
-3,21296
18,79355
15,72213
-1,12456
-10,2658
5,700196
5,002945
0,457617
-11,1286
-14,0003
-7,6323
-11,4293
-1,7404

0,302306
-9,58713
30,54145
-10,2708
-0,75444
0,104614
-5,28784
27,39998
-5,18658
-0,57593
-B,67854
8,643067
1,896921
32,37012
-11,2302
19,79522
4756328
-4,73921
2,85891
-3,14649
-5,12286
-0,68012
0,28098
19,05211
29,37242
-1,28229
-2,30329
7,456404
1,139202
-6,52811
-5,25272
-7,65379
4684895
£,730872
274759
5,054845
2,842595
-3,82343
-4,94886
-5,68223
-E,76369
-5,87708
-8,43744
5,589098
14,87248
-2,18819
-0,15421
-6,5793
-2,00687
-6,27436
-2,60718
18,55008
-8,51489
11,28194
-0,23669

2,820472
-4, BAGET
33,9835
-4,92045
-1,59356
3,499139
-2,28271
2,74451
-2,87182
4725703
3,651372
11,1205
-0,40746
3,180825
-5,02387
-0,63005
-2,75286
-1,22355
-1,08286
-2,85168
3,735056
-2,48662
-3,48183
4843713
1,757351
-3,05052
-1,96069
-0,73255
-2,63822
-2,36658
-3,43686
-0,98805
-0,45661
-2,18584
-2,33363
2,408316
-1,65541
8,250274
0,478821
41,7753
-0,98282
1,42867
-3,59761
1,284118
0,2677
2676728
-2,40379
-3,0471
-1,95371
3,335801
-0,29348
-0,21046
-3,23087
-1,39475
0,16231

-2,04191
-5,18259
2,800045
-5,18068
-0,5259
10,2325
4,088593
-4,35024
-4, 76606
-1,03301
-4,2508
2168169
-1,49585
-4,3024
32,79796
14,97975
-2,85301
-4, 68533
1,025002
-4,96385
-4,24163
-4,92382
-2,23794
-0,72007
-2,23348
4,739348
-2,94115
6,368508
18,90945
-4 01066
-2,92801
-2,75851
-0,57623
-3,90084
-2,98205
-3,4871
-3,93268
11,27846
-1,88867
6,979174
-3,85893
-3,584532
-3,67064
-2,91037
-3,34582
-1,45767
-1,33974
-4,08528
-1,44039
-3,16041
-3,50835
-3,77424
-4,10544
-3,9041
0,466629

-14,4563
-18,3604
-1,36981
-18,3615
17,7242
-16,2544
1,007555
-18,2456
31,59655
10,40654
-15,8331
1540636
-15,3567
-13,8401
37,22837
-4,30587
-18,0421
-17,4924
-9,81176
-18,3305
-12,5318
-7,12501
-15,5574
-13,2507
-2,88246
-12,1982
-2,60414
-7,7073
-8,76901
-17,3003
-9,27735
-11,6783
-16,8311
-g,44755
-5,38473
2,771271
-17,2896
38,96348
-16,8617
4151127
-17,2045
-17,2434
-g,4288
-17,1499
-3,63456
-16,7265
-16,8354
18,21455
13,40088
16,3658
-17,2316
-13,018
-7,9882
-16,8607
3,811412

-36,8869
12,02284
1762696
15,32264
-23,2647
-0,40481
4547313
-40,2571
70,65579
-6,59085
3,969692
60,40936
-2,54608
-33,3779
£5,85156
29,00783
13,57911
15,0763
8,034327
-29,1719
-38,2466
-13,4806
11,21843
-23,3737
-3,29049
-23,0126
18,38372
7,88142
-8,3313
-11,3897
-7,53734
-20,0459
-37,0318
-17,8263
105,0171
28,07075
-17,2878
1,635159
68,21281
-16,8219
-38,8478
-20,6297
-26,773
11,26185
4,451526
-9,53827
-28,4252
-14,7585
-33,7614
-30,5122
-25,4276
-35,4326
28,60675
-39,112
414306

58

-64,0615
128,3218
-48,8602
-43,8918
-15,0953
-1,62074
58,1218
20,68396
6,475417
-64,6404
31,88861
66,41121
100,5852
-24,0288
-12,6331
18,86578
-20,9942
2,051291
22,12646
4,421694
-20,1829
-59,8401
-17,3388
125,4795
-32,2366
1,63785
88,16443
2236162
-26,5247
-48,0553
-39,8665
58,7276
-23,7468
-12,1655
4778764
-15,1004
-28,84132
23,07495
63,18674
95 79137
14,63605
-51,9873
1,770208
52,47117
-47,8752
-60,2531
-17,886
2,892366
31,20773
-51,9926
-34,3444
46,67214
1,273238
-54,9768
-0,37139



APENDICE D — Determinacéo dos periodos de seca e dados calculados para 0s
respectivos periodos

D.1 Periodos de seca para o posto de Bodocd

59

1 |Seca

l
3
4
5
b
1
§
g

10
1
1
13
14
15
16
7
18
19
il
il
P
P
U
5
i
a
i
i}
30
il
32
3
#
35
36
37
38
39
4
4
4
4
4
4
4

BE

1
l
3
4
5
b
1
§
§

10
1
1
13
14
15
i
i
18
18
il
il
Pl
P
b
pi
i
bl
i

BF
Inicio
Inicio da seca em 1 dz 1911
Inicio da seca em 12 de 1912
Inicio da seca em 3 de 1914
Inicio da seca em f de 1917
Inicio da seca em 11 de 1821
Inicio da seca em 8 dz 1924
Inicio da seca em 5 dz 1926
Inicio da seca em 1 de 1930
Inicio da seca em 7 de 1935
Inicio da seca em 11 de 1937
Inicio da seca em 11 de 1940
Inicio da seca em 2 de 1843
Inicio da seca em 4 dz 1946
Inicio da seca em 1 d= 1948
Inicio da seca em 1 de 1957
Inicio da seca em f de 1957
Inicio da seca em 9 de 1960
Inicio da seca em 3 de 1961
Inicio da seca em 11 de 1964
Inicio da seca em 3 dz 1966
Inicio da seca em 4 de 1968
Inicio da seca em 2 de 1969
Inicio da seca em 12 de 1971
Inicio da seca em 2 de 1972
Inicio da seca em 2 dz 1975
Inicio da seca em 12 de 1976
Inicio da seca em 3 de 1978
Inicio da seca em 4 de 1980
Inicio da seca em 5 de 1981
Inicio da seca em 10 de 1984
Inicio da seca em 10 de 1985
Inicio da seca em 10 de 1986
Inicio da seca em 2 de 1939
Inicio da seca em 1 de 1930
Inicio da seca em 3 de 1991
Inicio da seca em 3 de 1992
Inicio da seca em 4 de 1994
Inicio da seca em & de 1995
Inicio da seca em 2 de 1998
Inicio da seca em 3 de 2002
Inicio da seca em 4 de 2004
Inicio da seca em 1 de 2006
Inicio da seca em 3 de 2006
Inicio da seca em 11 de 2009
Inicio da seca em 11 de 2011

BG
Fim
Termino em 1 de 1812
Teming em 9 de 1913
Termino em 3 de 1916
Termino em 3 de 1920
Termino em 1 de 1924
Termino em 9 de 1925
Terming em 11 de 1928
Terming em 9 de 1934
Termino em 2 de 1937
Termino em 9 de 1939
Termino em 10 de 1942
Termino em 4 de 1944
Termino em 2 de 1047
Termino em € de 1956
Terming em 3 de 1957
Termino em 1 de 1960
Termino em 1 de 1961
Termino em 11 de 1963
Término em 11 de 1955
Termino em £ de 1967
Terming em 5 de 1968
Termino em4 de 1971
Termino em 1 de 1972
Termino em 11 de 1972
Termino em 3 de 1976
Termino em 4 de 1977
Terming em 5 de 1978
Terming em 3 de 1981
Término em 3 de 1984
Termino em 1 de 1985
Termino em 12 de 1985
Término em 1 de 1988
Término em 4 de 1989
Término em 1 de 1991
Término em 1 de 1992
Término em 1 de 1994
Término em 2 de 1995
Término em 3 de 1996
Término em 1 de 1999
Termino em 1 de 2004
Término em 2 de 2005
Término em 3 de 2006
Término em 2 de 2008
Térming em 10 de 2010

BH
Duragdo D
12
9
U
3
b
13
30
5
19
]
3
1
10
103
2
3
4
3
12
13
1
%
1
)
13
4
2
1

Bl
500

-397 8465689
-343,0506173
-131 6594437
-189,1350181
-304,7614218
-131,0111246

-122, 119204

-1765,657043
-113,5433778

577170946

-433 8024887

-188, 564525

-105,3%2128
-1880,908335
-50,928338%
-h29 6072432

-116,548874

-545, 5688237

-311,139637

-335,8670949
-35,614085%9
-189, 9380797
-44 05804414
-114 4074018
-180,1359974
-137 4693436
-4, 82192958
-188 2171417

-798,6065183
-B, 24804271
-33,21584233
-238 4663658
-40,17134563
-165,4218501
-174 5136564
-691,6036759
-160,6363305
-123,7704145
-338,4834965
-416,0141881
-142, 4035418
-33,42347664
-338,3530051
-155,7539952

Bl
5 OMM

-187, 7660438
-16L 4401208
-375,5320876
-485,6868979
-411,6725606

-189,609939

-A119386777
8921221868
-205, 1669973
-364 9645284

-367,417053

-230,4985835
-125/0335041
-1641,342467
5210512735
-433, 5817706

-46,7080321
-£75,032331

-187 7660438
-223 3620015
-27, 52189554
-438, 2646273

-20,3881092

-126,6570254
-1143026258
-108,0891542
-53,11785324
-152, 1700861

-300,1802781
-44 15550764
-13,86733844
-232,0215514
-b2, 73253871
-187,7660438
-135,6609164
-323 4269602
-125,0335041
-100,6570547
-162,7974885
-313,4269601
-125,0335041
-52,10512735
-158 4426213
-179,6510082

BM BN

SDeicess  Mesesexcesso indiceY VD

BK BL
-395,148684 8
-318,2347454 4
-125,5434365 it
-769,0948304 P
-436, 5477087 14
-278,7988101 8
-B67,244296 P
-1677,951707 4
-182,0945787 1
-368,3023032 15
377175519 9
-420729771 8
-78, 18396651 5
-1699 862537 5
-38 48686021 1
-597,2724748 bl
-114 2158843 3
-523,0376582 il
-301,3237007 9
-331, 2810287 9
-35,614086%9 1
-193,9496532 1B
-44 08804414 1
9784537816 5
-248 7291225 b
-1374693456 3
-82,75014706 1
-178 4567809 5
-758,3158143 i
-b6, 24804271 3
-53,21504233 2
-195 3684457 b
-B5,74031084 1
-125,3010078 4
-143,3521923 8
-670,8432657 16
-148,1464033 5
-105,6050604 5
-329,4356026 8
-367,3665167 18
-105, 2172452 5
-T1,90455847 1
-304, 2243582 7
-79, 10460606 2

20474 155368
1977345 1779611
193,307 4637538
BB SI540
1109007 283418
1470381 181149
16,9780 4859345
1880854 1053078
B857156 1304762
1557301 342,250
1026% 2361087
%5347 1352811
51531 6253041
1033654 1066723
TR 147707
31T A
45316 9781263
1001 B3
1604783 1825738
1483158 1928105
02,012 0722
1720307 472,798
2623 116,293
TI05103 6952701
1157404 1504505
1071814 5087256
6779405 135,5681
1829905 2012855
151,6085 5154689
149,6045 4490834
M5 455
8,18528 1292778
1047346 2095891
5705206 804,248
1056695 105665
NTATL 563,178
1184878 1184878
1043157 734,409
223714 222608
1135856 2498 884
B,15124 841514
1379991 2759981
172607 1993433
100337 4843561

B0 BP
S Pi/PMMi * 100 S Pi/PMM] * 100
58006007 1185163014
26710906 1519284901
BANI 206762182
BSOERISEE 1407780043
TORAMSIR 141140033
BLSITAELS 200906663
SHEUNT] 1108080
SUREETTETE 1263804801
RAGEEL  2BATIENN
BM9% 1203508439
TBI6HBE 14927371
TLASSINE] 154354833
BEAGTOSEL 1459533849
BN 171365
ETASTEE 163718608
BAINTIE 17RO
L1000 2503600338
TLANEETE 108656996
BLTRIMETT 2013095
BLEGRIESTT 1437200041
41318 156468031
BLASRERLIE 168250359
15536060 1B4AAII85
BSUEETE 18103183
BDATASTASY 1482056158
TS 1273104785
BTITERT 10961950
DB 1363350
BLIEINTS 180T
SO0 1696900004
BEBIEE 283540712
TIONINET 1SB30TELS
BMETI  1SLTHTIS
TOOGELEN 2732906511
SSIETILG 1294360608
LSRG 1482500100
BATIEA33 124075563
FIEIBEAE} 14495813
HENMAL 40480
FEIEN 1203800031
BTG 205395103
ST 1718466178
BIBEETS 45907939
ORI BLSHTIE

1177163943



D.2 Periodos de seca para o posto de Cabrobo
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BE BF BG

1 Sera [nicio Fim

el e B - TR ST )

1 Inicio daseca em 1 de 1911 Término em 1 de 1912
Inicio da seca em 12 de 1912 Término em 9 de 1913
Inicio da seca em 3 de 1914 Término em 3 de 1916
Inicio da seca em b de 1917 Termino em 3 de 1920
Inicio da seca em 11 de 1021 Terming em 11 de 1922
Inicio da seca em 3 de 1923 Término em 1 de 1924
Inicio da seca em 8 de 1924 Término em 9 de 1925
Inicio da seca em 3 de 1925 Termino em 11 de 1928

R e - T TR S N E R )

Inicio da secaem1de 1930 Término em 9 de 193¢
10 Inicio da seca em 10 de 1935 Término em 2 de 1937
11 Inicio da seca em 11 de 1937 Término em 9 de 1939
12 Inicio da seca em4 de 1941 Térming em 10 de 1942
13 Inicio da seca em 2 de 1943 Término em 4 de 1942
14 Inicio da seca em 4 de 1946 Término em 11 de 1046
15 Inicio da seca em 1 de 1948 Término em 12 de 1048
16 Inicio daseca em 3 de 1949 Térming em 9 de 1953
17 Inicio da seca em 2 de 1955 Término em 8 de 1956
18 Inicio da seca em 7 de 1957 Término em 1 de 1960
19 Inicio da seca em9 de 1960 Término em L de 1951
20 Inicio da seca em 3 de 1961 Térming em 10 de 1963
21 Inicio a seca em 12 de 1964 Término em 4 de 1967
22 Inicio da seca em4 de 1963 Termino em 3 de 1971
Inicio da seca em 11 de 1971 Término em 5 de 1973
M Inicio da seca em 8 de 1974 Térming em 3 de 1975
25 Inicio daseca em 3 de 1975 Término em 2 de 1976
Inicio da seca em 5 de 1976 Término em 5 de 1977
27 Inicio da seca emfde 1978 Término em L de 1983
28 Inicio da seca em 3 de 1983 Término em 3 de 1984

29 Inicio da seca em 11 de 1986 Termino em 1 de 1987

ra
o

-
=1

i
0 Inicio da seca em 5 de 1987 Termino em 1 de 1988
1 Inicio da seca em 1de 1983 Témino em 3 de 1989
2 Inicio da seca em 1de 1990 Témino em 1de 1992
3 Inicio da seca em 3de 1992 Témino em 1de 1994
4 Inicio da seca em 4 de 1984 Termino em 2 de 1995
5 Inicio da seca em 10 de 1995 Termino em 3 de 19%
36 Inicio da seca em 2de 1998 Temino em 1 de 1999
37 Inicio da seca em 3de 2002 Teming em 1 de 2004
38 Inicio da seca em 4 de 1004 Termino em 12 de 2004
39 Inicio da seca em 1de 2006 Temino em 3 de 2006
40 Inicio da seca em 12 de 2006 Témino em 2 de 1008
41 Inicio da seca em 11 de 2009 Térming em 10 de 2010
47 Inicio da seca em 11 de 2001

]
]
]
]
]
]

il
Duraggo D
1
]
b
3
1
10
13
i
56
16
2
18
14
7
1
E
18
30
4
3l
B
5
18
7
5
1
55
1
1
8
1
u
2
0
§
1l
n
8
1
1
1l

Bl
30)

BT
95 601606
633 355065
BRI
TR
171565106
256143114
-575,00985
-149) 8615)

17035628

50059722
31133861
5 833092
874738

-136,42243

999 §084TS
358 308611
55597808
916900514

-433,34241

-642,068008
593 069781

-465,71026

ABBTISN
193 670367
31245533
93311053
33170167
80557
1310835
440815039
50789793
SBETIELS
13 009557
84010383
297 608891
355700815
A5 £27T6R
TS 4214858
283 364584
3116052

-148.25590)
30779757

-170,389878
105407878
-171,793605
-434 801215
-B11 669823

331806709
271810458
208 597056
S5
152204785
T6,707803
276709573
3537113
40779568
47 826503
439513415
305153501
308909715
856511056
-60,6604572
170389878
730860838
170359878

-31,3065214

AT
D176
11180701
BB
108 00891
25817658
71 56200

-210,916359
-163,315166 -

Bl
S DM

-435,04298

P15

53,1765
44961899

44961899

BK

SDewess Meses excesso indice Y
-170,380878 | -322 584938
-280,0864762
-631,8503718
-681,9530036
-226,6245739
-170,6608951
-254, 1536766
-632 8304285
-1415 408445
-148 2005063
-423 6158619
-289,3584796
-214 0764613
-12,14150762
-126,2805055
-019,3812437
-349 4151158
-528 9809423
-02,90128423
-374 8585047
-572,0121741
-575,8317865
444648270
-105 1328124
-192,4718838
-298 5324885
-B50,6884033
-369,2804558
-54 88139169
-134 1830028
-14091503%2
4716203347
-584 7743604
-106,9990647
-19.50482353
-293 2872163
-3119838242
-80,44414038
-39 46855002
-255,8262561

738630804

Bl

7
4

15
16

il B

1893017 207186
188921 170,289
1854158 4440078
156,753 5172955
1330035 159,043
1360620 1360628
1479083 1923926
155130 265648
1743823 9765,408
B41631 1030651
15753 31055
130453 138,155
BRTG 1311071
1339 853306
E95180 9124707
1199128 6475293
126,765 2072977
137,265 2117%
BO§HD 9225618
RIEI% 2716,1%8
130,1467 3644107
1887023 4340151
1430412 2590981
15,35 8815147
07,1660 153583
175,205 2102456
16,3954 6401747
2673 2600784
175,303 3506068
NI40% 16920
34099 626819
138,3065 3311 467
1975805 43807
937909 %5370
BRI 40375
19815 2179705
1054648 330205
126,19 1009755
13,0643 2645085
121,908 1698099
T8 49374

B0

155TI883T8
5145698534
6543531658
65 7560656
61, 154805
58,6749280)
60, 40486545
6171925776
5 30027302
9 40560313
64, 08126005
B0, 6669638
T2
345073
99 06053264
TI,A175074
70,60205089
B4 2875407
15 7581085
TIRTSN
7180063347
5355730004
77875576
6267338
346632308
57 37690201
7350133
241231
2519050587
153055450
1806737389
5741156185
L4766
B 47233035
7100829733
41509933
B8, 17699011
4047005
560742142
803703165
1, 1502808

Bp

YD SPi/AMM * 100 SPY/PMM * 100

117,0856166
155 8366386
240 5855068
145,4019388
1438071928
128,8580041
206 8646521
121,140606
1307599345
198,08053%
10117134
137 8013666
14 5506153
151089708
164 4671094
128 522563
1147678411
142,68139068
04 1155718
136,13%5185
193, 7656685
160473097
RIE
203,7457007
240547186
121,95970%
132,3704755
161925747
181 358505
137 8967658
164, 5649564
5 TH 18
150 8611205
1235438130
141, 30585
1412171187
1224543083
124,929840)
116 8346661
137577749
1327087028
119.47716%



D.3 Periodos de seca para o posto de Ouricuri
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1 |Seca

e e - I S R R

BE

1

ma ra e
LI e R ey

4

rea
=31

o
3

4
44
4
4

wa

o L

B BG

Inicio Fim
Inicio da seca em 1 de 1911 Témino em 1 de 1912
Inicio da seca em 12 de 1912 Término em 8 de 1913
Inicio dz seca em 3de 1914 Térming em 3 de 1916
Inicio da seca em 6de 1917 Témino em 3 de 1920
Inicio da seca em 12 de 1921 Termino em 11 de 1921
Inicio dz seca em 9 de 1923 Téming em 2 de 1924
Inicio da seca em 3 de 1925 Termino em 12 de 1928
Inicio da seca em 3 de 1929 Témina em 9 de 1934
Inicio da seca em 7 de 1935 Temino em 2 de 1936
Inicio da seca em 3 de 1936 Témino em £ de 1936
Inicio da seca em 12 de 1936 Térming em £ de 1837
Inicio da seca em 5 de 1938 Témino em 7 de 1939
Inicio da seca em 4 de 1941 Termino em 10 de 1942
Inicio da seca em 1 de 1943 Témino em £ de 1944
Inicio da seca em 11 de 1945 Termino em 11 de 1946
Inicio da seca em 12 de 1847 Término em 5 de 1048
Inicio da seca em 12 de 1949 Térming em 2 de 195
Inicio da seca em 10 de 1957 Termino em 12 de 1957
Inicio da seca em 3 de 1958 Termino em 1 de 1959
Inicio da seca em 3 de 1960 Término 2m 2 de 1961
Inicio dz seca em 4 de 1961 Termino em 11 de 1963
Inicio da seca em 12 de 1964 Término em 3 de 1985
Inicio da seca em 3 de 1965 Termino em 11 de 1965
Inicio da seca em 7 de 1966 Témino em 3 de 1967
Inicio da seca em 10 de 1967 Térming em I de 1968
Inicio dz s2ca em 1 de 1959 Término em 10 de 1970
Inicio da seca em 1 de 1971 Téming 2m 3 de 1973
Inicio da seca em 1de 1975 Témina em 2 de 1976
Inicio da seca em 4 de 1975 Termino em 4 de 1977
Inicio da seca em 3 de 1978 Terming em 5 de 1978
Inicio da seca em 4 de 1980 Terming em 3 de 1981
Inicio da seca em B de 1981 Termino em 3 de 1984
Inicio da seca em 9 de 1985 Término em 12 de 1987
Inicio da secaem 1de 1989 Termino em 3 de 1983
Inicio da secaem 1de 1990 Término em 1 de 1991
Inicio da seca em 3 de 1991 Termino em 1 de 1992
Inicio da seca em 3 de 1992 Término em 1 de 1994
Inicio da seca em 4 de 1994 Término em 2 de 1995
Inicio da seca em 3 de 1995 Término em 3 de 199
Inicio da seca em 2 de 1998 Término em 1 de 1999
Inicio da seca em 3 de 2002 Térming em 1 de 2004
Inicio da seca em 4 de 2004 Término em 2 de 2005
Inicio da secaem 1 de 2005 Término em 3 de 2006
Inicio da seca em 3 de 2005 Término em 2 de 2008
Inicio da seca em 11 de 2009 Térming em 10 de 2010
Inicio da seca em 11 de 2011

BH
Duraggo D
1
]
i
3
1
5
4
b6
7
1
4
14
18
15
1
5
I
1
1
5
3l
3

Bl
S0

-369,237511
-302,675568
-077 508552
-551,342427
-173,338007
-107 163465
-1100,95754
-2236,31089
-186,645772
-55,9081881
-8 5257077
-528,931864
485 126688
-319,214133
-364 118825
-238, 105291
-2122 33925
-5, 2086281
305564048
-114,712461
333 83809
-118,835407
-23,5521485
-154,209361
-82,6035788
-431,088001
-418,941588
-253,319355
330435704
108503819
-260,10588
-704,243964
2019197
-85,1246166
-166,062019
185161555
701430153
1694697
-123,003928
350478193
43533533
-152,540041
-89,12307%
347707561
-158,2720%

Bl
SOMM

1673682
171,138
A3 T3
577,911
186, 348853
T 4735650
7185913
03527
B R14618
3 5805381
13,7813
13740
54 150654
183 905689
MR
53T
1258 10153
5413479
451311
T 473566
-475,314986
TR 985817
130943963
128531
BTG
356, 385851
50 89783

08,1851

101673682
672189326
-165,991044
511980777
-130,092907
565505667
101673682
145123113
345, 796795
-135,951893
-106,517817
-175,162264
345, 796795
-135,951893
565505667
-178,152349
-191 585031

BK BL BM BN B0 Bp
§Dexcess Meses excesso indice¥  Y*D S PifPRANI * 100 5 Pj/PAM * 100
-343,036462 7 1700948 2041138 5116931361 109 5855607
-302,675568 7 1768596 1414877 60RI020001 1577615304
-054, 4686741 7 2366369 5679285 500G0BR282 198 67R16R1
-625,2739107 il 1197281 3951027 7195214282 1360153333
-133, 7984844 4 T8 TRIR TTANGTSIA 1460878251
-86,6218309 4 171854 SB5827  SRA43221B9 1224340075
-1044 784302 i 1433969 64520861 021715366 2253313483
-2136,526481 56 1936184 1277882 4341319078 302,2049581
-183,9235357 b 200911 1554638 247551207 2524145558
-b5,90918808 1 1847094 1847094 9239319088 2713112166
-50 68021479 1 4454181 1781672 B5R0542011 1405470068
-526,7026382 13 2358088 3300583 3681286342 143401142
-475, 8502695 15 1801421 3242559 5067936365 1197320114
-271,2811997 9 0230515 1384577 7976409042 2081377369
-345,0507584 10 1710936 2053123 542763769 1304561043
-124,6771932 3 146112 7730561 SEA1LA1R] 143201183
-2082,455713 51 1655237 1224875 6809664048 1304875233
-56, 20862808 2 N11764 4423529 0 1294841208
-325, 5642485 9 43366 2243366 2534710828 1344933504
-110 8856082 3 1449889 7249447 5774286923 1839216986
-854,0351994 18 1794512 5562987 5541492867 1446000147
-00 59064175 2 1275191 3825574 5B0S0B9879 1583945706
-13,55214848 2 1798643 359,7287 0 1201099187
-136, 401501 4 1212546 9700365 6004051245 177 2542178
-80 57803042 2 1096704 4385815 601816171 2011299912
-388, 1240704 12 1085056 2287017 7276798072 1494399974
-348 6503632 9 7581038 197007  B7S1305875 1743159739
-214,3411973 b 0393304 121129 720449118 174257286
-301,6632604 1 1495759 1794950 6991972757 142 16BR36
-108 503819 2 1614185 3228371 50063218099 141 34B9R8R
-243,234657 4 1465348 1611883 5071867945 1310010313
-537 B756495 7 1050578 3256,791 6289535591 158242234
-210,5052452 g 9148619 1372293 751380049 1799387844
-85, 12462661 2 1507052 3014103 2496124031  152,845174
-85,97662841 3 4759006 5710807 7823836017  201,8554223
-154,8789349 8 106688 106688  STAOS00338 1314565483
-578,0488951 16 1055176 4301388 4292468067 1506323949
-154,7744579 5 113845 113845 6283402833 1242650192
-101,3909013 4 95,1868 5711208 67023839146  141,0498993
-342 0612842 g 1952825 2148108 3935697490 1376415207
-386,146044 15 1113465 2449623 65082556301 1194352874
-112,6293722 5 B2,B4502 B2B4S02 6077056117 226,0304082
-69,31363617 1 1225693 2451386 5512035004 118324269
-310,1269015 7 1114953 1895421 7959935673 141572544
-T8 83726355 i 4115001 4526501 7927887171 129,3805554

115,5453308



62
ANEXOS

ANEXO A — Série historica de Bodoco (precipitacfes em mm)

A B C b E F G H 1 1 K L M

1 Jan Fev Mar Abr Mai Jun Julho Azo Set Qut Mo Dez
2 1910 804 103 159,1 100,3 444 16,4 145 a7 4 145 377 101,253
3 1911 47,7 20,2 117,5 73 2,25 4,38 25,6 3,93 5,18 127 7,75 18,5
4 1912 115,953 286,58 210,28 38,75 5,35 418 7,25 3,6 3,93 29,08 4395 0,93
5 1913 26,4 1209 2475 37,78 28,58 13,73 6,23 3,53 5,63 50,95 61,28 134,18
B 1914 389,68 54,53 4B B85 491 9,45 18,58 28,25 32,75 2 79,85 09 30,13
7 1915 66,15 2,05 75,63 127 1,48 1,45 1,13 3.4 1,08 1 26 1529
8 1916 9,93 110,8 238,25 80,45 58,83 189 11,53 1,68 09 34,28 90,43 525
g 1917 173,33 123,28 121,18 151,4 19,95 893 2,93 148 0,9 3 35,88 63,93
10 1918 56,35 29 96,78 50,98 7.6 &,65 2,05 148 1,13 09 56,85 134,18
11 1919 32,33 101,98 39,68 31,83 1,05 33,08 19,53 11,85 1,18 473 2,18 18,43
12 1920 61 66,43 194,73 | 146,93 20,15 8,15 6,13 3,03 27 B85 G5B 73 1,55 111,68
13 1821 37,18 159,48 2239 37,53 36 13,05 15,2 0,9 20,58 103,25 11,78 19,38
14 1922 25,85 57 109,68 66,6 4178 71 46 82 0,9 5,03 110,55 4578
15 1923 79,68 126,68 5188 111,89 99 B,25 10,78 1.4 1,13 145 10,75 13,43
16 1924 106,65 256,8 201,03 | 210,55 05,43 36,68 6,18 2,55 1,7 15,45 453 62,73
17 1925 93,93 107,95 10,43 4993 7,98 2,95 0,9 1,3 20 39,25 22 524
18 1926 140,13 BB, 75 86,55 140,85 15 3,55 1,1 1 1,03 0.9 2,03 0,18
19 1927 15,7 141,75 59,18 30,2 14,85 0,9 4,85 3,75 0,9 09 11,85 68,25
20 1928 68,53 8,58 152,73 29,75 20,85 13,58 3 24 1,15 0.9 47,45 62,88
bkl 1929 160,2 05,4 125 37,58 29,05 0,9 2,28 1,2 0,9 263 57,25 137,38
22 1930 11,73 45,28 164,48 9,88 408 15,73 1,18 1,18 1,3 14,35 6,75 31,63
23 1931 7,08 74,05 53,83 2,85 468 263 1,88 14 14 29 57 4725
24 1932 46,73 68,65 36,25 4195 14 3,83 74 3,7 3,18 3,65 14 7,75
25 1933 65,78 B245 11853 | 109,48 7,88 6,3 2,48 1.4 14 14 53,1 47 B5
26 1934 23,25 82,33 119,4 18,83 2,55 6,58 1,73 1.4 74,35 79,2 154,65 108,3
7 1935 12478 217,55 137,03 | 137,38 121,13 40,88 4,35 3,68 19 14 6,25 59,1
28 1936 52,85 100,28 32,85 B5,73 15,65 31,38 6,18 3 1,65 15,35 51,95 44 BB
29 1957 o4 108,25 9B 08 119,75 74,68 19,85 128 6,48 138 29,3 6,55 75,85
50 1938 57,25 B4 210,38 55,63 3 5,18 1,75 2,25 1,75 18 3,43 15,53
31 1939 69,38 142 62,5 4B 45 7,13 16,48 8,63 3,75 16,83 28,58 47,95 48,45
532 1940 170,53 212,153 240,68 25,38 67,05 3,63 8,53 3,83 7,13 17,43 25,78 454
33 1841 57,98 100,68 2369 30,73 36,33 10,05 8,15 3,15 1,65 1,13 55,03 55,35
34 1942 01,08 45,65 21,73 414 5,53 19,13 3,08 44 3,58 65,03 28,55 126,3
35 1843 99,18 58,18 114 83 47,25 15,25 158 13 1,78 2,38 B75 55,58 70,48
36 1844 87,63 204 1188 149,95 33,55 B 4B 3,98 123 435 12 71,43 170,65
37 1845 161,95 140,25 133,88 15873 100,38 14,15 16,9 4 6B 3,7 3755 16,93 £5,33
38 1846 1348 87,78 164,68 22,25 24,88 75 3,08 3,33 15 1,45 108,43 47,08
39 1947 77,85 117,55 29598 108,63 13,48 13,85 3.9 1,43 1,1 12,53 215,73 58,73
40 1948 15,85 65,8 286,48 33,6 52,55 21,55 24,95 5,98 2,1 5,48 15,88 122,93
41 1949 70,15 116,48 54,05 114,45 20,55 42 7,45 27 3,28 458 124,45 19,85
42 1950 T1ERB GEB 929 108,75 12,18 3,38 B.EE 1B 1,85 21,68 40,75 21,68
43 1851 47,03 9,93 123,18 105,38 25,38 22,03 6,5 2,03 148 1,05 1,2 388
44 1952 3209 97 139,05 218 6,8 2,85 1,33 5,05 43 09,08 35,33 196,73
45 1953 56 83,08 64,5 199 408 122 9,78 218 483 2,23 145,48 27,48
45 1954 50 BB 135,75 104,63 64,6 20,88 23,93 29 3,55 148 15 122,53 52,05
47 1955 103,68 38,28 BG,43 123,65 23,73 3,75 1,63 3,18 12,353 21,95 26,08 30,73
48 1956 B35 111,8 07,43 45,78 8,5 29 10 12,08 1,93 26,13 Ba7 78
49 1957 5E,05 69,2 2873 123,18 23,23 12,13 5,43 14 2,03 14 15,23 50,2
50 1958 58,05 7278 B0,18 7.6 1,73 45 15,85 14 9,68 82 18 91,23
51 1950 BOR3 116,35 B4 63 36,7 2,65 6,78 7,58 B63 2,35 5,563 24,05 21,03
52 1960 170,9 90 BB 681,05 90,7 64,95 36,55 6,43 7,38 1,95 2,68 3,98 B53
53 1861 110,73 132,08 118,13 222 045 31,75 10,48 1,45 1,05 1,25 10,08 16,68



55
£
57
58
59

b1
b2
B3

B>
b6

3289

71
72
73
74
75
76

78
79

Bl
B2

RERES

B7

B9

91
92
93

95
96
97
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

107,18
944
132,2
61,7
142
18

6,8
172,5
125,7
11,7
130,2
116,3
109,3
83,3
15,7
104,8
73,6
75,4
155,8
39,2
63,6
115,8
5,5
230,1

105,8
148,6
75,8
10,48

141,08

170,03
44,98

139,73
50,83
4753

207,45

131,48
95,45

119,23
357

280,43
63,9

474,15
57,88
1,38
26,23

70
109,28
65,03

35,8
77,32
12,95
8,23
192,88

915
1449
1487

772
2119
538
266,4
7.2
a5
845
32,9
10,3
209,8
31,9
1129
65,2
136,4
176
78,3
5,1
4132
914
466
215,1
136,6
90,6
81,5
284

76,45

103,15
109,7
42,38

127,68
1375
76,55
98,53
81,23
56,68

156,23
102,1
37,38
52,68

163,15

121,18
101,4
77,9
133.6

152,98
81,88

132,13

136,73

1,38

96,85
78,43
52,25

102,58
59
2479
160,6
23,5
97,7
150,8
1304
90,1
30,8
193
265,3
177.2
167
168,4
93,5
112,6
140,8
73,2
334
160,8

2412
1948
316,6
163,2

296
137.6

78,53

111,03
43,08
24,38

136,55
1744

166,78

199,28
34,23

184,23

120,63

241,45

107,53

173,78
95,53

162,95

229,75

60,6

289,08

119,98
88,55

121,88

13,3
28,25

51,35
129,1
48,98

43,85
39
191,1
82,3
126,6
91,6

1,3

457
23
1246
50,2
83,7
189,5
56,1

1314
125,5
348
119,8

61,4
51,6

1994
530,5
63,4
26,4
123,2
140,4
154,3
26
108,4
18,73
428
96,25
168,68
58,58
1,38
78,8
72,55
29,83
4,68
41,73
5,05
41,33
86,23
11,65
75,7
165,53
79,68
90,73
1,38
58,3
75,85
22,73
3,63

33,45
04

i

83,4

210,8
74,3
32,3

100,3
16,7
15,1
344
an5

64,4

113,2
437

30,4
15

86,8
14,4
31,8
23,2

1242
10,9

16,28
2,13
13,1

24,05

93,88

31,53

3423
1,38

22,48
3,98
9,08

13,35

15,33

34,15

59,73

23,78

58,08

28,05

71,23

11,93
97,6

35,08
a3

33,05

12,68
an4

28,98
18,1
25,6
97
228
7,4
91
14,1
31

16
30,3

147
45,2

40,6

*

16,2

16,2

96
16,2
24
26,2
39,8
31,4
13,03
5,83
3,25
7,95
31,08
13,85
18,08
5,88
5,98
3,08
3,68
5,38
748
1,38
10,3
28,38
28,68
9,03
1,68
12,8
20,85
a7
3,03
2,73
5,33
468
16,4

8,75

12,4
18,5

42

29,1
47

'y

B,5

425
2432
418

17,4
46,4

82

0,5

11
23
28,2

s

11,8

52
11,28
438
5,1
32
12,68
15,6
6,3
15,68
142
7,45
6,58
5,38
2,05
5,55
1,78
13,65
22,78
7,38
11,23
2,5
7,28
3,63
85
29,1
2,28
22,95
14,5

1,2

21,2
43

0

454
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=
a3
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1,55
4,15
3,35
1,38
2,33
6,18
2,28
13,25
5,45
3,18
478
6,05
16
5,1
2,93
7.4
1,93

2,58
8,68
413
21
2,03
1,68
a7

[
:ll:l\.E\.:l:ICII:ICI

o
s

oo oo

1,38

1,38

1,38
a4

3,4

i

25,8

58,6

52,3
6,7

129,2
17.8

36,5

11,4

5,78
1,38
9,15
7,03
1,38
9,73
13,3
71,35
1,38
57,78
1,53
21,85
1,45
1,38
9,33
1,38
14,93
16
1,38
387
326
35,03
1,38
5,85
10,83
1,83
14,5

242
87,3

a74
15,7
13,7
108,2

93
774
65,2

23,4

51
65,8
31
98,1
39,4
0,6
81
23
3.6
26,2
a5

56,6
31,35
29,8
31,38
20,08
3,53
71,18
145,43
66,13
23,2
31,9
110,48
20,18
16
20,33
12,7
53,1
126
31,45
12,23
19,88
1,38
3,95
15,63
4,55
67,65
1,38
37,7

63

36,8
196,03

17.4
65,3
1225
82,4
37
18,1
11,2
80,6
115
90,8
3z
13,5
67,6
50,3
55,4
63,4
122,2
486
47,3
33
238

38
183,4
287,95
39,13
18,4
26,05
96
48,45
56,78
4448
4238
38,8
86,93
113,1
167,08
26,9
6,05
73,03
113,13
14,03
5,5
53,4
70,75
103,85
18,38
36,3
121,28
58,35
7,95
63,7



ANEXO B — Série historica de Cabrobé

(precipitagdes em mm)
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1910
1911
1912
1913
1914
1915
1916
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1924
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1933
1934
1935
1936
1937
1938
1939
1840
1941

1943
1944
1945
1546
1847
1948
1945
1950
1851
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

B
lan
67
43 55
104,35
22,375
352,675
59,2
9,425
155,05
424
27,875
55,675
34,135
20,875
BE,375
96,225
81235
126,425
12,4
62,225
140,775
92
6,9
41 875
577
221
103,125
47,5
B45
39,7
61,55
153,325
51,875
B1,25
BB 525
78,575
147,15
121,95
70,25
13,525
63,25
63,325
416
284
4,235
52,65
94,325
6,925
52,225
52
70,75
1198
99,525

Fev
83,2
17,35
264,275
1125
48,55
0,85
98,55
112,525
24 475
B7.375
62,15
148,55
44 0375
110,275
236,15
97,85
78,875
125,35
6,45
185,325
40,4
B4,175
60,125
73,7
72,75
176,925
171,225
07,725
54,175
12
195,725
00,975
40,935
52,125
17,425
126,175
70,075
106,475
58,6
105,5
50,25
7,75
B16
7175
1226
347
100
63,65
63,7
106
B9
120,5

Mar
157
106,525
187
21,775
4455
6E,3
221,425
106,925
840
33,275
175,225
204,05
1019
44725
184,325
8,375
78,025
51,275
136,85
111,825
148,975
48,05
32,025
107,325
105,85
125,475
297
BB, 75
147,025
55,875
218,625
218,05
18,05
101,475
106,5
1215
148,6
272,35
255,75
4B 075
81,375
112,775
125,15
57,375
93,85
79,125
87,075
264,1
72,025
75,275
622,975
100,7

E
Abr
97,6
6,025
33,175
34,9
45,05
11,475
70,575
137,875
43,6
26,925
130,4
32,275
57,3
97,825
189,6
43,2
122,9
28,25
25,55
32,8
8,275
2,95
36,175
97,1
17,9
113,25
77,375
110,75
58,15
43,125
22,65
27,5
37
42,075
136,25
1452
19,075
86,625
29,575
97,725
97,075
93,95
19,3
16,65
57,925
114,35
41,85
112,875
6,15
31,75
114,45
19,825

Mai
36,4
1,35
3,625
248
7.45
0,625
52,975
16,275
5,725
0,1
17,95
32,25
36,95
24 875
85,65
5,95
11,875
12,975
18,375
25,45
2,65
4,65
1,575
7,65
2,65
104,525
13,525
65,375
28,425
5,425
50,325
30,7
432
10,975
29,925
90,825
21,875
10,825
28,55
17,55
10,275
22,25
5,225
2,65
18,3
20,6
6,925
20,65
0,575
1,5
109,825
7,825

G
Jun
10
2,85
36,675
11,575
16,375
0,55
16,325
71
a7
30,135
59
11,8
5,175
445
31,975
1,475
2,025

12,075

14,25
2,75
3,825
8,175
6,325
32,175
27,725
17,275
5,825
13,625
23
8,25
16,325
0,5
6,825
11,65
8,05
11,45
18,35
2,925
1,95
19,05
16
9,95
21,375
2,625
1,675
10,2
3,175
5,35
22,225
28,275

H
Julho
7,2
21,425
525
48
24,15
0,2
10,075
1,55
0,925
16,525
4,15
138
3.1
9,225
445
1]
0,175
3,175
19
1
0,15
2,025
7,175
2,575

1,85
3,875
4,65
10,775
2,225
6,775

£,575
1,85
11,05
2,825
146
1,875
2,55
21,425
5,575
71
49
0,275
8,075
1,625
0,525
8,15
405
11,65
£,05
3,55
8,45

Aso
2.4
1,975
1,975
2,35
28,075
2,075
0,775
0,3
05

'

9.6

f

1,775

6,375
0,45
16
0,32
0,075
2,525
11
0,325
0,3
1,575
3,725
1,575
1,575
31
1,85

28
2,45
16
1,85
3,025
0,725
10,15
33
2,05
0,35
2,625
1,475
0,65
09
1,85
1,1
2,125
1,85
10,15
0,3
0,3
6,525
3,4

0,375

Set
24
3,45
2,35
3,675
0,95
0,075

0,15
0,15
18,75

20,075

0,175
07
17,1

0,075

0,275

0,325
1,575
3,225
1,575
63,6
0.8
0,575
0,3
2,25
14,475
5,525
0,55
2,175
1,15
2,9
2.4
0,45
0,05
0,975
2,1
0,725
0,375
2,75
3,45
0,375
11,175
0,775
0,85
7,875
0,95
1,35

13,2
10,175
24,625
537
71,2
0,1
28,525
1,85

3,175
53,55
90,475
1,725
0,475
10,35
33,35

12
13,45
27,075
3,675
1,575
70,55
1,075
13,325
25,425
2,275
246
14,35
0,075
57,225
6,825
0,125
32,75
0,35
10,225
3,925
3,175
18,725

8,35
1,05
0,425
18,225
22,8
1,075
6,65
3,75
13

y

0,15

232
5,2

39,975
53,975

1,875
81,475
30,65
49,525
1,05
04
95
100,1
8,925
2,8
18,05
07
9,875
43,45
51,925
4775
5,65
1,575
46,175
129,825
7,55
44,95
4,875
3,575
435
22,475
485
25,5
30,975
64,65
13,8
57,9
197,1
13,75
165,6
36,1
0,125
29,75
128,6
1116
23,875
82,35
13
07
19,8
a1

i

8,375

M
Dez
91,575
15,2
0,05
120,925
26,7
144 875
45
57,3
120,575
15,425
101,1
15,95
38,975
10,5
529
45,05
6,85
62,05
529
125,325
27,25
4,225
6,975
40,45
789,225
60,775
39,825
67,6
16,825
43,725
40,45
40 975
113,075
63,825
1549
GB2
41 825
52,15
107,875
16
18,275
33,475
173,55
25,85
47,45
26,925
70,85
43 4975
B39
12,1
9,175
143



55
56
57
58
59

Bl
62
B3

BS
b6

2889

71
72
73
74
75
76

78
79

Bl
B2

BlEE S

B7

B9

91
92
93

95
96
97
98

100
101
102
103
104
105
106
107
108

1962
1963
1964
1965
1966
1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
19491
1992
19493
19584
1945
1996

1997
19498
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

96,025
65,8
146
22
59
48,5
100,7
72,9

428
15,3
10,2
59,3

72,5
476
436

75
16
15
1784
80,2
290,8
39,2
110
1489
0
0
91,3
149,375
39,625
123,55
44 175
40,85
185,025
115,85
86,225
104,55
30,975

246,475
56,8

417,425

59,775
1
23,15
60,55
99,175
59 625
61,2
31,225
68,5
10,875
6,3
171,05

83,475
148,6
173,1

&7
74,6
37.9

173.6
1119
18,2
104,7
32,8
51,2
187,5
58,3
143

90,3
121,1
108,2

33,2
28,2
23,3
11
104,3
88,4
109
33
29,2
78
87

97,675
37,45

111,275

119,825

56,8

84,075
71,75

50,025

135,525
88,65

32,775
45,6
144,65

106,825
88,55

242,925

120

131,575
71,5

116,825
119,4

1
87,15
68,125
45,875

80,225

180,6
53,4
26,4

118,3
435,1
1457
40,7
143 8
70,9
133,5
7584
187,5
112,2
87,2
182,2
62,1
68,675
236,2
210,2
aga
201,3
283
290,8
231,1
259
170,3
12
69
383
21,025
119,925
154,05
147,075

175,525
30,025
163,1
105,35
214,525
92,475
154,55
83,8
142,675
202,475
52,5
251,65
105,475
78,375
110,25
11,125
23,575
44,05
113,575
43,35

38,2
35
19,7
152,4
121,2
164
35,1
13,7
a2
2184
51,4
66,1
2455
152,8
88,4
50,3
949
60,4
38,2
a07
38

113
2617
36
41
190
2053
92,1

95,625
17,125
37,825
85,25

147,775
50,725

70,675
62,6
26,5

37,15
36,95
435

35,125
76,1

10,075

145,45
70,075
78,475

51

68,425
18,75
2,525

28,725
13
B46

21,2
55,2
30,2
193

23,9
28,6
83,3
80,1

'

33,8

109,4
56
15,4

111,1

22
31
164,4

13,975
1,725
111
21,025
82,925
26,875

30,075

18,975
3,25
8,45

12,025

12,725
29,8

53,925
20,45

51,625
23,75
£1,25

10,525

85,975
29,2
3,75
28,65

10,525
36,4

227
0
19

13,5

224

85
18,6

11,3
13,5
25,5

34,4

8,6

(=1 =]

26,9
11,75
16,05
4,925
5,05
2,4
3,025
4,675
6.6
9,025
25,675
24,975
7,35
1,275
10,825
18,55
3,775
2,4
2,375
4,475
3,975
10

4,975
0
31
0
0
14

3,55
a2
2,675
11,1
13,575
5,125
13,825
12,2
6,425
5,475
4,375
1,575
4,65
1,35
11,925
20,6
5.9

il

94

6,225

7,375
27,2
1,75

18,45
7.2

3,975

19,5

2,625
14,3

HF o oooooooo

=
[

(=T =T~ ~]

=]

2,175
1,175
3,35
2,65

1,825
52
1,825
11,2
4,475
2,5
3,425
5,4
1,225
42
2,425

6,3
1,425
1,525
2,025
7,55
3,675
16
1,575
1,275
2,4

-
ok oo o oo

=]

e
Ly

3,85

1,85

13,9
6
10,8

1,4

16
1,35
2,7

*

3,6
3,225

1,225
1,225

2.4

2,95
30,8

7,525
6,075

76
10,95
18,4

50,1
1,15
193
1,05

78

13,2
12
34,075
29
28,675

4,875
8,85

1,375
13,2

18,2

33,6

8,2

31
53,3

25,3

£6
5,8

15,5

62,7
28,1
36
12,5
32,1

29,2
32
0
21,4
0
36
122
53
26,025
27,275
17,275
2,975
19,075
127,475
57,775
20,25
28,3
96,025
16,65
1,2
18,275
10,95
4g,235
37,275
26,775
10,025
16,6
1
3,475
14,15
3,65
51,1
1
23,2

65

64,325
90,2
11,6
174
62,7
2041
346
277
56,5

160,5
716
19.4

48

373
52,2

918
2045
22,1
15,375
22,825
8,275
226
50,3
38,55
35,9
34,775
77,475
93 25
143,075
77,9
5,525
62,575
101,025
13,025
46
45,275
81,1
911
17,25
30,475
106,725
51,05
6,85
56,4



ANEXO C — Série historica de Ouricuri (precipitaces em mm)
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1910
1511
1912
1913
1814
15815
1516
1917
1918
1919
1920
1921
1922
1923
1824
1925
1926
1927
1928
1929
1930
1931
1932
1833
1834
1935
1936
1937
1938
1939
1840
1941
1542

1944
15845

1546
1547
1948
1843
1950
1951
1952
1953
1954
1955
1956
1957
1958
1959
1960
1961

B
lan
797
449 B5
117,525
55,1
2955
a4
8,5
125
70
455
53
39
79
138
76
139
187
34
10

31,5
124
75
37
119,8
78,5
130
£2
E5

74
100
15

49,3

C
Fev
081
22,275
292,35
166,9
39
o
104.5
a3
48
153,2
33
136
105
144
1y
153

255
35
307
42
100
B2
70

178,8
269
88,1
74,2
95
68,7
82,2
34
45
23
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