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RESUMO

A seca enquanto fenémeno natural e suas diferentes classificacdes em meteorolégica,
hidrolégica, agricola e social pode ser analisada a partir uma percepc¢do que envolva
estratégias necessarias para mudanca de paradigmas. Neste contexto, as tecnologias
sociais desempenham um papel de destaque, dentre elas as relacionadas com a agua
da chuva destinadas a agricultura familiar e com reflexdes que fomentam (re)pensar
0 espaco vivido. Este trabalho buscou avaliar o impacto sociambiental das tecnologias
sociais e sua utilizagdo agricola na perspectiva do desenvolvimento local em
comunidades rurais situadas no semiarido nordestino. A pesquisa foi realizada no
municipio de Serrinha, localizado no Estado da Bahia. A metodologia baseou-se em:
identificacdo e caracterizacdo das tecnologias sociais, das comunidades e das
familias, coleta e andlise de dados em o6rgdos oficias, classificacdo das secas e
caracterizagdo da produtividade agricola no periodo entre 1987 a 2018 e andlise
relacdes estuturais e politicas com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS). Os resultados possibilitaram verificar que os anos de 1993 e 2012 foram
considerados 0s mais secos da série histérica estudada com impactos diretos na
producdo do milho. Percebeu-se que o ano de 2017, mesmo sendo considerado
também um ano seco, houve a ampliacdo de niumero de estabelecimentos agricolas
com diversidade de produtos voltados a horticultura. A implementacéo de tecnologias
sociais destinadas a producdo agricola nas propriedades estudades possibilitaramm
uma nova ressignificagéo do espaco, bem como fatores que fortaleceram a seguranca
alimentar e a reducdo da probreza. Vale ressaltar que dentre as ameacas citadas, o
acesso a terra e o monopolio alimentar tiveram destaque. Torna-se importante que
estas atividades sejam implementadas a partir de politicas publicas continuas na
perspectiva da convivéncia com as secas e para o alcance dos ODS.

Palavras-chave: secas; percepcao; ODS; agroecologia; chuva; producéo.



ABSTRACT

Drought as a natural phenomenon and its different classifications in meteorological,
hydrological, agricultural and social can be analyzed from a perception that involves
strategies necessary to change paradigms. In this context, social technologies play a
prominent role, among them those related to rainwater intended for family farming and
with reflections that encourage (re)think the lived space. This work sought to evaluate
the social and environmental impact of social technologies and their agricultural use
from the perspective of local development in rural communities located in the
northeastern semi-arid region. The research was carried out in the municipality of
Serrinha, located in the State of Bahia. The methodology was based on: identification
and characterization of social technologies, communities and families, data collection
and analysis in official bodies, classification of droughts and characterization of
agricultural productivity in the period between 1987 and 2018 and analysis of structural
and political relationships with the Sustainable Development Goals (SDGs). The
results made it possible to verify that the years 1993 and 2012 were considered the
driest in the historical series studied, with direct impacts on corn production. It was
noticed that the year 2017, even being considered a dry year, there was an increase
in the number of agricultural establishments with a diversity of products aimed at
horticulture. The implementation of social technologies aimed at agricultural production
on the properties studied enabled a new re-signification of space, as well as factors
that strengthened food security and reduced poverty. It is noteworthy that among the
threats cited, access to land and food monopoly stood out. It is important that these
activities are implemented based on continuous public policies with a view to living with

droughts and to achieving the SDGs.

Keywords: droughts; perception; SDGs; agroecology; rain; production.
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1 INTRODUCAO

A seca enquanto fendmeno natural necessita ser compreendida e percebida a
partir de uma perspectiva multidimensional. Neste aspecto, Marengo et al. (2018) ao
caracterizarem as condi¢fes climaticas da seca entre o periodo de 2010 a 2016 no
semiarido brasileiro revelaram como houve o aumento de reflexdes quanto as suas
politicas e mecanismos para a sua resiliéncia. Ressaltaram também a existéncia dos
riscos e variabilidades ainda existentes e a necessidade de um trabalho conjunto entre
diferentes atores sociais para a elaboracao e fortalecimento para a convivéncia com
este fenbmeno.

Um aspecto importante nesta conjuntura que foi citado por Inocéncio et al.
(2021) revela a necessidade de utilizar o maior nimero de variaveis nos estudos sobre
a seca com o objetivo de compreender o seu impacto durante as etapas do ciclo
hidrol6gico. Com destague para sistemas de monitoramento, por exemplo, ao
considerar os mecanismos voltados a gestao de secas.

Aqui, pode-se também evidenciar a utilizagdo dos indices de secas, 0s quais
apresentam instrumentos que possibilitam monitorar suas caracterisiticas, dentre elas,
a severidade e a frequéncia (OROUD; BALLING, 2021). Vide exemplo o indice
Padronizado de Precipitacao (SPI).

O SPI consiste em um indice que utiliza registros de precipitacdo a partir de
dados histéricos os quais podem ser calculados em diferentes escalas de tempo
variando de 1 a 48 meses (OMM, 2022). As escalas de tempo refletem o impacto das
secas em relacdo a disponibiliade da agua existente. (TSAKIRIS; VANGELIS,
2004).0 SPI 3 considerado de curto prazo pode identificar estagios iniciais da seca
e os SPI 6 e 12, por exemplo, caracterizam abastecimento de longo prazo da agua
ou também variaveis quanto as alterac6es na precipitacdo.(SZALAI; SZINELL, 2000)

Dentre os exemplos brasileiros destaque para o Monitor de Secas que consiste
em um instrumento que considera dimensdes variadas de uma seca, como sua
intensidade, impactos sociais e com escalas do tempo que possuem relacdo aos
sistemas agricolas, os hidricos e a economia (MARTINS et al., 2015).

Vale ressaltar que durante décadas as agfes de desenvolvimento no Semiérido
brasileiro assumiram uma postura voltada ao combate a seca com atividades sem
contextualizacdo, o que tornou importante a atuacao de entidades da sociedade civil

com projetos que assumiam uma postura voltada a convivéncia e questionamentos
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quanto as politicas puablicas até entdo vigentes (GUALDANI; FERNANDEZ;
GUILLEN, 2015).

Perez-Marim et al. (2017) consideram que no Semiarido Brasileiro esta
convivéncia passou a ser efetivada a partir de programas publicos que propiciam,
dentre outros fatores, a democratiza¢do do acesso a 4gua, a agroecologia enquanto
pratica agricola e uma educacao contextualizada, a qual tem caracteristicas praticas
gue evidenciam mobilizacdosocial, captacdo e armazenamento de recursos a serem
utilizados nos periodos secos.

Para Maciel e Pontes (2015) duas percep¢bes quanto ao paradigma da
convivéncia com a seca podem ter destaque, dentre eles, as acfes existentes no
espaco de cada um(a) e as inovacbes tecnolégicas que relacionam saberes em
diferentes escalas com vistas a transformagéao social.

Ao adotar esta postura torna-se importante refletir questdes que venham a
consolidar a seguranca hidrica e a seguranca alimentar no semiarido. Quanto a
primeira, Lautze e Manthrithilake (2012) reforcam sua importancia a partir de um indice
com indicadores composto por 5 elementos: necessidades basicas, producao
agricola, meio ambiente, gestdo de risco e independéncia.

Estudos de Taka et al. (2021) demonstram a importancia da seguranca hidrica
e como esta contribui de forma positiva para a efetivacdo dos ODS’s, pincipalmente
0s ODS’s 2 (Fome Zero e Agricultura Sustentavel) e 3 (Saude e Bem Estar).

Dentre as estratégias pode-se refletir nas potencialidades existentes a partir da
agua de chuva, em que Silva et al. (2022) reforcam que sua captacdo pode reduzir
efeitos voltados a pobreza. O que também potencializa a disponibilidade da agua no
campo, melhoria das condicbes sanitarias dos recursos hidricos e da saude
populacional.

A partir deste contexto urge o seguinte questionamento no tocante a integracao
das tecnologias sociais no semiarido: os procedimentos associados a implementacao
das tecnologias sociais voltadas a producdo agricola tém possibilitado o
desenvolvimento local no semiarido baseando-se em modelos que interrelacionem
fatores socioambientais externos e internos, de forma a valorizar a complexidade
existente e as especificidades regionais e locais?

Com as informagdes supracitadas, as hipoteses deste trabalho permeiam nas
seguintes questdes: 1) os processos de implementacao de tecnologia sociais voltados

a captacdo da agua de chuva fomentam o desenvolvimento local sustentavel em
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comunidades rurais do semiarido Baiano e 2) os processos de implementacéo de
tecnologia sociais associam aspectos culturais, sociais, politicos e ambientais no
semiarido.

Nesta perspectiva, como municipio de Serrinha localiza-se no estado da Bahia,
tem caracteristicas peculiares ao semiarido, apresenta a agricultura familiar com uma
das bases econdbmicas e também dispde de tecnologias sociais voltadas a captacao
e armazenamento da agua de chuva para a producao agricola, este estudo justifica-
se pela importancia de compreender a dindmica de sua implementacdo a partir da
gestdo das secas ao nivel local sob a dtica que fomente os principios do

desenvolvimvimento local e a efetiva convivéncia a partir de uma nova percepcao.
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1.1 OBJETIVO GERAL:

Avaliar o impacto socioambiental das tecnologias sociais e sua utilizacao
agricola na perspectiva do desenvolvimento local em comunidades rurais situadas no

semiarido nordestino.

1.1.1 Objetivos Especificos:

. Identificar as tecnologias sociais relacionadas a captacdo da agua pluvial e
producao agricola no semiarido nordestino;

. Caracterizar a estrutura e utilizacdo das tecnologias sociais relacionadas a
captacdo da agua pluvial na producao agricola;

. Analisar o impacto de utilizacdo das tecnologias e suas relagdes com o

D

desenvolvimento local nos aspectos ambientais, sociais, econdmicos, politicos
culturais;

. Compreender a interacao politica e estrutural dos atores sociais inseridos no
contexto da implementacao das tecnologias sociais e suas relagdes com os Objetivos

de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A Revisdo Bibliografica desta pesquisa aborda questfes relacionadas aos
seguintes aspectos: 2.1 Secas: realidades, causas e consequéncias diversas, 2.2
indice Padronizado de Precipitacio (SPIl) e gestdo de secas: importancia e
caracteristicas, 2.3 Tecnologias Sociais e Desenvolvimento Local e 2.4 Tecnologias
Sociais e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel.

2.1 SECAS: REALIDADES, CAUSAS E CONSEQUENCIAS DIVERSAS

As definicbes de secas podem ser realizadas com base nas seguintes
categorias: meteorolégica, agricola, hidrolégica e socioecondmica (WILHITE;
GLANTZ, 1985). A seca meteorologica encontra-se associada ao déficit de
precipitacdo por um longo periodo de tempo; a seca agricola volta-se ao déficit de
umidade no solo, afetando a producédo dos alimentos; a seca hidrologica tem relacao
com a insuficiéncia do escoamento superficial, reservatdrio ou lengol freético e por
fim, a socioeconémica tem uma integragdo com as secas citadas anteriormente,
interferindo nas questdes sociais, econémicas e ambientais (HAO; SING; XIA, 2018).

Para Fernandes et al. (2009) as secas apresentam suas relacfes as quais tém
impactos diversos com o decorrer do tempo. Tem inicio com a seca meteorologica e
a partir de diferentes situacdes pode ser classificada em seca agricola. Em seguida,
a seca hidrolégica e posteriormente em seca social, conforme pode ser observado na
Figura 1, adaptada de Silva et al. (2005).
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Figura 1 - Classificag8o das secas.
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Reducdo do Escoamento fluvial, afluéndcia Seca
para os reservatorios, lagos e barragens Hidrolégica

& Impactos Econdmicos, Ambientais e
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Sociais

Fonte adaptado de Silva et al. (2005).

Neste contexto, agricultores familiares sdo aqueles mais susceptiveis aos
periodos de seca, sendo de suma importancia ampliar suas estratégias adaptativas
para a convivéncia com este fendbmeno em cenarios futuros. A compreenséo sobre a
percepcéao das secas constitui um dos elementos que contribui com os procedimentos
para a tomada de decis6es (FANADZO et al., 2021).

Em seus estudos, estes mesmos autores verificaram que o0s agricultores
percebiam as secas a partir das mudancas climaticas, temperaturas elevadas,
sensacao de quente e seca a cada ano, com impactos no pastoreio, perda de renda
e até relatos de suicidio e depressdo. Autores como Elum; Modise e Marr (2017)
também destacaram estes impactos ao relacionar com as questdes voltadas as
mudancas climéaticas em trés provincias na Africa do Sul.

Ainda nesta situacéo, Shi et al. (2018) conceituam a seca socioecondmica a
partir do momento em que os recursos hidricos ndo chegam a atender as demandas
pela agua, com destaque para este déficit quanto ao abastecimento de agua em
relacdo ao clima. Em seus estudos realizaram a proposicdo de um indice socio
econdmico de seca para sua avaliagdo em diferentes graus de intensidade em uma

realidade com mudancas climaticas.
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Ao analisar a seca e seus impactos, pesquisas realizadas por Farias et al.
(2017) no municipio de Boqueirdo, localizado na Paraiba-Brasil relataram que as
secas mais impactantes ocorreram nos anos de 1980-1982, 1998-2000 e 2012-2013,
tendo como consequéncia, em alguns destes periodos, a reducdo na producédo e
colheita de culturas temporarias, dentre elas o algodao herbaceo e a fava. Também
afetou o desenvolvimento de animais e promoveu uma reducdo, por exemplo, na
producao de ovos.

Outro fator importante que foi considerado por Correria; Barbieri (2019)
consistiu na associagao entre as secas e 0s mecanismos voltados ao curto prazo de
mobilidade no Seridd Potiguar. Ressaltam também as lacunas existentes no Brasil
guanto a existéncia de acbes que priorizem as adaptacdes em contraposicdo as
mitigacoes.

Um aspecto que merece destaque foi estudado por Mancal et al. (2016) ao
verificarem a capacidade adaptativa de comunidades rurais localizadas no semiarido
do Ceara — Brasil. Os autores ressaltam que o fenémeno da seca em tempos atuais
nao revela efeitos tdo agravantes em relacdo a fome e aos processos migratorios, no
entanto, as comunidades ndo estdo adaptadas. Tal fato pode ter sido verificado em
virtude de programas assistenciais, sendo necessarias maiores estratégias para a
convivéncia com o semiérido.

A percepcéo quanto ao conceito e efeitos das secas também constitui um fator
importante para processos de tomada de decisdo sob a perspectiva de uma gestao
participativa. Xavier et al. (2020) ao avaliarem a percepc¢éo de agricultores sobre as
secas ocorridas entre 2012-2018 no perimetro irrigado de Tabuleiro de Russas, Ceara
-Brasil verificaram que eles consideravam a seca enquanto um fendmeno
meteoroldgico, no entanto, os dados estatisticos revelaram ter caracteristicas mais
relacionadas a seca hidroldgica.

Ross (2009) enfatiza a importancia de olhar o espago como heterogéneo, uma
vez que cada regido e lugar possui suas especificidades. Assim, a analise regional
baseada no olhar dos atores sociais inseridos nos locais estudados torna-se relevante
inclusive para o entendimento das articulacdes locais e globais.

Outra ferramenta importante que pode ser utilizada sob esta perspectiva refere-
se ao Monitor de Secas. Brito et al. (2021) ao abordarem dados deste instrumento
para analisarem a intensidade das secas severas, extremas e excepcionais no

periodo de 2014 a 2019 no Nordeste Brasileiro registraram um percentual superior a
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75% com a seca excepcional por cerca de 1 més no decorrer dos anos estudados,
tendo como uma das consequéncias a perda da producéo agricola.

Estudos realizados por Twongyirwe et al. (2019) ao verificarem a relacéo entre
seca e seguranca alimentar ressaltaram que este fenGbmeno contribui com a
inseguranca alimentar. Dentre os entrevistados, 95,6 % informaram que perceberam
modificaces no comportamento das secas nos ultimos 15 anos.

Ainda nesta linha, estudos de Mesquita et al. (2020) na regido do Submeédio do
Sao Francisco verificaram que a seca estudada no periodo de 2011 a 2018 teve como
consequéncia a perda ou diminuicdo dos cultivos, dos animais e relatos de fome,
doencas e até roubos pontuais para cerca de 98,15 % dos agricultores. Também foram
identificadas que ac0es reativas a estes acontecimentos ocorreram ex-post. Pode- se
também ressaltar conflitos e violéncia (QUANDT, 2021).

Para analisar as consequéncias das secas torna-se importante verificar acoes
pautadas no planejamento deste fendmeno natural para atuacdo em mecanismos
voltados a tomada de decisdes. Neste contexto, Masupha; Moeletsi e Tsubo (2021),
realizaram uma andlise a partir da matriz SWOT quanto as perspectivas de
caracteristicas do sistema que alerta de forma antecipada a existéncia das secas
agricolas na Africa no Sul e dentre as fraquezas pode-se destacar a utilizagéo de
dados estritamente meteorolégicos, sem considerar as previsbes também para as
secas agricolas e entre as forcas, a possibilidade de monitorar a seca partindo do local
para o nacional.

Ao verificar diferentes consequéncias, como as supracitas, faz-se necessario
identificar também as possibilidades de reinterpretar concepcdes histéricas e atuais
no tocante ao conceito de seca e diferentes estratégias para a sua convivéncia. Em
contraposi¢ao ao modelo baseado no combate a seca, Faustino et al. (2016) abordam
no contexto do semiarido local esta reflexdo ao citar a realizagdo de novos
pensamentos em relacdo a convivéncia a partir da adaptacéo das pessoas com o meio
ao qual estéo situadas, bem como a utilizacdo de tecnologias voltadas a realidade.

Uma das ferramentas consiste por exemplo, em atuar com medidas baseadas
na prevengao quanto ao fendmeno das secas. Neste aspecto, Neves; Melo e Sampaio
(2016) ressaltam a importdncia da utilizagdo dos indices de seca enquanto
mecanismo para a sua compreensao. Eles citam o indice de Susceptibilidade de Seca
(ISD) como um dos recursos que podem auxiliar gestores nas questdes pautadas e

tomadas de decisoes.
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2.2 INDICE PADRONIZADO DE PRECIPITACAO (SPI) E GESTAO DE SECAS

Dentre os indices utilizados para estudar as secas e seus diferentes impactos
pode-se citar: indice de Severidade de Seca de Palmer (PDSI) (PALMER, 1965) que
tem como base a evapotranspiracéo, a precipitacdo mensal e o balanco; indice de
Recuperacédo de Seca (RDI) que tem escala mensal e pode ser utilizado para a
classificacéo da seca hidrolégica (WEGHORST, 1996); indice de Seca de Bhalme &
Mooley (Bhalme & Mooley Drought Index - BMDI) utilizando dados de precipitacéo e
eficaz para regides tropicais (BHALME; MOOLEY, 1980); e o indice de Anomalia de
Chuva (IAC) proposto por Van-rooy (1965).

Destaque para o Indice Padronizado de Precipitacdo (Standardized
Precipitation Index, SPI) que foi desenvolvido por McKee; Doeskene e Kleist (1993)
como uma ferramenta conhecida capaz de quantificar e monitorar a seca em
diferentes escalas de tempo (BLAIN; BRUNINI, 2005).

Para Yildirak; Selcuk-Kestel (2015) o SPI consitui uma das ferramentas mais
utilizadas para monitorar a a seca, sendo de manuseio acessivel, pois utiliza dados
de precipitagdo acumulada para a realizacao dos célculos.

Também segundo Subash; Mohan (2011) este indice tem sido usado como um
dos instrumentos para monitorar a seca em escala mundial. Vishwakarma; Goswam
(2022) ao utilizarem o SPI, dentre outros indices, para estudarem as secas a partir de
sua magnitude, espaco e tempo no Gujarat Ocidental-india verificaram sua frequéncia
na area estudada e seus impactos em pelo menos uma vez a cada trés anos, sendo
recomendado boas praticas voltadas a gestdo de secas. Eles sdo importantes para
identificar os tipos de secas em diferentes cenarios e percepcdes em um mesmo local.

Na bacia do rio Piranhas, localizada no nordeste brasileiro, Brito et al. (2021)
analisaram o comportamento das secas meteoroldgicas entre 1994 e 2017 utilizando
em escalas de SPI- 6, SPI-12 e SPI-24 e perceberam que o periodo de 2010 a 2017
apresentou o menor indice de precipitacao.

Estudos de Eze et al. (2022) no norte da Etidpia também reforcam a importancia
de indicadores, dentre eles o SPI, quanto aos estudos de seca, bem como mecanismo
de gestdo a partir de uma perspectiva preventiva em uma determinada area e suas

culturas quanto aos estagios de crescimento e maturidade.
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Ao examinarem as caracteristicas da seca na regido semiarida da Nigéira,
Adejuwon; Dada (2021) também utilizaram o SPl e perceberam que o0 seu
comportamento assumiu graus diferenciados com flutuagdes quanto aos periodos de
umidade e sua duracdo teve uma variagao de 1 més a sete anos.

Ainda nesta abordagem Sandeep et al. (2021) ao monitorarem a dinamica da
seca agricola no Sul da india entre o periodo de 2000 a 2018 utilizou dentre os indices,
também o SPI. E perceberam que a frequéncia deste fenbmeno em uma maior parte
dos anos estudados, sendo que uma grande extensao territorial apresentou seca
extrema, com o SPI atingindo valores maiores que -2,0, a condicdes de seca do tipo
severa, assumindo valores entre -1,5 a -1,99.

Desta forma, ao compreender o comportamento das secas em uma
determinada regido torna-se importante repensar em estratégias, dentre elas, as
tecnologias sociais associadas a agua de chuva de forma que possibilite e contribua

com o desenvolvimento local.

2.3 TECNOLOGIAS SOCIAIS E DESENVOLVIMENTO LOCAL

As tecnologias sociais podem ser consideradas um valioso instrumento na
promocao da resiliéncia de regifes vulneraveis. Estudos realizados por Machado e
Rovere (2018) revelam que sua importancia e acesso foram consideradas condi¢des
determinantes quanto as influéncias na resiliéncia dos agricultores familiares para as
propostas de desenvolvimento frente a convivéncia com o semiarido.

Nesta perspectiva, ao avaliarem as tecnologias destinadas a coleta da agua de
chuva em areas semiaridas da Uganda, Kiggundue et al. (2018) verificaram que
pequenos agricultores e agropastoris tornam-se mais resistentes ao aumento da
variabilidade e mudancas climaticas para conservar a agua, ampliar a producdo de
alimentos e garantir a seguranga alimentar.

Seguindo esta reflexdo, as tecnologias voltadas a seca agricola dentre elas, as
relacionadas a captacdo da agua de chuva apresentam um potencial para ampliar a
eficiéncia da gestédo hidrica na producéo, pois constituem uma das alternativas para a
construcdo da resiliéncia socioecolégica uma vez que utilizam principios voltados a
equidade, aceitabilidade e produtividade na agricultura semiéarida (BIAZIN et al., 2012)
e ainda sao capazes de melhorar a producéo e a subsisténcia da agricultura familiar
em comunidades rurais (MFITUMUKIZA et al., 2020).
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No semiarido brasileiro destacam-se, dentre as tecnologias sociais voltadas a
captacdo da agua de chuva e destinadas a producao agricola, aquelas relacionadas
ao programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2) executado pela Articulagdo do
Semiéarido

Alencar et al. (2018) ao verificarem o impacto do Programa Uma Terra e Duas
Aguas (P1+2) sobre a diversidade produtiva em comunidades rurais no municipio de
Jardim-CE perceberam, dentre eles, uma diferenca na renda anual dos beneficiarios
de R$ 1.356,49, o que refletiu em efeitos positivos na renda e diversidade e propiciou
seguranca alimentar as familias.

Neste raciocinio de diversificacdo, Barbosa et al. (2016) identificaram sua
importancia no complemento a renda familiar na regido de Manhucu-MG, sendo que
em seus estudos o produtor que atua nesta perspectiva afirma que o clima néo tem
interferéncia direta na produgéo das hortalicas, uma vez que possuem tecnologias e
manejos adequados a esta realidade.

Ao (re) pensar a seca enquanto fendbmeno com possibilidades de convivéncias
a partir de diversos mecanismos, importante verificar estratégias pautadas em
mudancas de paradigmas. Nesta linha de pensamento, Brito et al. (2021) analisaram
gue as politicas publicas brasileiras atuam em perspectiva reativa de gestdo. Em
contraposicdo a este modelo, estes mesmos autores ressaltam a importancia de
atuacOes proativas baseadas em uma gestdo pautada na participacdo, em que a
implementacéo das tecnologias seja em parceria com a sociedade civil que reside no
semiarido.

Estas questdes merecem destaque pois quando desconsideradas podem gerar
consequéncias diversas. Matewos (2020) demonstra este fato ao estudar a
capacidade adaptativa local em relacdo aos eventos de secas das familias rurais
residentes em Sidama, Etidpia. Verificou-se que as decisées que envolvem a
adaptacao local eram de curto espaco de tempo com caracteristicas reativas quanto
aos impactos das mudancas climéaticas, o que as tornava nédo adaptativas.

Neste aspecto, Sathler (2021) reforca no semiarido a importancia de iniciativas
inovadoras com adaptacdes aos eventos de mudancas climéticas, bem como politicas
gue visem implementacédo de cisternas para captar e armazenar agua de chuva a ser
utilizada na producdo como estratégias que podem fomentar o desenvolvimento

sustentavel local.
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Dentre as possibilidades, além das supracitadas, Silva e Pereira (2020)
abordam a convivéncia com o semiarido sob uma perspectiva da decolonialidade, em
contraposicao a um modelo de desenvolvimento colonial e capitalista. Estes autores
citam as tecnologias sociais como uma das estratégias que fomentam este paradigma.
Oliveira et al. (2016) reforcam a tecnologia social enquanto mecanismo que fomenta
o desenvolvimento socioambiental e tem a valorizacdo do saber local e uso dos
recursos naturais.

Assim, Campelo (2013) j& ressaltava que o desenvolvimento sustentavel na
agricultura familiar necessita da atuacdo do Estado a partir da implementagéo e
politicas publicas, uma vez que se deve considerar as peculiaridades e questdes
climaticas locais.

Como uma das formas de potencializar esta questéo, a tecnologia, dentre elas,
a social desempenha um papel importante. Queiroz; Freitas e Costa (2019) citam que
a tecnologia necessita valorizar a cultura de um povo, as potencialidades locais e
fomentar a inclusdo social. Importante aqui refletir sobre o conceito das tecnologias
sociais em contraposicéo as tecnologias convencionais, por exemplo.

Novais e Dias (2009) abordam esta questdo ao reforcar a importancia das
tecnologias sociais a partir das suas caracteristicas, dentre elas: adaptacdo a
agricultores de pequeno porte e consumidores de menor poder econdmico, ndo
promocdo de controle capitalista, e negacdo da dominacdo, hierarquizacdo e
segregacao quanto aos envolvidos nos processos e fomentar produtos cuja origem
provém de cooperativas, assentados da agricultura familiar.

Carstens; Hay e Laan (2021) ao verificarem a importancia das hortas
implementadas na Africa do Sul, enquanto estratégia para seguranca alimentar em
situacdes de fome e pobreza citam que as tecnologias voltadas a captacao da agua
de chuva constituem um dos fatores que possibilita seu efetivo objetivo no contexto
estudado.

Pesquisas de Anantha et al. (2021) também reforcam a importancia das
intervencdes pautadas na coleta de agua ex situ na construcdo de resiliéncia dos
sistemas, ampliacdo da producéo, do rendimento e consequente renda familiar na
Asia.

Ainda neste processo de analise, Silva et al. (2021) ao analisarem a percepg¢ao
dos agricultores sobre o programa Cisternas, especificadamente, a Cisterna calcadao

e suas relacbes com a seguranca alimentar em dois municipios localizados em
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Alagoas-Brasil, abordam questbes importantes que fomentam o desenvolvimento
local e tecnologias sociais, dentre eles, retrataram que cerca de 96,6 % dos
entrevistados informaram que consomem alimentos de melhor qualidade, para 89,7%
houve ampliacdo e para 96,6 % diversificacdo da producdo. Ressaltaram também que
o plantio de arvores frutiferas e outros tipos de plantas.

Adenle; Wedig e Azadi (2019) evidenciam alguns fatores necessarios que
contribuem com a pesquisa, desenvolvimento agricola e implementacdo de novas
tecnologias, dentre eles, a constituicdo de uma rede sobre aquele conteldo,
potencializar as habilidades e interacbes em diferentes sistemas.

Outro elemento importante consiste em mecanismos que envolvam gestao
participativa em acdes que promovam o desenvolvimento local. Nesta perspectiva,
Ahsan; Brandt e Faruque (2021) enfatizam os processos de tomada de decisao a partir
de um contexto solidario que envolva a incluséo, o que gera confianga institucional e
garantia da seguranca ambiental e acOes de sustentabilidade em distritos
localizadosao norte de Bangladesh.

A relacéo entre tecnologias sociais e desenvolvimento local também pode ser
verificada a partir uma viséo diferenciada. Ao retratar o semiarido, pode-se citar a sua
convivéncia, a qual, segundo Diniz e Piraux (2011) atua a partir de questdes culturais
com vistas a processos emancipatorios, criativos e desenvolvimento sustentavel para

a populacéo local.

24 TECNOLOGIAS SOCIAIS E OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL

Foi aprovada em 2015, entre os paises que faziam parte da Organizacdo das
Nacbes Unidas (ONU) a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, a qual
apresenta 17 objetivos como um dos instrumentos de melhoria a da qualidade de
vidae ambiental (Organizacdo das Nac¢8es Unidas [ONU], 2017). Existem também 169
metas para que sejam adotadas de forma global até 2030 envolvendo diferentes
dimensdes integradas, dentre elas a ambiental e socioeconémica (Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel [ODS Brasil], 2021).

Ao debater os ODS torna-se necessario repensar diferentes relagbes com as
estratégias pautadas em um novo modelo de desenvolvimento. Aqui, as Tecnologias

Sociais destacam-se enquanto sua funcionalidade e mecanismos de implementacao.
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Neste contexto, Garcia (2014) enfatiza seu papel na elaboragao de “uma outra
economia”, em que as tecnologias sociais podem proporcionar diferentes
sustentabilidades, também atuar na perspectiva de fortalecer empreendimentos
solidarios e ocupar espac¢o da tecnociéncia ao visar a elaboracéo de outras formas de
desenvolvimento divergente ao existente.

Estudos de Silva et al. (2022) abordam que os sistemas de captacao da agua
de chuva contribuem com a seguranca hidrica, uma vez que possibilitam o
abastecimento do recurso para a populacéo que reside no campo, bem como seu uso
para a producdo agricola, configurando- se como uma das estratégias que gera
sustentabilidade ambiental e social.

No tocante a diversidade de tecnologias que visa modificar a economia agricola
desconsiderando o ambiente local, as tecnologias sociais contrapbéem-se ao
paradigma dominante quanto aos aspectos social, ambiental e econdmico (SILVA,
MONTEBELLO, 2020).

Os mecanismos de implementacdo das tecnologias sociais, enquanto
seguranca hidrica, sua diversidade e (re) adaptacdes as caracteristicas climaticas,
sociais, culturais, politicas e ambientas do semiarido podem fomentar estratégias e
resultados que contribuam com a efetivagéo dos ODS.

Ao considerar, por exemplo os ODS1 - Erradicar a pobreza, ODS2 - Fome Zero
e Agricultura sustentavel, ODS5 - Igualdade de Género e ODS6 - Agua Potavel e
Saneamento (ONU, 2017) percebe-se a importancia das tecnologias sociais
relacionadas a utilizagdo da agua como uma forma de potencializar os recursos
hidricos locais no semiérido.

Gebru; Brhane e Gebremedhin (2021) ao estudarem tecnologias destinadas a
coleta da agua de chuva em um distrito localizado na Etiépia também verificaram sua
importancia na promocdo da resiliéncia quanto aos periodos intensos de seca em
virtude das mudancas climaticas, como também a melhoria na produtividade agricola
e garantia da seguranca alimentar nas familias estudadas.

Neste sentido, Gomes et al. (2014) revelam o0 que a captagcdo e
armazenamentoda agua de chuva em areas rurais tem-se mostrado uma opc¢ao para
gue permite a populacédo o acesso ao abastecimento da 4gua. Ao analisar o ODS 2 —
Agua Potavel e Saneamento, percebe-se sua estreita relacio quanto ao direito deste

recurso hidrico, bem como das ac¢des relacionadas ao saneamento rural.
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Durante a revisdo sobre a possibilidade de acesso a agua a partir de sistema
de captacdo da agua de chuva gque atenda comunidades rurais, sua sustentabilidade
e de forma a garantir os ODS’3 — Saude e Bem-Estar e ODS 6 — Agua Potavel e
Saneamento Alim et al. (2020) reforcam alguns obsticulos que necessitam ser
enfrentados e superados, dentre eles: a qualidade da agua captada, planejamentos,
projetos e acdes, percepcado popular e ampliar os estudos quanto a relacdo destes
sistemas com as mudancas climaticas.

Associadas a estas questdes, Mfitumukiz et al. (2020) ao avaliarem tecnologias
adaptadas a seca em Uganda, dentre elas, aguelas voltadas a captacdo da agua de
chuva, utilizadas pelos agricultores identificaram que estas foram percebidas a partir
do seu elevado grau de desempenho.

Quanto ao ODS 2 — Fome Zero e Agricultura Sustentavel e suas metas 2,3 e
2,4, pode- se verificar a importancia da captacdo da agua de chuva, bem como da
implementacdo das tecnologias sociais. Kahinda e Taigbenu (2011) reforcam a
importancia desta questdo como uma das possibilidades de garantir a seguranca
alimentar na Africa do Sul, uma vez que acaba aumentando a produtividade agricola.

Estudos de Priyadarshini e Abhilash (2020) apontam o0s desafios
socioambientais enfrentados pela agricultura indiana e suas relagfes politicas e
agricolas com as metas dos ODS’s e revelam por exemplo que o estresse hidrico e a
degradacéao do solo constituem ainda fatores a serem reestruturados.

Ressaltam também que existem esforcos quanto a associacdo das politicas
com as metas do ODS2, no entanto, necessita ter uma atua¢cdo mais evidente para
alinhar com os indicadores dos ODS 5, 12 e 14.

Estes mesmos autores citam que uma das questdes para fomentar a agricultura
sustentavel na india consiste insercdo de assessoria cientifica no tocante a
formulacdo de politicas publicas.

Estas questdes podem ser agregadas com as concepg¢oes de desenvolvimento
rural sustentavel que possibilitam a formulacdo de questdes pautadas no social e
considera interrelacdo entre os sistemas socioambientais e ambientais e a
cooperacao pode ser (re) construida por meios do uso dos recursos produtivos e sua
integracédo (BUENO, 2019).

Tuyushimire et al. (2022) também ressaltam a importancia dos recursos
hidricos na Africa para garantia do desenvolvimento agricola e na seguranca

alimentar, sendo que estes estdo relacionados a varios ODS, especialmente ao
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ODS1, ODS 2, ODS3 e ODSE6 e a efetivagédo destes ODS, no local de estudo, s6 sera
realizada a partir da integracdo dos seguintes elementos: agua, alimentos,
crescimento e pobreza.

Nesta linha de pensamento, em sua pesquisa, Lindono et al. (2018) abordam
gue as tecnologias sociais destinadas a captacdo da 4gua de chuva dialogam com os
ODS’s, de forma que podem auxiliar no seu alcance em diferentes regifes que
apresentam caracteristicas semiaridas.

Estratégias como as supracitadas podem contribuir para que metas dos ODS1
e ODS2 sejam alcangcadas em diferentes espacos sociais, dentre eles o semiérido.
Esta questdo vem a enfatizar ainda mais esta relacdo com o conceito de tecnologia
social abordado por Souza e Possebon (2002) o qual consiste em um resultado de
fruto politico de reconfiguracdo sociotécnica e que visa resolver situacdes
relacionadas a pobreza e a exclusao.

No semiarido, Melo e Oliveira (2020) ressaltam a integracdo entre o contexto
local e determinado componente técnico a ser adotado, de modo que a inovacao
possa surgir ao considerar as questdes socioeducacionais e ambientais no contexto
da agricultura familiar, bem como em areas em que ocorrem pobrezas e exclusédo de
ordem econdmica.

Uma outra situacdo que pode ser mencionada foi abordado no trabalho de
Morais e Magalhdes (2020) ao verificarem por meio do enraizamento de negocios
rurais, as estratégias que fomentaram o desenvolvimento local/rural no quilombo
Tabacaria, localizada no Estado de Alagoas, no sentido compreender a légica do
desenvolvimento ndo apenas pela inser¢cdo de recursos financeiros ou processos
produtivos, mas enfatizar, estimular e valorizar as relacbes sociais e praticas

existentes no ambito comunitario.
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3 METODOLOGIA

O desenvolvimento desta pesquisa abordou caracteristicas relacionadas a
natureza, objetivos e procedimentos especificos.

Quanto a primeira, ela caracteriza-se como aplicada uma vez que foram
envolvidas acdes que buscaram gerar conhecimentos a partir de questbes
especificas. Em relacéo a natureza ha fatores que envolvem a pesquisa exploratéria,
pois buscou aprofundar o conhecimento sobre o tema a partir da elaboragéo de
hip6teses e explicativa uma vez que procurou explicar as perguntas elaboradas. E
guanto aos procedimentos, associa-se a pesquisa de campo ja que procurou estudar
0s problemas e comprovar questbes a partir da realidade existente (GIL, 2012;

PRODANOQV; FREITAS, 2013).

3.1 AREA DE ESTUDO

Esta pesquisa foi realizada no Municipio do Serrinha, Estado da Babhia,

conforme delimitagéo apresentada na Figura 2.

Figura 2 - Delimitagdo do municipio de Serrinha-BA

Teofilandia

Conceigdo do Coité

Biritinga

o
TRV
RS

%
G

PROJEGAO UNIVERSAL
Legenda TRANSVERSA DE MERCATOR -

- UTM - SIRGAS2000 245
{2 Limite Municipal - Serrinha/BA i
[ Municipios_SEI-2016 Fonte de dados: SEI/BA, 2016

Fonte: SEI (2016).

Escala




33

A escolha deste municipio para a realizacdo da pesquisa consistiu nos
seguintes fatores: i) ser o local sede da entidade executora responsavel pela
implementacdo das tecnologias sociais estudadas, a Associacdo dos Pequenos
Agricultores do Estado da Bahia (APAEB- Serrinha); ii) estar localizado no semiarido
baiano em Territorio do Sisal e, iii) por apresentar caracteristicas voltadas a agricultura
familiar, com um total 3.867 unidades de estabelecimentos da agricultura
familiar,representando 66,2 % desta modalidade em relacéo a agricultura ndo familiar
(33,8%) (IBGE, 2017, S.I.T.E CAATINGA).

3.1.1 Caracteristicas do municipio de Serrinha-Bahia

O municipio de Serrinha consiste em um dos vinte localizados no Territorio do
Sisal, Estado da Bahia. Em 2018, a populacéo deste territério era de 603.641 pessoas,
0 que representa 4,1 % da populacdo baiana (SEI BAHIA, 2022). Segundo o IBGE
(2000), a populacéo rural € composta por 333.162,00 e a urbana por 249.167,00
habitantes. Os principais produtos agricolas em 2020 quanto aos valores de producéo
para este territorio de identidade foram: Sisal (R$ 146,8 milhdes), Milho (R$ 73,7
milhdes) e Café (R$ 73,7 milhdes) (IBGE, 2021, SEI, 2021).

Importante ressaltar que a agua de chuva armazenada nas cisternas
representa um percentual de 15,3 % em relacdo ao abastecimento de agua nos
municipios (SEI- Bahia, 2022).

A histéria deste Territorio esta associada ao periodo colonial brasileiro. A
insercao da planta Agave sisalana (sisal) originaria do México gerou uma diversidade
de aspectos econdmicos e a fixacdo humana. Fato que justifica 0 nome atribuido a
este local. Como esta planta adaptou-se as condi¢des edafocliméticas encontradas, o
governo federal estimulou seu plantio, sendo o sisal destaque na Bahia no periodo de
1938 a 1942 (CODES, 2010).

Apesar do territério ter um indice de pobreza expressivo com uma taxa de 22,71
- 28,40% e taxa de analfabetismo variando de 22,25 a 25,59 % (SEI BAHIA, 2010),
vale destacar o fortalecimento dos movimentos sociais nesta localidade, com
destaque para diferentes representacdes, dentre elas: Conselho Regional de
Desenvolvimento Rural Sustentavel da Regido Sisaleira (CODES Sisal), Movimento
de Organizacao Comunitaria (MOC), Associacao de Agricultores (APAEB) (SANTOS;
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SILVA, 2010). Estas experiéncias revelam novas possibilidades de reorganizacdo nas
relacdes de poder e na garantia da transformacéao neste espaco.

Quanto a cidade de Serrinha, no ano de 2021, apresentava uma populacéao de
81.693 pessoas, area territorial de 583,314 km2, indice de Desenvolvimento Humano
(IDH) de 0,634. Populacéo urbana com cerca de 61,5 % e rural de 38,5% (IBGE, 2010,
2017).

Suas atividades econdmicas em relacdo ao ano de 2016 encontram-se
relacionadas aos seguintes setores: comércio e servicos (85,6 %), industria (12,7%) e
agropecuaria (1,7 %) (IBGE, 2018, SEI, 2018).

O bioma predominante é a Caatinga. Tipo Climatico Subimido a Seco, com
pluviosidade anual entre 485,7 e 942,4 mm, temperatura variando entre 23,6 oC e
24,9 oC, solos do tipo: Latossolos, Neossolos, Planossolos e Vertissolos (BAHIA,
2011). Seu relevo classifica-se em plano (66,2 %), suave ondulado (30 %) e ondulado
(3,6%), indice de aridez de 0,58 (S.I.T.E CAATINGA).

3.2 PROCEDIMENTO METODOLOGICO

Esta pesquisa foi realizada em etapas, conforme fluxograma (Figura 3) abaixo

a descricao detalhada a segquir:

Figura 3 - Fluxograma das etapas da pesquisa.
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3.2.1 Submiss&o do Projeto ao Comité de Etica

Este trabalho foi submetido e aprovado pelo comité de ética da Universidade
Federal de Pernambuco (UFPE), parecer n® 3.437.015 (CAAE/ Plataforma Brasil n°
12985919.3.0000.5208).

3.2.2 Coleta e Anélise de dados secundéarios

O levantamento dos dados secundarios foi obtido em érgéos oficiais, os quais
foram: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), Instituto de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (INEMA) e do
Sistema Eletrénico de Informagdes (SEI-BA).

E também na instituicio executora do Projeto Uma Terra e Duas Aguas (P1+2)
no municipio de Serrinha, a Associacdo dos Pequenos Agricultores do Estado da
Bahia (APAEB — Serrinha).

A APAEB- Serrinha é uma entidade publica estadual sem fins lucrativos e tem
como misséo atuar na melhoria da qualidade de vida da populacao rural, fortalecer a
agricultura familiar, fomentar o desenvolvimento local e a convivéncia com o

semiarido.

3.2.3 Identificagdo e caracterizagao das tecnologias sociais, das comunidades

e das familias

Nesta fase houve a identificacdo das tecnologias sociais voltadas a captacao e
uso da &gua de chuva para a producao agricola, bem como das comunidades rurais
e agricultore(a)s que as dispdem.

Em seguida foram realizadas entrevistas semiestruturadas com estas familias,
as quais foram selecionadas de forma aleatoria. Estas foram realizadas com o(a)
membro (a) familiar responséavel pela gestdo da agua na propriedade, a partir das
seguintes abordagens: Tecnologias sociais existentes na propriedade, um olhar sobre
0 ambiente em que vive e suas modificagcbes e Um olhar sobre o ambiente em que

vivem e suas modificacdes conforme Quadro 1.
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Neste momento também houve a realizacdo de registros fotogréficos e

observacoes.

Quadro 1 - Abordagens e objetivos que nortearam as entrevistas realizadas na comunidade Canto-

BA.
Abordagens Objetivos
Tecnologias sociais existentes naldentificar as tecnologias  sociais
propriedade existentes na propriedade, bem como
caracterizar e analisar suas

potencialidades de
Utilizacao

Um olhar sobre o ambiente emque viveAnalisar a percepcdo sobre o ambiente
e suas modificacdes em que vive e Seus mecanismos
historicos de

ocupacao e modificacdes

Processos produtivos do bioma eVerificar a produgdo agricola, tendo
tecnologias sociais como base o olhar sobre oambiente e 0
uso das tecnologias

sociais existentes

Fonte: Santos (2019).

A analise das entrevistas foi realizada a partir da Andlise do Discurso do Sujeito
Coletivo. Segundo Figueiredo et al. (2013) esta técnica consiste na tabulacdo e
organizagdo de dados caracterizados em qualitativos e que utliza a teoria da
representacdo social para fundamentacdo. Aqui considerou-se o impacto da gestéao
destas tecnologias sociais na producdo agricola a partir de uma perspectiva do
desenvolvimento local em diferentes aspectos.

A partir das informacfes e analises realizadas foi elaborado o Capitulo
Percepcdo Ambiental e semiarido baiano. E o artigo foi submetido e publicado na
Revista Brasileira de Geografia Fisica (APENDICE A).
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3.2.4 Classificagdo das secas periodo de 1987 a 2018

Para a classificacdo das secas no municipio de Serrinha-BA considerou o
periodo de 1987 a 2018 com o total de 31 anos para a andlise historica. Nesta fase
escolhida, as tecnologias estudadas haviam sido implementadas.

A intensidade das secas foi definida a partir da utilizacdo do Standardized
Precipitation Index (SPI) nas escalas temporais de 3, 6, 9, 12 e 24 meses (MCKEE;
DOESKEN; KLEIST, 1993) em que quantifica o déficit de precipitacdo em varias
escalas de tempo com o monitoramento de periodos Umidos e secos. Como o SPI
utiliza somente os dados mensais de precipitacao estes sdo normalizados de modo
gue os climas mais umidos e secos sejam representados de uma maneira similar.

A série historica utilizou dados histéricos do BDMET- INMET da Estacéo
Serrinha—BA (OMM: 83190), Latitude:- 11.63°, Longitude®: -38.96, Altitude: 359.63 m.
Inicio da Operacéo: 01.02.1904, tendo 31 anos como base.

Baseando-se na caracterizacdo de secas proposta por Silva; Santos e Pires
(2005), o surgimento dos SPI1 e 3 classificavam a seca em meteorologica, o SPI6 e
12 em seca agricola e o SP124 em hidrolégica.

O calculo do SPI foi realizado iniciando com a determinacdo da probabilidade
de distribuicdo da precipitacdo com base na probabilidade Gama conforme a equacéao
1

9(x) = 1
xo-1e-x/p (1)

par(a)

Em que:
a > 0 = parametro da distribuicdo gama; B > 0 = Parametro de escala de distribuigao
gama; x > 0 é a quantidade de precipitacdo (mm).

A funcdo gama foi calculada com base na equacéo 2:

Ma)= [ -oY*leYdy 2)

Os parametros a e B da funcdo densidade de probabilidade gama foram

estimados para cada estacdo de acordo com as escalas de tempo que interessam
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para 0 estudo e para cada més do ano. Foram usadas solu¢cdes de maxima

verosimilhanga para determinar a e 3, conforme equacdes 3 e 4.
=1

— @1+ €)
44
oo @
Sendo que: A= = In(£) — ¥ In(x) (5)

que: x é a média aritmética da precipitagdo (mm); N é o nimero de observacdes de
precipitacdo; In é o logaritmo neperiano.

Também utilizou os parametros para estimar a probabilidade cumulativa de um
evento de precipitacdo na escala de tempo desejada. Assim, a probabilidade

cumulativa € dada por:

G(x) = [fg(x)dx = ! ["xi-le—xfgdx (6)

0 Selgay 0

Organizando t = ¥/J3, a equagéao 6 transforma-se na fungdo gama incompleta:

G (X) = 1 xta-1e-tdt (7)
T'(a) f0
Como a fungédo gama I (a) ndo esta definida para x = 0 e a amostra pode ter

zeros, a probabilidade cumulativa é expressa por:

Hx)=q+(1-4q)G(x) (8)

Sendo: H (x) é a distribuicdo de probabilidade cumulativa; g € a probabilidade
de ocorréncia de valores nulos (zeros); G (x) € a distribuicdo cumulativa tedrica.

Caso m seja 0 numero de zeros em uma serie de precipitacdo, ocorre que:
g= €)

n+l
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onde m — nUmero de ordem dos valores de zero em uma série climatolégica n —
tamanho da amostra

Em seguida, o valor de (Z) ou SPI foi obtido pela aproximagdo mateméatica
desenvolvida por Abramowitz e Stegun (1965), que converte a probabilidade

cumulativa em uma distribuicdo normal a variavel (Z).

(H(x)?

Z:5p1:_(t_M)para0<H(x)so.5 (10)
1+d1t+dat2+d3t3
Z = SPI ( O+clercze’
= =+ (t — t — _cOkcltie2t <
it ) para 0.5 < H(x) £ 1.0 (11)
Onde: t = Vin(——) para 0 < H(x) < 0.5 (12)

Os coeficientes usados nas equacfes 12 e 13 foram: c¢1 = 0,802853; c2 =
0,010328; d1 = 1,432788; d2 = 0,189269; d3 = 0,001308.

O valor para calcular o SPI inicia a partir do ajuste da funcédo densidade de
probabilidade Gama as séries de dados mensais das precipitacdes, sendo estimada
a probabilidade acumulada da frequéncia de cada total mensal (FARIAS; SOUZA,
SOUSA, 2014).

A existéncia ou ndo de seca, bem como seu grau de intensidade com o uso do
SPI foram definidos de acordo com MCkee; Doesken e Kleist (1993). Se o valor do
SPI é continuamente negativo, com um valor de intensidade igual ou menor que
menos um, a seca é evidente. E termina quando o valor do SPI se apresenta como
positivo. Esta classificacdo é realizada de acordo com os limites da Tabela 1, sendo

possivel caracterizar secas e periodos mais umidos.
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Tabela 1- Valores do indice Padronizado de Precipitacdo (SPI) e categorias de periodos secos e

umidos.
Limites do SPI Categorias
2,0 ou maior Chuva extrema
1,50a1,99 Chuva Severa
1,00 a 1,49 Chuva Moderada
0a0,99 Chuva Fraca
0a-0,99 Seca Fraca
-1,00a-1,49 Seca Moderada
1,50a-1,99 Seca Severa
-2,0 ou menor Seca extrema

Fonte: McKee, Doesken e Kleist (1993).

Apos a identificacdo das secas houve sua classificacdo segundo os anos mais
secos da série historica estudada, bem como nas décadas de 1990, 2000 e 2010.

A partir das informag0des e andlises realizadas foi elaborado o Capitulo Secas
Meteorologica, Agricola e Hidrolégica no municipio de Serrinha-BA e impactos
Ambientais. E o artigo foi submetido e publicado na Revista Brasileira de Climatologia
(APENDICE B).

3.2.5 Caracterizacado da Produtividade Agricola entre 1987 e 2018 no municipio
de Serrinha-BA

A partir da identificacdo dos anos mais secos na série historica estudada (1987,
1993, 1995, 1996, 1997, 2002, 2004, 2006, 2009, 2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016,
2017 e 2018) houve a selecdo dos anos mais secos para realizar a analise da
produtividade agricola, sendo: 1993, 1995, 1993, 2012, 2017 e 2018 (FREITAS;
OLIVEIRA; GALVINCIO, 2021).

A selecéo destes anos (1993, 1995, 2012 e 2018) ocorreu em virtude das secas
serem classificadas em meteoroldgica, agricola e hidrolégica. Utilizou-se o
surgimento dos anos selecionados nos SPI 1 e 3 para a classificagdo em seca
meteoroldgica, para a agricola aparecer nos SPI 6 e 12 e para a hidrolégica no SPI
24 (FREITAS; OLIVEIRA; GALVINCIO, 2021).

Em relacdo ao ano de 2017 em que as secas foram meteoroldgicas e agricolas,
este foi escolhido pela possibilidade de comparar os dados da produtividade agricola
a existéncia ou n&o de tecnologias sociais (FREITAS; OLIVEIRA; GALVINCIO, 2021).
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O ponto de partida para a andlise das implementagfes das tecnologias sociais
voltadas a producao agricola no municipio foi o ano de 2012. Para Brito et al. (2017)
a seca iniciada neste ano em relacdo a outras secas que ocorreram nas ultimas
décadas teve caracteristicas severas no tocante ao déficit de precipitacdo e estresse
na vegetacao terrestre. O que possibilitou uma andlise comparativa entre a producao
agricola, severidade das secas e as tecnologias sociais antes e ap0s este periodo no
municipio em questéo.

Quanto a produtividade foram analisadas areas plantadas (ha), areas colhidas
(ha), quantidade produzida (t) e rendimento médio (kg/ha) das culturas de feijao
(Phaseolus vulgaris), milho (Zea mays) e mandioca (Manihot esculenta Crantz), as
guais séo caracteristicas no municipio.

E também os dados referentes a horticultura nos anos de 1995, 2006 e 2017
a partir de dados do Censo Agropecuario (IBGE, 1995, 2006, 2017). O ano de 2006
nao apareceu na série dos anos mais secos, no entanto, foi escolhido em virtude da
existéncia de dados quando ao censo agropecuario.

Os dados foram analisados estatisticamente, sendo elaborados graficos para
andlises e posterior confec¢do do capitulo 3 intitulado Secas, Tecnologias Sociais e

Produtividade Agricola no municipio de Serrinha-BA.

3.2.6 Analise dos impactos e suas relacdes estruturais e politicas com os ODS

Houve a realizagcdo de entrevistas semi-estuturadas com liderancas das
entidades que participaram da implementacédo das tecnologias sociais estudadas no
municipio de Serrinha-BA, como: a Associacao dos Pequenos Agricultores do Estado
da Bahia (APAEB), Movimento de Organizacado Comunitaria (MOC), Poder publico
Municipal e Representantes comunitaria(o)s localizada(o)s no referido municipio,
dentre elas, familias agricultoras, as quais também atuaram como gestores na
dindmica do projeto.

Foi enviado via aplicativo, um link online elaborado pelo Mentimeeter para que
o(a)s representantes pudessem inserir palavras-chaves a partir das reflexdes que
norteiam a Matriz de Fortalezas, Oportunidades, Fraquezas e Ameacas (FOFA) e
suas relagbes com os ODSL1 - Erradicar a Pobreza e sua meta 2.1; ODS2 - Fome Zero
e Agricultura Sustentavel e suas metas 2.1, 2.3 e 2.4; ODS5 - Igualdade de Género e

sua meta 5.a; e ODS6 - Agua Potavel e Saneamento e sua meta 6.b (Quadro 2).
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Quadro 2 - Descricédo dos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel e as metas da Agenda 2030

analisadas.

ODS

METAS DA AGENDA 2030 ANALISADAS

ERRADICAR APOBREZA

1.2 - Até 2030, reduzir pelo menos a metade a proporcao de
homens, mulheres e criangas, de todas as idades, que vivemna|
pobreza, em todas as suas dimensfes, de acordo com as
definicdes nacionais.

ODS2 - FOME ZERO
AGRICULTURA USTENTPAVEL

2.1 - Até 2030, acabar com a fome e garantir 0 acesso de todas
as pessoas, em particular ospobres e pessoas em situagdes
vulneraveis, incluindo criancas, a alimentos

seguros, nutritivos e suficientes durante todo o ano.

2.3 - Até 2030, dobrar a produtividade agricola e arenda dos
Epequenos produtores de alimentos, particularmente das
mulheres, povos indigenas, agricultores familiares, pastores €
pescadores, inclusive por meio de acesso seguro e igual aterra,
outros recursos produtivos e insumos, conhecimento, servicos

financeiros, mercados eoportunidades de
agregacdao de valor e de emprego néo agricola.

2.4 - Até 2030, garantir sistemas sustentaveis de producédo de
alimentos e implementar praticas agricolas resilientes, que
aumentem a produtividade e a produc¢do, que ajudem a manter|
0s ecossistemas, que fortalecam a capacidade deadaptacéo as
mudancas climéticas, as condicfes meteorolégicas extremas,
secas, inundagcbes e outros desastres, e que melhorem

progressivamente a qualidade da
terra e do solo.

GUALDADE DEGENERO

5.a - Realizar reformas para dar as mulheres direitos iguais aos
recursos econémicos, bem como o acesso a propriedadee
controle sobre a terra e outras formas de propriedade, servicos
financeiros, heranga e os recursos naturais, de acordo com as
leis nacionais.

ODS 6 - AGUA POTAVEL EPP - Apoiar e fortalecer a participacdo das

SANEAMENTO

comunidadeslocais, para melhorar a gestdo daagua e do
saneamento.

Fonte: ODS Brasil, 2021.
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Em seguida foi elaborada uma nuvem de palavras deste mesmo aplicativo, ao
gual possibilita uma interacdo em momento real e criagdo de enquetes, pesquisas,
mural e nuvem de palavras (HOLANDA; TABOSA, 2020). Quanto mais a palavra ficar
em evidéncia significa sua maior utilizago.

A partir da reflexdo das palavras que surgiram em destaque na confeccéo das
nuvens de palavras e as entrevistas realizadas foi estabelecida uma relacdo com os
ODS1, ODS2, ODS5 e ODS6. Também foram obtidos de forma online registros

fotogréficos que demonstram a producédo a partir das tecnologias sociais estudadas.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os Resultados e Discusséao seréo apresentados a partir da descricéo de quatro
(4) itens: 4.1 Percepcdo Ambiental e semiarido baiano, 4.2 Secas Meteoroldgica,
Agricola e Hidrolégica no municipio de Serrinha-BA, e Impactos Ambientais, 4.3
Tecnologias Sociais e Produtividade Agricola no municipio de Serrinha-BA e 4.4

Desenvolvimento Local, Tecnologias Sociais e suas relacbes com os ODS.

4.1 PERCEPCAO AMBIENTAL: REFLEXOES SOBRE O SEMIARIDO BAIANO

Na comunidade do Canto, localizada no municipio de Serrinha, observou-se
gue dentre as tecnologias sociais destinadas ao processo produtivo encontradas para
armazenamento da agua ocorreu o destaque para a Cisterna Calgcadao.

Esta tecnologia social tem a capacidade para acumular 52 mil litros de agua,
sendo construida uma area de captacdo pavimentada de 200 m? e um leve declive
para que a agua escoe ao sistema de armazenamento. Nas familias visitadas,
encontra-se associada a sistemas de irrigacdo que proporciona a producdo de

alimentos, dessedentac&o animal e geracdo de renda (Figuras 4 e 5).

Figura 4 - Cisterna de placas. Figura 5 - Horta confeccionada ao redor da

<R

Fonte: Santos (2019).

As tecnologias sociais identificadas tém sua gestéo realizada pelas pessoas
residentes nas propriedades com destaque para as mulheres. Foram construidas a
partir do Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1+2), tem como unidade executora

local a Associacao dos Pequenos Agricultores do Estado da Bahia (APAEB Serrinha)
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e utilizam como principios de implementacéo a seguranca hidrica e a convivéncia com
0 semiarido.

Ao estabelecer relac6es entre demanda e disponibilidade hidrica, Maciel e
Pontes (2015) informam que a garantia da seguranca hidrica ocorre em anos com
chuvas consideradas normal a altas. O que torna importante politicas publicas
pautadas nas especificidades locais e ndo apenas em questdes pontuais.

Sobre esta questdo Silva; Medeiros e Silva (2016) abordam a importancia da
reflexdo da convivéncia com o semiarido, ao contrario de determinadas politicas como
a da acudagem, como uma das possibilidades adaptativas da populacdo local as
guestdes naturais, dentre elas, a seca.

Assim, em periodos de escassez torna-se essencial outros tipos de captacéo e
armazenamento de forma a evitar consequéncias negativas que podem conduzir a
inseguranca hidrica. Como foi demonstrada por uma das entrevistadas a construgdo
de um barreiro no espaco da propriedade de forma a garantir sua producéo (Figura
6).

Figura 6 - Barreiro construido na unidade familiar.

Fonte: éanto(Zl).

A andlise das entrevistas permitiu conhecer os pensamentos, representacoes,
crencas e valores de uma coletividade sobre um determinado tema utilizando-se de
métodos cientificos (FIGUEIREDO et al.,, 2013). O que resultou em categorias

descritas no Quadro 3.
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Quadro 3 - Categorias estabelecidas a partir da analise do Discurso do Sujeito Coletivo.

ABORDAGENS CATEGORIAS

A) Tecnologias sociais Usost, ~ estrategias,

existentesnapropriedade manutencao,
potencialidades,
Fragilidades

Percepcdo sobre o
B) Um Olhar sobre oambiente que vive,um
ambiente em que vivee olhar sobre o semiarido,
suas modificagoes a caatinga e questdes
ambientais

C) Processos Produtivos

do Bioma e Tecnologias
Sociais

Producéao e percepcao

Fonte: Autoras (2019).

A) Tecnologias sociais existentes nas propriedades: Usos, estratégias,
manutencédo, potencialidades e fragilidades:

A origem da 4gua a ser armazenada na cisterna calgadao provém da chuva. A
duracéo da agua na propriedade geralmente € de um ano e meio, sendo que uma das
familias entrevistadas relatou que no ano de 2015 a sua cisterna secou. Das familias
entrevistadas, apenas uma relatou que a cisterna secou no ano de 2015.

Tem finalidade de ser utilizada na produgcédo agricola e dessedentacdo dos
animais, sendo os mais citados para a criagdo nas propriedades ovelhas, cabras e
galinhas. E durante os periodos de estiagem, a agua coletada e armazenada também
€ usada pelas familias entrevistadas para o consumo humano.

A utilizagdo da agua armazenada e utilizada a partir da cisterna calgadao teve
também como objetivo o cultivo e comercializacdo de uma variedade de hortalicas As
plantas mais cultivadas foram: cebolinha (Allium fistulosum L.); feijao andu (Cajanus
cajan (L) Millsp); horteld (Mentha spp.); mate (llex paraguariensis A. St. Hill.); alface
(Lactuca sativa L.); couve (Brassica oleracea L.); milho (Zea mays L.); abdbora
(Cucurbita spp); quiabo (Abelmoschus esculentus L.); pimenta (Capsicum spp.);
pimentdo (Capsicum annuum L.); maxixe (Cucumis anguria L.) ; salsa (Petroselinum
crispum Nym.); agrido (Nasturtium officinale R. Br.); limdo (Citrus limon spp.);
amendoim (Arachis hypogaea L.); mamao (Carica papaya L.). Destaque também para

plantas medicinais e ornamentais (Figuras 7, 8, 9 e 10).
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Figura 7 - Plantas ornamentais e frutiferas. Figura 8- Canteiro de Hortalicas.

Figura 9- Dessedentagdo Animal Figura 10 — Barragem Subterranea.

Fonte: Santos (2019).

O gerenciamento para a manutencdo da qualidade hidrica é realizado duas
vezes ao dia. No entanto, em periodos de estiagem é reduzido para um momento.
Uma das agricultoras ressaltou “minha producéo é maior no inverno”. Assim, faz-se
necessario o armazenamento da dgua em quantidade e qualidade suficientes para a
garantia da producdo e manutencdo de alimentos que visam 0 auto consumo e a
seguranca alimentar nos periodos de estiagem.

Observou-se que quando a familia apresenta outras tecnologias para
armazenar a agua, a producdo agricola torna-se ampliada devido a maior garantia
hidrica em diferentes formas.

Estas observagcfes demonstram o que Schistek (2000) ressalta em relacdo a

garantia da seguranca hidrica associada a cinco dimensdes voltadas aos tipos de
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recursos, seus usos, conquistas de terras e praticas agropecuarias, as quais sao a
agua para beber, uso doméstico, agricultura, emergéncia e meio ambiente.

Em relacdo as fragilidades, houve énfase na insuficiéncia de assisténcia técnica
gue permita garantir a seguranca alimentar e nutricional, assim como oportunizar e
dialogar com os saberes nas propriedades entrevistadas.

Nesta linha, Aquino; Vidal e Alves (2021) retratam esta questdao, uma vez que
92,7 % do total de estabelecimentos familiares nordestinos ndo recebem orientacéo
técnica que venha a contribuir com o gerenciamento das atividades desenvolvidas na
propriedade e com acesso a politicas publicas. Este cenario ocorre em todos os
estados da regido nordeste, sendo mais intenso no Maranhéo e Piaui.

Um ponto que merece destaque consiste na troca de experiéncia a partir do
intercambio. Todas relataram a importancia desta atividade quanto aos aspectos
técnicos e integracdo com outras pessoas que desenvolvem acdes semelhantes,
demonstrando, assim, as potencialidades e efetividade das acdes.

Com estas experiéncias foram relatadas a difusdo de técnicas que buscam a
garantida da gestdo nas propriedades, como: fabricacdo de biofertilizantes,
compostagem e ampliacédo dos canteiros das hortas.

Para Rocha (2013) a populacéo que reside no semiérido percebe a alimentacao
saudavel a partir de sua elaboracdo com produtos da agricultura familiar de forma
agroecologica, isenta de agrotoxicos e com respeito ao meio ambiente, cultura e
habitos alimentares.

No projeto P1+2 é construido um canteiro em conjunto com a cisterna cal¢cadao.
Em todas as casas visitadas, a partir da implementacao deste projeto, a quantidade
de canteiro teve sua quantidade ampliada em relacéo ao periodo que ndo apresentava
as tecnologias apresentadas neste trabalho.

Quanto a este contexto, Cavalcanti Junior et al. (2018) abordam que a cisterna
calcadao e suas finalidades, associadas a producédo de frutas podem auxiliar na
garantia da alimentar adequada do agricultor a partir de uns componentes ricos com

vitaminas, minerai, fibras, dentre outros itens.

B) Um olhar sobre o ambiente em que vive e suas modificagdes: Percepcgao
sobre o ambiente que vive, um olhar sobre o semiarido, a caatinga e questdes

ambientais
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Nas entrevistas observa-se que existem diferengcas quanto a percepcao do
ambiente em que vivem, bem como sua insercdo enquanto agente transformador.
Assim, tem-se uma Visao caracterizada por conceitos essencialmente bioldgicos, e
um ambiente enquanto representacao social, considerado como um local determinado
ou percebido, em gue existe uma dinamica entre elementos naturais e sociais
(RODRIGUEZ; SILVA, 2018).

Ao abordar questdes que norteiam o conceito de ambiente, da caatinga e como
se encontram inseridos neste contexto, ha destaque para as seguintes falas: “A
natureza é um ambiente saudavel, respira as coisas das plantas e flores”; “Cuidar da
natureza como nossa e que deve ser cuidada, ndo jogar lixo, preservar”; e “Eu fago
parte do ambiente, cuidado, ndo maltratando”

O respeito a natureza consiste em um dos principios retratados por Rosa (2009)
ao discutir os fundamentos do pensamento ecoldgico do desenvolvimento. Esta
expressao foi muito comentada durante as entrevistas: “Ambiente € arvore, ndo usar
agrotoxico, cuidar da agua, plantas”. E esta autora cita que este principio demonstra
sua inatingibilidade quando ocorre a constatacdo de que o ser humano esta
intrinsicamente ligado a natureza.

Ha destaque para duas percepg¢des sobre o semiarido e a Caatinga. Uma que
reproduz cendrios depreciativos quanto a natureza fortalecendo preconceitos, vide
exemplo, em uma das falas: “Sertédo e lugar quente, ndo chove direto, seco, terra seca,
coisa veia triste, pouca chuva’”.

Analisando as politicas hidricas no Nordeste, Buriti e Barbosa (2018)
evidenciam que este olhar também ¢é fruto de um imaginario nacional de imagens
distorcidas no Nordeste, pois nos fins do século XX, devido a crise da tradicional
economia exportadora do Nordeste, as elites politicas apropriaram-se deste discurso
com cendrios criados para a obtencdo de verbas sob a justificativa de auxiliar a
populagéo.

Quanto esta linha de pensamento, Mattos; Ferreira e May (2021) revelam que
a palavra “seca” apresentou-se popularmente ao longo do tempo como algo negativo,
descaracterizada dos fatores climaticos. Estes mesmos autores enfatizam a
importancia de socializar esse conhecimento para efetivar a convivéncia com o

semiarido.
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Verificando outro olhar: “O sertdo € um local 6timo para se viver, tudo que planta
da. A Caatinga é rica”. Aqui, a entrevistada remete a valorizacdo do espaco que
fomenta a convivéncia com o semiarido a partir das suas peculiaridades.

De acordo com Maciel e Pontes (2015) nos ultimos trinta anos, tem-se difundido
praticas e reflexdes que visualizem um semiarido desmistificado da “industria da
seca”. Relagdes vém sendo estabelecidas entre sociedade civil, movimentos sociais,
ciencia e a propria experiéncia do sertanejo de forma (re)produzir novos
conhecimentos.

Na fala: “Aqui é sertdo porque tem pau de rato, mandacaru, umbuzeiro, onde
tem estas plantas € sertdo”, verifica-se uma reapropriacdo social das questdes
naturais, aprofundando uma identidade social a partir de caracteristicas especificas.

A maneira como a seca € estudada e visualizada, segundo Albuquerque Jr.
(1999) passou a ser utilizada como metéfora de todo e qualquer problema e caréncia
da regido e a partir das suas representacoes elaboraram-se uma visibilidade calcada
no estereotipo do atraso e uma visibilidade marcada no discurso da vitimizacao.

A convivéncia com o semiarido ganha destaque neste aspecto. A forma como
a agricultura familiar e agroecologia encontram-se interligadas consubstanciam um
novo paradigma das relagdes sociedade-natureza, valorizando os saberes dos
sertanejos e garantia soberania alimentar. Uma das agricultoras retrata: “sei o que
produz, que estou vendendo sem agrotoxicos, tudo limpinho”, “muda até nossos
habitos alimentares’.

O que vem a ser concretizado com o que Monteiro; Silveira e Petersen (2021)
remetem ao revelarem que quando o desenvolvimento rural esta associado ao
paradigma agroecoldgico pode contribuir com a valorizacdo dos recursos naturais,
economia dos agroecossistemas e organizacdo cultural local, sendo fortalecido de
forma ciclica pelos reinvestimentos produzidos.

Quanto as mudancas ambientais, percebeu-se que as causas mais citadas
foram, desmatamento e queimadas: “Antes cultivava mais, antes plantava mais
mandioca, hoje ndo planta mais por conta da estiagem. Mudou, falta de chuva”. “O
povo tira a caatinga toda”. Algumas ainda deixa uma area de reserva. O sertdo, a

caatinga também sao bom. Nem toda vida foi seco”.

C) Processos Produtivos do Bioma Caatinga: Producéo e Percepcéao
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Ha uma inter-relacdo entre as tecnologias sociais e o olhar dos entrevistados
guanto a percepcao do ambiente e suas relacdes com a producédo agricola com a
garantiaa da renda familiar e 0 manejo dos recursos naturais a partir das suas
potencialidades.

Com o aproveitamento da &gua associado as tecnologias sociais e 0s
mecanismos de educacédo contextualizada que fomente a apropriacéo do territorio e
conhecimento local, percebe-se uma nova relacdo entre sociedade e natureza. A
relacdo entre a percepcdo sobre o meio, uso das tecnologias sociais e cadeia
produtiva, vislumbra-se uma intensa relacdo a qual perpassa puramente a geracdo da
renda.

Os participantes da pesquisa retrataram que as geragdes dos itens produzidos
a partir da implementacdo das tecnologias sociais sdo comercializadas na feira
agroecoldgica do municipio, assim como na propria comunidade.

Nesta afirmacao: “a gente sai, aprende a falar, se sente mais valorizada”. “Eu
agora estou mais empoderada e tenho mais conhecimento de como lidar com a terra”.
“Sem a cisterna, néo tinha producéo e nem qualidade de vida”

Além da producgdo, ocorre integracdo dos conhecimentos na producdo de
outros elementos para a venda e de valorizagcdo do sujeito enquanto protagonista da
sua propria histéria. Também foram relatadas a producdo de um tempero natural e o
sal mineral a ser inserido na racao dos animais (galinha e ovelhas) (Figura 11). Todos
estes materiais produzidos aproveitando as potencialidades da vegetacdo do bioma

local, a Caatinga.

Figura 11 - Producéo de sal mineral inserido na ragéo dos animais.
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Ao observar as particularidades da regido, associada a implementacdo de
tecnologias sociais e um outro olhar sobre o espaco, permite-se que o ambiente
semiarido e o bioma Caatinga sejam conservados e vislumbrados sobre uma
producado que integra aspectos naturais e sociais.

Para garantir sua existéncia e integridade as geracdes futuras, trés conjuntos
discursivos necessitam ser abordados: retdrica da singularidade do bioma Caatinga,
retérica do valor do semiarido e a retorica da coexisténcia do meio (MACIEL,
PONTES, 2015).

Quando a producéo é destinada as feiras agroecoldgicas do referido municipio
em estudo e ao dizer: “a gente é agroecolégico, sem agrotoxico” e “hoje temos
gualidade de vida”, percebe-se a presenca da agroecologia fundamentada em uma
visdo interdisciplinar, consubstanciada em dimensfes produtivas, ecoldgicas,
energeéticas, sociais, culturais e econdmicas.

Ao analisar a relacéo entre as tecnologias para a convivéncia com o semiarido
e a racionalidade camponesa, Gauldani e Sales (2016) reforcam as estratégias
contemporaneas utilizadas pelos sertanejos, em que a racionalidade estava mais
associada as melhores condicfes de acesso a agua, bem como seu armazenamento
e possibilidades de producdo, sendo as tecnologias aqui estudadas de suma
importancia para a efetivacdo destes elementos.

Desta forma, ressalta-se a importancia de compreender a percepcao do(a)s
agricultore(a)s quanto ao meio ao qual encontram-se inseridos a partir de diferentes
concepcgdes. O que torma relevante também associar estas questdes a compreensao

do comportantemento das secas ao longo dos anos e em momentos fututros.

42 SECAS METEOROLOGICA, AGRICOLA, HIDROLOGICA NO MUNICIPIO DE
SERRINHA-BA E IMPACTOS AMBIENTAIS

Quanto aos SP 11 e 3 para caracterizar oS anos mais secos a partir da
classificacdo de seca meteoroldgica em uma série historica de 31 anos registrou- se
para o SPI1, 17 eventos de seca, sendo 12 classificadas em severa e cinco em
extrema, com duracéo variando de um a trés meses.

Os eventos das categorias secas extremas ocorreram nos periodos e em
intensidades atingindo valores, respectivamente: out/93 (-2,42), set/97 (- 2,61), nov/09

(-2,47), ago/17 (-2,57) e jul/28 (-3,04). Quanto as secas severas, 0 periodo de fev a
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abr/93 registrou a maior duracéo, trés meses; e o de jan a fev/17 com dois meses
(Tabela 2).

Quanto ao SPI3, foram registrados 11 eventos secos, sendo oito classificados
em severos e trés em extremos. Para as secas severas, a que ocorreu entre fev e
jul/93 durou seis meses (-1,82), entre jun a set/11, quatro meses (-1,68), a de set/04
a out/04, bem como a de nov/l5 a dez/2015, dois meses (-1,76, -1,64,
respectivamente), as demais secas severas registraram um evento. Para as secas
extremas, uma ocorreu entre out a nov/97 (-2,12), com duracdo de dois meses, a de

mar a jul/2012 (-1,68), cinco meses, e set/18 (-2,11), um més de duracao (Tabela 2).

Tabela 2 - SPI's, quantidade (eventos), periodo, SPI médio, duracéo (meses) e categoria das secas

para o municipio de Serrinha-BA

SPI’'s  Quantidade W Eim ,\SAPéIdiO Duracao Categoria
1 jul/87 jul/87 -1,7 1 Seca Severa
2 fev/93 abr/93 -1,60 3 Seca Severa
3 out/93 out/93 -2,42 1 Seca Extrema
4 mai/96 mai/96 -1,69 1 Seca Severa
5 set/97 set/97 -2,61 1 Seca Extrema
6 out/02 out/02 -1,62 1 Seca Severa
7 set/04 set/04 -1,61 1 Seca Severa
8 dez/04 dez/04 -1,5 1 Seca Severa
SPI1 9 mar/09 mar/09 -1,64 1 Seca Severa
10 nov/09 nov/09 -2,47 1 Seca Extrema
11 abr/12 abr/12 -1,9 1 Seca Severa
12 nov/15 nov/15 -1,93 1 Seca Severa
13 mar/16 mar/16 1,63 1 Seca Severa
14 jan/17 fev/l7  -1,77 2 Seca Severa
15 ago/17 ago/17 -2,57 1 Seca Extrema
16 jan/18 jan/18  -1,5 1 Seca Severa
17 jul/i8 jul/18 -3,04 1 Seca Extrema
1 set/87 set/87 -1,62 1 Seca Severa
2 fev/93 jul/93 -1,82 6 Seca Severa
3 out/95 out/95  -1,83 1 Seca Severa
4 out/97 nov/97 -2,12 2 Seca Extrema
5 set/04 out/04 -1,76 2 Seca Severa
SPI3 6 fev/06 fev/06 -1,67 1 Seca Severa
7 jan/07 jan/07  -1,5 1 Seca Severa
8 jun/11 set/11  -1,68 4 Seca Severa
9 mar/12 Jul/12  -2,07 5 Seca Extrema
10 nov/15 dez/15 -1,64 2 Seca Severa
11 set/18 set/18  -2,11 1 Seca Extrema
1 jan/93 dez/93 -1,68 12 Seca Severa
2 nov/97 nov/97 -1,82 1 Seca Severa
3 out/04 out/04 -1,55 1 Seca Severa
SPI16 4 out/04 dez/04 -1,5 3 Seca Severa
5 set/11 set/11  -1,72 1 Seca Severa
6 abr/12 out/12  -2,05 7 Seca Extrema
7 mai/17 jun/17  -1,59 2 Seca Severa
1 mar/93 dez/93 -2,25 10 Seca Extrema
2 jan/95 mar/95 -1,54 3 Seca Severa



54

mar/12 abr/13 -1,8 14 Seca Severa
SPI12

4 nov/17 jan/18  -1,51 3 Seca Severa

1 fev/93 dez/93 -1,94 11 Seca Severa

2 jan/95 fev/96 -1,58 13 Seca Severa

SPI24 3 out/12 mai/l14 -1,5 20 Seca Severa

4 jan/18 fev/18 -1,8 2 Seca Severa

5 nov/18 nov/18 -1,58 1 Seca Severa

Fonte: Elaborada a partir dos dados do INMET (2019).

Ao verificar os SPI's1 e 3 observa-se que seca severa apresenta uma maior

guantidade de eventos e de duragdo em relacdo a extrema, com destaque para 0s
anos 1987, 1993, 1997, 2012, 2015 e 2018 (Tabela 2).

E ao analisar a climatologia do municipio de Serrinha-BA no periodo estudado,

percebe-se que os anos de 1993 e 2012, os quais apareceram nos SPI's1 e 3

apresentaram no total, valores de precipitacdo abaixo das normais climaticas para o

periodo. Quanto a série 1987-2018, o maximo de precipitacdo foi de 86,8 mm e

minimo de 35,5 mm. Para os anos de 1993, o maximo foi de 69,3 mm e minimo de

0,7 mm e em 2012 o maximo foi de 57,1mm e 0 mm em dezembro (Figura 12).

Figura 12 — Precipitacdo acumulada (mm) no periodo de 1987-2018 e para 0s anos mais secos da

série historica, 1993 e 2013, para o municipio de Serrinha-BA. Estacdo: Serrinha (83190).
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Fonte: Elaborado a partir dos dados de INMET (2020).

As figuras 13 e 14 revelam os periodos chuvosos e secas quanto aos anos da

série historica estudada para os SPI 1 e 3. Percebe-se que a duracdo dos eventos

secos amplia ao apresentar o SPI 3 com faixas que variam entre 1 a 6 meses,

enguanto no SPI a duracéo foi de 1 a 3 meses.
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Para o SPI3 o comportamento das secas revelou-se de forma que para 0 ano
em que era registrada uma duracdo maior, no outro periodo, a possibilidade de
reducdo era mais evidente.

A partir da andlise de Edwards e Mckee (1997) quando as secas de longa
duracdo ocorrem podem ser acompanhadas de outras a curto prazo de forma
conseqguente ou intercaladas a periodos curtos de umidade. E os principais impactos
gue podem ocorrer, considerando o SPI3, consistem em diminuir a producdo e
diversificacdo das culturas, bem como a geracao de renda e possibilidade de gerar
sobrecarga de trabalho (FARIAS; SOUZA; SOUSA, 2014).

Silva et al. (2013) identificam em sua a possibilidade de existéncia de ciclos
chuvosos e secos, agregado a indices de diferentes escalas, constitui uma das
guestdes a serem pesquisadas quanto ao desenvolvimento de pesquisas e agdes em
carater sazonal ou anual.

Em janeiro de 2012 a seca intensificou-se no Nordeste sendo considerada a
pior dos ultimos 30 anos. Houve registros, na Bahia, de reducdo da precipitacdo a
partir de maio de 2011, o que torna a regido ainda mais vulneravel, incluindo o
municipio de Serrinha-BA (LEIVAS et al, 2012).

Nas figuras 13 e 14, o ano de 1997 apresentou maiores picos para 0s eventos
chuvosos, ao considerar os SPI 1 e 3. Ao considerar a série climatoldgica, o ano de
1997 apresentou o maior valor de precipitacdo, com valor de 1.056,2 mm.

Santos, Cunha e Ribeiro Neto (2019) identificaram que os anos de 1989, 2004
e 2009, utilizando os SPI 1,3 e 6, tiveram os maiores valores de SPI para o periodo
com chuva. Registraram que o maior valor ocorreu em outubro de 2009, o que teve

influéncia com o fendbmeno da La Nifa.

Figura 13 - Representacdo dos periodos chuvosos e secos na série historica estudada para o SPI 1.

2 - SPI'1

1987
1993
1995
1996
1997
1998
1999

o
S
IS

2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
009
010
011
012
013
014
015
016
017
018

Anos mais secos Periodo Chuvoso - Periodo Seco

Fonte: Elaborado a partir dos dados do INMET (2019).
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Figura 14. Representacao dos periodos chuvosos e secos na série historica estudada para o SPI 3
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do INMET (2019).

Ao analisar o surgimento das secas severas e extremas por décadas com 0s
SPI's1 e 3, para o SPI1, as cinco secas extremas apareceram em todas as décadas
estudadas (1990, 2000 e 2010), enquanto para o SPI3 elas foram registradas em 1990
e 2010 (Tabela 2).

Nesta perspectiva, estudos de Guedes et al. (2016) também registraram secas
em curtos espacos de tempo no Estado de Pernambuco para o ano de 2012 ao avaliar
eventos de chuvas e secas utilizando o SPI na escala de trés meses. Além deste ano,
eles verificaram também 1993, 1998 e 2013 com 0s maiores déficits.

Nesta série climatoldgica, a classificacdo das secas pode contribuir com a
compreensao das dindmicas de armazenamento das aguas subterrdneas locais,
assim como fez Haied et al. (2017) em seus estudos, ao monitorarem a severidade e
duracdo da seca meteorologica na regido WadiDjelfa, Sub-bacia doHadjia, a partir do
SPI, Seca de Reconhecimento (RDI) e Potencial de Evapotranspiracao (PET) no
periodo de 1975 a 2015, onde verificaram neste local quatro eventos de seca
caracterizados em severidade moderada a extrema durante 1977-1978, 1983-1984,
1996-2003 e 2014-2015.

Nesta analise de SPI's1 e 3 e ao considerar a seca meteorolégica no municipio
em estudo, percebe-se sua importancia na promoc¢éao de planejamento das atividades
agricolas-BA, tendo como base a realizagcdo de outros estudos, vide exemplo, o

realizado por Oloruntade et al. (2017) em que ao estudarem indices de seca para
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comparacao deste fendbmeno na bacia do Niger-Sul, uma sub-bacia hidrogréfica da
bacia do Baixo Niger, utilizaram dentre eles, o SPI na avaliacdo da ocorréncia de seca
meteorologica durante o periodo 1970-2008 de forma a auxiliar no planejamento de
tomada de decisBes no tocante aos recursos hidricos, especialmente sob condi¢des
de mudanca climatica em uma escala de bacia.

Assim como também o estudo realizado em outras regides do semiarido
brasileiro, em que Buriti e Barbosa (2018) ao analisarem a duracéo, frequéncia e
gravidade das secas meteoroldgicas revelaram os anos de 2000 a 2010 como a maior
seca existente nesta regido. Houve registro voltado a associacdo entre a seca e 0
fendbmeno de El Nifio, uma vez que, das 32 secas e dos 30 eventos do El Nifio que
ocorreram na area estudada, ocorreu associacdo em 23 casos estudados.

Ao considerar a série historica para os SPI6 e 12 e classificando em secas
agricolas para o SPI 6 tem-se o0 registro de sete eventos secos, em que seis deles sao
classificados em seca severa e um em seca extrema. Em relacdo a sua duracao, a
seca severa gue ocorreu entre jan e dez/93 teve a maior duracao. Para o unico evento
de seca extrema, ela ocorreu entre abr a out/2012, duracdo de sete meses e pico de
intensidade com valor de -2,05 (Tabela 2).

Com o SPI12, foram quatro eventos de seca, sendo trés severos e um extremo.
Com destaque para a seca severa que ocorreu entre mar/12 e abr/13 com duracao de
14 meses e intensidade de -1,8.

Quanto a seca extrema, entre mar e dez/93, houve duracdo de dez meses e
intensidade -2,25. Os anos de 1993 e 2012 surgiram novamente nos SPI's 6 e 12,
assim como o ano de 2017. Com registro da seca extrema apenas ha década de 2010,
e no SPI12 na década de 1990. Aqui, 0 ano de 1997 também registrou maior valor
para a caracterizagdo em evento chuvoso para os SPI 6 e 12 (Figuras 15 e 16).

De acordo com o Monitor de secas (2021), esta classificagcdo de seca pode
ocasionar grandes perdas das culturas, das pastagens, bem como escassez ou

restricdo de agua.
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Figura 15 - Representacgéo dos periodos chuvosos e secos na série histérica estudada para o SPI 6.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do INMET (2019).

Figura 16 - Representacao dos periodos chuvosos e secos na série historica estudada para o SPI 12.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do INMET (2019).

Quanto a utilizagdo do SPI24 e ao classificar a seca em hidrolégica houve
registro de cinco eventos secos, todos classificados em secas severas e ocorreram
entre fev a dez/93; jan/95 a fev/96; out/12 a maio/14, com maior duracdo (20 meses)
e intensidade de -1,5; jan a fev/18; e nov/18, ndo sendo verificada a seca extrema
(Tabela 2).
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Para o SPI 24, os eventos chuvosos apresentaram picos e intensidades de
duracédo nos anos de 1987, 1995, 1997,1998, entre 2000 a 2004, 2007 a 2008 e 2010
a 2011 (Figura 17).

Figura 17. Representacao dos periodos chuvosos e secos na série historica estudada para o SPI 24.
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Fonte: Elaborado a partir dos dados do INMET (2019).

Ao ampliar as escalas do SPI ocorreu, neste estudo, uma redugéo do numero
de eventos de seca e aumento da sua duracdo, em que o SPI1 foram 17 eventos,
SPI3 (11), SPI9 (4), SPI12 (4) e SPI24 (5). Verificou-se que indices mais longos
necessitam de maior quantidade de tempo para ocorrer a recuperagao.

Quanto a esta questao, Chao et al. (2016) no sudoeste da China verificaram
uma variacdo aproximada de 17 meses de duracdo da seca, a qual foi caracterizada
em hidrologica. A partir do satélite, percebeu-se que as secas sempre foram
acompanhadas de precipitacdo anormal negativa, sendo diretamente associadas a
precipitacao.

Souza et al. (2018) consideram gue o0 gerenciamento de riscos para secas e
enchentes, em que utiliza a variavel umidade do solo, constitui um importante
elemento para estabelecer a severidade da seca, uma vez que este parametro se
encontra relacionado ao ciclo hidrolégico, fornecendo informac¢fes sobre impactos

ecologicos, ambientais e agricolas.
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Conforme a Tabela 2 algumas secas que foram registradas no SPI1, ndo
aparecem nos SPI's3, 6, 12 e 24, a exemplo da seca severa que ocorreu em mar/2016,
bem como a mudanca de categorias entre severa e extrema de algumas delas.

Sob esta questdo, Macedo; Guedes e Sousa (2011) verificaram também, ao
estudar as secas e chuvas em Campina Grande-PB que aquelas detectadas no SPI3
nado permaneceram no SPl 6 o que pode ser justificado pelo surgimento de
precipitacdo em um periodo maior, sendo que as secas que ficaram nas escalas
ampliadas tiveram como consequéncias maiores impactos da disponibilidade hidrica
local. Neste estudo pode-se perceber esta situagdo com as secas que ocorreram nos
anos de 1996, 2002, 2009, 2016 e 2017.

No municipio de Serrinha ao avaliar as décadas e os SPI's estudados,
registraram-se eventos de secas em todas as décadas, no entanto a sua categoria,
bem como os eventos de umidade vao sendo modificados. Conforme a Tabela 3, a
década de 2010 registrou um percentual maior de eventos secos em relacdo as
décadas de 1990 e 2000 e menor de eventos umidos em relacéo a década de 2000.

Assim verifica-se que os eventos secos foram mais frequentes nas décadas de
1990 e 2010. E a década de 2000 apresentou-se com maior teor de umidade, em que,
ao utilizar o SPI 24, ndo foram registrados eventos de seca nas categorias
moderadamente, muito e extremamente seco (Tabela 3).

Nesta situacdo, as categorias de muito e extremamente seco foram mais
frequentes nas décadas de 1990 e 2010, sendo na década de 2000, a depender do
SPI aqui estudado, ndo houve registro das mesmas. Assim, a partir da analise de
periodos secos e Umidos e considerando o fenbmeno enquanto ciclico, o poder
publico municipal pode realizar estratégias publicas que possibilitem associar a
captacdo e armazenamento da agua de chuva em periodos mais chuvosos para
posterior utilizagdo em periodos mais secos a partir da implementacao de tecnologias

sociais associadas a esta finalidade.
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Tabela 3 — Frequéncia decadal (%) dos eventos nas categorias secos e umidos obtidos pelo SPI’s no

SPI's Categorias 1990 2000 2010 Total
Pouco Seco (%) 18,06 22,22 22,22 62,50
Moderadamente Seco (%) 5,56 6,94 9,03 21,53
Muito Seco (%) 1,39 3,47 4,86 9,72
Extremamente Seco (%) 2,08 2,08 2,08 6,25

SPI1 Total (%) 27,08 34,72 38,19 100,00
Pouco Umido (%) 14,38 28,75 2500 70,63
Moderadamente Umido (%) 4,38 8,75 5,63 63,83
Muito Umido (%) 0,63 6,25 0,63 25,53
Extremamente Umido (%) 1,25 0,00 1,88 10,64
Total (%) 20,63 43,75 33,13 100,00
Pouco Seco (%) 16,67 27,56 25,64 69,87
Moderadamente Seco (%) 3,21 3,85 8,33 15,38
Muito Seco (%) 3,21 2,56 3,85 9,62
Extremamente Seco (%) 1,92 0,00 3,21 5,13
Total (%) 25,00 33,97 41,03 100,00

SPI3 ]

Pouco Umido (%) 15,97 29,17 25,69 70,83
Moderadamente Umido (%) 3,47 9,03 4,17 16,67
Muito Umido (%) 1,39 6,25 0,00 7,64
Extremamente Umido (%) 2,08 2,08 0,69 4,86
Total (%) 22,92 46,53 30,56 100,00
Pouco Seco (%) 18,35 22,78 29,11 70,25
Moderadamente Seco (%) 4,43 3,16 8,86 16,46
Muito Seco (%) 3,80 1,27 3,80 8,86
Extremamente Seco (%) 1,90 0,00 2,53 4,43
Total (%) 28,48 27,22 44,30 100,00

SPI6 '

Pouco Umido (%) 11,27 35,21 21,13 67,61
Moderadamente Umido (%) 2,11 9,86 4,93 16,90
Muito Umido (%) 2,82 8,45 0,00 11,27
Extremamente Umido (%) 2,82 0,70 0,70 4,23
Total (%) 19,01 54,23 26,76 100,00
Pouco Seco (%) 21,30 20,71 30,77 72,78
Moderadamente Seco (%) 1,78 1,78 8,88 12,43
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Muito Seco (%) 0,00 0,00 7,10 7,10
Extremamente Seco (%) 5,92 0,00 1,78 7,69
Total (%) 28,99 22,49 48,52 100,00
SPI12 ]
Pouco Umido (%) 8,40 45,04 15,27 68,70
Moderadamente Umido (%) 3,05 15,27 4,58 22,90
Muito Umido (%) 6,11 2,29 0,00 8,40
Extremamente Umido (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Total (%) 17,56 62,60 19,85 100,00
Pouco Seco (%) 11,31 16,07 29,17 56,55
Moderadamente Seco (%) 2,38 0,00 14,88 17,26
Muito Seco (%) 10,12 0,00 13,69 2381
Extremamente Seco (%) 2,38 0,00 0,00 2,38
Total (%) 26,19 16,07 57,74 100,00
SPI24 )

Pouco Umido (%) 7,04 50,00 14,79 71,83
Moderadamente Umido (%) 12,68 12,68 0,00 25,35
Muito Umido (%) 0,00 2,82 0,00 2,82
Extremamente Umido (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Total (%) 19,72 65,49 14,79 100,00

Fonte: Elaborada a partir dos dados do INMET (2019).

Ao analisar os anos estudados em relacdo a extensdo das secas e sua
frequéncia nas escalas dos SPI's pode-se verificar que os anos de 1993 e 2012
apareceram em todas as escalas, sendo as secas caracterizadas, neste periodo, em
meteoroldgica, agricola e hidroldgica (Figura 18).

A seca de 2012 no Nordeste, a qual pode ser estendida a localidade estudada,
Marengo, Cunha e Alves (2016) citam que entre mais recentes, as que ocorreram em
1998, 2002 e 2015 estédo relacionadas ao evento do El Nino e que apesar de
pesquisas revelarem que o Nordeste brasileiro apresenta maiores episodios de chuva
nos eventos de La Nifia, no entanto o ano de 2012 teve um comportamento diferente
em que ocorreram inundacdes no leste da Amazonia e uma das mais graves secas
no Nordeste brasileiro.

Quanto a seca que ocorreu em 1993, classificada em severa e extrema a
depender do SPI, verifica-se que esta ocorreu em um periodo de El Nifio (BURITI;

BARBOSA, 2018) e evidenciada pelo baixo indice pluviométrico deste ano em relagéo
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aos demais da série, bem como aparece em todos as classificagbes estudadas.
Barbosa e Laksmi Kumar (2016) citam estudos que retratam as modificacdes das
categorias de secas e das anomalias de precipitacdo no Nordeste associadas ao El
Nind, Oscilagéo Decadal do Pacifico e Oscilagdo Multidecadal do Atlantico.

Ao analisar a série Climatologia entre 1987 a 2011 percebe-se que
anteriormente ao ano de 2011, os anos secos nao surgiam de forma sequencial. A
partir de 2011 até 2018, registram-se eventos frequentes de secas em todos 0s anos,

evidenciando as secas meteoroldgica, agricola e hidrolégica

Figura 18 - Categorias de SPI’s por ano seco na série climatolégica 1987 a 2018 no municipio de
Serrinha-BA
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Fonte: Elaborado a partir dos dados de INMET (2019).

Ao caracterizar e analisar as secas durante o periodo de 1987-2018 e nas
décadas, dentre os impactos que podem ser verificados referem- se a produtividade
agricola do milho no ano de 2012, cultura esta caracteristica no municipio de Serrinha-
BA. A seca foi caracterizada em meteoroldgica, agricola e hidrolégica, o balango
hidrico de cultivo registrou produtividade final correspondente a 7,94% e perda total
decorrente da deficiéncia hidrica em 92,06% (IBGE, 2018; INMET, 2019).

Segundo dados da producao agricola municipal (IBGE, 2018), no ano de 2012
a quantidade de area plantada para milhos em gréos (duas safras) foi equivalente a
4000 ha, no entanto, a colheita, a quantidade produzida e o rendimento médio foi zero.

Associando os dados do municipio aos do semiarido estudados por Marengo;

Cunha, Alves (2016) no periodo entre 2011 a 2014 pode-se observar uma relacao
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entre si, pois apresentaram uma grande area com balanc¢o hidrico negativo em quase
toda regido semiarida desde o centro do sul da BA até o RN, CE e PI.

Esta questdo também pode ser confirmada com pesquisas de Martins e
Magalhédes (2015) em que informam ser 2012 e 2013 anos muito secos no Nordeste,
conduzindo a elevadas quedas na producdo de todos os tipos de lavouras
temporarias, dentre elas milho e feijdo, assim como observado no municipio de
Serrinha.

Para realizar esta mesma comparacao com o ano de 2014, caracterizado pela
seca hidroldgica, a produtividade foi de 17,53% e perda de 82,47%. Neste ano, houve,
para a cultura de milho, a quantidade de 4000 ha de éarea plantada, 1680 ton
produzidas, com rendimento médio de 420 Kg por ha. Como consequéncia destes
fatores, segundo dados do IBGE (2018) entre 2015 e 2016 em decorréncia a estiagem
prolongada, todas as principais culturas do estado tiveram queda na produc¢ao, o milho
cerca de 40% e feijao, 60%.

No ano de 2017 em que a seca foi caracterizada em meteoroldgica e agricola
no municipio de Serrinha, com variacdo de severa a extrema, a produtividade do milho
foi de 20,7%, com perda de 79,22%. Aqui a area plantada foi o equivalente a 4564 ha,
1337 ha de area colhida, produgéo de 310 toneladas e rendimento médio de 232 kg
por ha (IBGE, 2018; INMET, 2019).

Assim, os tipos de secas e seus comportamentos sao estratégias de suma
importancia na realizacdo de um planejamento e zoneamento agricola, em que se
podem verificar regides e localidades com potencialidades segundo os cultivos
especificos. E também oportunizar a seguranca hidrica, garantindo as cinco
dimensdes da agua: beber, uso doméstico, agricultura, emergéncia e para 0 meio
ambiente (SCHISTEK, 2000).

4.3 TECNOLOGIAS SOCIAIS E PRODUCAO AGRICOLA

No municipio de Serrinha-BA foram implementadas 5 modalidades de
tecnologias sociais no periodo de 2012 a 2016, as quais destacam-se: cisterna
calcadao, barragem subterranea, barreiro trincheira, barraginha e cisterna enxurrada,

perfazendo um total de 249 unidades.
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A gquantidade de cada unidade segundo a tecnologia implementada esta

representada no quadro 4 e suas localiza¢cGes por quantidade, tipo e por comunidade

estdo visualizadas na figura 19 que corresponde a extensao territorial do municipio.

Quadro 4 - Modalidade das Tecnologias e suas referidas quantidades implementadas no municipio de

Serrinha-BA no periodo de 2012 a 2016.

Modalidade da tecnologia Quantidade
Barraginha 10

Cisterna Calcadao 143
Barragem Subterranea 11

Barreiro Trincheira 20

Cisterna Enxurrada 65

TOTAL 249

Figura 19 - Distribuicdo das tecnologias e suas quantidades no municipio de Serrinha-BA.

Fonte: APAEB (2013) / Autora (2019).
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As tecnologias implementadas e analisadas neste estudo relacionaram a
metodologia do Programa Uma Terra e Duas Aguas (P1 +2) que tem como entidade
responsavel a Articulagdo do Semiéarido (ASA) (Figura 20).

Este programa foi criado em 2007 e sua nomenclatura tem relagdo com a
estrutura necessaria para que o(a)s agricultore(a) tenham possibilidade de produzir e
criar os animais, sendo representado pela terra e a agua enquanto elemento de
manutencgdo para a vida animal e vegetal. Tem como objetivo fomentar a soberania e
seguranca alimentar do(a)s agricultores familiares e estimular a geracéo de emprego
e renda no semiarido brasileiro. Até setembro de 2021 este programa construiu
104.113 tecnologias que estocam a agua para a producéo de alimentos. (ASA, 2022).

Suas tecnologias estdo baseadas nas seguintes modalidades: cisterna
calcadao, tanque de pedra, barragem subterranea, bomba d"agua popular, barreiro
trincheira, barraginha e cisterna-enxurrada. E tem como um dos principios
metodoldgicos estimular e fortalecer a autonomia e protagonismo das familias e das

organizacfes na busca pelo desenvolvimento sustentavel (ASA, 2022).
Figura 20 - Tecnologias implementadas no municipio de Serrinha-BA: barraginha (A), cisterna

barragem subterranea (B) e barreiro trincheira (C).
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Fonte: APAEB (2013) / Autora (2019).

Ao estabelecer uma relag&o entre a implementacédo destas tecnologias (Figura
20) com a produtividade agricola faz-se necessério também a analisar a precipitacdo
pluviométrica entre os anos de 1987 a 2018 (Figura 21).

Para os anos em destaque neste estudo (1993, 1995, 2012, 2017 e 2018) os
gue apresentaram maior valor de precipitacéo foi o ano de 1995 (793,5 mm) e o menor
valor 2012 (309,9 mm), ambos tiveram suas secas classificadas em meteoroldgicas,
agricolas e hidrologicas (Figura 21). No climograma apresentado vale destacar que
nao foram encontrados registros para a precipitacao e temperatura nos anos de 1989,
1990, 1991, 1992 e 1994 e de temperatura para os anos de 2015, 2016, 2017 e 2018.

No ano de 1993 foram registradas quatro secas severas e duas extremas; em
1995, trés severas e nenhuma extrema; no ano de 2012, trés severas e duas
extremas; em 2017, trés severas e uma extrema; e em 2018, trés severas e uma
extrema. A seca é um fendmeno natural, aquelas que apresentam uma intensidade
severa pode levar como consequéncias a desertificacdo e reducdo da producéo e
abastecimento de alimentos (MISHRA; SINGH, 2010).

Figura 21 - Climatologia do municipio de Serrinha-BA no periodo de 1987 a 2018.

Climograma do municipio de Serrinha-BA para o periodo de 1987 a 2018.
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Fonte: INMET (2019).

Ao analisar as éareas plantadas das culturas de mandioca, milho e feijao,
produtos estes cultivados no municipio de Serrinha-BA constatou-se que em 1993 e

2012, a maior quantidade foi representada pela cultura da mandioca (2000 ha/1993 e
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1600 ha/2012), em 1995 e 2018 o feijao atingiu os maiores valores (3500 ha/1995 e
4005 ha/2018) e a cultura do milho obteve uma maior area plantada no ano de 2017
(4565 ha) (Figura 22).

Figura 22 - Area plantada (h&) das lavouras temporéarias nos anos de 1993, 1995, 2012, 2017 e 2018,
no municipio de Serrinha-BA.
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Fonte: IBGE (2019).

Quanto a mandioca nos anos de 1993, 1995, 2012, 2017 e 2018 toda a area
plantada foi colhida. Apesar de no ano de 1993 possuir uma maior area plantada e
colhida de 3000 ha em relagé&o ao ano de 1995 com 2000 ha, neste ano a quantidade
produzida (26000 t) e rendimento médio (13000 kg/ha) foram maiores quando
comparado com os do ano de 1993, 18000 t e 6000 kg/ha, respectivamente (Figuras
23, 24 e 25).

Em 2017 houve uma reducdo das é&reas plantadas, colhidas, quantidade
produzida e rendimento médio de mandioca em relacdo aos anos estudados, com
valores de 327 ha, 327 ha, 936 t e 2862 kg/ha, respectivamente. Verifica-se que neste
ano foram registradas trés secas severas e uma extrema com duracao variando de
um a trés meses.

Vale ressaltar que dentre os anos estudados, 1995 teve o maior indice de
precipitacdo (793 mm) e nenhuma seca extrema para os SPI’s estudados, o que pode
estar relacionado a maior producédo da manidoca cultura em relagdo ao ano de 1993,

gue teve uma precipitacdo com valor de 326 mm (Figura 23).
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Figura 23 - Area colhida (ha) das lavouras temporarias nos anos de 1993, 1995, 2012, 2017 e 2018,

no municipio de Serrinha-BA.
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Fonte: IBGE (2019).

Neste estudo, a cultura da mandioca teve uma redug&o na produgéo a partir de
2012 (8000 t) e um aumento em 2018 (2100 t). Quanto a cultura do feijao, reducéo na
producdo em 2012 (57 t) com aumento em 2018 (967 t). E para o milho, ndo houve
produgcéo em 2012 e em 2018 (412 t) (Figura 23).

Topézio (2017) revela que entre os anos de 2010 e 2012 houve na Bahia uma
gueda na producao da cultura da mandioca com valor superior a 60%. Em 2016 teve
uma acentuada recuperacao, mas o valor continuou abaixo ao que produzia em 2010,
a mesma situagcao com as culturas do feijdo e milho.

No municipio em estudo, em relagdo ao milho que representa cultura de
sequeiro, ha destaque para os anos de 1993 e 2012 em que foram plantadas
respectivamente 90 e 100 ha e ndo houve producéo. Farias et al. (2021) também
observaram esta questdo no municipio de Taperoa-PB durante as secas de 2012 e
2012 com as cultuas de milho, feijao, batata-doce e caju em que suas quantidades
chegaram a zerar os valores e como nessa regiao as culturas de milho e feijdo sao
totalmente dependentes de chuvas, ndo sendo possivel realizar a irrigacéo, ocorreu
como consequéncia sua grande reducao.

Ao comparar 0os anos 2017 com 2018, no primeiro a area plantada foi maior
(4565 ha) em relagdo ao segundo (3600 ha), no entanto, a &rea colhida (1337ha), a
guantidade produzida (310 t) e o rendimento médio (232 kg/ha) foram menores ao
verificar 2018, com 1440 ha, 432 t 300 kg/ha, respectivamente (Figuras 22 e 23). Aqui
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h& de considerar que o ano de 2018 teve um indice pluviométrico maior (642,2 mm)
em relacdo a 2017(454,4 mm).

Figura 24 - Quantidade Produzida das lavouras temporarias nos anos de 1993, 1995, 2012, 2017 e
2018, no municipio de Serrinha-BA.
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Fonte: IBGE (2019).

No Nordeste e na Bahia, por exemplo, a seca iniciada em 2012 foi considerada
a mais severa em décadas. Neste Estado entre os anos de 2010 e 2015 houve uma
reducdo na quantidade das culturas nos municipios considerados em estado de
emergéncia.

Vale ressaltar que a cultura da mandioca foi a que sofreu um maior grau de
variacdo, sendo que neste local, os agricultores familiares séo responsaveis por 90%
do seu cultivo (SEI-BA, 2017). Neste estudo, a cultura que sofreu que mais sofreu
reducédo no periodo estudado foi a do milho.

Para a producéao do feijdo neste municipio, percebe-se para os anos de 1995 e
2017 todas as areas plantadas foram colhidas com respectivos valores de 3500 e
2698 ha. Nos demais anos houve uma reducao das areas colhidas em relacédo as
plantadas, 2012 (20 ha), 1993 (120 ha) e em 2018 de (2000 ha). A quantidade
produzida foi menor em 1993 (40 t) e maior em 2018 (967 t).

Quanto ao rendimento médio, os maiores valores foram em 1993 (500 kg/ha) e
em 2018 (482 kg/ha), e o menor em 2012 (57 kg/ha). Em 2018, apesar de a quantidade
produzida ser maior que em 1993, seu rendimento médio foi menor. O ano de 2012

apresentou o menor rendimento registrado (Figura 25).
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No ano de 2012 o total de precipitagédo nao ultrapassou 500 mm, o que resultou
em stress hidrico vegetativo e baixa producéo vegetal, visualizado na producao nula
de milho no municipio de Serrinha, bem como ser este ano o que apresentou uma
menor precipitacdao (309,9 mm) em relacdo a faixa que compreende 2012 a 2018,

periodo este considerado para realizar a analise quanto a implementacdo das

tecnologias sociais voltadas a captacédo da agua de chuva.

Figura 25 - Rendimento Médio (kg/ha) das lavouras temporarias nos anos de 1993, 1995, 2012, 2017

e 2018, no municipio de Serrinha-BA.
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Fonte: IBGE (2019).

Nesta perspectiva, a estiagem prolongada que ocorreu no ano de 2012 e, em
menor escala em 2015 no Nordeste brasileiro atingiu cerca de 1100 municipios, em
que foi decretado estado de emergéncia em 997 deles. Desta forma, a agricultura e a
pecuaria da regido ficaram vulneraveis as secas atuais, passadas e futuras. O norte
do estado da Bahia foi mais afetado, tendo consequéncias nos cultivos de feijao e
milho (MARENGO; CUNHA; ALVES, 2016; MARENGO et al., 2018).

Quanto aos periodos de seca mais extremos, Carmo e Lima (2020)
identificaram que no Nordeste a maior abrangéncia espacial deste fendbmeno ocorreu
em marco/1993, atingindo 56,43% da area, maio/2012 (51,08%) e abril/1993
(49,90%). E mesmo atingidos em diferentes proporcoes, todos os estados do
Nordeste apresentaram periodos de seca neste periodo estudado.

Ao analisar a implementacdo das tecnologias sociais destinadas a producao
agricola no municipio de Serrinha-BA, no ano de 2017, em que a seca foi classificada

como meteorologica e agricola, com categorias de trés severas e uma extrema
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variando de um a trés meses, o numero de estabelecimentos classificado segundo a
agricultura familiar ampliou em relacdo a diversificacdo de itens associados a
horticultura a serem produzidos, ao comparar com 0s anos de 1995 e 2006.

Houve também uma ampliagcdo da quantidade produzida de milho em 2017
(320 t) e 2018 (432 t), bem como da cultura de feijao nestes dois anos (2017/464 t e
2018/967) em relacdo aos outros anos da série estudada, o que pode estar
relacionado a possibilidade de armazenamento da agua de chuva a partir das
tecnologias sociais implementadas. Com ressalva para o ano de 1995 em que o feijao
teve sua maior producao.

Quanto a ampliacdo do numero de estabelecimentos voltados a agricultura
familiar com producéo agricola no ano de 2017 em comparacdo ao ano de 2006,
periodo este que foi realizado o censo agropecuario anteriormente ao ano de
2017,0bservou-se o aumento das localidades referente a producéo de batata- doce
(Ipoema batatas) (crescimento de 838%), coentro (Coriandrum sativum) (crescimento
de 545%), cebolinha (Allium schoenoprasum) (crescimento de 623%), alface (Lactuca
sativa) (crescimento de 636%) e couve (Brassica oleracea) (crescimento de 642%)
(Figura 26).

Estas culturas demandam recursos hidricos desde o preparo, plantio, até a sua
colheita, sendo importante a implementacdo das tecnologias sociais nestes espacos.
Vale ressaltar que nesta pesquisa, 2006 néo foi classificado como um dos anos mais
secos na série histdrica de 1987 a 2018, mas os dados foram analisados em virtude
do censo agropecuério realizado neste periodo.

Ferreira et al. (2016) ao estudarem o uso da agua de chuva, coletada em 2013
e armazenada em cisternas, na producéo de cinco espécies de hortalicas: alface (L.
sativa), coentro (C. sativum), pimentdo (Capsicum annuum), couve folha, (Brassica
oleracea) e rucula (Eruca sativa), no semiarido de Pernambuco verificaram o efetivo

desenvolvimento e producdo em todas as espécies estudadas.



73

Figura 26 - Numero de estabelecimentos, em unidades, da agricultura familiar por produtos da

horticultura em 2006 e 2017 no municipio de Serrinha-BA.
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Fonte: IBGE (2006, 2017).

A FAO (2016) ressalta a relacdo do sistema alimentar sustentavel ao
fornecimento e acessibilidade de alimentos a todos com questbes econdmicas,
ambientais e nutricionais, o que pode refletir na ampliacao e diversificacdo de produtos
agricolas.

Com os dados do censo agropecuario (IBGE, 1995) foram identificados e
analisados treze produtos da horticultura para todas as tipologias de agricultores,
pimentdo, coentro, repolho (Brassica oleracea var. capitata), quiabo (Abelmoschus
esculentus), alface, beterraba (Beta vulgaris), couve-flor, cebolinha, cenoura
(Daucuscarota), pepino (Cucumis sativus), maxixe (Cucumis anguria) e espinafre
(Spinacia oleracea).

Dentre estes, o pimentao (29 t), coentro (13 t) e repolho (Brassica oleraceavar.
capitata) (11 t) apresentaram as maiores quantidades produzidas. E a cenoura,

pepino, maxixe e espinafre (1 t), a menor quantidade produzida (Figura 27).
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Figura 27 - Quantidade produzida (t) por produtos da horticultura e grupos de area total em
1995, municipio de Serrinha-BA.
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Os dados do censo agropecuario (IBGE, 2006, 2017) possibilitaram ampliar a
analise além da quantidade produzida, para a quantidade vendida e a diversidade
produtiva segundo a Agricultura Familiar.

Na Figura 28 observa-se que a quantidade produzida em toneladas foi maior
no ano de 2017 em comparacao ao de 2006 em relagéo aos seguintes produtos: alface
(2006 - 81, 2017 - 70 1), batata-doce (2006 - 3t, 2017 - 81 t), cebolinha (2006- 8 t, 2017
- 25 t), coentro (2006 - 16 t, 2017 - 50 t), couve (2006 - 6 t, 2017 - 23 t), pimentao
(2006 - 2't, 2017 - 64 t) e quiabo (2006 - 1 t, 2017 - 76 t).

A abobrinha manteve 2 t para quantidade produzida. E as culturas de salsa,
cenoura e tomate foram produzidas somente em 2017. Ao comparar com 0 anode

1995, ndo houve registro de beterraba e repolho.
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Figura 28 - Producéo e venda da horticultura voltada & agricultura familiar no municipio de Serrinha-

BA, segundo o censo agropecuario 2006 e 2017.
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Fonte: IBGE (2006, 2017).

Com o aumento da producéo entre 2006 e 2017 a venda também foi ampliada
(Figura 28). No ano de 2017, em que ja haviam sido implementadas as tecnologias
sociais, observa-se que para a alface, das 70 t produzidas, 64 t foram vendidas. Para
a batata (81t - 66 t), cebolinha (25t - 22 t) e coentro (50 t- 44 t). Somente cenoura e
quiabo tiveram todas as suas quantidades vendidas em relagéo a produzida.

A relagéo entre producdo e venda pode estar relacionada ao autoconsumo
familiar dos produtos cultivados. Ao estudar politicas publicas voltadas a convivéncia
sob os efeitos da seca em uma area rural localizada no municipio de Varzea do Poco-
BA, Oliveira (2017) verificou que as cisternas cal¢cadao, os barreiros trincheiras e as
barragens subterraneas implementadas reforcam o carater produtivo, bem como a
identidade local, a oferta de opgOes na producédo, as quais tem como finalidades a
producé&o e o desenvolvimento econdémico, associado a venda dos excedentes.

Ao refletir sobre a producao e a seca em ambito local, a que ocorreu no ano de
2012 retrata a vulnerabilidade de regides aridas localizadas no Nordeste. Nesse
contexto, Marengo et al. (2020), verificaram uma ampliagdo da area com
caracteristicas de stress hidrico, atingindo e possibilidade de aumento da temperatura.

No entanto, vantagens referentes a captacdo da agua de chuva podem ser
observadas em area caracterizada por apresentar secas meteorologicas, hidrolégicas,

agricolas e sociais por meio de novas oportunidades de emprego devido a ampliacéo
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da producéo agricola e reducédo dos seus custos (RAHAMAN; JAHAN; MAZUMDER,
2019). Assim como esta sendo observado neste estudo.

Além do autoconsumo, percebeu-se a venda dos produtos, a qual foi ampliada
ao comparar os dados entre 2006 e 2017. No contexto da agricultura familiar, a qual
também é evidenciada no municipio de Serrinha, a comercializagdo dos produtos
pode ser analisada sob a perspectiva do estabelecimento de cadeias curtas de
comercializacao, os circuitos curtos. Esta dinamica possibilita uma reespacializacao e
ressocializacdo especifica da producado local, bem como uma reconexdo entre o
produtor e o consumidor final e o desenvolvimento regional (SCHNEIDER; FERRARI,
2015; MARTINS; SONAGLIO, 2019).

Importante destacar que a diversificacdo e a integracdo das atividades
produtivas constituem mecanismos para estabelecer estratégias que possibilitem a
convivéncia com o semiarido, assim como foi observado por Teixeira e Pires (2017)
em que a utilizacdo de esterco animal nos canteiros das hortas e as sobras destas
sendo reaproveitadas como alimentos, permitiu conviver com a estiagem de 2012,
com a permanéncia dos agricultores nas terras, aumento das possibilidades de renda
e trabalho e reducédo dos impactos em decorréncia da seca social sem os devidos
planejamentos.

Outros autores como Calixto Junior e Silva (2016) revelam que programas,
dentre eles, o P1+2 efetivam sistemas de producéo familiar voltado ao consumo e/ou
venda para a populacdo semiarida nordestina sob a perspectiva de uma matriz
ecoldgica e da convivéncia com o semiarido.

Nesta andlise observada em que se percebe o0 autoconsumo e venda, para
Gazolla e Scheineider (2007) o autoconsumo em relacdo a agricultura familiar,
encontra-se associado diretamente ao conceito de seguranca alimentar e nutricional.
Os autores também analisaram 0 mecanismo de venda de uma parte da producéo do
autoconsumo pelo principio da alternatividade a partir de estratégias pautadas na
sazonalidade da produtividade, produtos pereciveis e dificuldades quanto ao
armazenamento no periodo da colheita, conferindo-lhes autonomia.

A figura 29 aborda a relacdo da producdo a partir dos dados do censo
agropecuario dos anos de 1995, 2006 e 2017. Ao analisar com 0s correspondentes
indices pluviométricos, os quais foram 793, 5 mm (1995), 804,9 mm (2006) e 454,4

mm (2017), verifica-se que apesar do seu valor ser inferior aos outros anos analisados,
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a producéo de itens como alface (70 t), batata-doce (81 t), cebolinha (25 t), coentro
(59 t), couve (23 t), pimentédo (64 t) e quiabo (74 t) atingiram maiores valores.

Neste periodo o(a) agricultore(a) familiares ja realizavam a gestao da agua nas
referidas propriedades a partir dos principios que norteiam a implementacdo das
tecnologias sociais na linha da convivéncia com o semiarido, o que revela a
importancia das suas existéncias e adaptacdes diversas para a producdo e

desenvolvimento local.

Figura 29 - Producao da horticultura voltada a agricultura familiar no municipio de Serrinha-BA,
segundo os censos agropecuarios 1995, 2006 e 2017.
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100

S
« 40
Q
20 l
o —n m N oa W il w1
(e > < < 2 > o 2 o O (s} > 8]
& & & S
i3 (8] N < <
& & P ¢ & S RN o @
N 0 & ¢ &S Q

W 1995 m2006 m2017

Fonte: IBGE (2006, 2017).

Esta pratica tem sido verificada também nos trabalhos desenvolvidos por
Durodolaa; Bwambale e Nabunya (2020), no distrito de Mbale, Uganda em que
identificaram que a sua coleta possibilitou o cultivo de culturas de repolho, tomate,
milho e batata durante os periodos de seca na regiao.

Dentre estas mudancas em que foram observadas no municipio de Serrinha-
BA no tocante a ampliacdo na producdo e diversidade, pode-se compreender a
estreita relacdo das politicas publicas brasileiras para o fomento da agricultura familiar
e seguranca alimentar, resultando na reducdo da pobreza, acesso a alimentos em
guantidade e qualidade, bem como a ampliagcdo na participacdo dos agricultores
familiares em cooperativas e associacdes, o que possibilita ampliacdo, diversificacdo
na produtividade e geracdo de renda, promovendo assim, independéncia financeira e
desenvolvimento local (BERCHIN et al., 2019).
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Ao analisar a ampliacéo de estratégias que possibilitem captar e armazenar a
agua da chuva para posterior utilizacdo agricola observa-se um aumento do nimero
de estabelecimentos voltados a agricultura familiar que dispbe de algum tipo de
tecnologia social entre os anos de 2006 e 2017, segundo os grupos de atividade
econdmica relacionados a lavoura temporaria, horticultura e floricultura e pecuaria
(Tabela 4).

Tabela 4 - Estabelecimentos agropecuarios no municipio de Serrinha-BA em 2006 e 2017 segundo a

tipologia e o recurso hidrico.

Pocos artesianos,
Pocos comuns/  gemjartesianos,
convencionais Cisternas

L tubulares, jorrantes
Grupos de atividade o J
econdmica e ndo jorrantes

2006 2017 2006 2017 2006 2017

Producéo de lavoura

Temporaria 21 156 7 18 818 962
Horticultura e floricultura 4 18 14 19 82
Pecuaria 17 490 4 78 570 1923

Fonte: IBGE (2006, 2017).

Apesar do aumento de estabelecimentos com diversificagcdo de produtos
agricolas no ano de 2017, pesquisas realizadas por Alvala et al. (2019) sobre 0 ano
hidrolégico 2015-2016, verificaram em torno de 923 municipios estavam com cerca
de 50% de sua area afetada. A Bahia apresentou-se como o Estado com maior area
impactada, seguido do Ceara.

Cunha et al. (2019) observaram que os baixos valores de precipitagao tiveram
como consequéncia a baixa produtividade agricola, sendo que na safra 2012- 2017
um total de seis milhdes de agricultores, aproximadamente perderam suas colheitas.

No entanto, apesar da existéncia dos eventos de seca aos niveis local e geral,
percebe-se que para os grupos de atividades econémicas voltados a producdo de
lavoura temporaria, horticultura, floricultura e pecuaria obtiveram uma ampliacdo a
partir da existéncia, por exemplo das cisternas, entre os anos de 2006 e 2017 no

municipio de Serrinha-BA.
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Marengo, Cunha e Alves (2016) citam que os diversos eventos de seca que
ocorreram no Nordeste em periodos passados geraram consequéncias diversas,
dentre elas, grande perda da producéo agricola e pecuaria, ampliacdo da fome,
desnutricdo e deslocamento de pessoas. No entanto alguns elementos dentre elas, a
economia nesta regido vem sendo mudada, o que reduz as migragdes em decorréncia

a seca.

4.4 TECNOLOGIAS SOCIAIS E ODS NO MUNICIPIO DE SERRINHA -BA

Os ODS possibilitaram uma nova percep¢ao quanto as questdes voltadas ao
desenvolvimento e também para a sua implementacéo, sendo que existem/existirdo
desafios a serem enfrentados.

Dentre os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), os quais pode-se
citar o ODS.1: Erradicar a pobreza, o ODS 2: Fome Zero e Agricultura Sustentavel,
ODS 5: Igualdade de Género e ODS 6: Agua potavel e saneamento, as tecnologias
pautadas na captacdo e armazenamento da agua de chuva para fins agricolas
desempenham um papel importante para a sua efetivacao.

O Quadro 5 evidencia a relacdo entre a matriz FOFA a partir de suas

integrac6es com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel 1, 2, 5 e 6.

Quadro 5 - Fortalezas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas das tecnologias sociais e suas relacdes
com os ODS1, ODS2, ODS5 e ODS6.

FORTALEZAS FRAQUEZAS

seguranca alimentar
equranca n
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OPORTUNIDADES AMEACAS

geragdo de renda terra

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021).

A partir do Quadro 5 em que surgiram as palavras chaves para o item Fortaleza
no tocante a implementacao das tecnologias sociais voltadas a captacédo da agua de
chuva e destinadas a producéo agricola, bem como suas interpretacdes e (Re)leituras
para as metas dos ODS estudados, pode-se perceber as palavras que aparecem em
destaque na nuvem elaborada, as quais foram: Seguranca Alimentar, Seguranca
Nutricional, Agricultura Sustentavel, Geracdo de Renda e Autonomia.

Em relacdo a Autonomia, percebe-se sua integracdo com o ODS1 - Acabar
coma Fome e a Pobreza e sua meta 1.2, uma vez que possibilita acdes e estratégias
gue viabilizem acabar ou minimizar a pobreza.

Neste aspecto, a partir de atuacBes politicas referentes a distribuicdo de renda
guanto ao crescimento econémico e outras estratégias com relevante impacto para as
familias situadas em condi¢des de vulnerabilidade social, o Brasil, no ano de 2014, foi
reconhecido pela Organizagcédo das Nac¢des Unidas para a Alimentagcéo e Agricultura
(FAO) como um pais em a fome foi erradicada (Food and Agriculture Organization of
the United Nations, International, Fund for Agricultural Development & World Food
Programme [FAO, IFAD; WFP], 2014).

Neste ano, as tecnologias sociais aqui estudadas ja estavam sendo utilizadas,
uma vez gue a analise se iniciou a partir do ano de 2012.

Para Ruano e Baptista (2010) conquistas relacionadas a autonomia econémica
e de gestédo dos recursos hidricos acabam com questdes historicas de clientelismo e
dependéncia com mudancas para estratégias pautadas nos desenvolvimentos local e
regional, o que pode ser confirmado com as afirmacgdes do entrevistado Z “Antes sO
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tinha a produgédo no periodo do inverno. E depois do P1+2, melhorou” e “As pessoas
passam a guardar sua agua... O problema é quando a chuva vinha ndo era guardada”.

Quanto ao ODS2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel e a meta 2.1, pode-se
evidenciar a palavra Autonomia em diferentes aspectos que norteiam a
implementacé&o das tecnologias, dentre eles a convivéncia com o semiarido. O que foi
verificado também em uma das entrevistas: “o processo de convivéncia com o
semiarido vem a desmistificar que a fome e a seca tém relacdo o P1+2 € uma acéao
importante para minimizar os efeitos da fome.

Para o conceito de Seguranga Alimentar e suas interrelagdes com a fome neste
contexto, uma das entrevistas relata que “se nédo fosse essas tecnologias, mais fome
0s agricultores tinham passado, a gente conseguiu criar aqui no municipio
cooperativas em que a gente compra uma parte da produgéo, como hortalicas e isso
ja vendo para o PNAE”. Bem como a garantia dos alimentos de forma continua e
permanente, uma vez que, segundo a entrevista X “A Segurancga Alimentar Nutricional
(SAN) néo é so ter alimento no momento da refeicdo, mas ter o alimento em qualidade
e quantidade sustentavel”, que reforca o destaque também para a palavra Seguranca
Nutricional e também com o que aborda a Lei 11.346/2006, no se artigo 3, inciso VI:
“‘promocao do acesso universal a agua de qualidade e em quantidade suficiente, com
prioridade para as familias em situac&o de inseguranca hidrica e para a producéo de
alimentos da agricultura familiar e da pesca e aquicultura” (BRASIL, 2006).

Pode-se evidenciar também com a afirmagéo da entrevistada A “As tecnologias
sociais de agua proporcionaram SAN as familias, producdo e diversificacdo do
alimento um rural vivo de possibilidades onde as pessoas nao quiseram mais sair. Foi
possivel que as pessoas se reconhecessem e tivessem garantido o minimo de seus
direitos”.

Estudos realizados por Cavalcante; Mesquitta e Rodrigues Filho (2020)
demonstram também esta questdo ao verificar que as cisternas assumem um papel
importante no contexto de mudancas climaticas, uma vez que possibilitam a
capacidade adaptativa dos agricultores, bem como dos seus sistemas agricolas.

As informacdes acima também remetem ao conceito em destaque da Geragao
de Renda. Em que ocorre o estimulo para os mecanismos de mobilizacdo e
articulacao social para a organizacao dos produtos em todo o seu ciclo produtivo, bem
como agregacdo de valor. Quando o Programa Nacional de Alimentacdo Escolar

(PNAE) foi citado percebe-se a insercdo de produtos em diferentes espacgos de
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comercializacdo, favorecendo a geracdo de renda local. Como citou a entrevistada Y
“A gente vive da nossa agricultura do que produz”. Assim, consolida-se a integracéo
com o ODS2 e meta 2.3.

Este mecanismo também foi observado na pesquisa, com agricultore(a)s
realizada por Santos et al. (2019) ao revelarem a venda dos produtos na comunidade
e nas feiras agroecoldgicas locais. E também nos estudos de Assis; Priore e
Franceschin (2017) ao evidenciarem que o Programa de Aquisicdo de Alimentos
(PAA) propicia as familias acesso ao mercado situado localmente, bem como
ampliacdo dos rendimentos financeiros e diversidade em relacdo a produtividade
agricola que possibilita 0 autoconsumo, a venda e consequente fortalecimento da
Seguranga Alimentar e Nutricional (SAN). Outra entrevistada também citou “...as
familias que tiveram acesso ao direito a agua conseguiram implementar as feiras,
PAA, PNAE...”

Ao analisar o objetivo das redes formadas por associa¢des no Territorio do
Sisal a partir do PAA, Ferreira e Pinheiro (2014) identificaram elementos importantes
enquanto a (re)estruturagdo da agricultura familiar local, dentre eles: valorizagéo e
reorganizacdo de associacdes e cooperativas dos agricultores ja existentes,
possibilitou os lagcos de comunicagédo entre os agricultores e entidades locais, bem
como ampliacdo de contatos estratégicos e mecanismos de qualificacdo, e como uma
boa parte dos empreendimentos que acessa o programa é formado por mulheres,
houve a valorizacéo do trabalho desenvolvido pelas agricultoras.

Nesta linha de pensamento, pesquisa realizada por Silva e Montebello (2020)
evidenciaram também que os agricultores familiares estudados ofertam os produtos
para o0 PAA e PANE e que um total de 66,7% relatou mudancas relacionadas a
ampliacdo da quantidade e qualidade do que produzem. E também 63,64% destes
agricultores perceberam que a partir da integracdo com estes programas, houve uma
garantia da comercializacdo da producéo com um preco mais adequado.

Estudo de Grisa (2021) revelam que no ano de 2012, quando o PAA obteve o
maior percentual de execucdo, foram adquiridas cerca de 529.033 toneladas de
alimentos. E destacam sua contribuicdo quanto a fomento para uma reducdo de
distancia geografica, politica e cognitiva tdo preconizada e estimulada pelo sistema
hegemonico agroalimentar. E uma conexdo que estabelece lacos entre a comida,
seus territérios e questdes particulares quando aos modos de producéo, pautadas em

sistemas alimentares saudaveis.
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Nesta linha de reflexdo, Souza; Fornazier e Delgrossi (2020) verificam a
importancia da criacdo e continuidade de sistemas agroalimentares locais, por
exemplo, 0s quais estdo integrados a varias dimensdes, dentre elas ao
desenvolvimento rural local, arranjos produtivos locais, impactos econdémicos locais e
modificagdes quanto as formas de consumo.

Outra palavra em destaque para as Fortalezas foi a Agricultura Sustentavel, o
gual esta intimamente relacionada ao ODS2 e suas metas 2.3 e 2.4 e a0 ODS6 e meta
6.b. A propria dindmica de implementacdo das tecnologias estimula préaticas que
valorizem e tenha seus principios consubstanciados a partir da sustentabilidade. As
familias recebiam um fomento denominado Carater produtivo, “aquele recurso que
dao ponta pé inicial” (entrevistado Z).

Um fator que vem fortalecer os aspectos que norteiam a Agricultura
Sustentavel, bem como a geracdo de renda consiste nas capacitacfes do programa
P1+2, as quais sdo denominadas de Gestdo da Agua para a Producédo de Alimentos
(GAPA) e Sistema Simplificado de Agua para a Produco (SISMA).

A primeira visa refletir sobre a gestdo da agua na residéncia, acesso a fundos
rotativos solidarios e cuidados com as hortas, por exemplo. A segunda contém
atividades préaticas em que(a)s participantes confeccionam um sistema que visa
economia da agua (Articulacdodo Semiarido Brasileiro [ASA], 2020).

Segundo o entrevistado Z “tratava como pauta maior a SAN... como vou fazer
para garantir, por exemplo, que vou ter sustentabilidade... garantir a alimentagéo
durante o0 ano a partir da gestdo da agua... também trabalhava sistema de
gotejamento, microaspersdao, compostagem, questbes de género, insercdo dos

jovens”. A partir das falas e reflexdes, pode-se observar a producéo na Figura 30.
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Figura 30 - Producao agricola familiar nos quintais produtivos - (A) Horta e (B) Quintal produtivo com

a cisterna calcadéo.

Fonte: Virgens (2021).

Quanto as Oportunidades em relacdo ao item estudado percebe-se que as
palavras que aparecem em destaque foram: Geracdo de Renda, também observada
na Fortaleza, Inclusdo de Mulheres e Qualidade de Vida. No item Inclusdo de
mulheres, verifica-se ODS1 - meta 1.2, ODS2 — metas 2.1e 2.3 e ODS5 - meta 5.a,
em uma das entrevistas (M) “as mulheres se empoderam desse processo produtivo...
passam a participar dos grupos de producao, de empreendimentos, na perspectiva de
economia solidaria e passam a contribuir com a renda no nucleo familiar...debate em
gue na familia homens e mulheres trabalham juntos”.

Historicamente, o trabalho da mulher nos empreendimentos produtivos acaba
assumindo um perfil de secundarizacdo e até mesmo invisivel frente aos trabalhos
masculinos. Desta forma, Siliprandi e Cintrao (2015) relatam que nos anos 2000
mulheres agricultoras reivindicaram espagos quanto ao reconhecimento de politicas
publicas produtivas adequadas as suas realidades. As mulheres apresentam uma
interacdo com diferentes espacos e pessoas que ultrapassam as “cercas” dos locais
ao qual convivem, com o estimulo ampliado para a percepcdo das diferentes
possibilidades de vida (SANTOS, 2014).

Uma das entrevistadas elaborou um video curto, denominado Sabores da
Terra, o qual foi socializado em diferentes meios de comunicacdo para divulgar sua

producédo conforme Figura 31.
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Figura 31 - Estratégias de comercializa¢@o dos produtos - (A) Imagem inicial do video “Sabores da

terra” e (B) Hortalicas comercializadas.

ORES DA TERR/

Fonte: Sabores da terra (2021).

Os aspectos acima mencionados também contribuem com a qualidade de vida,
uma vez que “o(a)s agricultore(a)s comegam a ocupar espagos de comercializagéo ...
e melhorou a qualidade de vida através da renda” (entrevistada L) e a entrevistada M
“a dgua veio possibilitar a inclusdo social produtiva, com producdo de alimentos de
forma saudavel, qualidade de vida e poder de comercializacéo”. Brandao, Santos e
Rist (2020) também retratam estes elementos ao revelarem que estes programas
também tiveram contribuicbes em relagdo as questbes de coletividades para as
mulheres.

Para esta abordagem, Herrera (2016) ressalta a importancia do papel das
mulheres na linha da multifuncionalidade agricola, as atividades desenvolvidas pelas
agricultoras constituem mecanismos que garantem aspectos como seguranga
alimentar e preservacdo ambiental. No entanto, ainda sdo observados entraves que
precisam ser enfrentados, como a divisdo das tarefas entre os membros familiares e
na necessidade, por parte do Estado, no investimento em politicas publicas especifica
para este publico.

Outra questdo associada ao trabalho das mulheres foi realizada por Po e
Hickey (2020) ao verificarem as diferentes dimensfes do capital social de mulheres
gue residem no Quénia e suas tomadas de decisbes quanto as acdes que envolvem

as préticas agricolas.
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A gestao da agua, as quais refletem nos resultados acima, permite que a mulher
organize sua producdo na prépria unidade familiar a partir da (re)estruturacao dos
quintais produtivos. Estes constituem espacos em que a agroecologia encontra- se
presente, ocorre valorizagdo dos alimentos produzidos nas residéncias e
possibilidades de discussado com temas voltados a género e soberania alimentar local.
Aqui, as agricultoras, a partir dos conhecimentos tradicionais permitem que a cultura
local seja mantida (LEAL, 2020).

Neste aspecto, Akurugu; Jato e Domapielle (2021) evidenciam a importancia
do empoderamento das mulheres para o desenvolvimento sustentavel em Gana a
partir de ac6es mais efetivas e integracdo entre os ODS e a estrutura que norteia a
politica nacional de género.

No item Fraquezas, as palavras que apareceram em destaque foram
Descontinuidade e Inseguranga Alimentar.

A implementacéo das tecnologias citadas neste estudo encontra-se pautada
nas estratégias para a convivéncia com o semiarido a partir de principios diversos.
Desta forma, suas a¢fes necessitam de uma continuidade e permanéncia de forma a
ndo se transformar em mais uma estratégia que estimula acfes assistencialistas e
emergenciais. Assim, a sua descontinuidade, como a mobilizacdo social, as
possibilidades do acesso a 4gua para produzir, acabar com a fome, a pobreza e gerar
oportunidade de renda para mulheres, por exemplo, podem influenciar em impactos
negativos adversos, dentre eles a inseguranca alimentar. Sob este aspecto, uma das
entrevistadas ressalta: “a fome precisa ser desnaturalizada e para resolver é preciso
ter politicas publicas, especialmente de SAN”.

Ao verificar os desafios do PAA, o que também pode ser aplicado a este
contexto, Grisa e Porto (2015) retratam que, além de enfrentar problemas, fragilidades
e limitagBes no ambito administrativo e financeiro, as entidades voltadas a agricultura
familiar também podem ser afetadas a partir da descontinuidade das a¢des, no que
se refere a sua legitimidade, ao capital social e ao poder de mobilizacdo com seus
membros e /ou parceiros, bem como demonstra a fragilidade social, especialmente
para familias que se encontram em situacdo de inseguranca alimentar.

Para esta questdo, uma das liderangcas comunitarias, a qual também é
agricultora, ressaltou a seguinte afirmacdo anteriormente a implementagédo das
tecnologias, mas que pode ser reativada caso ndo haja uma continuidade das politicas

publicas hidricas que respeitem as peculiaridades do semiarido, “a gente so tinha
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acesso a alimentos saudaveis no inverno., depois que a chuva ia embora, que
chegava a estiagem, ai comecava a acabar tudo... ai sé daqui um ano de novo”.

Para as Fraquezas citadas, percebe-se 0 quanto estas tecnologias podem
minimizar seus efeitos negativos, especialmente ao considerar as questdes climéticas
do semiarido e a percepcao da seca. Santos; Costa e Galvincio (2021) reforcam esta
guestdo ao estudar as secas meteorologica, hidrologica e agricola no municipio de
Serrinha-BA entre e o periodo de 1987 a 2018 de forma a compreender sua dinamica
e possiblidades de planejamentos agricolas em diferentes percursos temporais.

Os destaques para as Fraquezas que surgiram podem comprometer os ODS1
- Erradicar a Pobreza e sua meta 2.1, ODS2 - Fome Zero e Agricultura Sustentavel e
suas metas 2.1, 2.3 e 2.4, ODS5 - Igualdade de Género e sua meta 5.a e ODS6 -
Agua Potavel e Saneamento e suas metas 6.b.

Quanto as Ameacas, as palavras que mais obtiveram destaque foram: Terra,
Monopdlio Alimentar, Comercializacdo, Agronegocio e Novas Tecnologias.

Para a meta 1.2 do ODS1 e as metas 2.1 e 2.3 do ODS2, analisando as
Ameacgas que surgiram, pode ocorrer um comprometimento em seu alcance. Para que
ocorra producéo, faz-se necessario 0 acesso aterra. Segundo o trabalho desenvolvido
por Silva et al. (2020) os estabelecimentos classificados em agricultura familiar no
semiarido brasileiro possuem uma area média equivalente a 15 hectares. A respeito
disto, segundo os autores, o tamanho das propriedades dificulta o acesso aos
recursos hidricos, o que gera como consequéncias uma limitacéo na producéo local.

Sendo a terra uma das ameacas, a diversidade alimentar acaba ficando
comprometida, bem como a SAN, o que dificulta as praticas sustentaveis e o aumento
da produtividade, conforme as metas 2.3 e 2.4 do ODS2, o que acarreta em
consequéncias para a comercializacao local, bem como o acesso a mercados, 0 que
pode gerar como consequéncia a abertura de espacos para 0 agronegocio e
fortalecimento do monopdlio alimentar.

Outra palavra em destaque foi o Agronegécio. Um dos elementos pautadas na
implementacéo das tecnologias consiste na ndo utilizacdo de agrotoxicos, conforme
citou a entrevistada M “o P1+2 sensibiliza as pessoas quanto as mudancas de habitos
alimentares, refletir o gerenciamento dos recursos hidricos e especialmente a
producao limpa, sem veneno”.

O que pode ser reforgado ao que a entrevistada Z retrata “é preciso que se

produza alimentos, mas nao qualquer alimento. Alimentos que sejam livres de
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guimica, que venham aliado com o0 manejo da agua e todo um conjunto de praticas e
técnicas agroecologicas discutidas com a familia”

As palavras novas tecnologias também foram evidenciadas. Acredita-se que
para este aspecto, torna-se importante evidenciar as tecnologias ja existentes e
evidenciar seus aspectos positivos e negativos para suas implementagcdfes em
diferentes contextos.

A respeito desta questéo, ao associar as ameacas quanto as terras e monopaolio
alimentar e agronegdcio, Gentile e Burgos (2016) revelam como atores, dentre outros,
gue ampliam o acesso a terra de forma desigual consiste no agronegdcio destinado a
exportacdo e a especulacdo imobiliaria, o que acaba dificultando as premissas que
norteiam a SAN dos agricultores familiares.

Ao associar as fraquezas e ameacas apresentadas nesta pesquisa, uma outra
guestao que pode contribuir com estes fatores refere-se as consequéncias em virtude
das mudancas climaticas. Quanto a este aspecto, estudos de Asare- Nuamah (2021)
sobre os impactos da variabilidade climatica na agricultura local em area rural do
Distrito Norte de Adansi, em Gana, verificou suas relacbes com a inseguranca
alimentar em que um percentual de 58% dos entrevistados revelou ansiedade e
54%associaram que este fenbmeno conduziu a perdas agricolas.

Também pode-se evidenciar a associacao entre as implicacdes do agronegocio
com a intensificacdo do uso de agrotoxico e monopdlio alimentar. Em situacdes que
rebatem esta questao, Porto (2017) reforca a importancia do incentivo de associar as
acOes da agricultura familiar, da organica e da agroecoldgica na promocao da saude
da populagdo, em que ocorre o consumo de produtos menos processados, in natura
e saudaveis.

Vale destacar também a associacdo de exposicdo a agrotoxico e saude
ambiental, em que esta abordagem foi estudada por Gonzaga; Baldo; Caldeira (2021)
ao constatarem no semiarido brasileiro que agricultores expostos de forma prolongada
e cumulativa a agrotoxicos possuiam maiores chances de cometer suicidio nos
ultimos trinta dias em relagdo a outros agricultores que atuavam por meio das praticas
agroecoldgicas.

Aqui, associando aos elementos que foram destacados nas Fortalezas e
Oportunidades, pode-se pensar em praticas que valorizem o0s principios da
agroecologia, uma vez que esta, como retrata Altieri (2012) busca manejar seus meios

a partir da valorizacdo dos recursos que existem no local, bem como estratégias que
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possibilitem o saber e as necessidades locais e diferentes adaptacfes voltadas as
atividades agricolas, a qual visa sustentabilidade ecologica e econdmica dos
agroecossistemas.

Desta forma, torna-se importante compreender estes mecanismos no tocante
a implementacdo de tecnologias sociais e desenvolvimento local e refletir conforme
afirmam Escoércio e Dutra (2018) que a relacdo do sertanejo em habitar o semiarido
esta relacionada as questdes politicas e historicas, bem como a forma em que cada
um vivencia sua regido e/ou realidade. Bem como, identificar e reconhecer os
contextos locais a partir de sua heterogeneidade de municipios e comunidades, em
gue se torna importante estratégias especificas quanto o acesso a agua para diversos
fins, dentre eles, humano, agricultura e seguranca alimentar (GUTIERREZE et al.,
2014).
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa possibilitou identificar e caracterizar os tipos e quantidades de
tecnologias sociais voltadas a captacao e utilizacdo da 4gua de chuva destinada a
producdo agricola no municipio de Serrinha — Bahia com destaque para a cisterna
calcadao, barragem subterranea, barraginha, cisterna enxurrada, bomba dagua
popular e barreiro trincheira.

As estratégias de implementacdo destas tecnologias no municipio
possibilitaram compreender os impactos socioambientais nas comunidades, nas
propriedades e nas proprias familias de agricultores(a)s envolvido(a)s na dinamica de
mobilizacdo, construcdo, capacitagcdo, comercializacdo dos produtos, insercdo em
espacos formativos, bem como discussdo que ampliam discussdes pautadas nas
relacdes sociais de géneros, dentre eles, a atuacdo das mulheres nos diversos
campos do saber, com seu trabalho e conhecimento sendo re(valorizado).

Também pode-se perceber que a partir das questdes supracitadas as
discussbes estimulam uma nova percepcao do espaco vivo, em que as questdes
sociais passam a ser reestruturadas a partir de uma valorizagao e ressignificagao das
relacbes entre o ser humano e a natureza de forma sustentavel, pautadas em
principios que norteiam o desenvolvimento local a partir de uma integragdo com o
ambiental, o econémico, o social, o politico e o cultural.

Outro aspecto de suma importancia nesta pesquisa refere-se as classificacoes
das secas e identificacdo dos anos mais secos em um periodo de 31 anos (1987 a
2018) de uma série histdrica com destaque para os anos de 1993 e 2012 e suas
relacdes com a producao agricola do milho, feijdo, mandioca e hortalicas, culturas
estas de extrema relevancia para a agricultura familiar no municipio de Serrinha e a
implementacédo de tecnologias sociais que armazenam a agua da chuva.

Percebeu-se a importancia deste monitoramento de secas em um municipio
localizado no semiarido baiano, uma vez que pode contribuir com acdes pautadas em
tomada de decisdes futuras para o planejamento e gestdo de atividades que
contribuam com a convivéncia com a seca e atuar com acgdes locais preventivas que
sejam capazes de garantir segurancga alimentar e hidrica em periodos de estiagem,

uma vez gue seca consiste em um fendmeno natural.
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Assim, percebeu-se 0 quanto as tecnologias sociais tém impactos diversos
pautados no universo da agricultura familiar do municipio de Serrinha-Bahia, as quais
tém um papel de extrema importancia com a contribuicdo para o alcance das metas
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, especialmente os 1, 2,5 e 6.

No entanto, vale destacar a necessidade de monitoramento das atividades ja
existentes, de forma a garantir a qualidade das a¢des que estimulam por exemplo o
Direito Humano a Alimentacdo Adequada o acesso a agua, a terra e espacos
produtivos e de comercializagdo. E apesar desta pesquisa ter sido realizada no
periodo pandemia COVID 19 com diversos tipos de limitagBes, ainda assim foi
perceptivel a necessidade da ampliacdo de tecnologias sociais desta modalidade
enguanto instrumento de politica publica.

Os resultados desta pesquisa podem contribuir em momentos futuros com
dados que venham a fundamentar a¢cdes, planejamento de atividades e de projetos
em diverentes espacdes institucionais e associados a implementacdo de atividades
diversas associados a diversas tematicas que norteiam o desenvolvimento
local,zoneamento agricola a convivéncia com o semiarido, as tecnologias sociais,
agua de chuva, seguranca hidrica, alimentar, comercializacdo, dentre outros
aspectos, no municipio de Serrinha e também no Territério do Sisal na garantia de um

semiarido com possibilidades e oportunidades.
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RESUMO

O semiirdo apresenta uma estigmatizacdo em diferentes estratos sociais enquanto ambiente mdspito e volado a
miséria. Assim, (re)pensar a situacio ambiental considerando os fatores que interagem com a sua complexidade consiste
em uma das estratégias para a sua convivénci. Este trabalho tem como objetivo compreender a percepcdo dos
agricultores no ambiente ao qualinteragem sob a perspectiva das tecnologias sociais voltadasa captagio da dgua para o
consumo humano e a produgio agricola. Esta pesquisa foi realizada em uma comunidade situada no municipio de
Semnha-BA, por meio da selecio da comunidade: identificaciio das familias; aplicagiio de entrevistas e anilise do
Discurso do Sujeito Coletivo. As categorias estabelecidas foram: tecnologias sociais existentes: um olhar sobre o
ambiente em que vivem e suas modificacdes; processos produtivos do bioma Caatinga. Percebeu-se uma ressignificaciio
do espago,apresentando uma integracio com osaspectos naturis, sociais, econdmicos, ambientais e culturais.
Palavras-chave: convivéncia, tecnologiassociais, dgua.

Environmental perception: reflections on the bahian semiarid

ABSTRACT

The semiarid region is stigmatization in different social strata as an inhospitable environment and facing misery. Thus,
(re) thinking the environmental situation considering the factors that interact with its complexity is one of the strategies
for its coexistence. This paper aims to understand the perception of farmers in the environment to which they mnteract
from the perspective of social technologies aimed at capturing water for human consumption and agricultural
production. This research was conducted in a community located in the municipality of Serrimha -BA. through
community selection: family identification; interviews and analysisof the Collective Subject Discourse. The established
categornes were: existing social technologies: a look at the environment i which they live and its modifications:
productive processes of the Caatinga biome. A resignification ofspace was perceived, presenting an integration with the
natural, socil, economic, environmentaland cultural aspects.

Keyword: coexistence, social technologies, water.

Introducio com os lmmiares anuais médios de chuva e
. ) temperatura (Oo1, 2013).

O semidrido pode ser caracterizado a A existéncia do semidrido também pode

partir da integragiio entre os fatores geograficos ¢ ser observada nos paises inseridos no continente

climaticos, agregando-se uma constituigio Africano, um dos exemplos consiste no

geologica com o predominio de rochas eristalinas,
restringindo  assim, o escoamento fluvial e a
formacdo e umidade dos solos, mesmo no periodo
de maior intensidade pluviométrica. As regides
semi-dridas  sfo caracterizadas por eventos
estocdsticos de chuva e classificados de acordo

arquipélago Cabo Verde.

Contudo, o Semiarido Brasileiro (SAB) é o
Semiarido mais chuvoso do planeta, com uma
pluviosidade média anual de B00 mm/ano
(variando de 2350 a 1.000 mm.ano) e o mais

Samtos, M AF., Costa, VS5O, Gomes, ET A, Galincio, JD. 1 S0
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habitado; por isso, uma regiio que exige maior
demanda de dgua (Ceballos et al., 2013).

Historicamente, a regido Nordeste do
Brasil tem enfrentado dificuldades em
consequéncia dos aspectosque sio evidenciados
durante os perlodos de estiagem e da seca. O El
nifio ¢ um fendémeno que potencializa a estiagem
no MNordeste do Brasil. Segundo Maier et al.,
{2016) os principais impactos do ENOS na
precipitagiio com a ocorréncia do El Nifio (La
Nifia) no inverno, sio chuvas abaixo (acima) da
média climatica na regifio equatorial.

Compreender os diferentes tipos de seca
constituem elementos  importantes  no
desenvolvimento de modelos para atuacdo
proativa em diferentes cendrios de seca globais
{Mishra e Singh, 2010), pois afetam os recursos
hidricos superficiais e subterraneos, reducio da
sua quantidade e qualidade, bem como atividades
produtivas e outras atividades econdomicas e
sociais.

Pela classificagio utilizada pelos autores
acima, as secas podem ser definidas como: a)
Seca Meteoroldgica: deficiéncia dos indices de
precipitagio de umaregiio porum determinado
periodo de tempo, outros estudos buscam analisar
também a duracdo e a intensidade em relagio a
precipitagio acumulada; b) Seca Agricola: a partir
das caracteristicas da seca meteorologica, ocorre
baixa disponibilidade de dgua no solo e fatores
que afetam a evapotranspiracio real e potencial, o
que reflete dificuldade de reposigio das perdas; ¢)
Seca Hidrolégica: baseia-se na deficiéncia do
volume, recarga de dgua nos lengdes, bacias e
sub-bacias; e d) Seca Socioecondmica:
consequéncia dos impactos das secas anteriores,
em gque o recurso hidrico local modifica as
relagdes sociais de determinado local e volta-se a
oferta ¢ demanda da dgua para a economia.

Segunde dados do levantamento da
populacdo total residente no semidrido, um
percentual de 61,97% de seus habitantes reside no
meio urbano e 3%.03% no meio mral {(IBGE,
2010), assim, o manejo dos recursos naturais,
dentre eles, a 4dgua, constimi um elemento
essencial para a realizaciio de atividades diversas
inseridas  neste contexto  social além  de
ressignificar o espago existente.

Nesta regifo, o bloma Caatinga apresenta
extrema importincia nos processos naturais e de
ocupacio humana no nordeste brasileiro,
caracterizando diferentes visdes e formas de
manejo  dos  recursos naturais  exisientes,
apresentando  caracteristicas naturals  com
predomindncia do clima semidarido, vegetacdo
adaptadas a stress hidrico em diferentes graus e
intensidades, sendo conceiwmade como um

Sanmtos, MAF., Costa, V.5.0., Gomes, E. T A., Galvincio, JD.

ambiente de extrema diversidade natural e
cultural.

Mo periodo anterior ao processo de
ocupacio humana, iniciado no século XVI, a
Caatinga encontrava-se adaptada as variagbes
climaticas periddicas. No entanto, com o
estabelecimento das moradias, sua paisagem
comegou a modificar em virtude das atividades de
desmatamento para a criagiio de gado e producio
agricola, fatores estes que ampliaram as
vulnerabilidades das pessoas no perodo das secas
(BANCO MUNDIAL. 2016).

Mesta perspectiva, pode-se  analisar
também que Haug (1997) aborda na critica da
estética da mercadoria, como uma forma de
legitimar a dominagiio a partir de uma aparéncia
tecnicamente produzida.

O que vem a confirmar ao conceito de
reificacio em gue as pessoas sio objetivadas,
ocorrendo  perda do sentido da totalidade,
separagio da parte em relagio ao todo,
ahistoricismo e especializagio do pensamento.

Percebe-se que o ambiente passa a ser
retratado sob a Otica da abstraclo, com uma
possivel perda de identidade no cendrio
econdmico ao gual foi sendo exposto, tendo a
estética como um dos mecanismos condutores que
possibilitam imagens depreciativas com relagdes
diretas ao contexto da manipulagdo iconica dos
elementos que constituem a sua paisagem, tendo
contribuicdes que reforcam os mitos ¢
deformacdes pautados em crengas que envolvem
esterilidade, inadequagdo para o povoamento e
irreleviineia bioldgica (Maciel e Pontes, 2015).

Estes ambientes necessitam de uma
integracdio entre ciéncia, humanidade e politica,
uma vez que ja se encontram delimitados e
inseridos com inter-relagdes ao  capitalismo
globalizado.

Meste sentido Newell (2012) retrata a
valorizacdo da Caatinga em uma légica
contemporinea da politica de meio ambiente sob
uma contestivel mencantiizagio da natureza.

Portanto, compreender o espaco ¢ de
suma importaneia para o planejamento ambiental
em propriedades gue atuam na perspectiva da
agricultura familiar no semidrido.

Este conteido é abordado por Ross
(2009) ao afirmara importincia de olhar o espago
como heterogéneo, uma vez que cada regido e
lugar possui suas especificidades. Assim, a andlise
regional, baseada no olhar dos atores sociais
inseridos nos locais estudados torna-se relevante,
inclusive para o entendimento das articulagGes
locais e globais.

Sobre esta questio Saraceno (1998)
afirma que o planejamento territorial constitui
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uma ferramenta importante nos processos de
tomada de decisdes ¢ na igualdade de acesso aos
beneficios gerados e o compromisso com a
conservagdio dos recursos naturais € recreativos ¢
da qualidade ambiental.

Em relagio ao bioma Caatinga ¢
importante a efetivacdo de a¢des que fomentem a
defini¢do, eleicdo e delimitacdo de espacos para a
conservagdo natural, bem como as formas de
aproveitaras potencialidades naturais existentes,
que garantam a sobrevivéncia dos agricultores em
razdio das suas qualidades ambientais potenciais ¢
efetivas.

Conviver com o semiarido, associado ao
capital social, vem sendo visualizado sobre uma
outra dimensdo que agrega as questdes locais,
inseridas em um dos passos em busca da
sustentabilidade, que consiste na reestruturago do
capital, bem abandonar técnicas ultrapassadas ¢
adogdo denovas técnicas.

As tecnologias sociais voltadas a captagio
da agua de chuva no semiarido podem ser
inseridas neste contexto, como um dos
mecanismos que permitem, segundo Jacobi et al.
(2002), o envolvimento ¢ a participagdo em

grupos com consequéncias positivas nos ambitos
individual e coletivo com umanova visio do ator
social no espaco em que encontra-se inserido.

Assim, este trabalho tem como objetivo
compreender a percepgdo dos agricultores no
ambiente em que interagem sobre a perspectiva de
tecnologias sociais voltadas a captacdo da dgua
para o consumo humano e a produ¢do agricola no
semidrido baiano. Para Pinto et al. (2016), a
percep¢do do meio ¢ de suma importincia no
desenvolvimento das praticas agricolas, uma vez
que esta logica quanto ao objeto temrelagdo com
os usos dos recursos naturais.

Material e métodos

Area de estudo

A pesquisa foi realizada em uma
comunidade rural, denominada Canto, localizada
no municipio de Serrinha-BA (Figura 1),
compreendido no Territorio do Sisal, que abrange
20 municipios € ocupaumadreade 3,6% da drea
total do estado da Bahia, que ¢ de 564.692 km?
(BAHIA. 2007).

* Locakdae Carts Conmeradas Yecrckgas [154] @ CC01) [49) O
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Figura 1. Localiza¢do da comunidade Canto-Serninha-BA. Fonte: IBGE (2007) e SEI-BA (2016).

O municipio de Serrinha possui uma
populagio total segundo dados do IBGE (2010) de
80.861 pessoas, em que a porcentagem dourbano
perfaz 61,47% e a rural 38.53%. Compreende
areas sob influéncia predominante de clima
semidrido e semidrido a subumido, com
precipitacdes médias anuais variando de 400 a
800 mm e 700 a 850 mm, respectivamente.

Santos, M.AF., Costa, V.S5.0., Gomes, E.T_A., Galvincio, J.D.

O clima apresenta temperatura média
entre 23,6 ¢ 24,9 °C, com pluviosidade anual entre
485,7 e 9424 mm. Essa precipitagido
pluviométrica ¢  periodica e  irregular,
concentrando 70% das chuvasem apenasdois ou
trés meses do ano (entre novembro ¢ junho)
(BAHIA, 2011).
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Nesse contexto, o principal bioma do
Territério do Sisal é a Caatinga e seutipo singular
de vegetagdo xerofila tropical, com um conjunto
de arvores e arbustos espontancos, densos, baixos,
retorcidos, leitosos, de aparéncia seca, de folhas
pequenas e caducas.

Etapas da Pesquisa

Fase 1 - Sele¢do da comunidade: a comunidade
foi selecionada em virtude de apresentar
tecnologias sociais voltadas a captacdo da aguade
chuva; possuir caracteristicas pautadas na
agricultura familiar; e estar localizada na zona
rural.

Fase 2 - Identificac@o das familias que utilizamas
tecnologias sociais para a producdo agricola: esta
etapa foirealizada em parceria coma Associacdo
Comunitaria Local, em que as familias foram
escolhidas aleatoriamente.

Fase 3 - Entrevistas: foram realizadas com as
pessoas responsaveis pela gestdio no ambiente
peridomiciliar a partir das categorias estabelecidas
no Quadro 1.

Fase 4 — Analise ¢ sistematizagdo das entrevistas:
teve como subsidio a andlise do Discurso do
Sujeito Coletivo (DSC). técnica de tabulagdo e
organizagdo de dados qualitativos que tem como
fundamento a teoria da Representa¢do Social
(Figueiredo etal., 2013).

Quadrol. Abordagens e objetivos que nortearam
as entrevistas realizadas na comunidade Canto-
BA.

ABORDAGENS OBJETIVOS

Identificar as tecnologias
sociais existentes na
propriedade, bem como
caracterizar ¢ analisar suas
potencialidades de
utilizacio

Tecnologias sociais
existentes na
propriedade

Analisar a percepgio sobre
o ambiente em que vive e
seus mecanismos historicos

Um olhar sobre o
ambiente em que

ey de ocupagio ¢
modificacoes p 2
modificacoes
Processos Verificar a produgio
produtivos do agricola, tendo como base o
bioma ¢ tecnologias | olhar sobre o ambiente ¢ o
sociais uso das tecnologias sociais

cxistentes

Resultados e discussio
Dentre as tecnologias encontradas para
armazenamento dadgua, destacam-se:
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Cisterna de Placas: Com capacidade para
armazenar 16.000 litros de dgua ¢ destinada ao
consumo humano.

Cisterna Calgaddo: capacidade para acumular 52
mil litros de dgua, sendo construida uma area de
captagdo pavimentada de 200 m?, tendo um leve
declive para que a dgua escoe ao sistema de
armazenamento. Encontra-se associada a sistemas
de irrigagdio que proporcione a produgdo de
alimentos, dessedentacdo animal e geracdo de
renda (Figuras 2, 3.4 ¢ 5).

Figura 2. Cisterna de placas. Fonte: Maria A. F.
dos Santos (2019).

Figura 3. Cisterna Calc;a. Fonte: Maria A. F.
dos Santos (2019).

. : - P R R
Figura 4. Horta confeccionada ao redor da
cisterna calcaddo. Fonte: Maria A. F. dos Santos
(2019).
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Figura 5. Sistema de Irrigacdo. Fonte: Maria A.
F. dos Santos (2019).

As tecnologias sociais identificadas sdo
manuseadas pelas mulheres ¢ seus familiares.
Foram construidas sob a perspectiva do Programa
Um Milhdo de Cisternas e Programa Uma Terra ¢
Duas Aguas (P142), tendo como unidade
executora local a Associagdo dos Pequenos
Agricultores do Estado da Bahia (APAEB
Serrinha) e abordam e consolidam a convivéncia
com o semidrido.

Estudos realizados por Maciel e Pontes
(2015) procuraram estabelecer relagdes entre
demanda/disponibilidade e concluiram que em
anos de pluviosidade normal/altas, a seguranca
hidrica é garantida.

Mas, em periodos de escassez, torna-se
essencial outros tipos de captagio ¢
armazenamento, uma Vvez que tem como
consequéncia a inseguranga hidrica. Como foi
demonstrada por uma das entrevistadas a
construcdo de um barreiro no espago da
propriedade de forma a garantir sua producdo
(Figura 6).

ﬁ,

Figura 6. Barreiro construido em uma das
propriedades. Fonte: Maria A. F. dos Santos (2018).

A implementacdo destas tecnologias que
favorecem um novo olhar do ambiente sertanejo,
bem como do bioma Caatinga, necessita abordar
reflexdes que enfatizem o sentimento de
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apropriacdo das politicas, em que as pessoas
sejam permitidas a atuar de forma direta, uma vez
que conhecem a realidade e os horizontes de
decisdo segundo os seus tipos de conhecimentos ¢
necessidade.

Este  sentimento de  apropriagdo
diferencia-se de outros mecanismos, como cita
Haug (1997) ao retratar este conceito sob uma
forma de um anuncio ja estabelecido, atribuido
aos valores ¢ usos que modificam-se com o
surgimento de outras mercadorias.

Estas tecnologias, segundo Castor (1983)
ha de considerar sete critérios essenciais:
eficiéncia econémica; impactos de tecnologias
sobre as escalas de funcionamento ou produgio
social; grau de simplicidade, demanda de capital e
trabalho requeridos; nivel de agressividade
ambiental: demanda de recursos finitos; grau de
autoctonia; e auto-sustentagdo.

A analise das entrevistas permite conhecer
0s pensamentos, representacdes, crencas e valores
de uma coletividade sobre um determinado tema
utilizando-se de métodos cientificos (Figueiredo
et al, 2013). O que resultou nas categorias
descritas no Quadro 2.

Quadro 2. Categorias estabelecidas a partir da
analise do Discurso do Sujeito Coletivo.

ABORDAGENS CATEGORIAS
Tecnologias Usos, estratégias,
1al i manutengao,
socials existentes Ter
na propriedade potencialidades,
2 fragilidades
Percepcao sobre o

ambiente que vive,

Um Ohar sobre o um olhar sobre o

ambiente em que vive

: o semiarido, a
¢ suas modificagdes 4 5
caatinga ¢ questoes
ambientais
Processos Produtivos =
5 Producio e
do Bioma e o
percepcado

Tecnologias Sociais

Tecnologias sociais existentes na propriedade:
usos, estratégias, manutengao, potencialidades e
Sfragilidades

As cisternas de placas armazenam agua da
concessiondria local em mistura com a da chuva.
Todas as cisternas foram construidas no ano de
2014 e até o presente momento, em seis das
familias entrevistadas, ndo secou

A origem da agua a ser armazenada na
cisterna calcaddo provém da chuva. As familias
utilizam para o consumo humano, nas épocas de
estiagem: como na producio e dessedentacio dos
animais, os mais citados foram: ovelha, cabra e
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galinha. A dgua ¢ garantida por um periodo de um
ano ¢ meio. Das familias entrevistadas, apenas
uma relatou que a cisterna secou no ano de 2015.
As plantas mais cultivadas e
comercializadas tendo como base a cisterna
cal¢addo sdo: cebolinha (Allium fistulosum L.);
feijdo andu (Cajanus cajan (L) Millsp); hortela
(Mentha spp.); mate (llex paraguariensis A. St.
Hill.); alface ( Lactuca sativa L.); couve (Brassica
oleracea L.); milho (Zea mays L.); abobora
(Cucurbita spp): quiabo (Abelmoschus esculentus
L.): pimenta (Capsicum spp.): pimentdo
(Capsicum annuum L.); maxixe (Cucumis
anguria L.) ; salsa (Petroselinum crispum Nym. );
agrido (Nasturtium officinale R. Br.); limdo
(Citrus  limon spp.); amendoim (Arachis
hypogaea L.); mamido (Carica papaya L.); e
plantas medicinais e ornamentais (Figuras 7 ¢ 8).

Figura 7. Plantas ornamentais. Fonte: Maria A. F.
dos Santos (2018).

Figura 8. Canteiro das hortalicas. Fonte: Mana A.
F. dos Santos (2018).

O gerenciamento para a manutengdo da
qualidade hidrica é realizado duas vezes ao dia.
No entanto, em periodos de estiagem ¢ reduzido
para uma vez. Uma das agricultoras ressaltou,
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“minha produg¢do é maior no inverno”. Como
consequéncia ocorre uma menor producdo.

Observou-se que quando a familia
apresenta outras tecnologias para armazenar a
agua, a producdo agricola torna-se ampliada
devido a maior garantia hidrica em diferentes
formas.

Estas observagdes demonstram o que
Schistek (2000) ressalta em relac@o a garantia da
seguranc¢a hidrica associada a cinco dimensdes
voltadas aos tipos de recursos, seus usos,
conquistas de terras e priticas agropecuadrias, as
quais sdo a agua para beber, uso doméstico,
agricultura, emergéncia ¢ meio ambiente.

Uma das fragilidades citadas consistiu na
insuficiéncia de assisténcia técnica que permita
garantir a segurancaalimentar ¢ nutricional, assim
como oportunizar ¢ dialogar os saberes.

Um ponto que merece destaque consiste
na troca de experiéncia a partir do intercambio.
Todas relataram a importincia desta atividade
quanto aos aspectos técnicos e integragdo com
outras pessoas que desenvolvem agdes
semelhantes,  demonstrando,  assim, as
potencialidades e efetividade das agdes.

Com estas experiéncias, foram relatadas a
difus@o de técnicas que buscam a garantida da
gestdo nas propriedades, como: fabricacdo de
biofertilizantes, compostagem e ampliacdo dos
canteiros das hortas.

No projeto P14+2 ¢ construido um
canteiro em conjunto com a cistema calgaddo. Em
todas as casas visitadas, a quantidade de canteiros
era maior, chegando quantidade de vinte em uma
delas.

Um Olhar sobre o ambiente em que vive e suas
modificagdes

Ao abordar questdes que norteiam o
conceito de ambiente, da caatinga ¢ como se
encontram inseridos neste contexto, hd destaque
para as seguintes falas: “4 natureza é um
ambiente saudavel, respira as coisas das plantas e
flores”; “Cuidar da natureza como nossa e que
deve ser cuidada, ndo jogar lixo, preservar”; ¢
“Eu fago parte do ambiente, cuidado, ndo
maltratando ™.

Nas entrevistas, observa-se que existem
diferengas quanto a percepc¢do do ambiente em
que vive, bem como sua insergdo enquanto agente
transformador. Assim. tem-s¢ uma visdo
caracterizada por conceitos essencialmente
biologicos, bem como o ambiente enquanto
representacdo social, considerado comoum local
determinado ou percebido, em que existe uma
dinidmica entre elementos naturais e sociais
(Rodriguez e Silva, 2018).
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O respeito a natureza consiste em um dos
principios retratados por Rosa(2009) ao discutir
os fundamentos do pensamento ecologico do
desenvolvimento. Esta expressio foi muito
comentada durante as entrevistas: “Ambiente é
arvore, ndo usar agrotoxico, cuidar da dgua,
plantas”. E esta autora cita que este principio
demonstra sua mnatingibilidade quando ocorre a
constatagio de que o ser humano estd
intrinsicamente ligado 4 natureza.

Ha destaque para duas percepgdes sobre o
semidrido e a Caatinga. Uma que reproduz
cendrios  depreciativos quanto a natureza
fortalecendo preconceitos, vide exemplo, emuma
das falas: “Sertdo e lugar guente, ndo chove
direto, seco, lerra seca, coisa veia triste, pouca
chuva ™.

Analisando as politicas hidricas no
nordeste, Buriti e Barbosa (201 8) evidenciam que
este olhar também & fruto de um imaginario
nacional de imagens distorcidas no nordeste, pois
nos fins do sécule XX, devido a crise da
tradicional economia exportadora do nordeste, as
elites politicas apropriaram-se deste discurso com
cendrios criados para a obtengdo de verbas sob a
Justificativa de auxiliar a populagdo.

Verificando outro olhar: “O sertdo é um
local dtimo para se viver, fudo gue planta dd. A
Caatinga é rica”. Aqui, a entrevistada remete a
valorizaglo do espaco que fomenta a convivéncia
com o semidrido a partir das suas peculiaridades.

De acordo com Maciel e Pontes (2015),
nos ultimos trinta anos, tem-se difundido praticas
e reflexdes que visuahzem um semiarido
desmistificado da “indistria da seca™. Relagdes
vém sendo estabelecidas entre sociedade civil,
movimentos sociais, ciéncia e a propria
experiéncia do sertanejo de forma (rejproduzir
novos conhecimentos.

Ma fala: “Agui é sertdo porgue tem pau de
rato, mandacaru, umbuzeiro, onde tem estas
planias é sertdo”, verifica-se uma reapropriacio
social das questdes naturais, aprofundando uma
identidade social a partir de caracteristicas
especificas,

Estas visdes podem ser refletidas ao que
Tonet (2013) aborda sobre os padrdes de
conhecimento ontolégico e gnosiologico. O
primeiro busca estudar o ser, isto &, a apreensio
das determinagdes mais gerais ¢ essenciais
dagquilo que existe, o segundo objeto é o proprio
conhecimento. Portanto as visdes sobre o meioao
qual as agricultoras vivem e relatam em suas
falas, podem ser analisadas nesta perspectiva
como estratégia de dominagio, ressignificacio e
compreensdo da formas de vida.
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A maneira como & estudada e visualizada,
a seca, segundo Albuquerque Jr. (1999) passou a ser
utilizada como metifora de todo e qualquer
problema e caréncia da regifio e a partir das suas
representagdes elaboraram-se uma visibilidade
calcada no esteredtipo do atraso e uma dizibilidade
marcada no discurso da vitimizacdo.

A convivéncia com o semiarido ganha
destaque neste aspecto, a forma como a agricul tura
familiar e agroecologia encontram-se interligadas
consubstanciam um novo paradigma das relagdes
sociedade-natureza. valorizando os saberes dos
sertanejos e garantindo soberania alimentar. Uma
das agricultoras retrata: “sei o gue produz, gue
estou vendendo sem agrotoxicos, tudo [impinko ",
“muda até nossos hdbitos alimentares .

Quante 45 mudancas ambientais,
percebeu-se que as causas mais citadas foram,
desmatamento e queimadas: “Amtes cultivava
mais, antes plantava mais mandioca, hoje ndo
planta mais por confa da estiagem. Mudou, falta
de chuva”™ "0 povo lira a caatinga toda”.
Algumas ainda deixa uma drea de reserva. O
sertdo, a caatinga também é bom. Nem toda vida
Joiseco ™,

Associado aos processos de ocupacgio, o
desmatamento & 0 maior impactante, atingindo
46% da drea onginal do bioma, ocasionado pelas
atividades de incéndios, caca predatoria, corte
legal e seletive de madeira, mineragio e
crescimento urbano desordenado (Freire, 2018)

Analisando as vulnerabilidades no bioma
caatinga no Territério de Identidade do Sisal,
Evangelista (2011) revela que ele foi e vem sendo
paulatinamente, especialmente em municipios em
que sua produgdo ainda tem representatividade,
substituido pelo cultivo de sisal, pelas pastagens e
por outras atividades cujas repercussdes
socioambientais sfo crescentes.

Processos produtives do bioma e tecnologias
socigis: cadeia produtiva local, tecnologias e
Jormas de compreensdo e percepgdo

Ha uma inter-relacdo entre as tecnolo gias
sociais, 0 olharcomo os entrevistados percebem o
ambiente e como se encontram inseridos nele as
diversas formas de se relacionar paraa produgio
agricola que garanta renda famihar, bem como
manejo dos recursos naturais a partir da suas
potencialidades.

Com o aproveitlamento da dgua a partir
das tecnologias sociais, bem como 08 mecanismos
de educacio contextualizada que fomente a
apropria¢io do territdrio ¢ conhecimento local,
percebe-se uma nova relagio entre sociedade e
natureza.
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A relagio entre a percepeiio sobre o meio,
uso das tecnologias sociais e cadeia produtiva,
vislumbra-se uma intensa relacio a qual perpassa
puramente a geracio da renda.

Os participantes da pesquisa retrataram
que a geracdo dos itens produzidos a partir da
implementagio das tecnologias sociais sio
comercializados na feira agroecoldgica do
municipio, assim como na propria comunidade.

Nesta afirmacdo: “o gente sai, aprende a
Jalar, se sente maisvalorizada . “Ev agora esiou
mais empoderada e fenho mais conhecimento de
como lidar com a terra”™. “Sem a cisterna, ndo
tinha produgdo e nem gualidade de vida™

Além da produgio, ocorre integragdo dos
conhecimentos na producio de outros elementos
para a venda e de valorizagio do sujeito enquanto
protagonista da sua propria histéria. Também
foram relatadas a produgio de um tempero natural
e 0 sal mineral a ser inserido na racio dos animais
{galinha e ovelhas) (Figura 9) Todos estes
materiais  produzidos  aproveitando  as

potencialidades da vegetagdo do bioma local, a
Caatinga.

Figura 9. Produgio de sal mineral inserido na
ragio dos ammais. Fonte: Maria A. F. dos Santos
{2018).

Ao observar as particularidades da regido,
associada i implementacio de tecnologias sociais
e um outro olhar sobre o espaco, permite-se que o
ambiente semidrido e o bioma Caatinga sejam
conservados e vislumbrados sobre uma producio
que infegra aspectos nafurais e sociais,

Assim, para garantir sua existéncia e
integridade as geracdes futuras, trés conjuntos
discursivos necessitam ser abordados: retérica da
singularidade do bioma Caatinga; retdrica do
valor do semidrido e a retdrica da coexisténcia do
meio (Maciel e Pontes, 2015)

Quando a produciio é destinada as feiras
agroecologicas do referido municipio em estudo e
ao dizer: “a gente é agroecoldgico, sem
agrotoxico " e “hoje temos gualidade de vida ™,
percebe-se  a  presenca da  agroecologia
fundamentada em uma visdo interdisciplinar,
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consubstanciada em dimensdes produtivas,
ecologicas, energéticas, sociais, culturais e
econdmicas.

Neste processo produtivo estudado, a
producio de valores de uso e valores de troca
necessitam  estar  integrados  aos  processos
ecologicos, tecnologicos e culturais que norteiam
as condigdes gerais da producio (Leff, 2010).

Ao analisar a relagfo entre as tecnologias
para a convivéncia com o semidndo e a
racionalidade camponesa, Gauldani e Sales (2016)
reforcam as estratégias contemporaneas utilizadas
pelos sertanejos, em que a racionalidade estava
mais associada as melhores condigdes de acesso a
dgua, bem como seu armazenamento e
possibilidades de produciio, sendo astecnologias
aqui estudadas de suma importincia para a
efetivaciio destes elementos.

Consideracoes finais

Abordando o olhar dos agricultores e
agricultoras na perspectiva do semuarido, as
potencialidades os recursos naturais existentes,
associando-0s aos processos produtivos, bem
como a implementagio das cisternas de placas e
calgaddo, observa-se uma ressignificacdo do
espago, de forma a desmitificar esteredtipos
impostos ao logo do processo histdrico e
atribuindo simbolos que apresentam integracdo
com os aspectos naturals, sociais, econdmicos,
ambientais e culturais.

Associada a mecanismos de educagio
contextualizada, esta apropriagio e forma de
(Rejver a natureza podem consolidar os espacos e
identidades  regionais, bem como o
desenvolvimento local, em que sejam respeitados
os valores da producgdo em todo o seu percurso
histérico.
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RESUMO: Compreender os diferentes tipos de seca constitui elemento importante no
desenvolvimento de modelos para uma atuacdo proativa em diferentes cenarios ao nivel
global. Assim, este artigo tem como objetivo analisar as consequéncias socioambientais
dos diferentes tipos de secas no periodo de 1987 a 2018 no municipio de Serrinha,
Bahia. Para determinar a intensidade das secas utilizou-se a série climatoldgica que
compreende o periodo entre 1987 a 2018 e o Standardized Precipitation Index (SPI) nas
escalas temporais de 3, 6, 9, 12 e 24 meses. A partir da classificagdo dos SPI's foram
registrados 17 anos secos, com destague para as categorias que variavam entre seca e
extrema. Os anos de 1993 e 2012 foram registrados em todos os SPI's estudados,
apresentando-se como os mais secos da série. Quanto as décadas, verifica-se que as de
1990 e 2010 apresentam uma maior quantidade de eventos secos em comparacdo a de
2000. O periodo estudado possibilitou a classificacdo das secas, sua duragdo e frequéncia
bem como as consequéncias ambientais e econdmicas na produgdo do milho, sendo esta
cultura caracteristica na regido. Desta forma, ao conhecer a dindmica das secas no
municipio, ampliam-se as possibilidades de realizar e efetivar o planejamento voltado a
convivéncia com a seca.

PALAVRAS-CHAVE: Tecnologias sociais, SPI, agua.

METEOROLOGICAL, AGRICULTURAL, HYDROLOGICAL DROUGHTS IN THE
MUNICIPALITY OF SERRINHA-BA

ABSTRACT: Understanding the different types of drought it is important element in the
development of models for proactive action in different scenarios at the global level.
Thus, this article has the means to anmalyze the socioenvironmental consequences of
different types of droughts in the period from 1987 to 2018 in the municipality in
Serrinha, located in the State of Bahia. To determine the intensity of droughts, the
climatological series comprising the period from 1987 to 2018 and the Standardized
Precipitation Index (SPI) were used in the 3, 6, 9, 12 and 24 month time scales. From
the classification of the SPI's, 17 dry years were recorded, with emphasis on the
categories that varied between drought and extreme. The years 1993 and 2012 were
recorded in all studied SPI's, presenting themselves as the driest in the series. As for the
decades, it can be seen that the 90s and 10s have a greater number of dry events
compared to 2000. The period studied made it possible to classify the droughts; its
duration and frequency, as well as the environmental and economic consequences in the
production of corn, this crop being characteristic in the region. Thus, by knowing the
dynamics of droughts in the municipality, they expand the possibilities of carrying out
and carrying out planning aimed at living with drought.

KEYWORDS: Social technologies, SPI, water
SEQUIA METEOROLOGICAS, AGRICULTURALES, HIDROLOGICAS EN SERRINHA-BA
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RESUMEN: Comprender los diferentes tipos de sequia es un elemento importante en el
desarrollo de modelos de accion proactiva en diferentes escenarios a nivel global. Este
articulo cuenta con los medios para analizar las consecuencias socioambientales de
diferentes tipos de sequias en el periodo de 1987 a 2018 en la municipalidad de Serrinha,
ubicado en el Estado de Bahia. Para determinar la intensidad de las sequias se utilizé la
serie climatolégica que comprende el periodo de 1987 a 2018 y el Indice de Precipitacion
Estandarizado (SPI) en las escalas de tiempo de 3, 6, 9, 12 y 24 meses. A partir de la
clasificacion de los SPI's se registraron 17 afios secos, con énfasis en las categorias que
variaban entre sequia y extrema. Los afios 1993 v 2012 se registraron en todos los SPI's
estudiados, presentandose como los mas secos de la serie. En cuanto a las décadas, se
puede observar que las de 90 y 10 tiemen un mayor ndmero de eventos secos en
comparacion con 2000. El periodo estudiado permitio clasificar las sequias; su duracion y
frecuencia, asi como las consecuencias ambientales y economicas en la produccion de
maiz, siendo este cultivo caracteristico de la region. Asi, al conocer la dinamica de las
sequias en el municipio, amplian las posibilidades de realizar y llevar a cabo una
planificacion orientada a convivir con la sequia.

PALABRAS CLAVE: Tecnmagfiassucfa.fes, SPI, agua.

INTRODUCAO

A seca consiste em um fendmeno natural que pode afetar as condigbes
sociais e econdmicas de um lugar. Ela esta relacionada a deficiéncia de
precipitacdo, que, quando estendido por uma temporada ou longo periodo de
tempo, resulta na incapacidade de atender as demandas socioambientais
(HAYES et al., 2011). Diferentemente da aridez, a qual & uma caracteristica
permanente, a seca é um estado transitorio (RAVELO; SANZ RAMOS; DOURIET
CARDENAS, 2014).

Os pesquisadores Lonita, Scholz e Chelcea (2016) citam que a seca pode
ser visualizada sob diferentes maneiras a depender dos usuarios de agua, as
quais suas definigbes podem ser classificadas em dois tipos: conceitual e
operacional. A primeira possibilita compreender o significado da seca e seus
efeitos, no entanto, ndo fornecem dados quantitativos sobre quando, frequéncia
e gravidade. Ja a operacional auxilia na identificacdo do seu inicio, fim e grau de
severidade.

Keyantash e Dracup (2002) utilizam a seguinte classificagdo para avaliar
os indices de seca: meteorologica, hidrologica, agricola e sociocecondmica, sendo
esta Ultima consequéncia das demais, a qual pode ser obtida, dentre outras
maneiras, a partir do indice monetario para sua avaliacdo. Também, estes
mesmos autores, retratam a importancia de seis critérios para o
estabelecimento de indices necessarios para avaliar as secas, dentre eles:
robustez, tratabilidade, transparéncia, sofisticacdo, extensibilidade e
dimensionabilidade. Cada um dos tipos de seca apresenta suas caracteristicas
em relacdo a duracdo e os impactos causados.

Esta classificacdo é importante, por exemplo, para relacionar a seca com
questdes voltadas & seguranca alimentar, como revelam os estudos realizados
por Hameed, Ahmadalipour e Moradkhani (2019), em que fizeram esta analise
com as secas meteoroldgicas, agricolas e hidroldgicas em diferentes escalas de
tempo no Oriente Médio e verificaram que a hidrologica é a mais intensa na
regido, especialmente no Egito, atingindo seu apice em 2009. A seca
meteorolégica atingiu seu maximo no inicio dos anos 1970 e 2000 e entre 2008-
2012, ja a seca agricola teve seu maximo em 2017, afetando 80% de extensdo
da regido. Assim, o indice de producdo agricola obteve uma tendéncia
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decrescente durante o periodo de seca entre 2007 - 2013, enquanto o déficit
alimentar cresceu nesta mesma época.

Ao estudar as secas e seus impactos, uma variedade de indices,_incluindn
diferentes variaveis meteoroldgicas, pode ser utilizada. Dentre eles: Indice de
Severidade de Seca de Palmer (PDSI) (PALMER, 1965) que tem como base a
evapotranspiracdo, a precipitacdo mensal e o balanco; Indice de Recuperacédo de
Seca (RDI) que tem escala mensal e pode ser utilizado para a classificacdo da
seca hidrologica (Weghorst, 1996); Indice de Seca de Bhalme & Mooley (Bhalme
& Mooley Drought Index -BMDI) utilizando dados de precipitacdo e eficaz para
regides tropicais (BHALME; MOOLEY, 1980); e o Indice de Anomalia de Chuva
(IAC) proposto por Van-rooy (1965).

Pode-se evidenciar também o Indice Padronizado de Precipitacdo
(Standardized Precipitation Index, SPI) desenvolvido por McKee, Doeskene e
Kleist (1993) como uma ferramenta conhecida capaz de quantificar e monitorar
a seca em diferentes escalas de tempo (BLAIN; BRUNINI, 2005). O mesmo tem
sido muito utilizado no monitoramento de seca em todo o mundo, inclusive
recomendado pela Organizacdo Meteorolégica Mundial devido a sua flexibilidade
(SUBASH; MOHAN, 2011).

Nascimento, Braga e Araujo (2017) ao analisarem eventos extremos de
chuva e seca, utilizando o SPI, de acordo com sua frequéncia e periodo para os
anos de 1987 e 2015 no Estado do Maranhdo, verificaram que ocorrem duas
estacdes do ano bem definidas quanto ao regime das chuvas. Para SPI 6, o qual
foi utilizado nesta pesquisa, a maior escala de eventos secos ocorreu na década
de 1990, coincidindo com o surgimento do El Nino, com destaque para a regiao
Morte do estado.

Verificando as mudancas no padrdo espaco-temporal das secas no
Mordeste do Brasil, Cunha ef al. (2018) identificaram que os maiores eventos de
seca foram nos anos de 1982-1983, 1992-1993, 1997-1998, 2007-2008 e
2012-2016. Dentre estes, registram-se os anos entre 2012 -2016 como a seca
mais intensa nas Ultimas décadas no tocante a intensidade.

Entre as secas registradas acima, Costa (2012) cita a sua relacdo com o
fendmeno do El Nino registrado nos anos de 1877, 1982, 1983 e de 1997 em
decorréncia a modificacdo andmala durante a circulacdo atmosférica superior e
alterag@o no movimento dos centros de altas e baixas pressoes.

Quanto ao nordeste brasileiro, analisando as politicas publicas de secas,
Campos (2014) ressalta que estas iniciaram neste local apds o reconhecimento
do governo em procurar meios para soluciona-la a partir da repercussido
mundial das grandes secas de 1877 a 1879, em que morreram milhares de
pessoas.

Este mesmo autor considerou, em seu trabalho, uma proposta de
periodizacdo da seca entre 1653 até 2012, classificando nos seguintes periodos:
defrontamento com as secas (1583-1848); busca do conhecimento (1849-
1877), hidraulica da solucdo (1877-1958), politica do desenvolvimento em
bases regionais (1959-1991); e gestdo da agua e o desenvolvimento (1992).

No semiarido nordestino, por exemplo, o fendmeno El Nifio - Oscilacdo
Sul (ENOS) apresenta uma relacdo de causa e efeito com as secas ocorrendo
reducdo das chuvas. O El Nino 1982/1983, depois de trés anos com baixa
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precipitacdo, levou a uma das maiores secas nesta regifo (SANTOS; CAMARA,
2002).

Mesta perspectiva, Matos (2012) reflete que o enfrentamento para os
efeitos da estiagem ocorre a partir de medidas governamentais paliativas e
emergenciais e que no periodo entre 1950 e 1970 emergiu o planejamento a
partir da visdo tecnicista e cientificista, bem como o desenvolvimento por meio
de acbes desenvolvidas pela Comissao do Vale do Sao Francisco (CODEVASF),
Banco do Nordeste (BNB), Superintendéncia de Desenvolvimento do Nordeste
(SUDEME) e Grupo de Trabalho para o Desenvolvimento do Nordeste (GTDN).

Analisar e compreender a dindmica das secas constitui elemento de
extrema relevancia em diferentes escalas. Estudos desenvolvidos ressaltam a
forma como a seca afeta a producdo agricola, bem como desencadeamento de
conflitos humanos negativos. Assim, urge a necessidade de monitorar seus
eventos, bem como identificar sua frequéncia e identidade como uma das
estratégias para pesquisas e implementacdo de cenarios futuros (HAILE et al.,
2019; HAILE et al., 2020; SUN et al., 2019).

Ao considerar a seca social, sob as perspectivas das politicas voltadas as
acdes para este fendmeno, Camurca et al. (2016) ao discutirem as implicacGes
psicossociais da seca em uma comunidade rural no interior do Ceara, ressaltam
que a relacdo entre a seca e falta de agua possibilitaram a construcdo de
grandes obras para armazenamento dos recursos hidricos, os quais eram
restritivos aos detentores do poder, reforcando as premissas voltadas a
industria da seca. Desta forma, do periodo colonial até a atualidade, esta visdo
reducionista voltada a problematica associada a falta da agua possibilita uma
aceitacdo das consequéncias da seca enquanto problemas naturais.

Destaque também para as implicacbes da seca social nas questdes
voltadas a salde publica conforme revelam os estudos realizados por Salvador
et al. (2020) que citam questdes voltadas a ampliacdo do suicidio entre
agricultores do sexo masculino que residem em areas rurais e possuem idade
entre 30-49 anos durante eventos de seca na Australia entre 1970-2007.

Desta forma, como uma das estratégias para desmistificar e superar o
determinismo e as cadeias de naturalizacdo impostas quanto ao fendmeno da
seca, faz-se necessario analisar sua histéria, caracteristicas fisicas, sociais e
econdmicas e as novas possibilidades de politicas plblicas que fomentem uma
nova percepcao, as quais podem ser fundamentadas para a convivéncia a partir
da implementacdo de tecnologias sociais voltadas a captacdo e armazenamento
da agua de chuva.

Compreender os tipos de secas constituem elementos importantes no
desenvolvimento de modelos para atuacdo proativa em diferentes cenarios de
seca globais (MISHRA; SINGH, 2010), pois afetam os recursos hidricos
superficiais e subterrdneos, reducdo da sua quantidade e qualidade, bem como
atividades produtivas e outras atividades econdmicas e sociais.

Essa importancia, também pode ser relacionada aos diferentes niveis,
dentre eles, o regional e o local, vide exemplo o municipio de Serrinha-BA, onde
foi realizado este estudo, que esta situado no semiarido nordestino brasileiro e
tem a agricultura familiar como uma das bases para a economia. Ao qual se
justifica pela necessidade de conhecer as caracteristicas das secas nesta
localidade como uma das estratégias para propor politicas plblicas que possam
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se adequar as secas e situacdes sociais, ambientais e econdmicas, de forma a
contribuir com acbées que visem o desenvolvimento local a partir das suas
especificidades existentes e futuras.

Desta forma, este trabalho tem como objetivo analisar as consequéncias
socioambientais dos diferentes tipos de secas no periodo de 1987 a 2018 no
municipio de Serrinha-BA.

MATERIAL E METODOS
AREA EM ESTUDO

O locus desta pesquisa € um municipio localizado no Estado da Bahia,
denominado Serrinha, inserido no Territorio do Sisal, conforme destaque na
Figura 1. Este municipio além de ser o local central em que tem a entidade
executora dos programas voltados a implementacao das tecnologias sociais
voltadas a captacdo e utilizacdo da agua de chuva, vide exemplo, cisterna
calcaddo e barragem subterranea, é um pdlo estratégico que concentra diversos
servicos dentre os vinte municipios do territério do sisal. Serrinha possui uma
populacdo total de 80.861 pessoas, em que a porcentagem do urbano perfaz
61,5% e a rural 38.5% (IBGE, 2010). Com atividades econdémicas, para o0 ano
de 2016, associadas aos setores de agropecuaria (1,7%), industria (12,7%),
Comeércio e Servicos (85,6%) (IBGE, 2018; SEI, 2018). )

Em relacdo a Regido de Planejamento de Gestdo das Aguas (SEI-BA,
2003), este municipio encontra-se entre as RPGA’'s do Reconcavo Norte 2 e
Paraguacu; tem como bioma predominante, a Caatinga; o solo apresenta
caracteristica, em sua maior parte, de Planossoloseutroficos. Com um total de
3.803 unidades de estabelecimentos da agricultura familiar nesta localidade
(PTDSS, 2016).
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Figura 1- Delimitacdo do municipio de Serrinha-BA. Fonte: Elaborado a partir dos dados
de SEI-BA (2019).
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METODOS

Para a determinagdo das intensidades das secas utilizou-se o©
Standardized Precipitation Index (SPI) nas escalas temporais de 1,3, 6, 12 e
24 meses (MCKEE; DOESKEN; KLEIST, 1993), em que quantifica o déficit de
precipitacdo em varias escalas de tempo, podendo monitorar periodos Umidos e
secos. O SPI utiliza apenas os dados mensais de precipitacdo, estes sao
normalizados de modo que os climas mais Umidos e secos sejam representados
de uma maneira similar.

Para realizar o calculo do SPI, primeiro foi determinada a probabilidade
da distribuicdo da precipitacdo pluvial, sendo calculada através da distribuicdo
de probabilidade Gama conforme a equagdo 1:

9(x) = i X"t e ¥/ (1)

Em que:
a > 0 = parametro da distribuicido gama; B > 0 = ParAmetro de escala de
distribuicdo gama; x > 0 é a quantidade de precipitacdo (mm).

A funcdo gama foi calculada com base na equacdo 2:

Ma) = [T Y*" e¥ dy (2)

Os parametros a e B da funcdo densidade de probabilidade gama, foram
estimados para cada estacdo de acordo com as escalas de tempo que
interessam para o estudo e para cada més do ano. Foram usadas solucbes de
maxima verosimilhanca para determinar a e B, conforme equacdes 3 e 4.

= (1+ 1+ (3)
B== (4)

Sendo que: A= = In(¥) - ¥ In(x) (5)

1
E que: ¥ € a meédia aritmética da precipitacdo (mm); N € o numero de
observacbes de precipitacdo; In é o logaritmo neperiano.

Foram utilizados também os parametros para estimar a probabilidade
cumulativa de um evento de precipitacdo na escala de tempo desejada. Assim, a
probabilidade cumulativa é dada por:

x 1 E
G(x) = J; g)dx = o= [[x* " e—x/gdx (6)
Organizando t = x/f, a equacdo 6 transforma-se na funcdo gama
incompleta:
Glx) = ﬁf: pa=1 g=t dt (7)

Como a funcdo gama I (a) nao esta definida para x = 0 e a amostra pode
ter zeros, a probabilidade cumulativa é expressa por:
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H(x) = q + (1 — q)G(x) (8)

Sendo: H (x) é a distribuicdo de probabilidade cumulativa; q € a probabilidade
de ocorréncia de valores nulos (zeros); G(x) & a distribuicdo cumulativa tedrica.
Caso m seja o numero de zeros em uma série de precipitacdo, ocorre
que:
q= - (9)

onde m — nlmero de ordem dos valores de zero em uma série climatolOogica n —
tamanho da amostra

Em seguida, o wvalor de (Z) ou SPI foi obtido pela aproximacdo
matematica desenvolvida por Abramowitz e Stegun (1965), que converte a
probabilidade cumulativa em uma distribuicdo normal a variavel (Z).

Z=5Pl=— (1 - —Staal ) para 0 < H(x) < 0.5 (10)
Z=5SPI=+(t—t——22E0 ) 50a 0.5 < H(x) < 1.0 (11)
Onde: t = 1n(w{jm,) para 0 < H(x) < 0.5 (12)
t = In{m) para 0.5 < H(x) = 1.0 (13)

Os coeficientes usados nas equacdes 12 e 13 foram: ¢; = 0,802853; ¢,
= 0,010328; d, = 1,432788; d, = 0,189269; d; = 0,001308.

O valor para calcular o SPI inicia a partir do ajuste da funcdo densidade
de probabilidade Gama as séries de dados mensais das precipitacdes, sendo
estimada a probabilidade acumulada da frequéncia de cada total mensal
(FARIAS; SOUZA; SOUSA, 2014).

A presenca ou nao de seca, bem como seu grau de intensidade com o
uso do SPI foram definidos de acordo com MCkee, Doesken e Kleist (1993). Se o
valor do SPI é continuamente negativo, com um valor de intensidade igual ou
Menor que menos um, a seca € evidente. E termina quando o valor do SPI
apresenta-se como positivo. Esta classificacdo é realizada conforme os limites
da Tabela 1, em que é possivel caracterizar secas e periodos mais Umidos.

Tabela 1- Valores do Indice Padronizado de Precipitacdo (SPI) e categorias de periodos
secos e umidos.

Limites do SPI Categorias

2,0 ou maior Chuva extrema
1,50 a 1,99 Chuva Severa
1,00 a 1,49 Chuva Moderada
0a0,99 Chuva Fraca
0Oa-0,99 Seca Fraca
-1,00 a -1,49 Seca Moderada
1,50a -1,99 Seca Severa
-2,0 ou menor Seca extrema

Fonte: McKee, Doesken e Kleist (1993).
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Como o SPI requer uma série climatolégica com dados de no minimo 30
anos, esta analise baseou-se no o periodo entre 1987 a 2018 em virtude ser
este o espaco de tempo em que foram implementadas tecnologias sociais
voltadas a captacdo da agua de chuva e destinadas a producdo agricola no
municipio de Serrinha, o que torna importante a compreensdo sobre a dindmica
da seca local.

As bases de dados foram obtidas nos 6rgdos oficiais do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatisticas (IBGE), do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), do Instituto do Meio Ambiente e Recursos Hidricos
(INEMA), e do Sistema Eletrénico de Informacbes (SEI-BA).

Para este estudo foram definidas as escalas 1(SPI1), 3(SPI3), 6 (SPI&),
12 (SPI12) e 24 (SPI 24) meses. A série historica utilizou dados histéricos do
BOMET- INMET da Estacdo Serrinha-BA (OMM: 83190), Latitude:- 11.63°,
Longitude®: -38.96, Altitude: 359.63 m. Inicio da Operacdo: 01.02.1904, tendo
31 anos como base. E ainda considerados os SPI1 e 3 para classificar a seca em
meteoroldgica, o SPI6 e 12 para a seca agricola e o SPI24 para a hidrolégica,
com base na caracterizacdo das secas do estudo de Silva, Santos e Pires (2005).

REULTADOS E DISCUSSAO

Utilizando o SPI1 e 3 para caracterizar os anos mais secos a partir da
classificacdo de seca meteorologica em uma série historica de 31 anos,
registrou-se segundo o SPI1, 17 eventos de seca, sendo 12 classificadas em
severa e cinco em extrema, com duracdo variando de um a trés meses. Os
eventos das categorias secas extremas ocorreram nos periodos e em
intensidades atingindo valores, respectivamente: out/93 (-2,42), set/97 (-
2,61), nov/09 (-2,47), agof17 (-2,57) e jul/28 (-3,04). Quanto as secas
severas, o periodo de fev a abr/93 registrou a maior duracdo, trés meses; e o
de jan a fev/17, com dois meses (Tabela 2).

Quanto ao SPI3, foram registrados 11 eventos secos, sendo oito
classificados em severos e trés em extremos. Para as secas severas, a que
ocorreu entre fev e jul/93 durou seis meses (-1,82), entre jun a set/11, quatro
meses (-1,68), a de set/04 a out/04, bem como a de nov/15 a dez/2015, dois
meses (-1,76, -1,64, respectivamente), as demais secas severas registraram
um evento. Para as secas extremas, uma ocorreu entre out a nov/97 (-2,12),
com duracdo de dois meses, a de mar a jul/2012 (-1,68), cinco meses, e set/18
(-2,11), um més de duracdo (Tabela 2).
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categoria das secas para o municipio de Serrinha-BA.
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SPI's Quantidade ?:i:;:du Fim flz:;io Duracdo  Categoria
1 jul/87 jul/87 -1,7 1 Seca Severa
2 fev/93 abr/93 -1,60 3 Seca Severa
3 out/93 out/93 -2,42 1 Seca Extrema
4 mai/96 mai/96 -1,69 1 Seca Severa
5 set/97 set/97 -2,61 1 Seca Extrema
& out/02 out/02 -1,62 1 Seca Severa
7 set/04 set/04 -1,61 1 Seca Severa
8 dez/04 dez/04 -1,5 1 Seca Severa
SPI1 9 mar/09 mar/09 -1,64 1 Seca Severa
10 nov/09 nov,/09 -2,47 1 Seca Extrema
11 abr/12 abr/12 -1,9 1 Seca Severa
12 nov/15 nov/15 -1,93 1 Seca Severa
13 mar/16 mar/l6 1,63 1 Seca Severa
14 jan/17 fev/17 -1,77 2 Seca Severa
15 ago/17 ago/17 -2,57 1 Seca Extrema
16 jan/18 jan/18 -1,5 1 Seca Severa
17 jul/18 jul/18 -3,04 1 Seca Extrema
1 set/87 set/87 -1,62 1 Seca Severa
2 fev/93 jul/s3 -1,82 & Seca Severa
3 out/95 out/95 -1,83 1 Seca Severa
< out/97 nov/97 -2,12 2 Seca Extrema
5 set/04 out/04 -1,76 2 Seca Severa
SPI3 & fev/06 fev/06 -1,67 1 Seca Severa
7 jan/07 jan/07 -1,5 1 Seca Severa
8 jun/11 set/11 -1,68 4 Seca Severa
9 mar/12  Jul/12 -2,07 5 Seca Extrema
10 nov/15 dez/15 -1,64 2 Seca Severa
11 set/18 set/18 -2,11 1 Seca Extrema
1 jan/93 dez/93 -1,68 12 Seca Severa
2 nov/97 nov/97 -1,82 1 Seca Severa
3 out/04 out/04 -1,55 1 Seca Severa
SPI6 4 out/04 dez/04 -1,5 3 Seca Severa
5 set/11 set/11 -1,72 1 Seca Severa
B abr/12 outf12 -2,05 7 Seca Extrema
7 maifl7 junf/17 -1,59 2 Seca Severa
1 mar/93  dez/93 -2,25 10 Seca Extrema
SPI12 2 jan/95 mar/95 -1,54 3 Seca Severa
3 mar/12 abrf13 -1,8 14 Seca Severa
4 nov/17 jan/18 -1,51 3 Seca Severa
1 fev/93 dez/93 -1,94 11 Seca Severa
2 jan/95 fev/96 -1,58 13 Seca Severa
SPIZ24 3 outf12 mai/f14 -1,5 20 Seca Severa
4 jan/18 fev/18 -1,8 2 Seca Severa
5 nov/18 nov/18 -1,58 1 Seca Severa

Fonte: Elaborada a partir dos dados do INMET (2019).

Ao verificar os SPI's1 e 3, observa-se que seca severa apresenta uma
maior quantidade de eventos e de duracdo em relacdo a extrema, com destaque
para os anos 1987, 1993, 1997, 2012, 2015 e 2018 (Tabela 2). E ao analisar a

climatologia do municipio de Serrinha-BA no periodo estudado, percebe-se que
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os anos de 1993 e 2012, os quais apareceram nos SPI's1 e 3, apresentaram no
total, valores de precipitacdo abaixo das normais climaticas para o periodo.
Quanto a série 1987-2018, o maximo de precipitacido foi de 86,8 mm e minimo
de 35,5 mm. Para os anos de 1993, o maximo foi de 69,3 mm e minimo de 0,7
mm e em 2012 o maximo foi de 57,1mm e 0 mm em dezembro (Figura 2).

Ao analisar o surgimento das secas severas e extremas por décadas, com
os SPI'sl e 3, para o SPI1, as cinco secas extremas apareceram em todas as
décadas estudadas (1990, 2000 e 2010), enquanto para o SPI3, elas foram
registradas em 1990 e 2010 (Tabela 2).

Nesta perspectiva, estudos de Guedes et al. (2016) também registraram
secas em curtos espacos de tempo no Estado de Pernambuco para o ano de
2012 ao avaliar eventos de chuvas e secas utilizando o SPI na escala de trés
meses. Além deste ano, eles verificaram também 1993, 1998 e 2013 com os
maiores déficits.

120
100 -
80
60 -
40 -
20

1093

=212

=

Precipitacdo acumulada {mm)

Meses

Figura 2 - Precipitagdo acumulada (mm) no periodo de 1987-2018 e para os anos mais
secos da seérie histdrica, 1993 e 2013, para o municipio de Serrinha-BA. Estacao:
Serrinha (83190). Fonte: Elaborado a partir dos dados de INMET (2020).

Em relacdo a duracdo dos eventos para o SPI1, 15 deles tiveram a
duracdo de um més. Para o SPI3, variou de um a seis meses, com destaque
para 0 ano em que era registrada uma duracdo maior, no outro periodo, a
possibilidade de reducdo era mais evidente. Segundo analise de Edwards e
Mckee (1997) quando as secas de longa duracdo ocorrem, podem ser
acompanhadas de outras a curto prazo de forma consequente ou intercaladas a
periodos curtos de umidade. E os principais impactos que podem ocorrer,
considerando o SPI3, consistem em diminuir a produgdo e diversificacdo das
culturas, bem como a geragdo de renda e possibilidade de gerar sobrecarga de
trabalho (FARIAS; SOUZA; SOUSA, 2014).

Em janeiro de 2012 a seca intensificou-se no nordeste, sendo
considerada a pior dos ultimos 30 anos. Houve registros, na Bahia, de reducdo
da precipitagdo a partir de maio de 2011, o que torna a regido ainda mais
vulneravel, incluindo o municipio de Serrinha-BA. (LEIVAS et al, 2012)

A classificacdo das secas desta série climatologica também contribui com
a compreensdo das dindmicas de armazenamento das aguas subterraneas
locais, assim como fez Haied et al. (2017) em seus estudos, ao monitorarem a
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severidade e duracdo da seca meteorologica na regido WadiDjelfa, Sub-bacia do
Hadjia, a partir do SPI, Seca de Reconhecimento (RDI) e Potencial de
Evapotranspiracdo (PET) no periodo de 1975 a 2015, onde verificaram neste
local quatro eventos de seca caracterizados em severidade moderada a extrema
durante 1977-1978, 1983-1984, 1996-2003 e 2014-2015.

Nesta analise de SPI'sl e 3 e considerando como seca meteoroldgica no
municipio em estudo, percebe-se sua importancia na promocio de planejamento
das atividades agricolas-BA, tendo como base a realizacdo de outros estudos,
vide exemplo, o realizado por Oloruntade ef al. (2017) em que ao estudarem
indices de seca para comparacdo deste fendmeno na bacia do Niger-Sul, uma
sub-bacia hidrografica da bacia do Baixo Niger, utilizaram dentre eles, o SPI na
avaliacdo da ocorréncia de seca meteorolégica durante o periodo 1970-2008 de
forma a auxiliar no planejamento de tomada de decises no tocante aos
recursos hidricos, especialmente sob condices de mudanca climatica em uma
escala de bacia.

Assim como também o estudo realizado em outras regides do semiarido
brasileiro, em que Buriti e Barbosa (2018) ao analisarem a duracdo, frequéncia
e gravidade das secas meteorologicas revelaram os anos de 2000 a 2010 como
a maior seca existente nesta regido. Houve registro voltado a associagdo entre a
seca e o fendmeno de El Nifio, uma vez que, das 32 secas e dos 30 eventos do
El Nifio que ocorreram na area estudada, ocorreu associacdo em 23 casos
estudados.

Considerando a série historica para os SPI6 e 12 e classificando em secas
agricolas, para o SPI6, tem-se o registro de sete eventos secos, em que seis
deles sdo classificados em seca severa e um em seca extrema. Em relacdo a sua
duracdo, a seca severa que ocorreu entre jan e dez/93 teve a maior duracgao.
Para o Unico evento de seca extrema, ela ocorreu entre abr a out/2012, duracdo
de sete meses e pico de intensidade com valor de -2,05 (Tabela 2).

Com o SPI12, foram quatro eventos de seca, sendo trés severos e um
extremo. Com destaque para a seca severa que ocorreu entre mar/12 e abr/13
com duracdo de 14 meses e intensidade de -1,8. Quanto a seca extrema, entre
mar e dez/93, houve duracdo de dez meses e intensidade -2,25. Os anos de
1993 e 2012 surgiram novamente nos SPI'sé e 12, assim como o ano de 2017.
Com registro da seca extrema apenas na década de 2010, e no SPI12 na década
de 1990. De acordo com o Monitor de secas (2021) esta classificacdo de seca
pode ocasionar grandes perdas das culturas, das pastagens, bem como escassez
ou restricio de agua. Quanto a utilizacdo do SPI24, classificando a seca em
hidrolégica, houve registro de cinco eventos secos, todos classificados em secas
severas, ocorrendo entre fev a dez/93; jan/95 a fev/96; out/12 a maio/14, com
maior duragdo (20 meses) e intensidade de -1,5; jan a fev/18; e nov/18, ndo
sendo verificada a seca extrema (Tabela 2).

Ao ampliar as escalas do SPI, ocorreu, neste estudo, uma reducgao do
nimero de eventos de seca e aumento da sua duracdo, em que o SPI1 foram 17
eventos, SPI3 (11), SPI9 (4), SPI12 (4) e SPI124 (5), verificando-se que indices
mais longos necessitam de maior quantidade de tempo para ocorrer a
recuperacdo. Quanto a esta questdo, Chao et al. (2016), no sudoeste da China,
verificaram uma variacdo aproximada de 17 meses de duracdo da seca, a qual
foi caracterizada em hidrolégica. A partir do satélite, percebeu-se que as secas
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sempre foram acompanhadas de precipitacdo anormal negativa, sendo
diretamente associadas a precipitacdo.

Souza ef al. (2018) consideram que o gerenciamento de riscos para
secas e enchentes, em que utiliza a variavel umidade do solo, constitui um
importante elemento para estabelecer a severidade da seca, uma vez gque este
parametro se encontra relacionado ao ciclo hidrolégico, fornecendo informactes
sobre impactos ecologicos, ambientais e agricolas.

Conforme a Tabela 2, algumas secas que foram registradas no SPI1, nao
aparecem nos SPI's3, 6, 12 e 24, a exemplo da seca severa que ocorreu em
mar/2016, bem como a mudanca de categorias entre severa e extrema de
algumas delas. Sob esta questdo, Macedo, Guedes e Sousa (2011) verificaram
também, ao estudar as secas e chuvas em Campina Grande-PB que aquelas
detectadas no SPI3 ndo permaneceram no SPI6 o que pode ser justificado pelo
surgimento de precipitacdo em um periodo maior, sendo que as secas que
ficaram nas escalas ampliadas tiveram como consequéncias maiores impactos
da disponibilidade hidrica local. Neste estudo pode-se perceber esta situacdo
com as secas que ocorreram nos anos de 1996, 2002, 2009, 2016 e 2017.

Mo municipio de Serrinha, avaliando as décadas e os SPI's estudados,
registraram-se eventos de secas em todas as décadas, no entanto a sua
categoria, bem como os eventos de umidade vdo sendo modificados. Conforme
a Tabela 3, a década de 2010 registrou um percentual maior de eventos secos
em relacdo as décadas de 1990 e 2000 e menor de eventos umidos em relacdo
a década de 2000. Assim verifica-se que os eventos secos foram mais
frequentes nas décadas de 1990 e 2010. E a década de 2000 apresentou-se
com maior teor de umidade, em que, ao utilizar o SPI 24, naoc foram registrados
eventos de seca nas categorias moderadamente, muito e extremamente seco.

Mesta situagdo, as categorias de muito e extremamente seco foram mais
frequentes nas décadas de 1990 e 2010, sendo na década de 2000, a depender
do SPI aqui estudado, ndo houve registro das mesmas. Assim, a partir da
analise de periodos secos e Umidos e considerando o fenémeno enquanto ciclico,
o poder publico municipal pode realizar estratégias publicas que possibilitem
associar a captacdo e armazenamento da agua de chuva em periodos mais
chuvosos para posterior utilizacdo em periodos mais secos a partir da
implementacdo de tecnologias sociais associadas a esta finalidade.

Tabela 3 - Frequéncia decadal (%) dos eventos nas categorias secos e Umidos obtidos
pelo SPI's no municipio Serrinha-BA.
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SPI's Categorias 1990 2000 2010  Total
Pouco Seco (%) 18,06 22,22 22,22 62,50
Moderadamente Seco (%) 5,56 6,94 9,03 21,53
Muito Seco (%) 1,39 3,47 4,86 9,72
Extremamente Seco (%) 2,08 2,08 2,08 6,25

SPI1 Total (:%} 27,08 34,72 38,19 100,00
Pouco Umido (%) 14,38 28,75 25,00 70,63
Moderadamente Umido (%) 4,38 8,75 5,63 63,83
Muito Umido (%) 0,63 6,25 0,63 25,53
Extremamente Umido (%) 1,25 0,00 1,38 10,64
Total (%) 20,63 43,75 33,13 100,00

SPI3 Pouco Seco (%) 16,67 27,56 25,64 69,87
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Moderadamente Seco (%) 3,21 3,85 B,33 15,38
Muito Seco (%) 3,21 2,56 3,85 9,62
Extremamente Seco (%) 1,92 0,00 3,21 5,13
Total (%) 25,00 33,97 41,03 100,00
Pouco Umido (%) 15,97 29,17 25,69 70,83
Moderadamente Umido (%) 3,47 9,03 4,17 16,67
Muito Umido (%) 1,39 6,25 0,00 7,64
Extremamente Umido (%) 2,08 2,08 0,69 4,86
Total (%) 22,92 46,53 30,56 100,00
Pouco Seco (%) 18,35 22,78 29,11 70,25
Moderadamente Seco (%) 4,43 3,16 8,86 16,46
Muito Seco (%) 3,80 1,27 3,80 8,86
Extremamente Seco (%) 1,90 0,00 2,53 4,43
<pI6 Total {:M:} 28,48 27,22 44,30 100,00
Pouco Umido (%) 11,27 35,21 21,13 67,61
Moderadamente Umido (%) 2,11 9,86 4,93 16,90
Muito Umido (%) 2,82 8,45 0,00 11,27
Extremamente Umido (9%) 2,82 0,70 0,70 4,23
Total (%) 19,01 54,23 26,76 100,00
Pouco Seco (%) 21,30 20,71 30,77 72,78
Moderadamente Seco (%) 1,78 1,78 8,88 12,43
Muito Seco (%) 0,00 0,00 7,10 7,10
Extremamente Seco (%) 5,92 0,00 1,78 7,69
SPI12 Total {‘%\} 28,99 22,49 48,52 100,00
Pouco Umido (%) 8,40 45,04 15,27 68,70
Moderadamente Umido (%) 3,05 15,27 4,58 22,90
Muito Umido (%) 6,11 2,29 0,00 8,40
Extremamente Umido (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Total (%) 17,56 62,60 19,85 100,00
Pouco Seco (%) 11,31 16,07 29,17 56,55
Moderadamente Seco (%) 2,38 0,00 14,88 17,26
Muito Seco (%) 10,12 0,00 13,69 23,81
Extremamente Seco (%) 2,38 0,00 0,00 2,38
SpI24 Total {:%} 26,19 16,07 57,74 100,00
Pouco Umido (%) 7,04 50,00 14,79 71,83
Moderadamente Umido (%) 12,68 12,68 0,00 25,35
Muito Umido (%) 0,00 2,82 0,00 2,82
Extremamente Umido (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Total (%) 19,72 65,49 14,79 100,00

Fonte: Elaborada a partir dos dados do INMET (2019).

Ao analisar 0s anos estudados em relacao
a extensdo das secas e sua frequéncia nas escalas dos SPI's, pode-se verificar
que os anos de 1993 e 2012 apareceram em todas as escalas, sendo as secas
caracterizadas, neste periodo, em meteoroldgica, agricola e hidrologica (Figura
3). E ao associar aos eventos de El Nino e La Nifia, a seca de 2012 no nordeste,
a qual pode ser estendida a localidade estudada, Marengo, Cunha e Alves
(2016) citam que entre as secas mais recentes, as que ocorreram em 1998,
2002 e 2015 estdo relacionadas ao evento do El Nino e que apesar de pesguisas
revelarem que o Nordeste brasileiro apresenta maiores episodios de chuva nos
eventos de La Nifia, no entanto o ano de 2012 teve um comportamento
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diferente em que ocorreram inundacdes no leste da Amazdnia e uma das mais
graves secas no Nordeste brasileiro.

Quanto a seca que ocorreu em 1993, classificada em severa e extrema a
depender do SPI, verifica-se que esta ocorreu em um periodo de El Nifio
(BURITI; BARBOSA, 2018) e evidenciada pelo baixo indice pluviométrico deste
ano em relacdo aos demais da série, bem como aparece em todos as
classificagbes estudadas. Barbosa e Laksmi Kumar (2016) citam estudos que
retratam as modificages das categorias de secas e das anomalias de
precipitacdo no Nordeste associadas ao El Nind, Oscilagdo Decadal do Pacifico e
Oscilacdo Multidecadal do Atlantico.

Ao analisar a série Climatologia entre 1987 a 2011, percebe-se que
anteriormente ao ano de 2011, os anos secos ndo surgiam de forma sequencial.
A partir de 2011 até 2018, registram-se eventos frequentes de secas em todos
0s anos, evidenciando as secas meteoroldgica, agricola e hidroldgica.
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Figura 3 - Categorias de SPI's por ano seco na série climatologica 1987 a 2018 no
municipio de Serrinha-BA. Fonte: Elaborado a partir dos dados de INMET (2019).

Caracterizando e analisando as secas durante o periodo de 1987-2018,
bem como nas décadas, dentre os impactos que podem ser verificados referem-
se & produtividade agricola do milho no ano de 2012, cultura esta caracteristica
no municipio de Serrinha-BA. A seca foi caracterizada em meteorologica,
agricola e hidrolégica, o balanco hidrico de cultivo registrou produtividade final
correspondente a 7,94% e perda total decorrente da deficiéncia hidrica em
92,06% (IBGE, 2018; INMET, 2019). Segundo dados da producdo agricola
municipal (IBGE, 2018), no ano de 2012 a quantidade de area plantada para
milhos em grédos (duas safras) foi equivalente a 4000 ha, no entanto, a colheita,
a quantidade produzida e o rendimento médio foi zero.

Associando os dados do municipio aos do semiarido estudados por
Marengo, Cunha, Alves (2016) no periodo entre 2011 a 2014, pode-se observar
uma relacdo entre si, pois apresentaram uma grande area com balanco hidrico
negativo em quase toda regido semiarida desde o centro do sul da BA até o RN,
CE e PI.

Esta questdo também pode ser confirmada com pesquisas de Martins e
Magalhdes (2015) em que informam ser 2012 e 2013 anos muito secos no
MNordeste, conduzindo a elevadas quedas na producdo de todos os tipos de
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lavouras temporarias, dentre elas milho e feijdo, assim como observado no
municipio de Serrinha.

Para realizar esta mesma comparacdo com o ano de 2014, caracterizado
pela seca hidroldgica, a produtividade foi de 17,53% e perda de 82,47%. Neste
ano, houve, para a cultura de milho, a quantidade de 4000 ha de area plantada,
1680 ton produzidas, com rendimento médio de 420 Kg por ha. Como
consequéncia destes fatores, segundo dados do IBGE (2018), entre 2015 e 2016
em decorréncia a estiagem prolongada, todas as principais culturas do estado
tiveram queda na produgdo, o milho cerca de 40% e feijdo, 60%.

No ano de 2017, em que a seca foi caracterizada em meteorolégica e
agricola no municipio de Serrinha, variando de severa a extrema, a
produtividade do milho foi de 20,7%, com perda de 79,22%. Aqui a area
plantada foi o equivalente a 4564 ha, 1337 ha de area colhida, producdo de 310
toneladas e rendimento médio de 232 kg por ha (IBGE, 2018; INMET, 2019).

Assim, os tipos de secas e seus comportamentos sio estratégias de suma
importancia na realizacdo de um planejamento agricola, em que se podem
verificar regides e localidades com potencialidades segundo os cultivos
especificos. E também oportunizar a seguranca hidrica, garantindo as cinco
dimensdes da agua: beber, uso doméstico, agricultura, emergéncia e para o
meio ambiente (SCHISTEK, 2000).

CONSIDERACOES FINAIS

A guantidade de eventos secos foi maior em contraposicdo aos extremos.
No entanto, sua categoria, duracdo e frequéncia foram sendo modificadas
segundo o SPI aplicado. Com as décadas de 1990 e 2010 apresentando maior
percentual de eventos secos em comparacdo a década de 2000, que por sua vez
apresentou um maior registro de eventos umidos.

Os anos de 1993 e 2012, considerados os mais secos da série historica
estudada e caracterizados por secas meteoroldgica, agricola e hidrolégica,
reforcam a necessidade de analisar as consequéncias socioambientais no
municipio de Serrinha-BA, o qual também esta passando pelos efeitos das
mudangas climaticas, visto que 0s anos mais secos estdo mais recorrentes,
ocorrendo a reducdo do indice pluviémetro, ampliando a deficiéncia hidrica e
afetando a economia local.

Desta forma, o municipio de Serrinha-BA que tem a agricultura familiar
como uma das bases econdmicas e que utiliza tecnologias voltadas a captacdo
da agua de chuva nos processos produtivos, pesquisas como esta que
possibilitam conhecer a dindmica das secas e como estas vém se comportando
ao longo do tempo, podem ser utilizadas de forma a auxiliar no planejamento
para a tomada de decisdes futuras que fomentem politicas plblicas voltadas a
convivéncia com as secas e o desenvolvimento local.
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