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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo a avaliagcdo do Jardim Botanico da cidade de Jodo
Pessoa, cuja efetivacdo visa a preservacdo de uma das maiores riquezas naturais dessa
Cidade: a Mata do Buraquinho. A avaliacdo do Jardim Botanico é feita a partir do método
de avaliacdo contingente. Sdo apresentados ainda aspectos fundamentais do mesmo, tais
como: as bases microecondmicas, sua definicdo, suas vantagens e desvantagens etc. S&o
apresentadas também consideragdes a respeito de outros instrumentos de valoragédo
ambiental, de modo a permitir uma comparacdo que justifique a escolha do método de
avaliacdo contingente. A necessidade da aplicagdo de métodos de valoracdo ambiental
deve-se ao fato de que os ativos ambientais, por possuirem caracteristica de bens publicos,
ndo sdo transacionados no mercado. A base de mensuragédo utilizada aqui foi a maxima
disposicao a pagar (DAP), captada a partir do método referendo. A estimacao dos valores
foi feita a partir da aplicacdo do modelo logit em dados primérios, obtidos a partir da

aplicacdo de questionarios.
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1. INTRODUCAO

Nas ultimas décadas vem sendo observada uma maior preocupacdo com questdes
relacionadas ao meio ambiente. A criacdo de ONGs ambientais, a realizacdo de
conferéncias mundiais, a disseminacdo de trabalhos na &area ambiental, entre outros
acontecimentos, confirmam tal preocupacdo. Segundo MOTTA (1998), a preservacdo de
recursos naturais, visto como um problema de equidade “inter e intratemporal”, vem sendo
amplamente discutida em estudo cientificos.

Algumas acdes locais parecem indicar que essa preocupacdo ndo é observada
apenas em questdes de &mbito mundial, fazendo parte do proprio cotidiano dos individuos.
Um exemplo disso € a criagdo do Jardim Botanico da Cidade de Jodo Pessoa, cujo objetivo
é a preservacdo de uma das principais riquezas naturais locais: a Mata do Buraquinho. Esta
reserva consiste em um dos maiores remanescentes de Mata Atlantica em &rea urbana do
Pais. Resta saber, no entanto, se a populacdo daquela cidade reconhece a importancia da
preservacdo da area, materializada na criacdo do Jardim Boténico. O problema pode ser
formulado da seguinte maneira: quanto a efetivacdo do Jardim Boténico afeta o bem-estar

dos individuos?
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A tarefa de responder a essa pergunta ndo € trivial. Os ativos ambientais possuem
caracteristicas de bens publicos, 0 que impede a existéncia de um mercado que possa
transaciona-los, impossibilitando a verificacdo direta de seu valor monetario. Neste caso,
faz-se necessario a aplicacdo de algum método de valoragdo ambiental, que permita uma
avaliacdo monetéria e, portanto, objetiva desses ativos.

O objetivo do presente trabalho é, pois, valorar o Jardim Botanico da Cidade de
Jodo Pessoa a partir da aplicacdo do método de valoragdo ambiental, conhecido como
método de avaliacdo contingente. Em linhas gerais, este parte de mercados hipotéticos para
a obtencdo do valor de ativos ambientais e sua escolha deve-se a caracteristicas inerentes
ao ativo avaliado, sendo fundamentada mais adiante. A realizacdo deste objetivo contou
com a aplicacdo do modelo logit em dados primérios, obtidos a partir da aplicacdo de
questionarios.

Além da introducdo, este trabalho esta dividido em mais seis partes. Na secéo 2 sdo
feitas algumas consideraces a respeito do citado Jardim Botanico. Os conceitos basicos e
0s aspectos tedricos referentes ao estudo da valoracdo, ambiental sdo apresentados na
secdo 3. Consideracdes a respeito dos principais métodos pertinentes também fazem parte
dessa secdo. A secdo 4 preocupa-se com as considerac@es acerca do método de avaliagdo
contingente. As notas metodoldgicas podem ser vistas na secdo 5, e a analise dos

resultados na secdo 6. Por fim, a secdo 7 apresenta as conclusdes deste estudo.
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2. 0 JARDIM BOTANICO DA CIDADE DE JOAO PESSOA

A cidade de Jodo Pessoa, capital do Estado da Paraiba, fundada em 1585, é
a terceira mais antiga do Brasil. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica’,
possui uma area de 210,0 km?, onde esta distribuida uma populacio de aproximadamente
595.429 habitantes, resultando em uma densidade demografica de 2836,14 hab./km?.
Localizada na porcdo oriental do Estado, na chamada Baixa Litoranea, possuindo o ponto
mais oriental das Américas: a Ponta do Seixas.

O clima de Jodo Pessoa enquadra-se entre as areas intertropicais quentes e
umidas, chovendo muito no inverno e pouco no verdo. A temperatura média é de 26,6° C,
com amplitude térmica de 11° C anual e 8 C mensal. A umidade relativa é bastante
elevada (nunca sendo inferior a 74%), estando geralmente em torno de 80%. A vegetacao €
composta por matas, manguezais e cerrados e ainda focos de Mata Atlantica.

Essa cidade conta com vérias areas de preservacdo, sendo uma federal
totalmente localizada no municipio, seis estaduais (quatro localizadas totalmente no

municipio e duas parcialmente) e quatro &reas municipais®. Além de detentora do titulo de

! Censo Demogréfico 2000.
? Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, Pesquisa de Informacdes Basicas Municipais de 1999.
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“terra onde o Sol nasce primeiro”, devido a sua localizacdo, Jodo Pessoa &, segundo a
Organizacdo das Nacgdes Unidas (apud Prefeitura de Jodo Pessoa), a segunda cidade mais
verde do mundo, perdendo apenas para Paris. Este titulo é garantido pela existéncia de trés
“bolsbes verdes”: a Mata do Buraquinho, A Mata do Amém e a area do Parque Arruda
Cémara (conhecida na regido como a “Bica”).

A Mata do Buraquinho destaca-se por ser um dos maiores remanescentes de
Mata Atlantica do Brasil em area urbana. Conta com uma area de 515 hectares, possuindo
um formato semelhante ao de um coracdo. A comparacao fica mais préxima diante do fato
de que a reserva encontra-se no centro de Jodo Pessoa, sendo cortada pelo rio Jaguaribe, do
mesmo modo que 0 coracdo é cortado por veias e artérias. Os limites da Mata do
Buraquinho séo os bairros do Cristo, Rangel (oeste), Jaguaribe (norte), a BR 230 (sul) e a
avenida D. Pedro Il (leste).

A riqueza natural pertencente a Mata é confirmada através da diversidade de
espécies ali existentes. No que se refere a vegetacdo, é composta por arvores de grande
porte e troncos largos, proporcionando alta densidade florestal. As principais espécies
vegetais sdo: louro canela, jitai, sucupira mirim, quiri, pau de jangada, massaranduba,
angico, peroba, pau-brasil, visgueiro etc. No que diz respeito a fauna, € composta por
animais de pequeno porte, sendo as principais espécies: sagli, tejuacu, tamandua mirim,
camaledo, bicho preguica, cutia, jacu, maracand, juriti, sabia, cobras, entre outras.

No entanto, mesmo diante de uma grande diversidade na flora e fauna, a
necessidade inicial de preservacdo da area pertencente a Mata do Buraquinho partiu de
outro recurso natural: a 4gua. A partir do represamento do rio Jaguaribe, que, conforme ja
mencionado, corta a reserva, foi construido o acude Buraquinho (dai o nome da reserva)

em 1940. Juntamente com alguns pocos escavados no local, ele ficou sendo o responsavel
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pelo abastecimento de agua potavel da cidade de Jodo Pessoa por muitos anos. Atualmente,
0S pogos estdo desativados e 0 agcude abastece apenas uma pequena parcela da mesma.

FIGURA 2.1

A MATA DO BURAQUINHO

Fonte: Superintendéncia do Meio Ambiente do Estado da Paraiba - SUDEMA/PB

Atualmente, a necessidade da preservacao da Mata do Buraquinho é imprescindivel
para a conservacdo e manutencdo das espécies que congrega, ainda mais diante do fato de
que atualmente sé restam 4% da cobertura priméaria da Mata Atlantica em todo o Brasil. O
reconhecimento desta necessidade ocasionou 0 Decreto Presidencial n°® 98.181 de 20 de
setembro de 1989, que confere & Mata do Buraquinho o titulo de Area de Preservacio
Permanente. Mais recentemente, o Decreto Estadual n® 21.264, de 28 de agosto de 2000,
estabelece a criacdo do Jardim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa, com uma area de

329,39 hectares da Mata do Buraquinho, pertencente ao Estado da Paraiba®, fazendo parte

% A area restante pertence a Unido, estando de posse do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA.
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da estrutura organizacional da Superintendéncia de Administragdo do Meio Ambiente do
Estado da Paraiba (SUDEMA - PB).

A construcdo do referido Jardim Botanico objetiva, além da preservacdo dos
recursos naturais pertencentes a area de Mata Atlantica, a implementacdo de um programa
de educacdo ambiental bastante amplo e participativo. Segundo consta no proprio decreto,
compete a ele:

1. “Promover a pesquisa, a conservacdo, a educacdo ambiental e o lazer compativel
com a finalidade de difundir o valor multicultural das plantas e a sua utilizagao
sustentavel;

2. Proteger, inclusive por meio de tecnologias apropriadas de cultivo, espécies
silvestres, raras ou ameacadas de extincdo, especialmente em nivel local e regional,
bem como resguardar espécies econdmicas e ecologicamente importantes para
restauracdo ou reabilitacdo do ecossistema;

3. Manter reservas genéticas in-situ e/ou bancos de germoplasma ex-situ;

4. Realizar, de forma sistematica e organizada, registros de documentacao de plantas,
referentes ao acervo vegetal, 0s quais permanecem acessiveis, no seu todo ou em
parte, aos usuarios, visando plena utilizacdo para conservacao da natureza;

5. Promover intercambio cientifico, técnico e cultural com entidades e 0rgdos
nacionais e estrangeiros;

6. Estimular e promover a capacitagdo de recursos humanos;

7. Permitir o acesso aos recursos genéticos, considerando a protecdo ao Patriménio
Nacional, conforme legislacéo especifica.”

Em suma, tais atribui¢des visam a conservacdo da Mata Atlantica no Nordeste e 0
desenvolvimento e manutencdo de colecGes documentadas de plantas caracteristicas da

localidade, bem como outros espécimes botanicos que estejam adaptados a zona climética
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nordestina. Pelo menos trés obras ja estdo previstas: o0 Museu Estadual da Agua, 0 Museu
do Pau-Brasil e o Orquidario Estadual da Paraiba. Atualmente, a construcdo do citado
Jardim Boténico encontra-se em estagio embrionario.

Do ponto de vista local, além de promover a preservacao da Mata Atlantica,
a construcdo do Jardim Botanico poderé trazer grandes contribuigdes no campo social,
cultural, educacional, cientifico, turistico etc, ndo sé para a capital, mas para todo o Estado
da Paraiba. A preservacdo dessa area €, ainda, fundamental para a manutencao do clima de
Jodo Pessoa.

Segundo informacOes obtidas junto ao Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) e & SUDEMA, ndo h& nenhum
estudo a respeito das implicagdes ambientais causadas pelo fato da reserva situar-se em
area urbana. Existem, no entanto, fortes evidéncias de que a Mata do Buraquinho sofre
com a degradacdo e a poluicdo promovidas, geralmente, por residentes dos bairros e
comunidades circundantes. Além de ser utilizada como depésito de lixo*, a Mata do
Buraquinho sé alvo de devastacdo por parte dos residentes de algumas dessas areas, que
utilizam a madeira como combustivel para o preparo de alimentos. Até mesmo o acude do
Buraquinho e o rio Jaguaribe, o qual abastece o primeiro, ndo escapam da degradacédo
ambiental. A rede de esgotos compromete o manancial de agua potéavel existente na reserva
(e que justificou sua preservacéo inicial). No entanto, o fato de sofrer acOes diretas dos
residentes de comunidades vizinhas ndo isenta o restante da populacdo de Jodo Pessoa da
responsabilidade pela devastacdo ali observada, cuja indiferencga, traduzida na falta de
acoes, faz com que seja tdo culpada quanto qualquer outra parcela.

Do ponto de vista social, os problemas ambientais observados na Mata do

Buraquinho parecem refletir um baixo nivel de educagdo ambiental e, consequentemente,

* E comum encontrar sacos plasticos contendo lixo residencial no interior da reserva.
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um igual nivel de interesse por questdes ambientais por parte dos habitantes da regido. Nao
resta davida, como ja foi mencionado, da importancia da construcéo e efetivacéo do Jardim
Botanico de Jodo Pessoa como instrumento de preservacdo da Mata Atlantica e do
ecossistema que comporta. Basta, no entanto, saber qual a importancia que a populagéo
local confere a construcdo desse Jardim Boténico, visto como um instrumento de
preservacdo ambiental. Cabe ressaltar ainda que tal percepcdo pode ser afetada por
questdes institucionais e politicas. Segundo MAY (1996, p. 55):
“A falha governamental é evidente na fraqueza de politicas que visam melhorar as
condicdes dos segmentos de baixa renda. Quando somados a ineficiéncia
burocratica, a busca da arrecadacdo e a corrupgdo, essas falhas fortalecem o
ceticismo em relacdo as instituicbes publicas, duvidando que elas possam ser

capazes de administrar 0s recursos naturais com sabedoria ou aloca-los
equitativamente.”

No caso do Jardim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa, ha uma enorme distancia entre o
decreto de sua criacéo e a efetivacdo das atribuicdes e objetivos ali designados.

Nos capitulos seguintes sera desenvolvida toda uma metodologia capaz de
medir a importancia que a populacdo de Jodo Pessoa confere a construcdo do Jardim

Botanico através da mensuracdo deste.
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3. VALORACAO AMBIENTAL: ASPECTOS TEORICOS E CONCEITOS

BASICOS

3.1. BENS PUBLICOS®

Um bem qualquer € considerado publico quando se verifica nele as
caracteristicas da ndo rivalidade e ndo exclusividade. Um bem é ndo exclusivo quando,
uma vez ofertado o bem, ndo se pode impedir o consumo ou acesso de nenhum individuo.
A ndo rivalidade implica que o consumo de um individuo ndo reduz a quantidade
disponivel do bem para os demais individuos. Isto ocorre porque o custo marginal de se
produzir para um consumidor adicional € zero. A iluminagdo publica, a defesa nacional, os
servicos de um farol maritimo sdo, entre outros, exemplo de bens publicos. Casos

intermediarios de bens publicos sdo caracterizados por possuirem apenas uma das duas

> Esta secfo esta fundamentada em VARIAN (1992).
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propriedades expostas anteriormente. Emissoras de televisdo com sinais decodificados e
rua congestionadas séo exemplos de bens intermediarios®.

A provisdo de bens publicos envolve certos problemas que a diferencia da
provisdo de bens privados. A simples atuacdo do mercado ndo pode garantir uma provisao

eficiente de bens publicos, como ocorre freqlientemente com os bens privados.

3.1.1. Provisdo Eficiente de um Bem Publico

Para se chegar a uma regra de provisdo eficiente para bens publicos,
considere uma economia com dois agentes e dois bens: um publico e outro privado. Dada
uma dotacéo inicial, w; (i=1,2), cada individuo deve decidir o quanto ira destinar da mesma
para 0 seu consumo privado, x;, € 0 quanto ira destinar para o financiamento de um bem
publico, gi. Admita que essa economia s6 pode dispor de uma quantidade discreta de bem
publico, sendo 0 ou 1, de modo a simplificar a analise. A utilidade de cada individuo é uma
funcdo crescente da quantidade total de bens publicos na economia e da quantidade
individual de bens privados. Tomando G=g;+g,, a utilidade do agente i pode ser escrita
como Ui(G,x;). Sendo ¢ o custo de aquisicdo de uma unidade de bem publico, a oferta

desse bem é dada por:

® H4 ainda bens privados que s&o tratados como bens publicos. A educacéo é um exemplo cléssico desse tipo
de bens.
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G- 1 se g,+9,2>cC
|0 se g,+9g,<c

(3.1)
Ou seja, so havera provisdo do bem publico se g, +g, >c e, portanto,
Ul(l’Wl _gl)> Ul(O’Wl)
U2(11W2_92)>U2(0’W2) (3.2)

Adotando r; como o preco de reserva’ do agente i para obter o bem publico,
tem-se:
U,Lw, —r,)=U,(0,w,) (3.3)
Combinando a equacdo (3.2) com a equacdo (3.3) obtem-se:
U,Lw, -g,)>U,0,w,)=U,Lw, -r,) (3.4)
Como a funcdo de utilidade é, por hipotese, estritamente crescente em relacdo a ambos os
bens, tem-se que:
W, —Qg,>W, — I,
W, —g,>W, —, (3.5)
Somando as condig¢des de ambos os agentes descritas em (3.5), chega-se a:
Wy =g,)+ (W, =g,)> (W, =)+ (w, 1)
rn+r,>g,+g,=c (3.6)
rn+r,>c
Ou seja: a soma das disposi¢cfes maximas dos agentes em adquirir o bem publico deve ser
maior do que o custo em prové-la.
Tomando o caso onde o bem publico é continuo, o problema da provisao

desse bem pode ser descrito como:

" Ou seja, 0 preco limite, onde o agente é indiferente entre prover e néo prover o bem.
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xTxaz‘,)é OLlUl(gl +92’X1)+a2U2(gl +gZ’X2)
sujeitoa X, + X, +¢(G)=w, +w,
ou

max o, U, (g, +9,,%,)+a,U,(9, +9,.%,) - A[x, +x, +c(G)-w, —w,] (3.7)

X1,X5,G
Onde a; € a ponderacdo das utilidades e ¢(G) é o custo do bem publico. As condi¢des de

primeira ordem sdo:

o, v, -A=0
0X,
oy, 3
a, ox -A=0 (38)

2

v, 9y, de(G)

o, o, -A——==0
oG oG dG
A partir dessas condicdes, pode-se mostrar que:
U, (G, x,) 0U,(G,x,)
oG, o6 __ddG)
aU,(G,x,) aU,(G,x,) dG (3.9)

0X, oX,

Observe que cada um dos termos do lado esquerdo da equacdo (3.9)
corresponde a definicdo de taxa marginal de substituicdo (TMS) e o lado direito
corresponde ao custo marginal (CMg), isto é, a quantidade 6tima de bens publicos € a que
faz com que a soma da taxas marginais de substituicdo dos agentes seja igual ao custo

marginal da provisao.
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3.1.2. Provisdo Privada de um Bem Publico: O Caso Continuo

A provisdo privada ocorre quando cada agente escolhe individualmente o
quanto de sua dotacéo sera destinado para o financiamento do bem publico. Cada um deles
deve levar em conta a decisdo do outro. Supondo que o agente 1 pense que o agente 2 ira
destinar g, para o financiamento do bem publico, o problema do agente 1 é:

mg?x U.[g, +9,,w, —¢(g,)]

- (3.10)
sujeito a g1>0

A condic¢do de primeira ordem de Kuhn-Tucker é:

oU, U, de(g,)
oG ox, dg,

<0
(3.11)

Rearrumando a equagdo (3.11), tem-se:

oU, (G, x,)

oG _de(g,)
oU,(G,x,) ~ dg, (3.12)

OX,

O resultado é similar para o agente 2.

De acordo com a expressdo (3.12), o agente i contribuira para o
financiamento do bem publico até que a sua taxa marginal de substituicdo seja, no limite,
igual ao seu custo marginal. Sendo a taxa marginal de substituicdo menor que o custo
marginal, 0 agente ndo mais contribuira para a aquisi¢dao do bem publico (VARIAN, 1992).

O equilibrio de Nash pode ser descrito como:
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6U1(G*'X1 *) 8Uz(G*’Xz *)
oG* _dolg,) | oG* __de(g,)

0U,(G*x,*) ~ dg, U,(G*x,*) " dg, (3.13)
0X, oX,

onde o asterisco indica um determinado nivel fixo. No caso de uma quantidade positiva do
bem publico, uma dessas desigualdades (ou ambas) é uma igualdade.

Comparando as equacdes (3.9) e (3.13) chega-se a uma importante
conclusdo. Partindo desta ultima, nota-se que a solucdo de mercado ocorre quando a taxa
marginal de substituicdo de cada agente é igual ao custo marginal do bem publico. De
acordo com a equacdo (3.9), a provisao eficiente do bem puablico ocorre quando a soma das
taxas marginais de substituicdo de todos agentes € igual ao custo marginal desse bem. No
mais, a provisdo privada do bem publico ndo garante que todos contribuir para o
financiamento deste. Sabendo que outros agentes poderdo financiar o bem publico e que,
uma vez ofertado, ndo se poder impedir o consumo de ninguém, alguns podem ser
estimulados a nao financiar, haja vista que mesmo assim poderdo usufruir desse bem. Este

problema € conhecido na literatura econémica como o problema do free rider.
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3.2. EXTERNALIDADES

3.2.1. Definicdo de Externalidades e suas Consequéncias

As externalidades, segundo VARIAN (1992), ocorrem quando as acOes de
um agente afetam diretamente outros agentes®. Uma externalidade no consumo ocorre
quando a utilidade de um consumidor é afetada por acGes de outros consumidores. Existe
uma externalidade na producgdo quando a producdo de uma determinada empresa é afetada
por decisdes de outras empresas. As externalidades podem ser positivas, quando resultam
em beneficios, ou negativas, quando trazem algum tipo de prejuizo. O consumo de cigarros
por parte de agentes fumantes pode provocar externalidades negativas para agentes nédo
fumantes e a producdo de mel pode promover ganhos externos para a producdo em
pomares. VARIAN (1992) chama a atencdo para o fato de que, na presenca de
externalidades, o Primeiro Teorema da Economia do Bem-Estar ndo se cumpre’. A
eficiéncia na presenca de externalidades ocorre quando todos os agentes pagam

corretamente por suas agoes.

8 Os estudos cléssicos sobre externalidades devem-se a Alfred Pigou, em 1920, e Ronald Coase, em 1960.

° O Primeiro Teorema da Economia do Bem-Estar postula que se (x,p) é um equilibrio walrasiano, x é
eficiente no sentido de Pareto. O Segundo Teorema da Economia do Bem-Estar postula que, sendo as
preferéncias convexas, continuas e monétonas, uma alocacéo eficiente de Pareto sempre é um equilibrio para
algum conjunto de precos. Na presenca de externalidades, o equilibrio competitivo (walrassiano) ndo é 6timo
de Pareto.
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Um conceito mais elaborado de externalidades é dado por BAUMOL &
OATES (1998). Segundo estes autores, a presenca de externalidades € verificada quando
duas condicdes séo observadas:

Condigdo 1. As funcgdes de consumo ou de producdo de um agente incluem
variaveis reais (ou seja, ndo monetérias), cujo controle pertence a outros agentes;
Condicdo 2. As decisbes de mercado que afetam os niveis de utilidade ou de
producéo dos demais agentes ndo séo transacionadas no mercado competitivo, isto
é, essas acOes ndo resultam em nenhuma compensacdo econémica.

O gréfico 3.1 representa a regra de provisdo de um bem na presenca de uma
externalidade qualquer. O beneficio marginal liquido social é representado pela curva
BMgL. A curva BMgL?® representa o mesmo beneficio, sé que considerando o beneficio
liquido social gerado pela externalidade'®. Parte-se da suposicdo de que seja uma
externalidade positiva. A curva CMg representa o custo marginal em se produzir o bem. O
equilibrio de mercado ocorreria no ponto A, abaixo do ponto 6timo, representado pelo
ponto B. Isto ocorre porque o mercado ndo € capaz de captar os beneficios (ou custos)
gerados pelas externalidades. Note que, no caso de uma externalidade negativa, 0

equilibrio se daria acima da provisao 6tima™'.

10 A inclinagdo dessas curvas obedece ao principio da utilidade marginal decrescente.
1 E s6 inverter os papeis de BMgL e BMgL®.
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GRAFICO 3.1
PROVISAO DE BENS NA PRESENCA DE EXTERNALIDADES

L 3

E gl =

o

1

-
X

Na Economia do Meio Ambiente, um exemplo classico de externalidades €
a producdo de poluicdo associada a producdo de um bem qualquer. Segundo PEARCE
(1990), a definicdo econémica de poluicdo ndo depende apenas do efeito fisico desta sobre

0 meio ambiente, mas também da reacdo humana. De acordo com esse autor:

“The physical effect can be biological (...), chemical (...), or auditory (...). The

human reaction shows up as an expression of distaste, unpleasantness, distress,

concern and anxiety. We summarize the human reaction as a ‘loss of welfare’.”*?

(PEARCE, 1990, p. 61)

O grafico 3.2 trata da provisdo de uma bem qualquer (X) na presenca de
externalidades causadas pela emissdo de poluente. O eixo horizontal mede o nivel de
atividade econdmica, e o vertical, os custos e beneficios associados a cada nivel de
atividade. Note que cada nivel de producdo de X esta associado a um nivel de emissdo de
poluentes (E). A curva CMgS indica o custo marginal social e a curva BMgL mede o
beneficio marginal liquido privado associado a producdo de X. Quando 0s custos sociais

ndo sdo levados em conta, a producdo ocorre onde o beneficio marginal privado é zero,

12«0 efeito fisico pode ser bioldgico (...), quimico (...), ou auditivo (...). A reacdo humana se apresenta como
uma expressao de desgosto, desagrado, angustia, preocupacdo e ansiedade. Nés entendemos a reagdo humana
como uma ‘perda de bem estar’.”
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indicando lucro maximo, que seria, portanto, o resultado de mercado, uma producdo em
X1, acima do ponto 6timo Xo. No ponto X,, 0 beneficio marginal liquido privado deve ser
igual ao custo marginal social. A &rea cinza escuro corresponde ao beneficio liquido social
total, e a area cinza claro, ao custo social total no ponto 6timo. Como ja era de se esperar, a
ineficiéncia de mercado ocorre porque esta instituicdo ndo pode captar os custos associados
a poluicéo.

GRAFICO 3.2

EMISSAO OTIMA DE POLUENTES
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De modo geral, o problema da existéncia de externalidades pode ser

ks

resolvido atraves da internalizagdo dos custos e beneficios externos, a qual consiste no
reconhecimento e compensacdo destes. Com isso, a segunda condicdo que caracteriza a
existéncia de externalidades é invalidada. A internalizacdo das externalidades, entretanto,
ndo é tdo trivial como pode parecer. Pelo menos dois motivos fazem com que isso seja
verdade: a dificuldade da identificacio dos ganhos e perdas ocasionados pelas
externalidades e a dificuldade de, uma vez identificados os ganhos e perdas, garantir as
compensac6es. Como o mercado ndo é capaz de promover essa internalizagéo, é necessaria

a intervencdo de outras instituicdes.
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3.2.2. Um Exemplo de Internalizacdo de Externalidades por meio de Politicas

Ambientais: Padrio Versus Taxa'®

Considere ainda o caso de emissdo de poluentes descrita no grafico 3.2.
Suponha que o governo deva intervir (e realmente deve) no mercado com o intuito de
corrigir as falhas geradas pela poluicdo. Admita, ainda, que ele sé podera lancar médo de
dois instrumentos: o estabelecimento de padrées ou a cobranca de taxa*. O
estabelecimento de padr@es consiste na fixacdo de um nivel maximo de producéo, visando
estabelecer um nivel maximo para emissdo de poluentes. A ultrapassagem desse nivel
acarretaria multas e sancGes para os transgressores. A cobranca de taxas incidiria sobre
unidades produzidas, de modo a inibir a producéo e, consegiientemente, a poluicdo™. Uma
ultima suposicdo é a de que o0 governo conhega 0s custos sociais associados a producéo,
mas ndao o beneficio liquido privado, estimando este Gltimo de forma equivocada. O
grafico 3.3 reflete tal situacéo.

As curvas BMgL(1) e BMgL(2) indicam, respectivamente, os beneficios
marginais liquidos privados verdadeiro e falso, sendo esta ultima a que o governo percebe.
A utilizacdo de cobranca de taxa como politica ambiental resultaria em um nivel de
producdo em X, acima do nivel étimo, Xo. O ponto 6timo ocorre quando o verdadeiro
beneficio marginal liquido privado € igual ao custo marginal social. Do ponto do vista do

produtor, este ird maximizar seu lucro quando o verdadeiro beneficio marginal liquido for

13 Esta secdo est4 fundamentada em PEARCE (1990).

4 Existem outras formas de internalizacéo de efeitos externos, tais como: direito de propriedade, criacdes de
mercado etc.

1> Est4 implicito que a poluicdo s6 pode ser reduzida via reducdo da producéo. Para simplificar a exposicéo,
n&do se admite investimentos para reducdo da poluicdo, tal como a compra de filtros.
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igual a taxa cobrada. O erro de estimativa por parte do governo resulta em uma perda de
bem-estar social equivalente a area cinza claro. Por outro lado, se o governo fixar um
padrdo, o resultado seria um nivel de producdo indicado por X;, abaixo de X,. A perda de
bem estar associada a utilizacdo desta politica corresponde a area cinza escuro.
GRAFICO 3.3
PADRAO VERSUS TAXA NA PRESENCA DE INCERTEZA SOBRE O

BENEFICIO LIQUIDO PRIVADO
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Observe que qualquer instrumento de que se lance méo implicara perda de
bem-estar. No entanto, as perdas poderiam ser maiores caso ndo houvesse nenhuma
intervencdo. A indicagdo do melhor instrumento (padréo ou taxa) pode ser feita a partir da
inclinacdo da curva de custo marginal social. Quanto mais inclinada ela for, maior é a
perda relativa de bem-estar resultante da adogdo de taxas. O gréfico 3.4 ilustra a assertiva.
As areas claras referem-se as perdas ocasionadas pela adocéo de taxas e as areas escuras,

as perdas resultantes da adogéo de padrdes™®.

18 No grafico 2.4a, a perda de bem-estar associada & cobranca de taxas é maior que a area cinza claro.
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GRAFICO 3.4

INDICACAO PARA ESCOLHA DE POLITICAS AMBIENTAIS: PADRAO

VERSUS TAXA
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Quando o governo ndo dispbe de estimativas corretas a respeito do custo
marginal social, dispondo-as no caso do beneficio marginal liquido privado, as perdas de
bem-estar geradas pela adogdo de qualquer um dos instrumentos sdo idénticas. O grafico
3.5 ilustra tal situagdo. As curvas CMgS(1) e CMgS(2) séo, respectivamente, os valores
verdadeiro e falso do custo marginal social. Observe que, seja qual for o instrumento
utilizado, a producéo sempre serd em Xj, abaixo do ponto 6timo X,. A perda de bem-estar
corresponde a area cinza escuro, independente do instrumento utilizado.

As principais criticas referentes a essa abordagem de poluicdo dizem
respeito ao carater puramente econémico do conceito de poluicdo proposto por PEARCE e,
consequentemente, sua analise de “poluigdo 6tima” (associada ao nivel 6timo de produgédo
6timo), conforme apontado no gréfico 3.2'". J4 foi visto que nem sempre é possivel avaliar
0s custos sociais associados a polui¢do e os beneficios sociais associados & producdo do

bem. Entretanto, mesmo sendo possivel a avalia¢do, o nivel 6timo de poluicdo deveria o

"\Ver MUELLER (1998).
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ser ndo sO no sentido econdmico, mas também no sentido ambiental. Segundo MUELLER

(1998, p. 72):

“Fatores como efeitos cumulativos e de patamar minimo da poluigdo, como o
sinergismo entre diferentes tipos de poluentes, como as consideraveis incertezas

que ainda permanecem sobre os impactos ambientais da polui¢do, tendem a ser
ignorados ou tratados de forma superficial.”

GRAFICO 3.5

PADRAO VERSUS TAXA NA PRESENCA DE INCERTEZA SOBRE O CUSTO

MARGINAL SOCIAL
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3.3. DECOMPOSICAO DO VALOR ECONOMICO DOS ATIVOS AMBIENTAIS

Os conceitos de bens publicos e externalidades, apresentados anteriormente,

sdo de suma importancia para analises envolvendo a valoracdo de ativos ambientais, tal
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como neste trabalho. A concluséo relevante associada aos mesmos é de que 0 mercado nédo
é capaz de tratar de forma eficiente bens publicos e bens relacionados com externalidades,
sendo necessaria a intervencdo de alguma outra instituicdo (ou conjunto de instituicGes).
Por possuirem caracteristicas de bens publicos e geralmente estarem associados a
externalidades, os ativos ambientais também ndo sdo tratados de forma eficiente pelo
mercado. Uma implicacdo direta dessa afirmagdo é que o valor econdmico desses ativos
ndo é observavel, sendo este relacionado com atributos, associados ou ndo ao uso,
conforme serd visto adiante.

Nos bens e servicos privados homogéneos'®, os precos sdo observéaveis, sendo
resultados da interagcdo entre oferta e demanda do mercado. Mesmo para 0S bens
transacionados em mercados ndo concorrenciais, ha regras definidas para formacdo de
precos'®. De maneira geral, 0 preco de um bem comum qualquer (P;) pode ser expresso
como uma funcg&o de todos as suas caracteristicas (Cj;), de forma que:

P, =p(Ci1,Ciz, Cin)- (3.14)

No entanto, esta equacdo ndo pode ser aplicada aos ativos ambientais, haja vista a sua nao

homogeneidade e a dificuldade em se perceber alguns atributos desses ativos,

principalmente os relacionados com o ndo uso. No mais, segundo MOTTA (1998, p. 26),

“no caso de um recurso ambiental, os fluxos de bens e servicos ambientais que sdo
derivados do seu consumo, definem seus atributos”.

Normalmente, o valor econémico total (VT) de um ativo ambiental é desagregado

em valor de uso (VU) e valor de ndo uso (VNU). O valor de uso, por sua vez, €

desagregado em:

'8 Homogéneos em relago a suas caracteristicas. Daqui para frente, 0s bens e servicos privados homogéneos
serdo denotados apenas de bens e servicos privados, sendo especificado 0s casos onde estes ndo sejam
homogéneos.

19 Entretanto, h4 muita discussdo em torno da formagdo de precos nesses mercados, ndo sendo pertinente
tratar acerca dessa discusséo neste trabalho.
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a) valor de uso direto (VD). Refere-se ao uso direto, imediato, dos ativos ambientais,
tal como: extracdo, visitacdo, atividades relacionadas com a produgdo de outros
bens etc;

b) valor de uso indireto (V). Diz respeito a ganhos advindos de fungfes sistémicas,
tal como a protecdo do solo e a estabilidade climética, ambos relacionados com a
preservacdo florestal, entre outros; e

c) valor de opgdo (VO). Refere-se aos beneficios originados do uso, direto ou
indireto, futuro dos ativos ambientais. Beneficios gerados a partir do uso medicinal
de propriedades ainda ndo descobertas sdao exemplos de valor de opgéo.

O valor de ndo uso (também conhecido como valor passivo) representa o
valor de existéncia (ou valor intrinseco) do ativo ambiental. Esta parcela do valor é de
dificil conceituacdo, estando relacionado com fatores culturais, morais, religiosos, éticos,
bem como ao comportamento altruista ligado a existéncia e preservagdo dos recursos
naturais. Ou seja, o valor de existéncia é uma espécie de “valor de estimacao” dos ativos
ambientais. O exemplo classico que ilustra tal componente é o caso da luta pela
preservacdo das baleias, mesmo diante do fato de que muitas pessoas engajadas naquele
proposito nunca chegardo a ver uma de perto.

Segundo MOTTA (1998), existe uma controversia envolvendo o conceito
de valor de existéncia, qual seja a de que este também pode representar o desejo das
geracOes atuais de que as futuras desfrutem de certos recursos naturais, podendo assim ser
confundido com o valor de opgdo. Entretanto, este autor afirma que o problema, da forma
como foi exposto acima, € apenas uma questdo de conceituacdo. Segundo ele, “o que
importa para o desafio da valoracdo é admitir que os individuos podem assimilar valores
independentemente do uso que eles fazem hoje ou pretende fazer amanhd” (MOTTA,

1998, p. 26).
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Finalmente, o valor econdmico de um ativo ambiental pode ser descrito
como
VT=(VD+VI+VO)+VNU (3.15)
(VD+VI+V0O)=VU
A captacdo de cada um desses componentes ndo € tarefa simples. Em alguns
casos, um componente do valor pode excluir outro. Considerando o possivel uso de uma
area florestal qualquer, o uso direto dessa area para a agricultura exclui o uso para
conservacao da floresta original. Como ja se pode notar, a dificuldade tende a aumentar
quando se trata de valores de ndo uso (em relacdo aos valores de uso). Dentro dos valores
de uso, a dificuldade é maior para os valores indiretos e de opgéo.

De maneira geral, a valoracdo ambiental visa a determinacdo do valor econémico
de um ativo ambiental qualquer. Segundo MOTTA (1998, p. 15), “determinar o valor
econémico de um recurso ambiental é estimar o valor monetario deste com relacdo aos
outros bens e servigos disponiveis na economia” ou ainda “consiste (a valoracdo) em
determinar quanto melhor ou pior estard o bem estar das pessoas devido a mudancas na
quantidade de bens e servicos ambientais, seja na apropriagdo do uso ou nado”
(MOTTA, 1998, p. 26).

A valoracdo ambiental €, portanto, necessaria para nortear a provisdo de bens e
servigos ambientais, haja vista que o mercado, como mencionado exaustivas vezes, nao e
capaz de fazé-lo de forma eficiente, bem como auxiliar nas decisdes relacionadas a
politicas ambientais, publicas e privadas. De outra forma, a valoragcdo ambiental permite a
eliminacdo (ou minimizacdo) de desperdicios e a priorizacdo de politicas ambientais, a
medida que revela o potencial econdmico de ativos ambientais.

Por fim, cabe ressaltar que a viséo de valoragéo apresentada nesta se¢do ndo

é Unica, estando de acordo com a Economia do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais,
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fundamentada em principios da Economia Neocléssica. A chamada Economia Ecologica
fundamenta-se nas leis da termodindmica, com base nos fluxos de energia liquida do
ecossistema, para a valoragdo ambiental. Uma terceira op¢cdo € defendida pela Escola
Institucionalista, que tem nos custos de transacdo incorridos pelos agentes a base para a
valoracdo ambiental. No entanto, segundo MARQUES & COMUNE (1996), a Economia
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais foi a que mais se aprofundou em questdes
ambientais, a ponto de construir instrumentos especificos de controle, tais como as taxas
pigouvianas e os mercados de concessdo. No mais, o conceito defendido por esta corrente é
de facil operacionalizacdo, apresentando uma maior amplitude de usos e aplicacdes

(MARQUES & COMUNE, 1996).

3.4. METODOS DE VALORACAO AMBIENTAL

Com o intuito de tornar efetiva a valoracdo de ativos ambientais, foram
desenvolvidas diversas técnicas, designadas de métodos de valoracdo (ou avaliagao)
ambiental. As técnicas estudadas neste trabalho estdo fundamentadas em principios
econdmicos, estando divididas em métodos da funcéo de producdo e métodos da fungédo de

demanda.
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3.4.1. Métodos da Funcao de Producao

Os métodos da fungdo de producdo tratam os ativos ambientais que servem
de insumos, ou substitutos de insumos, de um bem ou servigo privado qualquer. A
estimacao do valor econdmico destes ativos é feita a partir dos pregos de mercado dos bens
produzidos ou dos insumos privados relacionados. Os métodos da funcdo de producgdo
estdo divididos em método da produtividade marginal e método de mercados de bens

substitutos.

3.4.1.1. Método da Produtividade Marginal

Admita a funcdo producéo de um bem privado como sendo,

Z=F(X,E) (3.16)
onde Z é o bem privado produzido, X é o insumo privado e E representa um ativo
ambiental qualquer usado na producdo como insumo. Note que, neste caso, E representa
um valor de uso para Z. Admita que o bem privado é transacionado a um preco de p, e X,
a um preco de px € que ambos 0s precos sao conhecidos. Por ndo ser transacionado no
mercado, o preco do ativo ambiental, pe, é zero. Assim sendo, a funcdo lucro (r) pode ser

descrita como:
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Tc:pzz_pxx_peE:pzf(X’E)_pxX (317)

As condic¢es de primeira ordem de maximizacao sao:

a_n:pzm_px =0
oX oX
(3.18)
on of (X,E)
=P, ——=0
OE oX

Atraves desta Ultima condicdo, conclui-se que a variagdo do lucro, resultante da variacéo
de E, € igual ao preco do bem privado produzido, Z, vezes a variacdo da producédo
resultante da variagdo de E. Justamente dessa condigdo € que se retira o valor econémico
do ativo ambiental, sendo este definido como:

_om__ of(X,E)

VT =—=p,
oE oX

(3.19)

A estimativa do valor econémico pelo método da produtividade marginal
refere-se ao valor de uso, direto e indireto, do ativo ambiental em relagdo ao bem privado
produzido. Note, portanto, que esta estimagdo fica mais complicada quanto mais
complexas forem as relagdes tecnoldgicas entre E e Z.

Ha casos onde E representa ndo um ativo ambiental, mas fluxos de bens e
servicos gerados a partir de um. Nestes casos, é necessario conhecer as funcbes de dano
ambiental ou de dose-resposta®®. Estas relacionam a variacdo do nivel de estoque ou
qualidade do ativo ambiental com o nivel de danos fisicos ambientais, identificando, em
seguida, o efeito desse dano fisico. Desse modo,

E=DR(x,,Q) (3.20)
onde DR ¢ a funcdo dose-resposta, x; refere-se a atributos que afetam E, menos a qualidade

ambiental associada ao ativo ambiental, denotada como Q. Com isso,

20 Conhecer a correlago entre E e Z ja é, em muitos casos, um grande progresso.
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_ DR

OE = :
aQ

(3.21)

Note, no entanto, que a abordagem por meio da utilizacdo de fungbes de

dose-resposta € muito complexa e de dificil operacionalizacdo. Um fato que corrobora para
tal afirmacdo é que muitas relacGes casuais na ecologia ainda s@o pouco conhecidas e de

estimagdo complexa (MOTTA, 1998).

3.4.1.2. Métodos de Mercado de Bens Substitutos

Estes métodos utilizam mercados de bens substitutos para determinar o
valor econdémico de ativos ambientais. Observe que, a medida que o ativo ambiental
utilizado na producdo de um bem privado qualquer se exaure, a demanda por substitutos
perfeitos privados desse ativo deve aumentar. A fungéo de producgéo do bem privado pode,
portanto, ser escrita como:

Z=f(X,E+S) (3.22)
onde S é o insumo substituto perfeito de E. Sendo S um bem privado, o valor econémico
de E pode ser estimado a partir do preco de S, ps.

Dado que S é um substituto perfeito de E, uma diminuigdo deste pode ser
compensada por um aumento do primeiro, em igual magnitude, de forma a manter a
producdo constante. No entanto, essa substituicdo faz com que a firma produtora de Z

incorra em um custo privado, denotado como:
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C, =p,AS=p,AE. (3.23)

Sob a dtica da firma, Cs devera ser igual ao valor da produtividade marginal de E, sendo
este um valor de uso para firma.

O mesmo pode ser feito do ponto de vista do consumidor. Admita que,

U(Z+ S, Yi) seja uma funcdo de utilidade, onde S agora sera um substituto perfeito de Z,

sendo este definido conforme a equacéo (3.16), e Y representa os demais bens da cesta de
consumo familiar. Ao se reduzir uma unidade de Z, devido a uma variagdo de E, o valor
dessa reducdo sera de ps. Neste caso,

U

VT =—
oE

(3.24)
Ou seja: deverd existir um Cs positivo na funcdo de gastos dos agentes equivalente a psAZ.
Aqui héa a premissa de que variacdes em Z e E ndo afetam os precos dos demais bens e
servigos da economia.
Os métodos de mercado de bens substitutos sdo, ainda, divididos em:

a) custo de reposicdo. Quando Cs representa dispéndios incorridos por usuarios em
bens substitutos para manter um certo nivel de Z ou de E. Como exemplo, pode-se
citar os custos de reflorestamento em areas devastadas para a producao de madeira,
custos de fertilizantes em solos degradados devido a produgéo agricola, etc;

b) gastos defensivos ou custos evitados. Quando Cs representa gastos que seriam
incorridos em bens substitutos de modo a manter o nivel de Z inalterado. Este
método também é conhecido como método do comportamento preventivo. Custos
associados ao tratamento de mananciais, resultantes de possiveis contaminacdes e
gastos com tratamentos para doencas relacionadas com poluicdo sdo exemplos de

gastos defensivos; e
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c) custo de controle. Quando Cs representa gastos em controle para se evitar variagdes
de E. Como exemplo, pode-se citar os gastos incorridos para 0 saneamento
sanitério, visando evitar a degradacao de recursos hidricos.

Note que a utilizacdo dos métodos de mercado de bens substitutos requer a
existéncia de substitutos perfeitos para todas as caracteristicas do ativo ambiental

analisado. Mesmo diante da existéncia deles, a identificacdo deles seria uma ardua tarefa.

3.4.1.3. Consideracdes Finais acerca dos Métodos da Funcéo de Producao

A utilizacdo dos métodos da funcao de producdo possui algumas limitacdes,
resultando em vieses estimativos. As principais limitagdes sao:

a) quanto a cobertura do valor econdémico. Estes métodos s6 captam os valores de uso
direto e indireto. Os valores de opgdo e de existéncia ndo sdo computados nas
estimativas, ou seja, os resultados de aplicaces de métodos da funcéo de producéo
sdo subestimados em relacéo ao verdadeiro valor econémico do ativo;

b) quanto a mensuracéo das variacGes de bem-estar. Caso as variagdes na quantidade
ou qualidade do ativo ambiental afetem p, e ps, ocorrerdo ajustes nos demais
setores da economia. O excedente do consumidor para Z e bens relacionados com
este (complementares e substitutos) serd afetado por esses ajustes, bem como o

excedente do produtor que utilize X ou insumos relacionados na produgdo. Desse
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modo, o valor econdmico podera estar sub ou superestimado, dependendo das
magnitudes e direcdes das variacdes dos excedentes do consumidor e produto;
quanto a qualidade das estimativas. Os pregos de Z e X podem ndo ser resultados
de uma alocagéo eficiente, sendo a expressdo da existéncia de algum poder de
mercado, por exemplo. Como esses precos sdo base para a estimativa do valor
econdmico, o resultado da aplicacdo desses métodos sera equivocada.

As principais recomendacdes quanto a utilizacdo dos métodos da funcao de

producéo séo:

analisar se os precos de mercado dos bens e servigos privados, associados ao ativo
ambiental, refletem alocaces eficientes. Corregdes deverdo ser efetuadas, caso haja
distorcBes nos mesmos;

determinar o impacto na producdo diante de uma variacdo na quantidade ou
qualidade do ativo ambiental;

avaliar a confiabilidade das funcdes utilizadas;

estar ciente das limitagdes, principalmente a de ndo captar valores de opcdo e
existéncia, desses metodos;

realizar testes e analises de sensibilidade dos parametros.
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3.4.2. Métodos da Funcao de Demanda

Estes métodos partem da premissa de que variages na quantidade ou
qualidade dos recursos ambientais afetam a decisdo dos agentes em relagdo a escolhas
privadas. Mais especificamente, afetam as disposicOes a pagar e a receber dos agentes em
relacdo a bens ou recursos privados. O valor econémico dos ativos ambientais é, portanto,
estimado a partir de tais disposigoes.

Os métodos da funcdo de demanda estdo divididos em: métodos de mercado

de bens complementares e método de avaliacdo contingente.

3.4.2.1. Métodos de Mercado de Bens Complementares

Estes utilizam mercados de bens e servicos complementares de um ativo
ambiental para estimar seu valor econdémico. Havendo perfeita complementaridade entre
dois bens, o preco de um deles sera zero quando a demanda pelo outro também for zero.
Dessa forma, ha um vetor de bens e servigos privados, X, complementares ao ativo

ambiental E, de tal forma que a fungéo de utilidade pode ser expressa como U = U(E,X).

O processo de maximizacéo da utilidade, sujeito a Y=pX (onde Y é arenda e p é o vetor de
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precos de X), permite verificar diversos pontos da demanda individual de um dado X; em
X, de tal forma que X; =X, (P,E,Y).

Observe que a demanda por X; depende do nivel de E. Com isso, pode-se
estimar indiretamente a demanda de E por intermédio da demanda por X;. Ou seja, as
variacbes de E’ para E”, por exemplo, podem ser estimadas através das variacGes de
X,(P,E",Y) para X,(P,E",Y).

Os métodos de mercado de bens complementares podem ser desagregados

em: método de precos hedbnicos (ou implicitos) e método do custo de viagem.

3.4.2.1.1. Método de precos heddnicos (ou implicitos)

Este parte da identificacdo de atributos de um bem ou servigo privado
complementar aos ativos ambientais. E possivel, assim, mensurar o valor econdmico do
ativo ambiental isolando os demais atributos no preco do bem privado. Assim sendo, o
isolamento permite a identificagdo do preco implicito do ativo ambiental.

Suponha que X seja um bem privado qualquer que possua uma oferta
perfeitamente inelastica. Dessa forma, sendo E um ativo ambiental complementar a X,
guando a demanda por E aumenta, somente o preco de X aumentara. Portanto, o preco de
X pode ser expresso como:

b, =f(a,.E) (3.25)
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onde a; representa os atributos de X néo relacionados com E. A equacéo (3.25) é conhecida
como funcédo hedénica de precos. O preco implicito de E (p.), € dado por:

_of

VT =
oE

(3.26)
representando a disposi¢ao a pagar ou receber por uma variagéo de E.

Um mercado que atende bem aos pré-requisitos do método de pregos
heddnicos é o mercado imobiliario. Além de possuir uma oferta relativamente inelastica, os
bens ali transacionados sdo claramente afetados por atributos ambientais.

A utilizacdo do método de pregos hedbnicos apresenta algumas limitacoes,
sendo as principais delas:

a) quanto a cobertura do valor econdmico. Este método capta apenas os valores de
uso (direto, indireto e de opcdo) dos ativos ambientais. Sendo o valor de existéncia
positivo, havera uma subestimacao nos resultados;

b) quanto a mensuracdo das variagdes de bem-estar. O método valora apenas as
variagbes a pagar ou receber por variacbes marginais de E. Seria necessario
transformar f para determinar as variagdes no valor econdémico de E, resultante de
variagdes ndo marginais deste Gltimo. Tais transformac6es ndo sdo féceis, tornando-
se mais complicadas a medida que as premissas de estrutura de mercado sdo
quebradas;

c) quanto a qualidade das estimativas. A aplicacdo do método de precos hedbnicos
depende muito de um levantamento de dados, tanto a respeito de indicadores
ambientais, quanto a respeito do mercado complementar utilizado.
Consequientemente, a eficicia e confiabilidade das estimativas possuem estreita
ligagdo com a qualidade dos dados levantados.

As principais recomendagdes sdo:
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e 0 método de precos hedbnicos s6 deve ser aplicado quando se verifica alta
correlacéo entre o ativo ambiental e o bem ou servico privado;

e deve ser possivel verificar os atributos que influenciam o preco de equilibrio do
bem privado, de forma a possibilitar o isolamento dos efeitos ambientais neste
preco;

e as hipoteses para o calculo do excedente do consumidor devem ser realistas.

3.4.2.1.2. Método do custo de viagem (MCV)

Este parte da demanda por atividades recreacionais, associadas ao uso de
ativos ambientais, para estimar-lhes o valor econémico. Considerando o exemplo de uma
reserva florestal aberta para visitagdes, a curva de demanda pelos servicos ambientais
fornecidos pela mesma pode ser construida a partir dos gastos em deslocamento (viagem)
para a visitacdo. Nao é dificil supor que, quanto mais distante for a localizacdo de
residéncia do individuo em relacdo a localizagdo da reserva florestal, menos visitas ele ir4
fazer. A explicacdo para este comportamento é que o0s custos de viagem sdo diretamente
proporcionais a distancia.

A aplicacdo do método do custo de viagem € feita a partir do levantamento
de dados, tendo como amostra um subconjunto dos visitantes e deve considerar questdes

como: nimero de visitas em um determinado periodo, custos de viagens e estadia, zona
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residencial onde o entrevistado mora®, renda, idade, educacéo etc. A partir dai, estima-se
uma taxa de visitagdo por zona residencial, sendo esta relacionada estatisticamente com os
dados de custo médio de viagem de cada zona residencial e com as demais variaveis. Dessa
forma,
V, =f(CV,X,) (3.27)
onde V; é taxa de visitacdo para zona i, CV é o custo médio de viagem por zona e X;
representa as demais variaveis especificadas no levantamento de dados. Note que f ja
representa uma funcdo de demanda por visitacdo, tendo CV como o preco de cada
visitacao.
Como néo poderia ser diferente, a aplicacdo do método do custo de viagem
possui algumas limitacdes, ocasionando vieses de estimativas. As principais sao:
a) quanto a cobertura do valor econdmico. O método capta apenas os valores de uso
direto e indireto, sendo, neste aspecto, similar aos métodos da funcao de producéo;
b) quanto a mensuracdo das variacbes de bem-estar. A aplicacdo do mesmo
pressupde que a oferta de servicos ambientais ndo se altera na reserva estudada,
nem em outros ativos ambientais substitutos;
€) quanto a qualidade das estimativas. De forma similar ao método de precos
hedbnicos, a aplicacdo do método do custo de viagem possui também grande
dependéncia de um levantamento de dados, gerando, assim, 0s mesmos problemas
apontados para o primeiro méetodo. Existe, ainda, um problema referente ao uso do
custo médio de viagem como base da estimacédo: diferentes meios de transporte
podem resultar em diferentes gastos em deslocamento.

As principais recomendaces para a utilizacdo correta desse metodo sao:

L As zonas residenciais sdo geralmente definidas com base nas suas distancias em relacdo ao local de
visitacdo.
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e fazer um levantamento de dados abrangente, dispondo de instrumentos
economeétricos avangados;

e considerar as limitacdes quanto a captacdo de valores nos resultados finais da
aplicacdo desse metodo;

e analisar as variaveis e informacdes que serdo utilizadas, de modo a identificar se

estas captam todos os fatores que influenciam as visitas.

3.4.2.2. Método de Avaliacdo Contingente (MAC)

Este busca estimar o valor econdmico dos ativos ambientais através da
criacdo de mercados hipotéticos. Com base em pesquisas de campo, os individuos séo
questionados a respeito de suas disposicGes a pagar ou receber diante de alteragcdes na
disponibilidade ou na qualidade de recursos ambientais. Os cenérios devem ser bem
especificados, de forma a captar os verdadeiros valores referentes as preferéncias reveladas
dos individuos, ou seja, as disponibilidades captadas devem refletir as decis6es dos agentes
em relacdo ao mercado criado, caso este fosse realmente verdadeiro. As perguntas-chave
na aplicacdo do método de valoragdo contingente sao:

e qual o valor maximo que o individuo esta disposto a pagar para alcancar um ganho
ou evitar uma perda?;
e qual o valor minimo que o individuo esta disposto a receber para aceitar uma perda

ou desistir de um ganho?
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A primeira pergunta estd relacionada com a disposicdo maxima a pagar do individuo
(DAP) e a segunda com a disposi¢do minima a receber do individuo (DAR).

A escolha da avaliacdo contingente como metodologia para valoracdo do
Jardim Boténico da Cidade de Jodo Pessoa é justificada pelo fato de ser este o Unico
método, entre os tratados aqui, capaz de realizar tal objetivo. O fato dessa reserva nao
agregar valor ao preco de imdveis, devido a sua localizacdo e a existéncia de favelas em
sua vizinhanca, impossibilita a aplicacdo do método de pregos implicitos. A aplicacdo do
método do custo de viagem fica comprometida diante do fato de que o Jardim Botéanico
ainda ndo estd em funcionamento e, consequentemente, ndo haver relagcdo entre este e
gastos com recreacdo e viagens. Mesmo a Mata do Buraquinho, que poderia ser utilizada
COmMOo uma proxy, nao atrai visitantes o bastante para justificar sua aplicacdo. Por fim, ndo
ha uso direto da Mata como insumo para a producdo de algum bem, o que impossibilita a
aplicacdo de qualquer instrumental de funcdo producdo. Um roteiro simplificado para
auxiliar na escolha do método que deve ser utilizado é apresentado no APENDICE.

O método de avaliacdo contingente serd tratado de forma mais detalhada no

capitulo seguinte.
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4. CONSIDERACOES ACERCA DO METODO DE AVALIACAO CONTINGENTE

4.1. FUNDAMENTOS MICROECONOMICOS?

4.1.1. O Excedente do Consumidor como Aproximagio do Bem-Estar

O valor de um ativo ambiental pode ser evidenciado atraves da
quantificacdo do bem estar que este produz nos individuos. Na literatura econémica, 0
conceito de excedente do consumidor apresenta-se como indicador de bem-estar, o qual
nada mais é do que a diferenca entre o preco que o consumidor esta disposto a pagar por
aquela unidade especifica do bem (ou preco de reserva) e o preco que realmente é pago.
Graficamente, corresponde & area entre a curva de demanda e a linha de preco (ver gréfico

4.1a).

22 Esta se¢do est4 fundamentada em VARIAN (1992).
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GRAFICO 4.1

EXCEDENTE DO CONSUMIDOR
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A perda ou ganho de bem estar por parte do consumidor pode ser vista através da

variacdo do excedente do consumidor (ver gréfico 4.1b). Algebricamente, esta variacéo

pode ser representada como:
_[p 4.1
AEC = Ipo x(t)dt (4.1)

No entanto, segundo VARIAN (1992), o excedente do consumidor sé é uma
medida exata de bem estar sob circunstancias especiais. Essas circunstancias ocorrem
quando as preferéncias do consumidor sdo representadas por meio de uma funcdo de

utilidade quase-linear®, o que é bastante restrito.

2% Esse tipo de utilidade é linear em um dos bens, mas, possivelmente, n&o nos demais. Considerando apenas
dois bens, a demanda pelo bem “néo linear” independe da renda.
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4.1.2. Funcdo de Utilidade com Métrica Monetaria e Variagbes Compensatoria e

Equivalente

Um instrumento econdmico que permite a medicdo em termos monetarios
das variaces do bem estar é conhecido como funcgéo de utilidade com métrica monetéria.
Tal funcdo mede o gasto minimo necessario para que, aos precos ¢, 0 consumidor
permaneca com o mesmo nivel de utilidade alcangado com os precos p e a renda m. Note

que essa funcdo € idéntica a funcdo despesa.

u(a; p.m)=e[q, v(p, m)] (4.2)
Onde u(g;p,m) é a fungdo de utilidade com métrica monetéria; e[g, v(p, m)] é a fungéo
despesa e v(p,m), a funcéo de utilidade indireta®®. Observe que, quando q € fixo, a fungo
de utilidade com métrica monetéria, conforme a equacao (4.2), torna-se uma transformacéo
monotonica da funcéo utilidade indireta.

Usando a definicdo descrita pela equacdo (4.2), a variacdo do bem estar pode ser

expressa comao:
ula;pt, m*)-ulo; p®,m°) (4.3)

Graficamente,

24 Essa funcéo corresponde a funcdo de utilidade indireta com métrica monetaria, que sera utilizada em toda
essa exposi¢ao. Existe um conceito similar para a funcéo de utilidade direta, mas nao sera utilizada aqui.
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GRAFICO 4.2

VARIACAO DO BEM-ESTAR
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De posse desse instrumento, pode-se determinar as variacdes equivalente
(VE) e compensatéria (VC). A variacdo compensatoria corresponde ao adicional, positivo
ou negativo, de renda capaz de fazer com que o consumidor permaneca no mesmo nivel de
utilidade diante de uma mudanca no cenario econdémico. Admitindo que esta mudanca de

cenario seja representada por uma variacdo nos precos de p° para p’,

VC = plpt; pt,mt) - ulp*; p°, m°). (4.4)
Como:
ulpt;p*,m?)=elp?, vip!, m* )= m* (4.5)
logo,
VC=m" - p(p*;p®, m°). (4.6)

A variacdo equivalente mede o impacto, em termos de renda, de uma
mudanca no cenario econdémico. Em outras palavras, mede a varia¢do de renda capaz de
fazer com que, em ndo havendo a varia¢ao dos precos, 0 consumidor permanega no mesmo
nivel de utilidade alcancado, caso houvesse tal variacdo. De outro modo, considerando a

variagdo nos precos (novamente de p° para pY),
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VE = ulp®; pt, m* )= ufp®; p°, m°) (4.7)
ou
VE:u(pO;pl,ml)—mO. (4.8)
As variacdes compensatdria e equivalente podem ser visualizadas através do grafico 4.3.

GRAFICO 4.3

VARIACAO COMPENSATORIA E VARIACAO EQUIVALENTE
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Supondo que a renda seja fixa e os precos variem na direcio de p° para p',

tem-se que
u(pt;pt,m)=m=p(p®;p®,m) (4.9)

logo,

VE =p(p®;p*,m)-pu(p®;p®, m)=u(p®; p*,m) - u(p*; p*, m) (4.10)
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4.1.3 Variacdes Compensatoria e Equivalente sob a Otica da Demanda Hicksiana

As expressdes descritas na equacdo (4.10) podem ser associadas com o
conceito de demandas hicksianas. Utilizando a notagdo u’ :v(pi,m), sendo i=1 e 2, e
substituindo a expresséo (4.2) em (4.10), tem-se:
VC=e(p®,u)-e(p*,u°)
VE =e(p®,ut)- u(p*,ut) (4.11)
Elas correspondem a®:

ve=17, h(p,u®)

VE = fﬁi h(p1u1) (4.12)

A equacdo (4.12) associa 0s conceitos de variagdo compensatéria e variagdo
equivalente & 4rea abaixo das demandas hicksianas, entre as linhas de preco de p° e p*,
conforme mostrado no grafico 4.4. O excedente do consumidor corresponde as areas cinza
claro e escuro. A variacdo equivalente corresponde a area cinza claro e a variagdo
compensatéria, a toda area colorida. Observe que, considerando um aumento de precos, a
variacdo compensatdria € maior que o excedente do consumidor que, por sua vez, € maior
que a variagdo equivalente. No caso de preferéncias quase-lineares essas medidas s&o

iguais.

% Aplicando a identidade ae(p,.u) =hi(p,u), onde h;(p,u) éademanda hicksiana pelo bem i.

op'
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GRAFICO 4.4
EXCEDENTE DO CONSUMIDOR, VARIACAO COMPENSATORIAE

VARIACAO EQUIVALENTE
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Uma importante relagéo entre a derivada da demanda hicksiana e a derivada
da funcdo marshalliana é conhecida como equacéo de slutsky, definida como:

(4.13)

oh(p,u) _ ox(p,m) . ox(p, m) (
op op om

p,m)
Note, através da equacdo (4.13), que esta decompde os efeitos renda e substituicdo do
efeito total, o que permite isolar o efeito renda, dando maior precisdo nos célculos de

medicdo de bem estar. No mais, esta equacdo explica o gréafico 4.4, mostrando que a

demanda marshalliana é mais deitada do que a demanda hicksiana.
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4.1.4. O Problema da Integrabilidade

O comportamento maximizador impde algumas restrices a conduta do

consumidor. Uma das restri¢ces parte da matriz de substituicao,

(ahi(p,u)J:[axi(p,m) N axi(p,m)xj(p,m)J

p; op; om

(4.14)
Esta deve ser simétrica e semidefinida negativa. O problema da integrabilidade consiste em
saber se essas caracteristicas sdo suficientes para garantir a recuperacdo da funcdo de
utilidade a partir das demandas dos consumidores.

Uma outra forma de apresentar o problema é a partir da identidade de Roy,

especificada como:

ov(p, m)/ap,

xi(p.m)= ov(p, m)/ém

(4.15)

A identidade de Roy parte da fungdo de utilidade indireta para o estabelecimento uma

funcdo de demanda marshalliana. Portanto, serd que as caracteristicas da matriz de

substituicdo garantem o resgate da funcdo de utilidade indireta a partir das demandas
marshalliana?

Considere um elemento dentro do conjunto de fungdes de demanda,

x’=x(p% m) e um nivel fixo de utilidade u’. Basta construir a funcéo despesa para, a partir

dela, recuperar a funcédo de utilidade, direta e indireta, correspondente. A existéncia da

funcéo despesa satisfaz o sistema

%’:ﬁ):hi(p,quXi[p,e(p’uo)]
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(4.16)
sendo a condicdo inicial (ou de contorno) e(pO ,u’ ): pox(pO : mo).

Para que a equacdo (4.16) tenha solucdo, é necessario que a matriz de substituicao
seja simétrica®®. Esta simetria é conhecida como a restricdo de slutsky e garante que as
demandas possam ser integradas de forma a recuperar a funcdo despesa. Note que a
concavidade da funcdo despesa em relacdo aos precos implica que a segunda derivada

dessa funcao

o%e(p, uo): ox, (p,m) . ox; (p,m)
ap;p; op; om

x;(p,m)
(4.17)

seja semidefinida negativa. Mais ainda, implica que, sendo a matriz de substituicdo
simétrica e semidefinida negativa, pode-se construir uma funcdo despesa a partir das

funcdes de demanda.
Agora ja se pode recuperar a funcio de utilidade indireta. Note que u® = v(q, m) é

verdadeiro para um dado nivel de precgos (q) e de renda (m). Assim sendo, equacdo (4.16)

passa a ser:

de[p, v(g, m)]
op,

= X; {p,e[p,V(Qa m)]}
(4.18)

A condigdo de contorno passa a ser €[qg, v(g,m)]=m. Utilizando a definicéo da funco de
utilidade com metrica monetaria descrita na equacéo (4.2), tem-se:

wﬂi[p.u(p;q,m)]

' (4.19)
u(a;q,m)=m

onde esta Ultima é a condicdo de contorno.

% Essa solucdo é conhecida como condicdo de integrabilidade (ver VARIAN, 1992).
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O sistema descrito na equacdo (4.19) é denominado de equacOes de integrabilidade.
A funcéo de utilidade indireta com métrica monetaria que o resolve descreve a funcdo de
utilidade indireta correspondente as funcdes de demanda. Ou seja, uma vez resolvido o
problema da integrabilidade, pode-se recuperar a funcdo de utilidade com métrica
monetéria (e, portanto, a funcdo de utilidade indireta) a partir das demandas marshallianas

do consumidor.

4.2. PRINCIPAIS METODOS DE CAPTACAO DA DISPOSICAO A PAGAR (DAP)

E DA DISPOSICAO A RECEBER (DAR)

Como j& foi visto no capitulo anterior, os conceitos de DAP e DAR sdo as bases
para 0 método de avaliacdo contingente. Estes conceitos estdo estreitamente relacionados
com a teoria econdmica através dos conceitos de variagdo compensatoria e variacdo
equivalente, apresentados na secdo 4.1.2. Observe que a variacdo compensatdria pode
representar a compensagdo minima (DAR) para que 0 agente nao perceba uma mudanca no
cenario econdmico. A variacdo equivalente, por sua vez, pode significar o esforco, por
meio de um pagamento (DAP) para que o individuo ndo sofra a mudanca. As relacGes
entre DAP e DAR com os conceitos de variacdo compensatdria e variacdo equivalente
podem ser vistos a partir do quadro 4.1.

Na prética, as disposi¢es a pagar e a receber dos individuos podem ser

captadas através de alguns métodos especificos. O método de lances livres (ou forma
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aberta), por exemplo, consiste em perguntar aos individuos, de forma direta, 0 quanto estes
estariam dispostos a pagar ou receber. Deste modo, é criada uma varidvel continua de
“lances”, sendo o valor esperado da DAP ou DAR estimado a partir da média.

QUADRO 4.1

RELACOES ENTRE OS CONCEITOS DE DAR E DAP E OS CONCEITOS DE VE

EVC
Situacdo | DAR | DAP Descricao
VE - | O individuo recebe para que o0 ganho nao ocorra.
Ganho - VC | O individuo paga para que o ganho ocorra.
VvC - | O individuo recebe para que ocorra a perda.
Perda - VE | O individuo paga para que a perda ndo ocorra.

Fonte: Elaboracéo propria

O método de lances livres, entretanto, vem, cada vez mais, cedendo lugar
aos mecanismos de cartbes de pagamentos e ao mecanismo de jogos de leildo
(MOTTA, 1998). No mecanismo de cartbes de pagamentos, varios valores sao
apresentados para o individuo por meio de cartdes. Este escolhe o que corresponde ao
valor que melhor represente sua DAR ou DAP. J4 0 mecanismo de jogos de leildo utiliza,
como referéncia, um valor inicial, o qual é apresentado para o entrevistado. No caso de
estimacdo da DAP, este valor é diminuido quando o entrevistado ndo aceita e, aumentado,
guando aceita. Os procedimentos sao repetidos até que se chegue ao valor referente a DAP
do entrevistado. Os procedimentos para a DAR séo similares. A Unica diferenca é que 0s
valores sdo aumentados quando hé a recusa e, diminuidos quando aceitos.

Um outro instrumento bastante utilizado é conhecido como método
referendo (ou método de escolha dicotdmica). Nestes casos, o individuo vé-se diante de
um determinado valor, tendo que escolher se aceita ou ndo paga-lo ou recebé-lo (“sim” ou

“ndo”). A quantia deve ser diferenciada de individuo para individuo entrevistado, de modo
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a garantir uma analise da frequéncia das respostas diante de varios niveis de lances. Uma
extensdo do método referendo, alcancado a partir da mistura deste com o mecanismo dos
jogos de leildo, é o método referendo com acompanhamento, que consiste, basicamente,
em um mecanismo de jogos de leildo reduzido, em que sé&o computados 0s aceites ou
recusas por meio de uma variavel dicotébmica.

Em geral, o método referendo é preferido por apresentar vantagens em
relacdo aos demais. Além de minimizar comportamentos estratégicos, ele se aproxima da
verdadeira experiéncia de um mercado real, em que os consumidores decidem ou néo
comprar dado um determinado preco. No mais, métodos ou mecanismos que utilizam um
valor inicial podem induzir o comportamento do entrevistado.

As principais vantagens e desvantagens desses métodos podem ser observadas a
partir do quadro 4.2.
QUADRO 4.2

VANTAGENS E DESVANTAGENS DOS METODOS DE ELICIACAO

Critério 1 2 3 4
Aplicabilidade* P-T-C | P-T P-C | P-T-C
Familiaridade com a decisdo de avaliacdo imposta | Baixa | Média | Média | Alta
Potencialmente Viesado Né&o Sim Sim Sim
Dificuldades de Estimacdo Ndo** | Nao**| N&do**| Sim
Incentivo Compativel Nao Nao N&o Sim

Fonte: PETHIG apud PESSOA (1996).

(1) método de lances livres; (2) mecanismo de cartfes de pagamento; (3) mecanismos dos jogos de leildo
e (4) método referendo.

*P = pesquisa pessoal; T = pesquisa por telefone e C = pesquisa por correspondéncia.

**No entanto, existem problemas em relacdo a respostas nulas ou de protesto.
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4.3. PRINCIPAIS PROBLEMAS DO METODO DE AVALIACAO CONTINGENTE

A aplicacdo do método de avaliacdo contingente ndo estd isenta de problemas e

limitagdes. Conforme inUmeros trabalhos empiricos (ver quadro 4.3), existem diferencas

cronicas entre valores referentes a DAP e a DAR, indicando um grave problema para a

aplicacdo do mesmo. No mais, seu carater hipotético torna-o mais vulneravel a problemas

metodolégicos e comportamentos ndo previstos, comprometendo, dessa forma, a

veracidade dos valores obtidos.

QUADRO 4.3

DISPARIDADES ENTRE DAR E DAP*

Estudo DAP DAR
HAMMACK & BROWN (1974) 247,00 1.044,00
43,00 120,00
BANFOR et al (1977)
22,00 93,00
SINCLAIR (1976) 35,00 100,00
BISHOP & HEBERLEIN (1979) 21,00 101,00
43,64 68,52
BROOKSHIRE et al (1980) 54,07 142,60
32,00 207,07
4,75 24,47
6,54 71,44
ROWE et al (1980)
3,53 46,63
6,85 113,68
2,50 9,50
HOVIS et al (1983)
2,75 4,50
KNETSCH & SINDEN 1,28 5,18

Fonte: CUMMINGS et al apud PEARCE & TURNER (1990).

* Em ddlares do ano de estudo.
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Para fins de exposicdo, os problemas que envolvem a aplicacdo do método de
avaliacdo contingente serdo divididos em duas categorias: os problemas de ordem

metodoldgica e os problemas de ordem tedrica.

4.3.1. Problemas de Ordem Metodoldgica

Os problemas de ordem metodoldgica podem ser divididos em dois
critérios: validade e confiabilidade. A validade diz respeito ao grau em que os resultados
obtidos através da aplicacdo do método indicam o “verdadeiro” valor do ativo analisado. A

confiabilidade preocupa-se com a qualidade das estimativas.

4.3.1.1. A Confiabilidade

De modo geral, a confiabilidade esta relacionada com o grau da variancia
das respostas de DAR ou DAP, que estd associada a perturbagdes aleatorias. De outra
forma, quanto menos aleatéria for a amostra, menor é o grau de confiabilidade. Séo cinco

0s principais fatores que influenciam essa aleatoriedade: (i) a verdadeira natureza das
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perturbacdes; (ii) o processo de amostragem; (iii) a forma de elaboracdo do questionario;
(iv) o grau de realismo dos cenarios construidos e (v) a familiaridade dos entrevistado em
relacdo ao ativo ambiental estudado.

A confiabilidade pode, ainda, ser afetada por diversos tipos de vieses
potenciais. Segundo HOEVENAGEL (apud PESSOA, 1996), eles podem ser divididos em
quatro grandes grupos: (1) incentivo a falsear o valor declarado; (2) implicacdo de valores
sugeridos; (3) cenario incorretamente especificado e (4) construcdo e agregacdo da
amostra.

Os incentivos a falsear o valor da DAP ou DAR séo frutos das
caracteristicas do cenario hipotético criado. Os principais vieses desse grupo sao:

1.1) viés estratégico. Este viés esta relacionado com a percepc¢do do entrevistado
quanto a obrigacdo do pagamento ou recebimento e suas perspectivas quanto a
provisédo do ativo em questdo. Diante da certeza da cobranca (ou da compensacao),
o0 individuo pode ser estimulado a subestimar (ou superestimar) sua verdadeira
disposicdo a pagar (receber). Este problema é similar ao problema do free rider,
apontado na secdo 3.1.2, isto €, uma vez ofertado o ativo ambiental, a exclusao de
algum consumidor ndo sera possivel (ou, no minimo, custosa). Devido a isso, 0
entrevistado pode se comportar de forma estratégica®’;

1.2) viés do entrevistador e do entrevistado. O comportamento do entrevistador
pode interferir nas respostas do entrevistado. A forma como que o primeiro
descreve o ativo, bem como sua aparéncia, podem inibir ou estimular o

entrevistado;

2" Outra forma de comportamento estratégico pode ocorre quando o entrevistado sabe que sua resposta pode
influenciar na decisdo de prover ou ndo o ativo estudado, mas que ndo arcard com nenhum custo relacionado
com essa provisdo. Neste caso, 0 entrevistado é tentado a superestimar (subestimar) sua disposicdo a pagar
(receber).
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1.3) viés da obediéncia ou caridade (ou viés da conveniéncia social). Este
problema é resultante do constrangimento do entrevistado em declarar respostas
nulas ou de demonstrar uma intengdo considerada socialmente negativa;

O viés estratégico pode ser minimizado se: (i) for usado o método
referendo; (ii) o entrevistador evitar a demonstracdo de juizo de valores e (iii) for feita uma
andlise cuidadosa da distribuicdo dos valores. O viés do entrevistador e do entrevistado
pode ser minimizado mediante um treinamento especifico para o entrevistador. Por fim, o
viés da obediéncia ou caridade pode ser evitado fazendo com que o entrevistador associe
sua resposta ao seu nivel de renda liquida.

Como ja foi mencionado, valores sugeridos podem resultar em distorcGes
nas respostas dadas. Os principais vieses que compdem este grupo séo:

2.1) viés do ponto de partida (ou ancoramento). Valores iniciais podem induzir a
determinados resultados. Geralmente, questionarios contendo baixo (alto) valor
inicial geralmente resultam em baixas (altas) médias de DAP. Isto ocorre porque
valores iniciais desestimulam os individuos a pensarem sobre suas “verdadeiras”
intencdes;

2.2) viés do ordenamento. Pode ocorrer nos casos onde sdo utilizados carnés de
pagamento. A ordem de disposi¢do dos valores pode interferir na resposta do
entrevistado;

2.3) viés referencial. Possiveis relagBes entre o ativo ambiental analisado e bens
publicos podem distorcer a “verdadeira” disposicao do entrevistado;

Os dois primeiros podem ser evitados fornecendo algumas sugestdes néo
monetérias no cenario hipotético, através do uso do método de lances livres e do método

referendo. O aprendizado, no que diz respeito a avaliagdes ambientais, podem também
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evitar tais vieses. O viés referencial pode ser evitado através de uma elaboracdo cuidadosa
do design da pesquisa, do questionario, do veiculo de pagamento, entre outros.

Problemas referentes a cendrios incorretamente especificados podem
refletir nas respostas. Os vieses associados a ma especificacdo dos mesmos estdo divididos
em dois grupos: vieses relacionados a mé especificacdo do ativo estudado e vieses
relacionados a ma especificacdo dos aspectos contextuais, nos quais o ativo avaliado esta
inserido. Os principais vieses do primeiro subgrupo sao:

3.1.1) viés simbdlico. Os individuos sdo mais sensiveis a ativos ambientais que
possuam um significado simbdlico, o que gera distor¢des nos valores declarados;

3.1.2) viés parcial. Muitas vezes, o entrevistado leva em conta mais sua percep¢do
a respeito do ativo analisado do que sua real descricdo, como base para suas
respostas;

3.1.3) viés da probabilidade. As respostas podem variar conforme varia a
probabilidade de provisdo (ou de variagdo na disponibilidade ou qualidade) do
ativo estudado;

No segundo subgrupo, destacam-se:

3.2.1) viés da informac&o. Problemas nas estimativas podem ser resultados da méa
qualidade das informagdes referentes aos cenarios utilizados na pesquisa. A
informagdo ofertada deve ser homogénea e ndo induzir a determinados resultados.
Os cenarios elaborados devem incluir, além das questBes referentes ao ativo
estudado, o contexto institucional e a forma de financiamento;

3.2.2) viés do instrumento (ou veiculo) de pagamento. Esse problema surge do fato
de que os individuos ndo sdo indiferentes quanto a forma de pagamento ou
compensacdo utilizada, isto é, o valor declarado pode variar de veiculo para

veiculo;
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3.2.3) viés do método de provisdo. Os entrevistados tendem a ser sensiveis quanto
ao contexto institucional e organizacional referentes a proviséo do ativo em estudo,
podendo resultar em distor¢fes nos valores declarados;

3.2.4) viés da restricdo orcamentaria. Uma declaracdo correta deve estar baseada
na renda liquida dos entrevistados. Pode ocorrer, entretanto, que estes utilizem
outros conceitos de renda (como renda bruta), como base para sua resposta;

Em ambos os subgrupos, a maiorias dos vieses podem ser evitados mediante
a elaboracdo cuidadosa do design da pesquisa e da realiza¢do de pesquisas-piloto.
O conjunto de vieses potenciais ndo se encerra aqui, podendo-se citar ainda:

a) viés hipotético. O carater hipotético do método de avaliacdo contingente pode
resultar em distorcdes nos valores declarados. Como sdo apenas cenarios, 0S
entrevistados geralmente percebem que ndo arcardo com 0S custos, CoOmo no caso
dos mercados reais. Segundo MOTTA (1998), este problema é muito significante
quando se trata da DAR e, pouco significante, quando se trata da DAP;

b) problema da parte-todo. Geralmente os individuos sdo motivados por questdes
morais ou religiosas, entre outras, na formacgdo de suas concepg¢des em relagcéo a
questdes ambientais, o que pode dificultar na distin¢do entre o ativo valorado e um
conjunto maior de ativos ambientais;

c) viés da subatividade. Este viés é fruto da diferenca entre a soma das estimativas do
valor de diversos ativos e a estimativa conjunta dos mesmos ativos, a qual resulta
do fato de existirem substitutos para os servicos ambientais gerados pelos ativos
analisados e ndo por méa especificacdo da pesquisa;

d) viés da seqliéncia de agregacdo. No caso em que diversos bens estdo sendo
analisados separadamente, as estimativas podem mudar conforme for a ordem

apresentada para o entrevistado.
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4.3.1.2. A Validade

O grau de proximidade dos resultados estimados em relacdo aos
“verdadeiros” valores pode ser determinado a partir de testes de validade, divididos em trés
categorias:

a) validade de conteudo. Neste teste é avaliado se a medida de DAR e DAP estimadas
correspondem precisamente ao objeto de estudo;

b) validade de critério. Aqui, os valores estimados sdo confrontados com o0s
“verdadeiros” valores, obtidos a partir de simulagdes de mercado com pagamentos
reais. Segundo MOTTA (1998), experimentos confirmam que a DAR ou DAP
hipotética é bastante proxima desses valores “verdadeiros”;

c) validade de construto. Este teste busca verificar se os valores obtidos por meio do
método de avaliacdo contingente estdo correlacionados com estimativas obtidas
através de outros métodos de valoragao para 0 mesmo objeto.

A validade de construto é desagregada em validade tedrica e validade de
convergéncia. A validade tedrica preocupa-se em verificar se as estimativas respeitam as
determinacdes tedricas e se possuem significancia estatistica. A validade de convergéncia
busca identificar a existéncia ou ndo de convergéncia entre estimativas resultantes da
aplicacdo de diferentes métodos de valoracdo em um mesmo ativo ambiental. Neste caso,
entretanto, devem ser levadas em consideracdo as limitacdes quanto a cobertura de valor

dos diversos métodos analisados.
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4.3.2. Problemas de Ordem Teoérica: Disparidades entre DAR e DAP

Como foi visto, os pilares do método de avaliacdo contingente sdo as
disposicdes a pagar e a receber dos individuos em relacdo aos bens e servigos analisados.
Também foi visto que inimeros trabalhos empiricos apontam para disparidades crénicas
entre esses dois valores (ver quadro 4.3). Além dos vieses explicitados anteriormente,
problemas tedricos podem estar por trds das distor¢cdes (ou mesmo ser a causa dos Vieses).
A apresentacdo ora proposta se deterd apenas nas principais conclusfes de alguns desses
trabalhos?®.

As disparidades entre os valores da DAR e da DAP ja sdo previstos na propria
teoria microecondmica. Isto ocorre pelo fato dos valores da variagdo compensatoria e
variagdo equivalente tenderem a ser distintos entre si, devido ao efeito renda ou efeito
riqueza, sendo refletido pela posicdo das curvas de indiferenca dos individuos®. Esta
diferenca pode ser constatada a partir do grafico 4.3. No caso de preferéncias
quaselineares, as disparidades ndo ocorrem, haja vista que as curvas de indiferenca séo
deslocamentos paralelos umas das outras. Entretanto, conforme ja mencionado, este caso €
bastante restrito.

A constatacdo de que muitos dos cenarios utilizados em trabalhos empiricos

continham um grau elevado de incertezas, levou a concluséo de que os individuos sdo mais

%8 Um breve survey a respeito desses trabalhos pode ser encontrado em PESSOA (1996) e RIBEMBOIM
(1997 e 2000).
#Ver KNETSCH & SINDEN (1984).
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avessos a perdas do que atraidos pelos ganhos. O que seria, portanto, a causa das
disparidades observadas®.

Experiéncias envolvendo o uso de loterias revelaram um fendmeno que
ficou conhecido na literatura como fenémeno da “preferéncia inversa™!. Segundo tais
experimentos, os individuos costumam preferir loterias que possuam alta probabilidade de
premiacdo de um baixo valor, em relacdo as que possuem baixa probabilidade de premiar
um valor alto. Constatou-se, entretanto, que esses individuos costumam atribuir valores
maiores para o segundo grupo de loterias, a despeito de suas escolhas.

A realizagdo de um experimento utilizando uma bebida conhecida como
SOA (sucrose octa-acetate)® apresentou convergéncia entre os valores da DAP e DAR®,
O ensaio permitiu aos participantes um processo de aprendizagem, sendo esta a causa da
convergéncia. A principal critica ao resultado alcangado € que ele ndo poderia ser
extrapolado para o caso geral, haja vista que experimentos posteriores, que também
permitiam aprendizagem por parte dos participantes, apresentaram resultados distintos®*.

A persisténcia de disparidades cronicas entre os valores de DAR e DAP
remeteu muitos estudiosos para o problema da irreversibilidade das curvas de indiferenca.
A teoria tradicional postula que o consumidor é indiferente entre cestas pertencentes a uma
curva de indiferenga qualquer. Considerando apenas dois bens consumidos, variagdes em
um deles devem ser compensadas por variagdes, em sentido inverso, do outro bem.
Quando a magnitude dessas variacbes muda, conforme for o sentido, para um mesmo
ponto da curva de indiferenca, surge o problema da irreversibilidade. O resultado é que

cada individuo apresenta dois mapas de indiferenca, contradizendo-se com a teoria

% \Ver KAHNEMAN & TVERSKY (1979) e COURSEY et al (1987).

3 \Ver PESSOA (1996).

%2 Bebida de gosto amargo e atoxica, geralmente utilizada em pesquisas da area de psicologia.
%% \Ver COURSEY et al (1987).

¥ Ver KNETSCH & SINDEN (1987).
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tradicional, em que cada individuo apresenta apenas um. O resultado da quebra do axioma
de reversibilidade ao longo da curva de indiferenca pode ser visto a partir do grafico 4.5.
GRAFICO 4.5

CURVA DE INDIFERENCA IRREVERSIVEL

Y &

A quebra do axioma de reversibilidade das curvas de indiferenca é
defendida por uma corrente tedrica conhecida como Prospect Theory®. Esta postula que 0s
individuos atribuem maiores pesos a perdas do que a ganhos equivalentes. No entanto, tal
comportamento, segundo essa corrente, ndo é causado pelo principio da utilidade marginal
decrescente, tampouco pelo efeito renda ou riqueza e sim pelo fato dos individuos exibirem
uma aversdo a perdas.

O problema da irreversibilidade ndo afeta apenas a aplicagdo do método de
avaliacdo contingente. Segundo KNETSCH (1989), 0 mesmo traz muito incobmodo para a
teoria tradicional. Seu efeito pode ser percebido a partir da no¢do da Caixa de Edgeworth.
Diante de curvas de indiferenca irreversiveis, a area de vantagens matuas pode ser muito
pequena ou nem existir.

Trabalhos mais recentes apontam para o efeito substituicdo como causa das

disparidades entre DAR e DAP. Segundo HANEMANN (1991), um pequeno efeito

% 0 artigo de KAHNEMAN & TVERSKY (1979) foi um dos pioneiros a tratar dessa corrente.
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substituicdo, dado como constante o efeito renda, pode causar enormes disparidades entre
DAR e DAP.

Uma outra possivel explicacdo para as diferencas entre os citados valores
possui raizes na propria Economia do Meio Ambiente. Segundo BOYCE et al (1992), o
valor de existéncia de um ativo ambiental pode ser a causa das disparidades. Em geral, a
DAR mede o valor de existéncia para qualquer caso. A DAP s6 o faz nos casos em que 0s

individuos sentem-se responsaveis, moralmente, pelo ativo estudado.

4.4. CONSIDERACOES FINAIS

Como ja mencionado, o método de avaliagdo contingente parte das
preferéncias reveladas, captadas através da aplicacdo de questionarios, tendo como base as
disposigdes a pagar e a receber. A sua aplicagdo deve levar em conta alguns procedimentos
para a obtencdo de resultados confidveis, estando os principais deles expostos no quadro
4.4,

A grande vantagem do referido método em relacdo aos demais e que ele é
sua aplicabilidade em um conjunto maior de recursos ambientais. Por outro lado, néo é
aconselhavel quando hé problemas ou distor¢des na percepcao dos individuos concernente

ao ativo avaliado.
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QUADRO 4.4

PROCEDIMENTOS GERAIS PARA A APLICACAO DO MAC

1° Estagio: Definindo a Pesquisa e 0 Questionario

Objeto da Valorago. E necessario determinar o ativo ambiental que sera estimado e que parcela
do valor econdmico se esta medindo. E relevante especificar quem utiliza o recurso e quem deve

pagar ou ser compensado e como ocorrera a provisao do ativo ambiental escolhido;

A Medida de Valor. Devera haver uma escolha criteriosa entre DAR e DAP, devendo uma destas

servir de base para a estimacao;

Forma de Eliciacdo do Valor. Definir qual método de captacdo da DAP ou DAR seré utilizado;

Instrumento (ou Veiculo) de Pagamento. Deve-se definir previamente a forma como serdo
cobrados ou compensados o0s valores estimados. No caso da DAR, pode-se supor novos subsidios
ou 0 aumento dos ja existentes. No caso da DAP, pode-se pensar em novos impostos, tarifas ou

taxas;

Forma da Entrevista. Deve-se definir a forma de aplicagdo do questionario (entre pesquisa

pessoal, por telefone ou por correspondéncia);

Nivel de Informacao. Deveréa ser determinado o conjunto de informagdes que deve ser prestado no
questionario, tendo em vista que deve ser passado ao entrevistado uma visdo realista das alteracGes

na disponibilidade ou qualidade do ativo estudado;

Lances Iniciais. Dependendo da forma de captacdo da DAR ou DAP, devera ser construido um

intervalo de valores monetarios;

Pesquisas Focais. Pode-se construir o intervalo de valores a partir de pequenas pesquisas de
eliciacdo aberta, realizadas em grupos reduzidos que representem uma parcela do universo da

pesquisa;

Desenho da Amostra. A definicdo da amostra deve obedecer a procedimentos estatisticos padroes,

de modo a garantir sua representatividade.

2° Estagio: Calculo de Estimativas

Pesquisa Piloto e Pesquisa Final. Sempre que possivel, a pesquisa final deve ser precedida de

uma pesquisa piloto, de modo a testar o questionario utilizado;

Célculo da Medida Monetéaria. Dependendo da forma como é obtida a DAR ou DAP, pode-se

usar a média ou mediana para o calculo do valor esperado da variavel,

A Agregacdo dos Resultados. A partir da estimativa do valor esperado, o valor econémico total
sera estimado multiplicando-a pela populacdo afetada pela alteracdo da disponibilidade ou

qualidade do ativo ambiental analisado.

Fonte: Elaboragéo propria a partir de informagdes de MOTTA (1998).
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Segundo PESSOA (1996), a forma um tanto simples com que o método de
valoracdo contingente tenta estimar as disposicOes a pagar e receber tornou-o
desacreditado dentro da comunidade cientifica. Mesmo assim, muitos trabalhos basearam-
se neste instrumento para valorar recursos ambientais durante as décadas de 1970 e 1980, a
ponto de influenciar a legislacdo americana, que passou a adota-lo para o calculo de
compensagdes por danos ambientais. O resultado final foi o restabelecimento da
credibilidade do mesmo. Atualmente o Departamento de Meio Ambiente do Banco
Mundial vem utilizando o método de avaliagdo contingente para a avaliacdo dos ativos
ambientais.

A sua maior aplicacdo foi no desastre ocorrido devido ao derramamento de
6leo do petroleiro Exxon Valdez, em 1989, no Alaska. A polémica em torno das
metodologias utilizadas para calcular as multas resultou na criagdo do Painel do National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA)®, que endossou a eficacia do método
de avaliacdo contingente, imprimindo-lhe uma espécie de “selo de garantia”. No mais, foi
neste painel que houve o reconhecimento de que esse método é o Unico capaz de captar o

valor de existéncia dos ativos ambientais.

% A NOAA é um 6rgdo norte americano que tem por objetivo definir critérios e procedimentos para a
mensuracao de danos ambientais causados por derramamento de 6leo.
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5.NOTAS METODOLOGICAS

5.1. ANATUREZA DOS DADOS

As informacbes e dados utilizados neste trabalho foram coletados a partir da
aplicacdo de questionarios, os quais tiveram sua elaboracdo norteada por diversos trabalhos
empiricos. Foram consideradas questdes socio-econémicas (como sexo, idade, renda
pessoal e familiar, situacdo empregaticia etc) e questdes acerca do conhecimento dos
entrevistados em relacdo a Mata do Buraquinho e ao Jardim Botéanico da Cidade de Jodo
Pessoa, bem como do grau de interesse destes em relacdo a questbes ambientais. A
pesquisa partiu do conceito de disposicdo maxima a pagar (DAP) para realizar a valoragdo
do Jardim Botéanico. Neste tocante, duas questbes foram utilizadas: uma baseada no
método referendo e outra, no método de lances livres, sendo esta Ultima apenas acessoria.

A disposicdo méxima a pagar (DAP) foi a alternativa escolhida, em detrimento da
minima disposicao a receber (DAR), por ser uma medida considerada conservadora por

muitos estudiosos da area (MOTTA, 1998). De qualquer forma, esta parece ser a
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alternativa mais difundida em trabalhos que envolvem a aplicacdo do método de valoracédo
contingente. A escolha do método referendo fundamenta-se nas vantagens apresentadas na
secdo 4.2 (ver principalmente quadro 4.2). No mais, conforme visto na se¢do 4.3.1, ele
evita a ocorréncia de alguns dos vieses inerentes ao método de avaliacdo contingente.

A pesquisa procedeu-se de forma pessoal, contando com uma equipe de
cinco pesquisadores para sua realizacdo. O treinamento do grupo equipe contou com uma
cartilha, constituida de um resumo dos principais pontos acerca de valoracdo ambiental®’ e
com a realizacdo de uma pesquisa-piloto. O questionario usado no pré-teste foi uma versdo
reduzida do questionario da pesquisa final, estando centrada no método de lances livres.
Realizaram-se 60 entrevistas em alguns bairros de Jodo Pessoa®, das quais 43 foram
aproveitadas. O maior valor observado foi R$15,00 e o menor ndo nulo, de R$0,50. A
partir desse piloto, foi construido um intervalo contendo valores aleatérios, sendo os
mesmos inseridos nos questionarios finais. A construgdo desse intervalo contou com o
programa Excel 2000 da Microsoft. O intervalo considerado na pesquisa final foi maior do
que o observado no piloto, tendo o primeiro um valor maximo de R$20,00. Dessa forma,
considerou-se uma margem de 100% de rejeicdo, definida a partir de R$15,00.

O tamanho da amostra foi estatisticamente determinado a partir de
estimativas relacionadas com a disposicdo méaxima a pagar (média e variancia), obtidas
através da pesquisa piloto, resultando em 502 entrevistas®. O universo considerado foi de
domicilios registrados na Prefeitura de Jodo Pessoa, conforme informacdes obtidas junto a

Secretaria do Planejamento desse Municipio.

%" Tratados neste trabalho.

% A saber: Cristo, Jaguaribe, Bessa, Tambauzinho e Expedicionarios.

¥ A estimativa da média da DAP foi de R$2,16 e sua variancia de R$13,14. Dado essas estimativas, a
amostra de 502 entrevistas gera uma margem de erro de R$0,45, tomando um nivel de confianga de 99%. A
estatistica utilizada foi a “t” de student, para um nivel de significancia de 1% e graus de liberdade tendendo
ao infinito.



77

De modo a operacionalizar a distribuicdo das entrevistas, os 55 bairros de
Jodo Pessoa foram agregados, seguindo caracteristicas comuns de seus residentes,
formando 16 grupos homogéneos internamente’®. De cada grupo foi retirado um bairro
representante, tendo como critério de escolha o nimero de residéncias. As 502 entrevistas
foram distribuidas entre os 16 bairros representantes de maneira proporcional ao total de
residéncia de cada grupo. Listadas todas as ruas desses 16 bairros, realizou-se um sorteio
com reposicdo para se determinar quais delas seriam visitadas. A listagem fornecida pela
Secretaria do Planejamento do Municipio de Jodo Pessoa referente a populacao dos bairros
ndo contém dados pormenorizados a respeito dessas ruas. Portanto, ndo houve critério

estabelecido para a escolha das residéncias que seriam visitadas.

5.2. AMETODOLOGIA DE ESTIMACAO

5.2.1. O Modelo Logit

A captacdo da DAP foi feita a partir de uma escolha dicotomica.
Apresentou-se um valor determinado para o entrevistado, seguido da pergunta se aceita ou

nédo pagar este valor para a efetivagdo e manutencéo do Jardim Botéanico da Cidade de Jo&o

0 Alguns grupos s&o homogéneos entre si.
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Pessoa. Note que a escolha é influenciada por alguns fatores, tais como renda, grau de
interesse por questdes ambientais, credibilidade na obra, etc. Dado a influéncia destes
atributos, ndo é estranho supor que a aceitacdo do valor apresentado siga uma distribuicdo
probabilistica.

Admitindo que a aceitacdo do valor apresentado possa ser representada por
uma variavel dummy (0 para a aceitacdo e 1 para ndo aceitacdo, ou vice-versa), pode-se
construir um modelo econométrico capaz de fazer predicGes a respeito da probabilidade de
um determinado individuo aceitar (ou ndo) o valor apresentado, dado um conjunto de
caracteristicas. A literatura econométrica apresenta alguns modelos capazes de tais
predigdes a respeito da probabilidade de um evento acontecer ou ndo. Os mais comuns Sao:
0 modelo de probabilidade linear, o modelo logit e 0 modelo probit*.

O modelo linear apresenta alguns problemas quanto a sua aplicacdo. As
estimativas obtidas a partir desse modelo ndo respeitam a restricdo usual de que uma
probabilidade ndo pode ser negativa, nem maior que um. Apesar de apresentarem
resultados bastante préximos, o modelo logit possui algumas vantagens em relacdo ao
modelo probit. A distribuicdo logistica, base para o0 modelo logit, é algebricamente mais
simples do que a distribuicdo normal, utilizada na estimacdo do modelo probit*2. Por este
motivo, optou-se pela utilizacdo do primeiro para a estimacéo da DAP.

O modelo logit é definido como:

Prob(y, =1) e™ ! FB'X;)
o P = = - = - = ! i)
4 1+eP% 14 P

(5.1)
onde y; representa a varidvel dummy, X; o vetor de variaveis explicativas e os B o vetor de

parametros. Da mesma forma, pode-se definir:

* Para ver outros modelos de probabilidade ver MADDALA (1983), GREENE (1993) e GUJARATI (2000),
principalmente os dois primeiros.
*2 Por essa raz&o, 0 modelo probit também é conhecido como modelo normit (ver GUJARATI, 2000).
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1

PmMyf:®=1+emg=1—F@WQ)
(5.2)
A esperanca condicionada de y; é dada, portanto, por:
1 B P
Ely;/X;)=0 — |+ — |= ,
i) (1+ P j 1[1+ P J 1+ePX
E(y;/X;)="Prob(y; =1)=F('X;) (5.3)

Conforme a equagdo (5.3), a funcdo F(B’X;) pode ser vista como a probabilidade
condicional de y; assumir o valor 1, dado um certo valor de B’X;, respeitando o intervalo
(0,1). Através da equacdo (5.1), tem-se que:

lim  Prob(y; =1)=1

B'X; >
lim  Prob(y; =1)=0 (5.4)
B'X; —>—x
Graficamente,
GRAFICO 5.1

FUNCAO LOGISTICA DE DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE

ACUMULADA

Prob
___________ 11 B ——
__________ 05
- 0 co E;

A estimacdo do modelo logit é geralmente feita a partir do Método de Méaxima
Verossimilhanga. Segundo MADDALA (1983), a fungdo de Verossimilhanca é definida

como:
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L=TTF@X)[TR-FEX;)]

y;i=1 y;=0

N N y[ 1 T—yi ’
L= . .

g{ueﬁxi 1+eP™

A estimativa do vetor p deve maximizar essa funcao™.

(5.5)

O efeito da variacdo de uma das varidveis explicativas no valor esperado de y; é
obtido derivando a equacédo (5.3). Utilizando a equacédo (5.1), o resultado dessa derivada

pode ser escrito como:

aE(yi/Xi)_aF(B'Xi)_ el B
Xy Xy _(1+es'x.)2 “

(5.6)
A equacdo (5.6) mostra o efeito marginal de Xy em ;.
De modo a facilitar a estimacdo da probabilidade condicional, sdo efetuados alguns

procedimentos matematicos. Admitindo que Z; =p'X;, as equacdes (5.1) e (5.2) podem

ser escritas como:

1 1
Probly, =1)= — = =Fp'X;
(yl ) 1+e*BXi 1+e,zi (B I)
(5.7)
1 1
Prob(y; =0)= — = =1-Fp'X;,
i =0) 1+eP™  14e% B
(5.8)
Dividindo a equacdo (5.7) pela equacéo (5.8), obtém-se:
Prob(y, =1)  F(B'X;) 1+e% .
Prob(y; =0) 1-F(B'X;) 1+e? (5.9)

*3 para maiores detalhes a respeito da estimacao pelo Método de Méxima Verossimilhanca, ver MADDALA
(1983) e GREENE (1993).
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Segundo GUJARATI (2000), a equacao (5.9) é conhecida como razao de probabilidade em
favor da dummy assumir o valor 1. Tomando o logaritmo natural dessa equacdo e

denotando o resultado como L, tem-se:

L = |n(Mj=zi =p'X;.

1- F(B'Xi) (5.10)

Segundo GUJARATI (2000), para fins de estimacao, é considerado um componente

aleatorio de perturbacéo na equacéo (5.10), de forma que

Li:,n( A x,)

=Z; =p'X; i
1- F(B'Xi )j B e (5_11)

onde g; € o0 termo de perturbacdo estocéstica. A equacdo (5.11) representa o modelo logit
propriamente dito (GUJARATI, 2000). Uma vez estimado o vetor B, a estimativa da
probabilidade condicionada pode ser obtida resolvendo a equacgéo (5.11) para F(B’X;).

Um problema ressaltado por diversos autores em relacdo a estimacao do
modelo logit é a presenca de heterocedasticidade*’. Segundo GUJARATI (2000) e
JOHNSTON & DINARDO (2001), pode-se comprovar que, sendo a amostra
razoavelmente grande e cada observacdo dentro de uma classe de um determinado

elemento de X; distribui-se independentemente como uma variavel binomial, entdo:

Var(g;)=o? =

’ nipi(l_pi) (5.12)

onde p; = F(B'Xi) e n; representa a quantidade de observacdes y;=1 dentro da classe i da

varidvel estabelecida. Os mesmo autores apontam que a transformacdo das observagoes

resolve o problema de heterocedasticidade. No caso da equagdo (5.12), utiliza-se

*Ver MADDALA (1983), JOHNSTON & DINARDO (2001), GREENE (1993) e GUJARATI (2000).
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w; =4/n;p;(L-P;) para a transformacdo das variveis consideradas no modelo*. De

acordo com JOHNSTON & DINARDO (2001), outras formas de heterocedasticidade
podem ser corrigidas pelo mesmo processo utilizado para a equagdo (5.12), desde que a
forma paramétrica da heterocedasticidade seja conhecida.

Nos casos em que é confirmada a presenca de heterocedasticidade, o
Método de Méaxima Verossimilhanca deve ser usado nas varidveis transformadas. Uma

outra opcao é a estimacdo por meio do Método de Minimos Quadrados Ponderados®.

5.2.2. A Formalizacdo do Método Referendo: A Abordagem de Hanemann®’

Admitindo que os consumidores decidem acerca da utilizagdo de um recurso

natural qualquer através do critério de maximizacdo de suas utilidades. Suponha que a
funcdo utilidade é definida como:

U;=U(.y:s) (5.13)

onde j representa a utilizacdo ou ndo do recurso natural (sendo 1 para a aceitacdo e 0 para o

contrario), y representa a renda do consumidor e s o vetor dos demais atributos que

influenciam na decisdo. Desta forma, U, =U(Ly;s) e U, =U(Ly;s). O consumidor

decidira fazer uso do recurso em questao se:

* 0 termo P, refere-se ao estimador de p;.
*® Segundo MADDALA (1983) e JOHNSTON & DINARDO (2001), essa aplicagdo do Método de Minimos

Quadrados Ponderado é conhecida como Método de Minimos .
*"Ver HANEMANN (1984, 1989 e 1991).
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U(Ly;s)>U(0,y;s) (5.14)
No entanto, mesmo que o consumidor conheca bem sua funcéo de utilidade,
esta e composta por elementos néo observaveis, tidos como estocasticos e denotados por g;,
de forma que a equacéo (5.13) passa a ser:
U, =v(j.yis)+s; (5.15)
onde v(j, y;s) representa a média de U;*® e &; € um termo de perturbagéo classico.
Supondo que a utilizacdo do recurso ambiental sé se faca mediante um pagamento,
a equacéo (5.15) seria descrita com
Uj=UGy - idis)=v(iy - jdis) + e (5.16)
onde d é o valor monetéario da utilizacdo do recurso, representando a DAP. Assim, a
condicdo de uso do recurso por parte do consumidor, apresentada na equacdo (5.14), fica
sendo:
V(Ly—d;s)+e, >v(0,y;8)+ &
Ly —d;s)-v(0,y;8)2 e — &y
Avzm; (5.17)
onde Av=v(L,y-d;s)-Vv(0,y;s) e n, =¢&;, —&;;. Mais do que expressar apenas a decisio
do consumidor em usar o recurso natural, a equacgdo (5.17) também representa a aceitacdo
do consumidor em pagar d para o usufruto.
Do ponto de vista do consumidor, € muito provavel que ele saiba qual escolha
maximiza sua utilidade. No entanto, para o investigador, a escolha é uma variavel aleatoria
que segue uma determinada distribuicdo de probabilidade. Desta forma, pode-se definir

p, = Prob(aceitagdo) = Prob(Av > ;) (5.18)

p, = Prob(rejeicdo)=1—Prob(Av>n,)=1-p, (5.19)

8 Segundo BELLUZZO JR (1999), esse termo é a utilidade indireta.
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Tomando F,(...) como uma fungéo de distribui¢do acumulada de probabilidade, entéo,

p, =F,(Av). (5.20)
Adotando a funcéo logistica de distribuicdo de probabilidade acumulada, ja familiarizada
na se¢do 5.2.1, tem-se que

e™ 1
1+e 14V

F,(Av)=
(5.21)

Admitindo que v(j,y - jd;s)=a; +B(y - jd), onde B, >0 e o =g(s), de modo

que o vetor s possa ser suprimido, entéo

Av=V(Ly~d;s)-Vv(0,y;8)= oy +Bly —d)—(org +By)
AV=(o; —ay)+pd=a+pd (5.22)

onde a =a, —a,. Portanto,

T 14 (atpd)
l+e (5.23)

Note que a equacdo (5.23) é um caso particular da equacao (5.1).

A estimacdo de Av parte da aplicacdo do modelo logit, discutido na se¢do
5.2.1. No entanto, os resultados obtidos através de sua aplicacdo dizem respeito as
probabilidades associadas a aceitacdo ou ndo do pagamento de d. A estimacdo da medida
de valor monetario (ou seja, da DAP) associada a mudanca do nivel de bem-estar deve
seguir procedimentos adicionais a estimacéo de Av.

HANEMANN (1984 e 1989) apresenta duas bases para a estimag¢do de uma
DAP representativa, d *°. A primeira base consiste em calcular a média de d e considera-la

como d’. Esse valor corresponde a:

*9 Este valor deve tornar um consumidor representativo indiferente entre utilizar ou ndo o recurso natural. Ou
seja, deve satisfazer a condicéo U(l, y— d*;s) = U(O, y;s) para esse consumidor representativo.
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- - e(x+Bt - 1
s = Jy FolAv(t]pt = [ —— = [t
In!1+ e ’
dedia =— B (5.24)

onde t=d°. A segunda base consiste em tomar d” como a mediana de d. Este valor faz com
que a probabilidade de aceitacdo seja igual a probabilidade de rejeicdo, ou seja:

P = Pr Ob[U(l, y- d mediana » S) 2 U(l, Y; S)] =05

AV
© - 1 = _(1+d ;=05
1+eAV 1+e7AV 1+e a [3 mediana (5 25)
Para que a equacgdo (5.25) seja satisfeita, é necessario que AV' = ol +Bd egians =0
Portanto,
(0
d nediona = _E
(5.26)
Graficamente,
GRAFICO 5.2

MEDIA E MEDIANA DA DAP ATRAVES DA FUNCAO LOGISTICA DE
DISTRIBUICAO DE PROBABILIDADE ACUMULADA
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%0 A razdo para que a integral apresentada na equacéo (5.24) esteja definida apenas para o intervalo (0, «), e
ndo para o intervalo (-o0,00), é que d (ou t) ndo assume valores negativos.
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A escolha de qual das medidas utilizar para a estimacdo da DAP
representativa ndo € uma questdo trivial. A mediana apresenta a vantagem de ser bem
menos sensivel a presenca de outliers do que a média. Entretanto, segundo JOHANSON et
al (apud BELLUZZO JR, 1999), em termos de agregacao, a média é a medida de tendéncia
central. No mais, mesmo quando ndo ha pretensdo de se agregar as disposi¢des a pagar, a
mediana ndo corresponde a uma alocacdo 6tima de Pareto. A conclusdo é que a média
deveria ser a medida utilizada, mesmo na presenca de outliers. No entanto, parece que 0s
argumentos em favor da mediana séo mais fortes, sendo esta a alternativa mais frequente

nas aplicagdes do método de avaliacdo contingente.
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6. ANALISE DOS RESULTADOS

6.1. DESCRICAO DOS DADOS*

Foram considerados domicilios da cidade de Jodo Pessoa como unidade
amostral, de forma que o tamanho da amostra, conforme ja mencionado na secédo 5.1, foi
de 502 entrevistados. A maioria dos respondentes foi composta por chefes de familia,
correspondendo a 42,23% da amostra. Em seguida vieram os membros da familia com
participacdo na renda familiar, com 37,25%. Os naturais de Jodo Pessoa sdo maioria,
representando 58,37% do total. Quanto ao sexo, a amostra apresentou-se equilibrada,
estando composta por 50,8% de mulheres e 49,2% de homens. A idade média observada
foi de 43,14 anos.

No que se refere as caracteristicas do setor de trabalho, os aposentados e

pensionistas sdo maioria, seguido dos desempregados, como pode ser visto na tabela 6.1. A

> A descricdo que se segue contou com a ajuda do programa estatistico Raosoft Survey.
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renda familiar média corresponde a mais do que o dobro da renda pessoal média, sendo a
primeira da ordem de R$1.902,93 e a tltima da ordem de R$733,38.

TABELAG.1
COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO CARACTERISTICAS DO SETOR DE

TRABALHO

Participagéo na Amostra

Caracteristica do Setor de Trabalho (%)
Desempregado 23,31
Publico 14,74
Privado 16,73
Auténomo 10,96
Informal 4,58
Aposentado ou Pensionista 29,68

Fonte: Elaboracéo propria

A maioria dos entrevistado possui 0 2° grau completo (ver tabela 6.2). A
quantidade de pessoas com curso superior concluido mostrou-se bastante significativa.
TABELA 6.2

COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO ESCOLARIDADE

Grau de Escolaridade Participacdo na Amostra (%)
Sem instrucao formal 15,94
1° grau incompleto 19,92
1° grau completo 10,56
2° grau incompleto 10,36
2° grau completo 22,11
Superior incompleto 4,58
Superior completo 15,94
Pds-Graduacdo 0,60

Fonte: Elaborac¢do propria
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Apenas 33,86% dos entrevistados possuiam um ou mais automadveis proprios. A
maioria das pessoas declarou visitar pontos turisticos e parques ecol6gicos com baixa
freqliéncia. O total de pessoas que declararam fazer essa visitacdo anualmente ou em
freqUéncia menor é bastante expressivo, correspondendo a 53,38% dos entrevistados (ver
tabela 6.3). No que diz respeito a Mata do Buraquinho, 33,86% declararam ja ter visitado a
reserva.

TABELA 6.3
COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO FREQUENCIA A PONTOS

TURISTICOS E PARQUES ECOLOGICOS

Frequéncia de Visitacao Participacdo na Amostra (%o)

Semanalmente 19,52
Uma ou mais vezes ao més, porém menos de uma vez
por semana 10,36

Uma ou mais vezes a cada seis meses, porém menos de

uma vez ao més 16,73
Anualmente 23,31
Frequéncia menor do que as apresentadas anteriormente 30,08

Fonte: Elaboracéo propria

No que diz respeito a questdes ambientais, apenas um entrevistado declarou
participar de alguma instituicdo ambiental. A maioria possui interesse médio por questdes
ambientais (47,41%), seguido dos que possuem baixo interesse (26,29%), dos que possuem
alto interesse (18,73%) e, por fim, dos que ndo possuem nenhum interesse (7,57%). A
partir da tabela 6.4, observa-se que a maioria dos respondentes declarou conhecer a Mata
do Buraquinho e apenas ter ouvido falar do projeto do Jardim Botanico. Os que
desconheciam a existéncia da Mata do Buraquinho, mas ja haviam ouvido falar no Projeto

do Jardim Botanico, tiveram uma participacao inexpressiva.
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COMPOSICAO DA AMOSTRA SEGUNDO O GRAU DE CONHECIMENTO EM

RELACAO A MATA DO BURAQUINHO E AO PROJETO DO JARDIM

BOTANICO

Situacéo

Participacdo na Amostra (%)

Conhecia a Mata do Buraquinho e o projeto do Jardim
Botanico

Conhecia a Mata do Buraquinho e apenas tinha ouvido
falar no projeto do Jardim Boténico

Conhecia a Mata do Buraquinho, mas nunca tinha
ouvido falar do projeto do Jardim Botéanico

J& tinha ouvido falar na Mata do Buraquinho, mas
conhecia o projeto do Jardim Boténico

Apenas tinha ouvido falar tanto na Mata do Buraquinho,
guanto no projeto do Jardim Boténico

Tinha ouvido falar na Mata do Buraquinho, mas
desconhecia o projeto do Jardim Botéanico

Desconhecia a Mata do Buraquinho, mas ja tinha ouvido
falar no projeto do Jardim Botanico

Desconhecia a existéncia tanto da Mata do Buraquinho,

guanto do Projeto do Jardim Botanico

4,98

56,57

16,53

1,99

10,16

6,57

0,80

2,39

Fonte: Elaboracédo propria

O indice de aceitacdo da DAP foi relativamente baixo. Apenas 26,69% dos

respondentes aceitaram o valor apresentado. Este percentual € ainda menor para as

mulheres, sendo de 24,71% contra 28,74% no caso dos homens. Do total de entrevistados

que aceitaram o valor apresentado, 8,21% o fizeram para valores acima de R$15,00. A

aceitacdo de valores dentro da margem de 100% de rejeicdo caracteriza a existéncia de

outliers, correspondendo a 2,19% do total de entrevistados. Os principais motivos da
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rejeicdo que levaram os entrevistados a recusar o pagamento da DAP sdo apresentados na
tabela 6.5.
TABELA 6.5
COMPOSICAO DOS ENTREVISTADOS QUE REJEITARAM A DAP

APRESENTADA SEGUNDO OS MOTIVOS

Motivos Participacao (%)
Motivos de ordem financeira 64,67
Jé contribui para 6rgdo de preservacdo ambiental 0,55
A obra ndo era do seu interesse 18,21
Outros 11,41
Ignorados 5,16

Fonte: Elaboracéo propria

Observe que o total de pessoas que rejeitaram o valor apresentado por ja contribuir
com alguma instituicdo foi bastante inexpressivo (somente duas pessoas declararam o
motivo). Dos que responderam outros motivos, a maioria declarou que a obra € obrigacao
do governo. A crenca de que o dinheiro arrecadado poderia ndo ter o destino previsto e a
alta carga tributaria também foram justificativas de recusa. Algumas pessoas que
recusaram pagar a DAP mensal mostraram-se dispostas a pagar uma taxa para visitacao.

A partir dos resultados referentes a DAP aberta, observa-se que o indice de rejeicao
€ mais suave. Do total de entrevistados, 49,8% dos entrevistados declararam um valor
nulo. Ou seja, metade da amostra estd disposta a pagar algum valor ndo nulo para a
efetivacdo e manutencao do Jardim Botanico. O valor médio da DAP aberta foi de R$2,68.

Em geral, todos os casos que apresentaram outros motivos, seguidos de uma DAP
aberta igual a zero, foram considerados resposta de protesto. No caso dos que se
declararam dispostos a pagar uma taxa para visitagdo, mesmo 0s que apresentaram uma

DAP aberta ndo nula foram interpretados como resposta de protesto. A razdo para isso é
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que, ao declararem algum valor maior do que zero, os entrevistados poderiam estar
pensando em uma taxa para visitacdo e ndo em uma contribuicdo mensal. As respostas de
protesto representam 6,77% do total da amostra.

Uma Gltima consideracéo diz respeito ao tratamento dado a amostra. Alguns
trabalhos invalidam os questionarios que possuem respostas de protesto®’. No mais, 0s
outliers também deveriam ser eliminados da andlise. Segundo ARROW et al (apud
BELLUZZO JR, 1999), os melhores resultados apontam para um aproveitamento de 80%
do total de informacGes. No caso do presente trabalho, retirando-se as respostas de protesto
e os outliers, o indice de aproveitamento seria de 91,04%. No entanto, como pOde ser
constatado na descricdo que se seguiu, estas observac¢des ndo foram eliminadas aqui. A
razdo para tanto é que se pretende verificar o impacto de tais cortes nas estimativas da
DAP. Portanto, os cortes serdo considerados apenas para fins de estimacdo, o que sera

realizado nas secOes 6.2 e 6.3.

%2 Ver BELLUZZO JR (1999).
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6.2. AESTIMACAO DA DAP

6.2.1. Analise do Modelo Logit Simples

A estimacdo do modelo logit, base para o calculo das disposicdes média e
mediana, foi feita a partir do pacote econometrico EViews 3.0 da Quantitative Micro
Software. Este programa parte do Método de Méaxima Verossimilhanca, computando a
matriz de covariancia, composta pelas segundas derivadas da fungdo de verossimilhanca,
no célculo da estimacdo. A insercdo da matriz de covariancia busca corrigir problemas de
heterocedasticidade, inerentes ao modelo. A equacéo estimada corresponde a:

Z. =o +pDAP, (6.1)
onde d representa a DAP apresentada.

Tomando a expressdo (6.1), foram estimados quatro modelos, conforme os
cortes efetuados na amostra. O modelo 1 teve como base a amostra sem cortes. O modelo 2
teve como base a sem os outliers, e 0 modelo 3, a amostra sem 0s votos de protestos. Por
fim, a amostra sem ambas as informacGes (outliers e votos de protesto) é base para o
modelo 4. Os resultados da estimacéo estdo expostos na tabela 6.6.

Todas as estimativas sdo estatisticamente relevantes considerando um nivel
de significancia de 1%. Os sinais observados foram os esperados. No caso da DAP, quanto
maior o valor desta, menor a probabilidade de aceitar o pagamento. Para verificar se o

efeito conjunto das variaveis € estatisticamente significante, foi utilizada a Razdo de
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Verossimilhanga® (LR), haja vista que a estimacéo foi feita a partir do Método de Maxima
Verossimilhanca. Os valores desta estatistica de teste indicam que o efeito conjunto das
variaveis € relevante em todos os modelos, considerando um nivel de significancia da
ordem de 1%.

TABELA 6.6

ESTIMATIVAS DOS MODELOS LOGIT SIMPLES

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
Estimativa Teste Estimativa Teste Estimativa Teste Estimativa Teste

[T 1] [T 1] [T 1] [T 1)

zZ z zZ zZ

Intercepto 0,587 2.933 0,913 4,262 0,762 3,672 1,103 4,926
DAP -0,185 -8,313 -0,251 -9,314 -0,191 -8,446 -0,259 -9,381
MacFadden

R 0,148 86,463* 0,226  125,04* 0,162 90,53* 0,243  129,48*
Bondade do

Ajustamento 0,773 - 0,798 - 0,78 - 0,792 -
AIC** 0,996 - 0,879 - 1,013 - 0,89 -
SWC** 1,013 - 0,896 - 1,03 - 0,908 -
Observacoes 502 - 491 - 468 - 457 -

Fonte: Elaboracdo propria a partir dos resultados obtidos pelo EViews 3.0.

* Valor referente a estatistica LR (Razao de Verossimilhanca).

** AIC = Critério de Akaike e SWC = Critério de Schwarz.

Segundo 0 MacFadden R?, os modelos 1 e 3 apresentam o0s piores ajustes,
sendo de 14,8% para o primeiro e de 16,2% para o Ultimo. Seguindo tal critério, pode-se
dizer que o modelo 4 apresenta um melhor ajuste, sendo de 24,3% contra 22,6% para 0
modelo 2. De acordo com esses valores, 0 modelo 4 apresenta-se com melhor ajuste. Cabe
ressaltar, no entanto, que o conceito de MacFadden R? é apenas um indicador de ajuste,
ndo tendo, portanto, 0 mesmo significado do R? usual (comum ou ajustado). Um conceito

mais proximo de grau de ajuste é conhecido como bondade de ajustamento (goodness of

> Esse teste é definido como LR:—Z[In L(B,E)—In L(B,&)], onde o til indica 0 modelo restrito e o
circunflexo o modelo irrestrito.
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fit), que nada mais é do que o percentual medio de acertos do modelo. Seguindo esse
critério, o modelo 2 é o melhor, com 79,8% de acertos, seguido do modelo 4, que apresenta
um percentual de 79,2% de acertos. Novamente os modelos 1 e 3 sdo os piores, sendo que
0 primeiro obteve 77,3% de acertos e 0 segundo 78%. Os critérios de Akaike e Schwarz
também indicam que o modelo 2 seria 0 melhor, seguido do modelo 4.

A partir dos resultados apresentados na tabela 6.6, pode-se estimar as
disposi¢des média e mediana para cada modelo. Usando as equacGes (5.24) e (5.26), da
secdo 5.2.2, chegou-se aos resultados apresentados na tabela 6.7.

TABELAG6.7
ESTIMATIVAS DA MEDIA E MEDIANA DA DAP SEGUNDO OS MODELOS

SIMPLES

Modelol Modelo2 Modelo3 Modelo 4
Média (R$) 5,56 4,98 5,99 5,36
Mediana (R$) 3,17 3,63 3,99 4,26

Fonte: Elaboracao propria.

A retirada dos outliers fez com que a média aumentasse, ocorrendo o
inverso com a retirada dos votos de protestos. O feito liquido da retirada de ambas as
informacbes foi positivo, ocasionando elevacdo da média. A mediana apresentou um
comportamento distinto do comportamento da media. Qualquer das alteracdes
consideradas levou a um aumento desta.

Uma constatacdo bastante interessante diz respeito a sensibilidade dessas
estimativas em relacdo aos cortes da amostra. Os resultados apresentados na tabela 6.7
contrariam a afirmacdo de que a mediana € menos sensivel a presenca de outliers, quando
relacionada com a media. Pode-se observar, através dessa tabela, que a media possui
menor sensibilidade a retirada dos outliers do que a mediana. Partindo do modelo 1 para o

modelo 2, 0 moédulo da variacdo percentual da média é de 10,43%, o sendo de 14,51% para
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a mediana. Partindo do modelo 1 para 0 modelo 4, a diferenca torna-se ainda mais gritante,
sendo de 3,60% para a média e de 34,38% para a mediana. No entanto, deve-se considerar
que a passagem do modelo 1 para 0 modelo 4 sofre influéncia ndo s6 da retirada dos
outliers, mas também da retirada dos votos de protesto™”.

Uma razdo para o comportamento observado da mediana pode ter sido a
definicdo de outliers utilizada nesta analise. De modo geral, refere-se a valores extremos
de uma amostra. Entretanto, a definicdo aqui usada diz respeito apenas aos valores
considerados altos que foram aceites. Dessa forma, os valores extremos ndao foram

retirados em sua totalidade.

6.2.2. Analise do Modelo Logit Generalizado

Uma extensdo do modelo expresso pela equagdo (6.1) pode ser obtida a
partir da insercdo de outras varidveis. Foram retiradas do modelo as varidveis que ndo
possuiam relevancia estatistica a um nivel de significancia de 5%°. O modelo resultante
contou com quatro variaveis, sendo elas: renda familiar, valor da DAP apresentada, o
quadrado da idade e uma variavel qualitativa (dummy) para designar o conhecimento do
entrevistado em relacdo & Mata do Buraquinho e ao Jardim Boténico da Cidade de Jodo

Pessoa. A variavel dummy assume o valor 1 quando o entrevistado conhece a Mata, mas

> A comparagdo entre o modelo 1 e 0 modelo 3 ndo faz sentido, haja vista que a preocupacio recai apenas
sobre a influéncia dos outliers.
> As variaveis foram retiradas uma a uma, conforme a magnitude do teste z.
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ndo sabe nada a respeito do projeto do Jardim Botanico, sendo zero para as outras

observagdes. Quanto a idade, é possivel que esta tenha relacdo direta com a probabilidade

de aceitar o valor apresentado até que se atinja um certo patamar, passando a ter relacdo

indireta apds isso. De forma a detectar tal comportamento, foi considerado o quadrado da

idade, e ndo a idade. Os resultados da estimacéo sdo apresentados na tabela 6.8.

TABELA 6.8

ESTIMATIVAS DOS MODELOS LOGIT GENERALIZADOS

Modelo 5 Modelo 6 Modelo 7 Modelo 8
Estimativa Teste  Estimativa  Teste Estimativa Teste Estimativa Teste
“z” “z” “z” “z”

Intercepto 0,65 2,1 0,994 2,963 0,804 2,517 1,144 3,304
DAP -0,315 -8,613 -0,362 -8,792 -0,328 -8,606 -0,376 -8,728
Renda 0,001 7,149 0,001 5,703 0,001 7,104 0,001 5,647
Idade® -0,0003 -3,5 -0,0003 -3,511 -0,0003 -3,287 -0,0003 -3,303
Dummy* 1,105 2,913 1,346 3,406 1,17 2,976 1,416 3,449
MacFadden
R? 0,471  274,64** 0,485  268,03** 0,489  273,9** 0,503  267,78**
Bondade do
Ajustamento 0,859 - 0,866 - 0,865 - 0,86 -
AIC*** 0,633 - 0,6 - 0,633 - 0,6 -
SWC*** 0,675 - 0,642 - 0,678 - 0,646 -
Observagoes 502 - 491 - 468 - 457 -

Fonte: Elaboragédo propria a partir dos resultados obtidos pelo EViews 3.0.

* Dummy=1 se conhece a Mata do Buraquinho, mas desconhece o projeto do Jardim Botanico.

** Valor referente a estatistica LR (Razdo de Verossimilhanca).

*** AIC = Critério de Akaike e SWC = Critério de Schwarz.

Conforme dito, todas as variaveis sdo relevantes considerando um nivel de

5% de significancia. Apenas os interceptos dos modelos 5 e 7 ndo o sdo a um nivel de

significancia de 1%. A Razdo de Verossimilhanca demonstra que o efeito conjunto das

variaveis € estatisticamente significativo a um nivel de 1% para todos os modelos. O

MacFadden R® e a bondade de ajustamento indicam bons ajustes para 0s mesmos. De
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forma similar a apresentada na analise dos modelos simples, os modelos 6 e 8 apresentam
os melhores ajustes. Os sinais dos coeficientes da renda e do valor da DAP foram os
esperados, dispensando comentérios adicionais. O coeficiente do quadrado da idade
apresenta um sinal negativo. Ou seja, a probabilidade de aceitar o valor apresentado
relaciona-se como uma parabola cdncava para baixo em relacdo a idade, indicando o
comportamento esperado. O sinal do coeficiente da variavel dummy indica que a
probabilidade de aceite € maior para as pessoas que conhecem a Mata, mas ndo o projeto
do Jardim Botanico. Este Gltimo resultado parece indicar que a relacdo entre a construcdo
do Jardim Botanico com drgdos publicos, feitos a partir do conhecimento do projeto de
criacdo deste, influencia negativamente na probabilidade. Note que o resultado indica que €
necessario ndo sO6 conhecer a Mata, mas também desconhecer o projeto do Jardim
Botanico, para que haja um incremento na probabilidade.

Considerando os valores médios das variaveis explicativas, pode-se calcular os
valores médios e medianos da DAP de maneira similar a efetuada na se¢éo 6.2. Ao serem

|56

computados os valores médios da amostra original®, apresentados na secéo 6.1, chegou-se

aos resultados apresentados na tabela 6.9.

% O leitor pode ser perguntar porque utilizar somente as médias da amostra original e ndo computar as
médias referentes aos cortes efetuados. A razdo para isso é que a amostra original apresenta problemas
apenas nas varidveis referentes & DAP apresentada e sua aceitacdo, ndo apresentando problema algum nas
demais varidveis. Dessa forma, considerando que esta é a maior amostra, suas médias da renda familiar e da
idade, bem como a proporc¢do dos que conhecem a mata, mas nao o projeto do Jardim Botanico, parecem ser
mais representativas.
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TABELA 6.9
ESTIMATIVAS DA MEDIA E MEDIANA DA DAP SEGUNDO OS MODELOS

GENERALIZADOS

Modelo5 Modelo6 Modelo7 Modelo 8
Média (R$) 7,25 7,28 7,42 7,42
Mediana (R$) 6,91 7,07 7,14 7,25

Fonte: Elaboracao propria.

Uma primeira observacdo € o aumento do valor das estimativas obtidas a
partir dos modelos generalizados em relacdo aos modelos simples. Isto pode ser derivado
do fato de que os primeiros captam mais diretamente os efeitos da renda familiar, da idade
e do conhecimento em relacdo a Mata do Buraquinho e ao projeto do Jardim Botanico. No
que diz respeito ao comportamento da media e da mediana, ambas aumentam diante de
qualquer uma das alteracfes consideradas na amostra original. A mediana mostra-se
novamente mais sensivel aos cortes da amostra. No entanto, as variacdes percentuais sao
bem menores aqui. Partindo do modelo 5 para o modelo 6, o moédulo da variacdo
percentual da média é de 0,41%, sendo de 2,32% para a mediana, com valores,
respectivamente, de 2,34% e 4,92%, considerando o modelo 5 para 0 modelo 8. Cabe
ressaltar que este Ultimo apresenta cortes também para os votos de protesto, de forma a
intensificar a variacdo da mediana. A definicdo de outliers parece ainda ser a causa do

comportamento da mediana em relacdo a média.
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6.2.3. Avaliacdo Monetaria do Jardim Botanico da Cidade de Jodo Pessoa

Os resultados apresentados nas tabelas 6.7 e 6.9 parecem estar coerentes com 0s
resultados obtidos em outros trabalhos. Ao avaliar um conjunto de ativos ambientais de
Roraima, PESSOA (1996) encontra uma média de R$23,52 e uma mediana de R$13,34.
Neste caso, considere que mais de um ativo ambiental é alvo de valoragdo. A metodologia
é a mesma utilizada neste trabalho. Um outro estudo refere-se a avaliacdo de projetos de
conservagdo e melhoria dos recursos hidricos nas bacias do Alto Tieté, do rio Piracicaba e
da Baixada Santista, realizado por BELLUZO JR (1999). Segundo a citada anélise, as
disposicbes média e mediana para a conservacdo desses sdo de R$4,15 e R$4,16,
respectivamente. Considerando a melhoria dos recursos, as disposicdes média e mediana
passam a ser R$6,20 e R$ 6,18, respectivamente. O mesmo autor também parte do método
de avaliacdo contingente, mas a metodologia para a estimacdo dos valores difere da
utilizado no presente estudo.

De modo a eliminar as influéncias dos outliers e das respostas de protesto,
as bases para a valoragdo do Jardim Botanico serdo os modelos 4 e 8. Uma razdo acessoria
para esta é que eles apresentam bons indicadores de ajuste. Considerando o modelo 4, a
DAP media é de R$ 5,36 e a mediana de R$4,26. Partindo do modelo 8, os valores séo de
R$7,42 e R$7,25, respectivamente. Dado que existem 140.903 residéncias registradas na
Prefeitura de Jodo Pessoa, a arrecadacao anual para a construgdo do Jardim Botanico dessa
cidade poderia variar de aproximadamente R$7,202 milhdes até cerca de R$12,546
milhdes, conforme a medida (média ou mediana) e o0 modelo (simples ou generalizado)

considerados.
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7. CONCLUSAO

O uso do método de avaliacdo contingente justifica-se pela existéncia de
algumas caracteristicas do Jardim Botanico daquela capital que impossibilita, ou a0 menos
dificulta, a aplicacdo de outros métodos de valoracdo ambiental. Foram seguidas algumas
das recomendacgdes propostas por outros estudos (tais como a clareza do cenario, 0
treinamento dos pesquisadores, a realizacdo de pesquisa piloto, entre outros), para que o
resultado dessa aplicacdo fosse 0 mais confiavel possivel.

Uma preocupacao inicial era de que os entrevistado confundissem a valoracdo do
Jardim Botéanico com a valoragédo da propria Mata do Buraquinho, comprometendo, desta
forma, os resultados obtidos. Note que os servicos ambientais gerados pela Mata do
Buraquinho também irdo fazer parte do Jardim Botanico. Obviamente, este apresenta um
conjunto maior de servicos, de forma a agregar valor ao primeiro. N&do houve, entretanto,
indicios que apontassem para tal equivoco.

A incidéncia de votos de protesto comprova a existéncia de comportamento
estratégico por parte de alguns entrevistados. No caso especifico dos que conferem ao
governo a responsabilidade de arcar com a responsabilidade e, consequentemente, com 0s

custos da construcdo e manutencdo do Jardim Botéanico, tal comportamento é mais
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evidente. Uma vez que o governo disponha-se a realizar a obra, todos seriam beneficiados
sem arcar com nenhum custo. Sabendo disso, o entrevistado € incentivado a recusar a DAP
apresentada, de modo a forcar o governo a assumir tal responsabilidade. Esse
comportamento tende a afetar a confiabilidade dos resultados obtidos. Outra forma
explicita de comportamento estratégico é caracterizada pela aceitacdo em pagar uma taxa
para visitacdo em vez do pagamento mensal de um imposto. Com isso, o entrevistado livra-
se da obrigatoriedade do pagamento. No mais, este comportamento comprova que 0S
individuos séo realmente sensiveis ao veiculo de pagamento.

Para minimizar a incidéncia de respostas de protesto, PESSOA (1996)
recomenda a omissdo da opcdo “o estado € quem deve preservar 0 meio ambiente” ou
demais opcOes do género, o que nao foi feito em seu estudo. Como conseqtiéncia, 60% dos
entrevistados que rejeitaram a DAP estipulada fizeram-no por motivos estratégicos. No
caso do presente trabalho, foram omitidas do questionario tais opg¢des. O resultado foi que
apenas 9,24% dos entrevistados que rejeitaram a DAP fizeram-no como postura estratégica
(ou voto de protesto). De modo a caracterizar melhor os votos de protesto, foi perguntado
ao entrevistado qual seria sua disposicdo maxima. Entre os que justificaram sua rejei¢do
pelos motivos ja especificados, apenas os que declararam valor nulo foram rotulados de
procederem de forma estratégica®’.

Uma outra fonte potencial de viés é a aceitacdo de valores altos da DAP. A
presenga de outliers foi confirmada a partir da aceitagdo de valores pertencentes a uma
margem que deveria ter 100% de rejeicdo, tendo como base os resultados da pesquisa

piloto.

%" No caso dos que aceitaram pagar apenas uma taxa para visitacao, todos foram tidos como voto de protesto,
independe do valor de sua DAP aberta. A razdo para isso é apresentada na secéo 6.1.
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Os resultados obtidos tendo como base a aplicacdo do modelo logit
confirmam que realmente as estimativas da média e da mediana s&o sensiveis a presenca de
outliers e de resposta de protesto. Esta sensibilidade mostrou-se menor na analise dos
modelos generalizados do que na anélise dos modelos simples. Um resultado intrigante é
que, em ambas as analises, a mediana revelou-se mais sensivel, em comparacdo a média, a
presenca de outliers. Uma das razdes para tal comportamento pode-se dever a definigdo de
outliers aqui adotada e que ndo considera todos os valores extremos.

A relacdo inversa entre o valor da DAP e a probabilidade de sua aceitacéo é
confirmada em qualquer das analises. Considerando a anélise dos modelos generalizados, a
renda obteve o sinal esperado. A adocdo do quadrado da idade permitiu verificar um
comportamento mais condizente da probabilidade de aceitar a DAP em relacdo a idade.
Segundo os resultados verificados, ela cresce com a idade, decrescendo a partir de um
certo ponto. Ainda segundo a mesma anélise, o sinal observado para a varidvel dummy
indica que os entrevistados que conheciam a Mata do Buraquinho, mas nunca tinham
ouvido falar do projeto do Jardim Botanico, possuem maior probabilidade de aceitar a
DAP. Conforme mencionado, isto pode indicar uma certa descrenca no governo, na
medida em que o0 conhecimento da existéncia de um projeto para a criagdo do Jardim
Botéanico pode levar a associacdo desta obra com instituicdes publicas.

As estimativas da média e da mediana resultantes da aplicacdo dos modelos
generalizados sdo maiores do que as obtidas a partir da aplicagcdo dos modelos simples. A
razdo para isso pode residir no fato de que os modelos generalizados captam diretamente
os efeitos de varidveis além da DAP. No mais, os resultados de ambas as analises parecem
consistentes com os resultados alcancados em outras aplica¢cbes do método de valoracdo

contingente.
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Por fim, cabe ressaltar que a interpretacdo das estimativas apresentadas deve
considerar alguns fatores. Em primeiro lugar, a estimativa da DAP leva em conta um
agente representativo, o qual tem seus ganhos de bem-estar anulados. Em segundo lugar,
esses valores referem-se ao cenario apresentado aos entrevistados. De acordo com
BELLUZZO JR (1999), eventuais desvios nos cenarios especificados devem ser

compensados com calibragens nas estimativas obtidas.
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ABSTRACT

The objective of the present study is to evaluate the Jardim Botanico of Jodo Pessoa, which
aims at preserving one of the greatest natural resources of that city: the Mata do
Buraquinho. This evaluation was based on the contingent valuation method. Besides that,
fundamental aspects of this method were presented such as: its microeconomics bases, its
definition, its advantages and disadvantages. The justification for choosing the contingent
valuation method came from comparisons with other environmental valuation methods.
The need for application of such methods is due to the fact that there is no market for
natural resources as they are considered public goods. This study makes use the concept of
willingness to pay (WTP), which was obtained from the referendum method. The WTP

values were estimated through the logit model.
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APENDICE - PROCEDIMENTOS GERAIS PARA VALORACAO MONETARIA

DE ATIVOS AMBIENTAIS

O quadro A.1 apresenta, de forma resumida, os procedimentos gerais para a
valoracdo de ativos ambientais. Para uma melhor exposicdo, serdo utilizadas algumas
notagcdes. Os ativos ambientais serdo denotados por E, o conjunto de todos os bens e
servigos privados da economia por X e as varia¢des na quantidade ou qualidade dos ativos

ambientais, como AQ. As demais notacOes serdo evidenciadas ao longo da exposicao.
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QUADRO A1

ROTEIRO SIMPLIFICADO PARA VALORACAO AMBIENTAL

Etapa 1: identificacdo dos valores econdémicos de E.

Hipotese 1 AQ afeta 0 bem estar dos individuos.

Procedimento 1 | ldentificar as parcelas do valor econémico de E.

. Identificar as variagfes dos valores de uso (AVU) e no valor de existéncia (AVE)
Procedimento 2

decorrentes de AQ.

Etapa 2: estimacéo dos valores de uso (VU)

Hipotese 2 AQ afeta os mercados de X.

Procedimento 3 | Selecionar os componentes de X afetados por AQ que serdo analisados.

Procedimento 4 | Estimar a correlacéo entre AQ e AVU e as funcdes de dose-resposta (DR)

Os precos de equilibrio dos componentes de X selecionados ndo sdo afetados por

AQ.

Hipotese 3

. . A funcdo DR e a funcéo de producdo dos componentes de X selecionados podem
Situacéo 1
ser estimadas.

Procedimento 5 | Calcular AVU utilizando o método da produtividade marginal.

) . A funcdo DR pode ser estimada, ndo ocorrendo o mesmo com a funcdo de
Situacao 2
produgéo

Calcular AVU utilizando o mercado de bens substitutos quando:
1. gastos de outros componentes de X para compensar AQ podem ser
estimados utilizando o método dos gastos defensivos;
2. gastos de outros componentes de X para repor AQ podem ser estimados
utilizando o método dos custos de reposi¢ao;
3. gastos de outros componentes de X que seriam evitados caso AQ nao
Procedimento 6 tivesse ocorrido podem ser estimados através do método dos gastos
defensivos;
4. gastos de outros componentes de X em atividades de controle que evitem
AQ podem ser estimados através do método dos custos de controle;
5. a producdo de outros componentes de X sera sacrificada caso AQ néo seja

evitado possa ser estimada.

(Continua)
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Continuacao da Etapa 2: estimacao dos valores de uso (VU)

Hipotese 4

Precos e quantidades de equilibrio dos componentes de X selecionados sdo

afetados por AQ, ndo havendo influencias nos demais setores.

Situacéo 3

E é complementar aos componentes de X selecionados.

Procedimento 7

Calcular a variacdo do excedente do consumidor (AEC), utilizando mercados de
bens complementares quando:

1. os precos de algum componente de X varia por causa de AQ e o
funcionamento do mercado é conhecido. Utilizar o método de precos
hedonicos;

2. AQ afeta a visitacdo de areas ambientais e mensuracdo dos custos de
viagem relacionados com as visitagbes pode ser realizada de forma

consistente. Utilizar o método do custo de viagem.

Situacéo 4

O mercado de bens e servigos complementares ndo existe ou é de dificil

determinac&o.

Procedimento 8

Calcular AEC utilizando o método de avalia¢do contingente.

Hipotese 5

Precos e quantidades de todos os elementos de X séo afetados por AQ

Situacéo 5

O modelo de equilibrio geral pode ser estimado com pleno conhecimento das

funcGes de producdo e de DR relativas a E.

Procedimento 9

Calcular AEC modelos de equilibrio geral para determinar 0s novos pregos e

quantidades de equilibrio.

Situacéo 6

A estimacdo de modelos de equilibrio geral ndo é possivel ou é muito complexa.

Procedimento 10

Avaliacdo se um resultado parcial, baseado nos procedimentos de 5 a 8, seria

suficiente para auxiliar no processo de decisao

Etapa 3: estimacédo do valor de existéncia (VE)

Hipotese 6

AQ independente de qualquer forma de uso afeta 0 bem estar dos individuos.

Situacéo 7

O mercado hipotético pode ser construido para captar AVE decorrente de AQ

Procedimento 11

Calcular AEC utilizando o método de avaliagdo contingente.

Situacéo 8

O mercado hipotético ndo pode ser construido devido a problemas: de informacé&o,

de incerteza, de impactos, de desenho da amostra etc.

Procedimento 12

Avaliar a importancia relativa do VE no total do valor econémico de E e analisar

se estimativas isoladas de VU para AQ podem ajudar no processo de decisdo.

Fonte: Elaboragédo propria a partir de informagdes de MOTTA (1998)




ANEXO



N.° do Questionario:

Avaliacdo do Jardim Botanico da Cidade de Jodo Pessoa

Bairro: Area:

Endereco:

Nome (apenas o primeiro):

Sexo do entervistado: ()
() Masculino (0)
() Feminino (1)

Pesquisador:

Pesquisador: Quando a questdo ndo se aplicar a situacdo do entrevistado marque com as letras NA e quando o
entrevistado ndo souber responder, margque com as letras NR.

01. Qual é a idade do entrevistado? anos
02. Qual é a situacdo familiar do entrevistado? ( )
() Chefe de familia (0) () Membro sem participagdo na renda familiar (2)

() Membro com participacdo na renda familiar (1)

03. Qual é a caracteristica do setor de trabalho do entrevistado? ()
() Desempregado (0) () Autdnomo (3)

() Pdblico (1) ( ) Informal (4)

() Privado (2) () Aposentado ou pensionista (5)

04. Qual é a renda mensal liquida do entrevistado? R$

05. Qual é a sua renda familiar liquida? R$

06. Qual é o grau de escolaridade do entrevistado? ()

() Sem instrucgdo formal (0) () 2°grau completo (4)

() 1°grau incompleto (1) () Nivel superior incompleto (5)
() 1°grau completo (2) ( ) Nivel superior completo (6)
() 2°grau incompleto (3) () Pés graduacdo (7)

07. O entrevistado possui automovel proprio? ()
() Sim (0). Quantos? ( ) Néo (1)

08. O entrevistado participa de algum organismo, governamental ou néo, que trata de questdes ambientais?
() Sim (0). Qual? )
() Nao (1)

09. Como o entrevistado classifica seu interesse por questdes ambientais? ()
() Alto (0) ( ) Baixo (2)

() Médio (1) () Néo tem nenhum interesse por esse tipo de questao (3)
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10. O entrevistado é natural de Jodo Pessoa? ()
() Sim (0). Va para questao 12. ( ) Nao (1)

11. H& quanto tempo reside em Jodo Pessoa? anos

12. Em relacéo ao Jardim Botanico da cidade de Jodo Pessoa, o entrevistado: ()

() Conhece a Mata do Buraquinho e o Projeto do Jardim Botanico (0)

() Conhece a Mata do Buraquinho e j& ouviu falar do Projeto do Jardim Botéanico (1)

() Conhece a Mata do Buraquinho e nunca ouviu falar do Projeto do Jardim Botanico (2)

() Sé ouviu falar da Mata do Buraquinho mas conhece o Projeto do Jardim Botanico (3). Va para questao 14

(' ) Sé ouviu falar tanto da Mata do Buraquinho, quanto do Projeto do Jardim Botéanico (4). Idem

() S6 ouviu falar da Mata do Buraquinho mas nunca do Projeto do Jardim Botéanico (5). Idem

() Desconhece a existéncia da mata do Buraquinho mas ja ouviu falar do Projeto do Jardim Botanico (6). Idem
() Desconhece a existéncia de ambos (7). Idem

13. O entrevistado j& visitou a Mata do Buraquinho? ()
( )Sim(0) ( ) Néo (1)

14. Em que frequéncia o entrevistado costuma visitar pontos turisticos e/ou parques ecoldgicos (tais como: ponta
do Seixas, Mosteiro de S&do Francisco, Parque Arruda Camara - Bica etc)? ( )

() Semanalmente (0)

() Uma ou mais vezes por més, porém menos de uma vez por semana (1)
() Uma ou mais vezes a cada 6 meses, porém menos de uma vez ao més (2)
() Anualmente (3)

() Com fregiiéncia menor do que as apresentadas anteriormente (4)

Antes de continuar, fale para o entrevistado a respeito da Mata do Buraquinho e do Jardim Botanico da cidade de
Jodo Pessoa de acordo com o manual da pesquisa.

15. Suponha que seja necessario pagar mensalmente uma quantia de R$ para a efetivagéo e
manutencdo do Jardim Boténico da cidade de Jodo Pessoa. Suponha ainda que a cobranca dessa taxa estaria
vinculada a cobranga de um imposto, tal como, por exemplo, o IPTU. O entrevistado estaria disposto a pagar?

()

() Sim (0). V& para questéo 17. ( ) Néo (1)
16. Qual(is) o(s) motivo(s) que levou (levaram) o entrevistado a recusar 0 pagamento? ()

() Motivos financeiros (esta desempregado ou a renda ndo permite) (0)
() Ja contribui para alguma instituicdo de preservacdo ambiental (1)
() A obrando é do seu interesse (2)

(' ) Outros (3). Especifique

17. Qual ¢é o valor maximo que o entrevistado estaria disposto a pagar para a efetivacdo e manutencdo do Jardim
Boténico da cidade de Jo&o Pessoa?

R$

Fim da Entrevista



