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RESUMO

O sistema de esgotamento sanitario no Brasil vem crescendo cada vez mais,
deixando de lado a falta de saneamento béasico para a populacdo, fornecendo
qualidade de vida a todos. Desde entdo, empresas vem atuando na implantacao
desses sistemas com o objetivo de melhorar a rede de esgoto em cada municipio.
Para se ter um projeto de esgotamento precisa-se realizar um cadastro técnico que
envolve levantamento de toda a rede, como também fazer a descricdo das mesmas,
analisar suas ligag0es, para depois passar para fase de execucao (colocar essa rede
para funcionar). Para o municipio de Escada-PE, existe uma rede implantada, sendo
necessario o seu levantamento, que seria cadastrar todas as bacias de esgotamento
sanitario. E importante lembrar que essa rede ja existe no municipio a 10 anos, de
acordo com moradores. Com isso foi realizado o levantamento do sistema com todos
0s parametros necessarios, utilizando para este servico dois equipamentos, como
estacao total e GNSS, para ser analisado e aprovado a bacia. A empresa responsavel
solicita que todo o levantamento tenha uma precisao vertical e horizontal necessaria
para os dois métodos utilizados (RTK e Poligonal Enquadrada). Para o estudo em
questao foi escolhido uma é&rea para ser analisada o uso de dois equipamentos
(estacéao total e GNSS), com o objetivo final analisar estatisticamente e encontrar qual
melhor equipamento em termos de precisao, terd uma melhor producdo e tempo no

campo.

Palavras-chave: RTK; GNSS; poligonal enquadrada; esgotamento sanitario; estacao

total.



ABSTRACT

The sanitary sewage system in Brazil has been growing more and more, leaving
aside the lack of basic sanitation for the population, providing quality of life for all. Since
then, companies have been working to implement these systems with the aim of
improving the sewage network in each municipality. In order to have a sewage project,
itis necessary to carry out a technical record that involves surveying the entire network,
as well as describing them, analyzing their connections, and then moving on to the
execution phase (putting this network to work). For the municipality of Escada-PE,
there is a network in place, requiring a survey, which would be to register all sanitary
sewage basins. It is important to remember that this network has existed in the city for
10 years, according to residents. With this, a survey of the system was carried out with
all the necessary parameters, using for this service two pieces of equipment, such as
a total station and GNSS, to analyze and approve the basin. The responsible company
requests that the entire survey has the necessary vertical and horizontal precision for
the two methods used (RTK and Polygonal Framed). For the study in question, an area
was chosen to analyze the use of two equipment (total station and GNSS), with the
final objective to statistically analyze and find which better equipment in terms of

accuracy, will have a better production and time in the field.

Keywords: RTK; GNSS; framing polygonal; sanitary sewage; total station.
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1 INTRODUCAO

O sistema de esgotos sanitarios € o0 conjunto de obras e instalacfes,
propiciando coleta, transporte e afastamento, tratamento, e disposicao final das aguas
residuarias, numa forma mais adequada do ponto de vista sanitario e ambiental. O
sistema de esgotos tem o objetivo de afastar o contato de dejetos humanos com a
populacdo, aguas de abastecimento, com vetores de doencas e alimentos.
(Ribeiro,Julia;Rooke,Juliana,2010,p.10)

A altimetria € uma dimensé&o importante em um sistema de esgotos e deve ser
estudada ndo somente na sua forma geométrica mas principalmente, com significado
fisico quando se trabalha com fluidos em projetos de engenharia e com isto, esta
diretamente relacionado a aplicacdo da geodésia fisica. Com o desenvolvimento da
tecnologia de satélites artificiais, a conversdo aproximada entre altitude elipsoidal
(geométrica) e altitude ortométrica se tornou uma op¢do comum em aplicacdes
geodésicas e topograficas. (Lima,Dannyelle,2017,p.14)

De acordo com a norma NBR 13.133/1994 “Rede de referéncia cadastral” trata-
se da rede de apoio basico de ambito municipal para todos os levantamentos que se
destinem a projetos, cadastros ou implantacdo de obras, sendo constituida por pontos
de coordenadas planialtimétricas materializados no terreno, referenciados ao Sistema
Geodésico Brasileiro (SGB) e um mesmo sistema de representacao cartografica,
permitindo a amarracdo e consequente incorporacdo de todos os trabalhos de
topografia num mapeamento de referéncia cadastral

Este trabalho de concluséo de curso tem como finalidade analisar os dados
coletados (coordenadas e altitudes) do cadastro técnico de uma bacia de esgotamento
sanitario em Escada-PE. O servico de cadastro foi realizado para aprovagdo desse
sistema que no momento se encontra sem funcionar. A analise vai permitir fazer uma
comparacao entre os dados de cada equipamento (estacao total e GNSS), analisando
gual método possui maior rapidez e atenda as exigéncias da empresa responsavel,
gue determina em seu termo de referéncia uma precisdo de 5cm horizontal e 2cm

vertical.
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2 OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Analisar as altitudes ortométricas do cadastro técnico de uma bacia de
esgotamento sanitario em Escada-PE, utilizando como equipamentos Estacao Total e

GNSS, aplicando os métodos trigonométricos e RTK no servi¢co executado.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

a) Elaborar o projeto de cadastro da bacia de esgotamento sanitario;

b) Executar o cadastro técnico da bacia de esgotamento sanitario, utilizando
estacéo total e GNSS;

c) Comparar os dados coletados pelos dois métodos;

d) Analisar qual melhor método de levantamento para execucéo do servico.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os primeiros registros sobre levantamentos cadastrais comecaram com a
divisdo do Egito em parcelas territoriais, em 1400 a.C., com objetivo tributarios
(cobranca de impostos), por agrimensores daquela época. As demarcacdes de limites
das parcelas eram desfeitas anualmente devido as enchentes do Rio Nilo e novos
levantamentos eram feitos para remarcar os limites as suas margens. Para tal
atividade, os agrimensores utilizavam cordas como instrumentos de medicéo
utilizados naquela época (WOLF e GHILANI, 2006).

Como resultado de um grande nimero de investigagdes ao longo do rio Nilo,
pesquisadores gregos buscaram alternativas para resolver os problemas relacionados
a essas investigacdoes e se tornaram o0s pioneiros no desenvolvimento da ciéncia
geomeétrica. No entanto, devido ao surgimento da geometria grega, a topografia foi
permitida a ser aplicada a levantamentos. Eles foram os primeiros a escrever artigos
topograficos. Entre eles, "Heron" ganhou destaque e foi o responsavel pela redacéo
de " The Dioptra", método de relatério levantamento de campo e desenho de plantas,
como realizagdo de calculos relacionados a levantamentos (WOLF e GHILANI, 2006).

Segundo Gama (2008), o primeiro método de levantamento topografico
utilizado foi 0 método da intersecéo a ré, denominado também de “Pothenot”, sendo
aplicado aos levantamentos cadastrais desde o inicio da criacdo da geometria, onde
se utilizava naquela época calculos manuais para uma determinada solucéo.

Conforme Espartel (1965), Topografia € a ciéncia usada para definir a area, o
perimetro e o volume da superficie da Terra. A curvatura da Terra néo é considerada
porque envolve uma pequena parte da Terra. Sendo assim, pode se tratar essa
pequena fragcédo de terra como sendo um plano tangente ao globo terrestre, chamado
de plano topografico, onde o mesmo recebeu o nome de Plano Topografico Local pela
NBR 13.133 lancada em 1994.
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3.1 TOPOGRAFIA

3.1.1 Equipamentos e acessorios

a) Estacéo Totais

De acordo com (Veiga,Zanetti e Faggion, 2012), de maneira geral pode-se dizer
gue uma estacao total nada mais é do que um teodolito eletrénico (medida angular),
um distancibmetro eletrénico (medida linear) e um processador matematico,
associados em um s6 conjunto.

A estacdo total é provavelmente o mais popular dos equipamentos topogréficos
utilizados nos levantamentos topograficos, substituindo na totalidade a utilizacdo de

teodolitos eletrénicos de distancia isolados (WOLF, 2003).

Figura 1 - Estacdo Total e acessoérios

Fonte: Os Autores (2021).

A NBR13.133 (1994, p. 7) classifica as estac¢des totais de acordo com seus

desvios-padrédo angular e linear que as caracterizam, de acordo com a (Tabela 1).
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Tabela 1 - Classificacdo de estacdes totais

Classes de estagoes Desvio-padréo Desvio-padréo
totais Precisdo angular Precisdo linear
1- precisao baixa <+ 30" %+ (5mm + 10ppm x D)
2- precisao média <+ 07" + (5mm + 5ppm x D)
3- precisdo alta <+ 02" + (3mm +3ppm x D)

Fonte: IBGE, 2008.

3.1.2 Levantamentos

a) Poligonacéao

A poligonacdo € um dos métodos mais empregados para a determinacédo de
coordenadas de pontos em topografia, principalmente para a definicdo de pontos de
apoio planimétricos. Uma poligonal consiste em uma série de linhas consecutivas
onde sdo conhecidos os comprimentos e direcfes, obtidos através de medicdes em
campo. (Veiga,Zanetti e Faggion, 2012).

O levantamento de uma poligonal € realizado através do método de
caminhamento, percorrendo-se um itinerario definido por uma série de pontos,
medindo-se todos os angulos, lados e uma orientacao inicial (Figura 1). A partir destes
dados e de uma coordenada de partida, € possivel calcular as coordenadas de todos

0s pontos que formam esta poligonal. (Veiga,Zanetti e Faggion, 2012).

Figura 2 - Levantamento de uma poligonal

OFP

Fonte: Veiga, Zanetti e Faggion (2012).



19

As poligonais levantadas em campo podem ser fechadas, partem de um ponto
com coordenadas conhecidas e retornam ao mesmo ponto (Figura 2). Sua vantagem
€ permitir a verificacdo do erro de fechamento angular e linear. (Veiga,Zanetti e

Faggion, 2012).
Figura 3 - Poligonal Fechada

Pl
OFP

P4
P3

Fonte: Veiga, Zanetti e Faggion (2012).

Poligonal enquadrada ou apoiada, parte de dois pontos com coordenadas
conhecidas e acaba em outros dois pontos com coordenadas conhecidas (Figura 2).
Permite a verificacdo do erro de fechamento angular e linear (Veiga, Zanetti e Faggion,

2012).

Figura 4 - Poligonal Enquadrada

Ad
Al

A2 P2

Fonte: Veiga, Zanetti e Faggion (2012)

Poligonal aberta parte de um ponto com coordenadas conhecidas e acaba em
um ponto cujas coordenadas deseja-se determinar (Figura 3). Ndo € possivel

determinar erros de fechamento, portanto deve-se tomar todos os cuidados
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necessarios durante o levantamento de campo para evita-los. E um método expedito

para reconhecimento da area de trabalho (Veiga,Zanetti e Faggion, 2012).

Figura 5 - Poligonal Aberta

OPP Pl
P3

P2

Fonte: Veiga, Zanetti e Faggion (2012).

b) Nivelamento Trigonométrico

O nivelamento trigopnométrico € um procedimento que consiste em realizar a
medida da diferenca de nivel entre pontos topogréaficos por intermédio de leituras
correspondentes a visadas inclinadas, realizadas com taquedmetros ou estagao total,
por meio de medidas de distancias e angulos verticais, conforme Figura 4 (ERBA et
al., 2005).

Figura 6 - Nivelamento Trigonométrico

Fonte: Kahmen e Faig (1988).

As distancias curtas o desnivel entre os pontos A e B da Figura 4 pode ser

calculado através da equacao abaixo:
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AHAB = SR x cosZ + (i — t) (D

Onde:

SR - Distancia inclinada;

I - Altura do equipamento;

t - Altura do prisma refletor;
Z - Angulo zenital;

SH - Distancia horizontal

A acuracia obtida neste método depende dos angulos e distancia medidos, das
alturas do instrumento e do alvo, como também os efeitos da refracdo atmosférica e
curvatura terrestre. (RESNIK e BILL, 2003 apud SOUZA, 2012).

Utilizou-se no levantamento do cadastro técnico o método de nivelamento
trigonométrico para conferéncia de 10% de toda a bacia A3, para analisar as altitudes
ortométricas, respeitando uma precisao de 5cm para cada ponto verificado de acordo
com o termo de referéncia da empresa responsavel, com o objetivo de obter a

aprovacao da Bacia estudada.

c) Nivelamento Geométrico

“‘Nivelamento que realiza a medida da diferenca de nivel entre pontos no
terreno por intermédio de leituras correspondentes a visadas horizontais, obtidas com
um nivel, em miras colocadas verticalmente nos referidos pontos.” ABNT (1994, p3).

O nivelamento geométrico € a operacao que visa a determinagédo do desnivel
entre dois pontos a partir da leitura em miras (estadias ou em codigo de barras)
efetuadas com niveis Opticos ou digitais. Este pode ser executado para fins
geodésicos ou topogréficos. A diferenca entre ambos esta na precisdo (maior no caso
do nivelamento para fins geodésicos) e no instrumental utilizado.

Fonte: Veiga, Zanetti e Faggion, p.196
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Figura 7 - Nivelamento Geométrico

I
Ré Vante

Ah

A AHp = Leitura de ré - Leitura de vanie

Fonte: Veiga, Zanetti e Faggion (2012).

d) Triangulacéo

A determinacédo de coordenadas, a partir do método da triangulacédo, € obtida
por meio da observacdo de angulos formados entre os alinhamentos de vértices
intervisiveis de uma rede de triangulos (INCRA,2013).

e) Trilateracao

O posicionamento por meio da trilateracdo é baseado na observacao de
distancias entre os vértices intervisiveis de uma rede de triangulos (INCRA,2013).

f) Triangulateracéo

Na triangulateracdo sdo observados angulos e distancias entre os vertices
intervisiveis de uma rede de triangulos. A triangulacdo, quando comparada com a
trilateracdo e triangulagéo, se destaca por possibilitar uma melhor precisdo e melhor

analise estatistica das observacdes e das coordenadas. (INCRA,2013).
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g) Intersecdo a ré e vante

O método da intersecéo a vante € recomendado em casos como, por exemplo,

guando os pontos-objeto ndo séo de facil acesso fazendo necessaria a utilizacao de

métodos trigonométricos para determina-los (SILVA et al, 2006).

3.2 POSICIONAMENTO GNSS

Segundo a empresa Comercio de equipamentos topogréficos Eireli (CPE)

(2018), a sigla GNSS (Global Navigation Satellite System) é uma denominacgéo

genérica que contempla sistemas de navegacdo com cobertura global, além de uma

série de infraestruturas espaciais (SBAS — Satellite Based Augmentation System) e

terrestre (GBAS — Ground Based Augmentation System) que associadas aos sistemas

proporcionam maior precisdo e confiabilidade. Dentre os sistemas englobados pelo

GNSS podemos citar

com

NAVSTAR-GPS (NAVigation System with Timing And Ranging — Global
Positioning System), mais conhecido como GPS. Sistema norte-americano;
GLONASS (Globalnaya Navigatsionnaya Sputnikovaya Sistema). Sistema
russo;

Galileu. Sistema europeu;

Compass/Beidou (China’s Compass Navigation Satellite System — CNSS).

Sistema chinés.

Em relagdo ao SBAS temos 0s seguintes exemplos:

WAAS (Wide Area Augmentation System). Sistema norte americano;

EGNOS (European Geostationary Navigation Overlay System). Sistema

europeu.

O posicionamento é definido como sendo a determinacéo da posicao de objetos

relacdo a um referencial especifico. Pode entdo ser classificado em

posicionamento absoluto, quando as coordenadas de um objeto estdo associadas

diretamente ao geocentro, e relativo, quando as coordenadas sdo determinadas em
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relagdo a um referencial materializado por um ou mais veértices com coordenadas
conhecidas. No tocante ao posicionamento utilizando GNSS, independentemente do
estado do objeto, podem-se ter posicionamentos absolutos, relativos e combinagfes
com a presenca ou auséncia de movimento, ou seja, posicionamento cinematico e

posicionamento estatico respectivamente (MONICO, 2008).

3.2.1 Posicionamento por ponto ou absoluto

O posicionamento por ponto, também conhecido como posicionamento
absoluto ou isolado, requer a utilizagcdo de apenas um receptor. Neste caso, 0
referencial geodésico das coordenadas determinadas € definido a partir das
efemérides dos satélites. No caso das efemérides transmitidas, o referencial € o WGS
84, enquanto que o das efemérides produzidas pelo IGS é o ITRF. Este tipo de
posicionamento pode ser subdivido em dois: posicionamento por ponto e
posicionamento por ponto preciso (PPP). (IBGE,2008).

3.2.2 Posicionamento por ponto preciso (PPP)

Com o posicionamento por ponto preciso, as coordenadas do vértice de
interesse sao determinadas de forma absoluta, portanto, dispensa o uso de receptor

instalado sobre um vértice de coordenadas conhecidas (IBGE,2008).

3.2.3 Posicionamento Relativo

No método relativo ou diferencial as observacdes séo realizadas por dois
receptores, sendo um instalado num local de coordenadas conhecidas e o0 outro nos
pontos a determinar, formando assim um vetor ou linha base. Neste caso, para obter
uma melhor precisdo no posicionamento, pode-se fazer as corre¢des dos erros, de
duas maneiras: por meio do pés processamento dos dados, obtidos simultaneamente
pelos dois receptores, ou por transmissao dos dados de uma estacdo de referéncia
para o receptor movel, onde os erros sao calculados em tempo real. (HOFMANN-
WELLENHOF et al., 1994; SEGANTINE, 1998).
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3.2.3.1 Posicionamento Relativo Estéatico

Neste método pode-se utilizar receptores de uma frequéncia (L1) ou dupla
frequéncia (L1 e L2). No campo deve-se ter um receptor fixo servindo de base,
coletando dados continuamente, enquanto o outro receptor percorre as areas e pontos
de interesse para coleta de dados. Ndo ha necessidade da continuidade de
rastreamento durante as mudancas de pontos de interesses nem do receptor
permanecer ligado durante o percurso. Os dados coletados da estacdo base e do
receptor do caminhamento sdo processados para que se solucione o vetor de
ambiguidade e se consiga uma melhor preciséo (MOREIRA 2011).

Tabela 2 - Precisao do Posicionamento Relativo Estatico em Funcao do Comprimento da
Linha de Base, do Tempo de Observacéo e do Equipamento Utilizado

. Tempo de Coleta Precisdo alcangada
Linha de Base (Km) X . .
(Minutos e Horas) Equipamento Utilizado (f) (mm+ppm)
00 - 05 Km 05 - 10 Min L1 ou L1/L2 5-10 mm + 1 ppm
05-10Km 10 - 15 Min L1 ouL1/L2 5-10mm+ 1 ppm
10-20 Km 10- 30 Min L1 ouL1/L2 5-10mm+1 ppm
20-50 Km 02 - 03 Horas L1/L2 5mm+1ppm
50 - 100 Km Minimo 03 Horas L1/L2 5mm+1ppm
>100 Km Minimo 04 Horas L1/L2 5mm+1ppm

Fonte: IBGE,2008

3.2.3.2 Posicionamento relativo estatico-rapido

Também conhecido como pseudocinematico, o0 posicionamento relativo
estatico-rapido é realizado de forma similar ao estatico. A grande diferenca entre estas
técnicas esta no intervalo de tempo do rastreio, que no estatico-rapido é inferior a 20
minutos. Este tipo de posicionamento é adequado quando se deseja alta produtividade
e como alternativa ao método semicinematico em locais onde ha muitas obstrucoes,

pois o receptor movel € desligado entre as sessdes de coleta (MONICO, 2000a).
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3.2.3.3 Posicionamento relativo semicinemético (stop and go)

O posicionamento relativo semicinematico também é conhecido como
pseudoestatico. Como as proprias denominacfes sugerem, esta técnica de
posicionamento pode ser entendida como um estdgio de desenvolvimento
intermediario entre o posicionamento relativo estatico e cinemético. A técnica
conhecida como stop and go esta inserida nesta categoria. (IBGE,2008).

Esta técnica de posicionamento é similar ao estatico-rapido, onde o diferencial
esta no tempo de permanéncia em cada estacdo e na necessidade do receptor
permanecer ligado durante todo o periodo do levantamento. (IBGE,2008).

3.2.3.4 Posicionamento relativo cinematico

Consiste em determinar um conjunto de coordenadas para cada época de
observacdo, onde um receptor ocupa a estacdo de referéncia enquanto o outro
permanece estacionado ou se deslocando sobre as feicfes de interesse. Portanto, no
posicionamento cinematico, embora a antena esteja em movimento, a trajetoria é
descrita por uma série de pontos. Isso tem como consequéncia a necessidade do
usuério dispor de no minimo cinco satélites para realizar o posicionamento.
(IBGE,2008).

3.2.3.5 Posicionamento relativo cinematico em Tempo Real (Real Time Kinematic -
RTK)

O método relativo cinematico se baseia na fixacdo de um receptor em uma
estacdo com coordenadas conhecidas (estacdo de referéncia) e o outro receptor se
move sobre as estacdes de interesse, neste tipo de método adota-se como observavel
fundamental a fase da onda portadora. Os dados desse tipo de posicionamento
podem ser processados apos a coleta PPK - Post Processed Kinematic ou fornecido
em tempo real durante a coleta RTK — Real Time Kinematic (MONICO, 2008; GHILANI
e WOLF, 2013).
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Figura 8 - Esquema de um Levantamento utilizando o método RTK
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Fonte: Tecnoceano (2015)

Técnicas de posicionamento cinemético sdo indicadas em levantamentos onde
se deseja determinar as coordenadas de diversos pontos de uma maneira rapida e
produtiva. Segundo Monico (2008), Seeber (2003) e Segantine (2005) a tecnologia
RTK é baseada nas seguintes caracteristicas:

Transmissdao em tempo real dos dados de fase da onda portadora e
pseudodistancia da estacdo base para estacdo movel ou das correcdes das
observaveis:

e Resolucdo das ambiguidades para linha de base entre a estacdo base e a
movel com solucdo quase instantanea;

e Determinacgédo confiavel do vetor da linha de base em tempo real.

No posicionamento RTK, os erros envolvidos no processo (ionosfera,
troposfera e Orbita dos satélites), sdo proporcionais ao comprimento da linha de base,
0 que restringe a distancia entre a estacdo de referéncia e o usuario a poucos
Quilébmetros (BARBOSA et al., 2010).

Foi utilizado no levantamento do cadastro técnico, o método de RTK,
apresentando instabilidade durante as coletas dos pontos, acredita-se que devido ao

fato da area de levantamento possuir muitas interferéncias como: edificacdes (dois
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pavimentos) e antenas parabdlicas, impossibilitando o uso do receptor GNSS nessa

bacia 100%.

3.2.3.6 Precisao das técnicas de posicionamento

Tabela 3 - Precisdo das Técnicas de Posicionamento

Técnica Observacao Equipamento Utilizado (f) Prelesao s
confianga de 68,2%)
Convencional Pseudodistancia 15,3m
Por Ponto Preciso Pseudodistancia e fase 0,02m
Estatico DD pseudodistancia e fase 0,01alppm
Relativo Estatico-rapido DD pseudodistancia e fase 1310 ppm
Semicinematico DD pseudodistancia e fase 1a10ppm
Cinemadtico DD pseudodistancia e fase 1a10ppm

Fonte:IBGE,2008

3.2.3.7 Tempo de Observacao e Precisdo dos métodos de posicionamento

Ha uma dificuldade muito grande em definir valores que representem a precisao
do posicionamento geodésico com GPS, tendo em vista todas as varidveis que
influenciam essa precisdo. Neste sentido, varios pesquisadores vém trabalhando para
definir de forma mais confiavel e realista possivel os valores para a precisédo posicional
em funcédo do comprimento da linha de base, do tempo de observacao e do tipo de
equipamento utilizado (L1 e L1/L2). Entretanto, devido as dificuldades em determinar
esses valores de forma homogénea, ainda ndo ha resultados definitivos que

expressem as relagcdes entre essas variaveis e a precisao (IBGE,2008).

3.3 ALTITUDES

Os elementos principais de um Sistema Geodésico de Referéncia Vertical
(SGRV) séo as coordenadas verticais — as altitudes fisicas ou numeros geopotenciais
das estacbes da rede de referéncia — e a superficie de referéncia, ou nivel de
referéncia, a partir do qual séo estabelecidas as coordenadas verticais (IHDE et al.,
2017)
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As altitudes geométricas ou elipsoidais (h), resultado do levantamento com o
GNSS, néo tém vinculo com o campo da gravidade terrestre, logo ndo sédo adequadas
para uso do posicionamento vertical. (IBGE,2019)

A altitude ortométrica € a distancia medida entre 0 gedide e o0 ponto de interesse
ao longo da linha vertical. Essa linha é ortogonal a todas as superficies equipotenciais
do campo da gravidade terrestre e, portanto, € uma curva reversa que reflete as
irregularidades da distribuicdo de massas no corpo planetario. (IBGE,2019)

A altitude normal € medida ao longo da linha vertical normal, isto €, a ortogonal
as superficies equipotenciais do campo normal. Por ndo considerar o campo real, a
altitude normal ndo se refere rigorosamente ao geoide, mas sim a uma superficie
préxima a ele, denominada quase-geoide (IBGE,2019).

As diferencas entre a gravidade observada e a normal levam ao conceito de
guase-geoide, ao qual se refere a altitude normal. Logo, a altitude normal de um ponto
qualguer é a distancia entre o0 mesmo e 0 quase-geoide. A adocao das altitudes
normais esta alinhada as recomendacgfes internacionais relativas aos Sistemas
Geodésico de Referéncia Altimétrico (SGRAS), em patrticular aquelas emanadas do
SIRGAS. (IBGE,2018).
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Figura 9 - Esquema de Diferencas das altitudes
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Fonte: IBGE, 2018

As referéncias de nivel (RRNN) do SGB até dia 30 de julho de 2018 eram
disponibilizadas para os usuarios altitudes ortométricas do “tipo normal”, a partir da
divulgacao dos resultados do reajustamento altimétrico o Banco de Dados Geodésicos
(BDG) vem disponibilizando altitudes normais, seguindo as recomendacgbes do
Sistema de Referencia Geocéntrico para las Américas - Sirgas (TALLER DEL
SIRGAS-GTI, 2008, p. 13)

Em relacdo ao Levantamento do cadastro técnico utilizou-se a altitude
ortométrica para cada marco geodésico de referéncia, através da monografia dos

mesmos, repassadas pela empresa responsavel.

3.4 PROJETO DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Para o projeto de esgotamento, a area urbana de Escada (Figura 10) foi dividida

em 12 bacias de esgotamento, onde as bacias A, C, D e E foram consideradas na
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primeira etapa, deixando as demais para o ano de 2037. A primeira etapa contemplara
uma populacdo estimada em 36.516 habitantes. (ETE,2021).

Figura 10 - Etapas da Bacia de Esgotamento Sanitario

LEGENDA

' Primeira Etapa - 289 Ha
B segunda Etapa - 543 Ha

Fonte: ETE (2021).

Os parametros principais (Tabela 7) decorrentes do dimensionamento das
unidades integrantes da ETE, destacam-se os seguintes. (ETE,2021)
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Tabela 4 - Célculo de Contribui¢des - parametros principais

Calculo das Contribuigbes 1Etapa 2 Etapa Total
Populagdo P (hab) = 36,516 45,931 82,447
Extensdo de rede L{m)= 24,859 38,190 63,049
Vazdes de Projeto

Infiltracio i(L/s)= 2,49 3,82 6,30

i (m?/dia) = 214,78 329,96 544,74

Média didria a(Lfs)= 53,2 67,61 120,81

Q (m*/dia) = 4596,7 5841,68 10438,38

Maxima didria afLs) = 63,35 80,37 143,72

Q (m3/dia) = 5473,09 6944,03 12417,11

Maxima horaria QlLs)= 93,78 118,65 212,42

Q (m?/dia) = 8102,24 10251,06 18353,30

Minima didria alL/s)= 27,84 35,72 63,56

Q [(m*/dia) = 2405,74  3085,82 5491,56

Fonte: ETE,2021

3.4.1 Estacao de Tratamento de Esgoto

A Estacao (Figura 11) tera sua implantacéo dividida em duas fases, chamadas
de Etapa 1 e Etapa 2. As unidades em verde séo existentes e serdo aproveitadas no
projeto e implantadas juntamente com as desenhadas em vermelho na Etapa 1. As

unidades na cor cinza séo as unidades da Etapa 2. (ETE, 2021).

Figura 11 — Estacdo de Tratamento de Esgoto

Fonte: ETE (2021).
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A estacdo como um todo contard com edificagBes para operacgéo, laboratorio
com 0s materiais e equipamentos minimos necessarios ao controle operacional,
vestiario e sanitarios para equipe operacional, isolamento de area e suprimento de
energia elétrica. (ETE,2021).

As vazoes de projeto e as cargas poluidoras serdo calculadas para o horizonte
de 20 anos de projeto, de forma a conceber em sua concepg¢ao um processo de
tratamento que produza efluentes em estrita observancia a Resolu¢cdo Conama n°357,
de marco de 2005; Resolucdo Conama n°430, de maio de 2011; Norma Técnica
CPRH n°2.002 e Norma Técnica CPRH n©2.007. (ETE,2021)

3.5 CADASTRO TECNICO

Segundo WILLIAMSON (2002b, p.1), cadastros sdo considerados uma parte
importante do sistema de gestdo territorial e infraestrutura, auxiliando na
implementacdo de politicas de uso territorial. No entanto, a maioria dos sistemas
cadastrais foram originalmente concebidos para apoiar o mercado imobiliario
tradicional. Na gestdo territorial mais ampla, como no caso do registro de
infraestrutura, o apoio ao desenvolvimento econdmico, gestdo ambiental e
estabilidade social em paises desenvolvidos e em desenvolvimento sdo evidentes.

Para o estudo de um sistema cadastral envolve o entendimento dos seus
aspectos técnicos, legais, administrativos e de recursos humanos, sendo apresentado

abaixo os elementos técnicos que constituem o cadastro. (Coelho, Fernando.2004).

e Sistema de referéncia de medicdo, definindo a base geométrica
e Sistema grafico, representando a base cartografica
e Sistema descritivo, que apresenta atributos alfanumericos referentes a cada

unidade cadastrada.

A Figura 12 mostra um exemplo de um croqui do cadastro técnico de uma

pequena area da rede de esgotamento sanitario.



Figura 12: Croqui de cadastro técnico
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O cadastro técnico envolve em seus estudos também uma analise geral de

quais marcos geodésicos (Figura 13) poderdo ser utilizados no levantamento

trigonométrico. A localizacdo dos marcos geodésicos foram fornecidos pela empresa

responsavel na extensao KMZ.

Figura 13 — Marcos Geodésicos — Escada - PE
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Fonte: ETE (2021).

Para complementar a Figura 13 acima, no arquivo KMZ também se apresenta

9076000N

9075000N

9074000N

LEGENDA
Marcos Geodésicos

Marco utilizado RNO8
Marco utilizado EPAZ01

Marco utilizado EPAZ02

as caracteristicas dos marcos geodésicos implantados, conforme Figura 14.

Figura 14: Exemplo de informac¢des do RN

RN-08
NOME RN-08
FID 12
FONTE Supervisora de Obras
E 253928,305
N 0075235,304
ORTOETRICA 1228797

GEOMETRICA 117,382
OND_GEOID -54977
ESTADO Bom

TIPO Planimétrica e Altimétrica

Rotas: Até aqui- Daqui

Fonte: ETE (2021)
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4 METODOLOGIA

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O municipio de Escada esté localizado no estado de Pernambuco, pertencendo
a mesorregido Mata Pernambucana e microrregido (Figura 15) da Mata Meridional
Pernambucana. Localiza-se a uma latitude 8° 21’ 33” Sul e longitude 35° 13’ 25” Oeste,
conforme mapa de situagéo localizado abaixo. A altitude do municipio € de 109 metros
acima do nivel do mar. A distancia da capital do Estado, Recife, é de 60km. Possui
uma area territorial de 342,201 km2, seu principal acesso da-se pela Rodovia

Governador Méario Covas, BR-101.

Figura 15 — Microrregides de Pernambuco

39°36'W 38°42'W 36°54'W

/J?

Si8bol

Shea8

Si0sb

Sistema de Referéncia Geodésico: SIRGAS 2000
Dados: IBGE
Fonte: AUTOR

S/9E66

0 50 100 150 km

[ .

LEGENDA

[ Alto Capibaribe B Ttaparica B Salgueiro

[ Araripina Bl Mata Setentrional Pernambucana Bl Sertdo do Moxotd

Bl Brejo Pernambucano WM Médio Capibaribe Il Suape

Bl Fernando de Noronha [0 Pajed I8 Vale do Ipanema

[ Garanhuns Il Petrolina [ Vale do Ipojuca

Bl [tamaraca ] Recife [ Mata Meridional pernambucana

Fonte: Os Autores (2021).
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A é4rea de estudo esta localizada no municipio de Escada, bairro de Nova
Descoberta, de acordo com a Figura 16.

Figura 16 — Area de Estudo da Bacia de Esgotamento Sanitario — Escada PE

253600E 253700E 253800E 253900E 254000E 254100E 254200E 254300E 254400E 254500E
5 1 : ~ - :

9075400N

9075300N

9075200N

9075100N

LEGENDA

Limite da Bacia [
Area de Estudo

9075000N

Sistema de Referéncia Geodésico: SIRGAS 2000

- Sistema de Coordenadas Projetadas: UTM / Fuso: 25S
Fonte: Os Autores (2021).
Figura 17 - Rua Santo Amaro Figura 18 - Rua Santa Maria

- &8 ’

Fonte: Os Autores (2021). Fonte: Os Autores (2021).
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4.1.1 Situacdo de alagamentos na area de estudo

Segundo estudos realizados pela CPRM (Servico Geologico do Brasil), para o
municipio de Escada-PE, constatou-se que existem areas de risco a movimentos de
massas e enchentes para a regido, sobretudo devido a cidade possuir 0 Rio Ipojuca
em seu centro. Analisando as pesquisas da CPRM em 2012, chegou-se a conclusao
que a regido de estudo nao apresentaria enchentes e inundacfes, conforme

apresentado abaixo (Figura 19).

Figura 19: Areas de Risco: Enchente e Inundagéo — Escada PE

254000E 255000E

=z
(=3
=]
o
wn
~
o
o

9074000N

Legenda:
Limite da Bacia o
Area de Estudo =
=
[

Area de Risco - Inundacio

Area de Risco - Enchente e Inundacdo (Rio Ipojuca)

Sistema Geodésico de Referéncia: Sirgas 2000
0 250 S0'm Sistemas de Coordenadas: UTM / Zona 25S
| - Dados: CPRM

Fonte: Os Autores (2021).



4.2 PLANEJAMENTO
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Nesta fase foi elaborado um fluxograma (Figura 20) para as etapas necessarias

para execucao do servico de campo do cadastro técnico.

Figura 20: Planejamento de Campo

Escolher os marcos

Visitar a area do i : Se existir poucos marcos
geodésicos de partida e e 2
Levantamento (Tempo geodésicos na area de
de chegada para cada

necessario) 4 estudo, implantar novos
poligonal executada

Fonte: Os Autores (2021).

4.3 LEVANTAMENTO TOPOGRAFICO

Executar o Levantamento
Cadastral do
Esgotamento Sanitario

No levantamento topogréfico utilizou-se a estacao total para o cadastro técnico

da Bacia Estudada realizando fechamento de poligonais, através do método de

poligonal enquadrada ou apoiada.

4.3.1 Equipamentos

4.3.1.1 Estacéo Total

Foi utilizado a estacao total (Figura 16) modelo STS-752L no levantamento

trigonométrico da bacia estudada. Essa estacao possui uma precisao linear de 2mm-+

2ppm e angular de 2”. Com esse equipamento utilizou-se o método de poligonal

enquadrada ou apoiada.
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4.3.1.2 Material Utilizado - Estag&o Total

Figura 21: Estacdo Total no Campo

Fonte: Os Autores (2021).

Quadro 1 - Materiais Utilizados — Estacéo Total
1 Estagdo Total
1Tripé
1 Bastdo para prisma

1 Prisma

1Trena
Software Excel (Processamento dos dados)

Software Autocad Civil 3D 2021

Fonte: Os Autores (2021).

4.3.2 Desenvolvimento em campo

O servico de campo foi desenvolvido utilizando como partida os marcos
geodésicos de referéncia, através de suas monografias fornecidas pela empresa

responsavel.
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No primeiro momento (Figura 22) instalou-se a estacdo na base de referéncia
(EPAZ-01), visando a ré em outro marco (RN-08) — Figura 23, comeg¢ando assim o
levantamento da poligonal, cadastrando no caminhamento todas as caixas dos ramais

e pocos de visitas dos coletores, voltando ao mesmo marco de partida.

Figura 22 - Estacdo do EPAZ-01

Fonte: Os Autores (2021).

Figura 23: Marco Geodésico RN08

i ocab.

Fonte: Os Autores (2021).
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Para o cadastro da Bacia foi necesséario implantar dois novos marcos
geodésicos chamados de EPAZ-01 (Figura 24) e EPAZ02 (Figura 25), de acordo com

monografias (Figura 26) e (Figura 27) apresentadas abaixo:

Figura 24 e 25: EPAZ-01 e EPAZ-02

Fonte: Os Autores (2021).



Figura 26: Monografia do EPAZ-01

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO ELABORADO PELA PAZ ENGENHARIA

Municipio

Escada //
Nome da Estagdo
» ENCENHARIA

MARCO EPAZ-01

DADOS GERAIS SISTEMAS DE PROJECAO-UTM COORDENADAS

Meridiano Central = 332 W
Origem N (Equador) = 10000000 m
Origem E (MC 332 W) = 500000 m KO
=0.9996
DATUM H SIRGAS2000
DATUM V Imbituba/SC

* LAT. = 8°21'33.79"”S
* LONG. =35°14’ 5.42"0
* N =9075273.741m
* E =253883.933m
* H(ORT): 126.354

Bairro: Nova Descoberta

CROQUI

ITINERARIO

Estacdo MARCO EPAZ-01 esta
localizado em frente a Capela de
Santa Luzia, na Avenida Todos os

Santos.

Monografia elaborada em 2021

Fonte: Os Autores (2021).
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Figura 27: Monografia do EPAZ-02

MONOGRAFIA DE MARCO GEODESICO ELABORADO PELA PAZ ENGENHARIA

Municipio

Escada /2
Nome da Estagdo
" ENCENHARIA

MARCO

EPAZ-02

DADOS GERAIS

SISTEMAS DE PROJECAO-UTM COORDENADAS

Bairro: Nova Descoberta

Origem N (Equador) = 10000000 m
Origem E (MC 332 W) = 500000 m KO

Meridiano Central =332 W * LAT. = 8°21/33.79”S

* LONG. =35°14’ 5.42”0
* N =9075149.471m
* £ =253798.330m
* H(ORT): 93.460

=0.9996
DATUM H SIRGAS2000
DATUM V Imbituba/SC

CROQUI

ITINERARIO

FOTO

Estagdo MARCO EPAZ-02 estd
localizado na Praga da Caravela,
Rua Santa Luisa.

na

Monografia elaborada em 2021

Fonte: Os Autores (2021).
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Para iniciarmos o trabalho com ambos equipamentos, foi necessério realizar
um Posicionamento Relativo estético de trés marcos geodésicos para serem
implantados em duas bacias, durante o tempo de 15 minutos para cada ponto. Para
esse servico utilizou o receptor GNSS RTK i80 (propriedade da empresa responsavel),
com precisao horizontal de: 8mm+1ppm e preciséo vertical de: 15mm+1ppm. Para o
levantamento da bacia foram utilizados os marcos geodésicos EPAZ-01 e EPAZ02,

conforme relatério apresentado abaixo, junto com as respectivas monografias.

Figura 28: Relatério do Processamento dos marcos geodésicos

Point Summary
Name Grid Easting (m) Grid Northing (m) Latitude Longitude Elevation (m) Std Dev e (m) Std Dev n (m) Std Dev Hz (m) Std Dev u (m) Control
EPAZ-01 253883,933 9075273,741 8°21'33,76670"S 35°14'05,38554"W 126,384 0,013 0,014 0,019 0,018 None
EPAZ-02 253798,330 9075149471 8°21'37,79445"S 35°14'08,20543"'W 93,514 0,014 0,015 0,020 0,020 None
EPAZ-03 254085,658 9075162,467 8°21'37 42464"S 35°13'58,81533'W 89,495 0,015 0,014 0,021 2 None
ETE-01 256500,941 9075014,594 8°21'42 67966"S 35°12'39,92854"'W 112,255 0,012 0,012 0,017 0,001 Both

Adjustment

Adjustment type: Plane + Height, Minimal constraint
Confidence level: 95 %

Number of adjusted points: 4

Number of plane control points: 1

Number of plane weighted points: 1

Number of used GPS vectors: 3

A posteriori plane or 3D UWE: 1, Bounds: (1,1)
Number of height control points: 1

Number of height weighted points: 1

A posteriori height UWE: 1, Bounds: (1,1)

Figura 29: Relatério do Processamento dos marcos geodésicos

GPS Observations
Hame dM (m) dE{m)  dHt{m) HorzRMS(m) VertRMS(m) Duration  Solution Type  Epochs  GPS Satelites  GLOMASS Satellites

SigmaX {m)  Sigma¥ (m)  SigmaZ (m) Orbit

EPAZD1-ETE-D1  -259147 2617008  -14,129 0,009 0017 00:14:20 Fixed 72 " 8 0,015 0,009 0,009 Broadcast
EPAZ-02-ETED1  -134,877 2702811 18,741 0,011 0,020 00:14:25 Fixed 173 9 8 0,018 0,012 0,011 Broadcast
EPAZ03-ETE-D1  -147,873 2415283 22,780 0,011 0,020 00:14:45 Fixed 7T " 8 0,018 0,015 0,007 Broadcast

GPS Occupations
PointName  Original Name  Method  Duration  HRMS (m]  VRMS (m)

ETED1 BASE 2203 TA Static 02:45:00 2,191 2272

ETE-01 BASE 2203 M Static 01.08:30 1,783 1,772
EPAZ-02 EPAZ-02 Static 00:14:25 7188 6,335
EPAZ-03 EPAZ-03 Static 00:14.45 7253 8,577
EPAZ-01 EPAZ-01 Static 00:14:20 7,905 8,496

Figura 30: Relatério do Processamento dos marcos geodésicos

Nortning
et
EPAZ-0
2075250 -
oz oA
75000 — at
sourso
7 T 7 T T 7 7 = 7 T
# %0 254000 50 252500 /50 000 250 55500 50 6000 56 56500 10, Mete
Poms |
~ e ‘
= = S B
= 2

Fonte: PAZ Engenharia (2021)
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Depois da obteng&o das coordenadas pelo método relativo estatico dos marcos
EPAZ-01 e EPAZ-02, foi

trigonométrico e geométrico para obtencao das altitudes ortométrica dos mesmos, de

realizado 0s nivelamentos e contranivelamentos:

acordo com figura 31 e quadro 2 e 3 abaixo:

Brquive  Fditar
MIVELAMENTO_EPAZIN e =

PomTo

NE

Figura 31: Nivelamento Trigonométrico do EPAZ-01

Pesguisar  Exibir Femamentas

Horte Topo [m)

Fonte: Os Autores (2021).

Macros Configurar  Janela  Ajuda
Esce Topos (m) Elevagdo (m Codigo
2Z.B75 RNZ ESTACAD
125.354 FPRZOL AE
126.354 EPARZIOL ESTACRD
12X.875% BHS RE

Quadro 2: Nivelamento Geométrico do EPAZ-02

NIVELAMENTO DO PONTO EPAZ-02

Concrole

(1}
NIVELAMENTO
PONTO RE | VANTE [DESNIVEL| COTA OBSERVAGAD
RN10 100.308
0937
AUX 01 3 57 408
AUX M 0.0%
AUX 2 154 35670
AUX 2 011
AUX 03 kT 2182
AUX 03 0145
AUX M 2530 T
AUX M 1.504
AUX 06 1479 i Fioied
AUX D5 1.053
RN PAZ ASSOCIAGAD 1671 89204
CONTRA-NIVELAMENTO
RN PAZ ASSOCIACAD 89204
RN PAZ ASSOCIACAD| 1500
AUX 0B 0.885 159
AUX DG 1489
AUX M 1516 e
AUX M 2479
AU 03 0.043 92178
AU 03 3.801
AUX 2 03n 956565
AU 2 2014
AUX M 0.280 ran
AUX M 3450
RN1D 0546 100.306

Fonte: Os Autores (2021).



Quadro 3: Nivelamento Geométrico do EPAZ-02

NIVELAMENTO DO PONTO EPAZ-02

02
NIVELAMENTO
PONTO RE | VANTE |DESNIVEL| COTA OBSERVAGAQ
RN PAZ ASSOCIAGAD 89204
RN PAZ ASSOCIAGED| 1708
AUX D 1.855 89.055
AUX D1 1412
AUX 02 1576 85.891
AUX D2 174
AUXD3 1622 89.003
AUX D3 1.501
AUX 4 1.2 89.213
ALY 2.4
AUX 05 0.616 90.861
ALUX D5 2.3
AUX DB 0.51 Q2T
AUX D5 1844
EPAZLZ 1.225 93.480
EPAZLZ 0.832
CONTRA-NIVELAMENTO
EPAZLZ 93.480
EPAZLZ 0.832
AUX DB 1.551 Q2T
AUX DB 0.3
AUX 05 243 90.845
ALUX D5 0.595
AUX 4 220 89.213
ALY 1.281
AUX 03 1.481 89.003
ALUXD3 1624
AUX 02 1745 88,882
AUX D2 1.580
AUX D1 1415 89047
AUX D 1.854
RN PAZ ASSOCIAGAD 1715 89.1%
RN PAZ ASSOCIAGAD

Fonte: Os Autores (2021).
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No cadastro das caixas (Figura 32) e pocos de visita (Figura 33) implantou-se
no decorrer da poligonal pontos auxiliares (Figura 34) para servirem de referéncia para
o caminhamento da poligonal, chegando assim no marco de referéncia ou voltando

ao marco de partida.

Figura 32: Coleta da Profundidade da Caixa

Fonte: Os Autores (2021).

Figura 33: Coleta da Profundidade do Pogo de Visita

Fonte: Os Autores (2021).
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Figura 34: Ponto Auxiliar

Fonte: Os Autores (2021).

Foi utilizado como complementagcdo do cadastro técnico o software Autocad
Civil 3D, para ser realizado as ligacdes dos ramais nas redes coletoras, como também
inclusdo das informacdes descritivas de levantamento.

No cadastro técnico levantado, existem caixas e pocos de visita sem coleta de
cota de fundo, esse motivo se d& por existirem caixas lacrada com cimento (Figura
35) pelo morador, como também em campo existe pocos de visitas cheios de esgotos
(Figura 36), por motivo dos moradores ligarem suas caixas indevidamente, sem 0

sistema de esgotamento esta funcionando.

Figura 35: Caixa Lacrada com cimento

Fonte: Os Autores (2021).
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Figura 36: Pogo de Visita cheio de esgoto

Fonte: Os Autores (2021).

4.4 LEVANTAMENTO GNSS

O Levantamento realizado com GNSS foi utilizado o método RTK, para
cadastrar a bacia, logo a coleta de dados apresentou interferéncias devido a area de
levantamento possuir muitas residéncias (2 pavimentos) e antenas parabdlicas. Esse
levantamento por causa das interferéncias teve uma duracdo maior na coleta de

dados.

4.4.1 Equipamentos

4.41.1 GPS/GNSS

O receptor GNSS Triumph-1 (Figura 37) possui todas as antenas (GNSS, UHF,
GSM/CDMA 200, Blutoofth/Wifi) escondidas e protegidas. Esse equipamento foi
utilizado para o levantamento, sendo considerado completo para fins de levantamento
topografico e geodésico. Com esse equipamento utilizou-se o método RTK (Tempo
Real).
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Figura 37: Receptor GNSS

Fonte: CPE Tecnologia

4.4 1.2 Material Utilizado no Levantamento RTK

Quadro 4: Materiais Utilizados - GNSS

1Tripe
RTK (Receptor Base e Receptor Rover)
1 Controladora
1 Bastdo
Software JAVAD
Software Excel (Processamento dos dados)
Software Autocad Civil 3D 2021

Fonte: Os Autores (2021).
4.4.2 Desenvolvimento em campo
O servigo de campo foi desenvolvido a partir da instalacdo da base do GNSS

(Figura 38) no marco geodésico (EPAZ-02), fazendo a configuracdo completa da

coletora (Figura 39).
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Figura 38 - Receptor GNSS no campo Figura 39 - Coletora

Fonte: Os Autores (2021). Fonte: Os Autores (2021).

A partir da instalacdo da Base segue-se com 0 Rover para cadastrar as caixas
(Figura 40 e 41) e os pocos de visita (Figura 42), observando também como séo as
ligacdes das caixas e dos poc¢os de visita, fazendo essas ligacdes no software Autocad
civil 3D 2021.

Figura 40 e 41: Coleta da profundidade da Caixa

WY

Fonte: Os Autores (2021).
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Figura 42: Coleta da cota de Tampa do Poco de Visita

Fonte: Os Autores (2021).

Existe uma grande dificuldade na utilizacdo do receptor GNSS no cadastro
técnico, visto que a coleta de cada ponto demora muito, e quando se consegue muitas
vezes ndo esta dentro da precisao de 2 cm, solicitada pela empresa responsavel. Com
o método RTK ndo conseguimos coletar todos os pontos gerais da bacia de
esgotamento sanitario em estudo.

Existem muitas interferéncias na é&rea de levantamento, como antenas
parabdlicas e muitas construcdes de 2 pavimentos (Figura 43 e 44), sobretudo
também por motivo das caixas estarem localizadas na maioria das vezes muito

proximo a fachada do imovel.

Figura 43 e 44: Constru¢des que causam Interferéncias para se utilizar o GNSS

R
gl

Fonte: Os Autores (2021).
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5 RESULTADOS E CONCLUSOES

Para obtencao dos resultados e conclusdes serdao apresentados exemplo dos
dados de uma poligonal no formato TXT, como também discrepancias, graficos
estatisticos e erro quadratico médio do levantamento, mostrando assim qual resultado
satisfatorio com a utilizacdo de ambos equipamentos utilizados (Estacdo Total e
GNSS).

5.1 RESULTADOS DO LEVANTAMENTO — ESTACAO TOTAL

E apresentado a seguir exemplo dos dados coletados referente as poligonais

com seus respectivos fechamentos.

Figura 45: Exemplo de Dados Levantados da Poligonal

Arquive  Editar Exibir  Ferramentas  Macros Janela

CADASTRO.txt %

1,9075273.661,253
2,9075235.304,253
3,9075235.
4,9075249.
5,9075273.741,253883.
€,9075243.938, 253302,
7,9075242.208,2535900
3,9075240.
9,9075240.828

Pesquisar Configurar Ajuda

.800,126.
.308,122.879,RNS

308,122.871,RE RNS
87,124.689,AUXILIAR E1
933,126.348,RE RNS
025,124.032,A3/R195D/CX1/CT/MORADOR
£43,123.833,43/R195D/CX2/CT/MORADOR
921,123.670,A3/R195D/CK3/CT
.921,123.116,A3/R195D/CX3/CF

354,EPRZ01

HRO
HAO

PERMITIU
PERMITIU

144,9075121.
145,9075130.
146&,9075129.
147,9075218.
148,9075237.
149,9075235.

417,253840.7

438,253839.
T34,253840.
9gl,253913.
612,253923.

,92.257,43/R288/CX8/CT/MORADOR

92.351,A3/R26/CX03/CT/MORADOR

090,93
021,12
383,12

.268,A3/R26/CX04,/CT/MORLDOR
0.803,AUXILILR D2
3.155,AUXILIAR D1

862, RNE

Fonte: Os Autores (2021).

PERMITIU
PERMITIU
PERMITIU



5.2 DADOS DA AMOSTRAGEM - ESTACAO TOTAL
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Para analisar a amostragem do levantamento com o equipamento Estacéo

Total, foram escolhidos pontos conforme descri¢cdo abaixo.

Quadro 5: Dados coletados da Rua Santo Amaro com estacéo total

RUA SANTO AMARO - ESTA{;JEEG TOTAL
w ALTITUDE
CUANT. DESCRICAC E M ORTOMETRICA

1 ANR194ACHDSCT 253857.909 9075232401 120.854
2 ANR194A/CHDSCF 253857.822 9075232.238 120445
3 ANR194A4/CHDECT 233857179 9075231.044 120.667
4 ANR194A4/CHDEICF 253857231 9075230.8596 120.155
5 ANR194ACHINCT 253845377 9075205154 115232
6 ANR194A4CHINCE 253845253 9075209.048 114.654
7 ANRI194ACHANCT 253844 927 9075208.091 114553
g ANR1S94ACHACT 253835.924 9075196.847 111.464
g ANR194A/CH11ICE 233833.959 9075196.738 110.851
10 ANRIS4ACHIICT 233338.541 9075196.231 111.266
11 ANRI14ACHINCT 253835.524 9075190549 109475
2 ANRI194AICHINCE 2535835.518 9075190387 108.916
13 ANR194AICHASCT 253832.350 9075185.043 107 635
14 ANR14AICH1CF 253832425 9075184968 107.030
13 ANR194ACHANCT 223529.376 9075179.808 105.832
16 ANR194ACHINCE 233329.457 9075179.659 105.315
17 ANR194ACHABICT 2535828.879 9075178.654 105453
18 ANRI194ACXATICT 253625.551 9075172.910 103.104
19 ANRI194ACXATICF 2535825.505 07517277 102.57
20 ANR1S4AICHABCT 253520.034 9075162.481 96.665
21 ANR194A/CHABICE 253519.961 9075162.517 98.144
22 ANR194ACHINCT 2335312.024 9075146.914 93.052
23 ANCOIPV-32CT 233307 524 9075144, 789 93.106
24 ANRI194BICHOHNCT 2535861.425 9075233.827 121.501
25 ANRI194BICXOTICT 253545610 9075205.743 114.57
26 AJR194BICHKDNCT 253839201 9075194 309 110,829
27 ANRIABICKAWNCT 253836.125 9075189260 106.234
28 ANR194B/CHANCE 223535.988 9075188275 108.695
29 ANRI194BICXIUCT 2323332.071 9075181.702 106.725
30 ANRI194BICXIHCT 2535829.683 9075177.346 10527
Ell ANRI194BCXINCT 2535826.355 9075171.403 102769
2 ANRI194BCX1INCE 253526.396 9075171.41 102221
33 ANR14BICHAHNCT 253821.528 9075162.353 96.923
34 ANR194BICH1HCF 253821.704 9075162.415 96.306
33 ANR194BCHASCT 233518132 9075156.248 94796
36 ANR2BICXONCT 253813.61 9075144257 92.836
37 ANR2BICXOICT 253823.301 9075138.215 92.621
35 ANR2BICXOCT 253839115 9075130438 92.351

Fonte: Os Autores (2021).



Quadro 6: Dados coletados da Rua Santa Maria com estagéo total

RUA SANTA MARIA - ESTACAQ TOTAL
= ALTITUDE
CIUANT. DESCRICAD E M ORTOMETRICA
1 ANR195DICKOZCT 2538599.921 9075240.5825 123.670
2 ANR195DICKOECT 253892 067 9075226.021 121.912
3 ANR195DICKOHCT 253890 498 S07T5225.073 121.412
4 ANR195DICKA0CT 253886.052 9075213.178 115.634
] ANR195DICK10ICE 253885.991 9075213.154 117.972
G ANR1S5DICKI1CT 253883 597 9075207 512 116.869
[ ANR195DICK1CE 253883.581 075207 424 116245
g ANR1S5DICKA2ICT 253880.651 9075200115 114 4449
g ANR195DICKI2ICE 253880.530 9075199.955 113.728
10 ANR195DICHK14CT 253875.010 S075187.805 110,385
11 ANR195DICK14CF 253874.919 075187 651 109.763
12 ANR195DICKISCT 253872215 90751581.564 105294
13 ANR195DICKIGICT 253868.994 S075174.615 105.685
14 ANRI1G5DICHKATICT 253866.843 S0T5169.637 103.806
13 ANRI195DICKIBICT 253864.142 S075163.097 101258
16 ANR195DICKAHNCT 253859.515 075153 267 g97.658
17 ANR195DICK 1T 253859 424 S075153.230 97081
13 ANRI195DICH20CT 253858.991 9075152.065 g7.285
19 ANR1S5DICH2NCT 253855.855 G0735145.831 94990
20 ANRTSSECXO1ICT 253882.890 9075195.009 113.304
21 ASNRTSSE/CXO2ICT 253880.57 9075185.600 111.168
22 ASRI19SE/CKOICT 253878.276 90751840588 109,723
23 ASRI9SEICKONCE 253878.256 9075184017 108.907
24 ASNRI19SE/CXD4HCT 253874.283 G075175.149 106.503
25 ANRTSSE/CKO4CE 253874252 S075175.063 105,762
26 ASRI1SSE/CKDSCT 253871.495 G075165.816 104163
27 ASR195E/CXOGICT 253867.627 S075160.579 100.2907
28 ASRI1S5E/CKOTICT 253866.378 9075157.915 99.850
29 ANRISSEICKOTICF 233866.372 A073157.838 99235
30 ASRI1S5E/CKOECT 253861.279 S075146.163 95.535
K| ASRI1S5E/CXDCT 253858.093 9075139.228 93.736
32 ASICOIPVI2ZACT 253848.004 9075125217 92.057

Fonte: Os Autores (2021).
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E apresentado a seguir os dados coletados através do método RTK, onde foi

coletado apenas os pontos de igualdade com a estacao total, para no final obtermos

a comparacao entre a utilizacdo dos dois equipamentos.

Figura 46: Dados coletados com GNSS

Tipo Antenna Usuério |VERDADEIRO Base Base Base Satélit| Epoca Ocupagao Data
Nome Coordenadas de |HRMS|VRMS| oN oF oH PDOP Altura da Altura da L P Descricéo
" ID ID Nome Distancia es s Tempo (UtC)
Soluca Antena Antena
Norte 9075146.5 JAV TRIUMPH-1, 06 0?.202
1 Fixo | 0.014 | 0.016 | 0.011 | 0.008 0.017 2.06 - 2.002 2217 2 PAZ02 13.7856 7 6 20 A3/R194A/CX20/CT
Leste 253811.78 NONE 16:02:39
Altitude(Ort.) 93.11
Norte 9075156.2 AV TRIUMPH-L 06 oi.zoz
2 Fixo | 0.023 | 0.028 | 0.027 | 0.007 0.034 2.393 - 2.002 2217 2 PAZ02 20.8271 7 3 3 A3/R194B/CX15/CT
Leste 253818 NONE 16:04:18
Altitude(Ort.) 94.796
Norte 9075162.6 JAV TRIUMPH-1, 0 Oi.ZOZ
3 Leste 253819.73 Fixo | 0.018 | 0.023 | 0.02 | 0.014 0.028 219 - NONE 2.002 2217 2 PAZ02 25.3098 7 3 3 16:04:38 A3/R194A/CX18/CT
Altitude(Ort.) 96.627
Norte 9075162.5 JAV TRIUMPH-1, 6 02'202
4 Leste 25382168 Fixo | 0.027 | 0.033 | 0.025 | 0.01 0.034 2223 - NONE 2,002 2217 2 PAZ02 26.9463 7 3 3 16:0455 A3/R194B/CX14/CT
Altitude(Ort.) 96.934
Norte 9075171.5 JAV TRIUMPH-1| 060? 202
5 Fixo | 0.02 | 0.02 | 0.022 | 0.007 0.026 2.428 - 2.002 2217 2 PAZ02 36.8611 6 3 3 A3/R194B/CX13/CT
Leste 253826.39 NONE 16:05:26
Altitude(Ort.)  102.759
Norte 9075172.9 JAV TRIUMPH-1, 0 0?.202
6 Fixo | 0.014 | 0.014 | 0.01 | 0.01 0.014 2.093 - 2.002 2217 2 PAZ02 37.2622 7 3 4 A3/R194A/CX17/CT
Leste 253825.64 NONE 16:05:38
Altitude(Ort.)  103.067
Norte 9075177.5 JAV TRIUMPH-1, 6 0?.202
7 Leste 253829.69 Fixo | 0.017 | 0.017 | 0.015 | 0.009 0.017 2414 " NONE 2.002 2211 2 PAZ02 43,6736 6 3 17 16:06:17 A3/R194B/CX12/CT
Altitude(Ort.)  105.243
Norte 9075178.7 JAV TRIUMPH-1| % 0?'202
8 Fixo | 0.02 | 0.027 | 0.018 | 0.009 0.027 2.164 - 2.002 2217 2 PAZ02 44.0293 7 3 3 A3/R194A/CX16/CT
Leste 253828.97 NONE 16:06:30
Altitude(Ort.)  105.466
Norte 9075179.7 JAV TRIUMPH-1| % 0?'202
9 Fixo | 0.021 | 0.021 | 0.016 | 0.014 0.021 2.162 - 2.002 2217 2 PAZ02 45.1282 7 3 3 A3/R194A/CX15/CT
Leste 253829.45 NONE 16:06:38
Altitude(Ort.) 105.791
Norte 9075181.7 JAV TRIUMPH-1, 06 0?.202
10 Leste 253832.06 Fixo | 0.023 | 0.022 | 0.021 | 0.01 0.022 2.405 - NONE 2.002 2217 2 PAZ02 48.5017 6 3 3 16:06:48 A3/R194B/CX11/CT
Altitude(Ort.)  106.678
Norte 9075185.1 JAV TRIUMPH-1, 06 0?.202
11 Leste 25383234 Fixo | 0.02 | 0.023 | 0.018 | 0.01 0.024 2.402 - NONE 2.002 2217 2 PAZ02 51.2459 6 3 3 16:06559 A3/R194A/CX14/CT
Altitude(Ort.)  107.587
Norte 9075189.3 JAV TRIUMPH-1| U&Oi 202
12 Fixo | 0.02 | 0.024 | 0.017 | 0.013 0.024 3.042 - 2.002 2217 2 PAZ02 57.1362 6 3 3 A3/R194B/CX10/CT
Leste 253836.13 NONE 16:07:11
Altitude(Ort.)  109.253
Norte 9075190.5 JAV TRIUMPH-1, 06 0?.202
13 Fixo | 0.018 | 0.028 | 0.017 | 0.009 0.029 3.042 - 2.002 2217 2 PAZ02 57.6114 6 3 3 A3/R194A/CX13/CT
Leste 253835.49 NONE 16:07:19
Altitude(Ort)  109.517
Norte 9075194.3 JAV TRIUMPH-1, 6 0?.202
14 leste 253839.16 Fixo | 0.017 | 0.026 | 0.016 | 0.009 0.028 3.042 - NONE 2.002 2211 2 PAZ02 63.0887 6 3 3 160730 A3/R194B/CX09/CT
Altitude(Ort.)  110.911
Norte 9075196.1 JAV TRIUMPH-1| % 0?'202
15 Fixo | 0.017 | 0.025 | 0.017 | 0.009 0.03 3.042 - 2.002 2217 2 PAZ02 64.1996 6 3 3 A3/R194A/CX12/ICT
Leste 253838.66 NONE 16:07:38
Altitude(Ort.)  111.291
Norte 9075196.7 JAV TRIUMPH-1, % 0?'202
16 Fixo | 0.019 | 0.029 | 0.016 | 0.01 0.029 3.042 - 2.002 2217 2 PAZ02 64.9173 6 3 3 A3/R194A/CX11/CT
Leste 253839 NONE 16:07:45
Altitude(Ort.)  111.501
Norte 9075205.7 JAV TRIUMPH-1, 0 0?.202
17 Leste 253845.46 Fixo | 0.026 | 0.025 | 0.028 | 0.009 0.027 2.325 - NONE 2.002 2217 2 PAZ02 76.3887 7+1 3 22 16:11:47 A3/R194B/CX07/CT
Altitude(Ort.)  114.704
Norte 9075208 JAV TRIUMPH-1, 6 02'202
18 Leste  253844.94 Fixo | 0.01 | 0.016 | 0.007 | 0.007 0.016 3.037 NONE 2,002 2217 2 PAZ02 77.8295 6 3 7 16:1200 A3/R194A/CX10/CT
Altitude(Ort.) 115.01
Norte 9075209.1 JAV TRIUMPH-1| % 0?.202
19 Fixo | 0.015 | 0.02 | 0.013 | 0.007 0.02 3.037 - 2.002 2217 2 PAZ02 78.9844 6 3 3 A3/R194A/CX09/CT
Leste 253845.32 NONE 16:12:16
Altitude(Ort.)  115.246
Norte 9075231.1 JAV TRIUMPH-1, 0 0?.202
20 Fixo | 0.024 | 0.033 | 0.021 | 0.014 0.034 3.019 - 2.002 2217 2 PAZ02 104.3293 6 3 3 A3/R194A/CX06/CT
Leste 253857.24 NONE 16:18:05
Altitude(Ort.)  120.724

Fonte: Os Autores (2021).
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Norte  9075232.264 JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
2 Leste  253357.88 Fho | 0013 | 0016 | 0006 | 0011 | 0015 3019 - 2002 2217 PAZ02 105.6425 6 4 161815 | ASRIGACXOSICT
Altitude(Ort.) 1.016)
Norte  9075233.838| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
22 Leste 253861469 Fbo | 003 | 0.046 | 0033 | 0033 | 005 618 - 2002 2217 PAZO2 100.0538 5 3 161828 | ABIRIG4BICXO4ICT
Altitude(Ort.)
Norte  9075240.962| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
2 leste  253899.973 Foo | 0023 | 0031 | 0021 | 0045 | 0035 3105 - 2002 2217 PAZO2 140.0574 6 10 162719 | AIRISSDICXO3ICT
Altitude(Ort.) 123,696/
Norte  9075228.068| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
2% Leste 253892393 Foo | 0015 | 0022 | 0011 | 0008 | 0022 2782 - 2002 2217 PAZ02 1258317 | 62 3 162840 | ABIRIGEDICXOBICT
Alitude(Ort) 12189 NONE
Norte  9075225.304 JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
2 Leste 253800635 Fio | 0.019 | 0028 | 0014 | 0016 | 0028 3787 - 2002 2217 PAZ02 1226861 | 502 3 162850 | ABIRIOSDICXO9/CT
Altitude(Ort.) 121, NONE
Norte 8075213.269) AV TR 06.06.2021
2 Leste 253886111 Fho | 0021 | 0027 | 008 | 0024 | 0038 2950 o 2002 2217 PAZO2 111.3065 6 3 162916 | ABRIGDICXIOCT
Altitude(Ort.) 118.631 N
Norte  9075207.734| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
21 leste 25388366 Fio | 0.015 | 0021 | 0014 | 0011 | 0025 2957 - 2002 2217 PAZO2 105.9478 6 3 162029 | ASRIGSDICXILCT
Altitude(Ort.) 116.894
Norte 8075200.076] AV TRIOMPH 06.06.2021
28 Leste 253830741 Fho | 0031 | 0082 | 0023 | 0022 | 0032 2955 s 2002 2217 PAZ02 989707 6 3 162048 | ABRIGSDICXI2/CT
Altitude(Ort.) .
Norte  9075195.007| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
20 Leste 253832971 Foo | 0.025 | 0.029 | 0023 | 0.026 | 0035 2948 - 2002 2217 PAZO2 98.1619 6 54 163054 |  ASIRISSEICXOUCT
Altitude(Ort.) 113.415|
Norte  9075188.657| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
Y leste  2538%0.415| Foo | 0052 | 0041 | 0035 | 0030 | 0045 2081 - 2002 2217 PAZO2 926694 6 1 163157 | ASIRI9SEICX02ICT
Altitude(Ort.) 111184
Norte  9075187.811 JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
3 Leste  253875.039| Foo | 0.018 | 0025 | 0015 | 0011 | 0026 2938 - 2002 2217 PAZO2 87.4144 6 3 163215 | ABIRIGSDICXLACT
Altitude(Ort.) 110.404] NONE
Norte  9075184.024| JAV_TRIUMPH-1 06.08.2021
32 Leste 253878.312| Fixo 0.015 0.021 0.011 0.011 0.021 2937 - 2002 2217 PAZ02 88.6344 6 3 163227 A3/R195E/CX03/CT
Alttude(Ort) __109.739) NONE
Norte  9075181.715] JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
33 Leste 253872391 Foo | 0011 | 0.014 | 0008 | 0.008 | 0015 2936 o 2002 2217 PAZO2 821213 6 3 163239 | ABIRIGDICXISICT
Alitude(Ort) 108.266| N
Norte  9075175.168| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
a leste 253874438 Foo | 002 | 0033 | 0013 | 0015 | 0033 6388 - 2002 2217 PAZO2 813899 5 3 163254 |  AIRISSEICXO4ICT
Altitude(Ort.) 106.56
Norte 8075174,57] AV TRIOMPH 06.06.2021
3 Leste  253869.059| Fho | 0.014 | 0018 | 0015 | 0008 | 0021 2031 & 2002 2217 PAZ02 760574 6 3 163314 | ABRIGDICXIGICT
Altitude(Ort.) 105.78|
Norte  9075168.787| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
3 leste 253871504 Foo | 002 | 0023 | 0018 | 0016 | 0025 293 - 2002 2217 PAZO2 76,5302 6 3 163328 |  ASIRISSEICXOSICT
Altitude(Ort.) 104.238)]
Norte  9075169.616] JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
a7 Leste 253867084 Fho | 001 | 0015 | 0007 | 0.007 | 0015 2766 - 2002 2217 PAZ02 2323 | 64 3 163340 | ABRIGSDICXLTICT
Altitude(Ort.) 103.827|
Norte  9075163.276| JAV_ TRIUMPH-1 06.08.2021
3 Leste 253864325 Foo | 0.012 | 0016 | 0009 | 0.008 | 0016 2765 - 2002 2217 PAZ02 678781 | 62 3 163355 | ABRI9SDICXISICT
Altitude(Ort.) 101.306) NONE
Norte  9075160.769) JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
39 leste  253867.721) Foo | 002 | 002 | 0000 | 0018 | 002 2925 onE 2002 2217 PAZ02 707035 6 3 163411 | ASIRI9SEICX0ICT
Altitude(Ort.) 100.961]
Norte  9075157.938| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
2 Leste  253866.447| Foo | 0021 | 0021 | 0013 | 0024 | 0021 2923 - 2002 2217 PAZO2 68.9527 6 3 163423 | ASRISSEICXO7ICT
Altitude(Ort.) 100.006) NONE
Norte  9075153.388| JAV_TRIUMPH-1 06.08.2021
a Leste  253850.620 Fio | 0.021 | 0021 | 0014 | 0015 | 0024 2921 - 2002 2217 PAZO2 615672 6 3 163042 | ASRIOSDICXIOCT
Alitude(Ort) 97.655
Norte 8075152.204 AV TR 06.06.2021
a2 Leste  253859.122| Foo | 0.019 | 0021 | 0016 | 0011 | 0024 2910 - 2002 2217 PAZO2 609746 6 3 163452 |  ABIRI9SDICX20ICT
Altitude(Ort.)
Norte  9075146.171] JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
43 leste 253861375 Foo | 0.035 | 0049 | 0020 | 002 | 0049 4703 - 2002 2017 PAZ02 631688 | 5+2 1 163513 |  AIRISSEICXOBICT
Altitude(Ort.) 95.63]
Norte 8075145765 AV TRIOMPH 06.06.2021
a Leste 253856027 Fixo | 0.021 | 0036 | 0016 | 0.014 | 0036 4705 - 2002 2217 PAZ02 578386 | 5+2 3 163525 | ARISSDICX2UCT
Altitude(Ort.) 95.076)
Norte  9075139.303 JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
5 Leste  253858.134 Foo | 0.037 | 0089 | 0032 | 0.042 | 0043 2947 - 2002 2217 PAZO2 60.6628 6 3 163538 |  ASIRISSEICX09/CT
Altitude(Ort.) 93.76) NONE
Norte  9075125.337| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
4% Leste  253847.994 Fixo | 0.068 | 0.082 | 0046 | 0.064 | 0.049 2097 e 2002 2217 PAZ02 552328 6 6 163711 | ASICO3PVEZAICT
Altitude(Ort.) 92,153
Norte  9075130.296 06.08.2021
a7 teste 253839091 £y, | 0019 | 0025 | 0016 | 0013 | 0027 aaar | IAVCTRIUMPHAL 2002 2217 PAZO2 450625 6 3 163745 ASIR26/CX03ICT
Alttude(Ort) 92255 NONE
Norte 8075137.993 AV TRIOMPH 06.06.2021
8 leste 25382324 Foo | 004 | 0049 | 0035 | 0022 | 0049 3332 onE 2002 2217 PAZO2 27.4373 6 14 163038 |  ASIR26/ICX02ICT
Altitude(Ort.) 92.698|
Norte  9075144.146| JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
49 leste 25313451 Foo | 0.020 | 0084 | 001 | o021 | 0034 4756 - 2002 2217 PAZ02 w042 | 52 3 164000 |  ASIR2GICXOLCT
Altitude(Ort.) 92.841 NONE
Norte 9075162.49)| 06.08.2021
50 Leste 253819662 £y | 0023 | 0029 | 0022 | 0012 | 003 a0s | IAV-TRIUMPHL 2002 2217 PAZO2 25.1238 542 3 164328 | A3RIG4AICXIBICF
Altitude(Ort.) 96.042|
Norte 9075162.29 06.08.2021
51 teste 253821676 £y | 0016 | 0.026 | 0015 | 0013 | 0020 4pry | AV-TRIUMPHAL 2002 2217 PAZO2 267814 512 3 164616 | p3R194BICX14ICE
Altitude(Ort.) 96.268|
Norte  9075172.893| 06.08.2021
52 Leste 253825536 by, | 0018 | 0.081 | 0013 | 0013 | 0081 ag | WAV-TRIUMPHL 2002 2217 PAZO2 37.052 542 3 164731 | A3R104AICXLTICF
Altitude(Ort.) 102,631
Norte  9075171.459) JAV TRIUMPH-1 06.08.2021
53 Leste  253326.46| Fio | 0.023 | 0038 | 0019 | 0017 | 0038 483 onE 2002 2217 PAZ02 367039 | 5+2 3 164918 | A3RIGBICXI3ICF
Altitude(Ort.) 102.35|
Norte  9075179.779) 06.08.2021
54 teste  2538293%5) £y | 0027 | 0038 | 0014 | 0023 | 0038 4837 JAV*L%E';PHJ 2002 2211 PAZO2 44,9994 542 3 165039 | aaRigaaCxISICF
Altitude(Ort.) 105.349|
Norte  9075185.27] 06.06.2021
55 leste 253832363 £y, | 002 | 0072 | 0059 | 0071 | 0072 484 JAV_TRIUMPH-1 2002 2211 PAZO2 512281 542 2 165249 | A3R104AICXLAICE
Altitude(Ort.) 107.043|
Norte 9075190.71 06.08.2021
56 teste 253835491 £ | o021 | 0085 | 0009 | 0019 | 0035 484 JAV_TRIUMPH-L 2002 2217 PAZO2 57.6389 512 3 165340 | paR1gaAICXI3ICF
Altitude(Ort.) 108.973|
Norte  9075189.274 06.08.2021
57 teste 253836137 £y | 0016 | 0.014 | 0016 | 0014 | 0014 qag | MVTRIUMPHL 2002 2211 PAZO2 56.0848 6+2 3 165430 | a3R194BICX10/CF
Altitude(Ort.) 108.742]
Norte 9075196881, 06.06.2021
58 leste 253838876 £y | 0024 | 003 | 0026 | 0008 | 003 2000 | AV-TRIUMPHL 2002 2211 PAZO2 64.7986 7+2 3 165534 | A3IRI04AICXLLICE
Altitude(Ort.) 110.987] NONE
Norte  9075209.164 06.08.2021
59 teste 253845203 £y | 0026 | 0.085 | 0025 | 0.008 | 0035 2129 JAV*LR':ZPH'l 2002 2217 PAZO2 78,8009 6+2 3 165632 | paR194AICX00ICF
Altitude(Ort.) 114.688| of
Norte  9075231.243| 06.08.2021
60 teste 253857321 £y | 0009 | 0.011 | 0006 | 0.007 | 0011 223 | MV-TRIUMPHL 2002 2211 PAZO2 104.3041 6 3 165747 | AaR194AICXO6ICF
Altitude(Ort.) 120.159|

Fonte: Os Autores (2021).
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Norte  9075232.467| 06.08.2021
1 leste 253857863 oo | gop | 0025 | o087 | 00s8 0,098 31m "A‘—N“OUNEL' [PH-1 2002 2277 2 PAZO2 1056481 | 641 4 163828 | A3RIGACKOSICF
Altitude(Ort.) 120.45|
Norte  9075213.127| 06.08 2021
&2 Leste 293886103 o | o015 | 0024 | o007 | 0013 | 0024 4764 AR 2002 2277 2 Pazoz nLess | 542 3 0T aamigspiexi0CE
Altitude(Ort) 117.992
Norte 9075207253 06.08.2021
5 Leste 253883606 pop | 007 | 001 | 0006 | 0.007 011 2178 ’A\'-NI O‘]NE"' P 2002 2277 2 Pazo2 1055058 | 642 3 1012 | aamiespicx1CE
Attude{on) 116279
Norte 9075199835, 06.08.2021
& lesie 253880546 g | oos | 0012 | 0012 | 0008 017 2186 ‘mfNHUL‘ i1 2002 2217 2 pazo2 98,5818 642 3 T3S asmiespicxizer
Altitude{Ort.) 113.765 ONE
Norte  9075187.655) 06.08.2021
! TRIUMPH. 5
65 leste  253873158) ppo | 0029 | 0029 | o022 | 0ois | o036 1673 'm_mm: ! 2002 22m 2 Pazoz a7 542 3 170558 | asmiesDCKI4CE
Altitude(Ort.) 1097,
Norte 9075183 .866| 06.08 2021
56 leste 253878202 goo | 0ps | 0032 | 0048 | 0.024 004 2363 JM’-;%;EWH" 2002 2217 2 Pazn2 88,3888 6 5 170726 | A3mi9sECN0IICE
Altitude{Or) 108.963
Norte 9075174914 06.08.2021
& leste 253874266 g | o024 | 0031 | 003 | 0012 | 0034 2233 B 2002 2277 2 Pazoz sL024 | 602 4 THOELL | a3 migsEC04ICE
Aitude{Ot) 105797 ONE
Norte  9075157.663| 06.08.2021
V TRIUMPH. s
68 leste 253866265 po | o014 | 002 | 0013 | 0005 002 2255 B 2002 2m 2 Paz02 6602 | 602 3 170957 | A3 RISSECXOTICF
Altitude{Ort.) 99.234
Norte  9075153.109| 06.08.2021
6 leste 253839525 go | o1z | 0014 | 0008 | 0009 0014 231 m"*;né"w“" 2002 22m 1 PAZD2 614128 642 3 171098 1 u3RigspiCXI9ICE
A\mude[ﬂrl) 97.126|
Norte  9075144.708] 06.08.2021
0 leste 25380762 poo | oo | 002 | o018 | 0017 0026 3094 ""‘\'*NI OJNEL' Pl 2002 2217 2 Pazo2 104453 642 3 T3 aycovpv-azcT
Alitude(Ort) 9344
RTK bases
Base Antenna Usuirio | VERDADEIRO | Descrican
Nome Coordenadas D m Altura da Antena | Altura da Autena
Noe 9075149471 : .
pazoy leste  253798.33 1 Rt 2385 EE I s
Altitude{Ort.) 93.46/ N -

Fonte: Os Autores (2021).




5.4 DADOS DA AMOSTRAGEM - RECEPTOR GNSS

Quadro 7: Dados coletados da Rua Santo Amaro com GNSS

RUA SANTO AMARD - GNSS
% ALTITUDE
CIANT. DESCRICAC E M ORTOMETRICA

1 ANRI4AICHDSCT 253857 880 9075232 264 121.015
2 ANRISAAICHDSCE 253857 .863 9075232 467 120.480
3 ANR194A/CHDBICT 253857240 9075231147 120.724
£ ANRI1SAAICHDBICE 253857.31 9075231.243 120.159
= ANR194A/CHDNCT 253845.320 9075209102 115.245
& ANRI1S4ACHDNCE 253845 203 9075209164 114.685
7 ANRI194A/CHIICT 253844 G35 9075207 961 115.010
& ANRI4AICHIUCT 253838.996 9075196747 111.501
9 ANRISAAICHITICE 253838.876 9075196.881 110.9587
10 ANRI194ACHICT 253838.660 9075196131 111.291
11 ANRI4ACHINCT 253835.492 9075190461 109.317
12 ANRIMAICKIICE 253835.491 90753190710 108.973
13 ANRI194ACHISHCT 253832.337 9073183110 107.587
14 ANRIMAICKI4CE 253832.363 9073183270 107.043
15 ANRI94ACHISCT 253825.431 9073179736 103731
16 ANRIMAICKISCE 253825.395 9073179778 103.349
[ ANRI194ACHIBICT 253828.970 9073173.722 103.465
18 ANRIG4ACHATICT 253825.643 073172928 103.067
19 ANRIMAICKATICFE 253825.536 073172893 102.631
20 ANRI94ACHABICT 25381972 073162611 95.627
21 ANRIMAICKIBICE 253819.662 9073162490 95.042
X2 ANRI194ACHIWCT 253811.781 9073146471 93.110
23 ANCONPV-32ICT 253807.620 90753144708 93.140
24 ANRI194BCHIHCT 253861.489 9075233.838 121.338
25 AJNRI14BICHOTICT 253845 482 9075205.707 114.704
26 ANR194BACHDNCT 253836.156 9075194 292 110.911
27 ANR194BICHIINCT 253836.132 9075189297 109.253
28 AJNRIMBICIINCE 253836.137 9075189274 108.742
et ANRIG4BICHIUCT 253832.058 9075181.722 106.675
30 ANRI14BICHI2CT 253829 690 9075177 491 105.243
31 ANRI14BICHIHNCT 253826.385 9075171499 102.759
32 AJNRIMBICK1ACE 253826 460 9075171458 102.350
33 ANRI14BICHIHCT 253821.684 9075162457 35.934
4 ANRIS4BICH14CF 253821.676 9075162290 95.265
a5 AJNRI194BICHISCT 253817.998 9075156192 04 796
36 AZR2B/ICXONCT 253813.451 9075144 146 92.5841
i ARZGICHOZCT 253823.240 90753137 993 92.895
38 ANRIGICHOSCT 253835.091 90753130296 92.235

Fonte: Os Autores (2021).
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Quadro 8: Dados coletados da Rua Santa Maria com GNSS

RUA SANTO MARLA - GNSS

H ALTITUDE
CUANT. DESCRICAD E ] ORTOMETRICA
1 ANRAGSDVCXOZCT | 253899.973 | 9075240962 123.696
2 ANRI1SSOFCHOBICT | 253892.393 | 9075225065 121.8592
3 ANRIGSDYCHOWCT | 253590.635 | 9075223304 121.407
4 ANRIGSDVCHAONCT | 253586.111 | 8075213269 118.631
a ANRIGSDVCXAONCE | 253886.103 | 9075213127 117.992
B ANR1S5OVCHIM/CT | 253883.66 | 9075207734 116.8584
7 ANR1S5OVCHIMCF | 253883.606 | 9075207 253 116279
g ANR1SSDVCHI2ICT | 253880.741 | 9075200.076 114500
] ANRI1SSOVCHI2ICE | 253880.546 | 9075199.935 113765
10 ANRAIGSDYCXA4CT | 253875.039 | 9075187811 110.404
11 ANRAGSDVCXA4CF | 253875.158 | 9075187 655 109.700
12 ANRAGSDYCXASCT | 253872.391 | 9075181.715 108.266
13 ANR1S5OVCHIE/CT | 253869.058 | 9075174.578 105780
14 ANRIGSDYCHATICT | 253567.044 | 9075169616 103.827
13 ANRIGSDVCHAGICT | 2535864.325 | 9075163276 101.306
16 ANRIGSDVCHANWCT | 253539.620 | 9075153385 97 655
17 ANRAGSDVCXANCF | 253839.525 | 9075153109 o7.126
18 ANR1GSOFCHZOICT | 2533859122 | 9075152.204 §7.303
19 ANRISSOVCH2MICT | 253856.027 | 9075145765 85.076
20 ANRI9SE/CEDNCT | 253882971 | 9075195.007 113415
21 ANRIGSE/CHDICT | 233580415 | 9073185.637 111.184
22 ANRI9SE/CKDICT | 2533878.312 | 9073184.024 109.739
23 AZRI195E/CHOZICF | 253878262 | 9075183866 108963
24 ANRI9SE/CEDACT | 253874.438 | 9073175168 106560
25 AZRI9SE/CHDAICF | 253874.266 | 9073174.914 105797
26 ANRI9SE/CEDSCT | 233571.594 | 907 3165.787 104.238
27 ANRI9SE/CKDBICT | 233867.721 | 9073160.769 100.961
28 ANRI9SE/CEDTICT | 253866.447 | 9073157.938 100.006
29 AFRI9SE/CHOTICF | 253866.265 | 9075157 663 89234
a0 ANRI9SE/CKOBICT | 253861.375 | 9075146.171 85.630
1| ANRI9SE/CKDSICT | 2538558.134 | 9075139.303 83.760
32 AFCOIPYVIZACT | 233847994 | 9073125.337 892153

Fonte: Os Autores (2021).
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5.5 ANALISE COMPARATIVA

Para andlise comparativa segue abaixo os graficos estatisticos relacionados as
discrepancias e erro quadratico médio das altitudes ortométricas, referente aos dois

equipamentos (estacéo total e GNSS).

Figura 49: Gréfico Estatistico da Rua Santo Amaro

Grafico 01: Rua Santo Amaro - Discrepancias das Altitudes Ortométricas
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Descrigao dos pontos coletados

Fonte: Os Autores (2021).

Na Analise do Gréfico 01, para cada ponto nota-se uma variacdo de
discrepancia, que é apresentada nos pontos mais criticos, e para saber o motivo,
verificou-se a precisao vertical apresentado no Quadro 9, como também a localizagéo
desses pontos, podendo estar em frente a residéncias de dois pavimentos e proximo
a antena parabdlica.

Logo, analisando os dados do Quadro 9, a precisao vertical do GNSS néo
interfere no valor de discrepancia de cada ponto analisado, visto que a precisao
vertical (VRMS) da caixa A3 /R194A /CX05 /CT, apresenta menor precisao vertical da
gue é exigida pela empresa responsavel que seria de 2cm, obtendo assim um valor
de discrepancia de 6¢cm.

Mostrando que a precisédo do equipamento ndo esta relacionado com os valores
de discrepancia obtidos, estando relacionado com a area de levantamento, que possui

interferéncias que prejudicam o levantamento, sobretudo quando usamos 0 GNSS, ao
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contrario da estagdo total que ndo apresenta dificuldade na sua utiliza¢do, devido ao
equipamento ndo sofrer interferéncia de objetos na area do levantamento.

No GNSS é importante analisar os erros acometidos no levantamentos, pois
permite a visualizacdo e controle das suas precisdes em tempo real em relacéo a cada
ponto. A empresa responsavel solicita que adote-se um valor de precisdo vertical de
2cm, logo alguns pontos ndo obtiveram essa precisé@o, por motivo da area apresentar
muitas interferéncias.

Analisando outros dados de um mesma finalidade de levantamento para
esgotamento sanitdrio em outro municipio, verificou-se que a area de localizacao
influencia na precisao final do servigo, visto a precisdo com 0 mesmo equipamento

utilizado em Escada, obteve-se precisfes na casa dos milimetros.

Quadro 9: Dados coletados do GNSS — Preciséo Vertical (VRMS)

Tina de Antenna | Usmirio |VERDADEIRO|  Base Base Base |ole | Ocuacao| Data
Nome Coordenadas Gt |HRMS VRMS| oN | oE | oH | PDOP » Alturada | Alturada » vome | Distincta | ee | e remmo o) Descrigao
Solue Antena Antena ’ " " -
Norte 9075194 R DMT"U'
X
Fis 017 | 0.02 ! 02 3.042 - 2002 2277 2 02 3.0887 ; 3 3/
1 leste 2saan] O 0.017 | 0.026 |0.016 |0.009| 0.028 04 I NONE oo PAZO 63.088 6 | 3 L0 | ASRISIBCKO9CT
Altitude(Ort)  110.911
06.08.202
Norte 9075206
JAV_TRIUMPH: 1
fix 2 25 | 0.02 9| 027 | 2325 1 2002 2277 2 pAzo2 | 763887 | 7 2 A3/ CX07/CT
U 0.026 | 0.025 |0.028 |0.009| 0.0 TNONE o0: PAZO 6.388 |3 L1147 | AVRISIBICX07/CT
Altitude(Ort)  114.704
06.08.202
Norte 9075231 AV TRICMPEL :
X
3 3 2 33 |00z 3 - 2,002 2277 2 2 3293 3 y /CX06/C
leste 253ms7o] O 0024 | 0.033 | 0021 |0.014] 0.034 019 [ 00; PAZO2 | 1043203 | 6 | 3 L1505 | ASRISIACKOGCT
Altitude(Ort.) 120.724
8202
Norte 9075232 R Déoils 0
| ! 5| 3 AV 2002 2277 2 pAZ02 56425 A3RIG4ACXOS/CT
4 R 0.013 | 0016 |0.006 |0.011] 0.015 | 3019 TNONE o0: PAZO2 | 105.64 6 | 3 1 | Lggys | AVRISIACXOSCT
Altitude(ort) 121016
Norte 9075130 I 06.08.202
AV 37
5 leste 253830941 gy 0019 | 0,025 [0016 |0.013| 0027 | 3347 TNONE 2002 2277 2 pazo2 | 450625 | 6 | 3 3 163745 | p3/m26/Cx03/CT
Altitude(Ort)  92.255 NO®
06.08.202
Norte 9075138 AV TRIUMPE .
i 9 5 | 0.022 azan MV 2002 2277 2 pAzZo2 | 27437 3/R26/CX02CT
5 leste 25922 O 0.04 | 0049|0035 |0.022] D049 TNONE o0: PAZO 5373 | 6 | 3 1| gaag| AVR2ECXOZCT
Altitude{Ort) 92 608
06.08.202
Norte 9075162 :
JAV_TRIUMPH:
leste 2538197 Fixo 0023 | 0029 |0022 0012 003 | 4098 I NONE 2002 2277 2 Pazo2 | 251238 | 542 | 3 3 | 1ga3eas | AIRISIAICXISICE
Altitude(Ort)  96.042
06.08.202
Norte 9075173 1
JAV_TRIUMPH:
8 leste 2538255 Fito 0018 | 0031|0013 0013 0031 | 4s22 [V IECH 2,002 2277 2 pAZO2 | 37052 |52 | 3 3 | 14731 | ASRISHACKIT/CF
Altitude(Or,)  102.631
Norte 9075171 AV TRICMPIL nmf 202
!
Fix 23 | 0.03 7 832 - 2,002 2277 2 2 | 367939 | 542 3 y (CX13/CF
9 R B 0023 | 0.038 |0019 0017 0038 | 48 [ 00; PAZO 6.7939 3 Ltoqs | ASRIGIBICKINCE
Altitude(Ort,) 10235
06.08.202
Norte 9075191 1
) JAv_TRIUMPH] e ; N P
10 leste 2533355 Fito 0021 | 0.035 0009 0019 0035 | 484 [ 2,002 2277 2 PAZO2Z | 576389 | 542 | 3 3 | 1g33-40| AZRISHACKIZCF
ﬂ‘ﬁ[u(‘P((]l'l ) 108,973

Fonte: Os Autores (2021).
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Figura 50: Gréfico Estatistico da Rua Santa Maria
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Descrigédo dos pontos coletados

Fonte: Os Autores (2021).

Na Analise do Gréfico 02, nota-se uma variagdo menor dos pontos coletados,
acredita-se que por essa area de estudo ser mais aberta (larga) e ndo apresentar
muitas edificacdes de dois pavimentos, com pouca presenca de antena parabdlica, a
coleta dos pontos com GNSS foi mais satisfatéria, apresentando menores
discrepancias em seus resultados gerais.

Para confirmar a ndo relacao da precisao vertical do GNSS com os valores das

discrepancias, segue abaixo Quadro 10 com os dados do relatério de campo.

Quadro 10: Dados coletados do GNSS Premsao Vertical (VRMS)

Ante Base R N [
. " ~ i Epoc
Nome. Coordendas aomnv HRMS|VRMS| oN  oE | o PDOP D » Nome  Disimcia s | s | Tewpo | UTey ~ Deseene
I 360620
Horte
. . e T . 2 ASRISECRDLC
1 e Fiso 0025 | 0o wexs woze oess  2ues | R aam 227 2 I T A T
Aiuetgr)
G062
Home w0575 ’
. e TR . 2 ASRISECR
i 00| 003 | Bold pols 018 2277 p hz02 we s 3 3
e mras B 020 | no%s w01z nois| o0 N a2 Pz B30 = .
Aliuselort) 10656
G062
Horte a0k 75 .
e IR 1 nRIsDENIET
i o1 | B0l [Bols meke| 082 298 2277 p no el 6 s 3
e st P ool4 | noie [wols oz o0 aa [ TR o BAZDY  T6ASTE 6 Leani '
Aiugetor
e
e TR 2 ASRISSECNDS
Fio o ber |03 60I3 wold| 0625 203 i 207 1 BaTn  Tem 6 4 3
Lale 3538715 L NaNE 163328 1
Aliusior) 104133
P ey
” e R 2 ARIEECRC
5 i net |60 6w Ak o6 293 i 227 1 BaTny Terns 6 4 3
. 2538607 L NONE: 1eat 1
100851
. e onn i ot s aoss g sy [PV TREREI sy aemt 6 RissT e
e zeasese TR G| 06N ROIT eax | e ae o zam 2 '
AMiucelon] 100,05
[—
e TR RIssT e
P 0435 piE 002 heed 4T 20 2277 H ERC AT
e zeasre T 0435 | aoas b onx | nas 4 o i PAZDY  6314ER "
Ausiort) 553
@1 | s [nots n e sz [TWVCTRIEDRIE 2 sss s 3
s e ammss TR 01 [0 s a0l ness a0 o a0 PaZr  sTAES 52
Attucsion)  ssws
NI U e
B e sz Moo e e oo eese  aem [PUIRSIER o 227 2 N I N T -
e
[—— =
w0 T L e 227 2 pazor  masss e AR
A 105963
Hote 504517 o
ase e
1 wsie ssieme e 008 | 00x ems et ooz aeed [ ot 2em 2277 1 PAZDTIBMI3 8 3 [ 3 [jng ARCOSIVZET
M) o1

Fonte: Os Autores (2021).
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Logo analisando os dados do Quadro 10, a precisao vertical do GNSS néo
interfere no valor de discrepancia de cada ponto analisado, visto que a precisao
vertical da caixa A3 /R195D /CX16 /CT, é menor do que a exigida pela empresa
responsavel que seria de 2cm, obtendo assim um valor de discrepancia de 9cm.

Mostrando também que a precisdo do equipamento ndo esta relacionada com
os valores de discrepancia obtidos, estando relacionada com a area de levantamento,
se possui interferéncias que possam prejudicar o levantamento, sobretudo quando é
usado o GNSS.

Pra melhor analisar os dados coletados, foi feito a analise estatistica referente
ao Erro Médio Quadratico, conforme figura 51 abaixo.

Figura 51: Erro Quadratico Médio das discrepancias
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Fonte: Os Autores (2021).

Na analise do erro quadratico médio, observa-se uma diferenca apresentada
na Rua Santa Maria, acredita-se que ocorra devido ao fato dessa area possuir uma
guantidade maior de caixas e poc¢os de visitas ndo abertos, ou as caixas estavam
cimentadas ou o morador ndo permitiu o levantamento.

Em uma viséo geral dos dois graficos, acredita-se que pela area de estudo ser
uma éarea fechada com edificagbes em sua maioria de 2 pavimentos, existindo
também muitas antenas parabdlicas na regido, a coleta do pontos com GNSS, que
sofre com influéncia de propagacao de sinal, ndo foi satisfatéria 100%, apresentando
menores precisdes verticais, ndo atendendo a empresa responsavel que solicita uma
boa precisdo vertical para o levantamento, diferente da estacao total que nao sofre

influéncia de sinal.
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Chegou-se a conclusao que para o levantamento de um determinado servico é
necessario se conhecer a érea, para se ter a clareza de qual equipamento deve ser
utilizado, sobretudo quando envolve cadastro. Na Bacia estudada a mesma foi
aprovada pela a empresa responsavel, através da utilizacdo da estacao total, que nao
sofre influéncia de nenhuma interferéncia, deixando o levantamento mais rapido,

conseguindo assim chegar a precisdo necessaria exigida pela empresa.
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ANEXO B - ARQUIVOS BRUTOS — ESTAGCAO TOTAL

0=

Arquivo  Editar  Pesquisar

CADASTRO A3 O7.bct X |

Exibir  Ferramentas Macros  Configurar

BELE { BRI O ES=ZT DY LR FCT ene » | iF

Janela  Ajuda

IL,=075273.
2,09075235.
3,9075255.
4,9075255,
5,9075253.
6,9075253.
7,9075248.
5,0075248.
5,8075243,

10,9075244.
11,9075242.
12,9075242.
13,9075237.
14,9075237.
15,9075233.
1&,9075233.
17,9075232.
18,9075232.
19,9075231.
20,9075230.
21,9075226.
22,9075228.
23,9075224.
24,9075224.
25,9075222.
26,9075220.
27,9075220.
28,9075217.
29,9075217.
30,9075209,
31,9075209,
32,9075208.
33,9075205.
34,9075199,
35,9075199,
36,90751%6,
37,90751%6.
38,90751%¢6.
39,9075194.
40,9075194.
41,9075190,.
42,90751%80,
43,9075189,
44,9075189,
45,9075185.
4€,9075184.
47,9075181.
48, 9075181,
45,9075179,
50,9075179,
51,9075178.
53,9075177.
54,9075177.
55,9075172.
56,9075172.
57,9075171.

661,2538383.
252,253928.
252,253870.
028,253870.
e01,253872.
404,253872.
542,253870.
€613,253869.
951,253867.

116,253564.
042,2538¢66.
071,2538¢66.
851,253860.
780,253860.
827,253861.
905,2538¢61.
401,253857.
238,253857.
044,253857.
8%6,253857.
496, 253854,
375,253854.
585,253855.
526,253855.
458,253853.
046,253851.
043,253851.
7897,253852.
T01,253852.
154,253845.
048,253845.
091,253844.
T43,253845.
651,253842.
453,253841.
847,253838.
T38,253838.
231,253838.
309,253839.
3€69,253838.
54%,253835.
387,253835.
280,253838.
275,253835.
043,253832.
9€8,253832.
T02,253832.
T27,253831.
808,253829.
€99,253829,
€54,253828.
346,253829.
346,253829,
910,253825.
TT74,253825.
403,25382e.

500, 126.
292,122,
542,124,
715,124.
566,124,
786, 124.
004,124.
TEE,123.
199,123,

010,122

179,120

293,114

541,111

350,107

494,123,
259,123,
.599,A3/R194B/CX3/CF
981, 122.
553, 121.
425,121,
142,120.
808, 120.
822,120.
.667,R3/RL94A/CXE/CT
231, 120.
817,119,
675,119,
589,119,
674,118,
329,118.
174,118.
138, 117.
408, 117.
274,117.
377, 115.
.654,R3/R194A/CXS/CF
927, 114.
610, 114.
053,112,
881, 111.
824, 111.
859, 110.
.266,A3/R194A/CX12/CT/MORRDOR NAC PERMITIU
201, 110.
543,110,
524,109,
518, 108.
125,108,
988, 108.
.635,A3/R194A/CX14/CT
425,107.
071, 106.
968, 106.
376, 105.
457,105,
879, 105.
683, 105.
683,104,
591,103,
508,102,
399,102,

326,EPAZ01
543, BN8

790, A3/RL94A/CX1/CT
324, R3/R194L/CX1/CF
727,R3/RL94B/CX1/CT
230,R3/R194B/CX1/CF
101, A3/R194B/CX2/CT
566,L3/R194B/CX2/CF

933,23/R1944/CX2/CT/MCRADCR NAOD PERMITIU
217,B3/R194A/CX3/CT/OCULTA

043, 3/R194B/CX3/CT

014,R23/R194A/CX4/CT
494 B3/R194L/CX4/CF
501,23/R194B/CX4/CT
990,23/R194B/CX4/CF
554, A3/R194A/CX5/CT
449, B3/R194A/CXE/CF

155, 23/R1944/CXE/CF
T12,23/R194A/CXT/CT
172,23/R1948/CXT/CF
530,RA3/R194B/CX5/CT
994, A3/R194B/CXE/CF
907, RUXILIAR B4

309,R3/R194L/CXEB/CT
727,43/R194L/CX8B/CF
541,23/R194B/CXE/CT
429, 83/R194B/CXE/CF
232,R3/R194A/CXS/CT

993,Aa3/R1944/CX10/CT/MORADOR NAC PERMITIU
574,23/R194B/CX7/CT/MCRADCR NAO PERMITIU

501,23/R194B/CX8/CT
963,23/R194B/CX8/CF
464, B3/R194A/CX11/CT
951, R3/R194A/CX11/CF

829,R3/R194B/CX9/CT
326,R23/R194B/CX9/CF
475, 83/R194A/CX13/CT
916,R3/R194A/CX13/CF
234, A3/R194B/CX10/CT
695, R3/R194B/CX10/CF

030,A3/R1944/CX14/CF
725,23/R194B/CX11/CT
194, 83/R194B/CX11/CF
832,R3/R194A/CX1S/CT
315, R3/R194A/CX15/CF

493, 83/R1944/CX16/CT/MORADOR NAO PERMITIU

271,43/R194B/CX12/CT
646, 23/R194B/CX12/CF
104,83/R194A/CX1T/CT
576, A3/R194A/CX1T/CF
769, R3/R194B/CX13/CT
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56,9073172.
57,9075171.
S8, 9075171,
59,9075140.
€0,9075162.
€1,9075162.
62,9075162.
63,9075162.
64,9075156.
65,58075156.
66,9075155.
67,807T5155.
63,9075146.
69,58075144.
T0,9075144.
T1,807514%9.
T2,9075144.
T3,8075144.
T4,9075138.
T75,8075138.
T&, 9075175,
T7,8075140.
T8&,9075140.
T9,9075148.
80,9075150.
81,9075159.
82,9075159.
83,907516e3.
84,9075166.
85,9075166.
86,9075152.
87,9075155.
88,9075156.
89,9075156.
80,5807516z2.
91,9075163.
82,8075166.
93,9075166.
54,8907T5173.
95,9075173.
96,907T5171.
97,9075170.
88,807T5171.
99,9075171.

100,8075177.
101,5075177.
102, 9075183,
103, 9075183,
1l04,9075176.
105,9075176.
106, 9075193,
107,907T5187.
108,9075183.
10%9,38075180.
110,9075180.
111,80751935.

T774,253825.
403,253826.
431,2538286.
242,253809.
353,253821.
415,253821.
481,253820.
517,253819.
243,253818.
248,253818.
840,253816.
540,253816.
914,253812.
T89,253807.
T89,253807.
547,253T798.
257,253813.
156,253813.
215,253823.
165,253823.
510,25376l.
307,253800.
307,253800.
TIT,253791.
443,253789.
387,253778.
387,253778.
550,253774.
983,253769.
983,253769.
444,253801.
356,253797.
080,253796.
081,2537%6.
658,253787.
305,253786.
405,253782.
283,253782.
464,253772.
365,253772.
021,253764.
987,253764.
T05,253763.
603,253763.
232,253763.
092,253763.
676,253749.
676,253749.
€45,253757.
€45,253757.
34%8,253746.
217,253754.
965,253759.
T787,253763.
555,253763.
336,253741.

508,102
399,102
396,102
318,93.
529,96,
704, 96.
034,96,
961, 96.
132,94,
132,94
455,94,
455,94,
024,93,
524,93,
524,91,
385,93,
641,92,
781,92,
391,92,
447,91,
648,94,
950,92,
950,92
155,93,
080,93.
926,93,
926,93,
129,94,
676,94,
676,94,
533,93,
818,93,
633,93,
724,92
157,93,
200,93
555,93,
661,93,
993,94,
948,93,
703,94,
821,94,
855,94,
969,94,

110,54,
139,93,

821,95

821,94,
996,95,
596,94,
691,95,
536, 095.
298,94,
429,04,
357,93,
081,95.

L576,A3/R194A/CX1T/CF
.T69,A3/R194B/CX13/CT
.221,A3/R194B/CX13/CF
223, AU0XILILR BS
923,A3/R194B/CKX14/CT
306,A3/R194B/CX14/CF
665,A3/R194A/CK18/CT
144, A3/R1948/CX18/CF
796,A3/R194B/CX15/CT

.227,A3/R194B/CX15/CF

497, A3/R194A/CK19/CT
017,A3/R194R/CX19/CF

092,A3/R194A/CX20/CT/MORADOR NAC PERMITIU

106, A3/C03/PV32/CT
896,A3/C03/PV32/CF
452,RN EPAZ 02
836,A3/R26/CX1/CT
316,A3/R26/CX1/CF
621,A3/R26/CX2/CT
958, A3/R26/CX2/CF
T85,AUXILIAR B&
954, A3/R2Z5/CXE/CT

.373,A3/R25/CX8/CF

304,A3/R25/CX7/CT/MORADOR
377,R3/R25/CX6/CT/MORADOR
964,A3/R25/CX5/CT
464, R3/R25/CX5/CF
243,A3/R25/CX4/CT/MORADOR
512, A3/R25/CX3/CT
001,A3/R25/CX3/CF
046, A3/R20/CXT7/CT/MORADOR
220,A3/R20/CX6/CT/MORADOR
204, A3/R20/CX5/CT

.725,A3/R20/CX5/CF

601,A3/R20/CX4/CT/MORADOR

.673,A3/R20/CX3/CT/MORADOR

906, A3/R20/CX2/CT
375,A3/R20/CX2/CF
397,RA3/R20/CX1/CT
736,A3/R20/CX1/CF
682, RA3/R25/CX2/CT
259, R3/R25/CX2/CF
835,A3/R25/CX1/CT
330,A3/R25/CX1/CF
817,A3/C0O3/PV31/CT
TO0E,R3/C0O3/PV31/CF
.327,A3/R217/CX1/CT
852,R3/R217/CX1/CF
010,A3/R17/CX2/CT
394, R3/R17T/CX2/CF

T55,A3/R20L/CH4/CT
938,A3/RZ0A4/CX4/CF
622, R3/C0O3/PV30/CT

NRO
NHAO

NRO

HAO
HRO

HNRO
NRC

PEEMITIU
PEEMITIU

PEEMITIU

PERMITIU
FEEMITIU

PERMITIU
PERMITIU

398,A3/RZ0A/CX1/CT/MORADOR NAQ PERMITIU
056,A3/R204/CX2/CT/MCRADOR NAO PERMITIU
871,A3/R2Z0A/CX3/CT/HMORADOR NAQ PERMITIU
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¢ Procura de forr
.

107,9075187.
1038,9075183.
105,9075180.
110,9075180.
111,9075193.
112,9075193.
113,9075194.
114,9075204.
115,9075202.
116,9075202.
117,9075198.
113,9075206.
115,9075206.
120,9075222.
121,9075212.
122,9075217.
123,9075220.
124,9075236.
125,9075226.
126,9075224.
127,9075224.
123,9075226.
125,9075226.
130,9075228.
131,9075231.
132,9075231.
133,9075238.
134,9075239.
135,9075241.
136,9075241.
137,9075244.
138,9075246.
135,9075246.
140,9075251.
141,9075251.
142,9075254.
143,9075257.
144,9075257.
145,9075258.
146,9075258.
147,907526l.
148,90752¢6l.
145,9075266.
150,90752¢64.
151,9075264.
152,9075270.
153,9075274.
154,9075276.
155,9075276.
156,9075276.
157,9075276.
158,9075278.
159,9075279.
160, 9075295,
161,9075273.

217,253754.
8965,253759.
T8T, 253763,
555,253763.
336,253741.
336,253741.
467,253736.
466,253734.
101,253737.
041,253737.
431,253741.
291,253724.
141,253724.
543,253703.
374,253717.
224,253710.
853,253795.
217,253808.
567,253798.
296,253800.
296,253800.
188,253802.
189,253802.
386,253799.
629,253806.
590,253805.
545, 253807.
258,253807.
108,253812.
D4z2,253812.
T82,253811.
558,253817.
555,253817.
T02,253816.
940,253821.
§90,253818.
50€&,253825.
S506,253825.
692,253826.
692,253826.
054,253823.
054,253823.
TE88,253827.
876,253830.
876,253830.
96l,253830.
463,253837.
654,253839.
654,253839.
131,253834.
131,253834.
DZ6,253836.
026,253836.
432,253853.
T748,253883.

936,95,
298,94,
429,94,
357,93,
061,95,
061,94
978,95,
466,96,
266,96,
374,95,
151,95,
413,96,
516,95,
592,93,
002,97,
£36,97.

403,114.
276,119,
g18, 115,
487,115,
487,115,
004, 116.
004,115,
861,116,

000,118

238, 117.
197,119,
735,119,
985, 120.
995,119,
€11, 120.
024,121,
024,121,
€35,122.
022,122,
924,122,
.747,A3/R18B/CX05/CT

264,123

264,123,
192,123,
192,123,
452,124,
452,123,
571,124,
847,124.
847,124,
141,125,
960, 126.
597,126.
.032,A3/R1SB/CX0L/CF

597,126

263, 126.
263,125,
320,126.
320,126.
378,127.
931, 126.

056,RA3/R20A/CH2/CT/MORADCR NAC PERMITIU
871,A3/R20A/CX3/CT/MORADOR NAC PERMITIU
755, A3/RZ0A/CK4/CT
938,A3/R20A/CX4/CF
€22 ,R3/C0O3/PV30/CT

.523,A3/C03/PV30/CF

832,A3/R1TA/CH1/CT/MORADCR NAC PERMITIU
334,A3/R16/CX1/CT/MORADOR NAC PERMITIU
331,A3/R16/CXZ/CT

751,A3/R16/CX2/CF
624,RA3/R16/CX3/CT/OCULTA
403,A3/C03/PV29/CT/CHEGADA DE COLETOR
299,RA3/C03/PV2S/CF/CHEGRADA DE COLETOR

717,A3/R14/CX08/CT/50B PAVIMENTC DE CCOHMCRETO

125,A3/R14/CX10/CT/MORADCR NAC PERMITIU
583, AUXILIAR BT

165, AUXILIAR BS

727,RA3/R18B/CX11/CT
140,A3/R18B/CX11/CF
430,A3/R18B/CX10/CT
854,A3/R18B/CX10/CF

.062,A3/R18B/CXO9/CT
£504,RA3/R18B/CX09/CF
428,A3/R18B/CX08/CT

822,R3/R18B/CX08/CF

642,R3/R18B/CX07/CT
063,RA3/R18B/CX0T/CF

096,RA3/R18A/CX13/CT/MORADCR NAC PERMITIU

936,A3/R18A/CX12/CT/MORADCR NACQ PERMITIU

585,A3/R13A/CX11/CT/MCRADCR NAC PERMITIU

342,A3/R18A/CX10/CT/MORADOR NAC PERMITIU
537,A3/R18A/CX09,/CT/MORADOR NARC PERMITIU

847,A3/R18A/CX08,/CT/MORADOR NAC PERMITIU

256,A3/R18A/CX07,/CT/MORADOR NAC PERMITIU
704,A3/R18B/CX06,/CT/MORADOR NAC PERMITIU
883, A3/R18A/CX06,/CT/MORADOR NAC PERMITIU

224,RA3/R18B/CXOS/CF
966,A3/R18B,/CX04/CT
455, A3/R18B/CX04/CF
013,A3/R18A/CX0O5/CT
483, R3/R18A/CXOS/CF
995,A3/R18A/CX04,/CT/MORADOR NAC PERMITIU
952,R3/R18B/CXO3/CT
502,A3/R18B/CX03/CF
534,A3/R18A/CX03/CT/MCRADOR NAC PERMITIU
273,A3/R18B/CX02,/CT/MORADOR NAC PERMITIU
552,RA3/R18B/CXOL/CT

240,RA3/R18A/CX02/CT
708,A3/R18A/CX02/CF
535,A3/R18A/CXOL/CT
037,A3/R18A/CX0L1/CF
562, AUXILIAR B3
325,RN EFRZ 01
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L, 9075273,
2,9075235.
3,9075235.
4,8075249,
5,9075273.
6,9075243,
7,9075242,
g,9075240.
5, 9075240,

10,9075238.
11,9075235.
12,9075233.
13,9075231.
14,9075228.
15,9075227.
lg,9075225.
17,9075225.
18,9075213.
19,9075213.
20,9075211.
21,9075207.
22,9075207.
23,9075200.
24,9075189,
25,9075185.
26,9075154,
27,9075188.
28,9075188.
25,9075187.
30,9075187.
31,9075184.
32,9075184.
33,9075181.
34,9075181.
35,9075174.
36,9075174.
37,9075175.
38,9075175.
35,9075168.
40,9075168.
41,9075169.
42,9075160.
43,9075160.
44,9075163.
45,9075157.
46, 9075157,
47,9075153.
48,9075153.
4%9,9075152.
50,9075146.
51,9075146.
52,9075145.
53,9075139.
54,9075139.
55,9075134.
56,9075134.

661,253883.
304,253928.
302,253828.
503,253805.
T41,253883.
938,253802.
208,253%900.
828,253889,
828,253889,

312,253888.
496, 253856,
TED, 253885,
043,253883.
021,253882.
895,253882.
073,253890.
0e4,253890,
178,253886.
1l84,253885.
455,253887.
512,2503883.
424,203883.
115,253880.
958,2503880.
009, 253882.
a05,253878.
€00,253880.
5897,253880.
805,253875.
651,253874.
088,253878.
017,253878.
S564,253872.
532,253872.
€15,253868.
€15,253868.
145,253874.
0€63,253874.
816,253871.
816,253871.
637,253866.
579,253867.
579,253867.
097,253864.
915,2538¢66.
839,203866.
267,203859,
230,253859,
0e5,253858.
le3,25386l.
le3,25386l.
831,253855.
228,203858.
228,253858.
326,253853.
332,253853.

800, 126.
305,122,
308,122,
887,124,
533,126,
025,124,
543,123,
821,123,
821,123,

357,120

010,110

843,103

378,99,
372,99
515,97,
424,97,
ggl1,a7.
279,95,
279,95,
855, 94,
093,93
093,93,
870,92,
854,92,

064,123,
428,123,
383,122,
§53,122.
067,121.
032,121.
488,121,

052, 118.
991, 117.
990, 118,
597,116,
581, 116.
651,114,
530,113,
890,113,
291,112,
578,111,
486,110,

819,108,
276,108,
256,108,
215,108,
139,107,
594,105,
594,105,
283, 106.
292, 105.
495,104,
485,103,

627,100.
627,100.
142,101.

354, EPRZOL
879, NS

871,RE RNS

689, AUXILIAR E1

348,RE RNS

032, A3/R195D/CX1/CT/MORADOR NAO PERMITIU
833, A3/R195D/CX2,/CT/MORADOR NAO PERMITIU
670, B3/R195D/CX3/CT

116,R3/R195D/CX3/CF
327,R3/R195D/CX4,/CT/MORADOR NAO PERMITIU
010, A3/R195D/CX5,/CT/MORADOR NAO PERMITIU
781, A3/R195D/CX6,/CT/MORADOR NAO PERMITIU
405, A3/R195D/CX7/CT/MORADOR NAC PERMITIU
512, A3/R195D/CX8/CT

378, A3/R195D/CX8/CF

412, R3/R155D/CXS/CT

.682,R3/R195D/CK9/CF

634, B3/R195D/CK10/CT

972, A3/R195D/CX10/CF

462, AUXILIAR E2

869, A3/R195D/CX11/CT

248, A3/R195D/CK11/CF

449, K3/R195D,/CX12/CT

728, 3/R195D/CK12/CF

304, RA3,/R195E/CX1,/CT/MORADOR NAC PERMITIU
€82,A3/R195D/CX13/CT/MORADOR NAC PERMITIU
168, B3/R195E,/CX2/CT

384, R3/R195E/CK2/CF
.385,R3/R1950/CX14/CT

763, 3/R195D/CK14/CF

723,R3/R195E/CX3/CT

507, A3,/R195E/CX3/CF

294, R3/R195D,/CX15/CT

689, A3/R195D/CX15/CF

688, L3/R195D/CX16/CT

064, R3/R195D/CX16/CF

503, L3/R195E/CX4/CT

762, L3/R195E/CK4/CF

163, L3/R195E/CX5/CT

525, B3/R195E/CKS/CF
.B0&,A3/R195D/CX17/CT/MORADOR NAC PERMITIU
507, A3/R195E/CX6,/CT

248, A3/R195E/CX6/CF
259,A3/R195D/CX18/CT/MORADOR NAC PERMITIU
850, R3/R195E/CK7/CT

,238,A3/R195E/CXT/CF

659, A3/R195D/CX19/CT

081, R3/R195D/CX19/CF
285,A3/R195D/CX20/CT/MCRADCR NACQ PERMITIU
535, R3/R195E/CX8/CT

007,R3/R195E/CX8/CF
990,A3/R195D/CX21/CT/MCRADCR NAC PERMITIU

. 736, A3/R195E/CXS/CT

055,R3/R195E/CX9/CF
698, A3/R1S5E/CX10/CT
086, A3/R1S5E/CX10/CT
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EE @IV HR EEH e »

Ajuda

p

55,9075134.
56,9075134.
57,9075125.
58,9075125.
59,9075207.
60,9075118.
61,907511%8.
62,9075121.
63,9075121.
64,9075122.
65,907512z2.
6&,9075122.
67,907512z2.
68,9075121.
69,9075121.
T0,9075121.
71,9075121.
72,9075120,
73,9075120,
T74,9075119,
75,9075119,
T&,9075116.
T7,9075116.
78,9075116.
79,9075116.
80,9075114.
81,9075114.
82,9075111.
83,9075108.
84, 9075108.
85,9075106.
86&,9075106.
87,9075104.
88, 9075104,
8%9,9075101.
80, 9075101.
81,9075100,
82,9075100,
93, 907509849,
94,9075099,
85,90750%98,
9@, 9075098,
87,9075097.
88, 9075097,
89,9075096.

100,8075096.
101,8075094.
102,8075094.
103,8075092.
104,8075092.
105,8075087.
106, 8075087.
107,8075113.
108,8075127.
109,8075127.
110,8075133.

326,253853.
332,253853.
217,253848.
217,253848.
544 ,253893.
267,253811.
056,253812.
007,253801.
00&6,253801.
044,2537%9¢6.
044,2537%9¢6.
058,2537889.
058,2537889.
223,253777.
177,253777.
055,253773.
025,253773.
508,253770.
821,253770.
433,253763.
661l,253763.
957,253757.
94%9,253757.
014,253755.
014,253755.
075,253752.
135,253751.
171,253746.
126,253741.
003,253741.
187,253738.
204,253738.
436,253735.
462,253734.
980,253730.
89%82,253730.
T35,253728.
T38,253728.
239,253726.
344,253726.
585,253725.
©31,253725.
TE4,253724.
T40,253724.
117,253721.

870,92.698,A3/R195E/CX10/CT
854,92.086,A3/R195E/CX10/CT

004, 92
004, 90,
561,120
955,93,
182,92,
041,93,
078,93,
113,94,
113,94,
550, 96
550, 96.

693, 100.
678, 100.
672, 101.
598, 101.
128, 103.
152,102.
317, 104.

398,104

574, 106.
447,105.
535, 106.
535, 105.
021,107.
271, 106.
011, 108.
125,109,
022,108,
00z, 110.
250, 110.
009, 111.
240, 110.
641,112.
775, 111.

776,112

779,112,
571,113.
732,112,
462,113,
533,113.
066,113,
029,113.
265,114.
212,253721.
100,253717.
158,253717.
530,253715.
575,253715.
538,253706.
486,253706.
752,253744,
873,253737.
710,253738.
805,253733.

256,114

017,110

.057,A3/C03/PV32R/CT

907, A3/C03/PV3ZA/CF
. 687, AUXILIAR E3
177,R3/R28/CX35/CT
603,R3/R28/CX35/CF
934,A3/R28/CX34/CT
447, A3/R28/CX34/CF
779, R3/R28/CH33/CT
309,R3/R28/CX33/CF

.739,A3/R28/CH32/CT

248,R3/R28/CN32/CF
471, A3/R28/CX31/CT
022,R3/R28/CX31/CE
759,A3/R28/CX30/CT
249,A3/R28/CX30/CF
025,R3/R28/CX29/CT
446, A3/R28/CX29/CF
894,R3/R28/CH28/CT
.269,A3/R28/CH28/CF
064,R3/R28/CH2T/CT
635,RA3/R28/CH2T/CF
355,R3/R28/CH26/CT
996, RA3/R28/CH26/CF
0l6,R3/R28/CH25/CT
650,R3/R28/CH25/CF

T85,RA3/R28/CX23/CT
322,R3/R28/CX23/CF
499, BA3/R28/CX22/CT
050,RA3/R28/CX22/CF
078, A3/R28/CX21/CT
636,R3/R28/CXZ1/CF
129,R3/R28/CX20/CT
698, A3/R28/CX20/CF
L 633, A3/R28/CX19/CT
209,R3/R28/CX19/CF
267,R3/R28/CX18/CT
Bl2,R3/R28/CX18/CF
ET77,R3/R2B/CX1T/CT
060,RA3/R28/CX1T/CF
948, A3/R28/CX16/CT
414,R3/R28/CX16/CF
442 R3/R2B/CX1S/CT

777,115,
768,114,
223,115,
396,114,
974,116,
951,115,
843,109,
928,111,
.315,A3/R28L/CX09/CF
89,111,

.046,A3/R28/CX1S/CF

018,A3/R28/CX14/CT
525,A3/R28/CX14/CF
280,A3/R28/CX13/CT
T763,R3/R28/CX13/CF
002,R3/R28/CX12/CT
445, B3/R28/CX12/CF

229,R3/R28A/CX10/CT/MORADOR NAC PERMITIU

087,R3/R28A/CX09/CT

937,R3/R28A/CX08/CT

788, A3/R28/CH24/CT/OCULTA
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106, 9075087
107,9075113
108,9075127
108,39075127
110,9075133
111,59075133
112,507513%
113,907513%9
114,907514¢
115,907514¢
lle, 9075149
117,507514%
118,59075152
11%,9075152
120,9075156
121,907515¢e
122,9075157
123,9075157
124,9075159
125,9075159
12e,9075167
127,9075167
128,9075172
129,9075172
130,9075180
131,5075180
132,9075093
133,9075083
134,9075094
135,9075085
136,5075054
137,9075102
138,9075106
139,9075107
140,9075110
141,5075115
142,59075118
143,9075120
144,9075121
145,9075130
146,3907512%9
147,9075218
148,9075237
14%,9075235

.486,253706.
.T52,253744.
L.B73,253737.
. T10,253738.
.805,253733.
L6892, 253733.
.522,253725.
.423,253729.
.605,253723.
.605,253723.
.661,253720.
.565,253720.
.305,253718.
.314,253718.
.534,253714.
.475,253714.
.B15,253712.
.803,253712.
.539,253709,
.3459,253709.,
.481,253704.
.457,253704.
.039,253699,
.090,253699,
.282,253690.
.282,253650.
.T83,253833.
.T83,253833.
.399,253837.
.065,253844.
.881,253845.
.591,253759.
.339,253804.
.085,253805.
.6959, 253811,
.224,253817.
.305,253826.
.466,253832.
.417,253840.
.438,253839.
. T734,253840.
.8961,253913.
.612,253923.
.317,253928.

951,115,
543,109,
928,111,
017,110,

£89,111

£25,111.
090,112,
243,112,
160,113.
160,112,
714,113.

£37,113

591,113,
565,113.
883,114.
g8z, 113.
223,114.
172,113,

323,114

387,113.
548,112,
433,112,
51,112,
423,111.
§34,110.

834,110

581,100,
581,100.
€30,100.

493,39
144,39
398,94
628,94
€57, 94
181,393
940, 93
336,92
515,82
761,392
115,382
090,93
021,120
383,123
297,122

445, R3/R28/CX12/CF

087,A3/R284/CK0S/CT
315,A3/R28A/CX09/CF
.937,A3/R28A/CX08/CT
333,A3/R28A/CX08/CF
818,A3/R284/CX07/CT
203,A3/R28A/CX07/CF
414,A3/R28L/CX06/CT
839,A3/R28A/CX06/CF
695,A3/R284/CK05/CT
.144,A3/R28A/CXK0O5/CF
878,A3/R28A/CX04/CT
294,A3/R284/CX04/CF
039,A3/R284/CX03/CT
530,A3/R284/CX03/CE
080,A3/R284/CK02/CT
452,A3/R28A/CX02/CF
.172,A3/R28A/CX01/CT
708,A3/R28A/CX01/CF
799, A3/R15/CKOL/CT

2459, A3/R15/CKOL/CF

034,A3/R15/CX02/CT

586,A3/R15/CX02/CF

618,A3/R15/CX03/CT

.085,A3/R15/CK0O3/CF

904,A3/R328/CX01/CT
181,A3/R32A/CX01/CF

.503,AUXILIAR D2
.155,AUXILIAR D1
. 562, RNS

345,RA3/R32A/CX02/CT/MORADOR HRAO
.949, A3 /R32A/CX03/CT/OCULTA

.788,A3/R32L/CX04/CT/OCULTA

.543,A3/R28B/CX1/CT/50B
.253,L3/R25B/CX2/CT/508
.166,L3/R28B/CX3/CT/SCB
.483,A3/R28B/CX4/CT/SCB
.040,R3/R288/CX5/CT/ 508
.604,A3/R28B/CX6/CT/S50B
.419,A3/R28B/CXT/CT/SCB
.257,A3/R28B/CX8/CT/MORADOR NAC PERMITIU
.351,A3/R26/CX03/CT/MORADOR NAC PERMITIU
.268,A3/R26/CX04/CT/MORADOR NAC PERMITIU

FAVIMENTO
PAVIMENTC
PAVIMENTO
PAVIMENTO
FAVIMENTO
FAVIMENTO
PAVIMENTOC

229,A3/R28R/CX10/CT/MCRADCR NAC PERMITIU

FPERMITIU

DE
DE
DE
DE
DE
DE
DE

CONCRETO
CCHNCRETC
CONCEETOC
CONCRETO
CONCRETO
CONCRETO
CCNCRETC
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ANEXO C - CADASTRO GERAL DA BACIA EM KMZ
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ANEXO D - CADASTRO GERAL DA BACIA EM DWG
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