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RESUMO

Essa pesquisa teve como objetivo investigar o engajamento docente no Programa
Robdtica na Escola pelos professores de anos finais do ensino fundamental da
Prefeitura do Recife. Para o desenvolvimento do estudo realizamos um mapeamento
dos projetos de Robdtica Educacional desenvolvidos pelos docentes. A pesquisa foi
de natureza qualitativa e do tipo exploratoria. Como aporte tedrico tomamos como
base a Escala de Professores Engajados (ETS) criada por Klassen, Yerdelen,
Durksen (2013), que apresenta quatro dimensfes relacionadas ao engajamento
docente: emocional, cognitiva, social com estudantes e social com colegas. Além
disso, nos debrugcamos sobre os estudos de Nascimento e Padilha (2019), Lasmar
(2018), Veiga (2013) e na revisdo sistematica realizada para ampliar conceitos e
categorias relacionados ao engajamento docente. Para coleta dos dados, aplicamos
dois questionarios em formato de formulario online. Para analise utilizamos a técnica
da Analise de Conteudo (BARDIN, 2011). Como resultados, identificamos a
participacdo docente em trés linhas de robética educacional: Linha 1 — Robdtica com
Ferramentas; Linha 2 — Robdética de Encaixe; e Linha 3 — Robdtica Avancada. Os
docentes demonstraram maior interesse no trabalho com a robédtica de encaixe
(73,3%), seguido de 53,3% com a robdtica com ferramentas e 6,7% com a roboética
avancada. Os dados ainda evidenciaram cinco categorias relacionadas ao
engajamento docente no trabalho com a robética educacional: incentivo cognitivo ao
estudante, envolvimento emocional, envolvimento cognitivo, comunicagao direta com
colegas de trabalho e incentivo ao protagonismo estudantil. Nesse sentindo,
concluimos que as atividades foram distribuidas em sala de aula, clubes de
Robodtica, na disciplina eletiva (disponibilizada em escolas de tempo integral) e em
Laboratérios de Ciéncias e Tecnologia. E para analisar a percepcdo de Robética
Educacional (RE) dos docentes que desenvolveram e participaram de projetos e/ou
atividades com a RE na Rede Municipal de Ensino do Recife, definimos cinco
categorias: Geracdo de Conhecimento, Melhoria da Aprendizagem, Fomento a

Cultura Cientifica, Infraestrutura e Participacdo Seletiva.

Palavras-chave: Engajamento docente. Roboética educacional. Escola publica.
Ensino Fundamental.



ABSTRACT

This research aimed to investigate the teaching engagement in the Robotics
Program at School by teachers of the final years of elementary school in the City Hall
of Recife. For the development of the study, we carried out a mapping of the
Educational Robotics projects developed by the teachers. The research was
qualitative and exploratory in nature. As a theoretical contribution, we took as a basis
the Engaged Teachers Scale (ETS) created by Klassen, Yerdelen, Durksen (2013),
which presents four dimensions related to teacher engagement: emotional, cognitive,
social with students and social with colleagues. In addition, we focus on the studies
of Nascimento and Padilha (2019), Lasmar (2018), Veiga (2013) and on the
systematic review carried out to expand concepts and categories related to teacher
engagement. For data collection, we applied two questionnaires in an online form.
For analysis we used the technique of Content Analysis (BARDIN, 2011). As a result,
we identified teacher participation in three lines of educational robotics: Line 1 —
Robotics with Tools; Line 2 — Fitting Robotics; and Line 3 — Advanced Robotics.
Teachers showed greater interest in working with plug-in robotics (73.3%), followed
by 53.3% with robotics with tools and 6.7% with advanced robotics. The data also
showed five categories related to teacher engagement in work with educational
robotics: student cognitive encouragement, emotional involvement, cognitive
involvement, direct communication with co-workers and encouraging student
protagonism. In this sense, we concluded that the activities were distributed in the
classroom, Robotics clubs, in the elective subject (available in full-time schools) and
in Science and Technology Laboratories. And to analyze the perception of
Educational Robotics (ER) of teachers who developed and participated in projects
and/or activities with RE in the Municipal Education Network of Recife, we defined
five categories: Knowledge Generation, Learning Improvement, Promotion of

Scientific Culture , Infrastructure and Selective Participation.

Keywords: Teacher engagement. Educational robotics. Public school. Elementary

Education.
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1. INTRODUCAO

A educacédo na sociedade atual sofre a influéncia das novas tecnologias, com
iISso encontramos diferentes realidades de acesso e uso das mesmas, assim como
distintas préaticas docentes.

Portanto, a escola, enquanto espaco de convivéncia e comunidade de
aprendizagem, que “se caracteriza pela realizacdo de um conjunto de praticas
educativas, cujo principal objetivo € a transformacéo social e cultural da escola por
meio da participacdo de toda a comunidade” (CARDOSO, 2019, p.23) e tem como
propésito potencializar a aprendizagem e inserir conteudos diversos. Para uma
discussdo mais ampla nesse espaco educativo e um envolvimento mais ativo dos
sujeitos, a escola deve formar o estudante para ser um cidaddo critico e mais
autbnomo ante a sociedade de contexto social tdo plural e desafiador.

Compreender essa pluralidade, enquanto docente, nos faz pensar a
importancia do envolvimento dos professores com a instituicdo, a disciplina em que
atua, com colegas de trabalho, com o0s estudantes e também com o uso das
tecnologias e com a robética enquanto instrumento de inovacgao tecnoldgica, inserida
no contexto educacional.

Profissionalmente, iniciei o contato com as tecnologias inseridas na
educacdo, em um laboratério de informatica, enquanto estagiaria em uma escola
particular. O interesse pela tecnologia aconteceu quando colaborava nos projetos
junto aos docentes, utilizando o software micromundos!. Perceber como aquela
“tartaruga” no centro de uma tela branca (imagem do micromundos) podia criar
realidades distintas, de acordo com a proposta e as atividades realizadas pelos
professores, tinha muito significado e um desafio: entender como estudantes se
mostravam engajados em realizar atividades no computador.

A partir dessa experiéncia, comecei a ministrar aulas nas oficinas de robdtica
para criangcas e adolescentes, aprendi com eles a importancia da
colaboracédo/interacdo entre estudante e docente, da aprendizagem criativa e

baseada na constru¢cao do conhecimento.

1 0 micromundos é um software relacionado a criagio de projetos, baseado na LOGO.

Micromundos, permite aos estudantes: refletir e sistematizar os conhecimentos adquiridos; desenvolver o
raciocinio 16gico-matematico exigido na utilizacdo da programacao do software; além da oportunidade de
apresentar para outros estudantes, professores e a comunidade o resultado do seu trabalho.
(POCRIFKA;SANTOS, 2009. P. 2478).
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Reconhecer o processo de interacdo € uma pratica significativa para o
docente. Acrescentando em minha experiéncia docente o desejo de acompanhar
mais de perto os projetos com robotica desenvolvidos nas escolas, iniciei meu
caminho na escola publica, dessa vez com um desafio de colaborar com o
acompanhamento e a formagdo docente nos projetos que envolviam o uso da
tecnologia.

Identificando, assim, o envolvimento dos professores na insercdo da
tecnologia na educacédo e em especial no uso da Robdética Educacional, repleta de
conceitos e atividades envolvendo programacdo e conteddo, muitas vezes nao
inseridos nas aulas regulares, por se tratar de um conceito inovador considerado
dificil. E importante entender que “a integracdo das tecnologias digitais na educacéo
precisa ser feita de modo criativo e critico, buscando desenvolver a autonomia e a
reflexdo dos seus envolvidos” (BACICH, et al, 2015, p. 47).

Acreditando ser um caminho em que as pessoas se sintam protagonistas e
atuantes na construcdo do proprio percurso de aprendizagem € cada dia mais
necessario, pois, conforme Paulo Freire, € necessario o individuo pensar com
autonomia e se tornar um sujeito critico e conseguir transformar suas ideias em
acOes significativas. E querendo compreender esse interesse por parte dos
docentes, surgiu a vontade de pesquisa-lo com mais peculiaridade e empenho.

A integracdo da tecnologia no espaco escolar aparece nos dados do Censo
da Educacdo Basica?, que em 2019, incluiu na coleta de seus dados a
disponibilidade de recursos tecnoldgicos (lousa digital, computador portatil, tablet e
internet disponivel para professores, alunos e administracéo). Contudo, percebemos
a auséncia de materiais relacionados a Robdtica Educacional.

Consideramos importante a inclusdo de materiais relacionados a Robotica
Educacional nas escolas e nas universidades, pois a robética esta muito mais
proxima da vida das pessoas do que € possivel imaginar e é sem ddvida uma
alternativa interessante como ferramenta pedagogica (ZILLI, 2004).

Além disso, o uso da robdtica educacional estimula a participagdo em eventos
como a Olimpiada Brasileira de Robodtica (OBR), a aprendizagem de conteudos

curriculares, fomenta o raciocinio logico, entre outros.

2 BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). Censo da
Educagdo Basica 2019: notas estatisticas. Brasilia, 2020.



18

Em Recife, existe o investimento nesse contexto através do Programa
Robodtica na Escola, com o desenvolvimento de atividades nas escolas e a
participacdo de estudantes em projetos de Robdtica Educacional e em competicbes
nacionais e internacionais desde 2014.

Entendendo que o trabalho com a robotica educacional pode configurar novos
modelos de aprendizagem e de ensino, foi iniciado o Programa Robética na Escola
(PRE), com um investimento em robética de encaixe, que sao kits de montagem com
blocos encaixaveis, que atendem aos estudantes da Educacdo Infantil, Ensino
Fundamental Anos Iniciais e Finais e Educacédo de Jovens e Adultos (EJA), e séao
materiais da marca LEGO®, que estdo inseridos nas escolas do municipio e busca
ter uma perspectiva de educacéao inovadora.

As acles do PRE sdo acompanhadas pela Secretaria Executiva de Projetos,
Tecnologia e Inovacao e Unidades de Tecnologia na Educacgéo e Cidadania (UTEC).
Na Secretaria Executiva de Projetos, Tecnologia e Inovacao, existe um grupo com
coordenadores responsavel por acompanhar as acdes do Programa Robdética na
Escola e as UTECs realizam o planejamento para fomentar esse trabalho nas
unidades escolares, através dos professores multiplicadores, que sao educadores
responsaveis em orientar docentes e estudantes em projetos que envolvam o uso
das tecnologias ofertadas pelas unidades educacionais, acompanhar 0s projetos
realizados pelos professores e colaborar com o processo de formacgédo continuada
das atividades relacionadas a tecnologia.

Esses professores também sao responsaveis por acompanhar os Clubes de
Robdtica implementados em algumas escolas e UTECs da rede. Segundo Laureano
(2019), a participacdo nesses clubes contribuiu para o engajamento dos estudantes
envolvidos, ampliando o protagonismo e a motivacao nesse cenario, desencadeando
contribuicdes favoraveis ao engajamento estudantil, este estudo, foi realizado com
62 estudantes participantes dos Clubes de Robdética das escolas municipais publicas
de Recife e teve como objetivo geral analisar como a Robédtica Educacional
desenvolvida nos clubes das escolas implantados na Rede Municipal do Recife
(RMER) influencia no engajamento dos estudantes.

Considerando todo esse contexto, a analise do engajamento docente com a
Robédtica Educacional se tornou o objeto dessa pesquisa. Neste sentindo,
precisdvamos saber quais e como os professores desenvolviam suas atividades e

projetos relacionados com a robética educacional? De que forma passou a investir
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cognitivamente nesse universo. E como esse docente socializava suas producoes e
se relacionava com estudantes nesse contexto inovador?

Portanto, dia’nte dos desafios encontrados e vivenciados desde quando iniciei
o trabalho com tecnologia e em seguida com a Robética Educacional, na escola
privada, e depois na escola publica, fazendo parte, tanto da formacdo de
professores como também de estudantes.

Apos a implementacdo do Programa Roboética na Escola e do
desenvolvimento de projetos a partir dele, nas escolas de anos finais do ensino
fundamental na rede municipal de educacdo do Recife, se tornou necessario avaliar
a participacao docente no programa, ou seja, Como 0S mesmos se engajavam nos
projetos e nas atividades.

Diante disso, identificamos enquanto problema de pesquisa a seguinte
questdo: como, mesmo diante dos diferentes projetos relacionados a tecnologia,
desenvolvidos nos anos finais do ensino fundamental, nas escolas publicas da rede
municipal do Recife, os professores se engajam no trabalho com a Robotica
Educacional?

Nossa hip6tese € que o engajamento docente no trabalho com a Robdética
Educacional acontece em funcdo da possibilidade de que, ao usar as tecnologias
inovadoras os professores acreditam que ampliardo a possibilidade de desenvolver
maneiras distintas de envolver os estudantes nas atividades em sala de aula e no
desenvolvimento dos projetos e o trabalho nesse contexto pode possibilitar a
diversidade de elementos inovadores para as aulas nas disciplinas ministradas por
eles.

Nesse sentido, esta pesquisa teve como objetivo geral, investigar o
engajamento de docentes dos anos finais do ensino fundamental, no Programa
Robdtica na Escola e nos projetos de Roboética Educacional desenvolvidos em
escolas municipais do Recife. Para isso, 0s seguintes objetivos especificos foram
definidos: (1) Mapear quais projetos e/ou atividades com a Robdética Educacional os
docentes desenvolveram e participaram; (2) Analisar a percepcdo de Robdtica
Educacional (RE) dos docentes que desenvolveram e participaram de projetos e/ou
atividades com a RE na rede municipal de ensino do Recife; (3) Analisar o
engajamento docente na participacao de projetos e/ou atividades com a RE na rede

municipal de ensino do Recife.
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A dissertagdo esta organizada com este primeiro capitulo dedicado a
introducdo, com a apresentacdo da problemética, do problema de pesquisa, da
hipotese e os objetivos geral e especificos; o segundo capitulo discute o significado
de Robdtica Educacional, juntamente com as teorias que alicercam a RE e a
implementagc&do do Programa Robotica na Escola, na Rede Municipal de Ensino do
Recife (RMER).

O terceiro capitulo reflete sobre o conceito de engajamento no ambito
educacional destacando a necessidade de realizar uma revisdo sistematica sobre
engajamento docente, com a finalidade de discutir e encontrar outras possibilidades
de conceitos e definicdes relacionados ao tema, com a pesquisa de trabalhos
académicos.

O quarto capitulo apresenta o percurso metodoldgico realizado, destacando a
pesquisa exploratéria e qualitativa e tivemos enquanto premissa caracterizar o
campo de pesquisa, elencar os sujeitos e definir os instrumentos de coleta.

O quinto capitulo analisa 0 engajamento docente na participacdo de projetos e
atividades pedagogicas com uso da RE e tivemos enquanto aporte teérico a escala
ETS de Dimensdes para a Escala de Professores Engajados, que apresenta o
engajamento emocional, cognitivo, social com estudantes e social com colegas.
Sendo assim, categorizamos a percepcdo de Robdtica Educacional para os
docentes e a analise do engajamento docente na participacdo de projetos e
atividades pedagdgicas com uso da Robdética Educacional.

Assim, desejamos que este seja um trabalho cientifico que possa contribuir de
maneira efetiva e significativa no processo de aprendizagem de docentes,
estudantes e profissionais que estejam envolvidos no contexto educacional. Pois,
traz uma andlise de como os professores se envolveram em um trabalho que
envolve tecnologia e uma maneira disruptiva de realizar projetos e atividades

relacionados com RE, segmentando em linhas de estudo.
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2. ROBOTICA

A robdtica propde o desenvolvimento de robds com o objetivo de auxiliar o ser
humano em tarefas repetitivas e complexas, sendo um segmento que traz em si a
interdisciplinaridade, pois agrega varios conceitos do conhecimento, aumentando a
possibilidade de integragao das disciplinas.

Silva, (2018) afirma que a historia da robotica:

Também possui ligagdo com o surgimento das primeiras maquinas
automatizadas de meados do século XI (DO CARMO, 2017). Na ldade
Média, ganharam destaque os relégios que possuiam dispositivos
automatizados. Em 1206, Ibn al-Razzaz al-Jazari (Al-Jazari), publicou a sua
obra Compéndio sobre a Teoria e Préatica das Artes Mecénicas. Sua obra
contém projeto de autdmatos descritos de forma bastante detalhada,
podendo ser reconstruidos por engenheiros. O seu livro traz ilustracfes
sobre dispositivos de elevacdo de &guas, reldgios, bebedouros e uma
potente bomba d’agua acionada por um pistdo horizontal. Esses dispositivos

e outras maquinas construidas por Al-Jaziri lhe conferiram o titulo de pai da
robética (ATHENA, 2015, Apud SILVA, 2018, p.51).

Podemos entender, assim, que o desenvolvimento da robética, desde o seu
surgimento, foi pensado em funcdo de gerar beneficios ao ser humano. Em geral, as
tecnologias sdo desenvolvidas com essa finalidade e carregam consigo aspectos
socioculturais e politicos da sua época (CESAR, 2013).

Quando aplicadas a educacédo, também se configuram nessa perspectiva de
inovar e construir elementos que funcionem de maneira positiva no ensino e na
aprendizagem. Segundo Dutra e Silva, a robética

(...) é aplicada em diversas areas, no trabalho, na medicina, no lazer, no
esporte, no entretenimento, e em meados da década de 1960 chegou a
escola e tomou uma nova forma, sendo configurada como Robdética
Educacional, ou seja, a aplicacdo do aparato tecnolégico na éarea

pedagodgica tornando-se mais um elemento facilitador no processo de
ensino e aprendizagem (DUTRA; SILVA, 2017 p.665).

Contudo, encontramos diferentes termos utilizados na educacdo quando se
referem ao uso da robotica, uns a nomeiam Robédtica Educacional, outros a
denominam Robotica Pedagodgica, ha os que a qualificam de Robdtica Educativa e
h& ainda os que preferem apenas a expressdo Robotica na Educagédo (BRITO,
2019).

Nesta pesquisa utilizaremos o termo Robotica Educacional para

contextualizar os ambientes que utilizam e rednem materiais de robotica enquanto
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elementos que colaboram com o cenario de construgdo do conhecimento e

aprendizagem. Conhecendo a afirmativa de Brito (2019), que:

Ao analisar o uso dos termos “Robédtica Educacional (RE)”, “Robdtica
Pedagégica (RP)” e “Robdtica Educativa (RT)” identificamos uma
preferéncia dos autores pelo primeiro termo, ou seja, a maioria das
pesquisas utiliza o termo RE. No entanto ha trabalhos que utilizam dois
desses termos e outros ainda que utilizam os trés termos como sinbnimos
(BRITO, 2019, p.73).

2.1 Robdtica aplicada ao cenario educacional

O uso da robdtica na educacgdo alinha-se com a perspectiva de desenvolver
ndo s6 a capacidade de pensar multiplas alternativas para a solucdo de um
problema, mas também as habilidades e competéncias ligadas a logica, nocao
espacial, inteligéncia artificial, pensamento computacional, organizacdo e
planejamento, assim como, promover a transdisciplinaridade, favorecendo a
integracdo de conceitos de diversas areas e investimento no desenvolvimento de
habilidades com programacédo avancada de robds e construcédo de algoritmos para a
tomada de deciséo.

D" Abreu (2014) afirma que a tentativa de se delinear um percurso para 0 uso
da robdtica no Brasil passa obrigatoriamente pelo uso do computador na educacéo,
na medida em que esta ferramenta é um importante recurso para se desenvolver

atividades de robética na educacéo.

A Robética Educacional esta relacionada a implementacdo de projetos
educativos, melhorando o entendimento através de praticas de operacao e
fabricacdo de robds, criando um cenario de aprendizagem que possibilite
aos alunos construirem o conhecimento e desenvolver o raciocinio I6gico
(MOREIRA, 2016, p.17).

Podemos ampliar esse raciocinio com as contribuicdes de Silva (2018), que
apresenta uma discussao sobre a importancia da Roboética Educacional. Silva nos
propde que o estudante pode conceber, desenvolver, montar, programar e controlar
um robd, com o uso dessa importante ferramenta para a construcdo do
conhecimento dos conteudos curriculares e podendo representar um caminho para
complementar e aperfeicoar a metodologia de ensino na sala de aula pelos
professores, aproximando o educando do educador, da pesquisa e da producéo
cientifica, tornando o aprender em uma busca de informacdes e adaptacbes as

mudancgas, e 0 ensinar ndo mais uma transmisséo do conhecimento, mas sim uma
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busca por parte do professor, de aprender a aprender, integrado a inovacoes
tecnoldgicas.

Dessa forma, entende-se que a RE pode ser um recurso tecnoldgico que de
acordo com a demanda, podera ser utilizado como mediacdo pedagdgica, visando
promover o desenvolvimento de diversas competéncias e a socializagcdo do
conhecimento entre os estudantes e professores.

Contudo, é preciso verificar se 0os educadores estdo conseguindo integrar o
uso da robdtica as atividades desenvolvidas na sala de aula, havendo a necessidade
de identificar as possibilidades de uso da Robética Educacional na escola e de
buscar as alternativas que suscitam resultados positivos na educacéo, analisando as
contribuicdes do uso da robotica em uma perspectiva pedagdgica.

Essa perspectiva proporciona a comunidade escolar o aumento da dedicacao
a assuntos de disciplinas regulares ou de atividades interdisciplinares. Quando
professores trabalham com tecnologia em é&reas teméticas do tipo robotica, pois
entende-se que o0s estudantes, ao acessarem, na escola, problemas reais
possibilitam ampliacdo da autonomia, isto €, a capacidade de se posicionar, elaborar
projetos pessoais, participar da tomada de decisGes coletivas, além de incentivar a
capacidade de trabalhar em grupo, proporcionando também o desenvolvimento de
projetos utilizando conhecimento de diversas areas.

César (2009), em seu estudo que teve como objetivo analisar as
potencialidades e limites do ambiente de ensino e de aprendizagem da Robdtica
Pedagdgica Livre (RPL) no processo de (re)construcdo de conceitos cientifico-
tecnologicos na formacdo de professores, com base no desenvolvimento de
artefatos roboticos sob a perspectiva da filosofia de softwares e hardwares livres,
afirma gque a Robética Educacional esta relacionada a implementacdo de projetos
educativos, melhorando o entendimento através de praticas de operacdo e
fabricacdo de robés, criando um cenario de aprendizagem que possibilite aos
estudantes construirem o conhecimento e desenvolver o raciocinio logico. Esse
pensamento ratifica a metodologia de priorizar o aprender a aprender, conhecer pela
investigacdo e mais para as perguntas que para as respostas dentro do que ja é
aplicado em redes escolares.

Em Silva (2017), encontramos como objetivo principal na sua pesquisa a
formacdo continuada do professor relacionada ao trabalho com Robotica

Educacional. Em seu trabalho, constata-se a importancia do uso da robética no



24

ambiente educacional, assim como a lacuna existente na capacitacdo do docente
em relacdo a sua pratica nesse contexto. Por esse motivo, traz como produto final
um guia de orientacbes para direcionar os professores para utilizacdo da robotica
vinculada ao ensino de conteudos curriculares na educacao basica.

Maliuk (2009), em sua dissertacdo, discute a RE como cenario para as aulas
de matematica, com o objetivo de compreender a utilizacdo desse recurso,
principalmente na mudanca de concepcao do papel do professor e do estudante
nessas aulas. Com a pesquisa, a autora concluiu que existem possibilidades do
trabalho com robética em aulas de matemaética e que as atividades realizadas
mostraram-se apropriadas para desenvolver e aprofundar diversos conceitos
matematicos.

Martins (2012) apresentou em sua pesquisa de mestrado uma proposta
desenvolvida numa escola da Rede Municipal de Ensino de Porto Alegre que faz uso
do recurso LEGO® Mindstorms nas aulas de matematica. O estudo buscou
identificar a possibilidade de utilizacdo da Robética Educacional como recurso de
ensino de Matematica nos anos finais do Ensino Fundamental. Para tal, desenvolveu
atividades visando a integracdo dos conceitos matematicos a Robdética Educacional
a luz das teorias de Seymour Papert. Como resultados, observou um maior
envolvimento dos estudantes nos estudos de matemaética e robdtica, a aceitagdo do
erro como uma estratégia na busca de solucbes de problemas de matematica e
robdtica e o desenvolvimento de estratégias para se organizar em grupos de
trabalho.

Assim, instigar a criatividade dos estudantes incentiva-os a compreender a
educacado tecnoldgica de maneira ludica, investigativa e proativa. Silva considera
gue a Robdtica Pedagogica € um conjunto de processos e procedimentos envolvidos
em propostas de ensino-aprendizagem que tomam os dispositivos roboticos como
tecnologia de mediagéo para a constru¢cao do conhecimento (SILVA, 2009, p.33).

Essa rapida e crescente (r)evolucdo tecnoldgica presente nos dias de hoje
tem colocado a escola frente a novos problemas que exigem novas solugdes. E a
insercdo das tecnologias no espaco escolar amplia as possibilidades de criar e

participar de um contexto mais proximo dessas mudancas.

2.2 Teorias que alicercam o trabalho com Robotica Educacional
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Diante do trabalho relacionado a Roboética Educacional, realizamos o uso de
trés teorias. O Construtivismo, 0 Sociointeracionismo e o Construcionismo que

proporciona o embasamento da pesquisa realizada.

2.2.1 Construtivismo

Jean Piaget, bidlogo suico criador da teoria construtivista, que promove a
interagcdo do sujeito com o objeto, compreendendo a aprendizagem enquanto
construcdo do conhecimento, evidencia em suas pesquisas que a crianca é capaz
de construir seu aprendizado e ndo apenas reproduzir acfes dos adultos, pois
tratam-se de criancas e ndo de adultos em miniatura.

Partindo dessa teoria, Piaget tem em seus constructos uma contribuicdo
significativa para a pedagogia, ainda quando seu objetivo era alicercado no
desenvolvimento humano e néo diretamente ligado a aprendizagem.

Mesmo sendo amparado pelo contexto da psicologia cognitiva, 0
construtivismo tornou-se uma das principais teorias que fundamentam abordagens
pedagdgicas e da aprendizagem, sabendo que estudos piagetianos permanecem
alicercando pesquisas realizadas no ambito educacional, e também
redimensionando o papel do professor conforme afirma Sousa (2015), quando
reflete que:

Diante da importancia desta teoria, percebemos que o papel do professor
neste contexto € outro, o de facilitador da aprendizagem dos estudantes; ele
deve encorajar e aceitar a autonomia e as iniciativas dos estudantes,
criando e provocando situacdes para que eles possam ter condigbes de
gerar seus proéprios conhecimentos. O termo facilitador na teoria piagetiana,

€ porque as criangas aprendem sozinhas por meio de descobertas a partir
de seus estagios de maturagdo (SOUSA, 2015. p.49).

Esses estagios de maturacdo sdo organizados em um processo de
equilibracdo que desencadeia a assimilacdo e a acomodacdo, acrescentando
conhecimentos e elevando o processo de aprendizagem. Além disso, Piaget enfatiza
a relacdo do sujeito com um objeto desconhecido, 0 que acontece mediante um
conflito denominado processo de assimilacdo; assim, o que é novo as vezes oferece
certas resisténcias ao conhecimento e para conhecer esse objeto o sujeito precisa

modificar suas estruturas mentais e acomoda-las. Consideram-se nesse processo 0s
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estagios cognitivos que, para Piaget, sdo classificados em: estagio sensério-motor;
estagio pré-operatdrio; estagio operatorio concreto e estagio operatério formal,

conforme se vé no quadro 1, baseado nos estudos de Piaget.

Quadro 1 — Estagios cognitivos segundo Piaget

ESTAGIO IDADE NIVEL

Sensoério-motor Entre O e 2 anos Desenvolvimento das primeiras
estruturas de atuacdo pautadas
no que se sente.

Pré-operatorio Entre 2 e 7 anos Desenvolvimento do simbolismo.
Operatorio Concreto Entre 7 e 11 anos Desenvolvimento do pensamento
l6gico.

Operatorio Formal | A partir dos 12 anos em | Desenvolvimento da capacidade

diante de formular hipéteses e discutir

sobre elas com o alcance da
abstracao.

Fonte: A autora (2021).

Portanto, compreender o construtivismo no ambiente tecnolégico e no
trabalho com robdtica € “destacar um espacgo para a autonomia, tanto na construgao
do conhecimento por parte dos alunos, quanto na relacdo direta do educando com
os objetos de conhecimento” (CAMPOS, 2019 p.73), pois “a concretizacdo do objeto
é a traducdo do sistema intelectual de seu criador” (CESAR, 2013). Entende-se
assim, que o objeto construido pelo individuo no trabalho desenvolvido com robdética

traz autonomia no processo de aprendizagem.

2.2.2 Sociointeracionismo
Na perspectiva de integrar o processo social e biolégico do ser humano, Lev
Vygotsky, psicologo bielorrusso proponente da psicologia cultural-historica, buscou

trazer para seus estudos relacionados ao desenvolvimento humano a importancia do
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aprendizado com a colaboracéo do outro e néo isolado, considerado apenas com o
objeto.

Esse entendimento trouxe a pluralidade no processo de aprendizagem,
revelando que o ato de aprender ndo se resumia apenas a capacidade de pensar,
mas também a de aprender e focalizar em diferentes areas, pois isso ndo estabelece
o desenvolvimento em fases do aprendiz em relacdo a aprendizagem,
estabelecendo que desenvolvimento é aprendizagem e vice-versa (VYGOTSKY,
2001).

Diante da intervencéo social enfatizada por Vygotsky, a importancia do meio
para a construgdo do conhecimento e da aprendizagem e “o papel do ambiente
cultural como uma fonte para o desenvolvimento dos potenciais cognitivos”
(CAMPOS, 2019), a escola torna-se um grande laboratério nesse contexto, pois a
crianca pode experimentar, além de interagir com o objeto, fazendo contato direto
com outros elementos durante o processo de desenvolvimento.

Portanto, nesse contexto de docente, de estudante e de objeto, entendemos
que Vygotsky, com a teoria do sociointeracionismo, mostrou em sua obra que
discute a construcdo do pensamento e da linguagem no estudo do desenvolvimento

dos conceitos cientificos na infancia, e que

A relacd@o dos conceitos cientificos com a experiéncia pessoal da crianga é
diferente da relacdo dos conceitos espontédneos. Eles surgem e se
constituem no processo de aprendizagem escolar por via inteiramente
diferente que no processo de experiéncia pessoal da crianca. As
motivacdes internas, que levam a criangca a formar conceitos cientificos,
também sao inteiramente distintas daquelas que levam o pensamento
infantil a formacao de conceitos espontaneos (VYGOTSKY, 2001 p.263).

Entende-se ainda que o aprendizado serd produzido de forma distinta por
cada sujeito, pois depende da experiéncia que se tem com o objeto na circunstancia

da aprendizagem.

Diante disso, reiteramos que qualquer situagdo de aprendizagem com a
qgual a crianca se depara na escola tem sempre uma histéria prévia. Ora,
com isso poderiamos pensar que entao a escola seria uma redundancia ou
apenas uma formalizacdo do que se aprende fora dela, no entanto a escola
cria situagBes, ou deveria, de desenvolvimento e aprimoramento que levam
a experimentacdes inteiramente validas, inclusive no campo da interagéo e
da mediacdo com seus pares (SOUSA, 2015 p.52).

Logo, no caminho dessa construcdo do aprendizado e das intervencdes

realizadas entre a crianca e 0 objeto a ser conhecido no processo de
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desenvolvimento, Vygotsky desenvolve a discussdo sobre a Zona de
Desenvolvimento Proximal (ZDP), processo que entende a necessidade de um outro
elemento. Nesse caso, o docente faz esse papel para que o estudante chegue até a

apropriacdo de um novo contexto (figura 1).

A ZDP descrita por Vygotsky estabelece que o aprendiz detém um espaco
localizado entre a resolugdo de um determinado problema que ele pode
alcancar sozinho e aquilo que ele pode alcancar com ajuda de outra
pessoa. E justamente na ZDP, segundo Vygotsky, que o aprendiz pode
desenvolver novas formas de pensar, gracas a colaboragdo de outros
individuos, como o professor que na escola tem papel fundamental em sua
apropriacdo (CAMPOQOS, 2019, p.78).

Figura 1 — Zona de Desenvolvimento Proximal — Teoria de Vygostsky

Fonte: A autora (2021).

Nao obstante as divergéncias tedricas entre Piaget e Vygotsky, os dois
possuem também convergéncias. Tanto 0 construtivismo quanto o
sociointeracionismo foram teorias que contribuiram para o desenvolvimento do
construcionismo, teoria da aprendizagem que apoia fortemente o uso das

tecnologias na educacao e a disseminacdo da Robética Educacional.

2.2.3 Construcionismo

O matematico sul-africano Seymour Papert, responsavel pela concep¢édo do
termo tedrico Construcionismo, sustenta que a elaboracdo do conhecimento ocorre
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quando o individuo, por meio do fazer, constréi objetos de seu interesse, seja o
relato de uma experiéncia ou o desenvolvimento de um programa para computador,
liberando suas potencialidades criativas de formulacdo de hipoteses e de teste de
solucbes. Sendo assim, Papert afirma que:
O construcionismo, minha reconstrugdo pessoal do construtivismo,
apresenta como principal caracteristica o fato de examinar mais de perto
dos outros ismos educacionais a ideia da construcdo mental. Ele atribui
especial importancia ao papel das construgcées no mundo como um apoio
para o que ocorre na cabeca, tornando-se assim uma concepgdo menos
mentalista. Também atribui mais importancia a ideia de construir na cabeca,
reconhecendo mais de um tipo de construcdo (algumas delas bastante
longe de construgBes simples, como cultivar um jardim) e formulando

perguntas a respeito dos métodos e materiais usados (PAPERT, 2008.
p.137).

De acordo com os principios educacionais das teorias do desenvolvimento
cognitivo de Jean Piaget e revisadas por Seymour Papert, acredita-se que a
manipulacdo e a construcdo de objetos sdo fundamentais no processo de
aprendizagem para ampliagédo do conhecimento.

Por conseguinte, Papert (1986) apoia-se nos estudos de Piaget para
fundamentar os processos de aprendizagem que ocorrem ha relacdo dos sujeitos
referente ao ensino de matematica, a fim de compreender como as criancas
aprendem e pensam. Posteriormente, fez uso das tecnologias para dar continuidade
as suas investigacoes, afirmando a importancia de aprender fazendo.

Papert, além de ter referéncias piagetianas para fundamentar sua teoria,
demonstra que também recebeu forte influéncia de John Dewey, quando traz a ideia
da manipulacéo de ferramentas e materiais e 0 “erro” enquanto elemento positivo no
processo de construgcdo da aprendizagem (FINO, 2017). Também podemos
perceber nuances de Paulo Freire dentro do construcionismo, afinal “ensinar néo é
transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para sua prépria producéo ou a
sua construcado” (FREIRE, 2011); constru¢cdo essa bastante presente no caminho
dessa aprendizagem significativa proposta pela teoria de Papert, assim como a
aprendizagem centrada na resolucdo de problemas relacionados a realidade

discente.
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Para disseminar essa teoria, foi utilizada a linguagem LOGO3, programa
desenvolvido para o trabalho com matematica, que tinha como propésito oferecer ao
estudante um espaco em que pudesse realizar suas cria¢cdes usando o computador,
pois, em situacdes especificas, o processo de constru¢do do conhecimento por meio
da interagdo entre o aluno e o computador parece ser mais relevante (CAMPOS,
2008).

Papert (1985) trata a “tartaruga”, simbolo da linguagem LOGO, como um
instrumento educacional valido, mas tem como funcao principal servir como modelo
para criagao de outros objetos ainda ndo inventados. Ele n&o considera esse modelo
como uma panaceia para 0s problemas educacionais, mas de fato € um passo
importante para o inicio das linguagens de programacao que sao voltadas para o
cenario educacional.

Portanto, o construcionismo, enquanto teoria, fundamenta a disseminacao da
Robdtica Educacional em pesquisas académicas e possibilita um percurso para
construcdes cognitivas, buscando que essa constru¢cdo mental, relacionada ao uso
de materiais, esteja associada ao conceito de raciocinio légico, também realizando a
programacao dos artefatos construidos, pois o aluno toma parte ativa nele na
medida em que constréi o seu conhecimento por intermédio do processo de
programacao (CAMPOS, 2019).

De acordo com a figura 2, podemos compreender que o construcionismo
proposto por Papert apresenta a comunicagdo entre 0 construtivismo e

sociointeracionismo.

3 LOGO é uma linguagem interpretativa. Isso significa que pode ser usada de forma interativa. LOGO
nao é brinquedo, é uma linguagem de computacdo (PAPERT, 1985, p.22).
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Figura 2 — Teorias que alicercam a Robotica Educacional

CONSTRUTIVISMO  SOCIOINTERACIONISMO
JEAN PIAGET VYGOTSKY

CONSTRUCIONISMO
SEYMOUR PAPERT

Fonte: A autora (2021).

Contudo, existe uma forte ligacdo entre Papert e Piaget. O matematico,
inclusive, deixa explicita a contribuicdo piagetiana em sua obra, 0 que ndo acontece
de forma t&o evidente com Vygotsky.

Entretanto, podemos enxergar elementos do sociointeracionismo que se
encaixam na teoria construcionista, principalmente no construcionismo social que
integra as ideias e envolvem tipos de construcdes sociais e elementos culturais.

Resnick (1996) propde uma expansao da teoria construcionista, chamada de
construcionismo distribuido, esse desdobramento vislumbra que as pessoas
desenvolvem o conhecimento quando estdo engajados na construcdo de objetos
significativos e na interacdo com outras pessoas (CAMPOS, 2019).

Podemos observar as etapas do construcionismo distribuido e seu
desdobramento, segundo Campos (2019), quando organiza as etapas e especifica 0
detalhamento de cada uma delas.

- Discusséo de construgcdo - Espaco onde ocorre a troca de experiéncias entre
pessoas interessadas em um mesmo assunto ou em projetos similares. Essa
interacdo acontece com o uso de email, foruns, blogs, entre outras possibilidades

que fagam uso de computadores e internet.
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- Compartilhamento de construgdes - Além das discussdes esse € 0 espaco que
os estudantes podem usar outras ferramentas além do computador para socializar
as construcdes desenvolvidas por eles. Interagem e dialogam sobre suas ideias com
a finalidade de complementar e melhorar seu desempenho.

- Colaboracdo sobre construgcdes - Espaco que o aprendiz pode, além de
compartilhar as ideias, estratégias e constru¢des e possibilita o trabalho em tempo
real com o desenvolvimento das atividades propostas.

Entendemos que o construtivismo influencia a construcdo de Seymour Papert,
pois ele traz essa reflexdo dentro do desdobramento do construcionismo, porém
perceber a influéncia do sociointeracionismo de Vygotsky é um processo que foi
sendo discutido com o encaminhamento de estudos relacionados ao

construcionismo e a utilizacdo da robdtica na educacao.

2.3 Breve historico relacionado a insercdo da Robética Educacional na Rede
Municipal de Ensino do Recife

Idealizado em 2013 e institucionalizado por meio do Decreto Municipal n°®
27.699 de 17 de janeiro de 2014, o programa Robdética na Escola foi disponibilizado
para todas unidades de ensino da rede publica do Recife e estruturado em trés
linhas de acdes. A Prefeitura do Recife, por meio da Secretaria de Educacéo,
investiu em tecnologias de diferentes ambitos, voltadas para a educacdo, como
recursos para serem utilizados enquanto facilitadores no processo de aprendizagem
dos estudantes e na formagdo continuada dos docentes (PORTAL DA
EDUCACAO/RECIFE, 2014)%.

Nesse contexto, foi criado o programa Robdética na Escola que desenvolveu
por meio da RE, termo usado pelo programa por considerar os diferentes modos da
utilizacdo da robdtica. Dessa maneira, incluiu-se o desenvolvimento de projetos
educacionais no processo de mediacdo da aprendizagem, de modo a contemplar
dindmicas mais ladicas para auxiliar na demonstracdo e melhor compreensédo de
conceitos, além do estimulo ao trabalho em equipe e, por fim, a participacdo e

colaboracéo entre os sujeitos do processo.

4 http://www.portaldaeducacao.recife.pe.gov.br/groups/rob-tica-na-escola
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As atividades com RE nas escolas da rede municipal de ensino do Recife sao
desenvolvidas através de trés linhas de acdo: Robotica com Ferramentas, Robética
de Encaixe e Robotica Avancada (PORTAL DA EDUCACAO/RECIFE, 2014).

A robdtica com ferramentas permite que os estudantes construam robés e
protétipos de objetos da vida real com materiais reciclados e a utilizacdo de software
livre, estimulando a criatividade. Essa linha envolve mecanica, eletronica e
programacao, sendo trabalhada com os estudantes do ensino fundamental dos anos

finais. Na figura 3, visualizamos o ambiente de programacéao e o kit arduino.

Figura 3 — Ambiente de desenvolvimento e kit arduino para prototipagem

LINHA 1 - ROBOTICA COM FERRAMENTAS

Ambiente livre de

programacao

Fonte: figura cedida pela coordenacéo do Programa Robdética na Escola (2014).

A robdtica de encaixe estimula nas criancas, desde o0s primeiros anos, a
criatividade e o trabalho em equipe. Os kits de montagem contém duas linhas de
atuacao: blocos ndo programados, que atendem aos estudantes da educacao
Infantil, do 1° ao 5° ano e da EJA; e blocos programaveis para estudantes do 6° ao
9° ano, cuja montagem € atrelada a programacao. Na figura 4, temos os kits da Lego

distribuidos nas unidades educacionais da RMER.
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Figura 4 — Kits LEGO

LINHA 2 - ROBOTICA DE ENCAIXE F b

Kit 12 ao 32 Kit 42 e 52 ano
it ahe
Educacao <
Infantil V #

kit 62 ao 92 ano

Fonte: figura cedida pela coordenacéo do Programa Robdtica na Escola (2014).

O kit para a educacéao infantil e creche € composto por conjuntos de blocos
macios e duplos; os kits da linha Lego Education destinam-se a estudantes dos anos
iniciais, do 1° ao 3° ano e do 4° e 5° ano. Para a faixa do 6° ao 9° ano, destinam-se o
Lego® Mindstorms NXT e EV3. Também temos na figura 4 os blocos programaveis
para 0 RCX, NXT e EV3. Os blocos NXT e EV3 sdo acompanhados dos softwares
especificos (figura 5), para realizar programacdes que dinamizem a montagem dos
robds construidos pelos estudantes.

Figura 5 — Ambiente mindstorms

Ambiente de programacao software mindstorms NXT

—_—— — A < PP
P aoln "[RO LPYRONL[JOONGEE o
Y T - W e oMY [o N ERREE 0

Ambiente de programacao software mindstorms EV3

Fonte: figura cedida pela coordenacado do Programa Robética na Escola (2014).
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A robdtica avancada utiliza drones e rob6s com aparéncia humana
(humanoides) para realizar atividades com fins educacionais. Os robds tém papel
interativo com os estudantes em diversas areas do conhecimento, além de serem
um recurso tecnoldgico apropriado para a inclusdo de pessoas com deficiéncia. A
linha de robdtica avancada esta disponivel para a educacdo infantil, ensino

fundamental (anos iniciais e anos finais) e educacgéo de jovens e adultos.

Figura 6 — Drone e Robd Humanoide

LINHA 3 - ROBOTICA AVANQADA
«
fﬁyr - (4 l; e ﬁ “ ‘
¥
~4 ——/
Drone - Phantom 3
B B
Robd6 NAO - V6

Fonte: figura cedida pela coordenagéo do Programa Robdética na Escola (2017).

Na figura 6, é possivel observar os materiais pertecentes a essa linha de

trabalho, e na figura 7 o softaware utilizado para realizar a programacao do robd

NAO.
Figura 7 — Software Choregraphe (ambiente de programacéo)

Software Choregraphe

Fonte: figura cedida pela coordenacao do Programa Robética na Escola (2017).
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O Programa Robdtica na Escola, desde 2014, contribui com uma nova cultura
escolar, permeada pelo desenvolvimento de atividades inovadoras que motivem e
mobilizem docentes e estudantes para um trabalho escolar colaborativo a fim de
propiciar a construcao coletiva, a autoria, a criatividade, a resolucédo de problemas e
a socializacado do conhecimento de forma articulada e integrada aos componentes
curriculares numa perspectiva interdisciplinar.

As acdes das unidades escolares buscam ser desenvolvidas em parceria com
a politica de ensino da Rede Municipal de Recife, na perspectiva de contribuir para a
ampliacdo das possibilidades de aprendizagens dos estudantes, considerando os
principios do direito do discente a uma educacdo com qualidade social, inclusiva e
sustentavel, além de garantir o atendimento aos professores(as) das escolas. Nesse
sentido, foram realizadas formacfes com docentes, coordenadores e dirigentes,
além de oficinas, treinamento e campeonatos com os estudantes, com a seguinte
organizagao:

A formacgdo docente é organizada pela realizacdo de oficinas e cursos
semipresenciais e a distancia. O atendimento individualizado nas escolas,
realizado por professores(as) multiplicadores(as), e nas UTEC, pelos(as)
professores(as) de tecnologia, tem como uma de suas principais fun¢des
suprir as demandas de formacéo e acompanhamento de professores(as) e
estudantes, ampliando os espacos e tempos de aprendizagem. Os(as)
estudantes, além de terem acesso a robética na escola, podem participar do
Clube de Robdtica (POLITICA DE ENSINO DA REDE MUNICIPAL DO
RECIFE, 2015, p.46).

Na implantacdo do programa Roboética na Escola, professores receberam
formacdo para o uso dos kits da LEGO® em sala de aula — material com que os
estudantes tém mais contato. Posteriormente, as formacdes de atualizagao ficaram
sendo realizadas pelas UTECs, de acordo com a demanda das unidades de ensino.
Essa acdo colabora com a continuidade do uso do material, pois possibilita a
formacdo continuada dos docentes, possibilitando um maior nivel de integracdo com
0os estudantes e com a tecnologia. O programa também visou promover o0
desenvolvimento significativo dos estudantes no ambito cognitivo e comportamental,
assim como conquistas e participacbes em torneios, feiras e campeonatos
(relacionados a robdtica) nacionais e internacionais. Contudo, existe a necessidade
de estabelecer uma formacéo continua no que diz respeito ao aspecto técnico dos
materiais que foram distribuidos nas unidades educacionais do municipio.

A Rede Municipal de Ensino do Recife (RMER) esta estruturada para o

atendimento a estudantes com idade inicial de trés meses até o 9° ano do Ensino
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Fundamental, incluindo a Educacdo de Jovens e Adultos. Esse atendimento &
realizado nas 322 Unidades Escolares, em 17 Unidades de Tecnologia na Educacgao
e Cidadania (UTEC), em uma Unidade Virtual de Cursos do Recife (UNIREC), uma
Diretoria Executiva de Tecnologia na Educacéo e Cidadania (DETEC) e um Nucleo
de Atividades e Altas Habilidades/Superdotacédo (NAAHS)®.

Segundo a Diretoria Executiva de Gestdao da Rede (DEGRE), até marcgo de
2019, a RMER matriculou 83.593 estudantes em 3.917 turmas, que se distribuem
entre as 309 Unidades Escolares. De um quantitativo de 5.400 professores em dois
tipos de cargos, Professor | e Professor Il e suas classes de 1A até 1E e de 2A até
2D, 37 possuem doutorado, 339 mestrado, 4.143 especializagdo, 762 licenciatura e
119 magistério de nivel médio.

As Unidades de Tecnologia na Educacéo e Cidadania realizam o trabalho de
atendimento priorizando os estudantes das unidades que possuam o Ensino
Fundamental ou Educacédo de Jovens e Adultos do préprio municipio, seja durante o
turno de suas atividades regulares ou em turno contrario ao escolar, ampliando a
jornada de alguns estudantes.

Neste estudo, os professores participantes foram os que, de alguma forma,
produzem atividades ou participam de projetos como o Programa da Robotica
Educacional ou outros projetos e acdes com robdética em suas atividades docentes.

> No caso especifico do Nucleo de Atividades e Altas Habilidades/Superdotacao, foi inserido na
pesquisa por ter recebido o material especifico da area de Robodtica Educacional, totalizando 37
escolas. Contudo, o atendimento na distribuicdo dos demais insumos disponibilizado pela Secretaria
de Educacdo, é considerado 36 escolas em sua maioria, o que difere das demais unidades de ensino
da rede municipal do Recife.
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3. ENGAJAMENTO

Segundo o Dicionario on-line de Portugués®, o termo engajamento, no sentido
denotativo da palavra, é o “ato ou efeito de engajar, de participar, colaborando com
alguma coisa”, e tem como sindnimos os termos comprometimento, compromisso,

empenho, participacao.

3.1 Engajamento no cenario educacional

Existe o0 movimento de trazer o significado de engajamento para o cenario
educacional. Martins e Ribeiro (2017), que fazem um estudo sobre o0 engajamento
do estudante, baseado nos estudos de Kuh (2006), Astin (1993), Porter (2006),

definem que:

Engajamento € um termo utilizado representando duas perspectivas
diferentes, a primeira sob a 6ética do estudante e a segunda conforme a
perspectiva da instituicdo de ensino. Quando abordado pela 6tica do
estudante, engajamento é representado por construtos como a qualidade e
quantidade do esforco e envolvimento em atividades de aprendizagem
(KUH, 2009; ASTIN, 1993) e o seu desenvolvimento pessoal. Quando
abordado sob a 6tica da instituicdo de ensino, o conceito envolve elementos
como as politicas e estratégias adotadas no sentido de envolver seus
alunos em atividades académicas tendo como objetivo final também a sua
aprendizagem (KUH, 2009). O engajamento do estudante ainda sera
afetado pelos aspectos sociais, culturais e caracteristicas pessoais que o
estudante traz consigo (PORTER, 2006 apud MARTINS; RIBEIRO, 2017, p.
228. Referéncias do original).

Podemos identificar nos estudos de Veiga (2013) o surgimento de quatro
dimensdes relacionadas ao engajamento estudantil que, segundo este autor, sédo
definidas a partir de quatro dimensdes de envolvimento: cognitiva, afetiva,

comportamental e agenciativa.

- Dimenséo agenciativa - Liga-se a uma conceptualizacdo do aluno visto
agente da acdo, como iniciativas dos alunos, intervengdes nas aulas,
dialogos com o professor, questfes levantadas e sugestfes feitas aos
professores.

- Dimenséo afetiva - O item com maior saturagdo nesta dimensdo é “A
minha escola é um lugar onde me sinto integrado(a)”. O contetdo dos itens
tem a ver com a ligacdo a escola, em que a amizade, recebida e praticada,
€ saliente, bem como o sentido de inclusao e pertenca a escola.

® Dicio. Dicionario online de Portugués. Disponivel em: https://www.dicio.com.br
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- Dimenséo cognitiva - Este fator assenta no processamento da informacao,
com procura de relagdes, gestdo da informacéo e elaboracéo de planos de
excusséo.

-Dimensédo comportamental - Inclui indicadores de condutas especificas,
como o perturbar intencionalmente as aulas, o ser incorreto com o0s
professores, o estar distraido nas aulas e, ainda, o faltar as aulas (VEIGA,
2013. p.445-446).

Temos em Laureano e Padilha (2019) a abordagem dessas dimensdes frente
ao engajamento estudantil nos clubes de robdtica implantados na RMER que
tiveram resultados significativos nesse contexto. As autoras identificaram que existe
dentro do contexto estudado um espago que promove a presenca dessas dimensdes
propostas por Veiga (2013), incluindo também a dimensdo agéntica. Laureano e
Padilha evidenciam que ao realizar o trabalho de robética em clubes,

constitui um espag¢o motivador para a participacdo ativa dos estudantes no
processo ensino aprendizagem promovendo assim uma ac¢do agéntica
como sujeitos ativos propiciando o engajamento agéntico. « Na perspectiva

de um espaco colaborativo promoveu interagdes importantes (LAUREANO;
PADILHA, 2019 p.402).

Percebemos que esses resultados trazem ndo s6 um processo de
engajamento estudantil, mas estabelecem um cenério inovador, 0 que motiva a
construcdo do conhecimento, a partir do processamento multimidico, mais livre,
menos rigido, com conexdes mais abertas, que passam pelo sensorial, pelo
emocional e pela organizagédo do racional (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2000,
p.19, apud MORAN, 1998), o que incentiva o educador a buscar compreender essa
maneira distinta de constru¢cdo do conhecimento que se estabeleceu nas ultimas
décadas. Portanto, na procura por diversificar os caminhos de construir

conhecimento e gerar aprendizagem, Behrens e José (2001) defendem que:

A opcao por um ensino baseado em projetos proporciona a possibilidade de
uma aprendizagem pluralista e permite articulagbes diferenciadas de cada
aluno envolvido no processo. Ao alicercar projetos, o professor pode optar
por um ensino com pesquisa, com uma abordagem de discussao coletiva
critica e reflexiva que oportunize aos alunos a convivéncia com a
diversidade de opiniBes, convertendo as atividades metodol6gicas em
situacdes de aprendizagem ricas e significativas. Esse procedimento
metodoldgico propicia 0 acesso a maneiras diferenciadas de aprender, e,
especialmente, de aprender a aprender (BEHRENS; JOSE, 2001, p.3).

No que concerne ao exercicio da docéncia, encontra-se 0 cendrio da

tecnologia, ao que para Sousa, Moita e Carvalho (2011) explicam:

A tecnologia se configura como uma “caixa de ferramentas” Uteis a
elaboracdo e a ampliacdo de conhecimentos que favorecem procedimentos



40

pedagogicos voltados a realidade, propiciando a interagcdo dos alunos com o
meio tecnoldgico (SOUSA; MOITA; CARVALHO, 2011, p.133).

Contudo, para realizar uma educagdo que possibilite ao estudante ser um
sujeito critico, com uma relacdo dialética com as praticas cotidianas, €
imprescindivel a participacdo do professor nesse contexto, além de se analisar como
e por quais motivos o docente se engaja no uso das tecnologias, nesse caso
especifico, o trabalho com a Roboética Educacional. Portanto, nessa perspectiva de
engajamento docente e diante da triade Conhecimento Profissional, Pratica e

Engajamento, Silva, Aimeida e Gatti trazem o seguinte conceito:

O sentido do engajamento, no que concerne a agéo do professor, traduz-se
nas maneiras pelas quais demonstra, em seu ambiente de trabalho, espirito
de cooperacdo e de parceria, com consciéncia das responsabilidades
individuais e coletivas da escola para com a aprendizagem e o
desenvolvimento humano dos alunos. Compreende o sentido ético e social
de sua acgdo. Procura desenvolver-se profissionalmente, de diferentes
modos, em busca da continua melhoria de seu trabalho e de seus pares.
Contextualiza seu trabalho e considera a comunidade, suas condigbes e
contribui¢cdes. Conhece o sistema em que atua e as politicas educacionais,
problematizando-as e balizando-as em relagdo ao contexto da escola
(SILVA; ALMEIDA; GATTI, 2016, p.24).

Compreender o engajamento docente de maneira plural, requer um
envolvimento n&o so6 do professor(a), mas também da instituicdo. E importante trazer
esse conceito, com seus elementos distintos, porém essenciais para alicercar a
importancia da parceria entre 0s responsaveis pela formacdo desse ambiente de
construcdo de conhecimento e desenvolvimento da aprendizagem. Sendo assim,
Martins e Ribeiro (2017) mostram em seu trabalho que:

Nos anos 90, outra vertente sobre engajamento chamou atencdo dos
pesquisadores, apontando que o engajamento estd relacionado com as
maneiras pelas quais as instituicdes alocam seus recursos e organizam 0s
seus curriculos. Essas maneiras devem oportunizar diferentes estratégias

para desenvolver a aprendizagem do estudante (MARTINS; RIBEIRO, 2017,
p.226).

Nesse contexto educacional, o professor ndo deixa de se atualizar, mas
precisa abrir-se para as novas informagdes que o estudante traz e aprender com ele
em uma interacéo holistica.

E essa ideia do educador estar em constante atualizacdo relacionada ao
processo de aprendizagem, é importante entender como o docente se engaja.

Segundo Pauli et al. (2017), engajamento € definido como
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um fenémeno que ocorre no ambiente organizacional, o engajamento no

trabalho é geralmente associado ao bem-estar fisico e mental dos
trabalhadores, influenciando tanto no vigor e energia, quanto na absorcao e
concentrac¢do no trabalho (PAULI et al, 2017, p.5).

Partindo dessa definicdo, € importante que o docente se sinta apropriado do
contexto cognitiva e afetivamente.

Diante dos estudos relacionados ao engajamento e o envolvimento dos
docentes nas atividades propostas pela instituicdo para o desenvolvimento de
determinado produto e/ou conteudo, apresenta-se um papel significativo na maneira
de envolver docentes e estudantes em uma engrenagem que consiga impulsionar
modelos diferentes na maneira de aprender.

Entendemos de acordo com a figura 8, resultado do artigo Measuring Teacher
Engagement: Developmentof the Engaged Teachers Scale (ETS), que existem
quatro escalas de engajamento docente: a cognitiva, a emocional, a social com
estudantes e a social com colegas (KLASSEN; YERDELEN; DURKSEN, 2013, p.
36).

Figura 8 - Dimensfes para a Escala de Professores Engajados
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"Fonte: Klassen; Yerdelen; Durksen, (2013, pag. 36).

Nascimento e Padilha (no prelo), destacam que a ETS de Klassen, Yerdelen e
Durksen (2013) é a escala de engajamento docente mais utilizada no mundo,

obtendo com isso a sua validacéo.

7 Adaptacéo realizada pela autora (2021)
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Podemos identificar em Nascimento, Brito e Padilha (2020), que aplicaram a
escala para identificar o engajamento docente no ensino superior, que:
Ao triangular os dados da escala de engajamento e dos semanarios de
aprendizagem, nota-se que o0 engajamento docente existe e se apresenta
principalmente em trés dimensfes: emocional, cognitiva e social com 0s
estudantes, sendo esta Ultima a mais frequente, destacando o quanto os
professores se preocupam com a formacéo dos seus estudantes, buscando
e testando alternativas diferentes para fazé-los aprender, além de ouvir

suas necessidades e buscar meios para minimiza-las (NASCIMENTO;
BRITO; PADILHA, 2020, p.966).

Portanto, ao identificarmos dimensdes e escalas que ultrapassam a atividade e
capacidade cognitiva, passamos a difundir, no meio educacional, uma reflexdo sobre
a percepcao do envolvimento do docente por outras categorias, inclusive o
compromisso do profissional com a proépria instituicao.

3.2 Revisdo sistematica relacionada ao Engajamento Docente

A revisdo sistematica tem sua esséncia na area da medicina, em que 0s
estudos e pesquisas eram realizados com o objetivo de entender e sistematizar as
caracteristicas especificas dessa area, relacionadas a doencas e exames.

Revisdo Sistemética (RS) é um procedimento de pesquisa que relne
técnicas de coleta e analise bibliografica de trabalhos cientificos em geral,
com o objetivo de investigar como vem sendo abordado determinado tema e

como os problemas identificados nesses temas vém sendo resolvidos ou
tratados (BRITO, 2019, p.32).

Contudo, a RS é usada também em outras areas do conhecimento, pois
possibilita um olhar mais criterioso em relacdo ao tema pesquisado. Ainda colabora
com pesquisas relacionadas a educacdo, pois nhorteia, mediante protocolo
sistematico, o processo de busca dos estudos académicos, pois dessa maneira é
possivel delimitar os assuntos e temas.

Portanto, é necessario estabelecer regras para a constru¢cdo do método

utilizado, posto que,

Num processo de revisdo sisteméatica se faz pertinente a definicdo
antecipada dos critérios de busca, para que os achados tenham validade e
significado, bem como permitam a devida aproximacdo com o objeto de
estudo a partir dos trabalhos e/ou pesquisas j4 desenvolvidas
(HERCULANO, 2019, p.45).
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3.2.1 Método
Diante do desafio de entender e ampliar o que estava sendo estudado sobre
0 engajamento docente, optamos por realizar uma revisao sistematica, pois:
Assim como outros tipos de estudo de revisdo, é uma forma de pesquisa
gue utiliza como fonte de dados a literatura sobre determinado tema. Esse
tipo de investigacéo disponibiliza um resumo das evidéncias relacionadas a
uma estratégia de intervencao especifica, mediante a aplicacdo de métodos

explicitos e sistematizados de busca, apreciagdo critica e sintese da
informacao selecionada (SAMPAIO; MANCINI, 2007. P.84).

Tivemos enquanto objetivo da nossa RS responder a seguinte pergunta:
Como as pesquisas conceituam e categorizam o engajamento docente? E dessa
maneira, selecionar estudos relacionados ao engajamento docente na educacao
basica. Buscamos os estudos realizados no Brasil, pois tinhamos como premissa,
nessa etapa da pesquisa, compreender o tema relacionado a realidade dos estudos
nacionais e assim entender o percurso realizado por docentes no processo de
engajamento. Para tanto, realizamos um protocolo de revisdo, conforme o seguinte
roteiro:

A) Identificacdo do engajamento docente na educacgéo basica, de acordo com
0S repositorios estabelecidos para realizar o mapeamento e levantamento inicial
relacionado ao tema;

B) DefinicAo dos repositérios de artigos, dissertacbes e teses para a
pesquisa:

- Scielo

- Google académico

- BDTD (Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacdes).

C) Definicao dos descritores:

- De inclusdo — string OR - Engajamento Docente/Professor; Motivacdo
Docente/Professor; Envolvimento Docente/Professor;

- De adicdo — string AND - Educacao Bésica; Ensino Fundamental; Ensino
Médio.

- De exclusdo — string NOT- Engajamento estudantil; Engajamento familiar;
Engajamento parental.

De acordo com o protocolo estabelecido, também utilizamos, enquanto
critério geral de inclusdo, pesquisas que conceituassem e apresentassem

categorias, aspectos e dimensfes do engajamento docente.
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Para critérios gerais de exclusdo, optamos por ndo usar pesquisas que
apresentassem apenas conceitos e categorias de engajamento estudantil, artigos
gue ndo fossem em lingua portuguesa e pesquisas que ultrapassassem 0 tempo
estipulado que foi de 10 anos (2010 a abril de 2020). No quadro 2, foi estabelecido o

protocolo da revis@o sistematica.

Quadro 2 - Protocolo da Revisdo Sistematica

REVISAO SISTEMATICA

Objetivo: Selecionar estudos relacionados ao engajamento docente na
educacao basica e ensino fundamental.

Controle/percurso: Referéncias bibliograficas dos estudos priméarios para
identificar como chegamos as palavras-chaves e as pesquisas.
Populacdo/campo — Pesquisas que investigam o engajamento docente na
educacao basica e em lingua portuguesa.

Resultados almejados/encontrados — Visdo abrangente dos conceitos e
categorias sobre engajamento docente.

Aplicacdo — Beneficiar pesquisadores, docentes e instituicbes que pretendam
desenvolver estudos sobre engajamento docente.

Fonte: A autora (2021).

3.2.2 Discusséo

Foram encontrados, na primeira etapa da pesquisa nas bases, 272 estudos
selecionados de acordo com os critérios descritos; 13 trabalhos para uma andlise
mais criteriosa e 6 para realizarmos um estudo aprofundado (quadro 3), relacionado
ao engajamento docente, de acordo com o0s critérios, ja expostos, de exclusao e

inclusdo dos trabalhos.
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Quadro 3 — Bases e dados quantitativos da revisdo sistematica

BASE QUANTITATIVO NIVEL DE ENSINO
_ 3 de Ensino Fundamental
BDTD 2 dissertacdes
0 de Ensino Médio
1 tese

_ 2 de Ensino Fundamental
Google Académico _ _ _
3 dissertacdes 1 de Ensino Médio

_ 0 de Ensino Fundamental
Scielo
Nenhum selecionado 0 de Ensino Médio

Fonte: A autora (2021).

O estudo realizado por Gongalves (2017), que pesquisou 200 professores em
formacao na area de pedagogia da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE),
apresenta o engajamento docente em uma situacdo especifica, entendendo como
acontece esse engajamento na resolucdo de problemas relacionados a momentos
ligados a convencao social, como situacdes de violéncia no espaco escolar. Sendo
assim, a autora entende que o docente, quando se encontra diante de confrontos
éticos, no ambiente escolar, busca resolver o problema como uma questdo moral.
Para realizar essa intervencdo, busca conceitos sociocognitivos para lidar com o
envolvimento na resolucdo das situacdes-problema, fazendo essa relacdo com a
ética, 0 que traz para a pesquisa uma importante dimensédo para o processo de
engajamento, que € o engajamento moral, ampliando, dessa maneira, as discussfes
relacionadas ao engajamento docente nessa dimensao.

Também encontramos a relacdo docente com o engajamento politico no

trabalho de Ferreira (2017), o qual mostra que:

A nocao de Engajamento Sartreana e de Compromisso Politico Freiriana
foram utilizadas para o estudo porque conforme Sartre (2004) engajar-se é
comprometer-se com o mundo, é assumir responsabilidades e tomar
posicdo diante do mundo. Por sua vez, Freire (1997) aponta que o
engajamento do educador é compromisso ético politico para com a

educacéo (FERREIRA, p. 19).
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E com esse olhar holistico e macro que Sartre (apud FERREIRA, 2017) define
0 engajamento com o mundo, trazendo a reflexdo de que todo ato € uma maneira de
se impor e engajar-se no contexto no qual estamos inseridos, cada palavra dita,
cada gesto, cada acao, nos traz um processo de engajamento, envolvimento,
dedicacdo e pluralidade. Sendo assim, nos perguntamos: como serd que essa
questdo pode reverberar no exercicio docente, no qual o docente busca essa
dimensdo de protagonismo junto ao estudante no processo de construcdo da
aprendizagem?

Portanto, nesta reflexdo, conjecturamos que esse ato também é politico,
dimensdo abordada por Ferreira (2017) em sua dissertacdo, quando define
(baseada na obra de Gramsci) que, “0 engajamento assume necessariamente um
carater politico fundamental a atuacdo do intelectual organico junto aos grupos que
se originou” (FERREIRA, p. 43). Esse estudo buscou, dessa forma, uma expanséo
de consciéncia e do grupo, considerando o professor no papel de educador, uma
vez que essa configuracdo projeta de maneira mais significativa o engajamento
ético-politico, pois além das questbes técnicas do trabalho docente, o conceito de
educador amplia-se para uma dimensao plural desse docente enquanto profissional
engajado, ndo s6 com habilidades cognitivas, mas com a dimensdo moral, politica,
ética a favor da construcdo de valores dentro dessa comunidade escolar. Sendo
assim,

O conceito de educador faz referéncia a uma concepgdo critica em
educacdo que concebe o professor como um sujeito que nao deve
desvincular a sua acdo do compromisso ético-politico. Nesta concep¢édo o
professor/educador ndo se limita a um transmissor de conteuldos, ele é
principalmente um agente de transformacdo de contextos e realidades
educacionais e sociais (FERREIRA, p. 65).

Portanto, trazer essa definicdo relacionada a dimenséo de engajamento ético-
politico do docente nos traz o exemplo de Paulo Freire, educador, professor, critico e
engajado com questbes politicas, éticas e com a formacgéo holistica de docentes e
estudantes. Dessa maneira, podemos considerar uma dimensao significativa no
contexto educacional. De acordo com esse processo, Ferreira (2017) realiza a
validacdo desse conceito mediante argumentos e respostas dos professores
pesquisados em questionarios e entrevistas, revelando no terceiro eixo da sua

pesquisa que:
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Os professores concebem como questdes necessarias de engajamento no
tempo presente, a questao da PEC (241), do acesso a educacéo publica, do
projeto de lei “Escola sem Partido”, da perda do espago politico pela
populacdo, a questdo salarial dos professores, as questdes relacionadas a
justica social e as desigualdades de oportunidades, as questbes
relacionadas as diferencas, da liberdade de opinar e falar em sala de aula,
da autonomia docente, da necessidade do professor pensar como categoria
e das questbes referentes aos direitos dos alunos (Grifos no original)
(FERREIRA, 2017, p. 129).

O autor traz uma reflexdo sobre o docente engajado com questfes publicas,
sociais e politicas, fortalecendo a construcdo de sua pratica e ndo dicotomizando e
antagonizando o seu fazer pedagdgico das discussdes atuais da sociedade,
ampliando o seu trabalho e conexdes cognitivas.

Na perspectiva do engajamento docente, com a finalidade de entender a
satisfacdo do discente, o trabalho de Lasmar (2018) traz quatro tipos de
engajamento docente, dois ligados ao relacionamento humano e dois concernentes
a relacdo ensino e aprendizagem conforme se vé no quadro 4:

Quadro 4 — Engajamento docente por Lasmar
Reflete senso de comunidade e

cuidado pessoal entre os

docentes, promovendo a

integracao entre a vida pessoal

e no trabalho.

Ocorre quando o professor nao
enxerga os alunos como vasos
a serem preenchidos com
conhecimentos, mas se

envolve com eles,

individualmente, escutando-o0s,
aconselhando-os e se
disponibilizando para os alunos

gue necessitem de apoio.

Reflete a preocupagédo com o
material didatico e curriculo,
compartilhamento de ideias e

experiéncias com outros

docentes, fornecendo feedback
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aos alunos sobre seus
desempenhos e como todos o0s
professores estdo envolvidos

com a realizacdo dos alunos.

Reflete o envolvimento do
professor com o conhecimento
necessario para desenvolver a

disciplina, expressando paixao

por um assunto e mantendo-se
atualizado no seu campo de

conhecimento.

Fonte: Bryk & Driscoll, 1988; Firestone & Rosenblum, 1988; Newmann et al., 1989 (apud, Lasmar,
2018. p. 62)

O estudo apresenta uma ligacdo entre o engajamento docente e o
desempenho estudantil e também pontua a importancia do engajamento docente
relacionado com o progresso do estudante.

Conseguimos identificar mais quatro tipos de engajamento docente, dois
ligados ao relacionamento humano e dois concernentes a relacdo ensino e
aprendizagem, sendo 0 engajamento com a escola como uma unidade social,
engajamento com o0s alunos como individuos, engajamento com a realizacdo
académica e o engajamento com a disciplina.

Para nossa pesquisa, optamos por trabalhar com a escala ETS, que pontua
guatro itens de engajamento docente, por ser uma escala ja validada
internacionalmente e por contemplar os elementos analisados na pesquisa, sem

descartar nossos achados na revisdo sistematica.
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4. METODOLOGIA

A pesquisa de natureza exploratoria, por se tratar de uma tematica pouco
explorada (GIL, 2008, p.27), trouxe a necessidade de mapear, inicialmente, quais
projetos e/ou atividades com a Robdtica Educacional os docentes desenvolveram e
participaram, para assim compreender o significado de roboética para esses
professores e analisar os modos de engajamento.

A escolha pela abordagem de pesquisa qualitativa é por favorecer o dialogo,

‘com o universo de significados, motivos, aspiracbes, crencas,
valores e atitudes, 0 que corresponde a um espaco mais profundo
das relacbes, dos processos e dos fendbmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizacdo de variaveis” (MINAYO, 2001, p. 21-
22).
Considerando o fato de o engajamento docente, com o uso da Robotica
Educacional, ainda ndo ter uma categorizacdo especifica para os sujeitos que
desenvolvem o trabalho de RE, foi realizada a escolha da pesquisa exploratoria.

Para Gil (2008),

(...) as pesquisas exploratorias sdo desenvolvidas com o objetivo de
proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, acerca de determinado fato.
Este tipo de pesquisa é realizado especialmente quando o tema escolhido é
pouco explorado e torna-se dificil sobre ele formular hipéteses precisas e
operacionalizaveis (GIL, 2008, p. 54).

Portanto, a escolha por esse tipo de pesquisa centra-se na perspectiva de que
os trabalhos realizados pelo docente, como sujeito na insercao do trabalho com RE,

sao poucos, principalmente os ligados ao engajamento docente.

4.1 Caracterizagbes do campo de pesquisa

Em funcdo da implementacdo do Programa Robética na Escola nas unidades
educacionais da Rede Municipal de Recife, desde 2014, Recife instituiu a Diretoria
Executiva de Tecnologia na Educacdo e criou uma Coordenacdo de Robotica
especifica para realizar e executar o acompanhamento das ag¢fes ligadas ao
programa Robética na Escola.

A pesquisa foi realizada na Rede Municipal de Ensino do Recife, em escolas

que desenvolvem projetos com o uso da Robdtica Educacional, em turmas de
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Ensino Fundamental - Anos Finais (6° ao 9° ano). As unidades de ensino estao
distribuidas de acordo com a estrutura em seis Regifes Politico-administrativas —

RPAs caracterizando-se de acordo com a figura 9:

Figura 9 - Mapa de Recife dividido por RPA

lpojuca /

8Fonte: Histéria com mapas.

Dentro dessas RPAs, podemos contabilizar 36 unidades educacionais e um
NAAHS, que possuem estudantes e professores(as) com envolvimento no trabalho

com robdtica, conforme se vé no apéndice B.

4.2 Sujeitos da pesquisa

Os sujeitos da pesquisa foram professores que lecionam na Rede Municipal
de Ensino do Recife, que desenvolvem projetos de Robdética Educacional nas turmas
de Anos Finais (6° ao 9° ano, conforme gréafico 1). De acordo com a proposta e
investimento realizados no programa Robética na Escola, institucionalizado por meio
do Decreto Municipal n°® 27.699 de 17 de janeiro de 2014, os docentes
possuem acesso ao material disponibilizado para o desenvolvimento das atividades
relacionadas a RE e incentivo ao investimento em sua formacéo continuada, com o

apoio das Unidades de Tecnologia e Cidadania que promovem o incentivo e

8 Disponivel em https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-Localizacao-da-RMR-Recife-e-RPAs-
Fonte-La-historia-con-mapas_figl 313317336
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acompanhamento dos projetos e atividades relacionados a inova¢des pedagdgicas

das unidades educacionais da RMER.

Grafico 1: Anos em que sujeitos lecionam no Ensino Fundamental de Anos Finais (EFAF)

Em que(quais) ano(s) vocé leciona?

15 respostas

6° ano do Ensino Fundamental

0,
(Anos Finais) 11(73,3%)

7° ano do Ensino Fundamental
o 13 (86,7%
(Anos Finais) ¢ )
8° ano do Ensino Fundamental
13 (86,7%
(Anos Finais) (86,7%)
9° ano do Ensino Fundamental

0,
(Anos Finais) 10 (66,7%)

Fonte: Dados da pesquisa (2021)

Também identificamos, mais um elemento que compde o perfil dos sujeitos da
pesquisa, como se vé no grafico 2, que nove docentes possuem poés-graduacao lato
sensu (especializacéo), o que representa 53,3% dos docentes pesquisados; 33,3%
desses professores possuem formacgédo académica de mestrado e 13,3% tém curso
superior completo, porém sem formacgfes lato sensu ou stricto sensu. Contudo,
mesmo com passagem pelo processo académico, temos que a maioria dos sujeitos,
que corresponde a 46,7%, acredita que sua formacdo académica ndo colabora para
a construcdo dos conteudos nas atividades e projetos que envolvem Robotica

Educacional.
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Grafico 2: Nivel de escolaridade dos docentes

Qual seu nivel de escolaridade?
15 respostas

@ Superior completo

@ Pés-graduagéo Lato Sensu
(especializagao)
Mestrado

@ Doutorado

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

4.3 Instrumentos de coleta

Como instrumentos de coleta de dados, utilizamos documentos e relatdrios
para mapear em quais unidades educacionais existiam projetos e atividades que
utiizavam a Robética Educacional. Na sequéncia, formulamos e aplicamos um
questionario semiestruturado e outro questionario aberto, entendendo a importancia
da construcéo desse instrumento, pois concordamos que:

Construir um questionario consiste basicamente em traduzir objetivos da
pesquisa em questfes especificas. As respostas a essas questfes € que
irdo proporcionar os dados requeridos para descrever as caracteristicas da

populacdo pesquisada ou testar as hipdteses que foram construidas durante
o planejamento da pesquisa (GIL, 2008, p.121).

Identificamos, assim, o quanto é valiosa e estruturante a formulacdo das
questdes aplicadas. Nesta pesquisa, 0 questionario semiestruturado teve a
funcionalidade de identificar os significados de Roboética Educacional para os
sujeitos da pesquisa. O questionario aberto foi instrumento para analisar os modos
de engajamento docente no desenvolvimento de projetos pedagogicos com uso da
robotica.

Os questionarios foram aplicados em formato on-line pelo Google forms,
ferramenta desenvolvida pela empresa Google, pela qual podemos coletar dados.
Esse questionario semiestruturado teve como objetivo analisar a percepcdo de

Robdtica Educacional dos docentes, sendo divulgado e disponibilizado em grupos
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do WhatsApp e por e-mails institucionais para os representantes das 37 escolas da
RMER. No intervalo entre 22 de maio a 27 de julho de 2020, recebemos 15
respostas de docentes ligados a essas instituicdes.

O segundo questionario seria inicialmente uma entrevista, “técnica em que o
investigador se apresenta frente ao investigado e Ihe formula perguntas, com o
objetivo de obtengcédo dos dados que interessam a investigacéo” (GIL, 2008, p.109).
Contudo, o contato presencial foi repensado em razdo das medidas restritivas
ligadas a pandemia causada pela covid-19° iniciada em marco de 2020. Diante
dessas condi¢cles, reorganizamos a entrevista de modo a ser realizada pelo Google
Meet, um servico de comunicacdo também desenvolvido pela empresa Google, que
disponibiliza a gravacdo da chamada de video, quando acessada de uma conta
institucional. Entretanto, ndo foi possivel realizar a entrevista dessa maneira, em
virtude da situacéo peculiar instaurada no periodo de pandemia, em que a maioria
dos respondentes optaram em colaborar com a pesquisa através do Google forms.

Mediante o exposto, realizamos um outro questionario com questdes abertas
e previamente validadas por pesquisadores da area de Engajamento Docente,
iniciamos o processo de validacdo das questdes formuladas, enviamos para
pesquisadores da area de engajamento, para que pudessem contribuir com o
questionario e ap0s a validacdo das perguntas propostas no instrumento para coleta,
aplicamos o questionario também de maneira on-line, disponibilizando-o no Google
Forms, no periodo de 20 de outubro a 05 de novembro de 2020, com o objetivo de
analisar o engajamento docente na participacdo de projetos e atividades
pedagdgicas com uso da Robética Educacional. Direcionamos as perguntas aos
professores e professoras que desenvolviam trabalhos com RE e obtivemos
respostas de 10 sujeitos. Conforme o quadro 5 que indica a modelagem para a

andalise.

® A covid-19 surgiu na China no final de 2019. A doenga se espalhou pelo mundo, o que ocasionou
uma pandemia e chegou ao Brasil em fevereiro de 2020. As medidas sanitarias foram instauradas em
margo de 2020.
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INSTRUMENTO DE

CONSTRUCAO DOS INSTRU'MENTOS
OBJ E'I"IVOS SUJEITOS DADOS DA DE ANALISE DE
ESPECIFICOS PESQUISA DADOS
Mapear quais projetos Documentos
. disponibilizados pelo
e/ou atividades com a | Professores(as) DETEC. Unidades
Robdética Educacional | das escolas de Ed A Andlise
N ucacionais e pelas
os docentes anos finais (6 coordenacies de robética documental
desenvolveram e ao 99 OBF% Olimpiad
articiparam € b ( 'mplada
P Brasileira de Robdtica)
Analisar a percepc¢ao
de Robdtica Professores(as)
Educacional (RE) dos | que realizam o
docentes que trabalho com Analise de
desenvolveram e RE em sua Questionario Contetdo
participaram de préatica nas semiestruturado on-line

projetos e/ou
atividades com a RE
na Rede Municipal de
Ensino do Recife

escolas de anos
finais (6° ao 9°)

(BARDIN, 2011)

Analisar o
engajamento docente
na participacdo em
projetos e/ou
atividades com a RE
na Rede Municipal de
Ensino do Recife

Professores(as)
que realizam o
trabalho com
RE em sua
pratica nas
escolas de anos
finais (6° ao 9°)

Questionario aberto
on-line

Andlise de
Contetdo (Bardin,
2011)

Fonte: A autora (2021)
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5. ANALISE DOS DADOS E RESULTADOS

Para o desenvolvimento da pesquisa, foi essencial ter acesso aos
documentos e relatérios que informavam a participacdo docente nas atividades
educacionais relacionadas a robotica, nas escolas publicas municipais do Recife.

Mapear os projetos disseminados nas escolas foi uma agao primordial para
iniciar o percurso da analise dos nossos resultados, pois foi possivel identificar
projetos relacionados a Robética Educacional.

Optamos por analisar os dados da pesquisa utilizando a técnica da Andlise de
Conteudo, que segundo Bardin (2011) é

Um conjunto de técnicas de analise das comunicac¢des visando obter
procedimentos sistematicos e objetivos de descricdo do conteddo das
mensagens indicadoras (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condigbes de producdo/recepcao (varidveis
inferidas) dessas mensagens (BARDIN, 2011, p.48).

Podemos identificar, de acordo com a definicdo de Bardin (2011), as
mensagens reveladas nas entrelinhas do processo investigativo, 0 que nos conduz a
um caminho em que podemos analisar as questdes, de acordo também com nosso
olhar de pesquisador, propondo e viabilizando uma maneira de investigar recorrendo

a indicadores de frequéncia e também:

As diferentes fases da analise de conteudo, tal como o inquérito sociolégico
ou a experimentagéo, organizam-se em torno de trés apoios cronolégicos:

1) a pré-analise;

2) a exploragédo do material;

3) o tratamento dos resultados, a inferéncia e a interpretagdo (BARDIN,
2011, p.125).

A analise de conteudo “constitui uma metodologia de pesquisa usada para
descrever e interpretar o conteudo de toda classe de documentos e textos”
(MORAES, 1999, p.2). Portanto, nos alicerca também para analisar documentos
decorrentes do processo burocratico, assim como dos materiais produzidos durante

a pesquisa.
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5.1 Mapeamento dos projetos e atividades com a Robotica Educacional que os
docentes desenvolveram e participaram na RMER

Com relacdo ao objetivo especifico (1), mapear em quais projetos e/ou
atividades pedagdgicas os docentes utilizaram a RE nas atividades em sala de aula,
usamos como base os dados do ano de 2019, pois em 2020, como consequéncia da
pandemia, as atividades presenciais foram suspensas nas unidades educacionais,
de acordo com o decreto 33.511, publicado em 15 de marco de 2020, que
determinou o fechamento das escolas publicas municipais com o objetivo de conter
a propagacao do virus. Contudo, os Laboratérios de Ciéncia e Tecnologia tiveram
nove unidades inauguradas em 2020, obedecendo aos protocolos relacionados a
prevencdo da COVID-191° portanto consideramos desse espaco especifico as
informacgdes de 2020, por fazer parte do contexto da pesquisa.

ApOs 0 mapeamento, realizamos uma anélise dos documentos que segundo
Bardin, 2011 o “objetivo da analise documental é a representagcdo condensada da
informacao, para consulta e armazenamento”.

Buscamos com a Diretoria Executiva de Tecnologia e Cidadania documentos
para mapear o trabalho realizado com RE e encontramos o uso dos materiais de
robotica e um panorama em numeros dos atendimentos realizados de 2014 (ano do
inicio do programa) até 2019 (anexo C).

De acordo com a Geréncia de Tecnologia em Educacado e Cidadania (GTEC)
e Secretaria de Educacdo do Municipio, 486.683 estudantes (tabela 1) foram
atendidos com atividades especificas de robotica, como projetos, torneios dentro das
escolas, apresentacbes com o robé humanoide NAO e atividades pontuais
relacionadas a robotica, nas 312 unidades escolares até o ano de 2019. Essas
acOes sao configuradas pela Secretaria de Educacado, atendimento ao estudante.
Esses atendimentos contemplaram as trés linhas metodoldgicas de trabalho
pedagogico, denominadas de Linha 1 (robética com ferramentas), Linha 2 (roboética
de encaixe) e Linha 3 (robdtica avangada), sendo assim, temos um panorama do

que foi encontrado nesse periodo.

10 Distanciamento de pelo menos 1,5 entre pessoas presentes no local, uso de mascara, higienizacdo
do local e dos objetos.
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Tabela 1 — Atendimento do Programa Robdética na Escola

ATENDIMENTO DO Estudantes atendidos
PROGRAMA ROBOTICA
ESCOLA 2014 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Educacao Infantil - G IlI
1 l[aoGV 9.201| 7.566| 9.608| 9.594| 9.708| 10.914
Educacdo Fundamental
2 | Anos Iniciais 52.877| 44.918|49.792(49.733|49.161| 49.059
Educacdo Fundamental
3 | Anos Finais 13.750| 13.167|12.370/11.929|12.388| 11.777
Educacao Jovens e
4 | Adultos 8.506| 5.766| 8.245| 7.855| 6.596| 7.504
5 |Educacéao Especial 149 18| 3.143| 3.550| 3.875| 3.904
TOTAL DE
ESTUDANTES POR ANO | 84.483| 71.435|83.158|82.661|81.728| 83.158
TOTAL DE ESTUDANTES ATENDIDOS ATE 2019 EM 312
UNIDADES ESCOLARES 486.623

Fonte: dados fornecidos pelo DTEC (2020).

Durante esse periodo aconteceram acfes pedagogicas envolvendo discentes
e docentes na participacdo em eventos, feiras de conhecimento, competicdes,
apresentacdes artisticas, desenvolvimento de projetos, sendo essas atividades
propulsoras do fomento e disseminacao da cultura cientifica.

Também identificamos o trabalho com a Robética Educacional nos
Laboratérios de Ciéncias e Tecnologia (LCT) da Rede Municipal de Ensino do
Recife.

Os laboratérios comecaram a ser inaugurados nas escolas municipais de
ensino do Recife em 2018, o projeto idealizado pela Secretaria de Educacédo e
planejado pela Diretoria Executiva de Tecnologia e Cidadania, nomeada assim até
2021, quando passou a ser Secretaria Executiva de Projetos, Tecnologia e
Inovagéo.

A implantag&o dos laboratérios para os alunos do 6° ao 9° ano faz parte do
programa Escola do Futuro, que tem como um dos pilares a inovacao. As
atividades desenvolvidas dentro de um ambiente de ciéncias e tecnologia
ajuda a desenvolver o pensamento critico e a incluir digitalmente os
estudantes da Rede de Ensino do Recife. Os laboratérios seguem um
padrdo e dispdem de uma metodologia de aprendizagem inovadora

distribuida em quatro quadrantes: robgtica, experimentagdo, espago maker
e ciéncias (SECRETARIA DA EDUCACAO, 2020).1!

11 Disponivel em: http: ife.pe.gov.
laboratorio-de-ciencia-e-tecnologia-da-rede


http://www2.recife.pe.gov.br/noticias/30/11/2020/prefeitura-do-recife-abre-o-8o-laboratorio-de-ciencia-e-tecnologia-da-rede
http://www2.recife.pe.gov.br/noticias/30/11/2020/prefeitura-do-recife-abre-o-8o-laboratorio-de-ciencia-e-tecnologia-da-rede
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De acordo com a tabela 2, é possivel visualizar e constatar que 14 escolas'?
foram contempladas com esse projeto da criagdo dos Laboratérios de Ciéncias e
Tecnologia e neles também existe o trabalho com RE. Esses laboratérios
atenderam, em 2020, estudantes dos Anos Iniciais (Al), Anos Finais (A.F.), EJA e
Correcao de Fluxo (C.F.), incluindo nesses atendimentos a disseminagao de projetos

envolvendo robética.

Tabela 2 — Escolas Municipais com LCT

LABORATORIOS DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
ESCOLA INAUGURACAO Estudantes atendidos em 2020 TOTAL DE
A.l A.F. EJA C.F. |ESTUDANTES
E.M. Antonio
Heraclio 2020 0 201 185 45 431
E.M. Pedro
Augusto 2018 0 409 0 8 417
E.M. Costa Porto 2018 166 381 181 17 745
E.M. Reitor Joao
Alfredo 2020 0 247 0 50 297
E.M. Paulo VI 2020 0 455 125 44 624
E.M. Nadir Colaco 2020 0 385 0 28 413
E.M. Divino
Espirito Santo 2020 20 325 0 43 388
E.M. Rodolfo
Aureliano 2019 23 494 172 20 709
E.M. Antonio
Farias 2019 222 321 121 84 748
E.M. Antbnio De
Brito Alves 2019 286 340 134 75 835
E.M. Florestan
Fernandes 2020 0 516 211 72 799
E.M. Maria
Sampaio 2020 0 481 90 83 654
E.M. Dom Bosco 2020 0 460 0 37 497
E.M. Mario Melo 2020 226 254 106 67 653
Total 943 5.269 | 1.325 673 8.210

Fonte: Dados fornecidos pela Coordenagéo dos Laboratérios de Ciéncia e Tecnologia (2021).

E certo que algumas escolas constroem novos espacos e ambientes
guebrando as paredes fisicas, mas ndo necessariamente a criacdo desses espacos
esta relacionada a quebrar e construir paredes. O sentido de montar um espaco
mais flexivel e modular pode ser repensado pelo docente, de modo que o estudante

possa buscar o melhor caminho para sua aprendizagem (BACICH, et al, 2015).

12 Esse dado foi atualizado em maio/21.
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De acordo com os dados mapeados, visualizamos o0 contexto em que
acontece o trabalho com RE, classificada em robética com ferramentas, robética de
encaixe, robodtica avancada e os Laboratoérios de Ciéncias e Tecnologia (figura 10).

A construcdo desses contextos exige novos cenarios de aprendizagem que
nao se limitam apenas aos materiais disponibilizados, mas abrangem a modulacgéo e
estrutura fisica dos espac¢os, sendo ambientes que garantam mais autonomia para

docentes e estudantes realizarem as atividades propostas.

Figura 10 — Contexto de Robdtica Educacional

Robética
de encaixe

' Robética
Avangada

Laboratérios de
Ciéncia e
Tecnologia (LCT's)

Fonte: A autora (2021).

No contexto da robética com ferramentas (linha 1), identificamos a
participagdo na formagédo continuada de professores multiplicadores e docentes das
unidades educacionais no acompanhamento e orientagéo de projetos como:

« Prototipo de horta com irrigacdo automatica;

o Lixeiras com abertura eletrbnica;

o Simulador de portdo automatico;

e Eco barco (modelo de embarcacéo para recolhimento de lixo nos rios) (Anexo

A)L3;

« Prototipo de casa mostrando o consumo de energia elétrica;

13 Projeto aprovado e duas vezes premiado, 2019/2020, na MNR (Mostra Nacional de Robdtica), com
bolsa do CNPq para investir no desenvolvimento do projeto.
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o Magquete simulando coleta seletiva de lixo;

o Bengala sensorial para cegos.

Esses projetos foram desenvolvidos por professores em suas respectivas
unidades escolares e receberam assessoria e formacdo dos coordenadores de
robdtica que atuam no segmento intitulado Linha 1, para desenvolvimento e
experimentos com estudantes. O material utilizado nesses projetos foi o Arduino,
que é uma plataforma de prototipagem eletrénica de hardware e software livre,
capaz de realizar leituras e execucdes de comandos (MOREIRA, 2016).

No contexto da robdtica avancada, esta foi intitulada no inicio do programa
Robdtica na Escola, no ano de 2014, como Roboética Humanoide, pois contava com
robés NAOS que possuem a aparéncia humana (figura 10). Porém, a partir da
aquisicdo dos drones, modelo PHANTOM-3, a linha foi organizada como robdética
avangada, incluindo em seus atendimentos aos professores e estudantes atividades
relacionadas ao veiculo aéreo ndo tripulado. Foram, entdo, realizados trés cursos
presenciais e um on-line de pilotagem de drones, ofertados para docentes e
professores multiplicadores, além de funcionarios de outras secretarias da Prefeitura
do Recife. Também foi desenvolvido o uso do drone como recurso tecnoldgico em
varios projetos educacionais nas escolas da Rede Municipal de Ensino do Recife,
quais sejam:

« Projeto “EcoBarreira”, da Escola Municipal Anténio Brito Alves;

« Projeto “Escassez de Agua”, da Escola Municipal Elizabeth Sales;

e Projeto “Somos nossos bairros: um olhar da Campina do Barreto através das
nossas lentes”, da Escola Municipal de Agua Fria;

« Projeto “Rio Beberibe”, da Escola Municipal de Agua Fria;

« Projeto “Engenhos”, da Escola Municipal Octavio de Meira Lins;

« Recursos Tecnolégicos como ferramentas no processo de Ensino e
Aprendizagem: Drone como elemento inovador'# (Anexo B);

o Atividades em parceria com a CTTU (Autarquia de Transito e Transporte
Urbano) e a Escola Municipal Emidio Dantas Barreto e UTEC Nobrega,
visando a melhoria da mobilidade da cidade do Recife;

« Atividades pontuais em eventos realizados com a participagdo da Prefeitura

do Recife.

14 Projeto desenvolvido por estudantes do Clube de Robédtica, aprovado para apresentacao na Mostra
Nacional de Robdtica (MNR) — 2019 na Universidade de Rio Grande — RS.
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As atividades desenvolvidas pelo robd NAO (figura 11), na Rede Municipal de
Ensino do Recife (RMER), foram:

Figura 11 — Humanoide NAO

| A——

Fonte: Imagem cedida pela coordenagdo do Programa Robotica na Escola (2019).

e Formacdes de professores(as) multiplicadores com objetivo de:
disseminar as aplicacbes da robdtica das mais diversas areas; demonstrar como
essa ciéncia pode auxiliar na construgdo de conhecimentos dos estudantes; aplicar
conceitos fundamentais da robdética e estratégias de uso da Robdtica Educacional
com a utilizacdo de humanoides como recurso didatico no processo de ensino e
aprendizagem,;

e Atendimento as unidades educacionais, colaborando com projetos
pedagodgicos e didaticos desenvolvidos pelos(as) docentes na Educacgéo Infantil e
Ensino Fundamental (anos iniciais e finais);

e Formacdo para Especialistas em TDAH, Espectro Autista, Altas
Habilidades, entre outras, que atendem nas salas multifuncionais da Rede Municipal

de Ensino do Recife, com a finalidade de contribuir para a atuacdo desses
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profissionais no que diz respeito ao uso de humanoides no trabalho com as criancas
com necessidades educacionais variadas;

e Participacdo em competicdo com professores(as) e estudantes da RMER,
gue consiste no desenvolvimento de cédigo de programacado envolvendo conceitos
avancados de processamento de imagens, controle de motores e desenvolvimento;

e Participacdo em eventos.

No contexto da robotica de encaixe, de acordo com a analise dos relatorios
cedidos pela GTEC, mapeamos que nas 37 unidades de ensino (36 escolas de
EFAF mais o NAAHS), distribuidas em seis RPAs do municipio de Recife (figura 12),
100% dos projetos encontrados nas unidades educacionais estdo ou ja estiveram
relacionados com a robotica de encaixe.

Pois de acordo com o programa Robdética na Escola, instituido por meio do
Decreto Municipal n® 27.699, de 17 de janeiro de 2014, existe o material disponivel
em todas as escolas, o que proporcionou um estimulo maior, no incentivo ao
desenvolvimento dos projetos por se tratar de um material que ndo precisa de
ferramentas para montar e esteticamente mais ludico.

E em sua proposta inicial, seus kits vieram acompanhados por manuais de
montagem e também por livros e cadernos tematicos organizados pela LEGO Zoom

para colaborar nas aulas planejadas pelos docentes.

Figura 12 — Mapeamento das escolas de anos finais

escolas

7
escolas
6
escolas

5
escolas
10
escolas
5
escolas

Fonte: A autora (2021)
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Nesse contexto, constatamos que 35 escolas participaram de projetos
relacionados a competicdes, especificamente da Olimpiada Brasileira de Robdtica
(OBR) que aconteceu no ano de 2019. Houve a participacédo de 382 estudantes das
escolas e 26 estudantes vinculados as Unidades de Tecnologia e Cidadania,
totalizando a participacdo de 408 estudantes. Das 35 escolas, 26 delas mantiveram
docentes como tutores das equipes na competicdo, sendo 2 deles gestores da
escola. Das outras 9 escolas, os professores multiplicadores*® ficaram responsaveis
pelo projeto.

Constatou-se com a pesquisa que a maior parte desses professores
desenvolveram o trabalho com a linha 2, robdtica de encaixe, pois 73,3% dos
sujeitos responderam ter maior interesse por essa linha. Pelo grafico 3, € possivel
identificar esse trabalho mais intenso com a LEGO®. A robética de encaixe (linha 2)
esta distribuida em todas as unidades escolares, presentes desde o grupo Il da
educacédo Infantil, ou seja, estudantes com trés anos de idade, até o 9° ano, com
estudantes entre 14 e 15 anos. No Ensino Fundamental Anos Finais (EFAF) os
estudantes possuem acesso a roboética de encaixe, introducdo a programacao e

automacao robdtica.

Gréfico 3: Engajamento docente por linha

4- Com qual(is) linha(s) da RE, vocé trabalha?

15 respostas

Robdtica de Encaixe (LEGO) 11 (73.3%)

Robdtica com Ferramentas

Robotica Avancada (NAD e
drone)

0,0 , X 7, 10,1 125

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

15 S3o0 professores que possuem, além da formacgio inicial, especializagio em tecnologia e atuam nas
unidades educacionais, por meio das UTECs, orientando e incluindo estudantes e docentes em projetos
que envolvam o uso das tecnologias ofertadas pelas unidades educacionais.
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De acordo com a politica da Rede Municipal de Ensino do Recife, no caderno
de Tecnologias na Educagao, “a Robdtica de encaixe € destinada a estudantes das
creches, a partir dos dois anos de idade até os Anos Finais do Ensino Fundamental”
(Secretaria de Educacdo Recife, 2015), o que, de acordo com a Secretaria de
Educacao do Recife, pode ser um elemento facilitador para que o docente se sinta
mais engajado ao utilizar o material dessa linha especifica de Robotica Educacional.

Na tabela 3, temos os dados e o0 historico relacionados a participacdo dos
estudantes da RMER em competicdes e clubes de roboética, que envolviam os
materiais em sua maioria da denominada robética de encaixe. E bastante
significativo entender esse contexto, pois essa proposta foi disseminada dentro do

Programa Robdética na Escola.

Tabela 3 — Participacdo da RMER em competicdes de Robotica

PARTICIPACAO DOS ESTUDANTES DA REDE MUNICIPAL DO RECIFE
EM COMPETICOES
ROBOTICA NA ESCOLA | 2014 [2015|2016 | 2017 | 2018 | 2019 | TOTAL
1. OBR TEORICA 9 129 | 759 |2.099|4.343|4.174| 11.563
2. INTERCLASSE 0 0 0O | 720 | 740 | 603 | 2.063
3. TORRE 0 O | 134 | 144 | 148 | 408 | 834
4. OBR PRATICA *16
REGIONAL 40 80 | 332 | 344 | 412 1.696
5. FLL 120 | 90 | 100 | 110 | 105 | **17 525
6. WRO 2 0 0 0 9 6 17
7. OBR PRATICA 16
NACIONAL 4 4 16 | 20 | 20 80
8. ROBOCUP 0 0 4 10 0 0 14
TOTAL 175 | 303 |1.415|3.497|6.091|5.287 | 16.792

Fonte: Relatério realizado pela GTEC (2020).

Entende-se que, para a participacdo dos estudantes nos eventos e
competicbes, é necessario o envolvimento dos professores para organizar,
sistematizar, orientar e cadastrar (quando necessario), equipes nas atividades
propostas em todo esse cenario, ndo s6 no trabalho com robética de encaixe.

Robdtica com ferramentas e avancada, também € necessario o engajamento
do docente, entendendo que de acordo com o caderno de Politica de Ensino:

tecnologias na educagdo, “O(a) professor(a), sendo o(a) mediador(a) da

16 *Em 2019 o TORRE e a OBR pratica nacional se fundiram, tornando-se um evento tnico.

17 +0s nimeros de estudantes que participaram da FLL e dos Clubes de Robética em 2019 nio foram
encontrados nos relatdrios oficiais.
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aprendizagem, deve permitir e criar estratégias para que os(as) estudantes
planejem, executem e avaliem cada fase e apresentem seus projetos com o0 uso da
robdtica.” (SECRETARIA DE EDUCACAO DO RECIFE, 2015).

Diante do mapeamento dos projetos e atividades com a Robdética Educacional
que os docentes desenvolveram e participaram na RMER, € possivel acompanhar
que a maior parcela dos projetos esta relacionada a robdtica de encaixe, de acordo
com 0 mapeamento, assim como apresenta uma didatica mais proxima da pratica
docente. Além do acesso ao material dentro da escola, houve um movimento mais
intenso de formagé&o continuada para docentes e professores multiplicadores, nessa
linha da robdtica de encaixe, e assim teve um nivel maior de visibilidade. As pecas
da marca LEGO®, também apresentam-se de maneira lidica no que diz respeito a

construcdes dos projetos e com facilidade de montar e desmontar os prototipos.

5.2 Percepcao de Robdética Educacional para os docentes da RMER

Para analisar a percepcdo de Robotica Educacional (RE) dos docentes que
desenvolveram e participaram de projetos e/ou atividades com a RE na rede
municipal de ensino do Recife, tivemos enquanto instrumento de coleta de dados,
um questionario semiestruturado (apéndice A) com duas sessoes, sendo a primeira
sessdo com cinco perguntas relacionadas ao perfil do sujeito e a segunda sesséo
com dez questbes que tiveram enquanto objetivo analisar a percepcdo que o0s
sujeitos da pesquisa apresentavam em relacdo a Robdtica Educacional.

Porém, a pergunta 9, (Vocé acredita que uma aula planejada para o uso da
Robdtica Educacional favorece o engajamento estudantil?) revelou um segmento
ligado ao engajamento, portanto a questao foi analisada no objetivo especifico 3
(Analisar o engajamento docente na participacdo em projetos e/ou atividades com a
RE na Rede Municipal de Ensino do Recife), pois esse segmento da pesquisa
atende melhor essa discusséo relacionada ao envolvimento dos professores com as
atividades e projetos relacionados a RE.

Portanto, diante do que foi proposto, tivemos 15 respostas desse
guestionario, no qual conseguimos identificar que a maioria foi do género feminino
(gréfico 4), entendendo que as mulheres estdo ocupando cada vez mais espacgo
nesse cenario, que de acordo com o processo historico nessa area, tem

predominéancia masculina, o que fortalece a perspectiva de incentivar e proporcionar
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oportunidades de mulheres participarem de forma mais efetiva dessa area do
conhecimento, disseminando que as competéncias e capacidades necessarias para
o desenvolvimento de projetos relacionados a essa area de atuacao independe de

género.

Gréfico 4: Género dos participantes

Qual o seu género?

15 respostas

@ Feminino
@ Masculino

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Historicamente o numero de homens nas ciéncias exatas € maior que
mulheres, que geralmente ocupam lugar nas ciéncias humanas e sociais. Portanto,
cresce 0 numero de instituicbes que incentivam o ingresso feminino nas areas de
ciéncia, tecnologia, matematica e engenharia, inclusive todo dia 11 de fevereiro
comemora-se o Dia Internacional das Mulheres e Meninas na Ciéncia e se configura
uma oportunidade de inserir essa discussdo com eventos e acbes nas
universidades, escolas, instituicbes publicas e particulares, sobre as razées em ter
um guantitativo menor de mulheres nessas areas.

Alguns fatores que levam a essa tendéncia de polarizacdo em determinadas
areas se configura na falta de incentivo e orientacdo da familia e da escola no
sentido de motivar as meninas para areas das Ciéncias e Tecnologia, a auséncia de
contato com atividades de cunho tecnoldgico nas escolas, conduzindo-as na escolha
por profissdes estereotipadas como femininas, por acharem desinteressantes
profissdes que sdo predominantemente do género masculino (BORGES, 2014, apud
TORRES, K. B. V.. et. al. 2017, p.3).

Essas sdo questbes que desencadeiam discussfes relacionadas a género,

machismo estrutural, preconceito e a discriminacdo de mulheres atuarem nessa
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area, portanto muitas acabam desistindo. Na infancia ainda existe separacdo de
brinquedos que sao considerados “de meninos” e “de meninas”, o que desencadeia
o desenvolvimento de diferentes habilidades, portanto € necessario desmistificar
esse contexto e incentivar o ingresso das mulheres nas diversas areas de
conhecimento. Para a sociéloga, politica e académica Elisa Reis'®, pessoas ainda
acreditam que existem caracteristicas intrinsecas e divisdes naturais de fungdes na
sociedade, reservando a homens e mulheres distintos caminhos para aprender e
conhecer, porém a escolha da profissdo deve-se a questao cultural e ndo se resume
ao fator biologico.

Para analisar as questdes relacionadas a identificacdo da percepcdo que o
docente tem em relacdo a Robdtica Educacional, tivemos enquanto premissa
organizar e aplicar um questionario elaborado com dez questbes, sendo trés
perguntas abertas, seis fechadas e uma mista (0 sujeito precisou justificar sua
resposta nessa questdo especifica de nimero 9). O que colaborou também para
identificar como o docente desenvolvia o trabalho envolvendo a RE em sua pratica
docente.

Considerando, de acordo com as respostas dos docentes, que esse trabalho
acontecia em clubes de robdtica, na sala de aula, nos laboratérios de ciéncias e
tecnologia e também na disciplina eletiva’®. E podemos visualizar na segunda
questdo (grafico 5) um percentual de 66,7% dos respondentes indicando que o
trabalho realizado é para um numero restrito de estudantes e o segundo maior
percentual de 53,3% desenvolvem seus projetos relacionados a RE em clubes de
robética. Essa era uma questdo de mudltipla escolha, um mesmo sujeito, tinha a
possibilidade de marcar mais de uma opc¢ado, o que justifica a porcentagem nas

alternativas.

18Disponivel em: http://www.abc.org.br/2019/03/08/por-que-as-meninas-nao-querem-fazer-ciencias-
exatas/

19 Essa disciplina acontece nas Escolas de Anos Finais que possuem o horario integral, os estudantes
passam o dia na escola e podem escolher uma disciplina eletiva para participar, no contraturno.
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20Grafico 5: Robotica Educacional na pratica docente

2- Como vocé desenvolve o trabalho que envolve Robotica Educacional em sua pratica docente?

15 respostas

Em clubes de Robdtica 8 (53,3%)

Em sala de aula com todos os... 6 (40%)
No Laboratério de Ciéncia e Te... 5 (33,3%)
Na disciplina eletiva de Robética 2 (13,3%)
Com um numero restrito de est... 10 (66,7%)
Devida a procura temos trés tu...

Acontece na escola, no mesmo...

Fonte: dados da pesquisa (2021).

O que podemos identificar a partir da analise dos dados é que os docentes
consideram que o trabalho com a robdética deve ser realizado em grupos menores de
estudantes, pois requer organizacdo do espac¢o, competéncia cognitiva e habilidade
para resolver situacOes-problema e desenvolver programacgédo. Pois, séo
competéncias inerentes ao trabalho com robdtica, para Papert, 1985, quando faz a
aplicacado do computador na educacao e traz um modelo de aprendizagem, com uso
da linguagem LOGO, e tem a programacdo enquanto possibilidade para resolver
situacdes-problemas e questdes de matematica. Nos coloca frente a um contexto de
uma cultura computacional que colabora a aprender acerca da aprendizagem.

O trabalho com a RE acontece com maior frequéncia nos grupos menores de
estudantes, acompanhado pelo trabalho nos clubes de robédtica que também
acontece com estudantes que desejam participar desse grupo e possuem um tempo
maior nessa realidade.

Contudo, temos 40% de professores que realizam o trabalho em sala de aula
com todos os estudantes, dessa forma enfrentam o desafio de realizarem todas as

etapas de uma atividade de robdtica em um curto espaco de tempo, pois é

20 OpgBes completas, relacionadas ao grafico 5: Em clubes de Robética (53,3%); Em sala de aula
com todos os estudantes (40%); No Laboratério de Ciéncia e Tecnologia (33,3%); Na disciplina
eletiva de Robética (13,3%); Com um numero restrito de estudantes no contra turno (66,7%); Devido
a procura temos trés turmas de robética nos clubes cada um com vinte a vinte quatro estudantes
dos 6 aos 9 anos . Os estudantes dos 9 anos tem um acordo de néo relaxar os estudos do
ondatec que € o preparatorio as escolas técnicas para o Ensino Médio (6,7%) e Acontece na
escola, no mesmo turno. Apenas algumas atividades ocorrem no contra turno (6,7%).
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necessario “fazer o design do objeto, construir o dispositivo, criar a programacgao,
testar e compartilhar as solugdes” (Campos, 2011, p. 230).

Podemos ilustrar esse processo na fala do sujeito 11 do questionario
semiestruturado online, quando relata que um dos seus desafios no trabalho com
robdtica é “Atrelar o tempo pedagdgico, pois a quantidade de conteudos sao
muitos”, corroborando com esse contexto a fala do sujeito 8 quando menciona a
“Falta de espaco e tempo”.

Sabendo que como mostra o grafico 6 que 80% dos docentes pesquisados
tém a iniciativa em realizar e utilizar robdtica, entendemos assim a importancia de ter
0 professor nesse circuito. E importante evidenciar que assim como a questio 2 que
gerou o grafico 6, essa também é uma pergunta de multipla escolha, o que respalda

a quantidade de respondentes.

Gréfico 6: Iniciativa do trabalho com Robética Educacional nas Escolas

6- A iniciativa de utilizar robotica em sua pratica docente partiu:

15 respostas

De seu interesse pessoal 12 (80%)

Por sugestao dos estudantes

Por solicitagéo da instituicao

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

E pelo fato de robdtica ndo ser uma disciplina do curriculo, os docentes nédo
tém obrigatoriedade em trabalhar em sala de aula regular, o que configura um
cenario restrito para docentes e alunos que desejam participar das atividades. A RE
funciona nesse contexto como mais um recurso a ser usado nessa construcao do
conhecimento e da aprendizagem, possibilitando que docentes e estudantes possam
ter acesso a materiais que séo considerados inovadores no contexto escolar.

Contudo, essa percepcao dos docentes que salienta a restricdo no trabalho

com robadtica, € interligada aos desafios relacionados a questdes estruturais e de

infraestrutura, pois para um trabalho adequado é necessario ter um espaco com 0s
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materiais especificos para o projeto desenvolvido, além dos dispositivos méveis ou
computadores que possam ter o encaminhamento das programagoes.

E para realizar as programacfes nas atividades propostas em Robotica
Educacional no espaco escolar € necessario o investimento continuo em formacoes
que deixem o docente apropriado e seguro dos conteddos que envolvem a etapa da
construcdo de algoritmos no ambiente especifico para linguagem de programacao,
pois essa € uma das questdes que causam resisténcia na realizacédo do trabalho de
maneira significativa.

Contudo, mesmo diante do desafio do trabalho realizado com um grupo
restrito de estudantes, existe o processo de disseminacéo dos projetos e atividades
gue envolvem robdtica educacional, existe o interesse em propagar a pesquisa e
incentivar a producéao cientifica. Esse interesse foi bastante fomentado e mais ativo
no &mbito nacional em determinado periodo, pois em 2014 havia 105 mil bolsistas
pelo CNPq, 25% a mais das bolsas disponibilizadas em 202022.

Esse incentivo em determinada época, reverberou nos governos estaduais e
municipais, 0 que proporcionou incentivos as produc¢des académicas e criou projetos
para atender a disseminacao dos trabalhos cientificos. Porém, existem governos que
optam em realizar cortes orcamentarios em pesquisas e descontinuidades de
projetos que envolvem tecnologia, dificultando o cenério de pesquisa existente no
Brasil.

Ainda em relacdo a percepcdo que o docente tem relacionada a Robotica
Educacional, existe o interesse em disseminar a cultura cientifica, a qual podemos
evidenciar nas respostas dos sujeitos na pergunta 8, (De que maneira vocé socializa
o(s) trabalho(s) realizado(s) com Robdética Educacional?), questionario 1 (Apéndice
A):

“S1 - Através de um torneio na escola e em eventos cientificos.

S2 - Em encontros pedagdgicos na escola.

S3 - Nos torneios, feiras e a socializagcéo na sala de aula.

S4 - Acompanho os jovens estudantes em sua pesquisa e incentivo a
participagdo em competicBes que motivam para a propria vida pessoal.
S5 - Em exposi¢des dentro da sala de aula e em casos especiais para
toda escola.

S6 - Feiras de conhecimentos e nas aulas.

S7 - Existem projetos que devem envolver a escola como um todo, a
realizacdo de oficinas, pequenos campeonatos, feiras de conhecimentos
entre outras atividades extra curriculares.

S8 - Na mostra da escola e apresentacdo na sala de aula.

21 https://www12.senado.leg.br/noticias/infomaterias/2020/09/corte-de-verbas-da-ciencia-prejudica-
reacao-a-pandemia-e-desenvolvimento-do-pais
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S9 - Feira de conhecimentos.

S10 - Feiras.

S11 - Geralmente minha experiéncia foi a participacéo na FLL, OBR,
onde tem projetos educacionais.

S12 - Em competigBes, festival FLL, em atividades na nossa escola no
laboratério de Ciéncia e Tecnologia.

S13 - Desenvolvo projetos e incluo alunos que demonstrem interesse.
S14 - No desenvolvimento cientifico e produgao cientifica para os
estudantes.

S15 - Feiras de conhecimentos.”

Portanto, fomentar a cultura cientifica € uma préatica que acompanha o
exercicio da docéncia, no sentido de considerarmos nessa sessdo 0 processo de
disseminagao do trabalho realizado para além dos “muros” da escola. Ou seja,
realizam a socializacdo em cenarios distintos do ambiente escolar, em feiras e
eventos especificos. O que foi desenvolvido e socializado dentro do espaco escolar,

consideramos engquanto geragcao de conhecimento.

5.2.1 Fomento a cultura cientifica relacionado a percepcao de Robdética Educacional
para os Docentes

A cultura atravessa geracdes, construindo a identidade histérica de uma
sociedade, organizando e norteando acdes de pessoas e ampliando o
conhecimento, sabendo que a espécie humana depende das interacfes e esse
processo pode propagar as questdes das diferencas sociais, econdémicas e culturais
que cada individuo pertence, Sacristan (2007, p.69). Contudo € necessario buscar
criticidade e discernimento nessa construcdo, pois o desenvolvimento humano ao
longo da evolucédo histérica e de seu crescimento individual € um desenvolvimento
condicionado pela cultura.

Portanto, Freire (1981) defende o conceito da acdo cultural que deve ser
libertadora, critica, que néo seja apenas uma transmissao de conhecimento, que
tenha o intuito de transformar a realidade. Formar um ser critico que possa
compreender que cultura € um ato revolucionario.

Dessa maneira, perceber a cultura como inerente a escola é por considerar
gue temos um espago que existe troca, aprendizagem, constru¢do do conhecimento
e propagacdao cientifica. Lugar de interac@o e geracdo de conhecimento, entendendo
que para Piaget a aprendizagem € um processo de transformacdo mais do que

acumulacéo de conteudo (Sacristan, 2007).
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Contudo, a cultura enquanto um processo cientifico vislumbrado dentro da
escola tem o docente como mediador dessa disseminacdo da cultura cientifica, o
que se aproxima do construcionismo social,

Os aprendizes trabalham em algo que faz parte de suas relages. Envolve
coesdo social, 0 senso de pertencer a um grupo e um senso de propdsito
comum. Também envolve desenvolvimento e aprendizado em niveis muito
profundos. Neste ambiente todos estdo se desenvolvendo: os jovens nao

séo separados dos mais experientes e 0s mais experientes continuam a
aprender. (CAMPOS, 2011, p.106)

Castells (1996), quando traz a revolucdo tecnoldgica baseada na tecnologia
da informacédo e comunicacao ligada ao conceito de Sociedade em Rede, que ele
discute, aponta que estamos interligados e com a ideia de fluxo organizacional,
mantendo fluidez nos processos. A ideia da conexdo entre os diferentes sujeitos
possibilita a configuracdo de uma espécie de rede, porém com o0s estudos
posteriores e até mesmo com o desdobramento do que estava sendo estudado,
podemos perceber o acréscimo de outros componentes culturais, por exemplo, a
mudanca do papel da mulher na sociedade, mais presente inclusive no cenario
tecnoldgico.

Pela observacédo da figura 13, podemos perceber que o fomento a cultura se
da pelo contexto social e politico, principalmente pelas unidades educacionais, em

gue a tecnologia também comp®de esse cenario.

Figura 13 — Fomento a cultura cientifica

* Familia

* Estudantes Social * Questionamentos
« Profissionais da ideologicos

Educagao * Amigos
A

Unidades CULTURA T Contexto
Educacionais | CIENTIFICA : Politico

* Lels
* Diretrizes

Fonte: A autora (2021).
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De acordo com a perspectiva da percepcao de RE para os docentes foi
identificado nas analises 11 indicadores (apéndice D), que resultou em 5 categorias
(quadro 7), sendo uma dessas categorias o Fomento a Cultura Cientifica.

A categorizacdo € uma operacao de classificacdo de elementos constitutivos
(BARDIN, 2011), portanto, verificamos através da andlise de conteldo a percepcao

que os docentes construiram em relagdo a Robodtica Educacional e categorizamos a

seqguir:
Quadro 7 — Percepcéo dos docentes
Percepcédo de Robdtica Educacional para os Docentes
Categorias Detalhamento
O uso da RE influencia na geracdo de novos
Geracéao de
1. _ conhecimentos e habilidades relacionados ao avango
Conhecimento
tecnoldgico.
Melhoria da O uso da RE melhora a aprendizagem do discente,
> Aprendizagem especialmente com relagdo a conteudos curriculares.
A propagacao do que foi produzido dentro da escola
Fomento a Cultura estimula e incentiva a cultura cientifica, a partir da
> Cientifica divulgacdo em eventos para pubico externo ou
realizados fora da escola.
O espagco adequado, organizado, recursos e
4. | Infraestrutura ferramentas disponiveis facilitam o planejamento e

desenvolvimento das atividades.

O ato de ensinar e aprender Roboética Educacional
L _ requer conhecimentos especificos (mais
5. | Participagéo Seletiva o L
elaborados/dificeis), portanto essa participacdo torna-

se seletiva para professores e estudantes.

Fonte: A autora (2021).

Dentro desse contexto € possivel compreender que as categorias 1, 2, 3 e 4
sdo elementos que colaboram com a docéncia, pois quando nos posicionamos em
um espacgo que tem como cerne a educacgao, esse lugar nos leva a ter enquanto

esséncia a Geracdo de Conhecimento, Melhoria da Aprendizagem, Fomento a
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Cultura Cientifica e Infraestrutura adequada para o desenvolvimento do trabalho
com qualidade, porém como foi visto no gréafico 4, os sujeitos consideram o estudo
com Robotica Educacional uma proposta em que existe uma participacéo seletiva de
professores e estudantes.

Como ndo é uma disciplina curricular, mas seu tratamento € de forma
transversal, oferecendo subsidios técnicos, tecnoldgicos e de formacdo de
professores(as) e estudantes para assimilacdo dessa tecnologia (Secretaria de
Educacdo do Recife, 2015), dessa forma o trabalho com RE nos anos finais do
ensino fundamental da RMER, em sua maioria, se desenvolve em determinadas
situacdes em grupos menores de estudantes. Em 2019, de acordo com o
mapeamento realizado (tabela 1), foram atendidos 11.777 estudantes, porém a
guantidade especifica de estudantes atendidos na disciplina eletiva de robética nao
foi possivel mensurar, pois foi repassado o niumero total de atendimentos realizados,
nao sendo separados por segmentos.

Mas, a atividade relacionada a Robdtica Educacional esta sendo disseminado
no ambiente escolar, pois oferece um panorama de envolvimento e interesse de
docentes e estudantes. Mas ainda necessita de investimento relacionado a
infraestrutura adequada, como foi pontuado pelos sujeitos da pesquisa em relacao
ao espaco fisico, organizar e montar lugares como os LCTs, com a organizacdo de
bancada, mesas e materiais disponiveis, sendo arquitetonicamente adequado para o
desenvolvimento do trabalho. Foi possivel identificar que 33,3% dos docentes
pesquisados faz uso desse espaco.

Perceber a RE enquanto elemento colaborador nas atividades e projetos
desenvolvidos pela instituicdo e pelo docente pode acontecer de forma restrita,
desenvolvido com um namero menor de estudantes, sendo promovido em atividades
pontuais em sala de aula com o grupo completo de alunos e atrelado aos conteludos
curriculares das disciplinas.

Campos (2019), considera que o trabalho com robdética na educacéo basica é
um processo emancipatorio do estudante, uma maneira do discente ser ativo e ter
uma aprendizagem significativa e motivadora, contudo € necessario destacar a agéao
mediadora do docente nesse processo e com 0 objetivo de potencializar o uso de

maneira eficaz dessa tecnologia.
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5.3 Engajamento docente na participacdo de projetos e atividades pedagogicas com
uso da Robdética Educacional

Com o propoésito de analisar o engajamento docente na participacdo de
projetos e atividades pedagdgicas com uso da Roboética Educacional buscamos
identificar o processo de engajamento pelos docentes pesquisados, de acordo com
a analise realizada no questionario on-line que foi aplicado com 10 professores que
atuam nos Anos Finais do Ensino Fundamental na RMER.

Para organizagdo utilizamos a andlise de conteado, método de Bardin que
para Bauer e Gaskell (2002) pode ir além da classificacdo das unidades do texto, e
orienta-se na direcdo de construcdo de redes de unidades de analise para
representar o conhecimento ndo apenas por elementos, mas também em suas
relacbes, resultando na categorizacdo desses dados, pois entendemos que toda
leitura requer uma interpretagdo (MORAES, 1999, p.3).

De acordo com a escala ETS, modelo que aborda as dimensbes de

engajamento docente, Nascimento e Padilha (no prelo), validam que:

O engajamento docente é formado por quatro dimensdes, as quais
compdem a escala ETS: a) Dimensdo Cognitiva (DC) se refere ao esforgo
mental que o docente faz ao planejar e realizar suas aulas, buscando
promover a aprendizagem do estudante; b) Dimenséo Emocional (DE) se
refere ao estado efetivo do docente com suas aulas; ¢) Ao mesmo tempo, a
Dimenséo Social com os Colegas (DSC) retrata a interacdo que o docente
tem com seus pares; d) Dimens&o Social com os Alunos (DSA) simboliza o
guanto o docente se preocupa com 0s seus alunos, buscando compreender
tudo que pode impactar em sua aprendizagem e desenvolvimento cognitivo,
social e emocional (NASCIMENTO; PADILHA, no prelo).

5.3.1 Escala de Professores Engajados

Os sujeitos dessa etapa da pesquisa tiveram que responder a um
questionario com questdes abertas com base na escala ETS, Klassen,Yerdelen,
Durksen (2013), todos demonstraram envolvimento nas quatros dimensdes
validadas na escala e também relataram o envolvimento com a instituicdo em
relacédo ao trabalho com Robotica Educacional.

Dimenséo cognitiva — quando o docente esta absorto ao seu trabalho e ao

conteudo. O esforgo realizado na questdo académica e nos desafios cognitivos.
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7

Dimensdo emocional — é colocar o coracdo no ensino. Envolver-se
emocionalmente com a docéncia € dialogar com 0s sentimentos inerentes ao ser
humano durante o trabalho.

Dimenséo social com estudantes — essa € uma dimensdo que exige uma
boa conexdo do docente com o estudante, no sentido de mediar o aprendizado,
apoiando e aconselhando os alunos.

Dimensao social com colegas — ser acessivel aos colegas. Essa € uma
dimensdo que coloca os professores diante do bem-estar em conviver em um
ambiente de trabalho saudavel, bem como a troca com seus pares, garantindo um
espaco colaborativo, mas o processo da interdisciplinaridade também aparece de
maneira bastante significativa.

Por considerarmos importante a analise do envolvimento dos docentes com a
instituicdo, ndo identificada na escala de professor engajado Klassen, Yerdelen,
Durksen (2013). Por acreditarmos que esse envolvimento institucional é
determinante para o desenvolvimento do trabalho com Robética Educacional, nos
espacos da escola e também em atividades externas, incluimos a questdo de
namero 5 (Apéndice B) para entendermos como acontece a relagdo do docente com
a instituicao.

Diante desse propésito relacionado especificamente ao trabalho com RE,
Campos (2019), organizou as etapas para o desenvolvimento do trabalho, projetos e
atividades com RE e definiu qual seria a acdo docente e a a¢ao institucional (figura
14).

Na Etapa 1 — Desafio, problema ou interesse — o docente fica responsavel
pelo conteudo e planejamento a ser trabalhado e a instituicAo em organizar o tempo
e espaco.

Na etapa 2 — Design?? e solucédo — a mediacdo e mobilizacédo seria funcédo da
acdo docente, enquanto a instituicdo precisaria disponibilizar o material de robética
necessario para o desenvolvimento da etapa.

Na etapa 3 — Teste - a orientacao seria do professor, enquanto a formagao

docente, seria de responsabilidade da instituicao.

22 Aprendizagem por meio do design - As atividades de design tém o maior valor educacional quando os
alunos tém a liberdade de criar coisas que sejam significativas para eles (ou outras pessoas ao seu
redor). Em tais situacgdes, os alunos abordam seu trabalho com um sentimento de aten¢do e interesse que
falta a maioria das atividades escolares. Como resultado, os alunos sdo mais propensos a explorar e fazer
"conexdes" profundas com os conceitos matematicos e cientificos que fundamentam as atividades.
(RESNICK; OCKO, 1991)
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Na etapa 4 — Resultado e compartilhamento — a sistematizacao e organizagao
quem determina € o docente, contudo a disponibilidade e a relacdo de tempo seria
uma acgao docente.

Figura 14: Ciclo de uma atividade ou projeto de robética

1
DESAFIO,
PROBLEMA OU
INTERESSE

L
RESULTADO E
COMPARTILHA-
MENTO

ETAPAS

TESTE

23Fonte: Campos (2019).

Apbés a analise do questionario aplicado com relacdo ao engajamento

docente, identificamos as seguintes categorias:

Quadro 8 — Analise do Engajamento Docente

Anélise do engajamento docente na participacdo de projetos e atividades
pedagodgicas com uso da Robética Educacional

Categorias Detalhamento

Essa é uma categoria em que docentes se engajam na
. » insercdo da inovacdo tecnoldégica em sua pratica
Incentivo  cognitivo

ao estudante pedagdgica, por entender que colaboram com novas

perspectivas de aprendizagem.

23 Adaptado pela autora. (2021).
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Envolvimento
emocional

Nesse existem diferentes maneiras de,

literalmente, se emocionar diante do trabalho, sendo esse

processo

sentimento de satisfacdo, encantamento, paixao, reflexao,

entusiasmo, felicidade, frustracéo, amor.

Envolvimento
cognitivo

Os docentes se engajam nesse contexto de maneira
plena, o envolvimento cognitivo € essencial para um

trabalho consolidado.

A parceria com os colegas de disciplinas distintas €

importante, pois a RE apresenta um trabalho
Comunicacéao direta | interdisciplinar, portanto essa troca de conhecimento traz
com  colegas de perspectivas e enfoques distintos ao conteudo trabalhado
trabalho

nos projetos.
Incentivo ao O docente planeja e realiza o trabalho, com foco, na
protagonismo atuacao significativa do estudante.
estudantil

Fonte: A autora (2021).

Analisando as respostas das 5 questdes, identificamos através da frequéncia

categorias.

ponderada (BARDIN 2011), os indicadores e organizamos as categorias que de
acordo com o que existia de mais relevante com base nas dimensfes propostas na

escala de professores engajados e de maneira qualitativa, elegemos essas cinco

Na categoria Envolvimento Cognitivo, identificamos na fala da docente 8:

A robdtica exige uma habilidade mental maior por ser relacionado a

nameros, coédigos, programacdo computacional,

algo que nédo tenho

facilmente desenvolvido em mim, mais como tenho interesse enorme em
aprender algo novo, encaro o desafio e tento desenvolver essa habilidade
de maneira a encarar como uma conquista, superacdo de paradigmas
internos meus e tentar desempenhar da melhor forma.

Essa fala indica a importancia de se envolver nesse aspecto, principalmente

quando o contetdo explorado néo faz parte da sua formacdo académica inicial.

Nessa categoria o esforgco mental do docente no trabalho com robotica € motivado
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pelos desafios propostos, existindo até professores que se motivam a aprender
sozinhos o conteudo.

O engajamento com a disciplina reflete o envolvimento do professor com o
conhecimento necessario, expressando paixdo por um assunto e mantendo-se
atualizado no seu campo de conhecimento (Lasmar, 2018).

Tive que ser autodidata. Pesquisei a fundo muito material e montei um

curso de 40 aulas de Arduino para poder ensinar na escola em que
trabalho. Hoje, robética é um hobby (DOCENTE 10).

Percebemos nesse contexto a plenitude em que o docente se insere diante do
desafio em envolver-se cognitivamente na disciplina, pois realiza etapas em sua
pratica com a finalidade de ensinar e proporcionar um melhor aprendizado aos
estudantes. Porém, esse movimento realizado pelo professor ndo pode existir
isolado, precisa ter uma rede de apoio para que se sinta motivado e continue o
trabalho, pois se ndo existir uma parceria da instituicho com esse docente, 0
engajamento em construir e gerar conhecimento se transforma, apenas, em uma
satisfacdo pessoal.

Também podemos evidenciar na fala da docente 7 que acredita nessa
construcdo cognitiva, através do trabalho realizado com o uso da Robdética
Educacional e que fortalece o envolvimento cognitivo dos que participam das

atividades propostas.

Por crengas pessoais acredito que o0 ensino de robotica permite o
desenvolvimento cognitivo tanto de professor como alunos por acelerar o
raciocinio légico e permitir uma maior concentracdo e foco na solugéo de
problemas (DOCENTE 7).

Em relacédo ao envolvimento emocional, Nascimento (2019) entende que:

Quando o docente esta engajado emocionalmente, ele demonstra
sentimentos de satisfagdo em: elaborar contetudos educativos, realizar
aulas, orientar os estudantes, aprender com 0s seus pares etc. AO mesmo
tempo, estando o professor engajado cognitivamente, percebe-se nele o
esforgo para aprimorar 0os seus métodos de ensino e aprender 0S novos
conhecimentos, além de desenvolver habilidades e competéncias
essenciais ao seu crescimento profissional (NASCIMENTO, et al, 2019, p.
7).

Essa reflexdo € evidenciada na fala da docente 2 quando expde que sempre
se dedica a tudo com que se envolve e busca dar o melhor de si para que o0s

estudantes se sintam “realizados e desenvolvam atitudes comportamentais de

pesquisa, disciplina, respeito e companheirismo”.
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Percebemos na docente 7 uma forte motivacdo em trabalhar com robdtica,
pois se tem em seu contexto uma tematica vivenciada em sua pratica quando cita a
mecatrénica, area que se estende a robadtica, no relato que diz: “Amo o trabalho com
novas tecnologias, tenho uma verdadeira paixdo pela mecatrénica educacional’.
Também, podemos identificar no relato de outro sujeito que colaborou com a
pesquisa que 0 engajamento emocional se da pelo fator do encantamento e da
satisfacdo em superar os desafios propostos,
Encantamento! Ao ver que consegui montar, as vezes depois de varias
tentativas, e dar comando de acdo e ver o movimento realizado é uma
sensacao de alegria, entusiasmo, vibracdo, deslumbramento etc. Saber que

posso realizar algo que antes rotulava que s6 quem conseguiria fazer era
guem tinha grandes habilidades na é&rea.

Em relagéo a categoria com incentivo ao protagonismo e de acordo com a
pesquisa os docentes afirmam que buscam ter essa aproximac¢ao com o estudante,
Incentivando o protagonismo (Docente 6), 0 que proporciona ao discente uma
postura de autoria dos projetos e possibilita autonomia na construcdo do
conhecimento.

Também existe a conexdo com esse aluno através da Dedicacdo e empatia
(Docente 5), elemento que traz o olhar docente dedicado ao estudante. Freire
(2011) afirma que professor e aluno juntos podem produzir, aprender, ensinar e
resistir aos obstaculos.

Em relacdo a parceria com outros docentes, existe interesses distintos na
construcdo e realizacdo dos projetos, no caso especifico do trabalho com Robotica
Educacional, os docentes tém autonomia de querer ou nao realizar as atividades e

desafios dessa area, por esse motivo a Docente 7 declara que:

Sempre desenvolvo projetos que sejam interdisciplinares para demonstrar a
amplitude que pode alcancar um projeto desenvolvido na escola, porém
percebo muita resisténcia dos colegas no envolvimento, de néo ter tempo
para desenvolver, prefere s6 dar as proprias aulas etc. Infelizmente & uma
cultura que precisa ainda ser desconstruida, porque o projeto além de
envolver as questBes curriculares e extracurriculares, numa conjuntura
Unica, traz também engajamento e motivagcdo para propor uma solugdo a
um dado problema, dentro da prépria aula.

Em relacdo ao processo de envolvimento com a instituicdo no relato do
Docente 1, encontramos o fato da robdtica ser inserida no curriculo escolar, pois

essa insercao incentivaria um tempo maior de formacao nessa area especifica.
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A robdtica leva o jovem a descobrir solugdes, desafios e coragem. Deveria
ser associada as disciplinas na escola e existir como uma disciplina na
grade curricular. Os professores deveriam ter formacdo nesta area para
trabalhar com seus alunos. Gostaria de ter recebido estas instru¢fes. Na
verdade sou um entusiasta com grande carinho pelos meus alunos e pelo
gue faco (DOCENTE 1).

Essa parceria com a instituicdo pode ser um elemento decisivo no
investimento que o docente tem com o trabalho com Robética Educacional. O

docente 10 expde o seguinte relato:

Foi o fator decisivo para que eu nao quisesse mais trabalhar com
robodtica. Originalmente, os alunos escolhiam se iriam estudar
robdtica. Mais tarde, o ensino da mesma passou a ser obrigatoério para
uma turma aleatéria. Nao haver horario para um clube de robética, a
eterna falta de material e a falta de suporte humano (é inviavel uma
Unica pessoa ensinar sobre Arduino para 30 pessoas sozinho, pois
perde-se mais tempo tentando descobrir onde o aluno errou do que
ensinando). Tudo isso me levou a abdicar de dar aula de Arduino.

Entendemos que para acontecer um projeto relacionado a RE, é necessario o
envolvimento da instituicdo, pois acfes como a insercdo de uma disciplina no
curriculo € responsabilidade da gestdo, assim como promover formacdes e
oportunidades de aproximar o docente das tecnologias utilizadas durante as aulas.

O Relatério de Acompanhamento do Educacdo Ja!, Balanco 2019 e
Perspectivas 2020 — 12 Edicdo (marco, 2020), que trabalha no sentido de uma
educacdo colaborativa atrelada ao que foi proposto pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), indica que estudantes e docentes tenham acesso a material de
qualidade, assim como programas de formagcdo e valorizagcdo efetiva dos
professores, diante do nosso cenario nacional, realizando uma proposta que possa
atrair alunos e docentes a uma realidade mais préxima do cotidiano e da resolucéo
dos problemas reais e ndo mais questdes hipotéticas e apenas conteudistas.

Esse acompanhamento de ambito nacional corrobora com a concepcao de
um conceito dialdgico a fim de potencializar o processo educativo. Portanto, nosso
principal objetivo que, foi investigar o engajamento de docentes dos anos finais do
ensino fundamental, no Programa Robotica na Escola e nos projetos de RE
desenvolvidos em escolas municipais do Recife, aconteceu de acordo com o0s
desdobramentos dos objetivos especificos, o que proporcionou um olhar mais critico
em relacdo ao desenvolvimento dos projetos e como os docentes se relacionavam

com esse contexto, analisando a percepcdao dos mesmos em relacdo ao
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desenvolvimento da RE. Contudo, analisar e categorizar a percepgdo e 0
engajamento docente no trabalho com Robdtica Educacional foi essencial para
entender que o docente reconhece a ampliagdo de mais um elemento em suas
atividades que é a robotica, enquanto tecnologia inovadora, somado a possibilidade
de incorporar a sua pratica maneiras distintas de envolver os estudantes nas
atividades em sala de aula e no desenvolvimento dos projetos. Porém, existe a
premissa que o material disponibilizado para realizacdo das atividades precisa ser
atrelado a um contexto colaborativo que envolve formacdo docente, incentivo e

parceria com a instituicdo.
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CONSIDERACOES FINAIS

A acdo dialdgica (FREIRE, 2005), que corrobora essa aprendizagem plural
com envolvimento de familiares, estudantes e profissionais que participam do
processo educacional, traz um olhar holistico em relacdo a escola, porém ainda é
um desafio formar esse sujeito critico, diante de uma instituicdo pautada e idealizada
no século XIX. Contudo, existem nesse cenario “instituicdes mais inovadoras que
propdem modelos educacionais mais integrados" (MEHLECKE, PADILHA, 2019, p.
214). Portanto, precisamos buscar de forma responsavel e coerente as mudancas
necessarias para o processo de ensino seguir mais proximo das transformacodes da
sociedade.

A possibilidade de analisar o engajamento docente com uso de ferramentas
que sdo consideradas inovadoras na educac¢ao, como acontece com a robotica, nos
mostrou a importancia de investir em questbes que estdo atreladas a formacéo
continuada do professor. Entendemos que a tecnologia sozinha ndo contempla a

revolucdo educacional, € necessario o envolvimento da comunidade escolar.

As potencialidades da tecnologia digital ndo sdo suficientes para garantir a
aprendizagem, tampouco indicam que uma Unica tecnologia seja adequada
a todas as situacBes educacionais. Os propédsitos da atividade, as
necessidades contextuais, os temas dos estudos e as estratégias a
desenvolver sdo os indicadores de quais tecnologias devem ser integradas
ou se € apropriado utilizar tecnologias em determinada situacdo educacional
(ALMEIDA, 2006, p.4)

E necessario incluir, no curriculo, discussées que possam aproximar o
docente da realidade do educando enquanto sujeito ativo da construcdo de
conhecimento na sala de aula e fora dela, além de contribuir de maneira significativa
para a definicho de acdes que possam consolidar o processo de ensino e
aprendizagem dentro de uma pratica social mais atuante e protagonista, pois
guando o sujeito se sente idealizador de um projeto, vé a perspectiva de criar novos
caminhos e possibilidades.

Para Seymour Papert, que defende que essa construcdo com significado
consolida novos aprendizados e gera conhecimento significativo, o professor é
elemento importante nesse processo para mediar esse conceito de pluralidade na

educacéo.
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Podemos acrescentar que o estudo aconteceu de maneira exploratoria e
qualitativa, em que realizamos um estudo sobre a roboética educacional e as
possiveis teorias que a alicercam. Realizamos uma revisdo sistematica em que
ampliamos o conceito de engajamento docente, 0 que colaborou com a percepc¢ao
do engajamento relacionado a ética, a politica e a contextos e atividades
especificas. E por fim, realizamos a analise dos resultados, que teve relevancia no
que diz respeito ao engajamento docente.

Portanto, com a investigacdo do engajamento do docente dos anos finais do
ensino fundamental, no programa Roboética na Escola e nos projetos de robdtica
educacional desenvolvidos em escolas municipais do Recife, conseguimos realizar
um mapeamento das atividades e projetos, assim como identificar o niumero de
estudantes atendidos pelo programa Roboética na Escola, instaurado em janeiro de
2014. Identificamos também os resultados e locais em que funcionavam as

atividades distribuidas em:

X4

Sala de aula;

Clubes de Robdtica;

R/
A X4 L)

X/
°e

Disciplina Eletiva;
% Laboratorios de Ciéncias e Tecnologia.

Para analisar a percepcdo de Robdtica Educacional (RE) dos docentes que
desenvolveram e participaram de projetos e/ou atividades com a RE na Rede
Municipal de Ensino do Recife, definimos cinco categorias:

% Geracao de Conhecimento;

DS

» Melhoria da Aprendizagem;

R/

» Fomento a Cultura Cientifica;

e

AS

Infraestrutura;

X3

% Participacao Seletiva.

Dessa forma, foi possivel compreender qual a percep¢do que o docente tem
em relacdo a Robdtica Educacional. A maneira como esses professores
socializavam os resultados das atividades e projetos colaborou de maneira
significativa a determinar as categorias de percepcéo.

De acordo com a Escala de Professores Engajados, definida por Klassen,
Yerdelen e Durksen (2013), realizamos a andlise do engajamento docente na
participagdo em projetos e/ou atividades com a RE na Rede Municipal de Ensino do

Recife, sendo possivel definir outras cinco categorias:
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% Incentivo cognitivo ao estudante;

X/
°e

Envolvimento emocional;

%

% Envolvimento cognitivo;

o%

% Comunicacéao direta com colegas de trabalho;

D

» Incentivo ao protagonismo estudantil.

Pretendemos com nossa pesquisa colaborar para estudos futuros
relacionados ao engajamento docente e também para a robdtica, pois, com a
insercdo de outras possibilidades na construcdo do conhecimento, com as
transformacdes mundiais e o0s avancos tecnoldgicos, ha uma mudanca nas
estruturas da sociedade, difundindo novas concepgdes e superando alguns
paradigmas.

Esses impactos chegam a escola e assim vao redefinindo os papéis de
educadores e educandos no processo de ensino e de aprendizagem, pois existe
uma disseminacao dessa evolugéo nas linhas didatico-pedagogicas.

Portanto, pretendemos como resultado da nossa pesquisa colaborar com a
pratica docente relacionada ao desenvolvimento de projetos e/ou atividades
relacionadas a Robotica Educacional nas unidades de ensino da rede municipal de
Recife. Bem como, continuar com estudos relacionados ao olhar docente em relagéo
a tecnologia e seu uso na pratica € compreender a importancia do professor na
mediacao desses elementos no contexto educacional. Elementos importantes para
contribuir nos estudos futuros relacionados ao trabalho e engajamento de docentes
no uso de tecnologias disruptivas, ao incentivo de meninas e mulheres nessa area e

a desmistificacdo do uso da robética nas escolas.
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APENDICE

Apéndice A

QUESTIONARIO PARA IDENTIFICAR A PERCEPCAO DE ROBOTICA
EDUCACIONAL (RE) DOS DOCENTES QUE DESENVOLVERAM E
PARTICIPARAM DE PROJETOS E/OU ATIVIDADES COM A RE NA REDE
MUNICIPAL DE ENSINO DO RECIFE

Prezado(a) docente, Vocé estad sendo convidado(a) a participar da pesquisa
de mestrado intitulada "ROBOTICA EDUCACIONAL E ENGAJAMENTO DOCENTE
NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM ESCOLAS PUBLICAS DO
RECIFE" que estd sendo desenvolvida no Programa de Educacdo Matematica e
Tecnolégica da UFPE - EDUMATEC, pela mestranda Priscilla da Silva Dutra e por
sua orientadora Maria Auxiliadora Padilha. Solicitamos que vocé responda a este
guestionario e informamos que sua identidade sera preservada. Agradecemos sua
colaboracéo, Priscilla Dutra e Auxiliadora Padilha
*Escola onde trabalha
*Em que ano(s) voceé leciona?

e 6°ano do Ensino Fundamental (Anos Finais)

e 7°ano do Ensino Fundamental (Anos Finais)

e 8°ano do Ensino Fundamental (Anos Finais)

e 9%ano do Ensino Fundamental (Anos Finais)
*Qual seu nivel de escolaridade?

e Superior completo

o Poés-graduacao Lato Sensu (especializacao)

e Mestrado

o Doutorado

*Qual sua faixa etaria?

e 18a30
e 31a40
e 41a50
e« Acima50

*Qual o seu género?
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¢ Feminino

¢ Masculino

Questbes:
Vocé foi convidado porque é professor(a) que trabalha com desenvolvimento de
projetos e atividades com robética educacional nas turmas de Anos Finais (6° ao 9°
ano). Desta forma sua participacdo ndo é obrigatéria, mas voluntaria e sigilosa, pois
vocé nado sera identificado quando o material de seu registro for utilizado, seja para
propasitos de publicacdo cientifica ou educativa.
1- Por que vocé participa de acdes ou projetos de Robotica Educacional (RE)?
2- Como vocé desenvolve o trabalho que envolve Robética Educacional em sua
pratica docente?

o Em clubes de Robdtica

« Em sala de aula com todos os estudantes

o No Laboratério de Ciéncia e Tecnologia

« Na disciplina eletiva de Robotica

o Com um numero restrito de estudantes no contra turno
3- Qual(is) o(s) objetivo(s) pedagdgico(s) na realizacdo do trabalho com Roboética
Educacional?

o Preparar estudantes para competicdes especificas da area

o Trabalhar contetudos relacionados a(s) disciplina(s) que ministra

« Desenvolver projetos especificos da area RE

o Outros
4- Com qual(is) linha(s) da RE, vocé trabalha?

« Robdtica de Encaixe (LEGO)

o Robotica com Ferramentas

e Robdtica Avancada (NAO e drone)
5- Sua formacgéo académica colabora com o trabalho relacionado aos contetudos que
envolvem Robdética Educacional?

e Sim

« Nao

e Indiferente
6- A iniciativa de utilizar robética em sua pratica docente partiu:

e De seu interesse pessoal
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o Por sugestao dos estudantes

e Por solicitagdo da instituicao
7- Vocé realiza o trabalho com Robotica Educacional de maneira:

e Individual

o Com outros professores
8- De que maneira vocé socializa o(s) trabalho(s) realizado(s) com Roboética
Educacional?
9- Vocé acredita que uma aula planejada para o uso da Robética Educacional
favorece o engajamento estudantil?

e Sim

« Néo

« Indiferente

9.1 Justifique sua resposta

10- Para vocé, qual é o maior desafio no trabalho com Robética Educacional em

sala de aula?
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Apéndice B

QUESTIONARIO PARA COLETAR DADOS COM O OBJETIVO DE ANALISAR O
ENGAJAMENTO DOCENTE NA PARTICIPACAO DE PROJETOS E ATIVIDADES
PEDAGOGICAS COM USO DA ROBOTICA EDUCACIONAL.

Prezado(a) docente, Vocé estd sendo convidado(a) a participar da pesquisa de
mestrado intitulada "O ENGAJAMENTO DOCENTE NA ROBOTICA EDUCACIONAL
NOS ANOS FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL EM ESCOLAS PUBLICAS
MUNICIPAIS DO RECIFE" que esta sendo desenvolvida no Programa de Educacgéo
Matematica e Tecnolégica da UFPE - EDUMATEC, pela mestranda Priscilla da Silva
Dutra, por sua orientadora Prof2aDr2 Maria Auxiliadora Padilha e pela coorientadora
ProfdDr2 Flavia Santana. Solicitamos que vocé responda a esta entrevista e
informamos que sua identidade sera preservada. Agradecemos sua colaboracéo,
Priscilla Dutra, Auxiliadora Padilha e Flavia Santana Celular: 81 9.8872-8697 E-mail:
priscilla.dutra@prof.educ.rec.br

Endereco de e-mail *

De acordo com as quatro dimensdes relacionadas ao engajamento docente,
elaboradas porKlassen, Yerdelen e Durksen (2013), descrita na imagem:

Enquantoensino, fico

Cognitiva
8 absorto no meu trabalho

Realmente colocaro

Emocional - :
coracdo no ensino.

Conectar-se bem com os
alunos.

Engajados

Social: estudantes

v
Q
| .
o
v
v
o2
o
| .
o
Q
©
-
0
O
v
L

Social: colegas Ser acessivel aos colegas.
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1-COMO VOCE SE ENVOLVE COGNITIVAMENTE NO TRABALHO COM

ROBOTICAEDUCACIONAL?
*Esta questdo se refere a quantidade de esforgo mental que vocé utiliza para atuar com a robdtica.

2-COMO VOCE DESCREVE O SEU ENVOLVIMENTO EMOCIONAL NO

TRABALHO COM ROBOTICA EDUCACIONAL?
*Esta questdo se refere aos seus sentimentos no trabalho com a robdtica.

3-VOCE E ACESSIVEL AOS COLEGAS DE TRABALHO QUANDO REALIZA

PROJETOS E/OU ATIVIDADES RELACIONADAS A ROBOTICA EDUCACIONAL?
*Esta questdo se refere a sua relagdo com os seus colegas que também trabalham com robdtica.

4-COMO ACONTECE O TRABALHO COM OS ESTUDANTES NO
DESENVOLVIMENTO DAS ATIVIDADES E PROJETOS RELACIONADOS A

ROBOTICA EDUCACIONAL?
*Esta questéo se refere a sua relagdo com os seus estudantes ao trabalhar com robética.

5-COMO A PROPOSTA INSTITUCIONAL IMPACTA NA REALIZACAO DO

TRABALHO QUE VOCE DESENVOLVE COM ROBOTICA EDUCACIONAL?
*Esta questdo se refere a como vocé percebe a proposta e o suporte institucional para trabalhar com
robotica.
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0s para realizacdo do mapeamento das escolas de anos finais

EMTI PEDRO AUGUSTO - (Laboratorio de Ciéncia e Tecnologia) + Robética de
encaixe + Robodtica com Ferramentas

EMTI PROFESSOR JOSE DA COSTA PORTO - (Laboratério de Ciéncia e Tecnologia)
+ Robotica de encaixe

EMTI REITOR JOAO ALFREDO-Robética de encaixe

EM PADRE ANTONIO HENRIQUE - Robética de encaixe

EMTI ANTONIO HERACLIO DO REGO - Robética de Encaixe

EM MARIO MELO - Robética de Encaixe

EM OLINDINA MONTEIRO DE OLIVEIRA FRANCA - Robdética de Encaixe e Robdtica
com ferramentas

EMTI PAULO VI - Robética de Encaixe

EM POETA JONATAS BRAGA - Robética de Encaixe

1 EMTI NADIR COLACO -(LCT) + Robodtica de encaixe + robotica com ferramentas
2 EM OCTAVIO MEIRA LINS - Robética de encaixe + drone
3 EM POETA JOAQUIM CARDOZO -Robética de encaixe
4 EM PROFESSOR ADERBAL GALVAO - Robética de Encaixe + robética com
ferramentas
RPA
5 3 EMTI PROFESSOR NILO PEREIRA- Robdtica de Encaixe
6 EM SAO CRISTOVAO - Robética de encaixe
7 EM SOCIOLOGO GILBERTO FREYRE - Robética de encaixe
8 EM PROFESSORA ALMERINDA UMBELINO - Robdtica de encaixe
9 EM ARQUITETO ALEXANDRE MUNIZ - Robética de encaixe
1 EM ARRAIAL NOVO DO BOM JESUS - Robética de encaixe

EMTI DIVINO ESPIRITO SANTO - Robética de encaixe
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EM DA IPUTINGA -Robdtica de encaixe

EM JOAO XXIIl - Robética de encaixe

EM DOUTOR RODOLFO AURELIANO - (Laboratorio de Ciéncia e Tecnologia) +
Robotica de encaixe

EM ANDRE DE MELO - Robhética de encaixe

EM ANTONIO FARIAS FILHO - (Laboratério de Ciéncia e Tecnologia) + Robética de
encaixe

EM PROFESSOR ANTONIO DE BRITO ALVES - (Laboratério de Ciéncia e Tecnologia)
+Robodtica de encaixe+drone

EMTI DOM BOSCO - (Laboratério de Ciéncia e Tecnologia) + Robética de encaixe +
Robdtica com ferramentas

EM HUGO GERDAU - Robdtica de encaixe

EM DE TEJIPIO - Robética de encaixe

EMTI CICERO FRANKLIN CORDEIRO - Robética de encaixe

EM PROFESSOR FLORESTAN FERNANDES - Robdtica de encaixe

EM KARLA PATRICIA - Roboética de encaixe + Robdética com ferramentas

EMTI LUIZ VAZ DE CAMOES - Robética de encaixe

EMTI MARIA DE SAMPAIO LUCENA - Robética de Encaixe

EM OSWALDO LIMA FILHO - Robética de Encaixe

EM VILA SESAMO - Robética de Encaixe

Fonte: Elaborado pela autora (2021)

Divisdo de Regides Politico Administrativas por cores

| RPA 1 — Regido Politico Administrativa
T RPA 2 — Regido Politico Administrativa
| | RPA 3 — Regidio Politico Administrativa

RPA 4 — Regido Politico Administrativa

RPA 5 — Regido Politico Administrativa

RPA 6 — Regido Politico Administrativa
Fonte: Elaborado pela autora (2021)




Apéndice D

Percepcédo de Robodtica Educacional para os Docentes

Perguntas Indicadores Categorias
Uso da _
[P1] Por que vocé participa de acdes Tecnologia Geragqo o
: Ly ) ~ Conhecimento
ou projetos de Robadtica Educacional Inovagao

(RE)?

Resolucao de
Problemas

[P8] De que maneira vocé socializa os
trabalhos de Robdtica
Educacional(RE)?

Geracéao de
Conhecimento

Melhoria da
Aprendizagem

Investimento
Social

Melhoria da
Aprendizagem

Fomento a
Cultura Cientifica

Colaboracéao

[P10] Para vocé, qual maior desafio
com o trabalho de Robdtica
Educacional em sala de aula?

Fomento a Infraestrutura
Cultura Cientifica
Projeto
Pedagogico u
Infraestrutura Participacao

Participacéo
Seletiva

Seletiva

*As categorias foram selecionadas a partir dos indicadores.
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Andlise do engajamento docente na participacao de projetos e atividades
pedagogicas com uso da robodtica educacional.

Perguntas Indicadores Categorias
Pratica docente Incentivo
Pl_-_ Como vocé se envolve Incentivo cognitivo ao cognitivo ao
cognitivamente no trabalho com estudante estudante
Sti i ? . —
Robaotica Educacional” Envolvimento cognitivo _
docente Envolvimento

Envolvimento Emocional

emocional

P2 - Como vocé descreve o seu
envolvimento emocional no
trabalho com Robodtica

Encatamento pelo contetido

Frustacao

Envolvimento
cognitivo
docente

Educacional? Interdisciplinaridade Acessivel aos
Acessivel aos colegas de colegas de
trabalho trabalho
Envolvimento com o
estudante com foco na
P3 - Vocé é acessivel aos colegas fomentag&o da Cultura :
: : R Incentivo ao
de trabalho quando realiza projetos Cientifica ;
e : - protagonismo
e/ou atividades relacionadas a Envolvimento com o estudantil

Roboética Educacional?

estudante com foco no
desenvolvimento do Projeto
Pedagogico

Incentivo ao protagonismo
estudantil

P4 - Como acontece o trabalho
com os estudantes no
desenvolvimento das atividades e
projetos relacionados a Robdética
Educacional?

Trabalho em equipe para
favorecer o envolvimento do
estudante

Falta de Formacao docente
realizada pela instituicdo

P5 - Como a proposta institucional
impacta na realizacao do trabalho
gue vocé desenvolve com
Robaotica Educacional?

Pergunta 9.1 — Questionario 1:
Vocé acredita que um aula
planejada para o uso da Robotica
Educacional favorece o
engajamento estudantil?

Envolvimento institucional
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Anexo A

(blica, gratuita e sem fins lucrativos

ECO BARCO- Um protétipo
automatizado na perspectiva de
solucionar a poluigao dos rios.

Autores: José Rodrigo Caléas de Souza, Priscilla
da Silva Dutra e Gilson Francisco da Silva

Orientadores: Priscilla da Silva Dutra e Gilson
Francisco da Silva

Institui¢cdo: Unidade de Tecnologia e Cidadania —
UTEC Sitio Trindade

Introdugao

Um dos principais problemas ambientais da atualidade € a
poluigdo dos rios. Enquanto alguns paises da Europa
desenvolveram planos eficientes de despoluigdo das
aguas fluviais, o Brasil continua com uma grande
quantidade de rios poluidos. Portanto para colaborar com a
limpeza dessa corrente natural, foi desenvolvido através
das pesquisas um protétipo de um barco que é capaz de
coletar o lixo da superficie das aguas.

Objetivos

*Desenvolver por meio da robética, um protétipo
de um barco que tenha capacidade de coletar
residuos solidos na superficie dos rios.
*Contribuir com a preservagao do ambiente.

Materiais e Métodos

Para construgao do protétipo foi utilizado e materiais
reciclaveis, para controlar as esteiras e as rodas do
barco, foi usado 4 servos motores (Tower Pro-
MG995). O controle dos motores foi com uma
plataforma de prototipagem de automacao e controle
conhecida como ARDUINO (UNO), assim como,
fizemos wuso do Bluetooth para controlar os
movimentos do protétipo. Utilizamos para a construgao
tedrica da pesquisa plataformas digitais com
produgdes académicas. Os métodos para construgéo
do barco foi iniciado com o design do robd pelo
programa Blender, ap6s a conclus@o do design, deu-
se inicio a construgdo. Os métodos utilizados para a
pesquisa de campo, foram observagées em rios de
nossa localidade, um dos pontos observados foi a ndo
conscientizacdo das pessoas presentes no dia da
pesquisa.

O Robd
—

Resuftdos e Conclusdes

Com base nos estudos e observagdes realizadas durante a
pesquisa, percebemos que as pessoas e as empresas
despejam dejetos nos rios, sem qualquer preocupagédo com
o ambiente, sabendo que a ndo preservagdo dos espagos
naturais e da agua potavel pode trazer consequéncias
negativas para o ser humano. As pesquisas encontradas nos
diretérios virtuais apontam que os residuos que nado tenham
mais utilidade para as fabricas, supostamente seriam
jogados no rio. Com a criagdo do ECO BARCO, foi
analisado a possibilidade de minimizar o problema
identificado e como as autoridades utilizariam tal recurso
para fins de coletar residuos descartados nas aguas fluviais.
Concluimos com embasamento nos estudos realizados a
necessidade de um equipamento que colaborasse com a
limpeza dos rios, portanto o objetivo da criagao do protétipo
do Eco Barco foi a retirada dos residuos que as pessoas
inserem nas aguas fluviais. Porém para contribuir com essa
acao é pertinente uma campanha de sensibilizagéao para a
populacdo realizar agbes adequadas, um plano
governamental com a finalidade de construir outros tipos de
moradias, para erradicar as palafitas e as fabricas que
contribuem com residuos despejados nos rios precisam ser
penalizadas com as multas propostas nas resolugdes
previstas por lei.

Agradecimentos

A equipe gostaria de agradecer ao CETEC,
UTEC Sitio Trindade, ao CNPq, a Secretaria de
Educacéo do Recife e a Prefeitura Municipal do
Recife.
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RECURSOS TECNOLOGICOS COMO
FERRAMENTAS NO PROCESSO DE

ENSINO APRENDIZAGEM: DRONE
COMO ELEMENTO INOVADOR

Autores: Pedro Ferreira da Silva Junior, Priscilla da
Silva Dutra, Gabriel Santos da Silva e Felipe
Rodrigues de Lima
Orientadores: : Pedro Ferreira da Silva Junior e
Priscilla da Silva Dutra
Instituigao: Unidade de Tecnologia e Cidadania — UTEC
Noébrega

Introdugdo

O processo do uso dos drones com finalidade em atividades
propostas pelas escolas para o desenvolvimento de
conteudos curriculares integrados as atividades de robéticas
ja desenvolvidas nas escolas municipais de Recife. A partir
desse uso no contexto educacional, percebemos que
estudantes e docentes se mostraram motivados com a
ferramenta que pode potencializar o processo de ensino e
aprendizagem com a utilizacao da robética.

Objetivos

Analisar o envolvimento de estudantes e professores da
rede municipal de ensino do Recife nas atividades
escolares, quando as mesmas sdo realizadas junto com
uma apropriagdo de recursos tecnoldgicos, nesse caso
especifico o uso de Drones do modelo Phanton 3 Advanced.

Materiais e Métodos

O uso do Drone se deu através do desenvolvimento de
projetos pedagdgicos, possibilitando a colaboracdo de
professores e estudantes e a solugdo de problemas
escolares. Geralmente as tematicas dos projetos estao
envolvidas a situagoes-problema identificadas em uma
discussao coletivas relacionadas aos contetdos escolares
vivenciados no cotidiano ou componente curricular trazido
pela proposta encaminhada pela rede municipal de ensino
do Recife. O uso do drone geralmente foi utilizado para
realizagdo de mapeamento e observagdo de areas
geograficas, considerando a tematica de cada projeto
pedagdgico desenvolvido, a partir dai o aparelho capta
imagens, através de videos e fotos. E a partir desses
registros ha o estudo dos contelidos escolares e suas

aplicagoes.
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Resultad&s e Conclusodes

Com a contribuicdo do trabalho com drone no
contexto escolar analisamos projetos que
abordavam desde engenhos de cana de agucar
situados em outros municipios a projetos
desenvolvidos dentro da prépria unidade escolar.
Percebemos que o numero de solicitagbes do
equipamento para ser utilizado nas unidades
educacionais teve um crescimento significativo de
acordo com os resultados dos projetos que ja
utilizavam o drone, como instrumento de
colaboragdo no processo de ensino e aprendizagem
dos contetdos curriculares. Consideramos também,
que durante o uso do drone integrado aos projetos
pedagdgicos e as atividades propostas, professores
e estudantes conseguiram ter e conhecer novas
maneiras de formular conceitos para resolugdo de
situagées-problema e tiveram novos caminhos para
aprendizagem dos conteudos propostos no curriculo
regular de ensino. Entendemos a importancia de
continuarmos na busca constante em compreender
as novas concepgdes no uso de recursos
tecnoldgicos na educagao e assim colaborar com a
construgao holistica do conhecimento

Agradecimentos

A equipe gostaria de agradecer aos professores e alunos
envolvidos, ao CETEC, UTEC Noébrega, Secretaria de
Educagéo do Recife e a Prefeitura da cidade do Recife.
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SECRETARIA DE EDUCACAO

RESULTADOS DO PROGRAMA DE ROBOTICA NA ESCOLA

-

ROBOTICA
NA ESCOLA

Eventos relacionados ao uso de robdtica, incluindo premiacdes e participacao.

2014

OBR Etapa Estadual - RECIFE - PE

1° Lugar na Modalidade prética — Nivel 1
FIRST LEGO League — FLL - NATAL - RN
1° Lugar em Ideia Inovadora

2015

OBR Etapa Estadual

10, 2°, 4° 5° e 6° Lugares na Modalidade pratica — Nivel 1

OBR Etapa Nacional

1° Lugar na Modalidade Pratica Nivel 1 - UBERLANDIA - MG

05 medalhas de ouro Nacional na Modalidade Teérica da OBR - Nivel 0
04 medalhas de ouro Nacional na Modalidade Teodrica da OBR - Nivel O
04 medalhas de ouro Nacional na Modalidade Teérica da OBR - Nivel 0 e Nivel 1
FIRST LEGO League - FLL - NATAL - RN

1° Lugar no design mecéanico

2° Lugar no desafio do robo

2016

OBR Etapa Estadual

1°, 2° e 3° Lugares Modalidade Prética - Nivel 1

3° Lugar na Modalidade Prética - Nivel 2

Rob6 Humonoide NAO

4° Lugar na Competicdo IEEE HRR — Humanoid Robot Racing

2° Lugar na América Latina na Competi¢éo - IEEE HRR — Humanoid Robot Racing
Prémio Destaque oferecido pela FEALAC

OBR Etapa Nacional

19, 29, 3° e 5° Lugares na Modalidade Pratica — Nivel 1
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1° Lugar na Modalidade Pratica — Nivel 2

Robocup Mundial - Alemanha

8° Lugar na Modalidade Pratica — Nivel 1

FIRST LEGO League - FLL 2016/2017 - PAULISTA - PE

1° Lugar na categoria Core Values

1° Lugar na categoria Desing Mecéanico

2° Lugar no Desempenho do Robd

Olimpiada do Conhecimento — Brasilia 2016

1° Lugar no Desafio do Robd

Prémio de Honra ao Mérito na Camara Municipal de Recife — 2016

Prémio de Honra ao Mérito na Casa Militar/PE — 2016

Projeto Bengala Eletronica desenvolvido na Escola Municipal Olindina Monteiro
Prémio de Honra ao Mérito na Feira de Conhecimentos da Rede Municipal de Recife
1° Lugar na Feira Ciéncia Jovem na categoria Iniciacéo Cientifica

2017

Robocup Mundial - Japéo

8° lugar na Modalidade Prética — Nivel 2
OBR Etapa Estadual

1° e 4° lugar Modalidade Pratica — Nivel 1
2° lugar Modalidade Prética - Nivel 2

2018

OBR Etapa Estadual

19, 2° e 3° Lugares Modalidade Pratica — Nivel 1
1° e 3° Lugares na Modalidade Pratica — Nivel 2
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SECRETARIA DE EDUCACAOQ

IMAGENS DO PROGRAMA DE ROBOTICA NA ESCOLA

Atividade de apresentacéo do NAO
para educacao infantil,
comportamentos tratados por
professores e técnico, 2014 Centro de

Educacéao Infantil Alberico Dornelas.

Clubes de Robotica na Escola em toda parte
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Treinamento para o FLL 2016

Torneio de Robotica do Recife — TORRE,
um ensaio para a Olimpiada Brasileira de
Robdtica — OBR.

Estudantes das Escolas Municipais

apresentam-se para a competicao entre
escolas, apos realizarem as etapas inter

classes em suas escolas.




106

Estudantes de volta ao Recife apds
competicdo na RoboCup 2017 em
Nagoya/Japao.
8° Lugar Mundial

1° Lugar do Continente Americano



	4d39b8403aea2d2c73e5be8b829b922eaca8c60a8802188cc0e712a83dc577a7.pdf
	6bd95864a30cb97dbd4372aeffc9825f4215d3788007f44f2854dc0cc44ccb2e.pdf
	4d39b8403aea2d2c73e5be8b829b922eaca8c60a8802188cc0e712a83dc577a7.pdf

