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RESUMO

A pesquisa teve por objetivo compreender como 0s registros de representacdo semiética sdo
mobilizados por professores de matematica no ensino dos prismas no sexto ano do Ensino
Fundamental. Para fundamenté-la, apoiamo-nos na Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica, que nos permitiu delimitar as categorias analiticas para identificar os registros de
representacdo, analisar as transformacfes semiéticas e as apreensdes em geometria. Para
produzir os dados, entrevistamos e observamos as aulas de quatro professores que ensinam
matematica em trés escolas publicas localizadas na regido metropolitana do Recife. Os
resultados da pesquisa mostram que trés dos quatro professores consideram importante ensinar
sobre os prismas na educacdo basica por propiciar o desenvolvimento da abstracdo e do
pensamento geométrico e a compreensdo da nogdo de espaco, embora reconhegam que 0 ensino
deste conceito tem sido prejudicado por razdes diversas, a exemplo da falta de recursos
didaticos. Revelam também que todos os professores realizam atividades que envolvem
atividades cognitivas de tratamento e conversdo. No entanto, dois professores entendem que as
atividades de conversao requerem um esfor¢co maior por parte do aluno quanto a abstracdo do
objeto matematico pela dificuldade que eles tém de visualizar o prisma a partir do registro na
lingua natural. As observacfes das aulas colocaram em evidéncia a mobilizacdo de dois
registros de representacao semiotica, a lingua natural e o figural, este Gltimo apresentou-se por
meio das representacfes semioticas em perspectiva, planificada e material manipulavel, ndo
tendo um tipo de registro, prioridade sobre o outro. Quanto as transformacdes semioticas, 0s
resultados da pesquisa apontam para uma maior recorréncia do tratamento nas atividades
propostas, e da conversdo na mediacdo das aulas. Com relagdo aos quatro tipos de apreensdes
em geometria, as perceptivas e operatorias foram as mais mobilizadas pelos professores na
resolucdo dos problemas propostos nas aulas. Assim, em consonancia com a Teoria dos
Registros de Representacdo Semiotica, 0s resultados da pesquisa mostram que 0 ensino dos
prismas no contexto analisado repousa sobre a coordenacao de, pelo menos, trés combinagdes
de representacGes semidticas: lingua natural, perspectiva e planificado; lingua natural,
planificado e material manipulavel; lingua natural, perspectiva e material manipulavel.

Palavras-chave: Registro de Representacdo Semiotica. TransformacGes Semidticas.
Apreensdes em Geometria. Ensino dos Prismas. 6° ano do Ensino Fundamental.



RESUME

Notre recherche a eu pour objectif de comprendre comment les registres de représentation
sémiotique sont mobilisés par les professeurs de mathématiques dans I’enseignement des
prismes en sixieme année au Brésil (classe de sixieme en France). Comme fondement de notre
recherche nous nous appuierons sur la théorie des registres de représentation sémiotique, qui
nous a permis de délimiter les catégories analytiques pour identifier les registres de
représentation, afin d’analyser les transformations sémiotiques et les différentes approches en
géomeétrie. Pour produire nos données, nous avons interviewé et observé les cours de quatre
professeurs qui enseignent les mathématiques dans trois écoles publiques localisées dans la
région métropolitaine de Recife au Brésil. Les résultats de la recherche ont montré que trois des
quatre professeurs considerent important d’enseigner les prismes dans 1’éducation secondaire
pour permettre le développement de I’abstraction et de la pensée géométrique ainsi que pour
mieux comprendre la notion d’espace. Cependant, ils considerent que I’enseignement de ce
concept a souffert pour diverses raisons, par exemple a cause du manque de ressources
didactiques. Ces résultats revelent aussi que tous les professeurs réalisent des activites
cognitives de traitement et de conversion. D’autre part, deux professeurs comprennent que les
activités de conversion requi¢rent un effort plus important de la part de 1’éléve a cause de la
difficult¢ de visualisation d’un prisme, objet mathématique abstrait a partir du registre de
langage naturel. Les observations de cours ont mis en évidence la mobilisation de deux registres
de représentation sémiotique, le langage naturel et le figuré, ce dernier s’est présenté sous forme
de représentations sémiotiques en perspective, de patrons et de matériel manipulable, ceux-ci
n’ayant pas un type de registre, ni de priorité les uns sur les autres. Au sujet des transformations
sémiotiques, les résultats de la recherche indiquent un recours plus important au traitement dans
les activités proposées, et a la conversion dans la médiation des cours. A propos des quatre
types d’approches en geométrie, ce sont les perspectives et opérations qui ont été le plus souvent
mobilisées par les professeurs dans la résolution des problémes proposés lors des cours. Ainsi,
d’aprés la théorie des registres de représentation sémiotique, les résultats de la recherche ont
montré que I’enseignement des prismes dans le contexte analysé, repose sur la coordination
d’au moins trois combinaisons de représentations sémiotiques : le langage naturel, la
perspective et le patron ; le langage naturel, le patron et le matériel manipulable ; le langage
naturel, la perspective et le matériel manipulable.

Mots-clés : Registre de représentation semiotique ; Transformations sémiotiques ; Approches
en géométrie ; Enseignement des prismes ; 6° année.
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PREAMBULO

No terceiro periodo do curso em Licenciatura Plena em Matematica na Universidade de
Pernambuco (UPE) tive a oportunidade de cursar a disciplina Didatica da Matematica
ministrada, na época, no quarto periodo. Na ocasido fui apresentada a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (TRRS) e, em particular, ao conceito de semiética, inicialmente a
partir da visao de Pierce (1990) e D’ Amore (2005), e posteriormente, da visao de Duval (2009).
Uma teoria que considerei complexa, dificil de compreender. Mas, eu, como uma boa
geminiana, me apaixonei por aquela complexidade.

Lembro-me de um momento especifico da minha primeira apresentagdo na disciplina,
em que precisei definir signo e o fiz utilizando essas palavras: “¢ a representacao de alguma
coisa, estd mentalmente no lugar desta coisa, mas ndo ¢ essa coisa”. ApoOs pronunciar estas
palavras, pensei: entdo o que danado é signo? Rezei para que ninguém na sala me fizesse esta
pergunta. Dai em diante, passei a pesquisar e ler muito sobre o conceito de semiotica, como
também sobre a TRRS. Ao final da disciplina procurei a Profa. Aparecida Rufino e, embora
temendo a resposta, perguntei sobre a possibilidade de continuarmos o estudo sobre a TRRS e
obtive uma resposta positiva. Apds cinco periodos letivos, eu estava em uma sala apresentando
minha monografia sobre os registros das representacfes semioticas no ensino dos solidos
platdnicos.

Foi assim que nasceu 0 meu interesse e paixdo por essa teoria. Mas, alguém pode
perguntar: por que os solidos geométricos? Bem, essa € outra historia... Aconteceu
paralelamente.

Na mesma época, entre o terceiro e quarto periodo do curso, entrei para o Grupo de
Pesquisa “Ensino de Ciéncias” da UPE e me integrei ao subgrupo liderado pela Profa.
Gilvaneide Silva, do qual participei até o término do curso, que pesquisava sobre os solidos
geométricos e algumas metodologias de ensino. A cada oficina realizada pelo subgrupo, dois
fatores me inquietavam: a dificuldade de visualizacdo espacial das figuras e a compreensao
global desses objetos; e a confusdo constante entre as representacoes e 0s objetos matematicos.

Na busca de respostas para estas inquietacdes busquei apoio na teoria de Duval (TRRS)
para compreender os fendmenos e as dificuldades inerentes ao ensino e a aprendizagem dos
solidos geométricos. Como o tempo da graduacao foi insuficiente para concluir meus estudos,

optei por continua-los no mestrado. Portanto, aqui estamos...
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INTRODUCAO

O fortalecimento do Movimento da Educacdo Matematica coloca o Ensino de
Matematica no centro das preocupacfes de pesquisadores e professores, sobretudo, com o
intuito de tornar os contetdos matematicos mais significativos para os alunos, vis-a-vis da sua
natureza abstrata. Embora considerando que os conhecimentos matematicos tenham sido
construidos em diferentes épocas, por diferentes povos e contextos sociais, muitas vezes o
ensino leva os alunos a ignorarem esse processo de construgdo, além do aspecto temporal e a
transposicao a que foram submetidos até chegarem ao ensino escolar.

Como acentua Eves (2004), durante séculos 0s conhecimentos matematicos, incluindo
0s geométricos, ficaram quase que exclusivamente atrelados a representacdo de uma realidade
considerada imutavel. Martins (2012) realizou um estudo bibliografico que lhe permitiu
enunciar quatro tipos de concepgfes sobre a natureza da Matematica: (1) as concepgdes
pitagoricas, na qual a Matematica é vista como conjunto de técnicas para a realizagdo de
calculos e que néo sofre influéncias de meios externos; (2) as concepcdes platénicas que confere
a Matematica o status de ciéncia abstrata, pronta e acabada, e sem finalidade pratica; (3) as
concepcOes absolutistas que preconizam uma Matematica fundada sobre a logica e
desenvolvida por meio do emprego de axiomas. (4) as concepc0es falibilistas, contrapondo as
anteriores, nas quais a Matematica ¢ admitida como um conhecimento em construcdo e que €
influenciada pelas dimensd@es histdricas, sociais e culturais ao longo do tempo.

Considerando a concepcao falibilista da Matematica e a natureza abstrata dos objetos
matematicos, partimos do pressuposto que as diferentes representacfes que o professor tem
sobre o conteddo ensinado regem o conhecimento que ele mobiliza no processo de ensino e,
por consequéncia, influencia a aprendizagem dos alunos, pois para D’Amore (2005, p.23),
“todo conhecimento matematico se vé obrigado a servir-se de representacdes, ja que ndo dispde
de objetos para exibir em seu lugar ou para evoca-los'”. A maneira de relacionar o abstrato e o
concreto € ainda mais evidente quando se trata do ensino dos conceitos geométricos. Nesta
perspectiva, as representacdes que sdo mobilizadas pelos professores exercem papel central na
compreensdo dos alunos. Sendo as representacdes ndo somente necessarias para fins de
comunicacdo, mas também fundamentais para a atividade cognitiva do pensamento

matematico.

! “todo concepto matematico se ve obligado a servirse de representaciones, dado que no se dispone de

“objetos” para exhibir em su lugar o em su evocacion”. (D’AMORE, 2005, p.23)
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Nossa pesquisa se insere neste contexto e, para fundamenta-la, nos referenciamos na
Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica (TRRS) desenvolvida por Duval (1993) que
se interessa pelo papel que as representacGes dos objetos matematicos exercem nos processos
de ensino e de aprendizagem.

Para Duval (1993, p. 39), as representagdes semioticas sdo “[...] producdes constituidas
pelo emprego de signos que pertencem a um sistema de representacdo que tem suas limitagdes
préprias de significado e de funcionamento™. Para ele, uma figura geométrica, um enunciado
em lingua natural, uma férmula algébrica e um grafico sdo exemplos de representacdes
semioticas e que estdo associados aos sistemas semidticos distintos. Dessa maneira, a
mobilizacdo de um conhecimento matematico se da necessariamente com o auxilio de uma
representacdo, considerando que os objetos deste conhecimento ndo sdo acessiveis fora das
representacdes semioticas. Para tanto, € necessario trabalhar com diferentes registros de
representacdo semiotica para propiciar uma compreensdo dos objetos matematicos e uma
consequente construcdo do conceito pelo sujeito que aprende.

A construcdo de um conceito matematico, segundo Duval (2012), requer dois
momentos, a sémiosis e a noésis. Para compreender um objeto matematico é necessario que a
noesis (conceitualizacdo) seja trabalhada a partir da sémiosis (representacdes), em uma relacéo
de interdependéncia. Ademais, a compreensao integral de um conceito em matematica repousa
sobre a coordenacdo de ao menos dois registros de representacdo, e esta coordenacdo se

manifesta pela rapidez e a espontaneidade da atividade cognitiva de conversao.

Pesquisadores como Sena e Dorneles (2013) e Clemente et al. (2015) apontam para um
aumento consideravel no numero de pesquisas sobre a Geometria nas duas Ultimas décadas. No
entanto, revelam que os conceitos geometricos ainda ndo sdo uma das prioridades do ensino da
Matematica, o que pode estar relacionado ao descaso que faz parte do processo historico.

Com relacdo ao ensino da geometria espacial, Costa et al. (2009) verificou que as
principais dificuldades estdo associadas a linguagem, as representacdes dos solidos e seus
elementos, com uso de formulas, a auséncia de relacéo entre a realidade dos alunos e o conceito
formal e entre as proprias figuras. No que concerne a linguagem, Azerédo e Rego (2012)
propdem que no ensino da Matematica utilizem a linguagem Matematica, a qual possui regras
que precisam ser compreendidas e apropriadas pelos estudantes. Quanto as demais dificuldades,
Azerédo e Rego (2016) pontuam a necessidade de uma formacdo para os professores que
ensinam matematica, principalmente, para 0s que ensinam nos primeiros anos da educacgdo

béasica, visto que é neste nivel de escolaridade que ocorrem 0s primeiros contatos dos alunos
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com os conceitos de geometria espacial ensinado na escola, considerando que trazem
representacdes externas.

Pires (2000) e Ponte (2003) ressaltam que os professores precisam ter a consciéncia de
que a aquisicao de conceitos geométricos deve ocorrer mediante a realizacdo de atividades que
envolvam os alunos na observacdo e na comparacao de figuras geométricas a partir de diferentes
atributos. Flores (2006) complementa dizendo que os professores ndo s6 tomem consciéncia da
significacdo que eles mesmos ddo ao saber que ensinam, mas que percebam que é preciso
retomar o sentido do saber, para que assim haja de fato ensino-aprendizagem em Matematica.

A Base Nacional Comum Curricular e o Parametro Curricular da Educacdo Basica do
Estado de Pernambuco recomendam que no ensino dos prismas no 6° ano do Ensino
Fundamental deve-se priorizar a identificacdo e as relacdes de seus elementos (vértices, arestas
e faces), a associacgdo de diferentes tipos de prismas a suas planificacdes e o estabelecimento de
relacdo entre eles.

As representacfes dos sdlidos e seus elementos, o reconhecimento das figuras
geomeétricas espaciais, dificuldade em planificar prismas como o paralelepipedo s&o algumas
das dificuldades listadas, respectivamente, pelos pesquisadores, Costa et al. (2009), Utimura e
Curi (2016) e Viana (2014) para o ensino da Geometria. Entretanto, pesquisadores como Duval
(1993), Moretti (2015) e Moran (2014) defendem que um ensino geométrico pautado na
mobilizacdo e coordenacao de registros das representacGes semidticas € uma maneira de superar
estas e outras dificuldades. Primeiro porque as representacdes sdo 0 modo de acesso aos objetos
matematicos, e segundo porque a coordenacdo de diferentes representacdes leva a compreensao
do conteudo.

Assim, partindo do pressuposto defendido por Duval de que as representacfes
mobilizadas pelos professores sobre o contetdo ensinado exercem papel central no processo de
compreensdo do objeto matematico pelos alunos, buscamos responder a seguinte questdo de
pesquisa: que registros de representacdo semiotica sdo mobilizados por professores de
Matematica no ensino dos prismas no 6° ano do Ensino Fundamental? Buscando elementos de
respostas para este questionamento, objetivamos compreender os registros de representacao
semidtica, mobilizados por professores de Matematica no ensino dos prismas no 6° ano do
Ensino Fundamental. Para tanto, estabelecemos os seguintes objetivos especificos: identificar
0s registros de representacdo semiotica mobilizados por professores de Matematica no ensino
dos prismas; analisar as transformacdes semioticas realizadas por professores de Matematica
no ensino dos prismas; e analisar as apreensdes presentes no ensino dos prismas.

Este texto dissertativo esta estruturado da seguinte maneira:
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O primeiro capitulo composto pela fundamentacdo teérica descreve o0s
pressupostos da ciéncia semidtica centrada em Peirce, e em seguida apresenta as
principais ideias da Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica.

No segundo capitulo, demarcamos 0 nosso objeto de pesquisa, por meio da
revisdo de literatura e do estudo dos Documentos oficiais e Guia do Livro
Didatico. Utilizando o primeiro para compreender o panorama do ensino da
Geometria e consequentemente dos prismas nas academias atualmente, e 0s
demais com o intuito de compreender como os solidos geométricos,
especificamente os prismas, estdo dispostos nesses documentos, como também
quais as orientacfes e em quais niveis de escolaridade ocorrem seu ensino.

O terceiro capitulo aborda o objeto matematico de nosso estudo, os prismas. No
qual, discute-se 0 seu ensino e sua relagdo com TRRS.

O quarto capitulo apresenta o caminho metodoldgico da pesquisa caracterizando
0 universo e o0s participantes da pesquisa, 0s procedimentos para a producéo e
para a analise dos dados e as categorias de analise adotadas tanto nas entrevistas
como na observacao das aulas.

O quinto capitulo traz os resultados da pesquisa e as discussdes, contemplando
a analise das respostas dos quatro professores de Matematica por meio da
entrevista semiestruturada e a analise das observacdes de suas aulas.

Por fim, apresentamos nossas principais consideracdes sobre a pesquisa

realizada, apontando perspectivas de novos estudos sobre o tema.
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1. FUNDAMENTACAO TEORICA

Nesta secdo, trataremos dos aspectos tedricos que ddo sustentacdo a este estudo.
Inicialmente, apresentaremos a Semidtica enquanto ciéncia, especificamente, na visdo de
Peirce?. Em seguida, tratamos da Teoria dos Registros de Representacdes Semidticas (TRRS)

e seus aspectos na visdo de Raymond Duval.

1.1. Semiética

Considerada uma ciéncia, a semiotica nasceu por volta do século XX, em trés lugares
simultaneamente, na Europa Ocidental, nos EUA e na Unido Soviética, cada uma com sua
particularidade e paternidade. A Norte-Americana foi germinada pelo cientista-l6gico-filésofo
Charles Sanders Peirce, a Europeia por Ferdinand de Saussure e a Soviética, inicialmente, por
Nikolai lakovlevitx Marr e, em seguida, por Lev Semyonovich Vygotsky e Serguei
Mikhailovitch Eisenstein. A norte-americana e a Soviética foram nomeadas de ‘semioética’
enquanto que a europeia foi nominada de ‘semiologia’. Mesmo considerando a diferenca entre
elas, neste estudo utilizaremos o termo ‘semiotica’ como equivalente a ‘semiologia’, entre
outras razdes para atendermos a carta constitutiva da associacao internacional para estudos
semioticos — Association internationale de sémiotique de 1969°,

Os trés modelos de semidtica (Norte-Americana, Europeia e Soviética) possuem
distintos dominios de referéncias para a analise dos signos e sua utilizacdo, o modelo de Peirce
teve as ciéncias em geral e a Idgica, o de Saussure a linguistica e o de Frege a Matematica. Os
modelos de Saussure, publicado em 1916, e de Peirce, publicado entre 1890 e 1910, séo
considerados precursores da semidtica como disciplina. Para Duval (2011), os trabalhos
posteriores de semidtica partem das contribuicGes desses trés modelos.

Segundo Duval (2011, p. 29) cada modelo tem uma questdo diretriz: (1) em Peirce:
“Como analisar a variedade dos tipos de representacdo no processo de interpretacdo de seu
sentido?”’; (2) em Saussure: “O que constitui uma lingua como um sistema comum de sentido,
apesar das mudangas e variagdes resultantes de suas multiplas utilizagdes?”; (3) em Frege:

“Como explicar o processo rigoroso e ndo tautologico do raciocinio matematico?”’.

2 “Charles Sanders Peirce (1839 - 1914) — cujo nome se pronuncia como a palavra inglesa purse e nio pierce”
(NOTH, 1995).

% Para o aprofundamento sobre esse aspecto consultar Santaella (1983) e D’ Amore et al., (2015).
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Nesta pesquisa voltamos o olhar para um desses modelos de semidtica, a norte-
americana. N&o por considera-lo mais eficiente que os demais, pois, como aponta Duval (2011),
cada modelo considerou uma ideia essencial para analisar o papel dos signos e das
representacfes no conhecimento geral, mas, porque € a mais utilizada por Duval em sua teoria.

E possivel fazer o seguinte questionamento: o que é semidtica? Para Noth (1996)
semiotica (do grego semeio: signo e sema: sinal) é a ciéncia dos signos e dos processos
significativos tanto na natureza como na cultura, tendo por seu objeto de estudo os sistemas e
processos signicos, abrangendo todas as caracteristicas de signos, verbais, ndo verbais e
naturais. Signos estes, produtores de mensagens, transmissores de informagdes de um ponto a
outro no espacgo e no tempo, sem 0S quais 0s processos de cognigdo, comunicagéo, significagdo
e de cultura ndo seriam possiveis.

Para os linguistas Hjelmslev e Greimas a “semidtica é um sistema de signos com
estruturas hierarquicas analogas a linguagem — tal como uma lingua, um codigo de transito,
arte, musica ou literatura” (NOTH, 1995, p. 24). Para Santaella (1995, p. 118) a semidtica
peirceana “é antes de tudo, uma teoria signica do conhecimento, que desenha, num diagrama
I6gico, a planta de uma nova fundacéo para se repensar as eternas e imemoriais interrogagoes
acerca da realidade e da verdade” e tem como fundamento uma fenomenologia composta de
apenas trés categorias, Firstness, Secondness e Thirdness, traduzidas por primeiridade,

secundidade e terceiridade.

Primeiridade é o modo de ser daquilo que é tal como é, positivamente e sem
referéncia a outra coisa qualquer; secundidade ela nos aparece em fatos tais
como o outro a relagdo, compulsdo, efeito, dependéncia, independéncia,
negacdo, ocorréncia, realidade, resultado; e terceiridade é a categoria da
mediacdo, do habito, da memoéria, da continuidade, da sintese, da
comunicacdo, da representacdo, da semiose e dos signos. (COLLECTEC
PAPERS, 1.356-359 apud NOTH 1995, p. 64).

Nesse conceito, a primeiridade corresponde a uma consciéncia imediata, do presente,
do que se passa ha nossa mente em um determinado instante, sem nos dar tempo de pensar,
distinguir. A isto Peirce (1990) denomina de qualidade de sentimento, ou seja, a primeira
apreensdo das coisas. A secundidade se refere ao que € material, ao que realmente vemos pelo
fato de termos a consciéncia. A terceiridade é a compreensdo do que estar diante de nds, a

interpretacdo dada ao objeto, o significado.
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A base do signo para Pierce é uma relacdo triadica composta por trés elementos em que
um deve ser fendbmeno da primeiridade, o outro da secundidade e o Ultimo da terceiridade. Esta
relacdo é denominada por Pierce de triangulo semidtico, representado na figura 1:

Figura 1 — Tridngulo semidético de Peirce

Signo ou representamen
o x
/ N

¥
A
4

Interpretante Objeto

Fonte: Constantino (2003, p. 21)

Neste triangulo, Peirce (1990) estabelece as relagdes triddicas composta pelo Signo ou
Representamen, Interpretante e Objeto. As quais serdo apresentadas apos as defini¢es desses

elementos.

Um signo ou representamen, é aquilo que, sob certo aspecto ou modo,
representa algo para alguém. Dirige-se a alguém, isto é, cria, na mente dessa
pessoa, um signo equivalente, ou talvez um signo mais desenvolvido. Ao
signo assim criado denomino interpretante do primeiro signo. O signo
representa alguma coisa, seu objeto. Representa esse objeto ndo em todos 0s
seus aspectos, mas com referéncia ha um tipo de ideia que eu, por vezes,
denominei fundamento do representamen. (PEIRCE, 1990, p. 46).

O signo corresponde a representacdo de alguma coisa, mas ndo € essa coisa porque
existe apenas na mente do receptor, em outras palavras, nada é signo se nao é interpretado como
signo. Para N6th, o signo ou o representamen “¢ o veiculo que traz para a mente algo de fora”
(1995, p. 67). Sendo o representamen o signo primeiro, ele ndo remete diretamente ao objeto
que é signo segundo. Para que isso ocorra ele, o representamen, necessita da mediacdo do
interpretante que é o signo terceiro.

Para Souza (2006), ndo existe uma ligacdo estreita entre signo e objeto tendo em vista
que o signo representa um objeto somente por via do interpretante que, por sua vez, pode
também se tomar um representamen que provoca outro interpretante que o levara a outro objeto
e assim sucessivamente. O processo de interpretacdo entre o signo, o objeto e o interpretante é

denominado em Peirce (1990) de principio da semiose ilimitada e a acdo do signo ou 0 processo
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no qual o signo tem um efeito cognitivo sobre o intérprete é denominado de Semiose
(COLLECTEC PAPERS, 2.308/5.484 apud NOTH, 1995).

O objeto corresponde ao referente, a coisa ou denotatum, pode ser (1) uma coisa material
que temos um conhecimento perceptivel, (2) uma entidade mental ou imaginaria da natureza de
um signo, a exemplo do pensamento, como também pode ser (3) algo inimaginavel. O objeto
pode ser: imediato que esta dentro do signo, a exemplo da representacdo mental, e dindmico ou
real que esta fora do signo.

O interpretante é o efeito do signo, algo criado na mente do intérprete que Peirce (1990)
classifica em trés categorias: (1) o interpretante imediato que corresponde a qualidade da
impressdo de que um signo € capaz de produzir sem uma reacdo atual/imediata; (2) o
interpretante dindmico que corresponde ao efeito direto produzido por um signo sobre um
intérprete; (3) o interpretante final que corresponde a categoria do habito e da lei.

Segundo Santaella (1983), Peirce estabeleceu 10 relagdes triadicas dos possiveis tipos
de signos, ou seja, 10 tricotomias, 0 que resultaram em 59049 tipos de signos. Dentre esses

signos, 0s nove mais reconhecidos estdo representados no quadro 5 que segue:

Quadro 1 - As tricotomias fundamentais do signo

Signo 1°- em si mesmo | Signo 2°- com seu objeto Slg_no 3°-com o seu
interpretante
1° quali-signo icone rema
2° sin-signo indice discente
3° legi-signo simbolo argumento

Fonte: Santaella (1983, p. 13).

Quali-signo, icone e rema estdo associados a primeiridade e se estabelecem na relacao
do signo consigo mesmo. Sin-signo, indice e discente estdo associados a secundidade e se
estabelecem na relacdo do signo com o seu objeto. Legi-signo, simbolo e argumento se
associam a terceiridade e se estabelecem na relacdo do signo com o seu interpretante. Como se
pode observar, a disposicao das categorias na vertical e na horizontal remete sempre as relacdes
triadicas, representacdo-objeto-interpretante (R-O-1). Dessa maneira, como acentua Santaella
(1983), dependendo da maneira como o signo aparece, pode representar uma qualidade, um

existente ou uma lei.
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1.2. Teoria dos Registros de Representagdes Semidticas (TRRS)

Em um estudo sobre os modelos de anélise dos signos que fundamentam a Semidtica —
Peirceano, Saussuriano e Fregiano — Duval (2011) concluiu que eles ndo se adéquam a todas
as situacdes que se pode observar sobre o funcionamento e desenvolvimento da atividade
Matematica. Assim, para estabelecer uma relacdo com a Matematica, o pesquisador prop6s uma
reformulacdo das questdes diretrizes de cada um dos modelos, da seguinte maneira (DUVAL,
2011, p. 36).:

e Modelo de Peirce: “Em fun¢ao de quais critérios podemos classificar todos o0s tipos de
representacdes utilizaveis em Matematica e no ensino de Matematica?”;

e Modelo de Saussure: “Quais os processos de discriminagdo permitem reconhecer as
unidades de sentido matematicamente pertinentes em uma expressdo ou em uma
representacao semiotica?”’;

e Modelo de Frege: “Quais sdo os mecanismos de substituigdo ou de transformagdo
proprios a cada tipo de representacdo utilizada em Matematica?”.

Para Duval (2011), um modelo que responda a estas questdes assim reformuladas, é um
modelo que permite descrever os processos de compreensdo e as causas das dificuldades
presentes na aprendizagem da Matematica. Ele coloca em evidéncia que as representacdes e 0s
signos sao coisas distintas e que existe uma clivagem cognitiva profunda entre elas, embora
cumpram uma funcdo comum na atividade do conhecimento.

As representacfes semioticas, para Duval (2011), possuem duas caracteristicas que ndo
sdo encontradas no signo. A primeira é que elas ttm uma organizacao interna que varia de um
tipo de representacdo semiotica a outra; a segunda € que independentemente da representacdo
semidtica, ha sempre varias maneiras de distinguir suas unidades de sentido e seus niveis de
organizacdo. Para o autor, as representagdes semiodticas sdo “o meio de que o individuo dispde
para exteriorizar suas representacfes mentais, ou seja, para tornarem visiveis ou acessiveis ao
outro” (DUVAL, 2005, p. 15). Sendo assim, o modo de acesso aos objetos de conhecimento
matematico é diferente daquele conduzido por outras disciplinas e, por essa caracteristica, as
representaces semioticas em Matematica sdo indispensaveis ndo apenas para fins de
comunicacdo, mas também para o seu desenvolvimento. Por meio das representacdes
semidticas o objeto do conhecimento matematico se torna acessivel para sua apreensao.

Duval (2011) acentua que o uso das representacdes semidticas no conhecimento
matematico abrange dois problemas distintos: o epistemoldgico de acesso aos objetos

matematicos e o cognitivo. Para abordar estes problemas partimos do teste realizado pelo
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pesquisador sobre a justaposicdo com objetos materiais e objetos matematicos, com o objetivo
de responder as seguintes questbes: “podemos justapor o préprio objeto e uma de suas
representacdes? Ao justapormos diferentes representacdes, podemos reconhecer se elas séo
representagdes do mesmo objeto ou nao?” (DUVAL, 2011, p. 42).

Com relagdo aos objetos materiais, ele concluiu que existe a vantagem do acesso direto
e imediato, visto que é possivel justapor tais objetos a cada uma de suas representacdes, pois
eles sdo acessiveis fora das representacGes. Quanto aos objetos matematicos, Duval (2011)
responde separadamente as duas questdes. A primeira ele considera, no minimo, problematica,
pois, 0 acesso ao conhecimento matematico ndo é direto e passa, obrigatoriamente, por
representacdes e, em alguns casos, elas sdo variadas. A segunda questdo esbarra na exigéncia
epistemoldgica fundamental de ndo confundir uma representagdo com o objeto representado.
Dessa maneira, como 0s objetos do conhecimento matematico ndo sdo acessiveis sem
intermédio de suas representacfes semioticas, € possivel apenas justapor suas representacoes e
ndo um objeto e sua representacéo.

Para ndo confundir um objeto matematico com sua representacao e, consequentemente,
para sabermos quando passamos de uma representacdo a outra ou quando as diferentes
representacdes sao de um mesmo objeto, ou até mesmo de outro objeto, é necessario dispor de
uma segunda representacao cujo conteudo seja diferente da primeira. No entanto, quando o
conteudo das representacdes ndo tem elementos comuns, o reconhecimento de um mesmo
objeto representado por A e B repousa sobre a correspondéncia das unidades de sentido dessas
duas representacdes. Sendo assim, colocar em correspondéncia as unidades de sentido, que séo
proprias de cada representacdo, é condicdo cognitiva para o reconhecimento de um mesmo
objeto em suas diferentes representacdes, o que remete ao segundo problema supracitado.

Sobre isto, o autor afirma que:

Colocar em correspondéncia € a Unica operagdo cognitiva que permite retirar
as propriedades, ou ter acesso a novos objetos do conhecimento, com base nas
unidades de sentido que constituem o conteido das representagdes semioticas.
[...] as operacGes matematicas e cognitivas de colocar em correspondéncia
dizem respeito aos conteudos respectivos de duas representacdes semioticas.
Mas a operagdo cognitiva diverge da operacdo matematica em razéo de que
seu resultado néo é invariante de uma relagdo objetiva, pois existem multiplas
maneiras de discriminar as unidades de sentido no conteGdo das
representacdes semioticas. Seu resultado é o reconhecimento do objeto
representado por meio de duas representacoes diferentes. (DUVAL, 2011, p.
51).
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O problema de reconhecer um mesmo objeto matematico com diferentes representaces

semioticas é denominado pelo pesquisador de paradoxo cognitivo do pensamento matematico:

De um lado, a apreensdo dos objetos matematicos ndo pode ser mais do que
uma apreensdo conceitual e, do outro, é somente por meio de representacoes
semidticas que a atividade sobre objetos matemaéticos se torna possivel. [...]
como 0s sujeitos em aprendizagem ndo poderiam confundir os objetos
matematicos com suas representacdes semidticas, se eles podem apenas tratar
com as representacdes semioticas? (DUVAL, 2012b, p. 268).

Para dissociar 0 objeto de sua representacdo & necessario que o sujeito mobilize
diferentes registros de representacdo semidtica. Duval (2003) utiliza o termo registro para
designar os diferentes tipos de representacdes utilizadas em Matematica, tais como algébrico,
gréfico, da lingua natural e figural. Um registro de representacdo semidtica permite trés tipos
de atividades cognitivas: formacdo, tratamento e conversdo. Quando se efetua uma
transformacéo entre duas representacdes, ela pode se configurar em um tratamento se ocorrer
no interior de um mesmo registro, ou em uma conversao se ocorrer entre duas representacoes
de registros distintos. Voltaremos a este aspecto mais adiante.

Para melhor compreender o paradoxo cognitivo que se estabelece quando se confunde
0 objeto matematico com sua(s) representagao(s), D’Amore (2005) desenvolveu o seguinte

esquema.

Figura 2 - Descri¢do do paradoxo cognitivo

“objeto” matemitico a ser conceitualizado: nio existe como objeto real
INACESSIBILIDADE OBJETIVA A PERCEPCAO
(conseqiiente necessidade de representantes semiéticos)

L

____— sobre os objetos

sobre os representantes

atividade matemdrica

conseqiente paradoxo cognitivo do pensamento matemdtico

Fonte: D’ Amore (2005, p. 51)

Com base neste esquema, a conceitualizacdo do objeto matematico se torna possivel
somente por meio das representacBes semidticas. Segundo Duval (2012b, p. 282) “a
compreensdo (integral) de um contetido conceitual repousa sobre a coordenacdo de a0 menos

dois registros de representacao, e esta coordenacéo se manifesta pela rapidez e a espontaneidade
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da atividade cognitiva de conversdo”. Antes, porém, para evidenciar que um conceito esta
associado a dois ou mais registros de representacdo, Duval (1993) apresenta a seguinte estrutura
da representacdo em fungéo da conceitualizacéo.

Figura 3 - Estrutura da representagdo em funcdo da conceitualizacdo

Conceito, objeto cognitivo
representado
v AC ¥.
Representante > Representante
no registro A < em outro registro

3

N 1

Tratamento em Tratamento em

Fonte: Duval (1993, p. 51)

Nessa estrutura, as flechas 1 e 2 correspondem as transformacdes internas e as flechas
3 e 4 as transformac0Oes externas: as transformaces internas sdo especificas de cada tipo de
registro e as externas remetem a atividade cognitiva de conversdo. A flecha C corresponde a
compreensdo integral de uma representacéo e as flechas pontilhadas marcam a distin¢ao entre
representante e representado.

Para que um determinado conceito matematico seja compreendido sdo necessarios dois
momentos: a sSémiosis que é a apreensdo ou a producdo de uma representacdo semiotica e a
noesis que corresponde a apreensdo conceitual de um objeto. Considerando que ndo existe
NOoesis sem semiosis, para que se obtenha a compreensdo de um objeto matematico € necessario
gue a noésis (conceitualizacdo) seja trabalhada por intermédio da sémiosis (representacoes).
(DUVAL, 2012b).

No que concerne ao funcionamento do pensamento em Matematica, Duval (2011, p. 42)
acentua que “é pela dinamica das transformagdes semioticas que a sémiosis esta no centro dos
processos cognitivos do pensamento matematico” ja que essas transformacdes de representagdo
semidticas sdo o coracdo da atividade matematica. Com efeito, em Matematica utilizam-se
representacfes para transforma-las em outras e, por esta razdo, “(...) uma representacao
semidtica sé € interessante a medida que ela pode se transformar em outra representacéo, e ndo
em fungdo do objeto que ela representa”.

Para o autor, as transformacdes semidticas sdo encontradas em todas as formas da

atividade matematica, a exemplo da resolucéo de problemas e da demonstragdo de conjecturas.
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Assim, para serem analisadas é necessario considerar a diversidade de tipos de representacdes
semioticas e que a sua distincdo e analise € a primeira etapa para se elaborar uma ferramenta de
analise cognitiva das atividades matematicas.

A seguir, apresentamos diferentes tipos de registros de representacdo semiotica.

1.2.1. Diferentes tipos de registros de representacédo semidtica

Segundo Duval (2009) as representacdes podem ser classificadas de acordo com as

oposi¢des consciente/ndo-consciente e interna/externa.

Quadro 2 - Tipos e funcdes de representaces

INTERNA EXTERNA
semiotica
CONSCIENTE men'EaI o fun(;go de objetlvaN(;ao
funcéo de objetivacao fungio de expressio

funcédo de tratamento intencional

Computacional
Funcéo de tratamento
automatico ou quase
instantaneo

Fonte: Duval (2009, p. 43).

NAO-CONSCIENTE

Consciente/ndo-consciente remete a oposicdo entre as representacfes que sao
perceptiveis para um sujeito e aquelas que sédo imperceptiveis. O que propicia a passagem do
ndo-consciente para 0 consciente € 0 processo de objetivacdo. Para Duval (2009, p. 41), a
objetivagdo “corresponde a descoberta pelo proprio sujeito do que até entdo ele mesmo nao
supunha, mesmo se outros lhe houvessem explicado”. Assim, as representacdes conscientes
“sdo aquelas que apresentam esse carater intencional ¢ que completam uma func¢do de
objetivagdo”. Esse carater intencional é essencial do ponto de vista cognitivo, permitindo assim,
tomar consciéncia da significacdo de determinar os objetos que podem ser remarcados por um
sujeito. Sendo por meio dessa significacdo que o sujeito faz a apreensdo conceitual ou
perceptiva de um objeto, tornando-se (a significacdo) condicdo necessaria para a objetivacao.

A externa/interna corresponde a 0posi¢do entre as representaces que sao diretamente
visiveis e observaveis e aquelas que ndo o sdo. As representacdes externas sao produzidas por
um sujeito ou por um sistema, podendo apenas se efetuarem através de um sistema semiético.
Elas sdo essenciais para a funcdo de tratamento e exerce, também, a funcdo de comunicacao.
Para Duval (2009, p.42), “as representacOes externas sdo, por natureza, representacoes

semioticas”. Ja as representagdes internas sao aquelas que pertencem ao sujeito.
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O autor ressalta que essas duas oposi¢Ges ndo podem ser assimiladas uma a outra, em
outros termos, uma representagéo interna tanto pode ser consciente quanto ndo-consciente, ao
passo que as conscientes podem ser internas ou externas. A combinacdo entre essas duas
oposicdes permite distinguir trés grandes tipos de representacao: as semioticas, as mentais e as
computacionais.

As representacfes semioticas, conforme ja abordamos, sdo conscientes e externas. Elas
“permitem uma “visdo do objeto” através da percepgao de estimulos (pontos, tragos, caracteres,
sons...), tendo valor de significante”. (DUVAL, 2009, p. 44). As representacfes mentais sdo
conscientes e internas. Elas sdo, geralmente, identificadas como imagens mentais e recorrem a
um dominio bem mais amplo do que o das imagens. Elas envolvem os conceitos, as nogdes e
as ideias, mas também as crencas e os fantasmas. Tanto as representa¢cdes mentais quanto as
semidticas sdo conscientes. A diferenca entre elas reside no fato de uma ser interna e a outra
externa. Isto implica em relagcbes complexas, considerando que representacfes mentais de um
sujeito podem ser diferentes das representacdes semioticas por ele produzidas para exprimir as
mentais e reflete a independéncia entre as funcgdes de objetivacdo e de expressdes contidas nas
representacdes conscientes.

As representacdes semioticas apresentam certo grau de liberdade podendo ser
transformadas, e as mentais ndo. Em razdo da diversidade dos sistemas semioticos, as
representacdes semidticas permitem para um mesmo objeto, mais de uma representacéo,
enquanto, as representacdes mentais s6 se permitem ser tratadas por meio da mobilizacdo de
um registro semiotico.

As representacfes computacionais sao ndo-conscientes e interna e, sendo de natureza
homogénea, elas ndo requerem uma visao do objeto e, dessa forma, como afirma Duval (20009,
p. 47) “permitem uma transformagdo algoritmica de uma sucessdo de significantes em uma
outra”. Assim, elas tém a funcao de tratamento automatico e, assim, ao realizar algumas tarefas,
0 sujeito ndo precisa pensar em todos 0s procedimentos necessarios para resolvé-las.

Quanto aos registros de representacdo, Duval (2009) classifica em quatro tipos: registros
multifuncionais, nos quais 0s tratamentos ndo sdo algoritmizaveis; registros monofuncionais,
em que os tratamentos sdo, principalmente, algoritmizados; registros discursivos e registros

nao-discursivos.
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Quadro 3 - Tipos de registros semidticos

Registros DISCURSIVOS
Linearidade fundamentada na
sucessao
para a producéo, apreensao e
organizacdo das expressoes.

Registros NAO DISCURSIVOS
Apreensao simultanea de uma
organizacao bidimensional

Registros

MULTIFUNCIONAIS:

os tratamentos sdo nao
algoritmizaveis

As linguas: trés operacdes
hierarquicamente incluidas
(designacéo de objetos,
enunciacao e raciocinio)

Duas modalidades de produgao:
oral/escrita

ICONICA: produgio a méo livre,
conservagéo interna das relagdes
topoldgicas caracteristicas das partes
do objeto.

Configuracdo geométrica: trés
operacdes independentes (construcdo
instrumental, divisdo e reconfiguracao
dimensional das formas).

Representacdes AUXILIARES
TRANSITORIAS para as
operacdes livres ou externas

Registros

MONOFUNCIONAIS:

as transformacdes de
expressdo sdo
algoritmizaveis

As ESCRITAS SIMBOLICAS
para as operacées de
substituicao ilimitadas
(sistemas de numeracéo, escrita
algébrica, linguas formais)

Uma modalidade de produgo:
escrita

Juncdo entre 0s pontos ou nos, e
orientagdo marcada por flechas.

GRAFICOS CARTESIANOS:
operacdes de zoom, interpolacéo,
mudanca de eixos.

ESQUEMAS.

Fonte: Duval (2011, p. 118)

Os registros monofuncionais sdo proprios da Matematica enquanto os multifuncionais

sdo os utilizados fora da Matematica, com a funcdo de objetivacdo e de comunicacgdo e, em

alguns casos, com a funcao de tratamento.

Os registros de representacdes semidticas discursivos sao expressos em lingua natural e

em lingua formal ou em escritas simbdlicas originais do mesmo tipo de representacdo. Os
registros ndo-discursivos sao explicitados através de diagramas, esquemas, graficos cartesianos
e figuras geométricas. Entre os registros de representacdes semioticas, os mais utilizados sdo

0s registros em lingua natural, o simbélico — numérico e algebrico —, o figural e o gréfico.

1.2.2. As atividades cognitivas fundamentais ligadas a semiose

Com a funcdo de validar um sistema semi6tico como um registro de representacao,
Duval (2009) estabeleceu trés atividades cognitivas fundamentais que estdo ligadas a semiose:
formacdo de uma representacdo identificavel, tratamento de uma representacdo e conversao

de uma representacao.
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A formacéo de uma representacdo identificavel

Esta atividade permite representar de alguma forma certo conjunto de conhecimentos.
Os signos utilizados pertencem a um sistema semiético ja constituido e previamente utilizado
por outros, como, enunciados de uma frase, a lingua natural, composicao de texto, desenhos de
uma figura geométrica, a escrita de uma férmula, de um grafico, etc. Seus atos mais elementares
sdo, segundo Duval (2009), a designacdo nominal, a reproducéo de seu contorno percebido, a
codificacdo de relagdes ou de certas propriedades de um movimento.

A formacéo de uma representacao identificavel deve seguir as regras proprias do sistema
em que esta sendo empregado. N&o apenas por questdes de comunicacdo, mas para tornar
possivel a utilizacdo dos meios de tratamento oferecido pelo sistema semidtico. Toda
representacdo semiotica deve estar contida no dominio definido pelas regras que constituem um
sistema semiotico.

Dessa maneira, a formacdo fara uma selecdo de relacdes e caracteristicas proprias do
conteudo a representar obedecendo obrigatoriamente as regras de conformidade, sendo estas
regras responsaveis por definir um sistema de representacdo permitindo seu reconhecimento
como tal num registro determinado. Que fique claro que essas regras (regras de conformidade)
ndo possuem competéncia para formar representacdo apenas para reconhecé-las! (DUVAL,
1995). Portanto “a formagdo de uma representacdo num registro semiotico particular, seja para
“exprimir” uma representacao mental, seja para “evocar” um objeto real. (...) Implica sempre
uma sele¢do no conjunto de caracteres e determinagdes que “queremos’ representar”.
(DUVAL, 2009, p. 53).

A descricdo é um exemplo dessa atividade cognitiva na lingua natural. Outro exemplo
ocorre quando um observador tenta reconhecer o objeto matematico (um cubo, por exemplo) a
partir de sua representacdo, analisando entre outras peculiaridades, as suas caracteristicas e
propriedades. Buscando algo em sua mente que possua aquelas caracteristicas proprias, fazendo
0 reconhecimento da representacdo. Sendo extremamente importante para este proposito, nao
confundir esta situacdo com a descricdo de um objeto ou uma situacdo que ainda ndo é

semioticamente representada.
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Tratamento de uma representagdo

Esta atividade corresponde a “uma transformagdo de representagdo interna a um
registro de representa¢do ou a um sistema” (DUVAL, 2009, p. 57), ou seja, é a transformacéo
de uma representagdo em outra representacao dentro de um mesmo registro.

Existem dois tipos de tratamentos, os quase-instantdneos e o0s intencionais. Os
tratamentos quase-instantaneos “sdo aqueles efetuados antes mesmo de terem sido marcados e
produzem as informacdes e as significacbes em que um sujeito tem imediatamente
consciéncia”. (DUVAL, 2009, p. 50-51). E os tratamentos intencionais “sao aqueles que tomam
ao menos o tempo de um controle consciente para ser efetuado e que se apoiam exclusivamente
sobre os dados provisoriamente remarcados, numa percepgao furtiva do objeto” (Op. Cit., p.
52).

Um exemplo na lingua natural dessa transformacéo é a parafrase, a qual se reescreve 0
texto, deixando-0 mais objetivo, porém sem mudar o seu sentido original. (DUVAL 2009).
Outro exemplo é o da anamorfose que é uma forma de tratamento aplicada a toda representacao
figural. Definida por Cumming (1995) como um processo de distorcer uma imagem de tal modo
que é necessario observa-la de uma maneira especifica, a fim de reconhecé-la. Atalay (2007)
ainda acrescenta que ao produzir uma anamorfose “o artista observa seu tema de um ponto de
vista absolutamente incomum, por vezes por um olho magico”. Este tipo de processo ocorre
bastante quando representamos sélidos geométricos no plano, deixando algumas de suas faces
em projecdo anamorfica, ja que algumas das medidas dos componentes do desenho do sélido,
dependendo do ponto de vista do observador, ficam distorcidas, mas sem haver perda de suas

propriedades.

Figura 4 - Hexaedro regular em projecdo anamorfica

\----

Fonte: acervo da pesquisa
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No hexaedro regular como visto na Figura 4, onde todos 0os angulos séo retos (90°),
observa-se que algumas de suas medidas sofreram distor¢Ges. Danhoni Neves e Silva (2010)
afirmam que ndo pode exatamente nem localizar a sua face principal, pois isto dependera do
observador, dependera do angulo em que ele observa a representacdo dada inicial. Outro

exemplo de tratamento utilizado particularmente nas figuras geométricas € a reconfiguracéo.

Figura 5 - Exemplo de reconfiguracgdo: superficie do hexaedro e sua planificacéo

T R

LY

L]

*

Fonte: acervo da pesquisa

A movimentacdo permitida por este tratamento possibilita diversas maneiras de
visualizar uma representacdo, o que implica que o observador podera visualizar em diferentes
posicOes as propriedades proprias do objeto. Facilitando também na operagdo de calculos
matematicos. Sendo assim,

(...) os tratamentos figurais sdo operacdes que podem ser efetuadas
materialmente ou mentalmente sobre as unidades figurais em uma figura
geométrica, para obter uma modificacdo figural desta figura. Estes
tratamentos podem ser efetuados independentemente de toda definicdo
explicita e implicita do objeto matematico. Uma figura geométrica permite
diferentes tratamentos figurais. (DUVAL, 2012b, p. 287).

H4, portanto, regras de tratamento proprio a cada registro. “Sua natureza e seu niimero
variam consideravelmente de um registro a outro: regras de derivagdo, de coeréncia tematica,
associativas de contiguidade ¢ de similitude”. (DUVAL, 2012b, p. 272). Cabe ao observador,
respeitar essas regras, as quais, segundo Duval (2009), ndo sdo regras de conformidade, como
as usadas na formacdo de uma representacdo identificavel, sdo regras de expansdo, na qual a

representacdo terminal resulta dentro do mesmo registro que a de partida.
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Converséao de representacao

Esta atividade corresponde a transformacdo de uma representacdo de um registro
considerado de partida, para outro registro considerado de chegada, mantendo totalmente ou
em parte o conteudo da representacdo de partida. Este tipo de transformagao ocorre “quando a
transformagao produz uma representacao de outro registro que a representacao inicial”. Ou seja,
a conversdo “E uma transformagio externa em relagio ao registro da representacio de partida”.
(DUVAL, 2009, p. 54-58).

Exemplos desse tipo de transformacdo sdo: a ilustracdo que é a conversdao de uma
representacdo linguistica em uma pictérica; a traducéo que é a conversao de uma representacao
linguistica de uma determinada lingua em outra representacdo linguistica de outra lingua ou de
outro tipo de linguagem; e a descri¢do que por sua vez é a conversao de uma representacdo nao
verbal (esquema, diagrama, figura, grafico) em uma representacéo linguistica.

Exemplos de converséo no ensino da Matematica:

A) um certo numero somado ao seu sucessor e adicionado de vinte unidades € igual a
trinta e um. (1)

x+ (x+1)+20=31 (Il)

Em (1) hd um registro representado em lingua natural, e em (Il) a sua conversao da
lingua natural para o registro em simbolos algébricos.

B) Represente no plano bidimensional a figura geométrica que satisfaz as seguintes
propriedades: obedece a relacdo de Euler; possui seis faces regulares quadradas, oito vértices e

doze arestas. (I)

Y = === - -

’
’

e (1

Em (I) tem-se novamente o registro representado em lingua natural. Enquanto no (1) a

sua conversdo se deu do registro em lingua natural para o registro figural. Sendo esta
transformacéo a que mais exige do aluno, pois envolve uma mudanca de registro, requerendo
uma percepcdo da diferenca entre o sentido e a referéncia dos simbolos ou dos signos, ou entre
0 conteudo de uma representacdo e aquilo que ela representa. Ja que sem essa percepcao torna-

se impossivel e incompreensivel a atividade de conversdo. (DUVAL, 2009).
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A dificuldade encontrada para realizacdo desta transformacgdo no ensino da Matematica
ocorre segundo Duval (2009, p. 62), porque o “lugar reservado & conversao de um registro em
outro ¢ minimo, se ndo nulo”. E quando se trata de conversdo nas figuras geométricas a
discusséo se agrava, tornando esse tipo de transformacgédo quase inexistente neste campo do
ensino da Matematica.

Existem outros fatores que contribuem para essa dificuldade, como a inexisténcia de
regras de conversdo; a mudanca de registro que € quase sempre efetuada para fins de
simplificacdo de tratamento; a crenca do imediatismo e na simplicidade de uma mudanca de
registro, fator que ndo condiz com um ensino matematico sério colocando-o para trés.
(DUVAL, 2009-2012b). Fatores que conforme Duval (2009) terminam criando uma
ambiguidade, ja que esta atividade cognitiva é a menos espontanea e mais dificil de lidar para
a grande maioria dos alunos. Principalmente quando se faz a conversdo da lingua natural para
a Matematica, ou seja, a colocacdo em equacdes ou em figuras geométricas dos dados de um
enunciado, para muitos, constitui-se uma tarefa ardua.

Assim, “a conversao €, para a aprendizagem, uma atividade tdo fundamental quando as
atividades de formacéo ou de tratamento. Pois ela, sozinha, pode favorecer a coordenacao dos
registros de representacdo.” (DUVAL, 2009, p. 63). E diante do fato das trés atividades
cognitivas atreladas a semiose serem importantes, é lamentavel que apenas a formacéo de uma
representacdo identificavel e o tratamento sejam levados em consideracdo no ensino. (DAMM,
2008).

1.3. Teorias dos registros de representacao semiotica e as apreensdes em geometria

Duval (2011) afirma que as figuras formam um registro de representagdo semiotico

especifico.

[...] para mostra-lo é preciso descrever as operagdes puramente figurais que
permitem, independentemente ou mesmo antes, a utilizagdo de uma
propriedade matemética. S&0 essas operagdes figurais que permitem
transformar qualquer figura em outra, com a finalidade de fazer aparecer uma
solucdo ou produzir um contraexemplo ou ainda modelar uma situacao.
(DUVAL, 2011, p. 85).

As figuras geométricas apresentam trés caracteristicas particulares: o valor intuitivo; a
ndo exigéncia de explicacdo complementar; e o reconhecimento quase imediato dos objetos.

Elas sdo construidas instrumentalmente, seja com o uso da régua, com 0 compasso ou com 0
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auxilio de um software que conferem a elas uma confiabilidade e uma objetividade, permitindo
efetuar verificagOes e observagdes. Suas representacdes permitem ‘ver’ o objeto, mas ver uma
figura, implica em pelo menos trés operagdes: reconhecer imediatamente as formas, isto é, 0s
contornos fechados justapostos, superpostos, separados; mudar o olhar sem que a representagdo
visual no papel ou no monitor seja modificada; e distinguir as representacdes fisicas dessas
unidades figurais. Portanto, existem pelo menos trés maneiras de visualizar uma figura
geomeétrica: por justaposicao, superposi¢do ou por construcao instrumental.

Para o autor, “as figuras geométricas se distinguem de todas as outras representacdes
visuais pelo fato de que existem sempre varias maneiras de reconhecer as formas ou as unidades
figurais, mesmo que o fato de reconhecer umas exclui a possibilidade de reconhecer outras”.
(Op. Cit., p. 86). Em outros termos, é possivel mudar o olhar sem modificar a representacéo.

Para analisar o funcionamento cognitivo desta mudanca de olhar, o pesquisador propde
considerar as dimens@es das unidades figurais (3D, 2D, 1D ou OD), bem como a distingéo entre
as representacdes fisicas e as unidades figurais, como as maquetes de cubo (3D/3D) e as
representacfes semioticas em perspectiva (3D/2D).

Ha dois tipos de operacdes figurais proprios das figuras geométricas: as merologicas de
reconfiguracéo e as desconstrucdes dimensionais.

As operacOes meroldgicas se apoiam diretamente na percepcao e transformam unidades
figurais em outras de mesma dimenséo (2D/2D ou 3D/3D); elas apresentam a particularidade
de ser realizadas por manipulacdo sobre objetos materiais. Suas tarefas sdo organizadas de
modo a fazer variar as figuras. As operacdes de desconstrucdo dimensional permitem analisar
as transformacgdes de uma determinada forma em outra de mesma dimensdo, mesmo que

parecam diferentes aos olhos do observador. Para o autor,

Toda a utilizagdo heuristica das figuras na resolucdo de um problema, toda
explicagdo de uma propriedade geométrica com a ajuda de figuras ou mesmo,
para algumas, com a manipulagdo de um material, toda articulacdo do
enunciado de propriedades com uma figura para justificar ou demonstrar uma
conjectura dependem inteira e exclusivamente dessas duas operagoes figurais.
(DUVAL, 2011, p. 90).

Com relacdo a solucdo de um problema geométrico no espaco, € necessario um olhar
que permita ver a forma 2D obtida pela intersecdo de um sélido com um plano qualquer no
espaco. E isto requer todo um trabalho para passar de um objeto 3D/3D a suas maultiplas

representacdes possiveis em 3D/2D.
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O autor pontua que, sem a tomada de consciéncia dessas duas operacgdes, 0s alunos
tendem a ter dificuldades para visualizar as representagdes geométricas e a ficarem
dependentes, a cada vez, que alguém lhes diga como deve proceder. Uma sintomética desta
situacdo decore da oposicao realizada entre ‘desenho’ e ‘figura’, considerando que desenho é a
configuracdo particular da figura no papel, no quadro ou no monitor, e que figura representa as
propriedades do objeto representado pelo desenho. Sendo assim, é necessario que o aluno tenha
consciéncia dos dois tipos de operacdes figurais para poder reconhecer qualquer forma 2D. Para
tanto, cabe ao professor propor atividades que possibilitem ao aluno ‘ver’, sem se ancorar,
inicialmente, na realizacdo de calculos e medidas que recorrem aos aspectos métricos e organiza
as atividades de operacdo meroldgicas de forma diferente das de desconstrucao dimensional.

Duval (2012b) propGe quatro tipos de apreensdes na resolugdo de problemas
geométricos: perceptiva, discursiva, operatoria e sequencial e ressalta que ndo hd uma
hierarquia entre elas. Porém, dependendo do problema, pode existir uma subordinagdo de uma

com relacdo a outra. Sobre as apreensées perceptiva e discursiva o autor afirma:

Né&o importa qual figura desenhada no contexto de uma atividade matematica,
ela é objeto de duas atitudes geralmente contrarias: uma imediata e
automatica, a apreensdo perceptiva de formas; e outra controlada, que torna
possivel a aprendizagem, a interpretacdo discursiva dos elementos figurais.
Estas duas atitudes encontram-se, geralmente, em conflito, porque a figura
mostra objetos que se destacam independentemente do enunciado, assim
como 0s objetos nomeados no enunciado das hipdteses nédo séo
necessariamente aqueles que aparecem espontaneamente. (DUVAL,
2012a, p. 120, grifo do autor).

A apreensdo perceptiva se refere a operacdo do reconhecimento das unidades figuras
em uma figura geométrica. Ela é mais imediata e automatica e ocupa uma posi¢ao central entre
as demais.

O autor define uma figura como “uma organiza¢do de elementos de um campo
perceptivo, ndo homogéneo, que constitui um objeto que se destaca deste campo. Em funcgéo
da sua dimensao, estes elementos podem ser pontos, tragos ou zonas” (Op. Cit. p. 121). Quando
os elementos figurais sdo tracos, essa organizacdo perceptiva de uma figura segue a lei do
fechamento e da continuidade, que ocorre quando diferentes tracos formam um contorno

simples e fechado como se pode observar nos exemplos da Figura 6.
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Figura 6 - Exemplos de diferentes organizagdes perceptivas de figuras

AN
> N

a b ¢

Fonte: Duval (2012a, p. 121)

Observamos na figura (a) a superposi¢do de duas formas, um quadrado e um retangulo;
na figura (b) hd uma montagem de duas formas idénticas em que lados de cada uma se tocam;
e na figura (c) observa-se na figura (c) a reparticdo de uma forma, um retangulo, em duas partes.

O pesquisador enfatiza que a lei de fechamento ou de continuidade tem uma grande
importancia em figuras habitualmente utilizadas no ensino escolar. Por um lado, ela provoca
certa resisténcia ao esquecimento, devido a forma em que aparece, em proveito dos tracos
organizados em uma forma percebida (ou somente de certos tracos). Por outro, ela exclui
organizagOes mais simples e impede, desta maneira, de visualizar outras formas. Esta lei remete,
portanto, a diferenca entre as apreensdes perceptivas e discursivas, tendo em vista que a
primeira diz respeito a visualizacdo da figura e a segunda a interpretacao das unidades figurais.

A figura 7 traz um exemplo de uma apreenséo discursiva:

Figura 7 - Exemplo de uma apreensao discursiva

B &

C A B'

Fonte: Duval (20123, p. 122)

Para o autor, a maioria dos alunos tende a considerar a apreensao perceptiva, tendo em
vista 0 apelo a visualizacdo em detrimento de outras apreensdes, neste caso em particular, a
apreensdo discursiva que pode ser representada por um enunciado, pelas propriedades

geométricas ou pela nomeacdo dos pontos da figura.
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A apreensao operatdria, segundo Duval (2012a, p.120) “¢ uma apreensdo centrada nas
modificacbes possiveis de uma figura inicial e nas reorganizacBes possiveis destas
modificagdes”. A cada modificagdo podem estar associadas diversas operacdes, CoOmo mostra
0 Quadro 4:

Quadro 4 - Apreensdo Operatoria

Tipo de modificagdo figural

OperagBes que constituem a
produtividade heuristica

Fatores que interferem na
visibilidade

ModificagBes mereoldgicas

- Reconfiguracéo
intermediaria
- Mergulhamento

- Caracteristica convexa ou
ndo convexa das partes
elementares

ModificagBes 6ticas

- Superposibilidade

- Recobrimento parcial

- Anamorfose - Orientacdo
x - Estabilidade das referéncias
ModificacBes posicionais - Rotagdo x do campo perceptivo para o
- Translacéo

suporte das figuras.

Fonte: Duval (2012a, p. 127).

A apreensao sequencial se evidencia em atividades de construcdo ou de descricdo em
que se pede ao aluno que reproduza uma figura dada. Um exemplo de atividade que exige este
tipo de apreensdo foi proposto por Moretti e Brandt (2015, p. 612):

Construa a figura seguindo, na ordem, as instrucdes seguintes:

a - Desenhe um quadrado com 5¢cm de lado;
b - Trace as diagonais do quadrado;
¢ - Chame de | o ponto onde as diagonais se cortam;

d - Trace o circulo de centro em I no interior do quadrado.

A resolucdo desta atividade, além da apreensdo sequencial, exige as apreensdes tanto
perceptiva, discursiva e operatdria, bem como as passagens das dimensdes DO (pontos), D1
(segmentos de reta) e D2 (quadrado e circulo). Sobre isto, Moran e Franco (2014) acentuam
que as apreensdes nao aparecem de maneira isolada nos problemas geométricos porque
contemplam diferentes tipos de registros figurais na resolucdo e articulam quatro tipos de
apreensdo (perceptivas, operatorias, sequencial e discursivas). Dessa maneira, permitem que
cada atividade seja explorada de forma diferente. Dependendo do problema, as articulagdes,
principalmente, entre dois ou mais tipos de apreensdes, podem ser requeridas na resolucao.

Duval propde quatro tipos de articulagdes:
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(1) [...] figura geométrica é o resultado da conexdo entre as apreensoes
perceptiva e discursiva: é preciso ver a figura geométrica a partir das hipoteses
e ndo das formas que se destacam ou das propriedades evidentes. A apreensdo
discursiva é subordinada pela apreensao perceptiva;

(2) [...] visualizacao € o resultado da conexdo entre as apreensdes perceptiva
e operatdria. A visualizagcdo ndo exige nenhum conhecimento matemaético,
mas ela pode comandar a apreensao operatoria;

(3) heuristica e demonstracdo é o resultado da conexao entre as apreensdes
operatoria (que é subordinada pela apreensdo perceptiva) e discursiva;

(4) construcdo geométrica é o resultado da conexdo entre as apreensdes
discursiva e sequencial que também requerem a apreensdo perceptiva.
(DUVAL, 1997 apud MORETTI; BRANDT, 2015).

Observamos que a apreensdo perceptiva pertence aos quatro tipos de articulacoes,
evidenciando a sua importancia na aprendizagem de conceitos geométricos. Para 0s autores, as
apreensoes a partir da relacdo de subordinagéo sdo operatdria, discursiva e sequencial, em maior
ou menor grau, dependendo do tipo de problema, a apreenséo perceptiva.

Com base nesse arcabouco tedrico, buscamos, delimitar nosso objeto de pesquisa. Para

tanto, realizamos os estudos que apresentamos nos proximos capitulos.
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2. DEMARCANDO O OBJETO DE PESQUISA

Realizamos uma revisao da literatura com o objetivo de compreendermos 0 panorama
do ensino da Geometria no Brasil e, em particular, o ensino dos solidos geométricos atualmente,
com foco nos prismas e como sdo abordados nas pesquisas. Realizamos, também, um estudo
nos principais documentos oficiais que orientam a atividade do professor, particularizando o
Estado de Pernambuco, e os guias didaticos de livros didaticos. Estes estudos sdo apresentados

a sequir.

2.1. Revisdo da literatura: o que dizem as pesquisas?

A revisdo da literatura foi realizada em duas etapas, a primeira é dedicada ao ensino da

Geometria e a segunda € dedicada, em particular, aos prismas.
Ensino da Geometria

A pesquisa foi realizada nos anais dos eventos, XII ENEM e VI SIPEM e nos periodicos
da CAPES, usando a palavra-chave: ‘ensino de geometria’. Ao todo foram encontrados quatro
trabalhos no XIl1 ENEM, dois no VI SIPEM e sessenta e oito nos perioddicos da CAPES. Dentre
estes artigos, selecionamos os citados a seguir. Destaco que ndo se trata de uma revisdo
sistematica e sim de um estudo bibliografico com a finalidade de compreender o atual panorama
do ensino da geometria espacial no ensino basico nos ultimos cinco anos no Brasil.

Iniciamos com uma breve apresentacdo dos trés trabalhos que trazem estudos
documentais de &mbito mais geral, adiantando que todos tratam do Ensino da Geometria na sala
de aula, embora com abordagens distintas.

Sena e Dorneles (2013) realizaram um mapeamento das teses brasileiras realizadas no
periodo de 1991-2011 com o objetivo de verificar quais linhas de pesquisa estdo produzindo
conhecimentos sobre geometria no Brasil e em que perspectivas atuam. Para tanto, realizaram
uma busca no banco de dados da Capes utilizando “Educacdo Matematica e Geometria” ¢
“Ensino da Geometria” como palavras-chave. As pesquisadoras identificaram 101 teses
desenvolvidas no referido periodo.

Os resultados mostraram que as linhas de pesquisa que possuem uma maior
concentracdo de producdes sdo: formacao inicial e continuada, informaética educativa, cognicédo
Matematica e estudos de novos métodos. A linha cogni¢do Matematica destacou-se compondo

um total de 13% dos estudos analisados, sendo 55% dos trabalhos ligados a uma metodologia
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qualitativa e interventiva, e 45% a realidade presente nas escolas. Os estudos da realidade
referem a presenca de obstaculos cognitivos a compreensdo e as regras relacionadas aos
registros semioticos da representacdo. Os resultados da pesquisa, também, apontam que apesar
do aumento no nimero de pesquisas realizadas sobre a Geometria, o estudo desta area ainda
ndo e prioridade no ensino da Matematica.

Clemente et. al. (2015), pesquisadores do Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacao
Matemética (GREPEM) da Universidade Federal de Juiz de Fora, realizaram uma pesquisa
documental objetivando discutir sobre o ensino e a aprendizagem da Geometria a partir dos
artigos publicados no periodo de 2000 a 2014 em trés perioddicos da Educacdo Matematica:
Bolema, Gepem e Zetetiké. A andlise de 18 artigos evidenciou um aumento consideravel do
interesse dos educadores matematicos pela tematica em foco, cujas pesquisas contemplam
aspectos como a resolucdo de problemas, livros didaticos, dificuldades dos estudantes,
conteudos geométricos e as geometrias ndo-euclidianas.

Lima e Almeida (2015) realizaram uma revisdo bibliografica sobre o ensino de
Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental, no periodo de 1990 a 2012, tendo por
objetivo “trazer reflexdes sobre uma possivel proposta que privilegie inicialmente uma
geometria empirica, atrelada ao cotidiano dos discentes, para, em seguida, abordar nogdes da
geometria plana” (p. 112). Os resultados da pesquisa mostram que no ensino de Geometria é
preciso que o professor promova atividades que desenvolvam o pensamento geométrico* dos
alunos, ensinando a Geometria, principalmente a espacial, articulada ao cotidiano do aluno.
Além disso, os resultados evidenciam que o ensino de Geometria espacial pautado na
exploracdo de conceitos tridimensionais e tendo como pré-requisito o ensino da geometria plana
pode contribuir para a aprendizagem.

Viana (2014) analisou as representacdes semidticas produzidas por alunos do Ensino
Fundamental e Ensino Médio em duas situacdes: “na tarefa de planificacao do paralelepipedo
e na primeira fase de solugao de um problema envolvendo a area total do paralelepipedo” (p.
368). A pesquisa foi realizada com 842 alunos do nono ano do Ensino Fundamental e da terceira
série do Ensino Médio de escolas publicas de cidades situadas na regido do Pontal de Minas

Gerais.

4 O pensamento geométrico “surge da interacdo espacial com os objetos e com os movimentos no mundo natural
e desenvolve-se por meio das competéncias de localizacdo, de visualizagdo, de representacdo e de construcdo de
figuras geométricas. A geometria tem um papel importante para a leitura do mundo, em especial, para a
compreensdo do espaco que nos circunda. Mas ndo se pode restringir a sua abordagem ao uso social e é preciso
cuidar de construir, de modo gradual, com o aluno, o conhecimento das propriedades das figuras geométricas e da
organizacao logica dessas propriedades.” (BRASIL, 2016, p.16).
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Os resultados da pesquisa, com relagdo a primeira situacdo, mostram que apenas 40%
dos alunos construiram corretamente a representacao planificada do paralelepipedo. Quanto a
segunda situacgéo, apenas 6 dos 842 alunos acertaram o problema proposto, sendo 3 do Ensino
Fundamental e 3 do Ensino Médio. Estes alunos combinaram figuras, nimeros, esquemas e
palavras nas suas respostas. Os resultados evidenciaram, também, uma tendéncia em utilizar as
planificagbes da primeira situacdo na resolucéo da segunda. Viana (2014) concluiu, com base
na teoria dos registros de representacdo semiética de Duval (2009), que os sujeitos investigados
ndo compreenderam 0s conceitos relativos a area total de paralelepipedo.

Utimura e Curi (2016) apresentaram alguns resultados das aprendizagens dos alunos de
duas turmas de 5° ano no que se refere as figuras geométricas espaciais, ao desenvolver a
estratégia metodoldgica de formacdo de professores denominada, Estudos de Aula (Lesson
Study) no ambito do Projeto Docéncia Compartilhada da Rede Municipal de S&o Paulo. A
pesquisa contou com a participacdo de trés professores, uma professora especialista de
Matematica que era a propria pesquisadora e duas professoras polivalentes e foi desenvolvida
em quatro etapas: planejamento das aulas, desenvolvimento das aulas, reflexao e avaliagdo das
aulas e replanejamento das aulas.

A analise dos instrumentos de coleta dos dados (gravacdes em audio, video filmagens,
protocolos dos alunos e o diario de bordo da professora pesquisadora) evidenciou no inicio da
pesquisa que cerca de 50% dos alunos ndo tinham habilidades para representar corretamente 0s
elementos dos prismas, das piramides e dos corpos redondos, a maioria dos alunos nao sabiam
0 nome do prisma de base triangular, do prisma de base pentagonal e do prisma de base
hexagonal, entre outras dificuldades. Porém, ap0s o0 desenvolvimento da estratégia
metodoldgica com os professores, notou-se um avanco na aprendizagem dos alunos, eles
passaram, por exemplo, a reconhecer as figuras geométricas espaciais, nomeando-as a partir
dos poligonos da base e dos demais elementos e a fazer pequenas generalizacdes a partir da
analise das tabelas que preencheram com o nimero de vértices, de faces e de arestas de prismas
e piramides.

Almeida e Silva (2016) visaram conhecer os impactos do uso da Linguagem LOGO no
ensino de Geometria com professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental da Rede
Municipal de Ponta Grossa (PR), através de um curso de formacdo continuada. O curso de
formacdo continuada buscou explorar a ludicidade, a leitura e debates utilizando artigos
cientificos sobre os temas propostos. O curso contou com a participacdo de sete professores de
uma mesma escola, os quais foram submetidos a seis encontros presenciais do curso de

formacdo continuada, questionarios e observacdes sistematicas. Os impactos que derivaram do
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uso da Linguagem LOGO no ensino de Geometria com os sete professores foram os seguintes:
desenvolvimento da lateralidade; desenvolvimento de localizacdo espacial; elaboragdo do
pensamento; possibilidade da reflexdo sobre o erro; construgdo de conceitos no ensino de
Geometria como: figuras geomeétricas, linhas, area e perimetro; desenvolvimento do raciocinio
I6gico; capacidade de criacdo; e por fim, envolvimento com o objeto em estudo.

Carvalho e Ferreira (2016) realizaram um estudo com trés professores de duas escolas
publicas de Ouro Preto/MG, tendo como objetivo identificar como os professores ensinavam
Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e que pistas eles poderiam dar sobre o
conhecimento profissional necessario para ensinar esse contelldo. Com base nas respostas dos
professores nas entrevistas semiestruturadas, os pesquisadores evidenciaram lacunas no
conhecimento comum do contetdo, desinteresse pelo campo da Geometria, e a necessidade de
uma formacdo matematica para os professores que ensinam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Silva (2017) realizou uma pesquisa bibliografica sobre problemas que podem ser 0s
geradores das dificuldades no aprendizado de geometria. A pesquisa contou com 76 alunos de
trés turmas do 9° ano do Ensino Fundamental de um colégio da rede pablica de ensino, situado
na area urbana da cidade de Candoi, no Parana. A partir das respostas a um questionario
utilizado por Silva, construido com base nos cadernos de Expectativas de Aprendizagem do
Estado do Parana (2012) do sexto ao oitavo ano, o pesquisador constatou a existéncia de falhas
no processo de ensino e aprendizagem de geometria confirmando sua hipotese inicial. O
resultado do estudo evidencia dificuldade dos alunos na utilizacdo de instrumentos de desenho,
como a régua graduada, e o ndo reconhecimento das figuras como trapézio, retangulo e losango

ou significado de termos como segmento, poliedros e planificacdes.

Os resultados desses estudos dao indicios de que, mesmo com 0 avango das pesquisas
sobre a Geometria, em detrimento do abandono anteriormente observado (PAVANELLO,
1993), os efeitos do abandono ainda persistem. Em consonancia com Silva (2017),
possivelmente existe hoje no ensino de Geometria uma necessidade de mudancas que atendam
as necessidades dos alunos e dos professores, por meio de processos de formacao inicial e
continuada.

A dificuldade em representar a planificacdo de figuras geométricas espaciais foi um dos
aspectos evidenciados pelos trabalhos de Viana (2014), que 60% dos alunos ndo conseguiram
efetuar a tarefa de planificar os s6lidos geométricos, e de Silva (2017), no qual 75% dos alunos

nédo identificaram a representacdo planificada de poliedros. Resultados como estes apontam



46

para a necessidade de atividades de ensino e de pesquisa sobre visualizagdo espacial de sdlidos

geomeétricos.
Ensino dos prismas

Com o intuito de compreendermos o panorama do ensino dos prismas, realizamos uma
busca com o termo ‘prismas’ nos periodicos da CAPES. Ao todo foram encontrados, apenas,
quatro trabalhos, dentre os quais nenhum utilizou a Teoria dos Registros de Representacao
Semidtica como referencial tedrico. A seguir apresentamos, em linhas gerais, trés dessas
pesquisas.

Girotto (2012) desenvolveu uma proposta didatica com sete alunos de 6° e 7° anos do
Ensino Fundamental de uma escola publica do municipio de Monte Alegre dos Campos-RS,
sobre a aprendizagem do conceito de poliedros e prismas. A proposta didatica foi desenvolvida
em trés encontros e teve por objetivo compreender se de fato o uso de tecnologia tem
contribuicdo com o entendimento do educando. A hipdtese inicial foi de que os estudantes
seriam capazes de construir solidos geometricos, dentre eles os poliedros e, para tanto, utilizou
softwares matematicos.

Para o estudo dos poliedros, a pesquisadora propds uma sequéncia de atividades
utilizando, inicialmente, o software ‘Poly’ que permitiu a visualizacdo, a rotacdo e a
planificacdo da superficie dos poliedros convexos. Em seguida, propds que os alunos
utilizassem papel cartdo, lapis, tesoura e fita adesiva para desenhar e recortar algumas
representacdes de poligonos regulares e juntar as representacoes de poligonos dois a dois para
formar uma representacdo de poliedro. Para o estudo dos prismas, a pesquisadora propés,
inicialmente, a utilizacdo do software ‘Uma Pletora de Poliedros’ que permite aos estudantes
manipularem as representacdes dos prismas, suas montagens e planificacdes, identificar
vertices, faces e arestas e registrar as descobertas. Por fim, com o auxilio dos materiais: linha,
agulha, papel cartdo e canudos plasticos, os alunos deveriam construir uma representacao
manipulavel de um prisma.

Segundo Girotto (2012), com base na andlise dos dados coletados por meio de
observacOes, questionarios e videos os resultados evidenciam a construcdo de conhecimentos
geométricos, na medida que os alunos passaram a diferenciar poligonos e poliedros, assim como
identificar as caracteristicas dos prismas.

Utimura e Curi (2015) buscaram identificar as aprendizagens dos alunos e das
professoras dos anos iniciais do Ensino Fundamental, por meio do desenvolvimento da

metodologia dos “Estudos de Aula” sobre o tema “nomeagdo dos prismas mediante 0s
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poligonos das bases”. Para tanto, as autoras utilizaram como procedimentos de producdo de
dados: gravacdes em &udio, video, imagens fotograficas, protocolos dos alunos e o diario de
bordo da professora pesquisadora. O desenvolvimento da pesquisa contou com duas professoras
dos anos iniciais do Ensino Fundamental e suas respectivas turmas compostas de 35 alunos
cada uma. Inicialmente, foi realizado um trabalho com as professoras e, em seguida, com 0s
alunos, sobre o conceito de prismas, nogOes de faces, bases e arestas, e a nomeagédo destes
elementos, bem como as relagdes entre eles. As turmas foram divididas em 7 grupos para 0s
quais foram disponibilizados materiais de sucata e prismas de madeira (prisma de base
triangular, cubo, paralelepipedo, o prisma de base pentagonal e o prisma de base hexagonal).

Os resultados da pesquisa mostram que a Metodologia de Estudos de Aula permitiu as
professoras um avanco significativo no que se refere aos conteldos matematicos e a didatica
desses conteudos, por exemplo, sobre a diferenca entre lado e face e a relevancia da utilizagéo
da linguagem adequada durante as aulas. Quanto aos alunos, os resultados das pesquisas
mostram que eles tinham conhecimento sobre os termos cubo e paralelepipedo, mas a maioria
ndo conhecia os termos: prisma de base triangular, prisma de base pentagonal e prisma de base
hexagonal. Com o desenvolvimento das aulas, esta dificuldade foi superada, como também
passaram a identificar as faces laterais, o numero de faces, vértices e arestas. Com base nos
resultados da pesquisa, 0s autores destacam que, nessa fase de escolaridade, os alunos precisam
manusear formas geométricas para apreender e consolidar os conhecimentos sobre 0s prismas
e suas propriedades, para posteriormente, visualizar mentalmente cada prisma estudado.

O estudo de Feltes e Puhl (2017) buscou proporcionar aos alunos a compreensdo das
relacbes matematicas que estdo presentes nos prismas por meio da modelagem matematica. O
estudo foi realizado com uma turma de 3° ano do Ensino Médio de uma escola estadual no
municipio de Tupandi — RS.

O processo da Modelagem matematica foi basicamente o seguinte: de inicio o
professor/pesquisador apresentou alguns prismas para que os alunos identificassem as
caracteristicas comuns entre eles e também as diferencas entre uma figura plana e um sélido
geométrico. Em seguida foi abordado o conceito de medida de area total dos prismas a partir
da planificacdo de caixas levadas pelos proprios alunos. Posteriormente o professor/pesquisador
abordou o conceito de volume e o conceito de diagonal. Para concluir o estudo
professor/pesquisador propds a construcdo de um modelo matematico de prismas, podendo ser
de base quadrangular, retangular e hexagonal.

Os resultados obtidos por meio dos instrumentos de producdo de dados: observagéo

participante, registros fotograficos e conversas informais, apontam para a satisfacdo dos
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estudantes em realizar as construgdes dos modelos dos prismas, como também, desenvoltura na

realizacdo dos relatorios.

Nosso estudo mostra, por um lado, que o desenvolvimento de pesquisas sobre 0s
prismas no Brasil ainda é bastante incipiente e que, quando ha, tratam dos sélidos geométricos
ou dos poliedros como um todo. Por outro, apontam para a dificuldade de alunos e professores
com o0s conceitos que o estudo dos prismas envolve.

Os resultados das pesquisas apresentam algumas semelhancas, tais como: o ensino dos
prismas é pautado na visualizacdo, planificacdo e na construcdo de materiais concretos
manipulativo, em alguns casos, sdo utilizados softwares que auxiliem 0s alunos nestes trés
aspectos; a apresentacdo de objetos do mundo real que se assemelham aos s6lidos geométricos
e que servem de representacdo para eles; uma preocupacdo com o ‘ver’ as figuras espaciais,
fator importante para o desenvolvimento do pensamento geométrico.

No que se refere aos registros de representacdo semiotica no ensino dos prismas,
enquanto objeto geométrico, notamos o uso do figural com representacdes em perspectiva e
concreta e em lingua natural. Estes resultados dao indicios de que nos contextos analisados o
ensino dos prismas se restringe quase sempre a ‘mostrar’ sua representacao ¢ defini-lo em

linguagem escrita ou oral.

2.2. Os Documentos oficiais e 0 ensino dos S6lidos Geométricos

Apresentamos um breve estudo sobre documentos oficiais que orientam o ensino de
Matematica hoje na educacéo basica, em ambito nacional e em Pernambuco, l6cus da realizacéo
da pesquisa, sobre o ensino de Geometria e, especificamente, dos sélidos geométricos focando

no ensino dos prismas.
Parametros Curriculares Nacionais — PCN

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental dos anos iniciais
(BRASIL, 1997) que véo da 1% a 42 série (2° ao 5° ano) chamam bastante a atencdo para o
trabalho com elementos do mundo fisico, mais especificamente para o trabalho com

comparac0es entre objetos do espaco fisico e objetos geométricos. E segundo ele,

O pensamento geométrico desenvolve-se inicialmente pela visualiza¢do: as
criancas conhecem o espaco como algo que existe ao redor delas. As figuras
geométricas sdo reconhecidas por suas formas, por sua aparéncia fisica, em
sua totalidade, e néo por suas partes ou propriedades. (BRASIL, 1997, p. 82).
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Esta articulacdo do mundo fisico com o0s objetos geométricos nesta etapa de
escolaridade torna-se essencial para a construcdo do pensamento geomeétrico.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental dos anos finais
(BRASIL, 1998) que vdo da 5* a 8% série (6° ao 9° ano) evidenciam que 0S conceitos
geomeétricos constituem parte importante do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental,
sendo por meio deles, que o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que lhe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, 0 mundo em que vive. Além de
desenvolver de forma bastante significativa a habilidade de pensar abstratamente. (BRASIL,
1998). Além de que,

As atividades de Geometria sdo muito propicias para que o professor construa
junto com seus alunos um caminho que a partir de experiéncias concretas leve-
0s a compreender a importancia e a necessidade da prova para legitimar as
hipGteses levantadas. Para delinear esse caminho, ndo se deve esquecer a
articulacdo apropriada entre os trés dominios: o espaco fisico, as figuras
geométricas e as representacOes graficas. (BRASIL, 1998, p. 51).

Observamos que os PCN, tanto dos anos iniciais quanto dos anos finais, frisam sempre
a importancia de trabalhar a Geometria articulada a objetos do mundo fisico, como, por
exemplo, as obras de arte, pinturas, desenhos, esculturas e artesanato. Além de destacar a
importancia das constru¢fes geometricas com régua e compasso, 0 Uso de recursos como as
maquetes tridimensionais e ndo apenas com representacdes desenhadas, do trabalho com
transformacdes geomeétricas (isometrias, homotetias), de estabelecer conexdes entre a
Matematica e outras areas do conhecimento, entre outros.

As Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
do Ensino Médio — PCN/EM+ (BRASIL, 2006) traz que a Geometria € o caminho que permitira
ao aluno conhecer o mundo e desenvolver sentidos estéticos e éticos em relacdo a fatos e
questdes desse mundo. Criticando fortemente a abordagem tradicional a qual € submetida nas
salas de aulas, restringindo-se a métrica do célculo de areas e volumes de alguns sélidos,
pontuando que este tipo de abordagem ndo seria suficiente para explicar, por exemplo, a
estrutura de moléculas e cristais em forma de cubos e outros sélidos, nem tampouco justificaria
a predominancia de paralelepipedos e retangulos nas construgdes arquitetdnicas ou a predilecdo
dos artistas pelas linhas paralelas e perpendiculares nas pinturas e esculturas.

Parte do trabalho com Geometria esta estritamente ligada as medidas que fazem a ponte
entre o0 estudo das formas geométricas e 0s numeros que quantificam determinadas grandezas.

No entanto, o ensino das propriedades métricas envolvendo célculos de distancias, areas e
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volumes € apenas uma parte do trabalho a ser desenvolvido que ndo pode ignorar as relacGes

geomeétricas em Ssi.

Para desenvolver esse raciocinio de forma mais completa, o ensino de
Geometria na escola média deve contemplar também o estudo de propriedades
de posicoes relativas de objetos geométricos; relagGes entre figuras espaciais
e planas em solidos geométricos; propriedades de congruéncia e semelhanca
de figuras planas e espaciais; analise de diferentes representacfes das figuras
planas e espaciais, tais como desenho, planificacbes e construcbes com
instrumentos. (BRASIL, 1999, p. 123).

Assim como nos PCN, no PCN/EM também ressalta a importancia de trabalhar a
Geometria fazendo comparacdes com os elementos do mundo fisico, no qual “usar as formas
geométricas para representar ou visualizar partes do mundo real € uma capacidade importante
para a compreensdo e construcdo de modelos para a resolugdo de questdes da Matematica e de
outras disciplinas” (BRASIL, 2006, p. 123).

Diante disso, temos uma recomendacdo de um ensino geométrico pautado nos seguintes
elementos: comparagGes com elementos do mundo fisico (caixa de sapato, dado, piramide do
Egito, dentre outros), desenho, planificacfes e constru¢des com instrumentos. Evitando assim

uma abordagem tradicional de ensino e favorecendo a compreensdo do conteudo geomeétrico.
Base Nacional Comum Curricular - BNCC

Na BNCC (BRASIL, 2018) para o Ensino Fundamental sdo propostas cinco unidades
tematicas (NUmeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica),
correlacionadas, as quais orientam a formulacéo de habilidades a serem desenvolvidas ao longo
do EF. Na unidade Geometria é pontuado que as ideias matematicas fundamentais associadas
a essa tematica sdo, principalmente, construcdo, representacdo e interdependéncia. No qual,
estudar posicao e deslocamentos no espaco, formas e relacdes entre elementos de figuras planas
e espaciais pode desenvolver o pensamento geométrico dos alunos.

Quanto ao ensino dos solidos geométricos levando em consideracdo os anos iniciais do

Ensino Fundamental, encontra-se na BNCC as seguintes recomendacdes:
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Quadro 5 - Ensino dos Sélidos de acordo com a BNCC/ EF anos iniciais

Ano Objetos de conhecimento Habilidades
Escolar
(EFO1MAZ13) Relacionar figuras
geométricas espaciais (cones, cilindros,
esferas e blocos retangulares) a objetos
familiares do mundo fisico.
(EFO2MA14) Reconhecer, nomear e
Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco | comparar figuras geométricas espaciais
2° EF retangular, pirdmide, cone, cilindro e (cubo, bloco retangular, piramide, cone,
esfera): reconhecimento e caracteristicas. | cilindro e esfera), relacionando-as com
objetos do mundo fisico.

Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco | (EFO3MA14) Descrever caracteristicas de

Figuras geométricas espaciais:
1° EF reconhecimento e relagcGes com objetos
familiares do mundo fisico.

30 EF retangular, pirdmide, cone, cilindro e algumas figuras geométricas espaciais
esfera): reconhecimento, analise de (prismas retos, pirdmides, cilindros, cones),
caracteristicas e planificacoes. relacionando-as com suas planificacdes.

. - . . (EFO4MA17) Associar prismas e piramides
Figuras geométricas espaciais (prismas e i i
AN ; a suas planificac6es e analisar, nomear e
R pirdmides): reconhecimento, .
4° EF comparar seus atributos, estabelecendo

representacdes, planificages e

L relacBes entre as representacfes planas e
caracteristicas.

espaciais.

(EFO5MA16) Associar figuras espaciais a
suas planificacdes (prismas, piramides,
cilindros e cones) e analisar, nomear e
comparar seus atributos.

Fonte: construido a partir de informac6es da BNCC (BRASIL, 2018)

Figuras geomeétricas espaciais:
5° EF reconhecimento, representacdes,
planificacdes e caracteristicas.

Como se pode observar, a BNCC recomenda que o ensino relativo a compreensdo das
figuras geométricas espaciais comece no 3° ano do Ensino Fundamental. Nos anos escolares
anteriores, 0 ensino deve apenas relacionar estas figuras com representacées do mundo fisico,
ou seja, relaciona-las com representacGes concretas que os alunos tém familiaridade. A partir
do terceiro ano escolar o professor deve iniciar o trabalho com o proprio objeto matematico,
quer dizer, descrevé-lo, associa-lo as suas planificacbes, bem como realizar analises e nomear
as figuras com base nas suas propriedades.

Nos anos finais do Ensino Fundamental, o ensino de Geometria deve ser visto como
consolidacdo e ampliacdo das aprendizagens realizadas, de maneira que a Geometria ndo fique
reduzida a mera aplicacdo de férmulas e teoremas. O documento destaca, nesta etapa do ensino,
a importancia da comunicacdo em linguagem matematica com o uso da linguagem simbodlica,
da representacdo e da argumentacdo. Destaca também o trabalho com diferentes recursos
didaticos e materiais, como malhas quadriculadas, abacos, jogos, calculadoras, planilhas

eletronicas e softwares de geometria dinamica. O trabalho com a Histdria da Matematica é
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pontuado como um recurso que pode despertar o interesse dos alunos e representa um contexto

significativo para aprender e ensinar Matematica.

Com relacdo aos objetos de conhecimento e habilidades do ensino dos solidos

geomeétricos nesta etapa escolar, a BNCC traz a seguinte recomendacéo:

Quadro 6 - Ensino dos Sélidos de acordo com a BNCC/EF- anos finais

Ano . . -
Escolar Objetos de conhecimento Habilidades
(EFO6MA17) Quantificar e estabelecer
. o S relagbes entre 0 numero de vértices, faces
6° EF- anos Pnsma§ e piramides: planificagbes e arestas de prismas e pirdmides, em
. e relacOes entre seus elementos ~ .
finais o funcéo do seu poligono da base, para
(veértices, faces e arestas).
resolver problemas e desenvolver a
percepc¢do espacial.

Fonte: Construido com base na BNCC (BRASIL, 2018)

O ensino dos sélidos geométricos € recomendado apenas para 0 sexto ano e deve

centrar-se nas planificagdes e estabelecimento de relagfes entre os elementos dos prismas e

piramides. Nesta etapa, a aprendizagem da Matematica estd relacionada a apreensdo de

significados dos objetos matematicos que resultam das conexdes que os alunos podem

estabelecer, por exemplo, com objetos com o cotidiano.

Para o Ensino Médio, a BNCC (BRASIL, 2018) propde a consolidacéo, a ampliacdo e

o aprofundamento das aprendizagens desenvolvidas no Ensino Fundamental, diferentemente

do que recomenda para 0 Ensino Fundamental que contempla habilidades em cinco unidades

de conhecimento (Numeros, Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e

Estatistica) proprios da area. Para tanto, toma-se como base as cinco competéncias que seguem:

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para
interpretar situacbes em diversos contextos, sejam atividades cotidianas,
sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das questbes
socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de
modo a contribuir para uma formacéo geral. 2. Propor ou participar de
acOes para investigar desafios do mundo contemporéneo e tomar decisdes
éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de problemas
sociais, como o0s voltados a situagcBes de salde, sustentabilidade, das
implicagbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros,
mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios
da Matemética. 3. Utilizar estratégias, conceitos, definicbes e
procedimentos matematicos para interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos
resultados e a adequacdo das solucBes propostas, de modo a construir
argumentacéo consistente. 4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e
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precisdo, diferentes registros de representacdo matemaéticos (algébrico,
geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solucdo e
comunicacdo de resultados de problemas. 5. Investigar e estabelecer
conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observagdo de padroes,
experimentacdes e diferentes tecnologias, identificando a necessidade, ou
ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na validacdo das
referidas conjecturas. (BRASIL, 2018, p. 530).

Considerando que os alunos do Ensino Médio desenvolvam estas competéncias, a
BNCC preconiza o favorecimento das seguintes capacidades: raciocinar, comunicar,
argumentar e representar. Com relacdo a capacidade de representar, encontramos a seguinte

explicitacdo:

As competéncias que estdo diretamente associadas a representar pressupdem
a elaboracéo de registros para evocar um objeto matematico. Apesar de essa
acdo nao ser exclusiva da Matematica, uma vez que todas as areas tém seus
processos de representacdo, em especial nessa area é possivel verificar de
forma inequivoca a importancia das representaces para a compreensdo de
fatos, ideias e conceitos, uma vez que 0 acesso aos objetos matematicos se da
por meio delas. Nesse sentido, na Matematica, o uso dos registros de
representacdo e das diferentes linguagens €, muitas vezes, necessario para a
compreensao, a resolucdo e a comunicacdo de resultados de uma atividade.
Por esse motivo, espera-se que os estudantes conhecam diversos registros de
representacao e possam mobiliza-los para modelar situacGes diversas por meio
da linguagem especifica da matematica. (BRASIL, 2018, p. 529).

A quarta competéncia enfatiza que os estudantes devem compreender e utilizar, com
flexibilidade e precisdo os diferentes registros de representacdo matematicos, tendo em vista
que elas tém um papel decisivo na aprendizagem dos estudantes. Conforme orientacGes da
BNCC, ao conseguirem utilizar as representacdes matematicas, compreender suas ideias e
realizar conversdes, os estudantes ampliam sua capacidade de pensar matematicamente. Com
relacdo as conversdes de objetos matematicos um registro para outro ha o reconhecimento de
gue nao se trata de uma tarefa simples e, por vezes, uma readequacéo € necessaria para facilitar
a compreensdo do objeto matematico pelo aluno. Evidencia-se, assim, uma preocupacao com

um ensino pautado na diferenciacdo entre o objeto matematico e suas representagdes.
Base Curricular Comum para as redes publicas de ensino de Pernambuco — BCC/PE

A BCC/PE orienta que no Ensino Fundamental, anos iniciais, a Geometria trabalhe com
aspectos visuais, a partir de situac6es que favorecam a identificacéo de propriedades comuns e

as diferencas entre as diversas figuras, sem uma preocupacdo excessiva com suas
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denominagdes. Por exemplo, “observar que um retangulo ¢ uma figura plana, enquanto o
paralelepipedo é espacial. Essa distingcdo pode ser facilitada no trabalho com, por exemplo,
planificagdes de solidos geométricos e suas representagdes”. (PERNAMBUCO, 2008, p. 90).

Para os anos finais do Ensino Fundamental a orientacdo contempla o trabalho com
aspectos visuais e a énfase € dada na percepcdo das figuras geométricas por meio das suas
propriedades. No que diz respeito ao trabalho com figuras espaciais, as construgdes,
planificacbes e representacOes das diferentes vistas sdo pontos fundamentais a serem
trabalhados, particularmente nos prismas, piramides, cilindros e cones. Salientando que a énfase
nédo deve recair na memorizacao dessas propriedades e em nomenclatura, pois reconhecer uma
figura geométrica através de suas propriedades, é diferente de memorizar (fazendo aluséo a
aprendizagem mecanica) tais propriedades (PERNAMBUCO, 2008).

Para o ensino de Geometria no Ensino Médio a BCC/PE orienta que as atividades que
requerem a representacdo das diferentes figuras planas e espaciais presentes na natureza ou
imaginadas sejam aprofundadas e sistematizadas. Deve-se exercitar as inter-relagdes entre o
método I6gico-dedutivo e o raciocinio intuitivo, apoiando-se nas representagdes materiais dos
objetos abstratos da Geometria. Recomenda-se, também, o trabalho com construcédo, desde que
ndo se resuma a uma sequéncia mecanica. E nesta fase que ocorre a consolidacio de alguns

conceitos estudados no Ensino Fundamental, como dos Prismas.
Parametros Curriculares da Educacéo Béasica do Estado de Pernambuco — PCPE

O PCPE (PERNAMBUCO, 2012), que tem como base o PCN e a BCC/PE, reforca a
importancia de se trabalhar a Matematica vinculada aos modelos concretos, ja que 0s objetos

matematicos sdo abstratos e no que lhe concerne, necessita procurar

(...) no mundo fisico um fenbmeno ou objeto que o represente. Neste caso, tal
objeto ou fendbmeno é chamado modelo concreto do ente matematico. Assim,
uma caixa de papeldo pode ser um modelo concreto da figura geométrica
definida como paralelepipedo retangulo. H4, atualmente, uma diversidade de
materiais de uso frequente, como recurso didatico, no ensino da Matematica,
gue podem ser compreendidos como modelos concretos. Em muitos casos,
tais materiais prestam-se a atividades de construgdo e manuseio por parte dos
alunos, e sdo, por vezes, denominados materiais de manipulagdo.
(PERNAMBUCO, 2012, p. 18).

Quanto as orientacBes por fase escolar, este documento segue as mesmas diretrizes da
BCC/PE, que orienta o trabalho com os contetidos geométricos a partir dos aspectos visuais, e

de associagOes com objetos do mundo real, levando o aluno a se situar no espacgo que o cerca.



55

Pois, é nesta fase que ele deverd adquirir, por exemplo, a habilidade de “Associar modelos de
solidos a suas planificagdes” (PERNAMBUCO, 2012, p. 94).

Nos anos finais do Ensino Fundamental, o trabalho com a Geometria avanga com
relagdo a ‘associacdo’ das figuras e passa a priorizar o estudo das propriedades. Os alunos
devem aprender, por exemplo, a reconhecer as diferencas entre as figuras geométricas planas e
espaciais por meio de suas propriedades. No Ensino Médio deve ocorrer o aprofundamento e
sistematizacdo dos contetdos, possibilitando aos alunos o desenvolvimento da capacidade de
resolver problemas préaticos do cotidiano.

Uma caracteristica que difere este documento dos demais é a apresentacdo detalhada
das expectativas de aprendizagem por ano de escolarizacao e por bloco de contetdo (Geometria,
Grandezas e Medidas, NGmeros e Operagdes/Algebra e Funcdes, e Tratamento da Informagao),
que permite localizar em qual ano escolar determinado conceito deve ser consolidado.

O objeto matematico estudado, de acordo com essas expectativas de aprendizagem

deve-se iniciar no 3° ano do EF.

Quadro 7 - Ensino dos Sélidos Geométricos de acordo com o PCPE

Ano escolar Expectativa de aprendizagem

3° ano Desenhar a representacdo plana de cubos e blocos retangulares e associar
as planificacdes desses sélidos as suas representacdes.

4° ano Construir modelos de s6lidos a partir de planificacGes.
Associar figuras espaciais a suas planificagdes e vice-versa.

5° ano Identificar planificacGes do cubo, do bloco retangular e de outros prismas,
bem como do cilindro, do cone e da piramide.

6° ano Associar modelos de solidos a suas planificagdes.

8° ano Associar modelos de solidos a suas planificagoes.

10° ano Associar modelos de solidos a suas planificagoes.

Fonte: Construido com base no PCPE (2012)

O Quadro 7 mostra o avanco, por ano escolar, do contedo caracterizado como solidos
geométricos. Apesar do fato de o ensino deste contetdo iniciar no 3° ano do EF, ele deve ser

consolidado no 6° ano do EF e aprofundado nos anos subsequentes, 8° ano do EF e 10° ano® do

5 Para nomear os anos do Ensino Médio, o PCPE utiliza as seguintes nomenclaturas: 10°, 11° e 12° anos.
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EM. Como se pode observar, nos demais anos do Ensino Fundamental (7° e 9°) e do Ensino

Médio (11° e 12°), o ensino dos sélidos geométricos ndo é recomendado, segundo o PCPE.

Todos os documentos apresentados indicam o trabalho com os sélidos geométricos no
Ensino Fundamental e no Ensino Médio mesmo sendo em maior ou menor medida a orientacéo
é que o ensino deve progredir em funcéo do nivel de escolaridade.

Com relagdo ao ensino dos prismas, objeto matematico que estudamos, os documentos
analisados recomendam o seguinte:

e Atrticulacdo com objetos do mundo fisico/ real;

e Uso de recursos manipulativos; construces geométricas;

e Uso de software de geometria dindmica; uso de representacdes gréaficas;

e Uso da historia da Matematica; e uma comunicagdo em linguagem matematica.

A recomendacao para o uso das representacdes é enfatizada nos documentos (PCN,
PCPE e BNCC), pois essa habilidade além de fornecer acesso aos objetos matematicos, segundo
0 PCPE, ela e as habilidades de construcdes e planificacbes sdo basilares para o estabelecimento
das propriedades das figuras espaciais.

Quanto ao ensino dos prismas, em particular, a orientacdo do PCPE e da BNCC é que
este ensino deve ser consolidado no 6° ano do Ensino Fundamental, pois é neste ano escolar
que as relacdes estabelecidas entre seus elementos como linguagem matematica e propriedades
sdo apresentadas formalmente. S&o dispostas pelos documentos para o ensino dos prismas as
seguintes habilidades: quantificar e estabelecer relagdes entre os elementos dos prismas
(vértices, faces e arestas) e utiliza-las na resolucdo de problemas, bem como desenvolver a
percepcao espacial, associando cada prisma a sua planificacao.

A seguir, apresentamos um estudo sobre a abordagem do ensino dos prismas nos Guias
de Livros Didaticos (GLD), construidos no quadro do Programa Nacional de Livros Didaticos

— PNLD Matematica. Para tanto, partimos da abordagem dos solidos geométricos.

2.3. Os Guias de livros didaticos e o ensino dos Solidos Geométricos

O Guia de Livros Didaticos (GLD) tem o objetivo de orientar os professores na escolha
dos livros didaticos que utilizara como recurso para ensinar e que serdo utilizados pelos alunos
nas suas aulas. Os textos que o compdem sdo frutos de um minucioso processo de avaliacdo
que envolve pesquisadores, professores universitarios e do ensino basico das diversas areas do

conhecimento, instituicdes educacionais e regies do pais. A edicdo dos GLD e realizada pela
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Secretaria de Educacéo Bésica (SEB) do MEC e pelo Fundo Nacional para o Desenvolvimento
da Educacgéo (FNDE).

Os GLD (BRASIL, 2016-2017-2018) trazem as resenhas construidas pelos avaliadores
dos livros das colecGes aprovadas pelo programa e dos respectivos manuais do professor.
Dentre as secbes que compdem as resenhas destacam-se: uma descricao da colecdo; o sumario
dos conteudos trabalhados em cada ano letivo; uma breve analise da colecédo, evidenciando a
distribuicdo dos campos matematicos; a metodologia de ensino e aprendizagem adotada pela
colecdo e uma andlise de como o trabalho € realizado em cada campo da Matematica.

Analisamos os trés ultimos GLD de Matematica: Brasil (2016) e Brasil (2017) para o
Ensino Fundamental, e Brasil (2018) para o Ensino Médio.

Os GLD de Matemaética para os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental estdo
organizados em quatro campos: Numeros e Operacdes; Geometria; Grandezas e suas medidas;
Tratamento da Informacdo. Neste estudo nos interessamos pelas discussdes realizadas no
campo da Geometria, particularizando os sélidos geométricos.

O GLD de Matematica para os anos iniciais do Ensino Fundamental é composto por
dezessete colecgBes. Inicialmente ele aborda a importéncia, para a educacdo Matematica, da
Geometria e do pensamento geométrico, que segundo ele, “surge da interagdo espacial com os
objetos e com 0s movimentos no mundo natural e desenvolve-se por meio das competéncias de
localizagdo, de visualizagdo, de representacdo e de construcdo de figuras geométricas”
(BRASIL, 2016, p. 16). Em seguida, o GLD ao explanar o resultado geral da avaliacdo das

obras, o qual traca um perfil geral das obras aprovadas pelo PNLD 2016, ele afirma que:

(...) nesta fase da escolaridade, o estudo da geometria deve principiar com a
localizacdo e os deslocamentos no espaco, para o que é essencial 0 recurso a
atividades que envolvam a movimentacdo das criancas. Além das atividades
de localizagdo e de movimentacdo, tém sido valorizadas no ensino da
geometria as que envolvem o manuseio e a visualizagdo de objetos do mundo
fisico. (BRASIL, 2016, p. 37).

As experiéncias do mundo fisico, a exemplo da movimentacdo, manuseio, visualizacao
e representacdo grafica, que envolvem a percepcéo sensorial, sdo fundamentais para o ensino e
a aprendizagem da geometria. A linguagem verbal também se configura como um elemento
importante para este processo, tendo em vista que o seu dominio inclui possibilidades que se
estendem desde a linguagem materna coloquial até a linguagem simbolica da Matematica.

Em suma, os livros aprovados pelo PNLD devem abordar quatro tipos de elementos

que, embora distintos, estdo inter-relacionados: os objetos fisicos; os objetos gréficos; os
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objetos geométricos; e a linguagem verbal ou simbdlica. Para ilustrar, utilizamos um exemplo
dado no GLD que reproduzimos na figura 8: a esquerda vemos uma imagem “fotografica” de
um objeto do mundo fisico, uma embalagem de um produto, e a direita uma imagem grafica ou

desenho.

Figura 8 - Exemplo apresentado pelo GLD — EF anos iniciais

\—__————'

Imagens graficas de uma embalagem de suco e de uma figura geométnca

Fonte: Brasil (2016, p. 36).

O GLD orienta que a embalagem e a imagem grafica podem ser associadas entre si e
que cada uma delas pode ser associada a superficie que limita a figura geométrica denominada:
paralelepipedo reto-retangulo. A embalagem e o desenho séo perceptiveis pelos sentidos, no
entanto, tanto o bloco retangular quanto a superficie que o limita sdo objetos ideais concebidos
com base em definicbes e em raciocinios l6gicos. Com o uso das linguagens (verbais ou
simbolicas) designamos o objeto fisico e 0 objeto grafico e explicitamos as conexdes existentes
entre eles. Pontua-se, dessa maneira, a necessidade de uma atencdo especial ao uso da
linguagem, pois, em muitas situacdes, emprega-se 0s mesmos termos para designar ora o objeto
fisico, ora sua representacdo grafica ou conceito matematico.

A passagem do fisico, perceptivel e palpavel para o abstrato € um dos objetivos centrais
do ensino e da aprendizagem da Geometria. Convem observar, entretanto, que 0s objetos
gréficos — desenhos e imagens — podem servir como um nivel intermediario de abstracdo entre

0s objetos fisicos e os matematicos. Cabe ressaltar também que:

a analise das obras aprovadas revela que, em todas elas, justificadamente,
desenvolvem-se, desde os primeiros anos, atividades cujo objetivo é conduzir
a crianga a associar objetos do mundo em volta dela com as figuras
geométricas espaciais e planas. Simultaneamente, apresenta-se a
nomenclatura dessas figuras geométricas”. (BRASIL, 2016, p. 36).
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O GLD coloca em evidéncia o equivoco que frequentemente ocorre no ensino dos
poliedros, quando se utiliza a expressao “lados” do poliedro para designar suas faces. Ressalta-
se que na linguagem coloquial essa expressao € utilizada, mas cabe ao ensino escolar construir
a linguagem técnico-cientifica, sem, com isso, negar que na esfera do cotidiano pode-se utilizar
o termo em foco. Uma preocupacdo expressa no GLD é com relagdo a classificacdo de todos os
poliedros em apenas duas classes disjuntas, 0s prismas e as piramides, bem como dos s6lidos
geométricos em dois grupos: 0s que “rolam” e os que “ndo rolam”.

O resultado geral da avaliacdo das obras aprovadas também nos mostra que prevalece a
opcdo didatica de se estudar as figuras geométricas espaciais em articulacdo com as figuras
planas. Porém, nos livros didaticos nem sempre se encontra uma abordagem apropriada para
trabalhar o conceito de dimensdo das figuras geométricas, encontrando-se, pelo contrario,
afirmac0es equivocadas sobre a dimenséo das figuras geométricas. Retomando ao exemplo da
embalagem fornecida na figura 8, 0 modelo matematico a ela associado é a superficie de um
bloco retangular, constituida por seis faces retangulares. Na Matematica, prova-se que uma
superficie deste tipo separa o espaco tridimensional, na qual ela esta imersa, em duas regides
disjuntas: o interior do bloco e o seu exterior. Assim, visto que o solido geométrico é constituido
pela superficie e por seu interior, ele ndo pode ser planificado, e sim sua superficie para fins
didaticos.

Sobre isto, no GLD ressalta-se o seguinte:

em algumas obras, diz-se que a superficie do bloco retangular por possuir
comprimento, altura e largura é uma figura geométrica tridimensional. Este
entendimento ndo é compativel com o conceito matemaético de dimensao.
Intuitivamente, pode-se dizer que essa superficie do bloco retangular esta
imersa em um espago tridimensional por “ndo caber” em um plano, sendo,
portanto, uma figura geométrica espacial ou ndo plana. No entanto, a figura
geomeétrica, em si, é bidimensional, pois é constituida por uma reunido finita
de partes planas. Na verdade, uma das atividades mais comuns nos livros é a
planificacdo de recipientes do tipo da referida embalagem de suco. Quando se
constréi, com canudos, um esqueleto formado pelas 12 arestas do recipiente,
tem-se um modelo concreto de uma figura geométrica formada por segmentos
de reta. Tal figura geométrica é espacial — estd imersa no espago
tridimensional — mas é, agora, unidimensional porque composta por um
namero finito de segmentos de reta. Indo adiante, suponha-se a figura
geométrica formada apenas pela reunido dos 8 vértices do bloco retangular.
Continuar-se-ia a ter uma figura geométrica espacial (ou ndo plana), mas ja,
entdo, de dimensdo 0, pois composta de um nUmero finito de pontos.
(BRASIL, 20186, p. 42).

Para considerar um bloco retangular como um sélido geométrico tridimensional é

necessario defini-lo ndo apenas como uma superficie fechada, mas incluir o seu interior. A
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figura geométrica assim concebida é o modelo abstrato de um objeto que seria a embalagem de
suco totalmente preenchida em seu interior. Mais claramente, seria 0 modelo de um objeto
macico. No caso da embalagem vazia, quando se despreza a sua espessura, 0 modelo
geomeétrico adequado € a superficie de um bloco retangular.

Nas avalia¢cOes individuais de cada livro feitas pelo GLD destacam-se outros aspectos
como o fato de os capitulos destinados ao ensino dos sélidos nem sempre estarem no inicio do
livro didatico, muitas vezes ele aparece no meio e outras no final. Algumas obras nédo
distinguem adequadamente as nocoes de planificagdo e molde e ddo uma énfase, considerada
desnecessaria pelo GLD, a nomenclatura. No entanto, segundo o GLD, na maioria dos livros
didaticos a abordagem inicial dos sélidos geométricos se da pela associacdo de objetos do
mundo fisico as figuras geométricas. E o trabalho com figuras geométricas planas e espaciais é
realizado em muitas das obras com apoio de materiais didaticos. Propondo-se a planificacdo de
embalagens com formatos de prismas, piramides e cilindros, como também o uso de malhas,
da régua graduada e do Tangram.

O GLD de Matematica para os anos finais do Ensino Fundamental € composto de onze
colecdes. Assim como nos livros para 0s anos iniciais, enfatiza-se inicialmente a importancia
do estudo da Geometria articulado aos objetos do mundo fisico. Porém, para esta etapa de
escolaridade o GLD delimita dois objetivos essenciais: consolidar, ampliar e aprofundar a
compreensdo dos estudantes sobre os modelos geométricos do espaco em que vivemos; e iniciar
o desenvolvimento do raciocinio légico-dedutivo acessivel a faixa etaria para validacdo de
propriedades dos modelos geométricos estudados.

Na avaliacdo geral das obras, 0 GLD pontua que ao apresentar a nomenclatura das
figuras geométricas. Deve-se esclarecer de que tipo de figura geométrica espacial se trata:
tridimensional (um cubo "macico™); bidimensional (a superficie composta por suas faces); ou
unidimensional (a linha quebrada formada por suas arestas). E na tentativa de tornar mais
efetiva a aprendizagem da Geometria, as obras tém recorrido, segundo o GLD, as atividades de
visualizacdo e de construcGes geométricas com instrumentos de desenho ou com materiais de
manuseio.

A avaliacdo, também, mostra que as colecbes aprovadas pelo PNLD/2017 incluem
construcdes geomeétricas, elemento considerado de extrema importancia pelo GLD, pois
possibilita, ao estudante, maior familiaridade com as figuras planas e suas propriedades, e a
utilizacdo de teoremas basicos da geometria euclidiana. O GLD recomenda, tanto para 0s anos
iniciais quanto para os anos finais do Ensino Fundamental, a utilizacdo de exemplos bem

variados de poliedros como uma maneira de ensinar o conceito dos poliedros, entre outros
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solidos geométricos. O documento evidencia que algumas colec¢Bes inicia o estudo com a
Geometria a partir das figuras espaciais e das planificagdes de modelos destas figuras. A
atencdo quase excessiva dada a nomenclatura e a énfase nos exercicios de observacdo e
classificagdo, em detrimento das atividades investigativas, s&o outros fatores apontados pelo
GLD no ensino da Geometria.

Analisando as resenhas individuais dessas colecfes, local onde se encontram 0s
sumarios de todas as obras, observa-se que em todas as cole¢des o contetdo, solidos
geomeétricos, € visto nos livros do 6° ano. Em algumas coleces este conteudo é visto, também,
em livros do 7° e 8° anos.

O GLD de Matematica para o Ensino Médio é composto por oito cole¢des. Os campos
matematicos trabalhados no EM séo: nimeros, algebra, geometria, estatistica e probabilidade.
No campo da Geometria, 0 GLD lista os seguintes topicos: geometria plana, geometria espacial
de posicdo, poliedros, as grandezas geométricas, transformacbes geométricas, geometria
analitica, circunferéncias e conicas no plano cartesiano.

Quanto a distribuicdo dos contetdos nos trés volumes (1°, 2° e 3° ano) dos livros
didaticos, a andlise realizada pelo GLD evidenciou que nos livros destinados ao primeiro ano,
ha uma evidente concentragio do estudo da Algebra, em comparagio aos demais campos. Em
quase todas as colecdes, os livros parao 2° ano privilegiam a Geometria e do 3° ano privilegiam
a Geometria Analitica.

Segundo o GLD, nas colecbes aprovadas pelo PNLD/2018, o estudo da Geometria é
feito em trés momentos. No primeiro momento sdo abordadas as relagdes meétricas e
trigonométricas nos triangulos e o0s conceitos em que elas se apoiam, prevalecendo um
tratamento descritivo dos contetdos, com foco em aplicacGes dos teoremas e no uso de
nomenclaturas.

No segundo momento prioriza-se o estudo das figuras geomeétricas, classificadas em
planas e as ndo-planas (ou espaciais). Para o estudo das figuras geométricas, o Guia cita a
importancia do estudo de sua classificacao segundo sua dimensdo. Pontuando que nas cole¢oes,
as relacdes entre as figuras planas e espaciais, nem sempre sdo abordadas de maneira
apropriada. Por exemplo: em um cubo, pode-se identificar: uma figura tridimensional,
considerando os pontos interiores e 0s do contorno do cubo; uma figura bidimensional, tomando
apenas o contorno do cubo; uma figura unidimensional, que retne as arestas do cubo; e uma
figura geométrica de dimensédo zero, a unido dos vértices do cubo. Quanto as atividades de
planificacdo, segundo o GLD ao serem propostas é preciso deixar claro que elas visam a

planificacdo da superficie do poliedro e ndo a do poliedro como um objeto tridimensional.



62

Ainda com respeito a geometria espacial, a analise realizada pelo GLD mostra uma
énfase nas classificagdes e em mondtonas aplicacbes da algebra nos exercicios sobre areas e
volumes. Em todas as obras, € abordada a Relacéo de Euler, mas, somente em algumas obras,
observa-se maior exploracéo da capacidade de visualizagao do estudante.

O terceiro momento se caracteriza pelo estudo da geometria analitica, um campo que
privilegia as conexdes entre a algebra e a geometria.

Assim, entende-se que o estudo da Geometria esta inserido nos livros didaticos. No EF,
pautado na construcdo do pensamento geométrico, no trabalho com materiais manipulaveis, nas
planificagbes e nos elementos do mundo real. E no EM o trabalho com definigdes,
demonstragdes se torna o foco. No EM os livros deixam um pouco de lado a preocupacdo de
aproximar a Geometria com o mundo fisico e passa a trabalha-la de maneira mais abstrata,
focando na resolucdo de problemas, na parte métrica. Isso ocorre, talvez, porque no EM o
campo da geometria € integrado ao das grandezas e medidas.

No EF, vimos a partir dos sumarios dos livros didaticos que o contetdo ‘solidos
geométricos’ esta concentrado, em boa parte, nos livros dos 6° anos e em mais de 90% dos
casos na primeira metade dos livros. Com énfase na atividade de visualizacdo, construcao
(desenhos e materiais manipulativos), planificagdo e nomenclaturas.

Além da analise das abordagens dos conteudos matematicos adotados nos livros
didaticos, os GLD também abordam a contextualizacéo, a interdisciplinaridade, a formacéo
para a cidadania, o projeto editorial, a linguagem e os aspectos metodologicos adotados pelas
obras.

Adentrando-se nos aspectos metodoldgicos, que busca identificar as escolhas
metodoldgicas feitas pelas obras e verificar que recursos didaticos sdo priorizados, além da
natureza das atividades propostas. A anélise realizada pelo GLD mostra que nos livros didaticos
(EF e EM) nem sempre ha adequacdo entre os temas abordados nas aberturas e os conteddos
trabalhados ao longo dos capitulos. As atividades que favorecem o desenvolvimento de
capacidades basicas, como: inferir, classificacdo, conjecturar, argumentar e provar, sdo
escassas, quando deveriam ser frequentes.

Quanto aos recursos didaticos, o uso de ferramentas tecnoldgicas é quase inexistente na
maioria das obras, segundo o GLD. Apenas a calculadora tem sido frequentemente citada nos
livros destinados ao EF. No ensino da Geometria, 0 uso de instrumentos de desenho como
régua, compasso e esquadro, estdo presentes em diversas obras do EF, porém no EM sdo

raramente destacados. Os jogos e materiais concretos apesar de estarem presentes em algumas
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obras do EF, sdo apresentados como uma sequéncia de etapas sem as necessarias justificativas
apoiadas nas propriedades das figuras geométricas.

No que concerne a contextualizacdo, a interdisciplinaridade e a formacdo para a
cidadania, as analises do GLD mostram que os livros didaticos contribuem para a formacéo
social e cultural do educando. Quase todas as obras possuem elementos que remetem as préaticas
sociais e a formacdo para a cidadania, porém, ndo ha indicios significativos nas obras sobre o
papel da Matematica no contexto social.

As andlises realizadas pelo GLD, evidenciam, também, que todas as obras recorrem aos
conhecimentos da Histéria da Matematica, mas prevalece uma abordagem informativa, com
énfase na identificacdo dos personagens envolvidos no desenvolvimento de um determinado
tema e suas localizagcBes no tempo historico. No entanto, 0 GLD enfatiza que a Histdria da
Matematica € responsavel por atribuir significado aos conteidos matematicos, considerando-se
tanto a evolucdo historica dos conceitos e de suas inter-relacdes, quanto das motivacdes e

necessidades sociais, econdmicas e cientificas que levaram ao avanco dessa ciéncia.

2.4. Elementos de sintese

Nesta secdo, apresenta-se uma sintese dos estudos realizados e apresentados nas trés
secOes anteriores com a finalidade de melhor justificar nosso objeto de estudo. Na revisao de
literatura nota-se tanto um constante crescimento de pesquisas em geometria quanto uma
preocupacao por parte dos pesquisadores para a maneira como este conhecimento é mediado
nas salas de aulas. Observa-se, também, que o estudo dessa area ndo € uma das prioridades no
ensino da Matematica, conforme os resultados de alguns dos trabalhos apresentados a
aprendizagem geométrica se encontra deficitaria. Fatos que descartam a tese do seu abandono,
mas que implicam na existéncia de lacunas e problematicas em seu ensino.

Algumas dificuldades dos professores com a geometria espacial foram percebidas pelos
pesquisadores, ndo sendo dada a devida importancia para o trabalho com atividades que
desenvolve o pensamento geométrico dos alunos, nem que articule ao seu cotidiano. Foi
evidenciada uma falta de preparo de alguns professores para um ensino gue va além dos nomes
das figuras geométricas. Em vista disto, alguns dos trabalhos pontuam uma necessidade de
formacdo continuada de professores de matematica.

Decorre disto, os alunos apresentam confusdo na identificacdo de elementos basicos da
geometria. Ndo compreendem o0s conceitos chaves, possuem dificuldades na utilizacdo de

instrumentos basicos, ndo dominam o significado de termos especificos como segmento, area,
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perimetro, angulo, poliedros e planificagdes, e ndo tém as habilidades necessarias para
representar corretamente os elementos dos sélidos geométricos, como também ndo sabem
planifica-los.

Quanto a maneira de ensinar os solidos geométricos, o que inclui os prismas, alguns dos
trabalhos apontam para um ensino pautado principalmente na visualizacéo, na planificacdo, na
associacdo com objetos do cotidiano e na construcao de materiais manipulativos, como também
em alguns casos na exploragao de software que auxiliem o aluno em alguns desses pontos, com
uma mudanca no altimo, na qual a construcdo seria computacional e ndo concreta.

Nota-se que o papel da representacdo externa é bastante presente no ensino dos solidos
geomeétricos, e diferentemente de outros objetos matematicos, suas representaces permitem o
acesso direto ao objeto. Fator que dificulta a distincdo entre o objeto (s6lidos geométricos) e
sua(s) representacdo(s) e acarreta uma necessidade de o professor propor atividades que
promovam o aprender a ‘ver’ estes objetos, distinguindo-0s sempre de suas representacoes.

No estudo dos documentos oficiais observa-se que todos eles trabalham o contetdo,
solidos geométricos. O ensino dos solidos é recomendado desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental até o Ensino Médio. Na educacgéo basica, visto nos documentos, este conteudo é
basicamente dividido em dois tipos, poliedros (primas, piramides e regulares) e corpos
redondos (cilindros, os cones e a esfera). Observou-se, tambem, uma énfase nestes documentos,
em recomendar o ensino dos solidos geomeétricos associados a sua tarefa de planificacdo, em
alguns casos, como pudemos notar, essa € a Unica habilidade exigida. A preocupacdo para o
ensino dos sélidos geométricos parece evidente, mas, poucas sugestdes existem que auxiliem o
professor em sua pratica docente ou que contribuam para cessar as lacunas pontuadas nas
pesquisas citadas anteriormente. Quanto aos prismas, especificamente, 0 seu ensino é
recomendado com essa nomenclatura a partir do quarto ano do EF, sendo consolidado no sexto
ano do EF.

O estudo dos GLD mostrou que assim como nos documentos oficiais, ele incentiva a
associacgdo das figuras geométricas com os objetos do mundo real e pontua a importancia da
Geometria para a compreensao do espaco que nos cerca. Para o ensino dos solidos geométricos,
o GLD apresenta algumas preocupacdes, entre elas, estdo: a diferenciacdo entre os objetos
matematicos e suas representacdes, considerando que a passagem do fisico para o abstrato é um
dos objetivos centrais do ensino da aprendizagem da Geometria; a linguagem técnico-cientifica
que, por vezes, é deixada de lado, evocando em seu lugar uma linguagem coloquial; a falta de
esclarecimento das diferentes dimensGes existentes entre as figuras geométricas; o foco

excessivo dado ao trabalho com as nomenclaturas.
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Algo em comum que pudemos notar, tanto nas pesquisas, como entre os documentos
oficiais e 0 GLD foi a recomendacéo para o trabalho com materiais manipulaveis no ensino dos
solidos, sejam eles levados prontos ou construidos na sala de aula, e para o trabalho com as
planificacdes. Parece que estas duas tarefas sdo consideradas no minimo fundamentais para o
ensino dos objetos matematicos.

Os estudos realizados neste topico apontam que o papel que as representagdes externas
exercem no ensino dos sélidos geométricos € fundamental para a compreensdo dos objetos
matematicos, tanto os trabalhos analisados quanto no estudo dos documentos oficiais e do GLD
pode-se notar esse fato. Logo, uma analise sobre como as representaces se comportam na sala
de aula, no momento que um determinado sélido geométrico é ensinado, nos parece ser algo
bastante relevante.

Sendo assim, como o objetivo desta secdo era demarcar a pertinéncia do objeto de
estudo desta pesquisa e melhor situd-lo no problema de pesquisa. Tomando como base 0s
estudos realizados nas trés subsecdes anteriores, particularizamos o papel das representactes
no processo de ensino dos prismas no 6° ano do EF. O sexto ano foi escolhido, porque, de
acordo com os documentos oficiais e GLD, este € 0 ano de consolidacdo deste objeto
matematico e entre os anos do EF € o que recebe uma maior énfase quanto ao seu ensino.

Com relacdo a escolha dos prismas, vimos na segunda parte de nossa revisdo de
literatura o quanto é timido o estudo deste objeto matematico por parte dos pesquisadores. Mas,
acreditamos que entre os demais sélidos, € 0 que possui uma maior representatividade nas aulas

de Geometria espacial, além de possuir uma gama de representacdes no mundo real.
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3. OS PRISMAS

Nesta se¢do vamos abordar os prismas, objeto matematico da nossa pesquisa.
Inicialmente definimos o que é prisma enquanto objeto matematico, seguido de uma breve

discussédo sobre o seu ensino. Por fim, realizamos um estudo do prisma sob o olhar da TRRS.

3.1. Os prismas: objeto matematico

Para definir os prismas partimos de uma estrutura mais global.

Solidos Geométricos Poliedros Prismas

Os soélidos geometricos sdo figuras geométricas que possuem trés dimensoes,
normalmente chamadas de largura, comprimento e altura. Na Matematica escolar, costumamos
classifica-los como poliedro, corpo redondo e outros.

O poliedro é uma reunido de um namero finito de poligonos planos chamados faces.
Onde:

a) Cada lado de um desses poligonos é também lado de um, e apenas um, outro

poligono.

b) A intersecdo de duas faces quaisquer, ou € um lado comum, ou € um vértice ou é

vazia.

Cada lado de um poligono, comum a exatamente duas faces é chamado uma aresta do
poliedro e cada vértice de uma face é um vértice do poliedro.

c) E sempre possivel ir de um ponto de uma face a um ponto de qualquer outra, sem

passar por nenhum vértice de uma face (ou seja, cruzando apenas arestas)
(MORGADO et al., 2006, p.257).

Figura 9 - Poliedro
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Fonte: Morgado et al. (2006).

A palavra poliedro vem do grego Polys que significa muitos ou véarios e Edro que, por
sua vez, significa faces.

Segundo Morgado (2006), os poliedros limitam-se a uma regido do espago que
corresponde ao seu interior e, assim, pode-se afirmar que um poliedro é convexo se seu interior
for convexo. Para Morgado et al. (2006, p,257) “um poliedro ¢ convexo se qualquer reta (nao

paralela a nenhuma de suas faces) o corta em, no maximo dois pontos”.

Figura 10 - Um poliedro convexo e um ndo convexo

Fonte: Morgado et al. (2006).

Um poliedro convexo admite a relacdo de Euler ou o Teorema de Euler que foi
descoberto por volta de 1758 pelo matematico Leonhard Euler. Para Morgado et al. (2006), a
beleza e simplicidade da descricdo do enunciado desta relagdo fascina os alunos. Logo,
considerando ‘A’ a aresta, ‘V’ o vértice e ‘F’ a face, vale a relagdo de V — A + F = 2 para todos
os poliedros convexos e alguns ndo convexos.

Entre os poliedros convexos existem aqueles cujas faces sdo poligonos regulares iguais
e que, em todos os vértices, concorrem 0 mesmo numero de arestas. Estes sdo os poliedros
regulares ou poliedros de Platao. Ha cinco poliedros que possuem essas caracteristicas, ou seja,
que sdo poliedros regulares convexos: o tetraedro, o octaedro, o icosaedro, 0 hexaedro e o

dodecaedro.
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Quadro 8 - Poliedros de Platdo

Tetrasdro Hexaedro Dctasdro Dodecaedro

Fonte: acervo da pesquisa

Para Eves (2004), esses solidos foram associados a Platdo®, porque ele foi o primeiro
matematico que os descreveu e mostrou como construi-los em seu Timeu, usando os poligonos:
triangulos, quadrados e pentdgonos para formar suas faces, também os associou aos elementos
da natureza. Uma explicacdo detalhada do porqué de os poliedros platénicos terem sido
associados aos elementos da natureza, foi escrita por Johann Kepler (1571-1630), e €
encontrada em Eves (2004, p. 114):

Intuitivamente ele assumiu que, desses sélidos, o tetraedro abarca 0 menor
volume para sua superficie, ao passo que o icosaedro o maior. Agora, essas
relagbes volume-superficie sdo qualidades de secura e umidade,
respectivamente, e como o fogo é o mais seco dos quatro “elementos” e a agua
0 mais Umido, o tetraedro deve representar o fogo e o icosaedro a agua.
Associa-se o cubo com a terra porque o cubo, assentado “quadradamente”
sobre uma de suas faces, tem a maior estabilidade. O octaedro, seguro
frouxamente por dois de seus vértices opostos, entre o indicador e o polegar,
facilmente rodopia, tendo a instabilidade do ar. Finalmente associa-se ao
dodecaedro com o Universo porque o dodecaedro tem doze faces e 0 zodiaco
tem doze secdes.

No ensino basico, além dos poliedros regulares sdo estudados os prismas e as piramides.
Os prismas, objeto de estudo dessa dissertacao, € definido segundo Dante (2013) da seguinte
maneira: considere dois planos distintos e paralelos, a e 3, um poligono convexo contido em a
e uma reta ‘t’ concorrente a esses planos. A reunido de todos 0s segmentos de reta paralelos a t

com uma das extremidades no poligono e a outra em 3 denomina-se prisma.

® Platdo nasceu em Atenas por volta de 428 a.C. Foi um filésofo e matematico do periodo classico da Grécia
Antiga, autor de diversos dialogos filosoficos e fundador da Academia em Atenas, a primeira instituicdo de
educacdo superior do mundo ocidental.
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Figura 11 - Modelo de prisma
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Fonte: Dante (2013, p. 190). Cor modificada.

De acordo com algumas caracteristicas, os prismas podem ser classificados em retos e
obliquos. Os prismas retos possuem suas arestas laterais perpendiculares aos planos das bases;
0s prismas obliquos possuem suas arestas laterais obliquas aos planos das bases. Além, dessas

duas classificagOes, os prismas ainda podem ser classificados em regulares, caso especial do
prisma reto, que possuem bases compostas por poligonos regulares.

Figura 12 - Classificacdo dos prismas
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Fonte: acervo da pesquisa

Os prismas também podem ser denominados de acordo com os poligonos que compdem
suas bases. Se a base for um tridngulo, denominaremos de prisma triangular, se for quadrado
de prisma quadrangular, se for pentdgono de prisma pentagonal, e assim por diante. Os
quadrangulares ainda recebem uma denominacao diferente de acordo com suas caracteristicas,
o paralelepipedo é um deles, cujas bases sdo paralelogramos. O mais conhecido é o cubo, um

caso especial de paralelepipedo reto retangulo que possui todas as suas faces quadradas.
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3.2. O ensino dos prismas

A nossa breve revisdo de literatura evidenciou que o ensino de Geometria no Brasil hoje,
possui algumas lacunas, e por consequéncia o ensino dos solidos geométricos também as
possuem. Lacunas essas resultantes de um longo periodo de abandono, evidenciadas em
pesquisas como as de Pavanello (1993), Lorenzato (1995) e Pirola (2000).

Este abandono por anos deixou consequéncias graves que até hoje permeiam na sala de
aula ja que a “auséncia do ensino da geometria e a énfase no da algebra [pode prejudicar] a
formag&o dos alunos por priva-los da possibilidade do desenvolvimento integral dos processos
de pensamento necessarios a resolucao de problemas matematicos”. (PAVANELLO, 1993, p.
16). Consequéncias estas, reconhecidas também pelos parametros curriculares nacionais para o
Ensino Fundamental, “A Geometria tem tido pouco destaque nas aulas de Matematica e, muitas
vezes, confunde-se seu ensino com o das medidas. Em que pese seu abandono, ela desempenha
um papel fundamental no curriculo”. (BRASIL, 1998, p. 122).

Uma dessas consequéncias ¢ a falta de habilidade de alguns professores com relacdo a
geometria visto em alguns trabalhos, como no de Lorenzato (1995) que realizou um estudo com
255 professores experientes da 1% a 4% série do Ensino Fundamental. Foram submetidos a um
questionario contendo oito questdes, envolvendo os conceitos de perimetro, area e volume’.
Foram obtidas 2040 respostas erradas. Sendo que 8% dos professores afirmaram que ensinava
geometria a seus alunos. Fazendo-nos refletir sobre como a geometria esta sendo abordada nas

salas de aula. Moraco e Pirola (2007) ainda pontuam que,

Estudos tém mostrado ndo somente dificuldade por parte de alunos e
professores em conceitos basicos da Geometria Plana, mas também em
Geometria Espacial. Nasser (1992), Oliveira (1998), Pirola (1995), Viana
(2000), verificaram que as dificuldades de os alunos reconhecerem as figuras
geométricas (planas e tridimensionais) mais simples refletem as
consequéncias desse abandono. Esses autores tém chamado a atencdo sobre
essa negligéncia, propondo formas de aperfeicoar esse ensino. (MORACO,;
PIROLA, 2007, p. 26).

Corroborando esses autores, Fainguelernt e Nunes (2012) ao realizarem um estudo com
as avaliacdes nacionais como o Sistema Nacional de Avaliacdo da Educacdo Béasica (SAEB)
revelaram que sdo grandes as dificuldades dos alunos em relacdo a geometria, as maiores

dificuldades sdo enfrentadas no estudo da geometria espacial. Uma dessas dificuldades diz

" Em 1995, quando foi realizada a pesquisa esses conceitos ainda eram considerados do dominio da
geometria plana.
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respeito as representacdes figurais dos objetos tridimensionais no plano, que ao serem
transformadas em objetos bidimensionais sofrem perda de informag¢6es. Como nas faces de um
cubo que sdo compostas por quadrados regulares, mas no plano representamos algumas por
paralelogramos, podendo levar a um conflito cognitivo.

Figura 13 - Figura geométrica espacial representada no plano
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Fonte: acervo da pesquisa

Outra dificuldade, € a ndo reconciliagdo entre os conhecimentos que o aluno ja possui
com o novo ainda em construcdo, um exemplo no ensino dos solidos geométricos, e
consequentemente no ensino dos prismas, seria a interacdo entre contetudos poligonos
(contetdo considerado pre-requisito) e poliedros. Relacionando, por exemplo, os vértices dos
poligonos, com os Vvértices do poliedro, fazendo em seguida sua diferenciacdo, ja que no
poligono o vértice € o encontro de duas arestas, nos poliedros € o encontro de trés ou mais

arestas. Outro exemplo dessa reconciliacdo, ocorre ao associar os lados dos poligonos com as
arestas dos poliedros.

Figura 14 - Poligono e Poliedro

Fonte: acervo da pesquisa
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Segundo Fainguelernt e Nunes (2012), quando isso ndo ocorre, 0 ensino se da de
maneira fragmentada, resultando entre outras coisas, em uma falta de sentido do conhecimento.

A terceira dificuldade segundo Fainguelernt e Nunes (2012) é caracteriza pela falta de
experiéncia com a visualizacdo e a manipulacdo de figuras espaciais, aliada a auséncia de
recursos didaticos pertinentes para auxiliar na exploragdo de situacdes que envolvam tais
figuras, como por exemplo, o uso de materiais manipulativos, de software, de maquetes. As
“maquetes tém por objetivo, de um lado, contribuir para melhorar as imagens visuais dos alunos
e, de outro, favorecer a construcdo de diferentes vistas do objeto pelas mudancas de posi¢cdo do
observador”. (BRASIL, 1998, p. 123).

Quanto aos conhecimentos geométricos nos livros didaticos e a maneira como eles estdo
expostos neste recurso didatico, Constantino (2003) ao analisar os capitulos de sélidos
geométricos de uma colecdo de livros didaticos para a quinta serie (sexto ano) do EF, trouxe
como resultado que os capitulos continham uma multiplicidade de representacGes simbdlicas
que, segundo o pesquisador, podem contribuir para a construcdo de argumentos dedutivos
necessarios para resolver problemas geométricos considerados complexos. No entanto, ele “[...]
emergiu com muita énfase o valor do docente como mediador e promotor dos processos
semidticos em secundidade. A otimizacdo do potencial semidtico da obra, conforme a analise
demonstrou-se dependente de sua condugdo pedagodgica adequada”. (CONSTANTINO, 2003,
p. 5).

Nesta mesma vertente, Ramos et. al. (2018) apresentaram os resultados de uma analise
praxeoldgica® sobre o ensino de poliedros realizada no livro didatico, MATEMATICA: ciéncias
e aplicacdes do 2° ano do Ensino Médio, de autoria de Gelson lezzi et. al, publicado pela editora
Saraiva em 2016.

Na analise da estrutura organizacional global do LD, foi identificado que o capitulo
referente a poliedros é o oitavo de onze capitulos contidos no livro. Na analise organizacional
regional foram identificadas as quatro sessdes deste capitulo: Introducédo aos Poliedros, Prisma,
Piramide e Complementos sobre Poliedros. Na analise local da segunda sessdo, sobre os
prismas, foi observado que se inicia a sessdo com a definicdo de prisma e em seguida apresenta

representacfes computacionais de prismas com suas respectivas nomenclaturas, assim como as

8 Organizagédo praxeoldgica: segundo Chevallard (1999), em toda tarefa deve existir pelo menos uma
técnica, uma tecnologia e uma teoria. Essas quatro nogdes constituem uma organizacdo praxeolégica completa,
denotada por [T/t/ 8/0], que se decompde em dois blocos: O bloco [6/@] denominado logos (conhecimento), e o
bloco [T/t] praxes, designado saber-fazer.
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nomenclaturas dos elementos que os compdem. Ao final, o conceito de area total e volume dos
prismas, também, s&o abordados.

Ramos et al. (2018) pontuam que os resultados obtidos revelam uma organizacao
praxeoldgica usual completa dos poliedros, contemplando tanto o bloco logos quanto o bloco
praxe. Ramos et al. (2018) também observou uma preocupacao na discussao dos conceitos
matematicos referente ao objeto de estudo, nos diferentes registros, mobilizando, assim, 0s
registros da lingua materna, algébrico, gréafico e numérico, em ambos os blocos (logos e praxes),

de forma esponténea.

3.3. O prisma sob o olhar da TRRS

Este topico foi desenvolvido numa tentativa de elucidar quais conceitos dentro da TRRS
de Duval sdo mobilizados no trabalho com os prismas, tomando como exemplo o cubo, solido

muito conhecido e bastante representado nos livros didaticos e na sala de aula.

Figura 15 - Representacdo do cubo
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Fonte: acervo da pesquisa

Representado desta maneira, o cubo sofreu a transformacdo interna de anamorfose. Por
recorréncia do seu estado anamorfico, visivelmente suas propriedades ficam dificeis de detectar
devido as distor¢des sofridas. Segundo Duval (2011), para ver uma figura geométrica €
necessario reconhecer imediatamente as suas formas mudando o olhar sem que a representacao
visual no monitor seja modificada com as distor¢des causadas pela anamorfose tornando mais
dificil visualizar o objeto matematico.

Além desta apreensdo operatdria, para termos uma compreensdo global do fenémeno,
ou seja, para reconhecer esta representacdo como sendo a representacdo do objeto matematico,
cubo, faz-se necessario também o uso da apreensdo perceptiva e discursiva. Na apreensdo
perceptiva, reconhecer as unidades figurais do cubo, as quais variam de figura para figura:

unidades de dimensdo 0, os vértices (oito vértices); de dimenséo 1, as arestas (doze arestas); de
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dimenséo 2, as faces (seis faces quadrangulares), os triedros (oito angulos retos), dentre outras.
Porém, ao olhar o cubo em todas essas dimensdes deve-se permanecer na dimensao 3, que €
onde o objeto se encontra.

Na planificacdo da superficie de uma figura geométrica espacial, continuando com o
exemplo do cubo, é feita outra transformacao, também interna ao registro (em alguns casos, a
partir de uma representacdo que ja sofreu o tratamento da anamorfose), a reconfiguracdo. Além
de ser uma transformacéo é uma modificagdo mereoldgica, um tipo de apreensdo operatoria.
Sendo assim, sdo mobilizados mais uma vez, as apreensdes operatdrias, perceptiveis e
discursivas. Salientando que ¢é de extrema importancia uma boa percep¢do das unidades figurais

do objeto a ser reconfigurado.

Figura 16 — Exemplo de hexaedro com sua respectiva planificacdo
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Fonte: acervo da pesquisa

Além de que, como vimos antes, a solucdo de um problema sobre geometria espacial
exige o trabalho da passagem do objeto 3D/3D para suas multiplas representacfes possiveis em
3D/2D. Tanto na representacdo do sélido espacial, no plano (em perspectiva), como na
atividade de planificacdo dele, ocorre a operacdo de desconstrucdo dimensional, que permite
analisar as transformac6es de uma forma dada em outra forma de mesma dimensao.

Sendo assim, para a compreensdo do objeto matematico cubo. Foi mobilizado dentro da
TRRS a atividade cognitiva de tratamento, as apreensdes de percepcao, discursiva e operatoria
como também a operacao de desconstrucao dimensional. O que nos mostra o quanto é complexa
a compreensdo deste objeto matematico em particular, nos dando uma ideia da dificuldade de

sua visualizacdo e do entendimento dos sélidos geométricos em si.

Diferentes tipos de registros de representacao no ensino dos prismas no 6° ano do Ensino
Fundamental
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O ensino dos prismas no 6° ano do Ensino Fundamental, de acordo com os estudos
realizados apresenta dois registros de representagdo: a lingua natural e o registro figural. Os
quais, segundo Duval (2016) necessitam ser trabalhados em paralelo, ou seja, fazer incessantes
idas e vindas entre o registro discursivo e o registro de visualizacao.

Os objetos matematicos sdo unicamente acessiveis por meio da produgdo de
representacfes semioticas, analogamente ocorre 0 mesmo com 0s prismas, portanto, no quadro

9, apresentamos 0s registros com suas respectivas representacdes semidticas para o ensino deste

conteudo.
Quadro 9 - Exemplo de diversos registros de representacao de um prisma
Registros Representacdes Semidticas Exemplo
- Um prisma de base triangular possui
cinco faces, sendo trés retangulares e duas
Lingua natural Oral ou escrita triangulares (as bases), seis vértices e nove
arestas.
- Prisma triangular.
Perspectiva ¢
r—
Qa
Figural Planificado :
Materiais manipulaveis
AN
SRRTERRRNNY

Fonte: acervo da pesquisa
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Partindo do pressuposto da TRRS de Duval que as representaces semioticas exercem
um papel central no processo de compreensao do objeto matematico, pois, s6 é possivel acessa-
los atraves delas e corroborando com a sua afirmagdo: “como exemplo de registro,
consideramos a lingua e as figuras geométricas euclidianas, cujas formas podem ser
reconhecidas ou construidas materialmente em 3D/3D” (DUVAL, 2011, p. 98), neste trabalho
a lingua natural e os trés tipos de representacGes figurais (perspectiva, planificada e materiais
manipuléveis) sdo considerados representa¢des semidticas.

Cabe ressaltar que registros sdo sistemas semidticos que cumprem, entre outras
atividades cognitivas, a fungcdo de tratamento, em outras palavras, eles produzem as
representacdes. Existem aqueles que produzem as representacfes visuais e aqueles que
produzem as representagdes discursivas. Apresentamos, nesta se¢do, exemplos de registros:
desenho & méo livre, materiais manipuléveis, softwares de geometria, ..., que produzem as
representacdes visuais e a linguagem natural que produz as representacdes discursivas.

Segundo Duval (2011), a lingua ndo é um codigo, mas um registro de representagdo
semidtica. Constituindo o primeiro registro de representagdo semiotica para o funcionamento
do pensamento. A sua utilizacdo ndo se assemelha ao funcionamento de um sistema formal, ela
repousa nas trés operac6es discursivas: a enunciacdo, a designacdo e a expansdo do conteudo
proposicional de uma frase, cumprindo as fung¢@es cognitivas que todo ato de expressdo e de
compreensdo de um discurso produz mobilizando os diversos graus.

O registro em linguagem natural ndo é puramente matematico, o que contribui para
caracterizar a distancia cognitiva existente entre ele e os outros registros, dificultando assim a
conversao dos enunciados da lingua natural para representaces em outro registro. (DUVAL,
2011). Além do mais, segundo Duval (2012), este registro deve ser considerado, a0 mesmo
tempo, um registro de partida e um registro de chegada. N&o sendo possivel negligenciar ou
descartar a lingua natural no @mbito do ensino da Matematica, pois, ela € um registro tdo
fundamental quanto os outros registros.

O registro figural, material manipulavel, segundo Moran (2015) é considerado um
registro figural de representacdo semiotica, ou seja, um sistema semiotico que permite
abstracGes cognitivas utilizaveis em resolucdo de problemas para reconhecimentos de
propriedades geométricas.

Corroborando com Moran (2015), os materiais manipulaveis que puderem ser utilizados
com fim didatico e que cumprirem as duas condic6es basicas determinadas por Duval:

1) “Poder produzir representacbes que permitem tanto ter acesso aos objetos

perceptivamente ou instrumentalmente inacessiveis; e
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2) Abrir um campo de operacBes especificas que permitem transformar as
representacdes produzidas em novas representacdes” (DUVAL, 2011, p. 97).

Serdo considerados registros de representacao semiotica figurais. Sendo entendido por
material manipulavel todo material Util ao ensino que pode ser manuseado, desde poliedros
construidos a recortes em cartolina.

Cabe salientar que as figuras fazem parte dos registros multifuncionais do tipo nao
discursivos, que possuem produc@es iconicas (producdo a mao livre, conservagado interna das
relacGes topoldgicas caracteristicas das partes do objeto) e configuragdes geométricas com trés
operacdes independentes (construcdo instrumental, divisdo e reconfiguracdo dimensional das
formas). Segundo Moran (2015), a construcdo instrumental é usada pelos alunos com a
finalidade de conservar as caracteristicas e propriedades de uma determinada figura geométrica.
Além de apresentar as seguintes potencialidades: retrata as reais dimensdes e posi¢des dos lados
e faces dos objetos, ndo camufla o perpendicularismo e o paralelismo lateral.

As representages figurais desenhadas no papel ou no monitor, de antemé&o constituem
0 mMesmo registro, pois “as representacdes que [0 monitor exibe] sdo as mesmas que aquelas
produzidas graficamente no papel para uma apreensdo visual. Ver uma figura geometrica no
monitor ou vé-la no papel exige que nosso olhar faca a mesma desconstrucdo dimensional ou
antecipe as mesmas operacdes mereologicas”. (DUVAL, 2011, p. 137).

No entanto, segundo Duval (2011), as representa¢fes no monitor constituem um modo
fenomenoldgico de producéo novo, pois além de permitir a funcao de simulacdo, elas permitem
obtermos imediatamente tudo que poderiamos obter a mao livre economizando tempo.
Tornando as representacfes nao-discursivas manipulaveis como objetos reis. A construcao
através de software confere as figuras uma confiabilidade e uma objetividade que permite
efetuar verificacOes e observacOes. Essas representacdes figurais (no papel ou no monitor)
foram nomeadas, neste trabalho, de representacdes figurais em perspectivas.

Quanto a representacdo figural planificada, ela é uma transformacdo ocorrida nos
solidos geométricos, podendo ser tanto visualizada no monitor, desenhada no papel ou
construida com materiais manipuldveis. Neste contexto, uma reflexdo pautada na
dimensionalidade das representacdes manipulaveis é necessaria, logo tomando como exemplo
as montagens e desmontagens de prismas com folhas de papel, atividade bastante frequente nas

salas de aula do Ensino Fundamental.
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Figura 17 - Construcdo de um prisma

Fonte: acervo da pesquisa

Temos segundo Figueiredo Lima (2010), que o modelo geométrico correspondente a
essa construcdo (Cf. figura 17) é uma superficie ndo plana, fechada, composta por partes planas,
denominadas faces. Tal superficie € um objeto geométrico bidimensional, e sdo bidimensionais
as suas seis faces. No entanto, se juntarmos a caixa ao seu interior, teremos toda uma regiao do
espaco cujo modelo geométrico é uma figura geométrica tridimensional. Essa superficie, ao ser
planificada, torna-se plana. Estamos dizendo que, os correspondentes abstratos, desses objetos
fisicos, dessas construcdes, podem ser tridimensionais, bidimensionais ou até unidimensionais,
compostas apenas por segmentos de reta, um exemplo, seria a construgdo com palito de dente

e jujuba (Cf. quadro 9).
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4. CAMINHOS METODOLOGICOS

“Entendemos por metodologia o caminho do pensamento e a préatica exercida
na abordagem da realidade. Neste sentido, a metodologia ocupa um lugar
central no interior das teorias e esta sempre referida a elas”. (MINAYO, 2001.

p. 16).

Para alcangcarmos os objetivos que delimitamos, optamos por realizar uma pesquisa
qualitativa e exploratdria. As pesquisas qualitativas “trabalham com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo
das relacOes, dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacao
de variaveis” (MINAYO, 2001. p. 22).

Os estudos exploratérios “permitem ao investigador aumentar sua experiéncia em torno
de determinado problema”. Ou “delimitar ou manejar com maior seguranga uma teoria cujo
enunciado resulta demasiado amplo para os objetivos da pesquisa que tem em mente realizar”.
Embora um estudo exploratorio possa parecer simples, ele ndo elimina o cuidadoso tratamento
cientifico que todo investigador precisa ter nos trabalhos de pesquisa. “Este tipo de
investigacdo, por exemplo, ndo exime a revisdo da literatura, as entrevistas, 0 emprego de
questionarios, etc., tudo dentro de um esquema elaborado com a severidade caracteristica de
um trabalho cientifico”. (TRIVINOS, 1987, p. 109).

4.1. Caracterizacdo do campo e participantes da pesquisa

Os participantes sdo professores que ensinam Matematica no 6° ano do Ensino
Fundamental em escolas publicas estaduais localizadas na regido metropolitana do Recife — PE.
Ao todo sdo quatro professores que, para manter 0 anonimato denominamos de P1, P2, Pz e Pa.
P1 e P4 lecionam em escolas localizadas no Recife — PE, enquanto P2 e P3 lecionam em uma
mesma escola localizada em Camaragibe — PE.

Para chegarmos nestes professores selecionados, enviamos inicialmente uma carta-
convite atraves do correio eletronico para os professores do EF da rede estadual do Recife-PE,
solicitando a permissao para realizar a pesquisa. O endereco eletrdnico foi adquirido através de
uma formacao continuada observada sobre os solidos geométricos. Com relacdo aos professores
de Camaragibe, recolhemos informacgdes por meio do site da secretaria do estado de
Pernambuco das escolas que atendiam o 6° do EF e entramos em contato uma a uma por meio

de ligacdes telefonicas. Apds recebermos a autorizacdo destes quatro participantes, visitamos a
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escola com o termo de consentimento para a gestdo (Cf. Apéndice B), no qual explicitamos a
relevéncia da participagéo para a pesquisa, o seu detalhamento e solicitamos a sua assinatura.

Todos os professores convidados receberam uma carta-convite (Cf. Apéndice C), com
0 propésito de construir um vinculo de confianca, informando que a pesquisa atende ao uso
exclusivo para a producdo cientifica e comprometendo a manter o anonimato.

A escolha deste nivel de escolaridade se justifica, conforme j& adiantamos, porque, de
acordo com os documentos oficiais este é o ano de consolidagdo do ensino dos Prismas e
segundo 0 GLD, entre os anos do EF é o que recebe uma énfase maior dos livros didaticos.

A regido metropolitana do Recife € a maior do Norte-Nordeste, a sexta maior do Brasil
e € uma das 120 maiores do mundo, compreendendo 15 municipios entre eles Camaragibe e
Recife. O Recife é a capital do estado de Pernambuco com uma érea territorial de
aproximadamente 218 km2. Mais conhecida como a capital do Frevo ou Veneza Brasileira. Foi
fundada em 12 de margo de 1537, tendo atualmente 482 anos e possuindo ao todo 94 bairros.
E Camaragibe, fundado em 13 de maio 1982, é o0 oitavo municipio mais populoso do estado
possuindo aproximadamente 51 km2. (IBGE, 2010).

4.2. Instrumentos para producao de dados

Utilizamos como instrumentos de producdo de dados, a entrevista e a observacao. Neste
trabalho, a entrevista possui uma caracteristica mais exploratéria com relacdo ao ensino dos
prismas, tendo também o proposito de tracar o perfil dos participantes da pesquisa. Enquanto a

observacdo da aula foi mais direcionada para atender os objetivos da nossa pesquisa.
4.2.1. Entrevista

Uma entrevista de acordo com Gil (2008), é uma técnica em que o investigador se
apresenta frente ao investigado e lhe formule perguntas com o objetivo de obter dados que
interessam a investigacdo. Uma forma de dialogo assimétrico, em que uma das partes busca
producdo de dados e a outra se apresenta como fonte de informacao e sua flexibilidade faz com
que ela seja adotada como técnica fundamental de investigacdo nos mais diversos campos.

A entrevista como técnica de producdo de dados apresenta algumas vantagens, dentre
elas: eficiéncia na obtencdo de dados em profundidade acerca do comportamento humano; 0s
dados obtidos sdo suscetiveis de classificacdo e de quantificacdo; ndo exige que a pessoa
entrevistada saiba ler e escrever; possibilita a obtencdo de maior nimero de respostas, posto

que € mais facil deixar de responder a um questionario do que evitar ser entrevistado; oferece



81

flexibilidade muito maior, posto que o entrevistador pode esclarecer o significado das perguntas
e adaptar-se mais facilmente as pessoas e as circunstancias nas quais se desenvolve a entrevista.

Ha diversos tidos de entrevistas, as “mais estruturadas sdo aquelas que predeterminam
em maior grau as respostas a serem obtidas, ao passo que as menos estruturadas sdo
desenvolvidas de forma mais espontanea, sem que estejam sujeitas a um modelo
preestabelecido de interrogagdo” (GIL, 2008, p. 111). As entrevistas semiestruturadas sdo um
dos principais meios que o investigador dispde para coletar ou produzir os dados, pois oferece
0s meios para que o informante alcance a liberdade e a espontaneidade necessaria, enriquecendo
a investigacdo. (TRIVINOS, 1987).

Assim, optamos pela entrevista semiestruturada por julgar ser a mais pertinente para
alcancar nossos objetivos junto aos professores das turmas do 6° anos, através de um roteiro
construido com base nos nossos estudos dos documentos oficiais, guia do livro didatico e da
TRRS. O registro foi feito por gravacao de audio e anotacdes gerais, buscando diminuir a sua
interferéncia nas escolhas do professor na preparacdo da aula a entrevista foi realizada no
primeiro dia da observacéo da aula com base no roteiro que apresentamos a seguir.

As entrevistas (transcrigdes nos apéndices D, E, F e G) ocorreram nos periodos listados
no quadro 12. Todas ocorreram dentro da escola, em um ambiente escolhido pelo professor
entrevistado. A priori foi comunicado o seu anonimato, do que se tratava a entrevista e quantos

topicos ela possuia. Nao sendo estipulado tempo de duracao.

Quadro 10 - Relacéo das entrevistas

Professor Dia Duracao Turno
P1 29/04/2019 21 min 08 Manh&
P2 20/05/2019 16 min 57 Manhé&
Ps3 27/05/2019 12 min 12 Tarde
P4 06/06/2019 11 min 38 Manh&

Fonte: acervo da pesquisa

P, foi o primeiro professor a ser entrevistado e 0 que protagonizou o maior tempo de
entrevista com uma duracdo de 21 minutos e 08 segundos, por coincidéncia o tempo de duragéo
delas foram decaindo conforme foram ocorrendo-as, culminando na Gltima, com P4 alcangando

uma duracdo de 11 minutos e 38 segundos.

Roteiro da Entrevista
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O professor constitui uma pecga fundamental para a educacdo, conhecé-lo enquanto
individuo social, com identidades pessoais e profissionais, compreender seus espagos - vida e
trabalho, suas formagdes - inicial ou continuada, ou seja, permear sobre sua subjetividade,
parece-me importante, ainda mais, quando consideramos que ele é o sujeito que estara
mediando o saber, e ao fazer isto, ndo apenas o saber do conteido, ou qualquer outro saber entra
em jogo, mas também sua visdo de mundo, crencas, habilidades, o percurso de sua trajetoria.
Assim, faz-se necessario conhecer o professor em suas especificidades, sua formacdo e
experiéncia. Logo a primeira parte do roteiro elaborado para conduzir a entrevista proposta,
refere-se a caracterizacdo dos perfis académico e profissional dos docentes contendo oito

questdes.

I - Perfil académico e profissional

1. Nome:

2.Género: ()F ()M () Outro

3. Faixa etaria:

( )até 30 ( )de4lahs0

( )de31a40 () maisde 50

4. Curso(s) de Graduacdo:

4.1. InstituicGes:

4.2. Ano(s) de concluséo:

5. Curso(s) de Pds-graduacéo (especializacdo lato sensu, mestrado, doutorado):
5.1. InstituicOes:

5.2. Ano(s) de conclusao:

6. Vocé, ja participou de alguma acdo de formacgao continuada sobre o Ensino de Matematica?
6.1. Se sim, qual(is) e qual a carga horaria?

6.2. Que temas, contedidos ou conceitos foram abordados nesta(s) formagdo(6es)?
7. H& quanto tempo vocé ensina na Educagdo Basica?

8. Em que anos (séries) leciona matematica atualmente?

O ensino da Geometria, atualmente, possui sérias lacunas, devido ao seu longo periodo
de abandono. Mas, como vimos, a sua importancia € enfatizada por pesquisadores, documentos
oficiais e guias de livro didatico, sendo justificada pela sua capacidade de permitir
compreender, descrever e representar o0 mundo em que Se Vvive, estabelecer conexdes entre a
Matematica e as demais disciplinas, propiciar a habilidade de percepcéo espacial, entre outros.

Portanto, tomar conhecimento sobre a importancia deste campo da Matematica e como esta o
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seu ensino, na visdo dos participantes desta pesquisa, é crucial para compreendermos a maneira
como eles mobilizam as representacdes externas na sala de aula. Assim, com esta intencéo a

segunda parte do roteiro é composta por duas questdes abertas.

Il — Sobre o Ensino de Geometria

9. Para vocé, qual a importancia de ensinar conceitos geométricos nos anos finais do Ensino
Fundamental?

10. Vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatéria no Ensino
Fundamental? Por qué?

A mesma importancia do ensino da geometria recai para o ensino dos prismas, mas
quando se fala no ensino de objetos geométricos espaciais, existem alguns agravantes
provenientes da dificuldade de sua visualizacdo, da falta de habilidade e de experiéncia no
trabalho com eles, da falta de materiais que possam auxiliar no seu ensino, entre outros. Logo,
tendo ciéncia destes agravantes, é importante tomar conhecimento de como esta o ensino dos
prismas na educacgéo basica e especificamente no sexto ano do EF a partir do ponto de vista dos
participantes da pesquisa. Portanto, para atingir a este propdésito a terceira parte do roteiro

contém oito questdes, todas inerentes ao ensino dos prismas.

Il — Sobre o Ensino dos Prismas
11. Vocé ensina o contetdo prismas nos anos finais do Ensino Fundamental? Por que razdes?
12. Vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educacdo Bésica? Por qué?

13. Que dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contetdo prismas? O que vocé considera
ser as causas destas dificuldades?

14. Pode citar, detalhadamente, um exemplo de como ensinar 0s prismas no sexto ano do Ensino
Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo contetido em outro ano escolar, como faria?

15. Que recursos didaticos voce utiliza para ensinar este contelido e como tem acesso a eles? Vocé
constroi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descrevé-los?

16. Qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar 0s prismas no sexto ano
do Ensino Fundamental? Vocé atribui & mesma relevancia quando ensina em outros anos? Por
qué?

17. Observe as atividades que segue:
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17.1: (Retirada no caderno “Acdo de fortalecimento das aprendizagens”
(PERNAMBUCO, [20-], p. 13)) Uma embalagem tem o formato de um cubo, como
mostra a figura abaixo:

Uma possivel planificacdo dessa embalagem é:

JEEEENE o [ 1]

a) Vocé trabalha atividades como esta nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série)
escolar?

b) Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?

c) Como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

17.2: Um prisma possui 5 faces laterais.
a) Quantos vértices e quantas arestas ele possui?
b) Que prisma é este?

c) Desenhe a figura que corresponde ao prisma descrito.

a) Vocé trabalha atividades como estas nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série)
escolar?

b) Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
¢) Como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?
d) Esta atividade pode ser considerada complementar da atividade anterior (17.1)? Por qué?

18. Ha algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua experiéncia com o
ensino dos prismas na educagéo bésica?

Especificamente, sobre a questdo 17, ela aborda dois problemas (17.1 e 17.2) que sdo
facilmente encontrados nos livros didaticos, instrumentos de avaliacdo e manuais de orientacédo
para os professores - um mobiliza o tratamento e o0 outro a conversdo de registros. Ao propor
esses problemas, buscamos explicitar os registros de representacdo e as apreensfées que sdo
mobilizados pelos professores no ensino dos prismas no Ensino Fundamental.

O primeiro problema apresenta um sélido geométrico em estado anamorfico, o qual ndo

evidéncia elementos que auxiliam em sua visualizagdo, como a linha tracejada, por exemplo.
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Requerendo para a sua resolucdo a mobilizacdo da atividade cognitiva de tratamento dentro do
registro figural, e as apreensGes: perceptiva (ver o cubo) e operatoria mereoldgica (a
reconstrugé@o do cubo). O segundo problema requer para a sua resolu¢do uma transformacéo de
conversdo, do registro em lingua natural para o figural. Assim, como a mobilizacdo das
apreensdes perceptiva, discursiva e sequencial para a construcdo geométrica solicitada.
Salientando que a questdo dezoito tem o intuito de conceder ao professor um espaco
para que ele complemente as respostas no que julgar relevante, sobre o que Ihe foi perguntado.

4.2.2. Observacao

Observacdo é de acordo com Gil (2008) o uso dos sentidos com vistas a adquirir 0s
conhecimentos necessarios para o cotidiano. Tendo como principal vantagem, em relacdo a
outras técnicas, a percepc¢ao direta dos fatos, sem qualquer intermediacéo.

A observacgéo pode ser estruturada ou ndo-estruturada, segundo 0s meios utilizados, e
pode ser participante ou ndo participante, segundo o grau de participacdo do observador. A
observacdo participante, por sua propria natureza, tende a adotar formas ndo estruturadas,
podendo ser definida, como a técnica pela qual se chega ao conhecimento da vida de um grupo
a partir do interior dele mesmo. Segundo Gil (2008), esse tipo de observacao apresenta algumas
vantagens, como a facilidade de rapido acesso aos dados sobre situa¢6es habituais dos membros
das comunidades; a possibilidade de acesso a dados que a comunidade ou grupo considera de
dominio privado; possibilidade de captar palavras de esclarecimento que acompanham o
comportamento dos observados.

Ha também a observacéo do tipo semiestruturada, de acordo com Vianna (2003),

E com bastante frequéncia usada como técnica exploratoria, em que o
observador tenta restringir o campo de suas observacdes para, mais tarde,
delimitar suas atividades, modificando, as vezes, 0s seus objetivos iniciais, ou
determinando com mais seguranga e precisao o conteido das suas observagdes
e proceder & mudangas que se fizerem necessarias no planejamento inicial.
(SELLTIZ, 1967, apud VIANNA, 2003, p. 26-27).

No nosso estudo, a observacgdo ocorreu do inicio ao término da mediacdo sobre o ensino
de prismas, tendo por objetivo identificar os diferentes registros de representacdo semiotica.
Buscamos também acessar as transformacdes semioticas (tratamento e conversdo) e as
apreensdes mobilizadas nos problemas propostos pelos professores durante a aula.

Para obter os dados, usamos gravacao audio visual, que foi transcrita e analisada, como
procedimento na tentativa de garantir a validacdo dos dados. A gravacdo audio visual foi

realizada com a cAmera voltada para o professor, com o intuito de capturar as representagdes
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mobilizadas por ele. Apenas quando necessério ela foi direcionada para a turma. Além da
camera utilizamos um gravador de voz fixado ao seu bird, com o objetivo de captar os dudios
que a cdmera ndo captou. A mencdo da presenca da pesquisadora e do material audiovisual
durante as aulas ficou ao cargo do professor.

As observacgOes das aulas com os professores (transcricdes nos apéndices H, 1, J e K)
ocorreram nos periodos listados no quadro 11. Néao sendo estipulado o tempo de duragdo, cada

professor planejou sua aula de modo livre.

Quadro 11 - Relacédo das observacGes das aulas

Professor Inicio Término Duracdo | Dias Turno
P1 29/04/2019 29/04/2019 2aulas | Unico | Manha
P2 20/05/2019 24/05/2019 4 aulas Dois Manhé
P3 27/05/2019 03/06/2019 7aulas | Quatro | Tarde
P4 06/06/2019 06/06/2019 3aulas | Unico | Manha

Fonte: acervo da pesquisa

Cada aula teve uma duracao padrédo de 50 minutos, portanto, a mediacdo do P1 que teve
uma duracdo de 2 aulas, como mostra 0 quadro 11, durou 1:40 min no total, e assim
sucessivamente.

Observe que ocorreu uma discrepancia quanto a duracéo de aulas de Pz em relacdo aos
demais professores. Uma possivel justificativa para isto, seria o fato desse professor ndo ter
uma formacédo na area que atuou. Caracterizando uma possivel inseguranca na mediacdo do
conteudo em questdo, acentuada pela presenca do pesquisador.

Buscando melhor orientar a nossa observacdo, delimitamos o0s seguintes
questionamentos:

a) Quais registros de representacao semioticas (figural, lingua natural, outro) sdo
mobilizados durante a aula?

b) Quais transformacdes semioticas (tratamento e/ou conversdo) sao realizadas? E
de que maneira?

c) Quais as apreensBes (perceptiva, discursiva, operatoria e/ou sequencial) sdo

presentes? E como o professor faz uso delas?

4.3. Categorias de analise
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Apresentamos as categorias que adotamos na analise dos dados produzidos com as

entrevistas e observacOes de aulas.
4.3.1. Categorias de anélise das entrevistas

A anélise das respostas dos professores nas entrevistas foi realizada em trés etapas:
caracterizacao do perfil académico e profissional do professor; sobre o ensino de geometria e

sobre o ensino dos prismas, conforme detalhamos a seguir.
1° etapa: caracterizacao do perfil académico e profissional dos professores

Esta etapa se constitui das questfes de 1 a 8 e tem carater informativo, pois suas

respostas ndo foram acompanhadas de categorias analiticas.
2° etapa: sobre o ensino de geometria

Esta etapa esta constituida das questdes 9 e 10. Para analisar as respostas dos professores
delimitamos a priori as categorias que apresentamos no Quadro 10, com base nos fundamentos

do estudo que fizemos nos documentos oficiais e nos guias de livro didatico abordados no

capitulo 2.
Quadro 12 - Sobre o ensino de geometria
Questéao Elementos Referéncias
Formacio da cidadania Guia de Livros Didaticos
¢ (CF. p. 62)

9 Desenvolv!mento da abstragdo Pardmetros Curriculares
Desen,vo_lwmento do pensamento Nacionais (CF. p. 47)
geométrico
Compreensdo do espaco que nos circunda Guia de Livros Didaticos

P Paco g (Cf. p. 55)
Relacdo da geometria com o mundo fisico Parametros Curriculares
¢ g Nacionais (Cf. p. 46)
L - Pardmetros Curriculares

10 Abordagem metodoldgica ndo tradicional Nacionais (CF. p. 47)

Relacdo da geometria com os demais A .
. . Parametros Curriculares
componentes curriculares (algebra, L
. Nacionais (Cf. p. 50)
ndmeros...)

Fonte: acervo da pesquisa

A questdo 9 versa sobre a importancia de ensinar conceitos geométricos nos anos finais

do Ensino Fundamental. Para a analise das respostas desta questdo, foram elencados 0s
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elementos: formacdo da cidadania (GLD, 2018), o desenvolvimento da abstragdo e do
pensamento geométrico (PCN, 1998) e a compreensdo do espaco que nos circunda (GLD,
2016).

A decima questdo, indaga se a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatéria no
Ensino Fundamental e por qué. Segundo o PCN (2006), para que ocorra um ensino satisfatorio,
os elementos: relacdo da geometria com os demais componentes curriculares (&lgebra,
nameros...) e com o0 mundo fisico, e uma abordagem metodoldgica nédo tradicional, devem estar

presentes.
3° etapa: sobre o0 ensino dos prismas

Esta etapa se constitui das questdes 11 a 17 da entrevista. Como na etapa anterior, as
categorias analiticas que delimitamos também estdo ancoradas na TRRS e no estudo que
realizamos nos documentos oficiais e no guia do livro didatico conforme apresentamos no

quadro 11, a seguir.

Quadro 13 - Sobre o ensino dos prismas

Questéao Elementos Referéncias

Parametros Curriculares Nacionais
(Cf. p.47)

11 Combreensio do mundo real Parametros Curriculares Nacionais
P (CF. p.48)

Desenvolvimento da abstracéo

Base Nacional Comum Curricular
(Cf. p.50)
Teoria dos Registro de
Representacdo semidtica

Diferentes representagdes no mundo real

Diferentes representagdes no mundo real (Cf. p. 20)
Base Nacional Comum Curricular
12 (Cf. p. 50)
Teoria dos Registro de
Atividades cognitivas ligadas a semiose Representagdo semidtica
(Cf. p. 27)
Abordagem metodoldgica néo tradicional Parametros ((:g;rlsuzfa?r;e s Nacionais
Visualizacdo espacial do objeto e de suas Guia de Livros Didaticos (Cf. p.
caracteristicas 59)
x x . Teoria dos Registro de
Confusdo da representacdo com objeto R < o
matematico epresentacdo semidtica
13 (Cf. p. 20)
Base Nacional Comum Curricular
Acesso a recursos didaticos (Software, (Cf. p. 54)
Materiais manipulativos, Livro didatico...) Guia de Livros Didaticos (Cf. p.
54)

Parametros Curriculares Nacionais
(Cf. p. 47)

14 Abordagem metodoldgica ndo tradicional
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Questéao Elementos Referéncias

Teoria dos Registro de
Representacdo semiotica
Diferentes representagdes no mundo real (Cf. p. 20)

Base Nacional Comum Curricular
(Cf. p.50)

Base Nacional Comum Curricular
(Cf. p. 54)

Base Nacional Comum Curricular

Recursos didaticos (Software, Materiais (Cf. p. 54)

manipulativos, Livro didético...) Guia de Livros Didéticos

(Cf. p. 54)

Visualizacdo espacial do objeto e de suas Guia de Livros Didéticos

caracteristicas (Cf. p. 59)

Teoria dos Registro de
Representacdo semiotica

(Cf. p. 28)

Teoria dos Registro de

Tratamento no registro figural Representacdo semiotica
(Cf. p. 29)
Teoria dos Registro de
Visualizacdo mental do objeto matematico Representacdo semidtica
(Cf. p. 23)

Teoria dos Registro de
Representacdo semidtica

(Cf. p. 30)

Teoria dos Registro de
Representacdo em perspectiva (desenho). Representacdo semidtica
(Cf. p. 29)

Remonta a histéria da Matematica

15

16

Visualizagdo do objeto matemético em estado
anamorfico
17.1

Conversdo da lingua natural para registro

172 figural

Fonte: acervo da pesquisa

A questdo 11, indaga se o conteudo prismas € ensinado nos anos finais do Ensino
Fundamental e por quais raz6es. Segundo a BNCC (2018), os prismas devem ser ensinados
porque possui diferentes representacdes no mundo real e segundo o PCN (1998) porque
favorece o desenvolvimento da abstracdo e a compreensdo do mundo real.

A 12° questiona se os prismas tém sido bem trabalhados na Educacéo Basica. Segundo
a TRRS, para que isto ocorra, diferentes representacGes semiéticas e o trabalho com as
atividades cognitivas ligadas a semiose devem estar contidos no ensino dos prismas. Segundo
0 PCN (2006), a aplicacdo de uma abordagem metodoldgica de ensino ndo tradicional.

A questdo 13, pergunta que dificuldades os professores tém enfrentado para ensinar 0s
prismas e o que eles consideram ser as causas destas dificuldades. De acordo com o GLD (2017)
as possiveis dificuldades no ensino dos prismas sdao com a visualizacdo do objeto matematico

elemento pouco explorado nos livros didaticos. De acordo com a TRRS, com a confusédo entre
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a representacdo e o objeto matematico. E de acordo com a BNCC (2018), com 0 acesso a
recursos didaticos (Software, Materiais manipulativos, Livro didatico...).

A 14° questdo pede detalhadamente um exemplo de como ensinar os prismas no Ensino
Fundamental. Foram analisados nesta questdo a abordagem de metodologias utilizadas,
considerando que o PCN (2006) critica fortemente a abordagem tradicional que se restringe a
métrica do céalculo da medida de areas e de volumes de alguns sélidos, em detrimento das
relacbes com o mundo fisico, construgdes, entre outros fatores que corroboram para uma aula
ndo tradicional. O uso de diferentes representacfes dos prismas e da histéria da Matematica sao
outros dois elementos que a BNCC (2018) considera essenciais no ensino dos prismas. O uso
da histéria da Matematica € importante, pois, evidencia as articulacbes da Matematica com as
necessidades humanas de cada época.

O 15° questionamento visa tomar conhecimento sobre quais recursos didaticos sao
utilizados para ensinar os prismas. Segundo a BNCC (2018), os softwares e os materiais
manipulativos séo fortemente recomendados, assim como o livro didatico, pelos GLD.

A 16° questiona especificadamente sobre a relevancia dos recursos didaticos
manipulativos para ensinar os prismas no sexto ano do Ensino Fundamental, o GLD (2018)
atribui essa relevancia a visualizacao espacial do objeto e de suas caracteristicas.

A questdo 17.1, indaga se os professores trabalham atividades de tratamento em suas
aulas e quais dificuldades os alunos dos sextos anos tém para resolvé-las. Para tal, os elementos,
segundo a TRRS, que retratam essa dificuldade seriam a visualizacdo do objeto matematico em
estado anamorfico, responsavel pelas distor¢des das faces dos prismas e o tratamento no registro
figural.

A 17.2 questiona se os professores trabalham atividades de conversdo e quais
dificuldades os alunos dos sextos anos tém para resolvé-las. Demandando, segundo a TRRS, 0s
elementos, visualizacdo mental do objeto matematico, conversdo da lingua natural para registro

figural e vice-versa e representacdo em perspectiva (desenho).
4.3.2. Categorias de andlise das observacoes

A analise da transcricdo da aula ocorreu tomando por base a TRRS. As categorias (Ch)
foram levantadas a partir de trés pontos centrais.
1) A identificacdo de registros de representacGes semidtica
C1 — Registro de representacdo em lingua natural
C. — Registro de representacao semidtica figural em perspectiva

Cs — Registro de representacéo semidtica figural planificada
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Cs — Registro de representacdo semidtica figural manipulavel
Cs — Outro registro de representacdo semioética
2) A andlise das transformacdes semioticas realizadas
Ce — Tratamento de uma representacao
C7 — Converséo de uma representacédo
3) A andlise das apreensdes mobilizadas em problemas geométricos
Cs — Visualizacdo do prisma construido com material manipulavel
Co — Visualizacdo do prisma no papel ou no monitor

C10 — Construcdo do prisma com material manipuléavel

No proximo capitulo apresentamos os dados e nossa analise com base nas categorias
delimitadas.
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5. ANALISES DOS RESULTADOS

5. 1. Andlise da entrevista

Neste tdpico analisamos as respostas dos professores nas entrevistas em trés etapas:
caracterizacao do perfil académico e profissional do docente; o ensino de geometria e 0 ensino
dos prismas.

5.1.1. Caracterizagéo do perfil académico e profissional do docente

Quadro 14 - Caracterizacdo sintetizada do perfil académico e profissional dos docentes

~ Tempo de
Género |dade Graduagéo Po6s-graduacao Formagoes experiencia
(anos) continuadas
(anos)
P. M 31a40 LlcenC|atur§_pIena Mestrado Sim 15
em Matematica
P, M 31a40 Licenciatura plena Especializacéo Sim 8

em Matematica
P3 F 41a51 L[CAenglatur_a em Especializacéo Sim 15

Ciéncias Bioldgicas
Licenciatura plena
em Matematica

P4 M 30 Especializacdo Sim 6

Fonte: acervo da pesquisa

Como ja mencionado, os professores desta pesquisa foram nomeados de Py, P2, Pz e Py,
dentre eles, P1, P2 e P4 se designaram do género masculino e Pz do feminino. Com excegéo do
professor Ps, que possui graduacdo em ciéncias biologicas, os demais sdo graduados em
licenciatura plena em Matemaética. Apenas o professor P4 possui mestrado, 0s demais possuem
especializacdo, dois em Educacdo Matematica e um em Oceanografia.

No que concerne as formacdes continuadas sobre o Ensino de Matematica, P e P2
participa e participou, respectivamente, do curso O Geogebra ofertado na modalidade EaD pela
Universidade do Parand. O professor P mencionou que participou também do Programa de
Aperfeicoamento para Professores de Matematica do Ensino Médio (PAPMEM). O PAPMEM
é ofertado pela Universidade Federal de Pernambuco, destinado para os professores que
ensinam no EM e aos estudantes de Graduacdo em licenciatura em Matematica. os professores
Ps e P4 mencionaram que participavam das formagGes oferecidas pela Geréncia regional de
educacdo com duracdo estipulada de 4 horas.

Ao serem questionados sobre quais temas as formacdes que eles participavam abordava,
o0 professor P1» mencionou a Matematica do ensino médio e o uso de tecnologias no ensino da

Matematica, o professor P> apesar de ter afirmado participar de apenas uma formacdo, listou
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varios temas: geometria plana, figuras planas, praticas com folha de papel oficio, com tangram,
entre outros. E o professor P4 relatou os seguintes: area, perimetro, figuras planas e espaciais,
todos relacionados com o campo da geometria e das grandezas e medidas.

Como mostra 0 quadro 14, os professores P1 e Ps possuem maiores tempos de
experiéncia, ambos ensinam na educacao basica hd 15 anos. Enquanto os professores P2 e Pa
acumulam 8 anos e 6 anos, respectivamente. P1 e P> ensinam tanto no Ensino Fundamental
quanto no Ensino Médio, P1 ensina em todas as turmas desde o sexto ano do EF ao terceiro ano
do EM, enquanto P> ensina nas turmas do sexto, sétimo, oitavo, primeiro ano (EM) e nas turmas
de Educacédo Jovens e Adultos (EJA). Pz e P4 ensinam apenas no Ensino Fundamental, Pz em

turmas exclusivas do sexto ano e P4 em turmas do sexto ao nono ano.
5.1.2. Ensino de Geometria

Nesta segunda etapa da entrevista, analisamos os dois questionamentos (9 e 10)
realizados sobre o ensino de geometria.

Questdo 9) Para vocé, qual a importancia de ensinar conceitos geométricos nos anos
finais do Ensino Fundamental?

Todos os professores responderam que consideram o ensino da geometria, nesta etapa
escolar, muito importante. Atribuindo esta importancia a fatores como a integragdo com outras
areas da Matematica, presente no discurso do professor Pie Pa.

Professor P1: extremamente importante, uma vez que a area de geometria,
ela integra tanto a aritmética como a algebra. E ensinar geometria para ser
uma forma completa de contextualizac@o de todos os assuntos.

Professor Ps4: primeiramente que propicia os alunos a desenvolver
abstracdo, fazer relacdo com as formas espaciais que estdo ao seu redor e
também poder fazer aplicacdo em outros campos da Matematica, como na
propria geometria.

Ao fato de serem conteudos que servirdo de base para outras etapas de escolaridade, em

especifico para o0 EM presente na fala do Ps.

Professor P3: € de suma importancia, né! Porque sdo os contetdos que vao
servir de base para o ensino médio, que eles vao ver todos esses conceitos de
uma forma mais aprofundada no ensino médio.

Dentre os elementos elencados pelos DO e GLD como importante para o ensino da
geometria nos anos finais do Ensino Fundamental, formacéo da cidadania ndo foi identificado

nas respostas de nenhum dos professores, evidenciando-nos uma ndo preocupacao para 0 ensino



94

da geometria articulado as questfes sociais, culturais, e a um pensamento critico, que leve o
aluno a questionar a realidade, formulando problemas e tentando resolvé-los.

Apenas o professor P4, em seu discurso, apresentou os elementos, desenvolvimento da
abstracdo e compreensdo do espaco que nos circunda como importantes para 0 ensino da
geometria, além do elemento, desenvolvimento do pensamento geométrico, que esteve presente
também na fala do P; ao mencionar, “E ensinar geometria para ser uma forma completa de
contextualizacdo de todos os assuntos”. Ambos, corroborando com o PCN e com o GLD, ao
apontar que o pensamento geométrico surge da interacdo espacial com os objetos e com 0s
movimentos no mundo natural e desenvolve-se por meio das competéncias de localizacéo, de

visualizacdo, de representacdo e de construcdo de figuras geométricas.

Questdo 10) Vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatoria
no Ensino Fundamental? Por qué?
Os professores P1 e P2 enfatizaram que a Geometria tem sido sim, ensinada de maneira

satisfatoria no EF.

Professor P1: antigamente ndo, hoje com 0s eixos e a organizagdo que a
escola na sua grande maioria tem quando se trata desse curriculo hoje se tem
mais é... O ensino estd mais efetivo. Na época que eu estudava a gente tinha
muita dificuldade, porque muitos professores ndo abordavam o tema.

Professor P»: acredito que sim, eu conheco varios professores, Sao
ensinadas, séo bem ensinadas. O problema néo estar as vezes no ensino, esta
talvez no querer de os alunos aprenderem, que as vezes VOcé ensina, ensina,
ensina s que os alunos ndo tém, ou querem, em grande parte. Fiz uma
pesquisa uma vez, faco pesquisa sempre, os alunos fazem grandes coisas,
exercicios para aprender Matematica, aprender geometria.

O professor P: atribui essa conquista aos “eixos e a organizagdo que a escola na sua
grande maioria tem quando se trata desse curriculo”. P> a0 bom ensino dos professores
atualmente, acreditando que o problema ndo esta no ensino e sim na predisposi¢do dos alunos
em querer aprender.

Os professores Pz e P4 responderam que a Geometria ndo tem sido ensinada de maneira
satisfatoria no EF.

Professor P3: ndo, porque, primeiro que os livros, eles ndo trazem os
conteddos de uma forma mais facil e que a gente possa trabalhar com os
alunos e também por causa, por questdo de material. Eu sinto falta de
materiais, nesse sentido, para que eu possa trabalhar.
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Professor P4: ndo, ainda ndo. Porque isso vem desde a formacdo de
professor, geralmente os professores que ensinam matematica nao possuem
uma formagdo adequada, ou ndo tiveram uma formacéo suficiente para
ensinar de forma correta os contetdos do bloco geometria.

Isso ocorre porque, segundo Ps, além dos livros ndo abordarem os contetdos de modo
facil, a escola ndo oferta materiais manipuléveis que auxiliem o aluno no ver geométrico.

Na resposta dada pelo professor Pz destaca-se a frase ‘“vocé precisa ver o
tridimensional”, dando-nos a entender que para ele é necessario o0 uso de materiais
manipuldveis para ver o objeto espacial na dimenséo tridimensional. O que pode caracterizar
um erro conceitual, pois, dependendo do tipo do material manipulével utilizado, como os
construidos utilizando canudos flexiveis (Cf. figura 18), ndo sera possivel ver o objeto na
dimensao tridimensional, considerando que o s6lido geométrico é constituido pela superficie e
por seu interior, alguns materiais manipulaveis, sé permitem a construcdo da superficie do
objeto. A superficie de um objeto espacial, mesmo possuindo comprimento, altura e largura ndo
se caracteriza como uma figura geométrica tridimensional. Intuitivamente, pode-se dizer que a
superficie esta imersa em um espago tridimensional por “ndo caber” em um plano, sendo,
portanto, uma figura geométrica espacial ou ndo plana. No entanto, a figura geométrica

formada, nestas circunstancias, é bidimensional ou unidimensional.

Figura 18 - Construcdo do cubo com canudos flexiveis, figura unidimensional.

Fonte: acervo da pesquisa

Para o professor P4 a Geometria ndo tem sido ensinada de maneira satisfatoria no EF,
porque os professores que ensinam matematica ndo possuem uma formacdo adequada ou
suficiente que lhes deem suporte para ensinar os conteddos do campo da geometria.
Corroborando com um dos resultados da nossa revisao de literatura, no qual, evidenciou que
um dos motivos para as dificuldades dos professores seria a falta de formagfes continuadas

sobre geometria.
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Os elementos elencados pelo DO e GLD como importantes para que ocorra um ensino
satisfatorio, relagdo da geometria com o mundo fisico, abordagem metodoldgica ndo
tradicional, relacdo da geometria com os demais componentes curriculares (algebra,

nameros...), ndo foram mencionados pelos professores de modo explicito.
5.1.3. Ensino dos Prismas

Nesta terceira etapa da entrevista, analisamos 0s oito questionamentos (do 11 ao 18)

realizados sobre o ensino dos prismas.

Questdo 11) Vocé ensina o contetdo prismas nos anos finais do Ensino Fundamental?
Por que razdes?

Todos os professores responderam que ensinam o conteddo prisma nos anos finais do
Ensino Fundamental. Apontando as seguintes razdes: sdo considerados um conteddo pré-
requisito para o ensino médio; € um conteddo propenso a cair nas avaliacbes externas e
concursos para escolas de nivel médio e técnico; e estar contido na matriz curricular. Esta tultima

razdo foi a Unica elencada pelo professor P4, para o ensino dos prismas.

Professor P4: sim, porque & um componente curricular que esta dentro da
matriz curricular, faz parte dos parametros curriculares do estado de
Pernambuco e também agora esté incluso na BNCC.

Com linguagens distintas, os professores P1, P2 e Ps evidenciaram em suas respostas
uma preocupacao para um ensino dos prismas articulado ao mundo real, que proporcione ao
aluno uma integracdo do conhecimento aprendido na sala de aula com a sua realidade, como

diz o professor Pz “um conhecimento que eles utilizem em sua vida pratica .

Professor P1: pelo fato de estar totalmente integrado a nossa realidade e um
tema que explora assuntos elementares, mas, que vao servir, inclusive, para
ensino médio, né! Além de ensino médio, para as avaliacbes que sao
instituidas pelo MEC e ndo s6 isso. Como a principal importancia de
trabalhar a questao da aplicacao e contextualizacdo na vida e a gente vé que
a geometria e solidos geométricos, especificamente os prismas, fazem parte
do nosso dia a dia.

Professor P2: bom eu ensino, porque é importante na medida em que vocé,
guando vai... Anos finais... Eles precisam utiliza-las para sua vida pratica,
porque as vezes 0S principais concursos para o ensino médio e técnico e
também para vocé aplicar no dia a dia em algumas atividades la... Saber
quantidade de volumes e também comparar figuras, sélidos.
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Professor P3: justamente, pelo o que eu falei anteriormente, né! Porque eles
vao ver esses conteudos, porque eles precisam ter uma nogdo do espaco que
eles vivem. Que tudo tem geometria e também eles vao trabalhar essas
questdes no ensino médio.

Ao mencionar “que tudo tem geometria”, o professor Pz é 0 Unico que, ao nosso ver, da

indicios que corroboram para o elemento diferentes representacées no mundo real.

Questdo 12) Vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educacéo
Basica? Por qué?

Para que os prismas sejam bem trabalhados na educacgdo basica, segundo a TRRS e os
DO, é preciso ensina-los com base nos seguintes elementos: diferentes representacdes no
mundo real, atividades cognitivas ligadas a semiose e uma abordagem metodol6gica ndo
tradicional. Os dois primeiros elementos, segundos trés dos quatros professores entrevistados,
ndo estdo presentes no ensino dos prismas, por este motivo e pela falta de materiais
manipulaveis e de contetdos nos livros didaticos, eles ndo consideram que os prismas tém sido
bem trabalhados na educacéo basica.

Outra razéo pela qual, os prismas ndo sejam bem trabalhos, € porque sdo relegados ao

segundo plano, como aponta Pa.

Professor P4: & como eu falei anteriormente, os conteddos da geometria as
vezes sao relegados por duas questdes: pelo professor ndo saber ensina-los
ou porque muitas vezes exploram muito a parte algébrica e aritmética da
Matematica em detrimento das outras.

Relegar o ensino dos prismas na sala de aula é algo que ocorre com mais frequéncia do
gue gostariamos, alguns dos resultados de nossa revisdo de literatura evidenciaram esse fato. E
aqui vemos um professor declarando o acontecimento e atribuindo motivos pelo qual isto ocorre
— Ou, porque o professor ndo sabe ensinar ou, porque optam por favorecer a algebra e a
aritmética.

A Unica resposta afirmativa para este questionamento foi dada pelo professor Py,
justificando que os prismas tém sido bem trabalhados na Educacdo Béasica porque possui uma
variedade de abordagens e aplicac6es relacionadas a este tema e uma maior cobranca para o seu
ensino. Com base no seu discurso, esta cobranca é feita pelo sistema de ensino, por meio do

curriculo pré-estabelecido do estado.
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Questdo 13) Quais dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contedo prismas?
O que vocé considera ser as causas destas dificuldades?

As maiores dificuldades apresentadas pelos professores foram com relacdo a
visualizacdo da figura geométrica espacial, tanto no plano como no espaco, de modo externo
e/ou mental; com relacdo ao ndo acesso as representacdes palpaveis, causadas pela falta de
recursos didaticos; a falta de maiores detalhamentos dos livros didaticos; e a auséncia de
conhecimentos prévios dos estudantes.

Professor P1: a dificuldade que se existe na maioria das escolas é referente
aos recursos, mas nada que a gente nao possa improvisar né. A gente pode
trabalhar com panificacdo, uma quantidade minima de recursos que por
parte dela também pode ser trazida pelos alunos como parte de material que
vai ser usado em sala de aula.

Professor Ps3: as dificuldades sdo justamente essas dos materiais, o livro
deveria trazer uma forma mais detalhada, a gente deveria ter mais materiais.
Porque fica dificil dele visualizar isso, imaginar como € um prisma. Entdo a
gente tem que trabalhar isso de forma ludica para eles, utilizando jogos,
utilizando materiais que eles possam pegar.

Professor P4: a dificuldade maior é a questdo com relagdo aos
conhecimentos prévios dos estudantes, muitas vezes nao tiveram nas etapas
anteriores aprendizagem a respeito desses contetudos de Matematica.

Algumas das recomendacdes dos DO para o ensino dos sélidos geométricos € que sejam
ensinados com o auxilio de uso de recursos manipulativos, constru¢bes geométricas, uso de
software de geometria dinamica, uso de representacfes graficas, entre outros. Mas, a partir dos
depoimentos dos professores Pi1, P3, e P4 as escolas ndo possuem esses materiais, dificultando
assim, como aponta P2, a compreensdo dos prismas enquanto figura geométrica espacial.

Quanto a falta de maiores detalhamentos dos livros didaticos, 0 GLD comunica que as
colecdes aprovadas incluem construces geométricas e exploracdo das figuras espaciais e de
suas planificacdes, entretanto, a abordagem dos conceitos geométricos basicos € por vezes,
prejudicada pela atencdo excessiva dada a nomenclatura e ao privilégio dado a exercicios de
observacao e classificacdo, em detrimento das atividades investigativas, corroborando assim,
com o posicionamento dos professores.

Ademais, dos elementos apontados pelos DO e pelo GLD para as dificuldades que o
professor tem enfrentado para ensinar os prismas, apenas confusdo da representacdo com

objeto matematico ndo foi citado pelos professores desta pesquisa.
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Questédo 14) Pode citar, detalhadamente, um exemplo de como ensinar 0s prismas no
sexto ano do Ensino Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo contedo em outro ano
escolar, como faria?

Na analise desta resposta fizemos alguns comparativos com a aula ministrada pelo
professor.

Os professores P1 e P4 mencionaram que, inicialmente, ensinam os prismas fazendo
associacOes de objetos comuns do dia-a-dia dos estudantes, que possuem as formas geométricas
dos objetos matematicos, como exemplo: associando uma caixa de sapato a um prisma de base
retangular.

Professor P1: certo, primeiro eu parto da necessidade de se entender que o
prisma faz parte da nossa vida, entdo eu trabalho com alguns conceitos
prévios tratando do que eles vém em casa em alguns... Algumas embalagens
e quando eles chegam com essas figuras que sao tridimensionais a gente vai
classificar quanto aos seus elementos identificando as arestas e vértices e as
faces e especificamente e mostrando quais séo aqueles que séo classificados
como prismas e outros que ndo como 0s corpos redondos as piramides,
fazendo assim sua disting&o.

Observamos na fala do professor P: indicios de uma possivel confuséo entre objeto e
representacdo, ao classificar os elementos dos prismas na propria embalagem como se esta fosse
0 proprio objeto matematico. Segundo as concepg¢des da TRRS este tipo de confusdo impedira
o0 aluno de ter uma compreensao matematica que, por sua vez, s serd possivel o aluno for capaz
de distinguir o objeto e sua representacdo. Os professores P1 e P4 mencionaram, também, o uso
de construcdes geométricas a partir de planificacbes em suas respectivas descricoes.

Observamos que a aula ministrada pelo professor P1 seguiu a descricédo feita por ele. As
construcdes geométricas a partir de planificacdes ndo foi observada na aula do professor P4. No
geral, notamos uma certa semelhanca entre as descricdes das aulas desses dois professores,
consistindo em associagdes com objetos do mundo fisico, exposicdo oral, construcbes e
planificacdes.

Segundo a descrigdo do professor P2, ele ensinaria os prismas, apenas, definindo-os,
mas em sua aula ministrada, ele optou também por realizar construcdes a partir das
planificacdes. O professor Ps descreveu uma aula pautada na construcéo de representacdes dos
prismas com parafinas, barra de sabdo, cartolina, massa de modelar, e jogos, sendo assim o
inicio de sua aula ministrada, mas ndo se limitando apenas a isto, como em sua descri¢ao.

Quanto a continuagdo deste questionamento (14) “E se fosse ensinar este mesmo

conteudo em outro ano escolar, como faria?” com excegao do professor Pz que afirmou ensinar

da mesma maneira que descreveu para 0 sexto ano. Os demais professores alegaram que
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aprofundariam o conhecimento, sairiam da ideia de compreensdo do objeto matematico e
explorariam outros aspectos, trabalhando, por exemplo, com deducbes de férmulas, area e
volume dos prismas.

A resposta do professor Ps3, nos evidéncia uma néo preocupacéo para o aprofundamento
que este conteldo, os prismas, necessita ao decorrer das demais etapas escolares. VVoltando para
a caracterizagdo do perfil do docente, vimos que o professor P3 possui formagdo em ciéncias
bioldgicas e ensina exclusivamente em turmas dos sextos anos, levantando a hipdtese que o
professor Pz ndo tem consciéncia que este conhecimento avanca ao longo das etapas escolares,
assim, como todos 0s outros.

N&o observamos nas respostas dos professores indicios de uma aula utilizando a histéria
da Matematica. E apenas um deles descreveu explicitamente um modelo de aula tradicional

(definicdo e aplicagéo de exercicios).

Questdo 15) Quais recursos didaticos vocé utiliza para ensinar este conteddo e como
tem acesso a eles? VVocé constroi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descreveé-
los?

Os recursos citados pelos professores foram livro didatico, Datashow, impressdao em
papel contendo a forma planificada dos sélidos, embalagens que se assemelham aos sélidos
geométricos, representacdes de solidos geométricos construidos de madeira, sabdo, parafina,
canudo, palito de dente com massa de modelar e dobradura.

Todos os professores afirmaram construir recursos didaticos para o ensino deste
conteudo. Quando perguntado como eles tém acesso aos materiais para as construg¢oes, nenhum
mencionou a escola como provedor, sendo fornecidos por eles ou pelos alunos.

Observou-se que software de geometria dinamica, ou qualquer outro recurso oriundo
das tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo ndo foi mencionado.

Na entrevista houve a necessidade de perguntar diretamente sobre o uso do recurso,
livro didatico, que porventura foi o recurso didatico mais citado, entre os professores. Dentre

as respostas sucederam algumas divergéncias quanto a sua relevancia na sala de aula.

Professor P1: é 0 que mais fago, até porque os recursos, material concreto,
muitas vezes as escolas, elas ndo oferecem. Entdo o livro € um instrumento
indispensavel, onde eu associo 0 pouco de recurso gque a gente pode construir
com 0s recursos que os alunos trazem em sala de aula que vem de suas casas,
no caso dos prismas. Ai a gente associa as atividades junto com o livro. E o
livro para mim é instrumento indispensavel, onde eles tém acesso facil, o
PNLD disponibiliza, uma vez que a escola é do estado. E nesse livro, tem sim
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0 assunto suficiente. Mas que ndo seja limitado, eu acho que além dos livros
a gente precisa de alguns elementos, alguns recursos extras para enriquecer
a aula.

Professor P4: bem, os livros didaticos do sexto ano eles ndo abordam com
muito afinco a questdo da distingdo entre prismas e piramides, entao a gente
basicamente recorre a outras fontes e material didatico para poder trabalhar
de forma mais completa com este contetido no sexto ano.

O professor P1 afirma que o livro didatico € um “instrumento indispensdavel” que contém
“assunto suficiente”. Segundo ele, a abordagem contida no livro sobre os prismas € suficiente
para 0 Seu ensino, recorrendo aos outros recursos, apenas, por uma opcao didatica. Em
contrapartida, o professor P4 afirma que os livros “ndo abordam com muito afinco a distin¢éo
entre prismas e piramide”, sendo necessario recorrer a outras fontes para poder trabalhar os

prismas.

Questdo 16) Qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar o0s
prismas no sexto ano do Ensino Fundamental? VVocé atribui a mesma relevéancia quando ensina
em outros anos? Por qué?

Todos os professores enfatizaram a importancia destes materiais no ensino dos prismas,
mas apenas Pz e P4 atribuiram esta importancia ao fato de os materiais manipulativos facilitarem
a visualizacdo espacial do objeto e de suas caracteristicas, pois alem de retratar as reais
dimensbes e posicBes dos lados e faces dos objetos, ndo camufla o perpendicularismo e o
paralelismo lateral. Visto que os alunos geralmente visualizam essas figuras impressas em
livros, desenhadas no quadro branco, de modo bidimensional e com inimeras distorcdes.

Professor P4: esses recursos manipulativos sdo para poder propiciar ao
aluno uma referéncia melhor dessas figuras, porque os alunos séo
geralmente acostumados a observar essas figuras impressas em livros, em
2D que ndo da um detalhamento maior e ndo faz muita relacdo com os
objetos que eles veem no dia a dia. Entdo quando ele compara esses materiais
manipulativos com as formas que ele ver no dia a dia ele comeca a fazer
mais, estabelecer mais relacé@o de forma mais direta com isso ai.

Segundo o professor P4, 0s materiais manipulativos auxiliam também na associa¢do dos
objetos matematicos com os do mundo real. Outro ponto destacado pelo professor Pz foi 0

sensitivo.

Professor Ps: estritamente importante porque ai eles manipulando eles
podem, podem é... E melhor do que visualizar, eles conseguem ter a parte
sensitiva, eles conseguem utilizar ndo sé o visual, mas o sensitivo. E uma
coisa que ta ali presente, eles conseguem manipular, eles conseguem sentir



102

de uma forma que... principalmente na geometria espacial que eles vao
conseguir visualizar o que é tridimensional. Se tivesse somente o livro e 0
caderno eles ndo iriam conseguir.

A exploracdo do tato no ensino deste contetido é discutida em pesquisas, como as que
envolvem alunos com deficiéncia visual. Ferronato (2002) aponta que 0 uso de materiais
manipulativos da significado ao ensino de Geometria, facilitando assim, o processo de
aprendizagem. “Ele enxerga a partir do que pode tocar. E com as mios que procura amenizar
as dificuldades oriundas da sua restricao sensorial” (FERRONATO, 2002, p. 36).

Quanto a relevancia de ensinar os prismas fazendo o uso de materiais manipulativos,
em outros anos. Os professores que se atentaram a este questionamento, atribuiram a mesma

relevancia, mas objetivando sair de modo progressivo do concreto para o abstrato.

Questdo 17) Observe as atividades que segue:
O ultimo questionamento desta etapa apresenta dois problemas geométricos (17.1 e
17.2). O primeiro concerne na identificacdo da planificagdo de um cubo, exigindo a

visualizacé@o do objeto matematico em estado anamorfico e um tratamento no registro figural.

17.1: (Retirada no caderno “Ac¢do de fortalecimento das aprendizagens”
(PERNAMBUCO, [20-], p. 13)) Uma embalagem tem o formato de um cubo, como
mostra a figura abaixo:

a) Vocé trabalha atividades como estas nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série)
escolar?

b) Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
c) Como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Quanto a alternativa (a), todos os professores afirmaram que trabalham atividades como
essa (17.1) em suas aulas. Em turmas do quinto, sexto e nono ano, com o objetivo de relacionar
0 objeto matemaético com sua planificacdo. Ao serem perguntados sobre (b) as dificuldades os

alunos do sexto ano teriam para resolver este tipo de atividade, com exce¢do do professor Py,
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que associou essa dificuldade a auséncia do ensino dos sélidos geométricos, especificamente,
em séries anteriores ao sexto ano, os demais professores afirmaram que a maior dificuldade é
com a visualizacdo do objeto matematico espacial. Olhar o prisma desenhado e visualiza-lo no
espaco com todas as suas caracteristicas e propriedades. A fala do professor P2, evidencia bem
isto.
Professor P2: é o seguinte, como eles ndo tem o habito de planificar, pegar
uma figura jé fechada e abrir, na verdade eles até podem ter, mas, ndo tem
com esse olhar matematico, esse olhar de ver uma figura como espacial, um
prisma, poliedro e verificar que sdo as faces, os lados, né! Essa é a
dificuldade dele, ele ndo consegue visualizar a parte posterior, a parte de
tras ou a parte de baixo como face, como lado.

Corroborando com a nossa preocupacao inicial ao se deparar com esta pergunta, pois o
desenho do cubo ndo traz elementos que auxiliem em sua visualizagcdo, como por exemplo as
linhas tracejadas indicando as arestas subjacentes, dificultando ainda mais, como bem pontuado
pelo professor Py, a visualizacdo de algumas das faces do cubo. Exigindo do visualizador as
apreensoes de percepc¢éo - ver 0 cubo, discursiva - reconhecer como uma figura geométrica - e
operatoria - modificagdes mereoldgicas de reconfiguracdo. A dificuldade na visualizagdo do
cubo, neste caso, interfere diretamente no tratamento do registro figural, exigido no enunciado
da pergunta.

Por fim, foram questionados como eles (c) agiriam para que seus alunos pudessem
superar tais dificuldades. O professor P1 que associou essa dificuldade a auséncia do ensino, a
superaria apresentando este conteddo com mais frequéncia na sala de aula. Os demais

professores responderam que recorreriam aos materiais manipulaveis e ao uso da planificacéo.

Professor Ps: uso de material concreto, fazendo molde com eles e depois eles
construindo a caixa.

Os materiais manipulaveis e o uso da planificacdo foram alguns dos recursos
recomendados por trabalhos citados na nossa revisao de literatura como presentes no ensino
dos prismas. A planificacdo, em especial, aparece com grande énfase nos documentos oficiais.

O segundo problema da decima sétima questdo (17.2) concerne a respeito da
identificacdo de um prisma por meio de sua propriedade, exigindo os seguintes elementos:
visualizacdo mental do objeto matematico, conversao da lingua natural para registro figural e

sua representacao em perspectiva (desenho).
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17.2: Um prisma possui 5 faces laterais.
a) Quantos Vvértices e quantas arestas ele possui?
b) Que prisma é este?
c) Desenhe a figura que corresponde ao prisma descrito.

a) Vocé trabalha atividades como estas nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série)
escolar?

b) Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
¢) Como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

d) Esta atividade pode ser considerada complementar da atividade anterior (17.1)? Por qué?

Quanto a alternativa (a) todos os professores responderam que trabalham atividades
como essa em suas aulas, em turmas do quinto, sexto, sétimo e nono ano, como também no
EJA, com o objetivo de favorecer a compreensao, interpretacdo, e abstracdo matematica.
Porém, o professor Ps apesar de afirmar que trabalha atividades como essa no sexto ano, ele
também afirma que os alunos desta etapa escolar ndo conseguem resolvé-las.

Em seguida, ao serem questionados sobre as (b) dificuldades dos alunos dos sextos anos
para resolver este tipo de atividade.

Os professores atribuiram a dificuldade ao ndo ensino do conteudo, a visualizacéo
mental do solido geomeétrico diante apenas de sua propriedade e falta de tatica para desenhar o
solido.

Professor P»2: primeiro que tem varias dificuldades. Primeiro, ele néo
consegue, nao consegue visualizar isso, né! Nao consegue visualizar isso
mentalmente, ai outra coisa, tentar desenhar essa figura, porque o formato
ndo é comum. E uma figura espacial, um prisma, ele ndo consegue visualizar.
Os alunos conseguem visualizar mais o que € plano, e ndo os que tém altura.
Entéo fica muito dificil.

Quando questionados como (c) agiriam para que seus alunos pudessem superar tais

dificuldades, os professores apontaram como superacao a apresentacao continua e repetitiva de

atividades semelhantes e o0 uso de materiais manipulativos.

Professor P3: nessa questdo, eu teria que trazer uma figura, um prisma, um
solido para eles visualizarem, poder contar quantas arestas, quantos vértices
ele tem, mas s6 com a questdo para eles visualizarem, ele ndo consegue, sexto
ano nao.

Professor P»: entéo, para suprir tais necessidades, eu acredito que seja facil,
um processo continuo, continuo e repetitivo. Sempre ver, sempre fazer,
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sempre ver, sempre fazer. Na medida em que ele tem sempre que ver essas
figuras e trabalhar elas, constantemente. Porque ver uma vez so, eles ndo véao
conseguir assimilar. Entdo a ideia é sempre tentar repetir esses exercicios de
formas diferentes. Cada um fazendo figuras diferentes para que isso se torne
comum na vida deles, por isso que eu trabalho no sexto, no sétimo, acredito
que trabalho no oitavo la pro final do ano e no EJA. Para que assim fique
mais, o conhecimento fique mais fundamentado.

O professor P2 ao sugerir o aparecimento continuo de atividade deste tipo (17.2) nas
aulas, leva-nos a concluir que atividades de conversdo da lingua natural para o registro figural,
nesta etapa escolar, ndo é tdo regular. Contrapondo com os pressupostos de Duval, ao defender
que a conversdo é tdo importante quanto as demais atividades cognitivas, ademais, ela sozinha,
pode favorecer a coordenacgdo dos registros de representacao.

Ao serem questionados se a (d) segunda atividade pode ser considerada complementar
da anterior e por qué, todos os professores responderam que sim.

Professor P4: ela pode ser sim complementar. Porque, se na primeira a gente
esta buscando fazer uma relagéo da panificagdo com a figura montada, nessa

segunda, a gente ja observa as caracteristicas que estdo descritas, para 0s
alunos pensarem que figura € essa.

Pontuando que na segunda atividade o esfor¢o cognitivo produzido pelo aluno seria

maior.

Questdo 18) Ha algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua
experiéncia com o ensino dos prismas na educacéo basica?

A dificuldade para o ensino de prisma foi a pauta levantada pelos professores que
optaram por aproveitar esse espaco, enfatizando mais uma vez, a falta de detalhamento na
explanacdo trazida pelos livros didaticos, a falta de recursos, e o desinteresse dos alunos em

querer aprender.
Considerac0es parciais

A pesquisa contou com quatro professores de Matematica, trés formados em
licenciatura em Matematica e um em Biologia. Todos eles atuantes no sexto ano do Ensino
Fundamental.

Os professores consideram importante o ensino da Geometria na educacdo basica, pois
segundo eles, favorece o desenvolvimento da abstracdo e do pensamento geométrico e a
compreensdo do espaco que nos circunda, mas também reconhecem que a geometria ndo é

ensinada de maneira satisfatoria, pois além dos livros didaticos abordarem os contetdos de
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maneira inadequada, hd uma inexisténcia de recursos didaticos que auxiliem na mediacdo dos
conteudos.

Quanto ao ensino dos prismas, todos os professores afirmam ensina-lo no sexto ano do
EF, pois além desse conteudo esta contido na matriz curricular, € um conhecimento que 0s
alunos usam na sua vida cotidiana. No entanto, para os professores, 0s prismas ndo tém sido
bem trabalhados na educacdo bésica, de acordo com os professores, hd uma auséncia de
recursos didaticos, em especifico de materiais manipulaveis, que favorecam a visualizacdo
espacial do objeto geométrico, como também, uma ma abordagem deste conteddo nos livros
didaticos. Sendo por estas e/ou outras razfes, muitas vezes, relegados em favorecimento dos
contetidos dos outros campos, como da algebra e da aritmética.

Todos os professores afirmaram, ainda, realizar atividades que envolvem as
transformacdes semidticas, tratamento e conversdo. No entanto, dois dos quatro professores,
apontam que as atividades de conversédo requerem um esfor¢o maior por parte do aluno quanto
a abstracdo do objeto matematico no registro figural pela dificuldade dos mesmos em visualizar

0 prisma.

5. 2. Andlise da observacéo das aulas

A andlise das aulas iniciou-se com a identificacdo dos Registros de Representacéo
Semioticos mobilizados no ensino dos prismas, seguido das andlises das transformacdes
semidticas e das apreensdes realizadas nos problemas geométricos subjacentes ao ensino deste
contetdo.

A priori, observou-se que a presenca do material audiovisual ou da pesquisadora néo
acarretaram desconforto perceptivel nos professores. Quanto a mencdo da presenca deste

material durante a aula, apenas, o professor P, mencionou-o.
5.2.1. Identificacdo de registros de representacdes semidtica

Seguindo as categorias (Cn) definidas a priori, iniciamos a analise da observacéo da

aula, identificando os RRS mobilizados no ensino dos prismas.
C1 — Registro de representacdo semiotica em lingua natural

O RRS em lingua natural, como ja esperavamos, foi identificado em todas as aulas
observadas. Apresentaremos abaixo excertos que caracterizam a primeira mobilizacdo deste

registro nas quatro aulas.
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O primeiro excerto refere-se a aula do professor P1. Observamos que na aula do
professor P1, a primeira mobilizacdo do RRS em lingua natural dos prismas apresentou-se por

meio da operagéo discursiva de designagéo.
P1 — Vou perguntar a voceés, isso aqui € um prisma?

Na aula deste professor somente foi observado registro em lingua natural falado. Desse
modo, a lingua natural como registro de representacdo semiética foi utilizada apenas para fins
de comunicagdo oral.

Nas aulas dos professores P2 e P, a primeira mobilizagdo do RRS em lingua natural foi

observado por meio da operacao discursiva de expansao apresentada pela definicdo do prisma.

P2 — Os prismas sdo solidos geométricos que possui duas bases paralelas e
congruentes. Bases € a parte de baixo e a parte de cima, ta? S&o paralelas e
congruentes. Congruentes como eu ja falei para vocés € a mesma coisa que
sejam iguais, ta?

P3 — Ok. Entéo prismas sdo solidos geométricos formados por segmentos
cujas extremidades sé@o poligonos também paralelos.

Na aula do professor P, identificamos a primeira mobilizag&do do RRS em lingua natural

apresentado por meio da operacédo de enunciacdo, seguindo da operacao de expansao discursiva.

P4 - Agora a gente vai comecar a diferenciar os poliedros. Temos alguns tipos
especiais de poliedros. O primeiro dele, que a gente vai ver, é o prisma.
Ent&o, o prisma reto é uma figura geométrica espacial que possui duas bases
iguais, que também sdo poligonos. As faces laterais do prisma reto séo
retangulos. Os nomes dado aos prismas dependem do poligono que compde
suas bases.

Nas aulas dos professores P2, P3 e P4 0 registro em lingua natural foi identificado tanto
de modo escrito como falado. Por consequéncia a lingua natural como registro de representacao
semidtica foi utilizada tanto para fins de comunicacao oral, como para fins de tratamento nas

producdes escritas.
C2 — Registro de representacéo semiotica figural em perspectiva

O prisma representado em perspectiva foi identificado em todas as aulas observadas.
Na aula do professor P1 o registro foi identificado (Cf. Figura 19) em uma atividade

proposta para os alunos responderem em casa.
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Figura 19 - RRSF em perspectiva na aula do P,

Fonte: material do professor

Nas aulas dos professores P> e Ps a representacdo do prisma em perspectiva foi
observada no desenho feito no quadro branco, como mostram as figuras 20 e 21.

Figura 20 - RRSF em perspectiva do P,

Fonte: material do professor

Observamos nas representacGes em perspectivas da figura 20 algumas deformidades.
Essas deformidades sdo causadas pelo tratamento de anamorfose, padrdo em construcGes deste
tipo e acabam por ndo conferir as representacdes dos prismas uma confiabilidade e uma

objetividade que permita efetuar verificacdes e observacdes.
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Figura 21 - RRSF em perspectiva do P;

Fonte: material do professor

Na primeira imagem da figura 21, observamos a representacao de um cubo sem as linhas
pontilhadas que sdo utilizadas para identificar as faces posteriores da figura. Como ja discutido,
este tipo de construcdo em perspectiva exige mais do visualizador. Na segunda imagem da
figura 21 observamos também, a representacdo em perspectiva de piramides de base triangular
e guadrangular representando os prismas de base triangular e quadrangular, explicitando um
equivoco conceitual do professor no momento da explanacao do contetdo.

Na observagdo da aula do professor P4 a representagdo do prisma foi projetada no quadro

branco com o auxilio do Datashow, como mostra a figura 22.
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Figura 22 - RRSF em perspectiva do P4

MATEMATICA, 62 Ano
Formas Geométricas Prisma e Pirdmide iy~ :‘; EEBNAMBUCD

- Conceitos iniciais

Conhecendo o prisma.

Da esquerda para direita os prismas sao:
* Prisma de base quadrangular

* Prisma de base triangular

* Prisma de base hexagonal

Fonte: material do professor

A representacdo em perspectiva do prisma apresentado desta maneira configura-se do
mesmo modo da representacdo no monitor de computador. Neste tipo de construgédo, assim
como nas constru¢cdes no quadro branco, as distor¢gdes existem, caracteristica do estado
anamorfico que elas se encontram, mas diferentemente das construgdes no quadro branco, no
monitor, na projecdo ou impressas em livro didatico (Cf. Figura 19) é possivel identificar com
mais facilidade as propriedades dos prismas devido a simetria proporcionada pelo software de
construcao geométrica.

Observamos que nas aulas dos professores P, Ps e P4+ 0 RRSF dos prismas em
perspectiva surgiu no inicio da abordagem do contetido, sendo utilizado para apresentar o objeto

matematico aos alunos, como também, para evidenciar os seus elementos.
Cs — Registro de representacdo semiotica figural planificada

O registro de representacdo figural do prisma planificado foi identificado nas aulas dos
professores Py, P2 e Pa.

Observamos que nas aulas dos professores P1 e P> (Cf. Figura 23) as planificages
foram trabalhadas em material impresso que, posteriormente, serviram de moldes para a

construcao de solidos.
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Figura 23 - RRSF planificado apresentado, respectivamente, nas aulas do P1e P,

Fonte: material do professor

Na aula do professor P4 (Cf. Figura 24) observamos que o RRSF planificado foi

projetado com o auxilio do Datashow no quadro branco.

Figura 24 - RRSF planificado apresentado na aula do P

4 PERNAMBUCO

Planificagdo é um arranjo de poligonos, de
lados comuns, que ao serem dobrados
retornam a forma espacial que lhe deu

origem.

Vamos observar
algumas planifica¢des

»

Pianificacdo do Prisma Hexagonal

Fonte: material do professor

Nesta aula 0 RRSF planificado dos prismas foi apresentado junto com a sua definicéo.
Cs — Registro de representagéo semiotica figural manipulavel

Identificamos 0 RRSF manipulédvel nas aulas dos professores Py, P2 e Pa.
Nas aulas dos professores P1 e P2 a constru¢do manipulével da representagdo do prisma
ocorreu a partir da representagdo semiotica figural planificada em folha de papel oficio (Cf.

Figura 25).
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Figura 25 - RRSF manipulavel construido na aula dos professores P1 e P,

Fonte: material do professor

Observamos que nas aulas dos professores P1 e P, 0 RRSF em material manipuléavel foi
utilizado no final da abordagem do contetdo, fazendo o papel de consolidador do contetdo
geomeétrico.

Na aula do professor Ps (Cf. Figura 26) identificamos a presenca de representagdes
manipulaveis de prismas com trés materiais distintos: canudos flexiveis, origami e palito de
dente com jujuba. Os RRSF manipulaveis construidos com canudos flexiveis e origami foram
levados montados pelo professor para apresentacdo dos objetos matematicos.

Figura 26 - RRSF apresentado na aula do Ps

Fonte: material do professor

Os RRSF em material manipulavel de palito de dente e jujuba (Cf. Figura 27) foi
construido em parceria entre professor e alunos no final da abordagem do contetdo, fazendo o

papel de consolidador do conteudo.
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Fonte: material do professor
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Como ja mencionado, os materiais manipulaveis possuem limitagdes, no caso da

construcao de representacdes de prismas com jujubas e palitos de dente (que possuem 0 mesmo

tamanho), a construcdo dos paralelepipedos (com excecdo do cubo) fica impossibilitada, pois

ndo é possivel construir as quatro faces laterais com tamanhos diferentes das duas faces que

compdem as bases. Como exemplo, vemos na figura 27 uma improvisacdo dada pelo aluno,

que ao tentar construir um paralelepipedo, feriu a condicéo inicial, estabelecida pelo professor,

de que a jujuba representasse o vértice.

Cs — Outro registro de representacédo semidtica

Né&o identificamos outros registros de representacdo semiotica mobilizados no ensino

dos prismas no sexto ano do Ensino Fundamental, além dos RRS determinados a priori.

Considerac0es parciais do topico

quatro aulas observadas.

Neste topico, identificamos os registros de representacdo semidtica mobilizados nas

Quadro 15 - Identificacdo dos registros de representaces semidticas mobilizadas nas aulas

Lingua natural Figural
Oral / Escrita Planificado Perspectiva Manipulavel | Outro
P1 X X X X
P2 X X X X
P3 X X X
P4 X X X

Fonte: acervo da pesquisa



114

Identificamos 0 RRS em lingua natural e 0 RRSF em Perspectiva em todas as aulas. O
RRSF planificado em trés aulas com excecéo da aula do P3. O RRSF manipulavel também em
trés das quatro aulas, excerto na aula do professor P4. O RRS em Lingua natural e os RRSF
Planificado, em Perspectiva e Manipulavel foram observados simultaneamente nas aulas dos
professores P1 e P>. No mais, ndo foram identificados nenhum outro tipo de Registro de
Representacdo Semidtica no ensino dos prismas no sexto ano do Ensino Fundamental, além dos

RRS determinados a priori.
5.2.2. Analise das transformacdes semidticas realizadas

Nesta se¢do, serdo descritas e analisadas as transformac@es semidticas realizadas nas

aulas dos professores P1, P2, Pz e Pa.
Ces — Tratamento de uma representacao

O tdpico anterior (5.2.1) nos evidenciou que no ensino dos prismas no 6° ano do ensino
fundamental sdo mobilizados dois tipos de registros de representacéo semiotica: lingua natural
e figural (perspectiva, planificado e material manipulavel). Diante disso, nos deparamos apenas
com tratamentos dentro do registro figural e para atender as diferentes transformacdes
existentes dentro deste registro, nesta etapa escolar, sentimos a necessidade de criar
subcategorias dentro da categoria Ce.

Ce.1 — Tratamento do RRSF do prisma planificado para o RRSF do prisma em material
manipulavel e/ou vice-versa

O tratamento da representacdo do prisma planificado para a representacéo do prisma em

material manipuléavel foi observado nas aulas dos professores P e P> (Cf. Figura 28 e 29).



115

Figura 28 - Tratamento do RRSF planificado para 0 RRSF manipulavel na aula do professor P;

Fonte: material do professor

Em ambas as aulas (Cf. Figura 28 e 29) os professores seguiram 0 mesmo
procedimento, cortar o molde dos prismas e monta-los com o auxilio da cola branca.

Figura 29 - Tratamento do RRSF planificado para 0 RRSF manipulavel na aula do P,

Fonte: material do professor

A folha de oficio, material manipulavel escolhido pelos professores P; e P> para a
construcdo dos prismas, apesar de ndo possibilitar modificacdes em suas formas por serem
estaticas, permite a observacdo em 3D e possibilita a transformacdo da representacdo
planificada para a manipulavel favorecendo uma construcdo conceitual.

Nas aulas dos professores P1 e P, observamos que as representacdes dos prismas em
material manipulavel foram tratadas como sendo o proprio objeto matematico. A diferenciago
entre representacao e objeto matematico tambeém néo foi observada nas aulas.

Outra questdo relacionada & maneira de apresentacao dessas representacdes esbarra no
fato de os prismas serem constituidos pela sua superficie e por seu interior, ndo existindo a
possibilidade de planificar o prisma, apenas a sua superficie, porém essa diferenca também néo
foi evidenciada nas aulas dos professores P e Pa.
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A transformacgdo de tratamento de uma representacdo foi observada apenas da
representacdo planificada para a representacdo em material manipuldvel. Portanto, ndo houve
tratamento da representagdo em material manipulavel para a representacdo planificada.

Ce.2 — Tratamento do RRSF do prisma em perspectiva para o0 RRSF do prisma planificado
e/ou vice-versa

O tratamento da representacdo do prisma em perspectiva para a representacdo do prisma
planificado foi observado nas aulas do professor Py e Pa.

Na figura 30 mostra uma atividade extraida do livro vontade de saber de Souza e Pataro.
Esta atividade foi proposta aos alunos na aula do professor P1, evidenciando 0 nosso objeto
matematico de estudo, ela requer a associacdo de dois prismas representados em perspectivas —

0 prisma triangular e o pentagonal — a sua planificag&o.

Figura 30 - RRSF em perspectiva para 0 RRSF planificado na aula do professor Py

Fonte: material do professor

Esta atividade (Cf. Figura 30) ndo foi respondida na sala de aula, ela foi apresentada
pelo professor P1 como uma atividade para ser respondida em casa. Salientando que no topico
anterior ndo foi identificado a presenca do RRSF em perspectiva na aula do professor P1, sendo
identificados, apenas, 0 RRSF manipulavel e o RRS lingua natural. No entanto, segundo Duval
(2012b), a compreensdo integral de um conceito repousa sobre a coordenacdo de ao menos dois
registros de representacdo, sendo assim, almeja-se que o ensino baseado na mobilizacdo dos
registros manipulavel e lingua natural dar&o suporte aos alunos para a resolugédo desta atividade.

O tratamento apresentado na aula do professor P4 (Cf. figura 31), da representacéo do
prisma hexagonal em perspectiva para a representacdo planificada, ocorreu na explanacédo do
contetdo. Inicialmente, o professor P4 abordou a representacdo em perspectiva com o objetivo
de apresentar o objeto matematico e depois apresentou a representacdo de sua planificacao.

Figura 31 - RRSF em perspectiva para 0 RRSF planificado na aula do professor P4



Vamos agora responder algumas perguntas

sobre o prisma.

1. Qual o poligono que forma

as faces laterais do pnisma?

2. Quantas faces tem o prisma?
3.Qual o poligono da base do prisma?
4_E quantos vértices?

5. E quantas arestas?

6. Qual o nome do prisma?

% PERNAMBUCO

MATEMATICA, 6* Ano

% PERNAMBUCO

Planificagdo é um arranjo de poligonos, de

lados comuns, que ao serem dobrados

origem.

Vamos observar

. algumas planificacdes

Fonte: material do professor

retomnam a forma espacial que |he deu

O

Planificagio do Prisma Hexagonal
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Como vimos, este tipo de tratamento — RRSF em perspectiva para 0 RRSF planificado

— € chamado de reconfiguracdo, uma movimentacdo que possibilita visualizar de diversas

maneiras uma representacdo, implicando, neste caso, na visualizacdo das propriedades dos

prismas em diferentes posi¢6es. Sua utilizacdo é fundamental, principalmente, quando uma das

representacfes no tratamento esta em estado anamdrfico.
Né&o foi observado nas aulas o tratamento da representacdo do prisma planificado para

a representacdo do prisma em perspectiva.

Ce.3 — Tratamento do RRSF do prisma em perspectiva para 0 RRSF do prisma manipulével

e/ou vice-versa

O tratamento da representacdo do prisma em perspectiva para 0 manipulavel ocorreu,

apenas, na aula do professor P3, como mostra a figura 32.

Figura 32 - Tratamento do RRSF em perspectiva para 0 RRSF manipulavel na aula do professor P;

Fonte: material do professor



118

Nesta atividade de transformacdo interna ao registro, o professor solicitou aos alunos a
construcdo dos prismas a partir das representacbes em perspectivas apresentadas no livro
didatico, utilizando como materiais o palito de dente e jujuba. Os palitos de dente representando
as arestas e as jujubas os vértices.

A transformacdo inversa, ou seja, da representacdo no material manipulavel para a

representacdo em perspectiva ndo foi observada nas aulas.
C7 — Converséo de uma representagao

No ensino dos prismas no sexto ano do EF, nos deparamos com a conversdo entre dois
registros, o figural e na lingua natural. Assim, para acessar as diferentes conversdes existentes
entre os registros de representagdo semioticos foi necessario criar as subcategorias analiticas

que seguem.

C7.1 — Conversao de uma representacdo semiotica em lingua natural para uma em material
manipulavel e/ou vice-versa

Identificamos esse tipo de conversdo na aula do Professor P;. Utilizando-se da
representacdo de um cubo, que ele e os alunos haviam construido com papel oficio, solicitou a
uma aluna que nominasse o objeto. Com isto, ele buscava a designacdo nominal da figura
geométrica “prisma”.

Figura 33 - Conversdo do RRSF manipulavel para 0 RRS em lingua natural na aula do P;

RAP; — A; mostrando a embalagem trazida por ela.

43 P; — Que solido é esse A,? Mostre ai bem alto. Que sélido € esse ai?
44 A; — Cubo.

Fonte: material do professor



119

Para Duval (2009), a designacdo nominal € um dos atos mais elementares na formacéo
de uma representacdo identificAvel e serve para tornar possivel a utilizagdo dos meios de
tratamentos oferecidos por um sistema semidtico. Ao nosso ver, a designacdo nominal
possibilita também a utilizacdo dos meios de transformacdo. Na designacdo nominal, tenta-se
reconhecer o0 objeto matematico a partir de sua representacao, por meio das suas caracteristicas
e propriedades.

Com o reconhecimento do cubo (Cf. Figura 33) e a verbalizagdo por parte dos alunos

ocorreu uma passagem do RRS figural em material manipul&vel para o RRS em lingua natural.

Observamos esse mesmo tipo de conversao nas aulas dos professores P2 e Ps, isto €, em

trés das quatro aulas observadas:

Figura 34 - Conversdo do RRSF manipulavel para o RRS em lingua natural na aula do P, e P3

F K i X 7 s - Entd 5 te, qu k aqu?
59 P2— Quais desses que vocés estio na mio, vocés consideram como prismas? 5 176 Ps—Ento olha s6 gente, que prisma & esse aqui

60  As-—Esse aquy; esse... 177
178

RA ~ Exemplares de solidos geométricos representados por material
manipulavel na aula.

179 A - Quadrado.
180 A - Prisma quadrangular.

Pnsma. Esse aqui € o qual? Pnisma. Mas o que ¢ um prisma? Alguém lembra o que é 181 A-Eumcubo..
um prisma? 182  P3y-— Prisma quadrangular, certo? Qual ¢ a base dele?

63 P2~ Apenas um por grupo, um sd por grupo. Vamos 13 ver. Prisma né isso. Prisma

Fonte: material do professor

O Professor P, solicitou aos alunos que nominassem o0 cubo entre os solidos
geométricos que ele também construiu com papel oficio e a participacdo dos alunos. Ja o
Professor Pz utilizou solidos geométricos construidos com papel oficio e canudos flexiveis e

solicitou aos alunos que identificassem os tipos de prismas representados.

Nos trés exemplos apresentados, os professores tinham por finalidade obter a
designacdo nominal, ou seja, 0 mesmo tipo de registro de chegada. No entanto, em outra
situacdo o Professor P2, com o mesmo tipo de transformacdo — RRS figural em material
manipulavel para o RRS em lingua natural — propiciou a mobilizacdo de um tipo diferente de

registro de chegada, como mostra a Figura 35:



Figura 35 - Conversdo do RSSF manipulavel para o0 RRS em lingua natural na aula do professor P,

70

71

72
73

RA — Professor mostrando uma das construcoes
realizadas na aula

A — [incompreensivel]

P2- O que ¢ um prisma? Prisma s@o sélidos geométricos. sdo poliedros que tem as bases
paralelas e congruentes. Entdo as bases sdo paralelas. a parte superior e inferior. Entdo
todos vocés tém... O cilindro ndo &, porque tem partes arredondadas, entdo nio poder

ser considerado um poliedro ndo. Entdo isso aqui ¢ um prisma né?

Fonte: material do professor
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Neste caso, 0 RRS em lingua natural de chegada se configurou na definicao do prisma.

A definicdo é considerada uma operacdo de expansdo discursiva de contetdo proposicional,

uma das operagdes da lingua natural. Cabe destacar as transformacdes do RRS em lingua

natural para a RRS figural em material manipulavel ndo foi identificada nas aulas observadas.

C7.2—Conversdo de uma representacao semiotica em lingua natural para uma em perspectiva

e/ou vice-versa

Observamos a transformacdo do RRS na lingua natural para o RRS figural em

perspectiva nas aulas dos professores P1, P2 e Pz. O extrato que apresentamos na Figura 36 traz

dois exemplos de como esta conversao ocorreu: (1) do RRS em lingua natural, apresentado por

meio da operac¢do de expansdo discursiva para o RRS figural em perspectiva; (2) do RRS figural

em perspectiva para RRS em lingua natural apresentado por meio da operacdo de designacéo

nominal.
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Figura 36 - Conversdo do RRS em lingua natural para 0 RRSF perspectiva na aula do P,

Fonte: material do professor

Observa-se no primeiro exemplo (Cf. primeira parte da Figura 36) a conversdo do
enunciado em linguagem natural para a figura em perspectiva do prisma, neste caso, um cubo.
No desenho, as faces do cubo estdo em estado anamorfico e isto pode dificultar ao aluno
verificar e compreender a definicdo apresentada em lingua natural, segundo a qual “os prismas
sdo solidos geométricos que possuem duas faces paralelas e congruentes”.

No segundo exemplo (Cf. segunda parte Figura 36) quando o professor trata da
nomenclatura dos prismas, a conversao ocorre da figural em perspectiva para a linguagem
natural. Na representacdo do prisma hexagonal, a deformidade do desenho pode dificultar a
visualizacdo das caracteristicas e propriedades da figura pelos alunos, tornando a conversdo
mais dificil e evidenciando a necessidade da mobilizacdo de diferentes registros de

representacdo semidtica no ensino de matematica e, em particular, dos solidos geométricos.
Considerac0es parciais

A atividade cognitiva, tratamento de uma representacgdo, foi encontrada em todas as

quatro aulas observadas.

Quadro 16 - Identificagdo dos tratamentos de representacdo mobilizados nas aulas

Planificado — Perspectiva — Perspectiva —
manipulével Planificado Manipulével
P1 X X
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P, X
Pj X
P4 X

Fonte: acervo da pesquisa

Os tratamentos foram observados da representacdo do prisma planificado para a
representacdo em material manipulavel, da representacdo em perspectiva para a representacdo
em material manipuladvel e também da representacdo do prisma em perspectiva para a
representacdo planificada. Os tratamentos inversos a estes ndo foram observados.

Os resultados mostram que a atividade cognitiva de conversdo foi observada na
mediacdo do contetido de todas as quatro aulas observadas, em particular dos tipos seguintes:
conversdo do RRS em material manipulavel para o RRS figural lingua natural; e conversdo do
RRS em lingua natural para o RRS figural em perspectiva e vice-versa. Em alguns casos, a
mesma conversao conservou o tipo de registro de chegada e em outros o tipo de registro de
chegada foi diferente.

N&o foram identificadas conversdes do registro em lingua natural para o registro em
material manipulavel, nem do registro em lingua natural para o registro planificado e/ou vice-

Versa.

Quadro 17 - Identificagfo das conversdes de representagdo mobilizados nas aulas

Lingua natural
< manipulavel

Lingua natural
< Planificado

Lingua natural
< Perspectiva

P1 X

P2 X X
P3 X X
P4 X

Fonte: acervo da pesquisa

As conversdes semidticas foram observadas apenas na mediacdo do contetdo, ndo
sendo observada nas atividades propostas para os alunos em nenhuma das aulas. Uma
justificativa para esse acontecimento é que, segundo Duval (2009), a transformacdo de
conversao € a menos utilizada, a menos espontanea e a mais dificil de lidar para a grande
maioria dos alunos.

As analises das observacoes das aulas mostram também que os registros repousam sobre
a coordenacao de pelo menos trés combinacdes: lingua natural, perspectiva e planificado; lingua
natural, planificado e material manipulavel; lingua natural, perspectiva e material manipulavel.

Um exemplo da mobilizac&o de uma dessas combinacdes ocorreu na aula do professor Pa.
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Figura 37 - Combinacéo de registros mobilizados pelo P4

MATEMATXA, 6* Ano

== % PERNAMBUCO

FomasGeamévics s ¢ ke -z % PERNAMBUCO

Conhecendo o prisma. Planificagdo ¢é um arranjo de poligonos, de
lados comuns, que ao serem dobrados
retornam a forma espacial que lhe deu
* Prisma de base quadrangular origem.

Da esquerda para direita os prismas s3o:

* Prisma de base triangular

* Prisma de base hexagonal Vamos observar

algumas planificacdes

—

Planificacdo do Prisma Hexagoral

Fonte: acervo da pesquisa

Em sua aula, foi utilizado o registro em lingua natural, e os registros figurais:
perspectivo e planificado. O registro na lingua natural foi mobilizado de maneira oral e escrita.
A representacdo semiotica em lingua natural escrita junto com as representacdes semioticas
planificada e perspectiva foram projetados no quadro branco com o auxilio do Datashow.

Ademais, considerando que cada um desses registros possui suas limitacGes, esta
variedade de registros de representacbes semioticas no ensino dos prismas — material
manipulavel, em perspectiva, planificado e lingua natural — é bastante importante. Além de cada
um possuir elementos que contribuird para a compreensao do objeto matematico, a variedade
serve, também, para distinguir o objeto de sua representacdo, pois como aponta Duval (2012b)

a compreensao integral do objeto matematico, sO é possivel se existir esta distincao.
5.2.3. Analise das apreensdes em geometria

Nesta secdo analisamos as apreensfes mobilizadas nos problemas geométricos no

ensino dos prismas no sexto ano do Ensino Fundamental.

Cs — Visualizagdo do prisma construido com material manipulavel: Perceptiva operatoria

Observamos o problema de visualizacdo do prisma construido com material
manipulavel nas aulas dos professores P1, P> e Ps. O excerto da figura 38 apresenta os
professores Py e P3 perguntando aos alunos qual o nome do solido geométrico construido com

material manipulavel que se encontra a mostra.
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Figura 38 - Apreensao perceptiva e operatoria na aula de P1 e P;

41 176 Py - Entdo olha 56 gente, que prisma ¢ esse aqui?
| RAP; - A; mostrando a embalagem trazida por ela. 177 |
| | Y RA

179 A- Quadrado.

43 Py ~ Que slido € esse A,? Mostre ai bem alto. Que solido é esse ai? | | 130 A — Prisma quadrangular.

44 A; -~ Cubo. 181 A ~E um cubo.

Fonte: material do professor

Para uma resposta correta dos alunos se fez necessario identificar no material
manipulavel caracteristicas que o remetem ao objeto matematico por ele representado. Nas duas
aulas as caracteristicas foram: os indicadores de profundidade, a dimensao, o tipo e quantidade
das faces, a quantidade de vértices e arestas, e a inclinacdo dos angulos. Desse modo, foram
mobilizadas as apreensdes perceptiva e operatoria.

A apreensdo perceptiva para identificar que o objeto continha trés dimensdes
(desconsiderando que se tratava de um objeto oco) reconhecendo-o como um objeto espacial.
A apreensdo operatoria posicional usada para rotacionar o objeto e assim poder ver suas
propriedades e a mereoldgica usada para decompor a figura. Em seguida, também foi utilizada
a operacao de desconstrucdo dimensional para ver o objeto em unidades figurais de diferentes
dimens6es, na dimensdo 2 para ver as faces, identificando os seis quadrados regulares, na
dimensdo 1 para ver as 12 arestas e na dimensdo 0 para ver 0s oito vértices e em seguida voltar
para a dimensdo 3 onde se encontra o0 objeto e identifica-lo como sendo o cubo.

Outra variacdo da articulacdo destas duas apreensdes foi encontrada também na aula do

P2, como mostra a figura 39.
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Figura 39 - Apreensdo perceptiva e operatoria na aula do P

70 P»— Também tem essa caracteristica. Mas vamos ver as caracteristicas que vocés

consideraram dos prismas. Esse aqui. Por que esse aqui € um prisma?

71 RA — Professor mostrando uma das construgoes
realizadas na aula

Fonte: material do professor

Neste caso, o problema requer as caracteristicas que faz o objeto construido por material
manipulavel ser a representagdo de um prisma. A identificacdo especifica do objeto (prisma
hexagonal) deixou de ser o fator principal, no entanto, o ver geométrico € o0 mesmo requerido
do problema anterior.

Para responder corretamente, 0 aluno precisaria da apreensdo perceptiva para a funcao
de identificacdo, da apreensdo operatdria mereoldgica para decompor a figura em diferentes
unidades figurais, e ver as 2 faces (bases) hexagonais e as quatro faces (laterais) retangulares e
da apreensdo operatoria posicional para rotacionar o objeto e poder vé-lo como um todo e assim,
perceber que as bases sdo congruentes e estdo situadas em planos paralelos distintos. Para assim
determinar que aquele objeto é um prisma porque possui duas bases congruentes situadas em
planos paralelos distintos (inclusive, foi esta, a resposta dada pelo préprio professor).

O problema de visualizacdo do prisma construido com material manipulavel foi
encontrado nas trés aulas que houveram a mobilizacdo do registro de representacdo figural

manipulavel.
Co — Visualizagéo do prisma no papel ou no monitor: Perceptiva e operatoria

O problema de visualizacdo do prisma no papel ou no monitor foi observado nas aulas
dos professores P1, P3 e Pa.

No excerto da figura 40, o professor P4 requer a identificagdo do prisma que se encontra
representado em perspectiva. Para isto, ele conduz o aluno por meio de alternativas a identificar

as caracteristicas que dardo suporte para alcancar a finalidade.
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Figura 40 - Apreensao perceptiva e operatoria na aula do professor P4

MATEMATICA, 6* Ano

Formas Geométricas Prisma e Pirdmide
- Conceitos inicials

Vamos agora responder algumas perguntas
sobre o prisma.

1. Qual o poligono que forma

as faces laterais do prisma?

2. Quantas faces tem o prisma?
3.Qual o poligono da base do prisma?
4 E quantosvértices? 0 | Jeoooo..d

5. E quantas arestas? 4 N
6. Qual o nome do prisma?

Fonte: material do professor

Observamos que para alcancar a resolucdo desse problema sera necessario mobilizar as
apreensdes perceptiva e operatoria. A apreensdo perceptiva para identificar a partir de uma
figura em estado anamorfico um objeto geométrico espacial com trés dimensdes e a apreensédo
operatoria mereologica para decompor a figura em diferentes unidades figurais.

Em seguida, também sera necessaria a operacao de desconstrucdo dimensional para ver
as propriedades do objeto em diferentes dimensfes. Na dimensdo 2 para ver as seis faces
retangulares das laterais e as duas faces hexagonais das bases, na dimenséao 1 para ver as dezoito
arestas e na dimensdo O para ver os doze vértices e, por fim, voltar para a dimensdo 3 e
identifica-lo como um prisma de base hexagonal ou simplesmente prisma hexagonal.

Problemas de visualizacdo do prisma no papel ou no monitor foram encontrados,
também, nas atividades propostas pelos livros didaticos nas aulas dos professores, P1 e P3, como

mostra a figura 41.
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Figura 41 - Atividades dos livros envolvendo as apreensdes perceptiva e operatéria nas aulas dos professores P;
e Ps

Fonte: material do professor

Esses problemas ndo foram resolvidos na sala de aula. Na aula do professor Py foi
passado como atividade para casa, e na aula do professor Pz como atividade complementar a
tarefa de construcdo dos sélidos geométricos.

Ademais, podemos afirmar que problemas envolvendo as apreensdes perceptiva e
operatdria com figuras em perspectiva foram encontrados em trés das quatro aulas observadas.
Em apenas uma aula a articulagdo formada por estas duas apreensdes constavam na mediacao
da aula e nas atividades propostas para os alunos, nas demais essa articulacdo esteve presente
apenas nas atividades propostas pelo livro didatico.

C10 — Construcédo do prisma com material manipulavel: perceptiva, discursiva e

sequencial

O problema de construcdo do prisma com material manipulavel foi observado nas aulas
dos professores P1, P2 e Ps. Nas aulas dos professores P1 e P2 a construcdo da representagdo
manipulavel do prisma ocorreu a partir do molde da sua planificagdo, em papel oficio, como

mostra a figura 42.
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Figura 42 - Apreensao perceptiva, discursiva e sequencial na aula do professor P,

Fonte: material do professor

Para a resolucédo desse problema faz-se necessario o uso da apreensdo perceptiva para o
reconhecimento das formas apresentadas pela figura geométrica — as faces, formadas pelas
bases hexagonais e pelas laterais retangulares. Da apreensdo discursiva para interpretar os
elementos da figura (arestas, vértices, faces), por meio de suas designacBes nominais
pronunciadas pelo professor. Da apreensdo discursiva em parceria com a apreensao perceptiva
para identificar aquela figura como uma figura geométrica. E da apreensdo sequencial para
realizar a construcao passo a passo da representacao do prisma.

Na aula do professor Pz observamos que a construcdo da representagéo do prisma com
material manipulavel foi realizada com palito de dente e jujuba, como mostra a figura 43.

Figura 43 - Apreensdo perceptiva, discursiva e sequencial na aula do P3

Fonte: material do professor

Nessa aula (Cf. Figura 43), o professor solicitou aos alunos que construissem as
representacfes dos prismas a partir dos exemplos representados em perspectiva do livro
didatico, efetuando, como ja mencionado, um tratamento da representagdo em perspectiva para
o0 manipulavel. Assim, como no problema anterior (Cf. Figura 42), este requisita as mesmas

apreensdes: perceptiva para o reconhecimento das formas do prisma a ser construido; discursiva
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para identificar o objeto como um objeto geométrico e para interpretar os seus elementos, por
meio de suas designagdes nominais ao serem mencionadas pelo livro didatico e pelo professor;
sequencial para realizar, detalhadamente, a construcdo da representagéo dos prismas, tratando
as jujubas como Vvértices e os palitos como arestas.

Observamos que ao abordar o problema de construcdo do prisma com material
manipulavel os professores P1, P2 e P3 resgataram os conceitos matematicos referentes ao ensino
de prismas. O trecho da aula do professor P1, evidencia isto.

P; — Atencdo, vocés vao precisar dizer qual o nome do prisma, nimero de
vértice, arestas e faces. E depois a gente vai passar uma atividade para vocés
fazerem em casa que esta na pagina do livro, na pagina 19.

Neste trecho, o professor alerta 0s alunos que ap6s a construcdo eles precisardo
identificar qual o prisma construido, assim como 0s seus elementos. Porém, cabe destacar que
nas trés aulas as construcdes foram tratadas pelos professores como sendo o préprio prisma, ou
seja, ndo foi observado nas aulas uma distin¢do entre os registros em materiais manipulaveis e

0 objeto matematico.
Considerac0es parciais

As apreensdes — perspectiva, discursiva, operatoria e sequencial — foram mobilizadas
na resolucdo de problemas geométricos em todas as quatro aulas observadas. Ndo sendo

observadas as apreensdes discursiva e sequencial nas aulas do Pa.

Quadro 18 - Identificagfo das apreensfes mobilizados nas aulas

Perceptiva Discursiva Operatorio Sequencial
P1 X X X X
P2 X X X X
P3 X X X X
P4 X X

Fonte: acervo da pesquisa

As apreensdes foram identificadas em trés tipos de problemas geométricos.

Quadro 19 - Identificagdo dos problemas geométricos

Visualizacdo do prismano | Visualizacdo no prisma | Construcdo do prisma

manipulavel em perspectiva com manipulaveis
P1 X X X
P> X X
P3 X X X

P X
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Fonte: acervo da pesquisa

O problema de visualizagdo do prisma construido com material manipulavel mobilizou
a apreensdo perceptiva e as apreensdes operatdria posicional e mereoldgica presentes em trés
aulas. O problema de visualizagdo do prisma no papel ou no monitor mobilizou as apreensoes
perceptiva e operatdria mereoldgica presente também em trés aulas. Nestes dois primeiros
problemas, a operacdo de desconstrucdo dimensional também foi requisitada. Por fim, o
problema de construcdo do prisma com materiais manipulaveis mobilizou as apreensoes:

perceptiva, discursiva e sequencial, presente em trés das quatro aulas observadas.
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CONSIDERACOES FINAIS

Partindo do pressuposto defendido por Duval (1993) de que as representacOes
semidticas mobilizadas pelos professores sobre o contetido ensinado exercem papel central no
processo de compreensdo dos alunos sobre o objeto matematico, buscamos compreender 0s
registros de representacGes semioticas, mobilizados por professores do 6° ano do Ensino
Fundamental no ensino dos prismas. Para isto, por meio de entrevistas semiestruturadas com
quatro professores que ensinam Matematica em trés escolas publicas localizadas na regido
metropolitana do Recife e de observacdo de suas aulas, buscamos identificar os referidos
registros e analisar as transformacGes semidticas e as apreensdes mobilizadas no ensino dos
prismas. A entrevista possuiu uma caracteristica mais exploratéria com relagdo ao ensino dos
prismas, tendo também o proposito de tracar o perfil dos participantes da pesquisa. Enquanto a
observacdo da aula foi mais direcionada para atender os objetivos da nossa pesquisa.

Porém, inicialmente com a finalidade de demarcar o nosso objeto de pesquisa, fizemos
uma revisdo da literatura, e um estudo nos documentos oficiais (DO) e nos guias de livros
didaticos (GLD). Os resultados desses estudos evidenciaram que houve um crescimento
constante nas duas Ultimas décadas de pesquisa em Geometria, no entanto, mostrou que o estudo
dessa area ndo € uma das prioridades no ensino da Matematica. Revelou, também, com base
nos documentos oficiais que o ensino da Geometria esta contido em suas orientacdes em todos
os anos de escolaridade da educacdo basica. O ensino dos prismas, especificamente, €
recomendado, com essa nomenclatura, a partir do quarto ano do Ensino Fundamental, sendo
consolidado no sexto ano. O seu ensino € incentivado por meio do uso de associacdes das
figuras geomeétricas com o0s objetos do mundo real, de planificacbes, de construgdes
geométricas com materiais concretos manipulativos e de exploracdo de software de geometria
dindmica.

Os guias de livros didaticos mostram que os ultimos PNLD seguem as recomendacdes
dos documentos oficiais, 0s quais incentivam a associacdo das figuras geométricas com 0s
objetos do mundo real e possuem elementos que favorecem o papel da Geometria para a
compreensdo do espago que nos circunda. Apresentando o conteddo, sélido geométrico, em
capitulos iniciais. No entanto, eles também ressaltam algumas preocupacdes quanto as
abordagens adotadas pelos livros didaticos, que por vezes ndo se atentaram a falta de uso da
linguagem matematica, com o foco excessivo dado ao trabalho com as nomenclaturas, com a
confuséo entre os objetos matematicos e suas representacdes e com o ndo esclarecimento das

diferentes dimensdes existentes entre as figuras geométricas.
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Quanto aos recursos didaticos citados pelos livros didaticos, 0 GLD mostra que 0 uso
de ferramentas tecnoldgicas é quase inexistente na maioria das obras, apesar de 0 uso de
software de geometria dindmica ser incentivado pelos documentos oficiais da educacéao basica.
O uso de instrumentos de desenho como régua, compasso e esquadro, estdo presentes em
diversas obras do Ensino Fundamental, assim como 0s jogos e materiais concretos. Quanto aos
jogos e aos materiais concretos, suas construcdes sdo apresentadas como uma sequéncia de
etapas sem as necessarias justificativas apoiadas nas propriedades das figuras geométricas.

A partir desses estudos, elaboramos o roteiro da entrevista e as questdes norteadoras da
observacao da aula, assim como suas categorias analiticas. As respostas das entrevistas com 0s
quatro professores mostram que 0s prismas estdo entre os contetidos que eles ensinam no sexto
ano do Ensino Fundamental. Trés dos quatro professores ressaltam a importancia deste
conteudo, bem como de outros conteudos geométricos, na educagédo basica, por favorecer o
desenvolvimento da abstracdo e do pensamento geométrico e a compreensao do espaco que nos
circunda. No entanto, reconhecem que a geometria ndo é ensinada de maneira satisfatoria, pois
além dos livros didaticos abordarem os conteddos de maneira inadequada, ha uma inexisténcia
de recursos didaticos que auxiliem na mediacdo dos contetudos, em especifico de materiais
manipulaveis, ja que as escolas ndo fornecem esses materiais, levando alguns professores a
produzirem com os alunos ou levarem o material para a sala de aula por conta prépria.

As respostas dos professores nas entrevistas evidenciam também que eles ensinam 0s
prismas fazendo o uso de diferentes representacées do mundo real; de construcGes geomeétricas;
de planificacOes; de associacbes com objetos comuns do dia-a-dia; de recursos didaticos, em
especifico o livro didatico, que porventura foi o recurso didatico mais citado, entre o0s
professores, apresentando algumas divergéncias quanto a relevancia na sala de aula. Fazendo
um contraponto dos recursos citados pelos professores e os recursos citados pelos documentos
oficiais e pelo guia do livro didatico para o ensino desse conteldo, o uso da historia da
Matematica e o uso de software de geometria dindmica foram os Gnicos constando na lista dos
DO e do GLD que nédo foram citados pelos professores nas entrevistas, como também nédo foram
observados nas aulas ministradas por eles.

Além disto, os professores afirmaram realizar atividades que envolvem as
transformacdes semidticas, tratamento e conversao. No entanto, dois professores entendem que
as atividades de conversao requerem um esforco maior por parte do aluno quanto a abstracao
do objeto matematico, pela dificuldade que eles tém para visualizar o prisma a partir do registro

na lingua natural.
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As andlises das observacfes das aulas revelam a mobilizacdo de dois registros de
representacdo semidtica para o ensino dos prismas: lingua natural e figural, esse Gltimo
apresentou-se por meio das representacfes semioticas em perspectiva (no papel ou no monitor),
manipulavel e planificado, ndo tendo um tipo de registro prioridade sobre o outro. Repousam
sobre a coordenacdo de pelo menos trés combinagdes: lingua natural, perspectiva e planificado;
lingua natural, planificado e material manipuldvel; lingua natural, perspectiva e material
manipulavel.

Quanto as transformacgdes semioticas, os resultados apontam que ambas foram
mobilizadas no ensino dos prismas. Os tratamentos ocorreram da representacdo do prisma
planificado e em perspectiva para a representacdo manipuldvel. Como também, da
representacdo do prisma em perspectiva para a sua representacdo planificada. Os tratamentos
inversos: da representacdo manipulavel para a planificada, da representacéo planificada para a
perspectiva e da representacdo manipulavel para a perspectiva ndo foram observados em
nenhuma aula. A atividade cognitiva de conversao foi encontrada na mediag¢éo do contetdo de
todas as quatro aulas. Ocorreu da representacdo manipulédvel e em perspectiva para a
representacdo em lingua natural, como também da representacdo em lingua natural para a
perspectiva. Ndo foram identificadas conversdes do registro em lingua natural para o registro
planificado e/ou vice-versa.

Em todas as aulas observadas houve, pelo menos, um tipo de tratamento semiotico e um
tipo de conversdo, tendo uma maior recorréncia do tratamento nas atividades propostas e da
conversao na mediagdo das aulas. Uma justificativa para esse resultado é que, como acentua
Duval (2009), a transformacdo de conversdo é a menos utilizada, assim como a menos
espontanea e mais dificil de lidar para a maioria dos alunos. Logo, tomando por base essa
dificuldade os professores podem ter optado por ndo utilizar a conversdo nas atividades
propostas.

Com relacdo as apreensdes geométricas — perspectiva, discursiva, operatéria e
sequencial — os resultados revelam que todas foram mobilizadas para resolver problemas
geométricos propostos pelos professores nas quatro aulas observadas. Na observacéo de trés
aulas notou-se a presenca dos quatro tipos de apreensdo, ndo havendo a mobilizacdo das
apreensdes discursiva e sequencial em apenas uma aula. As apreensdes foram identificadas em
trés tipos de problemas geométricos: visualizacdo do prisma construido com material
manipulavel, visualizacdo do prisma em perspectiva e construcdo do prisma com materiais
manipulaveis. Estando presente também na resolucdo destes problemas a operacdo de

desconstrugéo dimensional.
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Contudo, apesar de termos identificado que os professores participantes de nosso estudo
fizeram tratamentos e conversdes, foram observadas lacunas que podem trazer prejuizos para a
aprendizagem dos alunos neste topico. Consideramos que algumas opc¢Ges tomadas por esses
professores, tais como efetuar tratamentos em um Unico sentido, trabalhar com conversdo na
mediacdo das aulas e ndo nas atividades propostas, ndo fazer conversdes entre a lingua natural
e o figural planificado, dentre outras, podem limitar a compreenséo dos alunos com relacéo ao
objeto matematico prismas. Dentre as limitacdes que podem ocorrer, destacam-se dificuldades
em reconhecer o objeto matematico quando este é dado em representacdes que 0s professores
pouco exploraram, e dificuldades em coordenar diferentes registros diante de problemas que
envolvem prismas, 0s quais podem requerer tratamentos e conversdes que foram pouco ou até
mesmo nédo explorados.

Em suma, ressaltamos a pertinéncia dos resultados obtidos com a realizacdo desta
pesquisa na medida em que nos permitiu acessar os diferentes registros de representacoes
semidticas mobilizadas pelos professores no ensino dos prismas. No entanto, diante das
dificuldades observadas, ressaltamos a importancia de os cursos de formacédo de professores
agregarem a teoria dos registros de representacfes semioticas, visando prepara-los para o
reconhecimento das nuances do trabalho com diferentes registros e da necessidade de
diversificar os tratamentos e conversdes nos diferentes momentos do processo.

Cabe salientar que o nosso trabalho se interessou apenas pela mobilizagcdo de tais
registros no ensino particular destas figuras geomeétricas, outros aspectos dessa tematica restam
a investigar. Por exemplo, os RRS mobilizados no ensino dos prismas sdo 0S mesmos
mobilizados no ensino dos demais solidos geométricos? Outro aspecto a investigar remete aos
RRS mobilizados pelos alunos na aprendizagem dessas figuras geométricas. Salientamos
também que ndo investigamos a nocdo de congruéncia nas conversdes dos registros de
representacdo semiotica no ensino dos prismas. Assim, abrem-se novas questfes de pesquisas
relativas a este aspecto visando contribuir para uma melhor compreensdo do processo de ensino
dos solidos geométricos na educacao basica.

Por ora, em consonancia com a Teoria dos Registros de Representacdo Semiotica, 0s
resultados da pesquisa mostram que o ensino dos prismas no contexto analisado repousa sobre
a coordenacdo de, pelo menos, trés combinac6es de registros de representacdo semidtica: lingua
natural, perspectiva e planificado; lingua natural, planificado e material manipulavel; lingua
natural, perspectiva e material manipuldvel. Foram submetidas as duas transformacdes
semidticas — tratamento e conversdo — e a quatro apreensdes — perceptiva, discursiva, operatoria

e sequencial.
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APENDICES

Apéndice A: roteiro da entrevista

Roteiro para a Entrevista aos Professores de Matematica do 6° ano dos anos finais do Ensino
Fundamental

| - Perfil académico e profissional

1. Nome:

2.Género: ()F ()M () Outro

3. Faixa etéria:

( )até 30 ( )de41la5s0

( )de31a40 () maisde 50

4. Curso(s) de Graduacéo:

4.1. InstituicOes:

4.2. Ano(s) de conclusdo:

5. Curso(s) de P6s-graduacéo (especializacdo lato sensu, mestrado, doutorado):

5.1. Instituices:

5.2. Ano(s) de concluséo:

6. Vocé, ja participou de alguma acdo de formacdo continuada sobre o Ensino de Matematica?

6.1. Se sim, qual(is) e qual a carga horaria?

6.2. Que temas, contetidos ou conceitos foram abordados nesta(s) formacgdo(6es)?

7. Ha quanto tempo vocé ensina na Educacdo Basica?

8. Em que anos (séries) leciona matematica atualmente?

Il — Sobre o Ensino de Geometria

9. Para vocé, qual a importancia de ensinar conceitos geométricos nos anos finais do Ensino
Fundamental?

10. Vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatoria no Ensino Fundamental?
Por qué?

Il — Sobre o Ensino dos Prismas

11. Vocé ensina o contetdo prismas nos anos finais do Ensino Fundamental? Por que razdes?

12. Vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educacdo Bésica? Por qué?

13. Que dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contetdo prismas? O que vocé considera serem
as causas destas dificuldades?

14. Pode citar, detalhadamente, um exemplo de como ensinar os prismas no sexto ano do Ensino
Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo contetdo em outro ano escolar, como faria?

15. Que recursos didaticos vocé utiliza para ensinar este contelldo e como tem acesso a eles? Vocé
constroi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descrevé-los?

16. Qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar 0s prismas no sexto ano do
Ensino Fundamental? VVocé atribui a mesma relevancia quando ensina em outros anos? Por qué?

17. Observe as atividades que segue:



17.1: Uma embalagem tem o formato de um cubo, como mostra a figura abaixo:

Uma possivel planificacdo dessa embalagem é:

d) Vocé trabalha atividades como estas nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série)
escolar?

e) Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?

f) Como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

17.2: Um prisma possui 5 faces laterais.

a) Quantos vértices e quantas arestas ele possui?

b) Que prisma é este?

c) Desenhe a figura que corresponde ao prisma descrito.

a) Vocé trabalha atividades como estas nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série)

escolar?

b) Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?

¢) Como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

d) Esta atividade pode ser considerada complementar da atividade anterior (17.1)? Por qué?
18. Ha algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua experiéncia com o ensino dos
prismas na educacao bésica?

Muito obrigada pela sua contribuicdo com a Pesquisal



Apéndice B: termo de autorizagéo

Recife, xx de xxx de xxxx.

Da: Coordenacdo da Pds-Graduagdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica
Az XXXXXXXX

Profa. xxxxxxxx

Assunto: solicitagdo de autorizacdo para desenvolvimento de pesquisa académica

Prezada Professora,

Vimos solicitar sua autorizacdo para que Valéria da Silva Santos, aluna do Curso de Mestrado
em Educacdo Matematica e Tecnoldgica (EDUMATEC) da UFPE, realize entrevistas com 0s
professores que ensinam nas turmas do sexto ano do Ensino Fundamental e observe algumas aulas destes
professores, no quadro da sua pesquisa académica em andamento sobre o ensino dos prismas, sob a
orientacdo da Profa. Dra. Iranete Lima.

Do nosso lado assumimos o compromisso com o anonimato da escola e dos professores
participantes e nos responsabilizamos de utilizar os dados coletados, exclusivamente, para os fins da
pesquisa. A aluna pesquisadora devera providenciar copias da transcricdo das entrevistas para o
conhecimento dos professores. Informamos, também, que a participacdo na pesquisa ndo acarretara
nenhum custo e nem recompensa financeira aos colaboradores.

Agradecendo antecipadamente pela valiosa contribui¢do desta unidade escolar para a pesquisa,
colocamo-nos a disposicdo para qualquer esclarecimento por meio da coordenacdo do Programa pelo
telefone (XX) XXXX-XXXX.

Atenciosamente,



Apéndice C: carta ao professor

Caro Professor, Cara Professora

Sou Valéria da Silva Santos e estou realizando uma pesquisa de mestrado vinculada ao
Programa de P6s-Graduacao em Educacao Matematica e Tecnolégica (EDUMATEC) da Universidade
Federal de Pernambuco sobre o ensino dos prismas no 6° ano do Ensino Fundamental.

Assim, a participacao de professores (as) que ensinam neste periodo escolar € muito importante
para o desenvolvimento da pesquisa. Por esta razdo, venho solicitar a sua valiosa colaboragdo para
responder a uma entrevista e permitir a observagdo de algumas de suas aulas.

Do meu lado, assumo o comprometo de manter o seu anonimato e de utilizar as informacdes
fornecidas apenas para fins de pesquisa. Caso concorde em contribuir com a minha pesquisa, nestes
termos, solicito, por favor, que assine esta carta, também assinada por mim, como registro de nosso
acordo.

Agradecendo desde ja pela preciosa participacdo, fico a disposicdo para outros

esclarecimentos.

Assinatura do Participante da Pesquisa Assinatura da Pesquisadora
Recife - PE, de 20109.
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Data: 29/04/2019, segunda-feira.
Duragéo: 21min e 08seg.

Pesquisador: bom dia professor

Professor P1: bom dia.

Pesquisador: roteiro para entrevista com professores de matematica do 6° ano do Ensino
Fundamental da escola X. Primeiro vamos comegar com o seu perfil académico-profissional.
Pesquisador: seu home?

Professor Pi: P;

Pesquisador: género?

Professor P1: masculino.

Pesquisador: faixa etéaria?

Professor P;: de 31 a 40.

Pesquisador: curso(s) de Graduagéo?

Professor P:: licenciatura plena em matematica.

Pesquisador: instituigdo?

Professor P1: UFRPE.

Pesquisador: ano(s) de conclusdo?

Professor P1: 2005.

Pesquisador: curso(s) de P6s-graduacéo (especializacdo lato sensu, mestrado, doutorado)?
Professor P1: mestrado, UFPB, 2016.

Pesquisador: vocé, ja participou de alguma acdo de formacdo continuada sobre o Ensino de
Matematica?

Professor Pi: sim.

Pesquisador: vocé lembra qual carga horaria ela teve?

Professor P1: 40 horas, participando de uma atualmente que é o Geogebra, também tem a ver
com a educacdo matematica, cursando atualmente a distancia pela Universidade do Parana. E o
PAPMEM também e outros que agora eu ndo lembro.

Pesquisador: gue temas, conteudos ou conceitos foram abordados nesta(s) formacao(des)?
Professor P1: matematica do ensino médio e uso de tecnologias no ensino da matematica.
Pesquisador: ha gquanto tempo vocé ensina Educacao Bésica?

Professor P1: como estagiario desde 2004.

Pesquisador: em que anos (séries) leciona matematica atualmente?

Professor Pi: todas as turmas, do primeiro ao terceiro ano. Do 6° ao 3° ano do EM. Do sexto
ano ao nono ano e do primeiro ao terceiro ano.

Pesquisador: sobre o ensino da geometria. Para vocé, qual a importéncia de ensinar conceitos
geométricos nos anos finais do Ensino Fundamental?

Professor Pi: extremamente importante, uma vez que a area de geometria, ela integra tanto a
aritmética como a algebra. E ensinar geometria para ser uma forma completa de
contextualizagdo de todos 0s assuntos.

Pesquisador: vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatéria no
Ensino Fundamental? Por qué?

Professor Pi: antigamente ndo, hoje com 0s eixos e a organizacdo que a escola na sua grande
maioria tem quando se trata desse curriculo hoje se tem mais €... O ensino esta mais efetivo. Na
época que eu estudava a gente tinha muita dificuldade, porque muitos professores ndo
abordavam o tema.

Pesquisador: sobre o ensino dos prismas.

Pesquisador: vocé ensina o contetdo prismas nos anos finais do Ensino Fundamental? Por que
razdes?

Professor Pi: pelo fato de estar totalmente integrado a nossa realidade e um tema que explora
assuntos elementares, mas, que véo servir, inclusive, para ensino médio, né! Além de ensino
médio, para as avaliagdes que sdo instituidas pelo MEC e ndo s6 isso. Como a principal
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importancia de trabalhar a questdo da aplicacdo e contextualizacdo na vida e a gente vé que a
geometria e s6lidos geomeétricos, especificamente os prismas, fazem parte do nosso dia a dia.
Pesquisador: entéo o senhor ensina?

Professor P1: ensino.

Pesquisador: vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educacdo Bésica?
Por qué?

Professor P1: eu acredito que sim, porque eu vejo muitas abordagens relacionadas a esse tema.
Como eu disse, ndo havia tanto, com tanta frequéncia. Eu acho que existe essa importancia hoje,
porque hoje o curriculo esta mais enxuto, existe também, uma certa cobranca maior e pode-se
haver mais atuacdo dentro desse assunto, com aplicacdo em outras areas, em outras disciplinas.
Acredito que esse tema, sim, é abordado e ele tem inUmeras aplicacBes que precisam ser também
bem distribuidas nas séries de acordo com a faixa etaria, de idade série do aluno, né! E como eu
disse, € uma preparacao para o ensino médio, especificamente no segundo ano a gente ver com
mais detalhes. E o terceiro ano trabalha a questdo da revisdo para as avaliagdes externas como
as avaliagdes internas.

Pesquisador: que dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contetdo prismas? O que
vocé considera serem as causas destas dificuldades?

Professor Pi: a dificuldade que se existe na maioria das escolas é referente aos recursos, mas
nada que a gente ndo possa improvisar né. A gente pode trabalhar com panificagdo, uma
quantidade minima de recursos que por parte dela também pode ser trazida pelos alunos como
parte de material que vai ser usado em sala de aula.

Pesquisador: pode citar, detalhadamente, um exemplo de como ensinar 0s prismas no sexto
ano do Ensino Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo conteldo em outro ano escolar,
como faria?

Professor P1: certo, primeiro eu parto da necessidade de se entender que o prisma faz parte da
nossa vida entdo eu trabalho com alguns conceitos prévios, tratando do que eles vém em casa
em alguns... Algumas embalagens e quando eles chegam com essas figuras que sdo
tridimensionais a gente vai classificar quanto aos seus elementos identificando as arestas e
veértices e as faces e especificamente e mostrando quais sdo aqueles que séo classificados como
prismas e outros gue ndo como o0s corpos redondos as pirdmides, fazendo assim sua distincao.
Entéo a partir dai eu trabalho a questdo do conhecimento prévio deles, faco algumas indagagdes
no que se refere alguns elementos que sdo essenciais para classificar esses solidos e mostrar a
eles a diferenca entre um prisma e aquele que ndo é prima e depois trabalhar planificacéo
mostrando a importancia de se montar e ver as suas respectivas. Trabalhando também simetria.
Inimeras situagbes que a gente pode ser criativo e problematizador na sala de aula.
Pesquisador: desse jeito o senhor trabalha no sexto ano?

Professor P1: sim, no sexto ano.

Pesquisador: e nos outros anos escolares?

Professor P1: nos outros anos escolares, por exemplo, na continuacgdo das outras séries a gente
vai trabalhando ja partindo do entendimento que ele ja conhece essa parte introdutéria, basica e
a gente vai trabalhar numa questdo mais assim matematica, trabalhando algumas nogdes de
férmulas, como para calcular as areas. Uma coisa mais aprofundada, até combinar com o
segundo ano, terceiro, trabalhando dedugdes de formulas e trabalhando volume, diagonais e
outros elementos contextualizados como figuras sobre outras figuras, volume aplicado a
grandezas e medidas, onde a gente pode ir introduzir o prisma dentro de um cilindro e verificar
a diferenca entre volumes né, o que sobra. E trabalhar mais com nossas amigas formulas e suas
aplicacdes.

Pesquisador: que recursos didaticos vocé utiliza para ensinar este conteido e como tem acesso
a eles?

Professor Pi1: boa parte deles eu tenho acesso pela internet eu pego a forma planificada dos
s@lidos e imprimo e outros materiais eu solicito para os alunos trazerem, partindo da ideia que
eles ja tiveram uma informac&o prévia e eles trazendo eles vao verificar quais sao os sélidos de
acordo com a sua base.

Pesquisador: vocé constroi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descrevé-los?
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Professor P:: na realidade, eu construo sim na sala de aula a partir de material ja pronto e junto
com eles a agente vai fazer umas colagens, pinturas. Toda havia na maior parte, eu consigo ja
pronto, porque existem solidos de madeira que a gente tem acesso. Muitas vezes, quando eu
participo dessas formacdes, nas feirinhas tem 1& vendendo, eu acho interessante, eu pego e uso
em sala de aula. Outros a gente faz a construcdo para mostrar exatamente as formas e as
respectivas que serdo abordados nas aulas futuras.

Pesquisador: com relagdo ao recurso didatico, livro didatico. Vocé faz uso desse recurso na
sala dos sextos anos?

Professor Pi: é 0 que mais faco, até porque os recursos, material concreto, muitas vezes as
escolas, elas ndo oferecem. Entdo o livro é um instrumento indispensavel, onde eu associo o
pouco de recurso que a gente pode construir com os recursos que os alunos trazem em sala de
aula que vem de suas casas, no caso dos prismas. Ai a gente associa as atividades junto com o
livro. E o livro para mim € instrumento indispensavel, onde eles tém acesso facil, o PNLD
disponibiliza, uma vez que a escola é do estado. E nesse livro, tem sim o assunto suficiente. Mas
que nao seja limitado, eu acho que além dos livros a gente precisa de alguns elementos, alguns
recursos extras para enriquecer a aula.

Pesquisador: o senhor lembra qual cole¢do do livro didatico esta usando agora?

Professor P;: ndo especificamente, porque eu uso o livro, porém ndo me limito apenas a ele, eu
uso varios. Sao livros que... tanto livros que sdo antigos que tem uma abordagem diferenciada
para fazer uma ponte com os livros que eles utilizam em sala de aula.

Pesquisador: qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar os prismas no
sexto ano do Ensino Fundamental? VVocé atribui a mesma relevancia quando ensina em outros
anos? Por qué?

Professor Pi: eu acredito que esses materiais manipulativos, eles sdo importantes, mas nas
séries iniciais do que nas séries finais. Nas series iniciais que ja se utilizar esses conceitos ja
desde o menino no fundamental |, séries iniciais. Mas tem uma relevancia quando eles comegam
a abstrair mais a matematica e esses materiais manipulativos eles sdo importantes trabalhar a
questdo de o concreto mostrar 14 os conceitos exemplificados nos materiais, mas também
acredito que esse recurso ele também vai ser importante nas outras séries para ratificar os
conceitos ja vistos e trabalhados em forma mais e mais técnica e mais aprofundada.
Pesquisador: com relacdo a essas questdes:

[pausa para a leitura dos problemas da questao 17]

Pesquisador: com relagdo a primeira. Vocé trabalha atividades como esta nas suas aulas? Qual
0 seu objetivo e em que ano (série) escolar?

Professor Pi: sim, até porque a gente utilizar as provas do SAEPE e nela contém, nessa
avaliacdo contém esses conceitos, e a gente trabalha justamente com essas quatro alternativas.
Pesquisador: qual o seu objetivo e em que ano (série) escolar?

Professor Pi: eu acredito que a partir do sexto ano ja consegue, mas até acho, que no quinto
ano a crianca ja tem a condicao de responder questfes desse tipo, para resolver questdes desse
tipo.

Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor Pi: talvez a dificuldade maior seja na auséncia do ensinamento de solidos
geométricos, especificamente 0s prismas nas séries anteriores ao sexto ano. Porque a crianga
comeca a ter contato muito cedo a materiais parecidos e eu acredito que se fosse trabalhado bem
antes talvez eles tivessem mais facilidade para resolver problemas desse tipo, porque trabalharia
melhor as abstracdes.

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P1: entdo, eu apresentaria com mais frequéncia dentro do assunto programado, dentro
do planejamento, esse tema com mais frequéncia, destacando ai a importancia de resgatar alguns
conceitos elementares do futuro. Nesse caso, no ensino fundamental ainda e no ensino médio.
Pesquisador: com relagdo a segunda quest&o.

Pesquisador: vocé trabalha atividades como estas nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que
ano (série) escolar?

Professor P: pronto, eu acredito que se esse tema é mais abordado ou vai trabalhar com mais
facilidade, né! Quando se trata dos elementos, né! Entdo um prisma possui 5 faces laterais,
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quantos vértices e quantas arestas ele possui? Entdo, a partir do momento que eu ja trabalhei
com o aluno, a partir do sexto ano ele ja tem condicéo de responder. Acredito que quinto ano ja
tem condicGes de aprender esse assunto e uma vez que eles possam ser orientados quanto aos
elementos dessas figuras.

Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor P1: a Unica dificuldade que eles possam ter vai ser ndo ter visto o assunto. Mais uma
vez, sendo explicado, construido com ele o conhecimento, esclarecido, exercitado, ndo vejo
problema nenhum para que ele resolva questdes desse tipo.

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P1: bem, uma vez que eu percebendo que o aluno teve um dia essa dificuldade, eu
passaria a pedir a ele que trouxesse alguns sélidos de sua casa e a partir do momento a gente
trabalharia as perspectivas, o nimero de elementos, o nimero de faces, niUmero de arestas, de
vértices. E ai a gente fazia distin¢do entre um tipo e outro. E ai faria perguntas relacionadas ao
tema deixando bem claro ao final que os prismas eles se distinguem de alguns outros sélidos
geométricos a partir dos elementos anteriormente vistos.

Pesquisador: Esta atividade pode ser considerada complementar da atividade anterior? Por
qué?

Professor Pi: bem, ela pode dentro do eixo, dentro do assunto relacionado, mas que, ele esta
simplesmente complementando o assunto. Mas que, ndo tem relagdo direta quando se trata do
género da figura. Que uma figura é o cubo e outra figura € um prisma com cinco faces, um
prisma com cinco faces tem relacdo direta com a base e € um assunto que trata de sélidos
geométricos, e esses solidos, eles ttm uma relacdo, porém ndo uma relacdo direta, uma relacéo
indireta quando se trata de sélidos geométricos.

Pesquisador: com relacdo a maneira como essas questdes estdo expostas, 0 senhor consegue
ver alguma dificuldade para a resolucdo delas?

Professor P1: ndo, a primeira questdo ela passa ser mais esclarecedora por facilitar a abstracao
uma vez que o desenho esta & mostra ai. Ja segunda questdo, a crianca ela vai precisar. E, 0
estudante vai precisar de um esforco maior para abstracdo, desenhando a figura e assim
observando os seus elementos.

Pesquisador: hé algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua experiéncia
com o ensino dos prismas na educagdo basica?

Professor P1: ndo, acredito que nao.

Pesquisador: certo, muito obrigada por sua contribuicao.

Professor P1: obrigado.
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Pesquisador
Professor P,

Data: 20/005/2019, segunda-feira.
Duragdo: 16min e 57seg.

: bom dia Professor P2.
: bom dia

Pesquisador: roteiro para a Entrevista aos Professores de Matematica do 6° ano dos anos finais
do Ensino Fundamental. Professor a entrevista é dividida em trés partes, a primeira parte é um
roteiro académico-profissional, a segunda parte sdo questfes sobre o ensino de geometria e a

terceira parte

, questdes sobre 0 ensino dos prismas.
Pesquisador:
Professor P»:
Pesquisador:
Professor P»:
Pesquisador:
Professor P;:
Pesquisador:
Professor P;:

seu nome?

P2

género?

masculino

faixa etaria?

31 a 40 anos.

curso(s) de P6s-graduacéo (especializacao lato sensu, mestrado, doutorado)?
licenciatura em matematica pela UFRPE. Estava fazendo engenharia, mas ai ndo

consegui concluir.

Pesquisador
Professor P,
Pesquisador
Professor P;

: anos de concluséo?

: 2010.

: cursos de pos-graduacdo?

: cursos de pds-graduacao, eu fiz, foi EAD pela ... a de Minas Gerais, eu n lembro.

Em ensino da matematica.

Pesquisador:
Professor P»:
Pesquisador:

Matematica?

Professor P;:
Pesquisador:

anos de conclusdo?
2015, uns quatro anos.
vocé, ja participou de alguma acgdo de formacdo continuada sobre o Ensino de

sim.
qual a carga horaria?

Professor P,: por carga horéria, eu n lembro, mas sempre tem né. Normalmente de pouca
duracdo, 8h, 30h.

Pesquisador

: que temas, contelidos ou conceitos foram abordados nesta(s) formacao(Ges)?

Professor P,: varios temas, as vezes geometria plana, figuras planas, praticas com folha de

papel oficio,
pela internet,
Pesquisador
Professor P,

Pesquisador:
Professor P;:
Pesquisador:
Professor P»:
Pesquisador:

com tangram, através de problemas, 3D. Eu até tenho uma especializacdo que ¢
gue eu esqueci 0 nome, sempre tem, aguela que de seis e seis tem pela internet.

: 0 geogebra?

: 0 geogebra.

h& quanto tempo vocé ensina na Educacéo Béasica?

na educacéo basica, oito anos.

em que anos (séries) leciona matematica atualmente?

atualmente, eu ensino, no sexto, sétimo, oitavo, primeiro e EJA.

sobre o ensino de geometria. Para vocé, qual a importancia de ensinar conceitos

geométricos nos anos finais do Ensino Fundamental?

Professor P,
Pesquisador

: fundamental | ou 11?
: anos finais, no caso, no fundamental II.

Professor P: ah é muito importante, ndo s6 nos anos finais. Acho também que deveria ensinar
nos anos iniciais, porque ai vocé pega uma base e faz com que 0s meninos aprendam sempre e
continuamente aquilo, como uma espécie de repeti¢do, ai € muito importante, porque muitas
coisas na matematica como o conhecimento cientifico, até para a pesquisa mesmo é importante
a matematica, e atualidade, né. Na verdade, atualidade e cotidiano.

Pesquisador: vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatoria no
Ensino Fundamental? Por qué?
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Professor P: acredito que sim, eu conhego varios professores, sdo ensinadas, sdo bem
ensinadas. O problema ndo estar as vezes no ensino, esté talvez no querer de os alunos aprender,
que as vezes vocé ensina, ensina, ensina so que os alunos ndo tém, ou querem, em grande parte.
Fiz uma pesquisa uma vez, faco pesquisa sempre, 0s alunos sdo fazem grandes coisas, exercicios
para aprender matematica, aprender geometria.

Pesquisador: sobre o ensino dos Prismas. VVocé ensina o contetdo prismas nos anos finais do
Ensino Fundamental? Por que razdes?

Professor P,: bom eu ensino, porque é importante na medida em que vocé, quando vai... Anos
finais... Eles precisam utiliza-las para sua vida pratica, porque as vezes 0s principais concursos
para 0 ensino médio e técnico e também para vocé aplicar no dia a dia em algumas atividades
la... Saber quantidade de volumes e também comparar figuras, sélidos.

Pesquisador: vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educagdo Bésica?
Por qué?

Professor P»: na verdade, prisma em si, a gente ndo estuda muito, a gente ver mais a parte de
geometria plana e ndo plana. A gente considera a geometria plana e a ndo plana, como 0s
poliedros. A gente s ver isso, 0 basico, que sdo as faces, as arestas... Os demais, a gente ver
mais... Considera isso ai como assunto mais do ensino médio, segundo ano, terceiro ano.
Pesquisador: que dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contetdo prismas? O que
vocé considera serem as causas destas dificuldades?

Professor P»: as causas sdo a seguinte. O menino entender que o prisma em si, sdo figuras
espaciais e ai ver que existe uma diferenca bastante grande entre figuras planas, figuras ndo
planas que séo os poliedros, que sdo os prismas e ele compreender que aquelas figuras podem
ser planificadas, visualizar tanto ela no plano como ela em seu formato natural.

Pesquisador: pode citar, detalhadamente, um exemplo de como ensinar 0s prismas no sexto
ano do Ensino Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo conteudo em outro ano escolar,
como faria?

Professor P,: bom, para ensinar isso ai no sexto ano, a gente considera sempre ensinar 0s
meninos primeiro a parte fundamental, a parte inicial da geometria, ponto, reta e plano e os
seguimentos de reta e ai vamos formar as figuras, primeiro planas, que sdo os poligonos, e depois
a gente faz essas figuras tomarem trés dimens@es, né! Que sdo as figuras planas, né! Os
poligonos e dai dar-nos uma altura para elas e a partir delas formarem os poliedros como alguns
poliedros tém caracteristicas especiais a gente vai defini-los como prismas.

Pesquisador: dessa mesma maneira 0 senhor ensinaria em outros anos escolares ou mudaria
alguma coisa?

Professor P,: bom, a gente primeiro neste caso... Eu verificaria se 0s alunos tém nocdo desse
assunto, caso nao tivesse, a gente comecaria sempre pela parte mais basica porque a gente teria
que ter nogdo de cada parte que compde 0s prismas.

Pesquisador: que recursos didaticos vocé utiliza para ensinar este contelldo e como tem acesso
a eles?

Professor P2: bom, podemos utilizar o livro didatico, os materiais comuns, piloto, essas coisas,
e também recursos... Figuras planificadas, né! E ai montamos na sala de aula e mostramos como
s8o os prismas que a partir do momento... Recorte e cole, né! Formagéo de figuras que séo o0s
prismas.

Pesquisador: vocé constroi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descrevé-los?
Professor P2: construo, porque € importante a gente ter esse apoio.

Pesquisador: qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar os prismas no
sexto ano do Ensino Fundamental? Vocé atribui @ mesma relevancia quando ensina em outros
anos? Por qué?

Professor P2: sim. E muito importante porque os meninos saem da teoria e vé, observa essas
figuras prontas nas suas mios. E bem importante porque torna-se uma atividade prética. E mais
uma forma de aprender, né! Porque sai da parte tedrica.

Pesquisador: observe as atividades que segue.

[pausa para a leitura dos problemas da questéo 17]

Pesquisador: com rela¢do a primeira atividade.

Professor P»: certo.
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Pesquisador: vocé trabalha atividades como esta nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que
ano (série) escolar?

Professor P»: sim, trabalho.

Pesquisador: qual o seu objetivo e em que ano (série) escolar?

Professor P2: bom, essa daqui eu trabalho no sexto ano, porque séo figuras, poliedros, as quais
a gente precisa planificar essas figuras ou té-las planificadas para forma um prisma. E a gente
trabalha, tentando, fazer com que ela figue um desses formatos aqui. Tentando fazer que o
menino pense pra ver como ela vai ficar. No formato de caixa de sapato, apesar desse aqui ser
um cubo, né! O formato de uma caixa de sapato é mais pratico, em casa fica mais facil.
Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor P.: é 0 seguinte, como eles ndo tem o habito de planificar, pegar uma figura ja fechada
e abrir, na verdade eles até podem ter, mas, ndo tem com esse olhar matematico, esse olhar de
ver uma figura como espacial, um prisma, poliedro e verificar que sdo as faces, os lados, né!
Essa é a dificuldade dele, ele ndo consegue visualizar a parte posterior, a parte de trds ou a parte
de baixo como face, como lado.

Pesquisador: seria no caso a visualizacdo do so6lido?

Professor P»: isso, a visualizagdo do sélido.

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P,: entdo, para superar essas dificuldades, tem duas formas. Pegar essas figuras em
papel impresso, fazer com que eles cortem e colem ai vai formar as figuras, que sdo os prismas.
E também pegar... Como cada um faz uma figura dessa, um prisma desse, fazendo com que
esses prismas andem pela sala, e eles consigam planificar. Eles com as figuras prontas
planifiquem para ver como é que eles ficam. Eles iam formar figuras. Um exercicio a parte, de
cada figura.

Pesquisador: com relacdo a segunda atividade. Vocé trabalha atividades como esta nas suas
aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série) escolar?

Professor P.: entdo, esse aqui como eu trabalho a mesma coisa no sexto ano, os poliedros, eu
trabalho tanto esse aqui no sexto ano, trabalho também no sétimo, no oitavo ndo trabalho e
trabalho nos EJA. Justamente para 0 menino compreender, interpretar, saber 0 nome de cada
figura, porque € importante saber a linguagem matematica e compreender o que o professor
estar falando, compreender na medida em que alguém fala ele entenda que ... [professor ndo
concluiu a fala].

Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor P,: primeiro que tem vaérias dificuldades. Primeiro, ele ndo consegue, ndo consegue
visualizar isso, né! Ndo consegue visualizar isso mentalmente, ai outra coisa, tentar desenhar
essa figura, porque o formato n&o é comum. E uma figura espacial, um prisma, ele nfo consegue
visualizar. Os alunos conseguem visualizar mais o que € plano, e ndo os que tém altura. Entdo
fica muito dificil.

Pesquisador: gquando o senhor diz que ndo é comum, é no caso porque eles estdo habituados a
trabalhar com outros sélidos, que ndo seja este?

Professor P;: ndo, eles estdo habituados a trabalhar com solidos em si. Eles sdo habituados a
trabalhar com figuras planas, quadrados, que sdo os poligonos, né! Quadrado, tridngulo sdo os
mais comuns. A partir do quadrilatero eles ndo tém tanta familiaridade.

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P,: entdo, para suprir tais necessidades, eu acredito que seja facil, um processo
continuo, continuo e repetitivo. Sempre ver, sempre fazer, sempre ver, sempre fazer. Na medida
em que ele tem sempre que ver essas figuras e trabalhar elas, constantemente. Porque ver uma
vez s, eles ndo vao conseguir assimilar. Entéo a ideia é sempre tentar repetir esses exercicios
de formas diferentes. Cada um fazendo figuras diferentes para que isso se torne comum na vida
deles, por isso que eu trabalho no sexto, no sétimo, acredito que trabalho no oitavo 14 pro final
do ano e no EJA. Para que assim fique mais, o conhecimento fique mais fundamentado.
Pesquisador: esta atividade pode ser considerada complementar da atividade anterior? Por qué?
Professor P,: sim, porgue se ele ndo souber o nome de cada, dos vértices, do prisma, como se
desenha. Ele n vai conseguir visualizar que figura é aquela, ou outras figuras que vierem a ser.
Que sendo ele ndo consegue montar, saber definir os nomes das figuras.
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Pesquisador: ha algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua experiéncia
com o ensino dos prismas na educacao basica?

Professor P.: sim. Os professores normalmente tentam fazer o méximo para que os alunos
aprendam. SO que temos uma dificuldade grande, que além dos alunos ndo terem a ideia da
geometria em si, eles tém uma barreira, tanto em matematica como em geometria, dizendo que
é dificil. E ai por mais que os professores tentem fazer com que eles facam, eles tém que superar
iSs0, essa barreira e por isso normalmente eu falo sempre esse processo de repeticdo de que tem
sempre que fazer, sempre trabalhar ndo sé esse conhecimento, esse conteiido aqui, 0s prismas,
como todos os outros de geometria para que eles fundamentem o conhecimento e ai ndo ter
dificuldade no futuro. Se eles aprenderem tipo, esse contetido nesse ano, sexto ano, fique mais
facil no sétimo, no oitavo e assim sucessivamente. E sempre importante atender, além do mais,
temos que estar sempre tentando fazer com que os alunos utilizem novas tecnologias, hoje em
dia tem os aplicativos, tem a Internet, sempre pesquisar para que eles tentem se familiarizar com
0 contetdo matematico.

Pesquisador: obrigada professor, por sua participacao.

Professor P2: por nada.
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Pesquisador

Data: 27/05/2019, segunda-feira.
Duragdo: 12min e 12seg.

: boa tarde. Entrevista com a professora P3 da escola X.

Professor P3: Psa entrevista é dividida em trés partes, a primeira parte € um roteiro académico-

profissional,

a segunda parte sdo questdes sobre 0 ensino de geometria e a terceira parte,

questdes sobre 0 ensino dos prismas.

Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:

Matematica?

Professor Ps:
Pesquisador:
Professor Ps:
Pesquisador:

Professor P3
formacao foi
Pesquisador
Professor P;
Pesquisador
Professor P;
Pesquisador

nome?

Ps.

género?

feminino.

faixa etéria?

41 a 50

cursos de graduagéo?

ciéncias bioldgicas

anos de conclusdo?

2004

instituicdo?

UFRPE

curso(s) de P6s-graduacéo (especializacdo lato sensu, mestrado, doutorado)?
especializacdo em oceanografia

na instituicdo?

na federal (UFPE), em 2005.

vOcé, ja participou de alguma agdo de formacdo continuada sobre o Ensino de

ja

vocé lembra a carga horaria?

ndo, faz tempo.

gue temas, contetidos ou conceitos foram abordados nesta(s) formacédo(es)?

: na verdade, a gente fez uma escolha de questdes de parametros curriculares, a
essa, que eu lembro.

: h& quanto tempo vocé ensina na Educacéo Béasica?

: ha 15 anos

: em gue anos (séries) leciona matematica atualmente?

: sexto ano.

: sobre o ensino de geometria. Para vocé, qual a importancia de ensinar conceitos

geométricos nos anos finais do Ensino Fundamental?

Professor Ps: é de suma importancia, né! Porque sdo os conteldos que vao servir de base para
0 ensino médio, que eles vao ver todos esses conceitos de uma forma mais aprofundada no
ensino médio.

Pesquisador: vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatéria no
Ensino Fundamental? Por qué?

Professor Ps: ndo, porque, primeiro que os livros, eles ndo trazem os contetidos de uma forma
mais facil e que a gente possa trabalhar com os alunos e também por causa, por questdo de
material. Eu sinto falta de materiais, nesse sentido, para que eu possa trabalhar.

Pesquisador: esses materiais seriam aqueles manipulativos?

Professor Ps: isso, porque a geometria € uma coisa, € importante vocé ver, principalmente
geometria espacial, vocé precisa ver o tridimensional. Eu sinto falta desses materiais. E ai gente
vai fazendo o que a gente tem.

Pesquisador: sobre ensino dos prismas. Vocé ensina o conteldo prismas nos anos finais do
Ensino Fundamental? Por que razdes?

Professor P3: nos anos finais, nono ano?

Pesquisador: do 6° ao 9° ano?
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Professor Ps: justamente, pelo o que eu falei anteriormente, né! Porque eles vao ver esses
conteidos, porque eles precisam ter uma nocdo do espaco que eles vivem. Que tudo tem
geometria e também eles véo trabalhar essas questdes no ensino médio.

Pesquisador: vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educagdo Bésica?
Por qué?

Professor Ps: ndo, ndo acredito que eles sdo bem trabalhados, a gente deveria ter mais material,
os conteidos dos livros deveriam ter uma maior... ter mais conteudo sobre isso, mais tempo.
Pesquisador: que dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contetdo prismas? O que
vocé considera serem as causas destas dificuldades?

Professor Ps: as dificuldades sdo justamente essas dos materiais, o livro deveria trazer uma
forma mais detalhada, a gente deveria ter mais materiais. Porque fica dificil dele visualizar isso,
imaginar como é um prisma. Entdo a gente tem que trabalhar isso de forma ludica para eles,
utilizando jogos, utilizando materiais que eles possam pegar.

Pesquisador: pode citar, detalhnadamente, um exemplo de como ensinar 0s prismas no sexto
ano do Ensino Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo contetido em outro ano escolar,
como faria?

Professor Ps: eu tento trabalhar dessa forma utilizando materiais que eu crio com eles, de uma
forma que eles possam pegar, possam construir esses materiais. eu utilizo parafina, sabao, barra
de sabdo para fazer, cartolina. Eu costumo trabalhar dessa forma, utilizando materiais que eles
possam construir, que possam trazer, construir, jogos também, massa de modelar. Dessa forma.
Pesquisador: se fosse ensinar este mesmo contelldo em outro ano escolar, faria desta mesma
maneira?

Professor Ps: sim, desta mesma maneira.

Pesquisador: que recursos didaticos vocé utiliza para ensinar este conteldo e como tem acesso
a eles? Vocé constrdi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descrevé-los?
Professor P3: sim. eu utilizo esses materiais, sabao, parafina, canudo, palito de dente com massa
de modelar, tento fazer dessa forma. Embalagem que eles trazem de casa.

Pesquisador: como vocé tem acesso a esses materiais? Vocé compra, a escola fornece?
Professor Ps: eu peco para eles trazer, geralmente eles trazem esses materiais.

Pesquisador: qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar os prismas no
sexto ano do Ensino Fundamental? Vocé atribui @ mesma relevancia quando ensina em outros
anos? Por qué?

Professor Ps: estritamente importante, porque ai eles manipulando eles podem, podem é... E
melhor do que visualizar, eles conseguem ter a parte sensitiva, eles conseguem utilizar ndo s6 o
visual, mas o sensitivo. E uma coisa que ta ali presente, eles conseguem manipular, eles
conseguem sentir de uma forma que... principalmente na geometria espacial que eles vao
conseguir visualizar o que é tridimensional. Se tivesse somente o livro e o caderno eles ndo
iriam conseguir.

Pesquisador: vocé atribui essa mesma relevancia, quando ensina em outros anos escolares?
Professor Ps: sim.

Pesquisador: observe as atividades que segue.

[pausa para a leitura dos problemas da questao 17]

Pesquisador: com relagdo a primeira atividade. Vocé trabalha atividades como esta nas suas
aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série) escolar?

Professor Ps: trabalho no sexto ano, no sexto e no nono, geralmente sdo as turmas que eu pego
matematica, sexto e nono ano. Esse ano eu nem estou com 0 nono ano, mas eu utilizo.
Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor Ps: eles tém um pouco de dificuldade, eles tém pra visualizar como seria tirar do
papel esse desenho e imaginar ele construindo esse cubo. Eles tém um pouco de dificuldade.
Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor Ps: uso de material concreto, fazendo molde com eles e depois eles construindo a
caixa.

Pesquisador: com relagdo a segunda atividade. VVocé trabalha atividades como esta nas suas
aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série) escolar?
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Professor Ps: essa questdo de Vértice, aresta eu trabalho, mas superficialmente, eu ndo detalho
tanto. No nono ano € que faco um melhor detalhamento. Que eles vao com a régua medir,
também, né! Eles vdo construir, eles proprios vao construir os prismas deles.

Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor P;: a dificuldade é média, é média. Eles teriam mais dificuldade na letra ‘c’, em
desenhar a figura. Justamente, pela questdo de visualizar a figura, né!

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P3: nessa questdo, eu teria que trazer uma figura, um prisma, um solido para eles
visualizarem, poder contar quantas arestas, quantos vértices ele tem, mas sé com a questao para
eles visualizarem, ele ndo consegue, sexto ano néo.

Pesquisador: esta atividade pode ser considerada complementar da atividade anterior? Por qué?
Professor P3: pode sim, pode. Se eles conseguirem desenhar, alias, ndo desenhar. Se eles
conseguirem identificar aqui qual é, a planificacdo eles podem contar né, quantas arestas tem,
guantas faces tem.

Pesquisador: ha algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua experiéncia
com o ensino dos prismas na educacao basica?

Professor Ps: € um assunto que é um pouco complicado de trabalhar, e também por essa questdo
de ter recursos didaticos para isso em relacdo aos outros assuntos de matematica do Ensino
Fundamental, mas a gente consegue trabalhar ainda criando coisas com eles, mas a gente tem
essa dificuldade, do contelido ndo ser bem explanado nos livros, de ter falta de recursos, e
questdo do interesse dos meninos mesmos, dos alunos, de trazer esses materiais para que a gente
possa trabalhar.

Pesquisador: Obrigada, Ps.
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Pesquisador:

Data: 06/06/2019, quinta-feira.
Duragéo: 11min e 38seg.

bom dia. Entrevista com o professor P.. Professor o roteiro da entrevista é

dividido em trés partes, o primeiro é o perfil académico e profissional, o segundo sdo questdes
sobre 0 ensino da geometria e a terceira parte é sobre o ensino dos prismas.

Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:

certo.

seu nome?

Pa.

género?

masculino

faixa etéria?

30 anos

cursos de graduacgdo? Instituicdo?

Universidade de Pernambuco. Licenciatura em matematica.
anos de conclusdo?

2012.

curso de pos-graduacao?

especializacdo em ensino de matematica no ensino médio, IFPE, conclusao 2016

e atualmente sou mestrando do curso de pés-graduacdo em educacdo em ciéncias e matematica.

Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
matemaética?

Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:
Professor P4:
Pesquisador:
Professor P4:
Pesquisador:
Professor Pa:
Pesquisador:

instituicdo?
UFPE.
vocé ja participou de alguma acdo de formagdo continuada sobre o ensino de

sim.

lembra a carga horéria?

4 horas. Geralmente sdo as formacdes oferecidas pela GRE.

gue temas, contetidos ou conceitos foram abordados nesta(s) formacédo(es)?
area, perimetro, também figuras planas e espaciais.

teve alguma especifica sobre o ensino dos prismas?

especifica néo.

hé quanto tempo vocé ensina na educacdo basica?

na educacdo basica, 6 anos.

em que anos (séries) leciona matemaética atualmente?

sextos, sétimos, oitavos e nonos anos.

para vocé, qual a importancia de ensinar conceitos geométricos nos anos finais

do Ensino Fundamental?

Professor P4: primeiramente que propicia os alunos a desenvolver abstracéo, fazer relagdo com
as formas espaciais que estdo ao seu redor e também poder fazer aplicagdo em outros campos
da matemaética, como na prdpria geometria.

Pesquisador: vocé considera que a Geometria tem sido ensinada de maneira satisfatéria no
Ensino Fundamental? Por qué?

Professor P4: ndo, ainda ndo. Porque isso vem desde a formacdo de professor, geralmente os
professores que ensinam matematica ndo possuem uma formagao adequada, ou ndo tiveram uma
formagcdo suficiente para ensinar de forma correta os contetidos do bloco geometria.
Pesquisador: sobre o ensino dos primas. Vocé ensina o contelldo prismas nos anos finais do
Ensino Fundamental? Por que razdes?

Professor P4: sim, porque é um componente curricular que esta dentro da matriz curricular, faz
parte dos pardmetros curriculares do estado de Pernambuco e também agora esta incluso na
BNCC.

Pesquisador: Vocé considera que os prismas tém sido bem trabalhados na Educacéo Bésica?
Por qué?
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Professor P4: € como eu falei anteriormente, os contelidos da geometria as vezes sdo relegados
por duas questdes: pelo professor ndo saber ensina-los ou porque muitas vezes exploram muito
a parte algébrica e aritmética da matematica em detrimento das outras.

Pesquisador: que dificuldades vocé tem enfrentado para ensinar o contetdo prismas? O que
vocé considera serem as causas destas dificuldades?

Professor P4: a dificuldade maior é a questdo com relagcdo aos conhecimentos prévios dos
estudantes, muitas vezes ndo tiveram nas etapas anteriores aprendizagem a respeito desses
conteudos de matematica.

Pesquisador: pode citar, detalhadamente, um exemplo de como ensinar 0s prismas no sexto
ano do Ensino Fundamental? E se fosse ensinar este mesmo contetdo em outro ano escolar,
como faria?

Professor P4: entdo, a gente pode fazer associacGes com figuras de formas geomeétricas que sdo
muito comuns no dia-a-dia dos estudantes, por exemplo, uma caixa de sapato em formato de
um prisma, a gente pode estabelecer relacBes entre um prisma e essa caixa de sapato, por
exemplo, e diversas outras formas que encontramos no dia a dia que a gente pode fazer uma
relagdo direta com os prismas. A gente também pode trabalhar com construcdo dos prismas a
partir de suas planificagdes, acho que basicamente isso.

Pesquisador: em outros anos escolares, vocé ensinaria desta mesma maneira?

Professor P4: a gente pode aprofundar um pouco melhor, ir para mais além da, das ideias de
faces arestas e vértices das figuras, das formas geométricas, e explorar, por exemplo, a relacdo
de Euler, o volume dos prismas.

Pesquisador: que recursos didaticos vocé utiliza para ensinar este conteido e como tem acesso
a eles?

Professor Pa: entdo, eu utilizo sélidos geométricos que geralmente eles sdo constituidos pelos
préprios estudantes, utilizo também visualizacdo dessas formas, também utilizando Datashow
né, slides, basicamente isso.

Pesquisador: vocé constroi recursos didaticos com esta finalidade? Se sim, pode descrevé-los?
Professor P4: sim, como eu falei anteriormente a gente trabalha com confec¢do dos sélidos
geométricos a partir de suas planificacdes e também a gente, algumas vezes, trabalha com
dobradura.

Pesquisador: com relacdo ao livro didatico, vocé utiliza para ensinar este contetdo?
Professor P4: bem, os livros didaticos do sexto ano eles ndo abordam com muito afinco a
guestdo da distin¢do entre prismas e piramides, entdo a gente basicamente recorre a outras fontes
e material didatico para poder trabalhar de forma mais completa com este conteddo no sexto
ano.

Pesquisador: entdo se eu Ihe perguntasse qual colecdo do livro didatico vocé esta utilizado no
6° ano, o senhor teria como me responder, ou ndo esta utilizando?

Professor P4: a gente utiliza o praticando matematica de Alvaro Andrini.

Pesquisador: qual a relevancia dos recursos didaticos manipulativos para ensinar 0s prismas
no sexto ano do Ensino Fundamental? VVocé atribui a mesma relevancia quando ensina em outros
anos? Por qué?

Professor P4: esses recursos manipulativos sdo para poder propiciar ao aluno uma referéncia
melhor dessas figuras, porque os alunos sdo geralmente acostumados a observar essas figuras
impressas em livros, em 2D que ndo da um detalhamento maior e ndo faz muita relagdo com os
objetos que eles veem no dia a dia. Entdo quando ele compara esses materiais manipulativos
com as formas que ele ver no dia a dia ele comeca a fazer mais, estabelecer mais relacdo de
forma mais direta com isso ai. Em outros anos, a gente vai caminhando progressivamente para
cada vez mais libertar esses alunos dessas formas, desses materiais manipulativos a pensar de
forma mais abstrata sobre essas figuras.

Pesquisador: Observe as atividades que segue.

[pausa para a leitura dos problemas da questao 17]

Pesquisador: com relagdo & primeira atividade. Vocé trabalha atividades como esta nas suas
aulas? Qual o seu objetivo e em que ano (série) escolar?
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Professor P4: sim, ja no sexto ano a gente trabalha com isso, fazendo relacdo entre a forma
planificada de uma figura espacial com a figura espacial montada digamos assim.
Pesquisador: que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor P4: a dificuldade basicamente é porque o cubo ele é formado por poligono, é mesmo
tipo de poligono que € o quadrado, entdo geralmente por uma pressa ou por responder de forma
sem pensar direito sobre essas questdes, sobre essa questao, ele acaba marcando outra narrativa
gue ndo a correta.

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P4: entdo, a gente dd uma énfase maior entre a relagdo dessas figuras planificadas e
as figuras montadas.

Pesquisador: com relacdo a segunda atividade.

Pesquisador: vocé trabalha atividades como esta nas suas aulas? Qual o seu objetivo e em que
ano (série) escolar?

Professor P4: sim, ja nos sextos anos, para eles conseguirem aos poucos irem se libertando do
concreto para ir criando cada vez mais um nivel de abstracdo maior.

Pesquisador: Que dificuldades os alunos do sexto anos tém para resolver este tipo de atividade?
Professor P.: justamente na passagem de concreto para o abstrato. Os alunos estdo acostumados
a necessidade de entender que tudo tem conta matematica e tem aplicacdo direta na vida dele
entdo com o trabalho com geometria ele tinha essa mesma impresséo, de que ele tem que poder
visualizar as formas, de poder tocar, de poder fazer relagdo com o cotidiano. Quando a gente
vai tentar fazer essa passagem de concreto para abstrato a gente vé alguma dificuldade a esse
respeito.

Pesquisador: como agiria para que seus alunos pudessem superar tais dificuldades?

Professor P.: entdo, eu acho que a gente deve ir aos poucos trabalhando com atividades desse
tipo, mas ndo s6 no campo da geometria, em outros campos também. Libertando cada vez mais
do concreto para caminhar cada vez mais para o abstrato.

Pesquisador: esta atividade, a segunda, ela pode ser considerada complementar da primeira
atividade? Por qué?

Professor P4: ela pode ser sim complementar. Porque, se na primeira a gente esta buscando
fazer uma relacdo da panificacdo com a figura montada, nessa segunda, a gente ja observa as
caracteristicas que estdo descritas, para 0s alunos pensarem que figura é essa.

Pesquisador: ha algo que ndo perguntei e que gostaria de complementar sobre a sua experiéncia
com o ensino dos prismas na educacdo basica?

Professor P4: eu acho que basicamente é isso. Quando vai subindo as séries a gente vai
aprofundando mais os conteudos e a dificuldade as vezes vdo aumentando, porque geralmente
esses conteudos ndo foram trabalhados de forma correta ou ndo foram trabalhados em anos
anteriores e acaba complicando e acaba interferindo na aprendizagem desses conteudos em
séries posteriores.

Pesquisador: certo. Muito obrigada pela sua contribuicdo para a pesquisa.

Professor P4: por nada.
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1°e 2 aula.
Data: 29/04/2019, segunda-feira.
Duracéo: 2 aulas de 50 min.

DIALOGOS

P1 — OI4 pessoal, bom dia. Sentem ai, todos, por favor!

Registro do Professor P: (RP1)

P.— Olha s6, eu quero que vocés formem grupos com 4 pessoas.

P1 — No6s estamos com uma visitante aqui na sala, ela vai observar a aula de vocés, ta. Eu quero
gue vocés produzam bastante conforme a gente combinou. Eu pedir para que alguns de vocés
trouxessem algumas embalagens.

A — Eu trouxe.

A — Eu esqueci.

A — Eita, eu deixei na mesa.

P.:— Eu vou apresentar a vocés como sera atividade de hoje, t4? Prestem atencdo! Nossa
atividade vai durar até a aula depois do intervalo, vai ser a terceira e a quarta. Olha ai, prestem
atenc&o.

P1 —Oh, prestem atencéo! O assunto que a gente vai falar hoje € sobre prismas, ta? Ok? Pronto?
Podemos comecar?

As — Sim.

P, — O assunto que a gente vai abordar hoje sdo os sélidos geométricos. Vamos falar sobre os
prismas, onde teremos como objetivo geral: conhecer os prismas, bem como os sélidos
geométricos e a planificacdo de cada um.

P, — Observe que também nds vamos fazer o seguinte, vamos pegar, pintar, recortar e montar.
Eu vou disponibilizar para cada grupo algumas folhas com solidos ja planificados. O que quer
dizer ele planificado? Vocé pega, por exemplo, essa caixinha...

A — E vocé desmontar ele... [Continuago da fala, inaudivel.]

P1 — Muito ele, isso mesmo, ta.

P1 — Vamos também explorar os sélidos, cubo, paralelepipedo e outros prismas. Lembram que
a gente falou sobre alguns prismas, né? E tem alguns prismas que eu pedir para que VOCés
trouxessem. E ele tem base triangular, tem base hexagonal e tem base pentagonal, certo? A
gente pediu para que vocés fizessem isso, confeccionar figuras envolvendo os prismas como
solidos geométricos.
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P1 — Entdo vejam, prestem atencdo! No nosso dia a dia, a gente se depara com muitos solidos
geométricos, isso em embalagens né? Por exemplo, A: trouxe uma embalagem ai, que
embalagens € essa dai? Mostre ai.
As — Caixa de fosforos.

P1—Isso ai € um? Certo, ele é formado por retangulos. Porém, ele tem quantos... Vocé poderia
dizer quantas faces essa embalagem tem?
As — seis

P1 — Sdo seis faces?
As —é.

P1— Isso, muito bem.

P1— A se levanta ai, por favor, esse objeto. Digam-me uma coisa, se eu for perguntar a voces,
0 que é arestas. VVocés saberiam dizer o que é arestas?

| Alunos ao redor de A;, observando os elementos (Vértice, arestas e faces) na embalagem. |
As — E as pontas.

P1 — As pontas? Isso é chamado de arestas ou vértice?

As — Veértice.

P1 — Vértice. E 0 que sdo as arestas?

As — As linhas.

P1 — Muito bem, as linhas. Observando que vocés ja trazem essa informacdo do dia a dia, né?
Aprenderam isso no quinto ano? Viram alguma coisa sobre isso, no quinto ano?

A — No quarto.

P1—No quarto ano? Olha que legal, entdo quer dizer que a gente pode ver esse assunto em séries
anteriores, né?

P, — Entdo vejam os elementos principais que a gente sabe dos prismas, ou de uma figura
geometria, um solido geométrico. Nds temos 0 que?
Registro da Aula do professor P1 (RAP;) — O professor mostrando os

elementos: arestas, vértice e faces, na caixa de fosforos.

e

ik
P: e A — arestas, vértice e faces.
P. — Né&o é? Pronto, esses elementos sdo importantissimos para que a gente possa entender
melhor cada sélidos que tem em nossa méo, ta.
P, — Alguém trouxe algum outro sélido parecido com o que eu expliquei? Ou sendo, conseguiu
produziu em casa? Mostre ai, por favor.
P1 — A, mostre esse ai, que vocé ta. Esse, Sim.
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RAP; — A, mostrando a embalagem trazida

P1 — Que s6lido é esse A,? Mostre ai bem alto. Que s6lido é esse ai?
A, — Cubo.

P1 — Tem quantas arestas A,? S8o quantas arestas?
As — [inaudivel]

P1 — Vamos contar quantas arestas tém?

A - Doze.

P, — Sdo doze arestas né? Quantos vértices?

A — [inaudivel]

P; — Tem quantas arestas?

P1e A-Doze.

P; — Quantos vértices?

A - Oito.

P, — Qito né? Doze sdo arestas. E quantas faces?
A — Seis.

XXI

P — Seis faces. Eu vou perguntar aqui a vocés, quando vocés pegam esse objeto, vocés lembram

de alguma coisa?
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RAP; — Professor segurando o objeto da A>

A — Eu lembro um queijo.

P1 —Um queijo? Vocés se lembram de mais o que?
A — Um dado.

P, — Opa, muito bem. Oh.

RAP; — Professor pega o dado e mostra aos alunos. Um
dado em uma mao e um cubo de papel em outra.
. ’ N

A — E a mamée e o filhotinho.
As — [inaudivel]

P1 — S6 que o dado ele tem a mesma estrutura, porém esse aqui € maior que ele, né?

As — E.

P1 — Né isso? Olha, olha o dado t4. O dado tem quantas faces?

As — Oito.

As — [inaudivel]
P: — Quantas faces o dado tem? Faces, faces?

As — Seis.

XX

P1 — Seis, porque é a maxima quantidade de pontos que pode se marcar. N&o é isso? E quantos
vértices? Veértices.

As — Doze.

P — Vértices?

As — Oito.

P: — Nao sdo arestas, sdo vértices.

As — Oito.
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P: — Qito. E quantas arestas?
As — Doze.

P1 — Certo. Entdo isso aqui € um cubo, t&. VVocé tem outro ai A,? Além desse, tem outro ai, ndo
tem?

P1 — Vou perguntar a vocés, isso aqui € um prisma?

RAP; — Professor segura o outro objeto trazido

por A;

As — Néo.

P1 — Nao é um prisma.

A — E um triangulo.

P1 —Por que néo é um prisma?

As — [inaudivel]

P; — Para que ele pudesse ser um prisma, as suas arestas deveriam ser?

As — [inaudivel]

P, — Marcando 90° com a base, certo? Esse aqui ndo é. Esse ndo €. Essa aqui é uma? Uma?
Como é que se chama? Pirdmide t4, uma piramide de base retangular.

P1 — Prestem atencdo, eu agora vou mostrar a vocés algumas figuras, ta vendo aqui?
RAP; — O professor apresenta as planificacGes de superficie de sélidos
geométricos. A direita, um exemplo dessas planificacoes.

-
()

As —Sim.
P1 — Vocés véo pintar essas figuras, ta? VAo recortar e vao tentar montar.
| Professor distribui pelos grupos diversas planificacdes de superficies de prismas. |
P1 — Qual sabe dizer... prestem atencdo. Alguém sabe dizer qual a figura que vai ser formada?
| Professor mostrou a planificacéo da superficie do paralelepipedo. |
As — Um prisma
As — Um paralelepipedo.
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P1 — Isso, um prisma que pode ser chamado de paralelepipedo, ta. Essa aqui é a forma
planificada dos sélidos, t4. Essa é a forma planificada.
Continuacédo da distribuicdo das planificacdes de superficies de prismas e dos materiais:
lapis de cor e tesoura.

P1 — Olha s6, eu vou querer que no final... Atencdo, atencdo, prestem atencdo. Eu vou querer
que depois que vocés pintarem, vocés deverdo montar o sélido, t4? Depois que montarem, cada
grupo vai falar, vai escolher um sélido, e vai dizer o nome dele, quantas arestas, quantos vértices
e quantas faces ele tem. Ta bom? E também vai ter que ter no grupo, pegue o caderninho e va
fazendo um relatério. Esse relatorio vai dizer como foi construido tudo isso ai e quais as
dificuldades que vocés enfrentaram. Somente uma pessoa cdpia, td bom? E esse relatério depois
de pronto, vai ser apresentado.

P:1 — Entdo, vao logo pensando, prestem atenc¢do, vao logo pensando ai quais sdo 0s prismas que
voceés estdo pintando, quais os elementos que ele tem, para apresentar, td bom?

| Professor passando pelos grupos. Inaudivel.

P1 — Vou reforgar o que eu quero de vocés, viu. Oh...

P: — Prestem atencéo, pessoal prestem atencdo, vou dizer a vocés. Vocés estdo sendo avaliados
da seguinte forma, t&. O envolvimento de cada participante do grupo na atividade esta sendo
avaliados. O empenho em participar das atividades e a construcdo de cada sélido geométrico.
Entdo pra isso, vocés tém que fazer um soélido extremamente bonito, bem feito para se
apresentar.

RAP; — Desenvolvimento da atividade
d V3

s i}

P, — Oh, o relatério que cada um vai fazer, atencdo, parem ai um pouquinho. Cada um de vocés
vai fazer, cada um componente do grupo vai fazer um relatério.
A — E somente uma pessoa?
P1 —Somente uma, claro que os demais vao ajudar, ta certo. Nome do prisma, nimero de vértice,
arestas e faces, ta bom?
P1 — Atencdo, vocés vao precisar dizer qual o nome do prisma, nimero de vértice, arestas e
faces. E depois a gente vai passar uma atividade para vocés fazerem em casa, que esta na pagina
do livro, na pégina 19.

| Professor passando nos grupos. Inaudivel. |
P1— Outra coisa. Prestem atencao! Outra coisa de fundamental importancia, um ambiente limpo
ndo é aquele que a gente limpa, mas aquele que a gente menos suja. Entdo procurem ajuntar
todo picotado em um lugar, amassar e recolher para colocar no lixeiro, tA bom? Caso ndo tenha
lixeiro, eu trouxe uma sacolinha pra vocés fazerem isso, ta bom? T4 aqui 6. Juntem, juntem,
peguei o papel e coloquem aqui para ndo sujar a sala.

P, — Ndo joguem lixo no chédo. Se ndo de tempo terminar, depois do intervalo a gente termina,
t4 bom?
A — Olhe como esta ficando.

P1 — T4 6timo!

P1 — N&o esquegam, os restantes dos recortes, coloquem no lixo, t4& bom?

P1 — Alguma davida? Tudo certinho?
| RP; |
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P1 — Agora ndo esquegam, um representante do grupo vai fazer um relatorio, contando isso aqui
e em baixo, deve dizer como procedeu a construgdo das formas planificadas, vou colocar aqui.
A gente vai retomar depois do intervalo, ta bom?
P, — O, observacio, como se procedeu a construgo de cada prisma. O, prestem atencao, quando
eu digo como se procedeu a construcdo de cada prisma eu quero que vocés expliguem como foi
construido, cada participante o que fez, o que primeiro fez, qual o passo a passo, ta, ok?
P, — Entdo, depois que vocé colocar o nome do prisma, nimero de vértice, nimero de arestas e
de faces de cada um, vocés vao dizer como foi feito todo esse procedimento, quais as
dificuldades, como fizeram o0 passo a passo e relatar aqui na frente, td bom?
P; — Pessoal, prestem atencdo! Um aviso. Deixem as bancas do jeito que estdo, todo material
em cima. Quando a gente retomar do intervalo, ai a gente continua, td bom?
P, — Parabéns para todos 0s grupos. Foram todos muito produtivos.

| Intervalo escolar. |
P1 — Vamos la.
RAP;— Professor inicia auxiliando, na montagem dos s6lidos, nos grupos.
Inaudivel.

P: — Vou fazer a chamada, olhem a chamada.
P1 — Pessoal, prestem atencéo, atengdo, fagam o relatorio, porque vocés tém apenas 10 minutos
para concluir, 10min, t4 bom? Apenas 10 min.
P, — Olhem a chamada.

| Professor fazendo a chamada. |
P, — Estéo restando apenas 9 min. Terminem e ndo esquegam que o relatdrio € o nome do prisma,
namero de Vvértice, aresta de faces. E no final dizer como vocés fizeram.
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P, — T4 6timo, agora colar, né. Muito bem, t& muito bonito, viu.

RAP; — Continuagéo da atividade.

P, — Oh, vocés tém 5 minutos para a apresentacdo, ta& bom?

P, — Bora I, qual o primeiro grupo que vai se apresentar?

A — A gente professor.

P: — Pronto. Vamos fazer o seguinte, parem um pouquinho para escutarem a apresentacédo do
colega e depois vocés retomam, dou mais um intervalo de 5 min, t4& bom?

P1 —Oh, 5 minutinhos, ta. Bora I, todo mundo aqui pra frente. Bora I4, prestigiar a apresentacao
dos colegas. Bora As, vém A..

As— E pra fazer o que? E pra ler é?

P, — Bora I4, digam o nome de vocés e apresentem. Siléncio!

As — Meu nome é As, o dele é Ag, Ase Aa.

As— E pra fazer mais o que professor?

P1 — Vocés vao apresentar o prisma de vocés, apresentar o que fizeram.

As— E 0 nome do prisma, né agora?

As— O nome do prisma, prisma retangular.

P1 — Certo. Mostre. Ou o que?

As— Quadrangular.

P1 — Ou paralele...

As— Pipedo.

P1 — A4 mostra o teu, mostra As, mostra o de todo mundo ai, 0.

A— Levanta.

RAP; — Primeiro grupo se apresentando
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P1 — Certo. Perceberam que eles s6 fizeram um tipo de prisma?
As — Sim.
P1 — E esse prisma ai ele é, ele é chamado de que? Prisma?
As — Retangular.
P; — Retangular
A — Ou paralelepipedo
P1 — Ou paralelepipedo, né. Agora eu pergunto, quanto sdo seus vértices?
As— Qito.
P, — S&o oito vértices? Mostre ai, por favor. Mostre, v mostrando, conte ai, na frente da gente.
As— Um, dois, trés, quatro, cinco, seis, sete, oito. Oito.
P1 — Quantas arestas?
As— Doze.
P; — Quais sdo as arestas? Mostre ai, por favor?
P1 — Isso. Arestas dos vértices, née?
P1 — As, A3, vocé agora. Mostre ai quantas faces tem?
A— Quatro.
A- Cinco.
P1 — Cadé o teu As? As?
P1 — Agora ndo, eu disse a vocés esperem 0 momento de apresentar, depois eu fago intervencdes,
bora l4. As?
As— Tem seis faces professor, pronto, oxe.
P: — Pronto. Ainda ndo terminou, eu quero saber qual foi a dificuldade que vocés tiveram para
fazer esse sélido ou qual a facilidades. Fale um pouco do que aconteceu.
As— A dificuldade foi colar.
P1— S0 isso?
As— Colar essa parte aqui. [inaudivel]
P1— S0 isso?
As— Sim, a gente ja terminou ja.
P, — Otimo! Parabéns. Quem é o proximo grupo? Daqui a 5 minutinhos.
P, — Pessoal [grupo que apresentou], vocés vao pegar esse prisma e vao colocar aqui, 6.
P1— Botar ali?
P, — E. Colocar aqui, td bom?
| Grupos se preparando para as apresentacdes. |
A— Pronto professor, terminou.
P, — Bora la. Parem um pouguinho. Proximo grupo vai ser o grupo de Ay.
P1— Qual o grupo que terminou? Terminou? Terminou o grupo de vocés? Bora logo sendo ndo
vai da tempo.
P1— O grupo de A, vai se apresentar. Atencdo, sentem-se ai.
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199 P1 — O, vamos 14? Apresentem-se. O nome de vocés. Valendo.
200 As— As, A7, Age Alo.
201  Pi—Pronto, mostre ai os sélidos que vocés construiram.

202 RAP; — Segundo grupo se apresentando.

203

204  Pi1 — Vejam, que cada um fez um diferente do outro, no foi? No primeiro grupo, todos eram
iguais. Vamos la. Cada um diz como é o nome do seu prisma.

205 P1 — Como é que vocés sabem o0 nome do prisma?

206  A;— O meu é um prisma triangular.

207 P1 — Mostre ai ele, por favor. Vocé sabe quantas arestas ele tem? As arestas.

208  A;—E isso aqui né?

209 P1 — Isso, muito bem.

210  As-Cinco.

211 P1 — Cinco? Vamos contar de novo.

212 A;—Nove

213 P, — Contou nove?

214  A;—Contei.

215 P; — Certo. Quantas faces?

216  A;— Cinco.

217 P; — Cinco. E quantos vértices?

218  A;-Seis.

219 P; — Seis vértices, né. Muito bem.

220 P: — Agora, As, qual o nome do seu?

221  As— Hexagonal.

222 P1 — Hexagonal, muito bem.

223 P1 — Vocé sabe quantas faces tem?

224 P;—Quantas faces?

225  Ag-—0Oito

226 P, — QOito é? Séo seis. Quatro laterais mais duas das bases.

227 P1 — Ag. Cadé o seu. A, qual o nome desse prisma?

228  As— Retangular.

229 P, — Certo. Quantos vértices?

230  Ag-Oito.

231 P1 — Quantas arestas?

232 Ag— Doze.

233 P1 — Quantas faces?

234 Ag-— Seis.

235 P —Certo. Agora Ai. Mostre ai o teu. E ai?

236 A— O meu é um [inaudivel]
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P1 — Quantos vértices?

A1o— Oito.

P1 — Quantas arestas?

App— Seis.

P1 — Aresta? N&o. Quantas arestas?

AlO— Nove.

P1 — Ndo. E a mesma quantidade do s6lido do seu irmao. Quantas arestas foram?

AlO— Doze.

P: — Quantas faces?

App— Seis.

P, — Seis faces. Muito bem. Agora eu quero que um de vocés fale para o grande grupo como se
procedeu a construcdo, qual a facilidade e a dificuldade. Podem ficar a vontade.

P1 — Qual foi a facilidade ou a dificuldade? Bora la. A;?

A;— A dificuldade foi de colar isso aqui.

P1 — Dificuldade na colagem, no foi? Facilidade n&o?

App— Nao.

P1 — Pronto, parabéns. Bora 4, préximo. Bola I4, se apresentem ai. Cadé o restante do grupo de
VOCEs?

As— [inaudivel]

P1 — Ta bom. Pessoal, tem um grupo apresentando, ai, 6. Bora la. Mostrem ai o s6lido, digam o
nome de vocés. Apresentem os sélidos, digam o nome deles.

RAP; — Terceiro grupo se apresentando

Ai1— 0 meu € retangular.

A2 — 0 meu é triangular.

A3 —0 meu é triangular.

P; — Certo, nUmero de vértices?
A1 — O meu tem [inaudivel]
Aqz —[inaudivel]

Ass —[inaudivel]

P1 — Oh Ay, 0 teu tem quantos vértices?
Aqz —[inaudivel]

P1 — Quanto?

A1, — Dez.

P. — Dez, e 0 seu?

Az —seis.

P — Seis vértices. E arestas?
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Az — O meu tem doze.

P1—0 teu A?

A — [inaudl'vel]

P; — E faces?

A — [inaudl'vel]

P1 — Muito bem, agora, conte como se procedeu a construgdo.
A — [inaudl'vel]

XXX

P1 — Pessoal, eu ndo estou escutando a colega. Pessoal, eu ndo estou escutando a colega. Qual

foi a dificuldade?

A — [inaudl'vel]

P1 — Atencdo, atencdo. Bora la.
A1 — [inaudl'vel]

A — Cala a gente minha gente.
P1 — Sentem ai, por favor.

A1 — [inaudl'vel]

P.1 — Certo, elas tiveram dificuldade para produzir. Ok. Préximo grupo. Bora I, se apresentem

ai.
A — [inaudivel]

RAP; — Apresentacgdo do quarto grupo

A — Cala a boca, que falta de respeito.

P1 — A4, Ais e Ass. Ass, mostra ai, por favor, o sélido. Qual o nome dele?
Aus — Prisma retangular.

P1 — Quantas arestas?

A5 — Doze.

P; — Quantas faces?

Ais — Seis.

P; — Quantos vértices?

Ais — Oito.

P1 — Muito bem. VVocé Ais. Qual o nome dele? Prisma com base o que?
Ay — Pentagonal.

P1 — Porque pentagonal? Porque tem cinco?

Aus — Lados.

P: — Cinco lados né, faces né. Vocé, Aus.

Ass — [inaudivel]

P1 — E qual foi a facilidade ou dificuldade que vocés tiveram na construgdo?
A1 — Dificuldade em colar.

P1 — Dificuldade em colar. E resumindo o que vocés aprenderam disso?
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307 Ass—[inaudivel]

308  Pi—Certo, parabéns. Bora I4, pra gente encerrar! Senta todo mundo, atencao.
309

RAP; — Apresentacgdo do quinto grupo. Infelizmente pelo barulho da sala e presenca
de outros visitantes a apresentacado ficou completamente inaudivel.

310

313  P:1—Pessoal eu quero agradecer a todos e todas pelo trabalho, parabéns. Obrigado.
314 P —Pessoal, esqueci de dizer a vocés, atividade para casa, pagina 19.

311 RAP; — Livro e pagina citados professor.
312

Matemadtica

315 Fim da aula
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Apéndice I: aula do professor P
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1° e 2° aula.
Data: 20/05/2019, segunda-feira.
Duracéo: 2 aulas de 50 min.

DIALOGOS

P, — Bom dia! Vocés fizeram a pesquisa que eu pedi, sobre os prismas? Era pra hoje.

As — Eu fiz; eu ndo fiz; eu ndo vim no dia...

P>— Quem foi quem fez? Quem foi quem fez atividade sobre os prismas?

A -Eu.

P2 — Quem mais?

As — Eu; eu...

P,— Bom, trouxeram o livro, ndo trouxeram?

As — Trouxe; sim...

P,— Peguem o livro ai. Na Gltima aula, a gente comecou a falar sobre os sélidos geométricos,
ndo foi isso?

As — Foli.

A — A aula é sobre geometria, hoje?

P>— Sim. Geometria.

P,— A gente comegou esse assunto na pagina 92, nao foi isso? S relembrando, a gente fez aqui
as figuras planas e as figuras ndo planas. Ai foram as paginas 92, 93, 94, 95 e 96. E vimos
também, poliedros e corpos redondos. Lembram disso? Lembram que eu desenhei aqui 0s
poliedros?

As — Sim,

P,— Entéo na pagina 90...

P,— Ai vimos os corpos redondos, que tem partes arredondadas e os poliedros que sdo formados
por figuras planas. Ai eu desenhei aqui, ndo foi isso? Os poliedros? Desenhei o cubo. Lembram
disso?

A — Professor na pagina 93 tem dizendo: corpos redondos é uma esfera, um cilindro e um cone.
P,— T4 certo. Desenhamos uma pirdmide. E falamos sobre o que também?

A — Falou sobre as faces... [inaudivel]

P.— Falou sobre faces... Ai falamos sobre as faces, 0s vértices e arestas. Ai eu pedi pra vocés
identificarem quantas faces, arestas e vértices tinha um poliedro. Lembram disso? Entdo na aula
passada vimos os poliedros e corpos redondos, ndo foi isso? Mas dentro dos poliedros temos
algumas figuras especiais, ai vou pedir para vocés falarem sobre os prismas. E eu estou devendo
a vocés uma xerox das figuras planificagdes.



23

24
25
26
27
28
29
30
31
32

33
34

35

36

37

38
39

40
41

XXX

P,— Estou devendo a vocés uma xerox para a gente cortar, colar e montar. Nao s6 dos poliedros
como dos corpos redondos.

As — [Alunos falando. Incompreensivel]

P,— Ai temos os prismas. Ai, 0 que VOcé escreveu sobre 0s prismas?

A — [inaudivel]

P>— Az, 0 que voCé escreveu sobre os prismas?

A, — [inaudivel]

P>— As, 0 que vocé colocou?

As — [inaudivel]

P,— Pessoal fagam siléncio.

P, — [Professor lendo o que As havia escrito no caderno] O prisma é um solido geométrico que
faz parte dos estudos de geometria espacial. E caracterizado por ser um poliedro convexo com
duas bases (poligonos iguais) congruentes e paralelas, além das faces planas laterais
(paralelogramos).

P,— Entdo temos aqui...

RP;

P, — Os prismas sdo sélidos geométricos que possui duas bases paralelas e congruentes. Bases
é a parte de baixo e a parte de cima, t4? S8o paralelas e congruentes. Congruentes como eu ja
falei para vocés € a mesma coisa que sejam iguais, ta?

P,— Ai temos alguns elementos. Elementos iguais aos poligonos. Logicamente, temos 0s
veértices que sdo as juncdes entre os lados, t4? Eu ja falei para vocés que fica mais facil as
esquinas. As faces que sdo as figuras laterais, a base inferior e superior. E isso aqui que eu
esqueci de colocar sdo as arestas.

P>— As nomenclaturas séo...

Po— Ai 0s nomes dos prismas sdo dados de acordo com o formato da base. Se é um triangulo, o
prisma é triangular. Se é um quadrado, é prisma quadrangular. Se é um hexagono é um prisma
hexagonal.

P,— Entdo conforme a...

| RP |




42

43

44

45
46

47
48

49

50
51
52

53
54

XXXV

P,— Entéo, os prismas sdo classificados conforme a inclinacdo de sua altura, podendo ser reto
ou obliquo.

P, faz a chamada

3° e 4° aulas.
Data: 24/05/2019, sexta-feira.
Duracéo: 2 aulas de 50 min.
DIALOGOS
P,— A atividade de hoje é a gente recortar e colar as figuras. Formem grupos de guatro.

P, organiza os grupos e distribui as folhas contendo as representacoes de solidos geométricos
planificados, tesouras e colas.

Po— Pessoal, antes de colar me chamem.
RAP; — Exemplares de representacdes de sélidos geométricos planificados, usados
na aula.

P,— Pessoal, ndo joguem o lixo no chéo.
P,— Pessoal, estdo vendo essas figuras aqui? E para vocés cortarem, todas.

P, caminha pelos grupos auxiliando, inaudivel.

P,— Pessoal, terminaram? Terminaram? Olhem os papeis no chao.
| RA — Exemplares de representacdes de sélidos geométricos montados na aula. |
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P, — Pessoal vamos fazer siléncio. Na Gltima aula a gente viu as figuras planas e nao planas, ndo

foi isso? Entdo a aula de hoje foi sobre...

A — Nao. A gente estava falando sobre prisma.

P, — Entdo figura plana e figura ndo plana. Dentro das figuras ndo planas temos os poliedros.

N&o foi isso? Poliedros sdo figuras que tem trés dimens@es, largura, comprimento e altura. O

que as diferenca das figuras planas. E ai, hoje foi exatamente isso, verificar as figuras, o0s

poliedros, t&? Mas se vocé observar existe varios formatos de poliedros. E um deles, a gente

estudou na ultima aula, os prismas.

P, — Quais desses que vocés estdo na mao, vocés consideram como prismas?

As — Esse aqui; esse...

RA — Exemplares de s6lidos geométricos representados por material manipuléavel na
aula.

P,— Apenas um por grupo, um so por grupo. Vamos |4 ver. Prisma né isso. Prisma. Prisma. Esse
aqui é o qual? Prisma. Mas o que é um prisma? Alguém lembra o que é um prisma?
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A —Prisma é uma figura... [inaudivel].

P,— Quem lembra?

A — Sdo sélidos geométricos que possuem duas bases paralelas e congruentes.

A — E um cubo.

A — Uma figura geométrica paralela.

A — S0 corpos nao planos.

P,— Também tem essa caracteristica. Mas vamos ver as caracteristicas que vocés consideraram

dos prismas. Esse aqui. Por que esse aqui € um prisma?

RA — Professor mostrando uma das construcdes realizadas
na aula

PRA

A — [incompreensivel]

P,— O que é um prisma? Prisma sdo s6lidos geométricos, sdo poliedros que tem as bases
paralelas e congruentes. Entdo as bases sdo paralelas, a parte superior e inferior. Entdo todos
vocés tém... O cilindro ndo é, porque tem partes arredondadas, entdo nao poder ser considerado
um poliedro ndo. Entdo isso aqui € um prisma né?

P,- Entdo 0 nome dos prismas é conforme... Quem tem o assunto da Ultima aula?

As — Eu.

P,- Entdo o0 nome disso aqui € dado por?

A —Prisma.

P,— Eu sei, sdo prismas. Os outros ndo sao prismas, nao € isso?

As — Sim.

P,— Tem grupos que vai ter dois prismas, t&? Como € isso aqui? L& no assunto de prisma tem
exatamente como classifica isso aqui. Oh! E conforme a base, se a base tem seis lados é um
hexagono, entdo o prisma é hexagonal.

P,— O Ay, prisma s&o poliedros que tem suas bases paralelas congruentes.

A4 — Superior e inferior?

P,— Sim. lguais, congruentes. Entdo conforme a base vai ter um nome. O seu tem quantos lados?
O seu prisma? Tem quantos lados? S6 a base.

A —[Aluna tentando contar]

P,— S8o as arestas.

A —[Aluna contando.] seis.

P,— Seis. Se tem seis lados é um hexagono. Entdo é um prisma hexagonal. Oh As, 0 seu tem
guantos lados? As arestas?

A — Quatro.

P,— Quatro. Entdo é um prisma quadrangular. Outro, o de vocés tem quantos lados em cima?
A — Esse?

P,- Esse ndo, esse é um cilindro. O prisma.

A — Cinco.

P,— Cinco, né? E um prisma pentagonal. VVocés ai, o prisma de vocés tem quantas arestas?
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A - Oito.

P.— Arestas da base? Lado da base. Mostre ai o seu.

As — Cinco; dez.

P,— Entdo é um prisma pentagonal. O que vai determinar 0 nome do prisma é a figura que
compde sua base. Entenderam a diferenca entre um prisma é um poliedro qualquer pessoal?
As — Sim.

P,— A diferenca é que o prisma é um poliedro, s6 que ele tem [0 professor foi interrompido
pelos alunos]

P,- Entdo, observem que existem figuras de varios formatos, a diferenca de um prisma para uma
piramide. A diferenca é que em uma piramide a base s6 tem na parte de baixo, ndo tem na parte
de cima. Enquanto o prisma tem a parte de baixo que € a base inferior e a base superior que séo
iguais. Que chamamos de congruentes, t&? em geometria é congruente. Observem que tem o
mesmo numero de lados, sdo a mesma figura, 0 mesmo poligono. Enquanto que na piramide s6
tem uma base o prisma tem duas bases, ok? Alguma ddvida em relacéo a isso pessoal?

A — Néo.

P,— Vocés podem levar para casa isso ai, ou deixem aqui a atividade.
| Professor faz a chamada. |
A — Professor é para levar para casa?

P,— Pode levar, se quiser.

| Fimdaaula |
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Apéndice J: aula do professor Ps

1° e 2° aulas.
Data: 27/05/2019, segunda-feira.
Duracéo: 2 aulas de 50 min.

DIALOGOS

1 Ps; — Bom dia! Prestem atencdo agora. Siléncio! Gente para vocés o que é geometria?

2 A — Figuras geométricas

3 As — Triangulo, quadrado...

4 Ps — Triangulo, quadrado... 0 que mais?

5 A —Circulo...

6 Ps — O que vocés estdo falando para mim, séo as figuras geométricas, ndo é? Mas o que €
geometria? Geometria € uma parte da matematica, que estuda o que?

7 A — As formas.

8 Ps — As formas geométricas. Quais sdo as formas geométricas?

9 As — Triangulo, quadrado...

10 P; — Certo. Entdo a geometria ela vai trabalhar as formas geométricas. E as formas
geomeétricas que vocés ja conhecem, vocés ja falaram, triangulo, quadrado, circulo, losango.

11 Ps — Aqui nesta sala tem alguma forma geométrica?

12 As — Tem.

13 As — Retangulo, quadrado...

14 A — O quadro.

15 A — A mesa.

16 P3s — A mesa é o que?

17 A — Quadrado.

18 As — Retangulo.

19 Ps; — O quadro € o que?

20 As — Retangulo.

21 As — Quadrado.

22 P3 — Isso aqui é o que?

23 Ps — A propria sala é uma forma geométrica né?

24 As — E um quadrado.

25 P3; — Um quadrado ou um retangulo?

26 As — Um retangulo.

27 Ps — Um retdngulo. Porgue essa parte € maior que este. Esse lado é maior que este.
28 P3 — Vocés ja observaram quantas formas geométricas tem na natureza?
29 A — Nao.

30 A - Ja. Tem vérias.

31 Ps; — Tem o que por exemplo?

32 A — Arvores.

33 P3 — Arvore. O que mais?

34 A -0 sol.

35 P3; — O sol. O que mais?

36 As — A lua. Os planetas.

37 P3; — Tem varias formas geométricas na natureza. E na cidade onde vocés moram. Tem formas
geométricas?

38 As — Tem. Casa. Carro. Igreja.

39 P3 — Vou mostrar para vocés aqui, umas formas geométricas. E vocés vao me dizer as
diferencas entre essas formas aqui.

40 | Registro da aula (RA) |
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A —Um cubo.

A — Um retangulo.

A — Um paralelepipedo...

P3 — Certo. Vamos fazer o seguinte. Observem essas figuras aqui. O, eu tenho quatro
embalagens aqui e vocés vao classificar de acordo com as caracteristicas delas, certo? Entdo
aqui eu tenho, rolo de papel higiénico, temos aqui a embalagem do ténis pé, a embalagem de
uma caixa de sabonete. Eu quero que vocés me digam qual € a caracteristicas deles, quais sdo
0S mais parecidos aqui?

RA

A — O papel higiénico e o talco.

Ps; — O talco e o papel higiénico. E esses dois aqui, né?
As—E.

Ps — E qual a diferencga dos dois?

A — [incompreensivel]

Ps — Eu quero saber a diferenga desses dois para esses dois.
A — Esse sdo redondos professora.

A — Esse dai é quadrado.

P3 — Esses daqui tém formas arredondadas e esses aqui?
A — Quadradas.

A — Quadriculares.

A — Paralelepipedos...
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P3 — Esses daqui ndo tém formas quadradas. Entdo podemos classificar assim, né? vocés

sabem como se chamam esses daqui? Que ndo tem formas arredondadas. Poli? Poliedros.

Certo? Esses daqui ndo tém formas arredondadas.

P3; — Vocés sabem me dizer que figuras sdo essas?

RA - representacdes de sélidos geométricos esculpido em
sabdo em barra

A — Quadrado.

A — Piramide.

A — Triangulos.

A — Retangulos.

A - Circulo...

P3; — Tem alguma dessas aqui que é um poliedro?
A — Tem. Essa dali.

P3; — Tem alguma que ndo é um poliedro?

A — Tem. A verde.

P3; — Tem alguma com formas arredondadas aqui?
As —Tem.

As — Nao.

P; — Esse aqui € arredondado?

As - E.

Ps; — Que figura seria essa? Que figura é essa daqui?
RA

A — Circulo.

XL
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P3 — Circulo, né? Ok. Agora quando vocé pega uma figura assim, qual a diferenca delas?
RA

A — Uma é deitada e a outra em pé.
Ps; — Néo. Quantas partes vocé ver nessa figura?
A — Seis. Qito. Sete.

Ps; — Nesta figura aqui vocé ver?

RA

As — Quiatro.

Ps — Se eu quiser medir essa figura, vocés vao identificar aqui... que medida seria essa?
A — Dez centimetros.

P3; — Nao. Quando eu falo de medida, é o nome da medida. Que medida é essa?
A — Medida de comprimento.

Ps; — Quando vocé faz... quando vocé marca aqui, e eu ...

A — Altura.

Ps — Altura. Ent8o aqui seria a altura. E aqui é o que?

As — Largura.

Ps — Largura. Vocé consegue visualizar outra medida aqui?

As — Néo.

A — Comprimento.

P3 — Vocé consegue identificar o comprimento nessa figura?

As — Néo.

Pz — N&o. Ou seja, quantas medidas a gente tem aqui?

A —Duas.

XLI
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107 P3; — Duas. Altura e largura. Ou seja, aqui tem duas dimensdes. Aqui Vocés conseguem
identificar quais medidas?

108
109

110  As - Altura.

111 Ps; — Altura.

112 As — Largura.

113 Ps;— Largura. Tem outra medida?

114 As —Tem.

115 P3; — Qual?

116 A - Comprimento.

117 P3; — Comprimento. Quantas medidas vocé tem aqui?

118  As—Trés.

119 P3 — Trés, ndo é? Se sdo trés medidas sdo trés dimensbes. Nao é? Trés dimensdes. Quem aqui
ja assistiu a um filme 3D?

120 As-Euja

121 Ps; — Quando vocé vai para o cinema assistir a um filme 3D, vocé coloca aqueles 6culos. Como
é que fica?

122 A —Parece aqui... [inaudivel]

123 Ps— Quando eu fui assistir um filme 3D, quando os passarinhos voavam, eles pareciam que
vinham para cima de mim. Porque ali é trés dimensGes. Certo? VVocés conseguem visualizar.
Entdo quando a gente visualiza trés dimensdes, a gente tem um sélido geomeétrico ta. 1sso aqui
¢ um solido. Aqui a gente tem uma figura plana e aqui a gente tem uma figura sélida.
Entenderam a diferenga? VVocés conseguem desenhar uma figura dessa? Com as trés dimensdes?

124 As-Sim.

125 P3 — Conseguem, todo mundo consegue. Vamos fazer o seguinte cada um de vocés ai, desenhem
esta figura. Essa aqui € melhor. Desenhem essa caixinha. T4?

126 | RA |
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P3; — Desenhem essa caixinha ai agora, no caderno de vocés.
Alunos desenham a caixinha no caderno

P3; — Terminaram?
A — Néo.

P; — Terminaram? Pessoal, prestem atencdo aqui. De acordo com a definicéo, o que sdo prismas?
Registro do Professor (RPs) retirado do caderno do aluno

As — Sdo sOlidos geométricos formados por segmentos cujas extremidades sdo poligonos
também paralelos. S&o formados a partir do poligono e uma reta.

Ps; — Ok. Entdo prismas séo solidos geométricos formados por segmentos cujas extremidades
séo poligonos também paralelos. Prestem atenc¢éo. A gente ja viu o que séo solidos, no ja?

As — Ja.

P3; — O que séo sélidos?

Ps; — Quantas dimensdes tem o so6lido?

A —Trés.

P; — Trés dimensdes. Entdo, sdo sélidos geométricos formados por segmentos cujas
extremidades sdo poligonos também paralelos. O que é uma coisa paralela?

A —Um circulo.

A — Um quadrado.

Ps; — Néo. Aqui por exemplo eu tenho uma fila aqui e uma fila aqui ao lado, essas filas séo o
que?

As — Paralelas.

Ps — Paralelas. Nesse acaso aqui, qual é o poligono? Poligono é a forma.

As — Quadrado.

Ps; — Um quadrado, aqui a gente tem um quadrado. E aqui a gente tem as retas. Isso € um prisma,
um solido formado por poligonos e uma reta. Alguma davida?

As — Néo.

P3 —N&o? Abram o livro na pagina 92. Na pagina 92 ai, tem alguns sélidos geométricos, prestem
atencdo! Observem os sdlidos geométricos apresentados abaixo, analise a forma de cada um e
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separe em dois grupos. Como vocés vao separar isso? Vocés vao separar de acordo com 0s
critérios que vocés vao usar de semelhanga ou diferenca. Certo? Vocés véao separar. Como?
Vocés nao vao desenhar, vao colocar no caderno assim: primeiro, se o ‘a’ for igual ao ‘b’, vocés
vao colocar ‘a, b’ de um lado. Se for diferente, vai separar ‘a’ de um lado ¢ ‘b’ do outro. Certo?
N&o precisa desenhar, é s6 colocar a letra, ta? Separar em dois grupos esses sélidos ai.

P3; — Na letra ‘B’ apresente oralmente, ou seja, vocés vao falar aqui qual foi o critério que usou
para fazer essa separagdo. Antes vocés vao classificar, colocar em dois grupos, dividir esses
solidos em dois grupos, ta certo? Facam ai, ja ja eu vou perguntar a vocés. Enquanto eu faco a
chamada.

A — Professora pode desenhar ndo?

P3 — Se quiser pode. Mas, eu s6 estou pedido a letra, a letra correspondente.

P5 faz a chamada.

P3; — Terminaram?

P; — Entdo pessoal? Terminaram? Vocés dividiram em dois grupos? Como é que vocés podem
me dizer agora? Quais foram as figuras que vocés dividiram?

As — Foi assim, a ‘a’ ... [incompreensivel, todos os alunos falando ao mesmo tempo]

P3; —Vamos 14, peraé.

A-Ogrupol:a,b,f, e

A —‘a’ndo, b, f, e.

P — Por qué?

A — Todas tinham circulo.

P; — Formas arredondadas, né? E o outro grupo?

A — O outro grupo foi: a, c,d, g eh.

Ps;—a, c, d, geh, porqué?

A — Porque é quadrada.

Ps; — Porque tem linhas retas. No outro lado, na pagina 93, vocés tém varias figuras também,
varios solidos... alguma duvida? Terminem e podem ir. Vejam essa em casa.

3° e 4° aulas.
Data: 28/05/2019, terca-feira.
Duracao: 2 aulas de 50 min.
DIALOGOS
P; — Boa tarde!

O P; inicia a aula copiando no gquadro branco

Registro do Professor (RP3)

P3 — Terminaram?

Ps — A gente vai ver quais séo as caracteristicas de um prisma. Um prisma ele tem a face, tem
aresta e tem o vértice. Entdo quais s&o os elementos de um prisma? A face, a base pode ser
qualquer poligono, um triangulo, um quadrado, um retangulo... qualquer poligono, certo. A face



174
175

176

177
178
179
180
181
182
183
184
185

186
187

188
189

190

XLV

é qualquer poligono também. Por que base? Chama de base o que esta em baixo, certo? Qualquer
poligono que ndo seja a base é a face.

Ps — Entdo olha s6 gente, gue prisma é esse aqui?
RA

A — Quadrado.

A — Prisma quadrangular.

A — E um cubo...

Ps — Prisma quadrangular, certo? Qual é a base dele?

As — Em baixo.

A — Quadrado.

Ps — E a que estar em baixo, né? E qual é o poligono? Que figura é essa daqui?

A — Quadrado.

Ps; — Quadrado. Entdo a base € qualquer poligono. Mas, também a base é uma face né. E o que
é a face? Face neste caso aqui, s ndo € esta daqui essa aqui € a base. O que é aresta? E o
encontro de duas faces, 6 uma face aqui, uma face aqui, tem uma aresta, certo? Entdo aresta € o
encontro de duas faces. E isso aqui é o que?

As — Veértice.

Ps — Vértice. Entdo o que é o vértice? E o ponto de encontro de duas ou mais aresta. Aqui eu
tenho uma aresta, aqui tenho outra e aqui outra. O encontro delas a gente chama de?

A — Veértice.

Ps — Vértice. E aqui sdo as faces laterais 6. O prisma pode ser triangular, quadrangular ou
pentagonal, aqui a gente tem o prisma quadrangular. Ali eu fiz uma pirdmide com a base
triangular. Aqui, gue prisma é esse?

RA




XLVI

191

192 A - Triangular.
193  P;—Triangular. E esse daqui?

194 RA
195 !

196  As - Pentagonal.

197  P3; -0 que quer dizer penta?

198  As - [incompreensivel]

199  P3;—Nao. Penta quer dizer cinco. O pentagono ele tem cinco?

200  As-— Veértice.

201  As-—Faces.

202  P;—Cinco lados. Se fosse 0 hexagono? Hexa quer dizer o que? Hexa quer dizer seis. Teria seis
lados. Essa figura aqui € um pentagono, por que tem cinco?

203  As - Lados.

204  P3;—Certo? E 0 que é um paralelepipedo?

205 A —Sao prismas com base que séo paralelas.

206  P3 — Isso. Quando suas bases sdo paralelas. Quando suas bases sdo retangulos, chama-se
paralelepipedo. O aqui a gente tem.

207 RA
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209
210 RA
211

212 A —[incompreensivel]

213  Ps;—Quantas figuras geométricas tem aqui?

214 A —Duas.

215 A —Quatro.

216  P3;—Quais sdo? A; quais sao?

217  As-—Triangulo... [inaudivel]

218  P;—Tem triangulo, losango... e aqui? Esse aqui parece um baldo de S&o Jodo né?

219  As—EP;.

220  P;— Sabe o que vou pedir para vocés fazerem? Vocés vao fazer os baldezinhos de Sdo Jodo.

221  P;—Tenho outra atividade para vocés fazerem... quando é a nossa préxima aula?

222 Pz e As—[incompreensivel]

223 P3 — Vocés vao trazer, grupo de quatro pessoas, vocés vao trazer um pacote de jujuba e uma
caixinha de palito de dente, sexta-feira.

224 A —Cada grupo?

225  P3—E o grupo. Entdo vocés se juntem ai e tragam para a aula de sexta-feira. Depois que vocés
fizerem a atividade ai vocés vdo comer a jujuba. Alguma davida?

226  P3;— Anotem a atividade para casa, na pagina 94.

227 RA
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5° aula.
Data: 31/05/2019, sexta-feira.
Duracéo: 1 aula de 50 min.
DIALOGOS
229 Psinicia a aula organizado os grupos para a constru¢do dos poliedros com jujuba e palito
de dente. Nenhum dialogo foi detectado ou audivel.

230 RA
231

6° e 7° aulas.
Data: 03/06/2019, segunda-feira.
Duragdo: 2 aulas de 50 min.
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P3; — Pessoal, boa tarde. VVocés trouxeram o material, a jujuba?

A atividade de construcdo continuou nesta aula apenas com os alunos que nao tinham
participado da aula anterior.

P3; — Olha s6 quem ja fez o trabalho vou passar uma atividade no livro para vocés. Péagina 97 e
98.

RA

P3; caminha pelos grupos auxiliando. Inaudivel.

RA

Pz — Quem terminou a construgdo faz a atividade da pagina 97 e 98.
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P; fazendo a chamada.

Fim da aula
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Apéndice K: aula do professor P4

1

w

1°, 2° e 3° aula.
Data: 06/06/2019, quinta-feira.
Duracéo: 3 aulas de 50 min.

DIALOGOS

P, — Bom dial

| Professor montando o equipamento, Datashow. |

P, —Vamos, la. A gente vai rever algumas ideias que a gente ja aprendeu e vai introduzir outras,
pra gente entender melhor algumas coisas.

Registro do Professor (RP

MATEMATICA, 6° Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide
- Conceitos iniciais

Vocé ja deve ter observado embalagens e
objetos que tém relagdo com figuras
chamadas solidos geométricos.

Vejamos alguns exemplos:

SIS S MUESE D 3 Ve (M) A TRraR / GNU Free Documirtiton Loerse (3 ASY Maring |/ paic oman (5) Al
OMCOTecds / FIOPIN U WIS A VISeST | Pae 00 VD 30 WInNs AT VUSeUm | JI0NDRIIN 00 K301 | MO J0man

P4 — Vamos |4, vocé ja deve ter observado embalagens e objetos que tem relagdo com figuras
chamadas, sélidos geométricos. Vamos observar aqui, essas embalagens e esses objetos. Que
figuras geométricas, que formas geométricas lembram essas imagens, essas figuras do quadro?
As — Poligonos.

P4 — Sera que sdo poligonos?

As — Sim.

P, — E ai? Essa aqui, por exemplo, qual forma geométrica lembra essa figura?

As - Cilindro.

P4 — Um cilindro, né? Essa caixa aqui de celular?

As — Retangulo.

P4 —S6 um retangulo?

As — Néo.

As — Um paralelepipedo.

P4 — Um paralelepipedo ou? E essa forma aqui?

As — Um hexagono.

P, — Essa forma aqui parece a forma da figura plana que a gente chama de?

As — Hexagono.

P4 — Por que a gente chama de hexagono?

As — Porque tem seis lados.

P, — Porque tem seis lados. Vamos ver. Mas o que um s6lido? Um solido é uma forma o que?

| RP
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MATEMATICA, 62 Ano

nétricas Prisma e Piramide hay +~ :., PERNAMBUCU

Formas

Mas o que é um sélido?

E uma forma espacial.

WIGES 33 SQUE'SE DD 3 SretX (3] A SRCONMeC 30 | SERONDRINNG POr JONO3:S | Pupic soman (D) Ay
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As — Geométrica.

P4 — E a gente chama de forma?

As — Espacial.

P, — Espacial. A gente viu também que se a gente fosse representar essa forma espacial, a gente
conseguiria representar toda ela no quadro, Por exemplo?

As — Néo.

P, — Entdo a gente conseguiu até aqui fazer, confeccionar alguns sélidos geométricos a partir de
suas planificagBes, no foi? Estdo lembrados desta aula?

As — Sim.

P, — E aqui a gente tem duas formas espaciais. A gente tem essa forma aqui, 6. Essas duas latas.
Sera que tem alguma posicao que se a gente colocar essa lata ela vai rolar?

As — Vai.

P4 — E essa caixa aqui?

As — Néo.

P4 — N&o vai né?

MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide PERNAMBUCU

- Conceitos inidais

Mas o que é um solido?
E uma forma espacial.
Ela possui trés dimensodes.

Medidas Internas
CxLxA

P, - Entdo o sélido, como a gente ja viu, € uma forma espacial, porque ela possui trés dimensdes,

comprimento, largura e altura. Para ser um solido geométrico, para ser uma forma espacial ela

tem que ter necessariamente trés dimens@es. Diferentemente dos poligonos, por exemplo. Os

pioligonos s0 tém duas dimensdes, 0 comprimento e a largura. |
RP
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MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geom as Prisma e Piramide . PERNAMBUCU

Conceitos in

Essas dimensdes sado: largura, comprimento e
altura.

Medidas Internas
CxlLxA

P, — Entdo essas dimensdes sdo comprimento, largura e altura, uma vez ai indicados, nesta caixa.
RP

MATEMATICA, 62 Ano

8- PERNAMBUCO

Conhecendo as faces, arestas e vértices.

Face: sdo as superficies planas de um sdlido.

O que esta destacado de verde e laranja é a
face.

=

FACE

P, — Vamos la, a gente ja viu também essas ideias sobre faces, vértices e arestas, estdo
lembrados?
As — Sim.
P, — Entdo o que é uma face? As faces sdo superficies planas de um sélido. O que esta destacado
de verde e laranja é a?
P4 e As — Face.
P4 — Qual é o formato dessa face aqui?
As — Quadrada.
P, —Ja essa aqui é 0?
As — Triangulo.
P, — Tridngulo, ndo é?
| RP
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MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Pirimide e rvcachs /.7 E 7NAMBUCU

b Ay
Conceitos iniciais

Conhecendo as faces, arestas e veértices.

Aresta: € a intersecgao de suas faces;
destacadas de vermelho e verde.

ARESTA

P4 - E 0 que é aresta? Aresta é intersecdo ou é o segmento de reta que vai se encontrar duas
faces, ndo é? Entdo aqui essa face com essa, 0 encontro das duas formou o que n6s chamamos
de arestas, ndo é? Entdo a gente tem aqui, as arestas desde cubo e aqui na piramide.

P, — E 0 outro conceito que a gente viu, foi 0 conceito de que?

RP

MATEMATICA, 6° Ano

Formas Geométricas Prisma e Pirdmide e oviacte :‘:," PERNAMBUCD

- Conceitos inicials

Conhecendo as faces, arestas e vértices.

Vértices: é o ponto comum a trés ou mais
arestas.

Vértices Vértice

As — De Vértice.
P4 — De vértice. O vértice é 0 ponto comum entre a trés ou mais arestas. Aqui 0, onde se encontra
as arestas, nds chamamos de vértices. Beleza?
As — Sim.
P4 — E agora?
| RP4
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MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Pirdmide e Rewcachs @ PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Conhecendo o prisma.

O prisma reto é uma figura geométrica
espacial que possui duas bases iguais que
também s3o poligonos e as faces laterais do
prisma reto sdo retangulos.

O nome dado aos prismas depende do
poligono de suas bases.

P4 - Agora a gente vai comecar a diferenciar os poliedros. Temos alguns tipos especiais de
poliedros. O primeiro dele, que a gente vai ver, é o prisma. Entdo, o prisma reto € uma figura
geométrica espacial que possui duas bases iguais, que também sdo poligonos. As faces laterais
do prisma reto sdo retangulos. Os nomes dado aos prismas dependem do poligono que compde
suas bases.

RP4

MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Pirdmide

- Conceitos iniciais
Conhecendo o prisma.

Da esquerda para direita os prismas sao:
* Prisma de base quadrangular

* Prisma de base triangular

* Prisma de base hexagonal

\

P4 - Vamos observar esses prismas, por exemplo. Eu tenho aqui oh trés tipos de prismas. O que
é que diferencia um prisma do outro?

As — As faces; as formas; os comprimentos...

P4 — As formas e o comprimento, alguém disse...

As — Aaltura e a largura...

P, — VVamos observar, a forma lateral que a gente observa nesses prismas sao diferentes?

As — Sim

P, — Séo diferentes no comprimento e na largura, né? Mas sdo que tipo de formas geométricas?
Séo o que?

As — Retangulos.

P, —Reténgulos, ndo é? Agora observando aqui 6, essas duas bases, como sdo as formas delas?
As — Triangulo.

P4 — Aqui é um triangulo e aqui é o que?

As — Hexagono.

P, — Hexéagono. E aqui?

As — Quadrangular.

P, — Um quadrado, ndo é? Quantos tridngulos a gente tem neste prisma aqui?
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As — Dais.

P, — Dois tridangulos. E as demais faces sdo de que formato?

As — Retangulo.

P, — Retangulo, né? Quantos hexagonos a gente tem aqui?

As — Dois.

P4 — Quais séo as formas deles? Quais as formas das laterais?

As — Retéangulo.

P, — Séo retangulos também, ndo é? Entdo aqui 6, como é que chama esses prismas? Esse
primeiro prisma, a gente chama de prisma de base? Qua...

P4 e As —drangular.

P4 — Por qué? Como € que sdo as bases dele?

As — Quadradas.

P, — Quadradas. Ja aqui esse prisma é chamado de triangular, por qué?

As — Porque a base é um triangulo.

P, — Porque as bases sdo formadas por triangulos, ndo é? E esse prisma aqui, é prisma de base
hexagonal, por qué?

As — As bases dele é hexagonal.

P, — Exatamente. Perfeito. E agora, vamos la.

RP

Formas Geométricas Prisma e Piramide e tviacte S PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

MATEMATICA, 62 Ano

Vamos agora responder algumas perguntas
sobre o prisma.

1. Qual o poligono que forma

as faces laterais do prisma?

2. Quantas faces tem o prisma?
3.Qual o poligono da base do prisma?
4 _E quantosvertices? 000 | Joceoo..l

5. E quantas arestas? ’ \
6. Qual o nome do prisma?

P4 - Agora é com vocés. Vamos responder isso dai? Qual é o poligono que forma as faces laterais
deste prisma?

As — Retangular.

P, — Séo retdngulos, ndo é? A forma é retangular. Quantas faces tém esse prisma?

As — Oito; dez; oito; oito...

P4 —Vamos la, a gente aqui tem quantos hexagonos?

As — Doais.

P4 — Dois. Quantos retangulos?

As — Seis.

P, — Seis. Um total de?

As - Qito.

P4 — Qito faces. Vamos la. Qual o poligono da base desse prisma?

As — Hexagono.

P4 — Hexéagono. E esse prisma vai ter quantos vértices?

As - Oito; seis; 1, 2, 3... [aluno contando na representacdo em perspectiva no quadrol].

P4 — Agora sdo vértices. A; disse que é seis. A, disse que é doze. Quem é que estar certo? E seis
ou doze?

As — Doze. E doze.

P.—Aqui 6, 1, 2, 3, 4,5, 6. SO que aqui na outra base, vamos ter quantos? VVamos ter a mesma
quantidade de vértices. Entdo somando seis com seis vai da?
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119 As- Doze.
120 P4 — Presta atencdo As. Olha ai as respostas.
121 RP

122 MATEMATICA, 6° Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide 2 v PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Vamos ver as respostas!!!

1. Qual o poligono que forma

as faces laterais do prisma?

R = retangulo.

2. Quantas facestem o prisma? R=8
3.Qual o poligono da base do prisma? J (L e |
R = hexagono e N
4_E quantos vértices ? R=12

5. E quantasarestas ? R=18
6. Qual o nome do prisma?

123 P4 — Acertou quem disse que as faces eram retangulos, acertou quem disse que esse prisma tem
oito faces, acertou quem disse que o poligono que forma as bases é hexagono, acertou também
a quantidade de vértice e as arestas?

124  AS - Dezoito.

125 P, — S8o dezoito arestas. E esse prisma é chamado do que? Prisma de base?

126 P, e As — Hexagonal.

127 P, — Hexagonal, ndo é? E agora?

128 RP

129 MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide oy i~ 3’ PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Conhecendo a piramide.

Na piramide, todas as faces laterais sdo
triangulos; a base pode ser ou ndo um
triangulo.

O nome dado as piramides depende do
poligono de suas bases.

130 P4 - O outro tipo especial de poliedro sdo as piramides. Entdo nas piramides todas as faces
laterais sdo o que?

131  As- Triangulos.

132 P, — Triangulos. E a base pode ser ou ndo triangulo. Entdo a base vai sempre variar dependendo
da forma que é essa piramide, ndo é? E 0 nome dado as piramides também depende do poligono
da sua base, igual no prisma. Entdo a gente ndo nomeou o prisma de acordo com o poligono da
base do prisma?

133 As-Sim.
134 P, — Entdo as pirdmides também a gente vai nomear de acordo com o poligono que forma sua
base.

135 | RP
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MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide e reacs 3' PERNAMBUCO

- Conceitos iniciais

Conhecendo a piramide.

Da esquerda para a direita as piramides sdo:
* piramides de base pentagonal

* piramides de base quadrangular

* piramides de base triangular

S Vortices

Altura

Pudmice Pentsgonal Pramice Quadranguis Primice Tranguis

P4 - Vamos 14, aqui n6s temos trés tipos de piramides, da esquerda para a direita, piramide de
base pentagonal... Alguém sabe dizer por que essa piramide é chamada de piramide de base
pentagonal?

As — [incompreensivel]

P, — O pentagono tem quantos lados?

As — Cinco.

P, — Cinco, ndo é? Entdo, a quantidade de arestas que forma a base a base aqui sdo quantas?
As — Cinco.

P, — Séo cinco também, que forma o pentagono. Por isso chamamos de piramide pentagonal ou
piramide de base pentagonal. J& a segunda pirdmide é chamada de pirdmide de base
quadrangular. Por qué?

As — Porque é um guadrado.

P4 —Por que a base é um?

As — Quadrado.

P, — E a ultima piramide é chama de pirdmide...

P4 e As — Triangular.

P4 —Porque a base é um...

P4 e As — Tridngulo.

P, — Agora é com vocés.

MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide '~ :ff PERNAMBUCU

- Conceitos inidais

Vamos agora responder algumas perguntas
sobre a piramide.

1. Qual o poligono que forma

as faces da piramide?

2. Quantas faces tem a

piramide?

3. E quantos veértices ?

4. E quantas arestas ? \V

P4 - Qual é o poligono que forma as faces desta pirdmide?
As — Tridngulos.
P, — Tridngulos. Quantas faces tem essa piramide?
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As — Trés; Quatro.
P4 — Trés ou quatro?
As — Quatro.
P4 — Eu vou ter trés tridngulos nas laterais e na base mais um, fazendo um total de?
As — Quatro.
P4 — Quantos vértices?
As — Cinco; quatro...
P4 — Cinco ou quarto?
As — Cinco; quatro...
P,—Vamos 14, 1, 2, 3, 4, Quatro. E quantas arestas?
As — Seis. [alunos contando de longe, olhando para a representacdo no quadro]
P, — Seis arestas, ndo €? Vejam ai as respostas.
RP
Formas Geométricas Prisma e Piramide e aeacts ?, PERNAMBUCO

- Conceitos iniciais

MATEMATICA, 6° Ano

Vamos ver as respostas!!!

Qual o poligono que forma
as faces da piramide?

R= Triangulo

2. Quantas faces tem a
piramide? R=4

3. E quantos vértices ? R =4
4. E quantas arestas ?R= 8

hitp/wikidiccionario6curso.wikispaces.com

P, — Saiu errado ai, 6. Deveria ser seis, aqui 6. Beleza? A resposta aqui € seis. Saiu errado ai.
Desconsiderem, mas a resposta certa € seis. Vamos 14, respondendo mais uma vez.

RP
Formas Geométricas Prisma e Piramide it :f: PERNAMBUCU

- Conceitos inidais

MATEMATICA, 62 Ano

Vamos agora responder algumas perguntas
sobre a piramide.

1. Qual o poligono que forma

as faces laterais da piramide?

2. Quantas facestem a

piramide?

3. Qual o poligono da base da pirdmide?
4_E quantos vértices?

5. E quantas arestas?
6. Qual o nome da piramide?

http/iwikidiccionarioBcurso.wikispaces.compiramide+pentagona

P4 - Qual o poligono que forma as faces laterais desta piramide?
As — Triangulo.

P4 — Tridngulo, ndo é? Quantas faces tém essa piramide?

As — Seis.

P4 — Qual o poligono da base da piramide?

As — Hexagono; pentagono...

P, — E um hexagono ou um pentagono?
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As — Pentagono.

P, — Pentagono, né? E aqui 6, nos temos cinco arestas que formam essa base. Quantos vértices
tém? A quantidade de veértice?

As — Seis.

P4 — Seis, ndo é? Quantas arestas?

A — 12345678910, dez.

P4 — Dez arestas. Vou ter, cinco aresta nas laterais e cinco arestas na base. Qual 0 nome que
recebe essa piramide?

As — Piramide de base pentagonal.

P4 — Pirdmide de base pentagonal.

RP
MATEMATICA, 62 Ano
Formas Geométricas Prisma e Piramide o+~ 3 PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Vamos ver as respostas!!!!

1. Qual o poligono que forma

as faces laterais da piramide?

R = triangulo

2 Quantas facestem a
piramide? R=6

3.Qual o poligono da base da pirdmide?
R = O pentagono.

4. E quantos vértices? R=6

5. E quantas arestas? R = 10

6. Qual o nome da piramide?

R = pirdmide de base pentagonal

P4 - Entdo esta ai, 0, as respostas estdo de acordo com o0 que vocés responderam, beleza?
RP4

MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide [ S' PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Planificagdo € um arranjo de poligonos, de
lados comuns, que ao serem dobrados
retornam a forma espacial que lhe deu
origem.

Vamos observar
algumas planificacdes

U

Planificaco do Prisma Hexagonal

P4 - Observando ai agora... Estdo lembrados que pra gente construir aqueles sélidos que a gente

fez nas ultimas aulas, a gente utilizou as planificagbes?

As — Sim.

P, — Ent&o vejam ai. O que é planificacdo? E um arranjo de poligonos de lados comuns, que ao

serem dobrados retornam a forma espacial que Ihe deu origem. Observando aqui as

planificacOes, essa aqui é uma planificagdo de que figura?

A — Hexagono.

A — Prisma hexagonal.

F|>4 — Prisma hexagonal. Do prisma de base hexagonal. Agora vejam ai, 0, outras planificacdes.
RP
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MATEMATICA, 62 Ano
Formas Geométricas Prisma e Piramide e reacs :3:' PERNAMBUCO

- Conceitos iniciais

Planificacdo da Piramide de Base
Planificacao da Piramide de Base triangular
Quadrangular

As — Pirdmide de base quadrangular... [incompreensivel].

P, — Piramide de base quadrangular, por que a base dela é o que?
As — Quadrado.

P4 —Um quadrado.

A — Uma pirdmide de base triangular.

P, — Uma piramide de base triangular. Que a base é um?

As —Um tridngulo. Observe. Vejam quantas bases tem aqui, as piramides e vejam quantas bases
tem o prisma. Bases. Vamos |4, ndo é quantidade de faces, é quantidade de bases. O que ¢ a
base?

As — [incompreensivel]

P4 — Quais as figuras que formam aqui as bases As?
RP

MATEMATICA, 62 Ano
Formas Geométricas Prisma e Piramide

- Conceitos iniciais

Planificagdo é um arranjo de poligonos, de
lados comuns, que ao serem dobrados
retornam a forma espacial que lhe deu
origem.

Vamos observar
algumas planificagdes

L

Planificacao do Prisma Hexagonal

A4 — O hexagono.

P4 — O hexagono. E sdo quantas bases?

As — Duas.

F|’4 — Duas. No prisma a gente tem duas bases. E na pirdmide, tem quantas bases?
RP
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MATEMATICA, 62 Ano
Formas Geométricas Prisma e Piramide ' i :é: PERNAMBUCO

- Conceitos iniciais

Planificacdo da Pirdmide de Base

Planificac3o da Pirdmide de Base triangular
Quadrangular

A -Uma.
P, — Uma base apenas, né? Entdo essa é uma distingdo muito importante entre as piramides e 0s
prismas. Beleza? VVejam ai agora. Observem ai.

RP
MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide e owaces 3’ PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Planificacio do Prisma de Base Planificacao do Prisma Regular de
" triangular Base quadrangular- 0 cubo

P4 - Essa aqui é a planificacdo do prisma de base triangular. Porque as bases tém formato de
tridngulo. Ja as bases desse prisma é que formato?
As — Quadrado.
P4 — Quadrado, né? Observem ai. As bases aqui sdo diferentes dos lados?
As — Sim; ndo...
P4 — N&o, aqui 6, as faces laterais sdo no mesmo formato que as bases. Aqui as laterais sdo no
mesmo formato que as base?
A — Néo.
P4 — Né&o, ndo é?
| RP
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MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Prisma e Piramide o~ :, PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais
Vamos agora observar uma piramide e um
prisma que sdo especiais:

Hexaedro - Cubo - Prisma Regular de
Base Quadrangular

)

Tetraedro Regular-Pirdmide Regular
de Base Triangular

magens seesyuece cae sdiets 3T) A%y OTR/ AU Pree Cocumertation Leense

P, - E agora ai, nds temos uma visao da figura montada. A gente tem uma planificacdo que
dobrou e montou, voltou a forma original das figuras espaciais.

P, — O cubo que a gente também chama de hexaedro ou também pode ser chamado de prisma
regular de base quadrangular, beleza? E aqui o tetraedro regular, que a gente também chama de
piramide triangular, de base triangular, ok?

P, — Esses solidos também sdo chamados de poliedros de Platdo, beleza? Observem aqui 6, o
que € que acontece com as faces dele? Quais sdo os formatos das faces deles?

As — Triangular.

P4 — Aqui nesse tetraedro tem alguma face diferente da outra?

As — Néo.

P4 — Nesse cubo?

As — Néo.

P, — Também ndo, ndo é? E agora, vamos classificar essas formas de acordo com as ideias que
a gente aprendeu.

RP

MATEMATICA, 62 Ano

Formas Geométricas Cubo e Paralelepipedo o vescie :f‘, PERNAMBUC[]

- Conceitos iniciais

Observe as figuras e responda:

a) Classifique as formas.

b) Quantos vértices, arestas e faces tem cada
forma?

P, — Como é que a gente chama essa piramide aqui?
A —Pirdmide de base hexagonal.

P, — E aqui é o que?

As — Pirdmide...

P4 — Aqui é uma piramide?

As — Néo.

P4 — Aqui é um prisma, nao é?

As — Prisma de base hexagonal.
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P, — OK. Quantos vértices eu vou ter nesta figura?
As — Seis; dez; é sete...

P4 — Quantos vértices?
As — Seis; sete...

P, —Sete 0, eu vou ter seis vértices na base mais um vértice aqui 6, no topo da piramide. Quantas
arestas?
As — Seis.

P4 — Seis arestas? Vamos contar?
A — Doze.

P, — E seis ou doze?
As — Doze; € seis.

P, — Seis ou doze? Doze, ndo € oh, eu vou ter seis arestas na base mais seis arestas laterais.
Beleza? E quantas faces eu vou ter ai?
As — Quatro; seis...

P4 — Quatro? Seis?
A — Sete.

P, — Sete faces. Nao é? Seis faces laterais e uma da base da um total de sete. E agora no prisma,
quantos vértices eu tenho?
As — Doze.

P, — Doze vértices. Quantas arestas?
As — Qito.

P4 - Oito.
As - [alunos contando]

P, — Quantas arestas eu vou ter agora? Vamos ver, aqui em cima, nesta minha base eu tenho
quantas?
As — Seis.

P4 — Eu tenho seis. E nessa base aqui embaixo?
As — Seis.

P, — Vai d& quantas?
As — Doze.

P4 — E nas laterais, eu tenho quantas?
As — Seis.

P4 —Um total de?
As — Dezoito.

P4 — Dezoito arestas.
A — Eu sabia.

P, — Olha ai as respostas.

RP
MATEMATICA, 62 Ano
Formas Geométricas Cubo e Paralelepipedo oy~~~ ;3' PERNAMBUCU

- Conceitos iniciais

Vamos ver as respostas!!!
a) Classifique as formas.

b) Quantos vértices, arestas e faces tem cada
forma?

a) Piramide de Base Hexagonal a) Prisma de Base Hexagonal
b) 7 vérices, 12 arestas, 7 faces b) 12 vértices, 18 arestas, 8 faces

P, - E um prisma de base hexagonal. Beleza?
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P4 - E agora deixa eu perguntar uma coisa a vocés, por que a maioria das piscinas apresenta
formas em bloco retangulares? E a outra pergunta é: como seria nadar em uma piscina na forma
de uma pirdmide invertida?

| Todos os alunos falando ao mesmo tempo. Incompreensivel. |

P, — E ai? Temo como nadar ndo?

P, — E ai, por que como geralmente as piscinas tem o formato de um bloco retangular ou de um
paralelepipedo e ndo de uma piramide?

Todos os alunos falando ao mesmo tempo. Incompreensivel. |

P, — E ai gente, por qué?
A - Porque € esquisito.

P4 — Por que é esquisito? Imagine sé uma pessoa vim nadar aqui 6, no topo da pirdmide. Sera
que as formas de acomodar as pessoas na piscina da maneira tradicional ia ser a mesma dessa?
As — Néo.

P, — O que ajudaria, por exemplo?

| Todos os alunos falando ao mesmo tempo. Incompreensivel. |

P4 — Nas competicdes olimpicas, por exemplo, porque a natacdo € uma modalidade de esporte,
prestem atencdo. E ai como seria, por exemplo, fazer uma competicdo? Sera gue ia ter uma
piscina como essa?

As — Néo.

P4 — la si tornar impraticavel, imagine s6 colocar aqui, seis nadadores cada um em seu podio,
em algum momento ia acontecer 0 que?
A — la se bater.

P4 — la se chocar, ndo é?
A-E.

P4 — Nas piscinas na forma de bloco retangular cada um tem sua area, para fazer seu percurso,
para poder ir e voltar tranquilamente, beleza? Vamos agora fazer trios, grupos com trés pessoas.
Beleza? Grupos com trés pessoas.

| Arrumacéo dos grupos na sala. |

P4 — Se vocés ndo formarem, eu mesmo formo. T4.

P, — Faz o seguinte, eu mesmo formo. Vocés trés aqui, vocés trés aqui, vocés trés aqui, vocés
trés aqui, vocés trés ai... [Professor forma os grupos ao mesmo tempo em que distribui a
atividade 1]

P, — Gente! Prestem atengdo. Escutem um pouquinho agora, escuta. E para vocés lerem com
atencdo entre o grupo e responderem, t& bom? N&o € para uma pessoa ler e os outros ficarem
olhando para telha ndo, e para os trés lerem juntos e tentarem responderem juntos.

| Atividade 1 |
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ATIVIDADE 1

Durante a aula, a professora de matemética de uma turma do &° ano apresentou quatro sélidos
geométricos, conforme a ilustragao das figuras abaixo, Em seguida, foram escolhidos quatro alunos para
indicar um sélido de sua preferéncia. Com base na descrigio de cada aluno e considerando que eles
realizaram escolhas distintas, descubra qual foi o sélido escolhida. Para auxilid-lo a descobrir qual
sélido cada aluno escolheu, utilize o quadro abaixo, marcando com um X qual sélido se encaixa na

descrigio dada.
& ,i‘ ;/_.l

Piramide de Paralelepipedo Cubo Prisma de base
base quadrada Ou prisma triangular
quadrangular

Ana : 0 meu sélido geométrico tem bases paralelas.
Natéilta : 0 meu sélido tem 8 vértices.

Jodo : 0 meu sélido geométrico tem todas as faces iguais.
Vitor : O meu sélido tem um vértice fora da base.

Pirdmide de j| Paralelepipedo Cubo Prisma de base

base triangular
quadrada
;MT L —
Natélia - = s ]
Jodo ¥ .

Vitor

Resposta:

Ana escolheu

Natilia escolhen

Jodo escolheu

Vitor escolheu

Justifique como identificou a escolha de cada aluno, descrevendo as semelhancas e diferencas entre os
poliedros.

| Professor circula pelos grupos orientando a atividade 1. Inaudivel |

P, — Gente é importante que todo mundo faca a Ultima questdo, que € justicar, ta?

P4 — Prestem atencao! A gente vai da uma pausa para o intervalo agora. E quando voltarmos, eu
ja quero respondido.

Intervalo escolar |

P4 —Vamos corrigir agora a atividade, prestem atencdo! Eu vou perguntar as respostas do grupo,
beleza?

P4 — Diz assim: durante a aula, a professora de matematica de uma turma do 6° ano apresentou
quatro solidos geométricos, conforme a ilustragdo das figuras abaixo, em seguida, foram
escolhidos quatro alunos para indicar um sélido de sua preferéncia. Com base na descri¢do de
cada aluno e considerando que eles realizaram escolhas distintas, descubra qual foi o sélido
escolhido. Para auxilia-lo a descobrir qual sélido cada aluno escolheu, utilize o quadro abaixo,
marcando com x qual solido se encaixa na descri¢do dada.

P4 — NGs temos quatro sélidos, quais sdo os solidos?
As — Pirdmide.

P4 e As — Piramide de base quadrada. Depois?
As — Paralelepipedo.

P, — Peraé, uma leitura coletiva. Estou vendo gente ai que ndo estar acompanhando a tarefa.
Vamos la, vamos ler novamente, do primeiro.

P, e As - Pirdmide de base quadrada, paralelepipedo ou prisma quadrangular, cubo, prisma
triangular.

P4 — O que Ana disse?
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P, e As — O meu solido geométrico tem bases paralelas. O que € que significa bases paralelas?
As — [incompreensivel]

P, — Seré que é isso? O, 0 que é que sdo bases paralelas? Vamos observar aqui algumas ideias.
Por exemplo, eu tenho esse segmento de reta e tenho esse segmento, eles séo paralelos?

As — Néo.

P, — N&o, ndo €? Eles ndo sdo, porque aqui tem um ponto em comum. Eles se encontraram em
algum momento. Agora esse segmento com esse segmento ¢ paralelo?

As — Sim.

P, — Sdo, ndo é? Porque aqui ndo tem nenhum ponto em comum, se a gente os prolongar eles
também ndo védo ter nenhum ponto em comum. E quando duas bases sao paralelas elas vao se
encontrar em algum momento?

As — Néo.

P, — N&o, ndo é? Observando ai essa figura, qual dessas figuras possuem bases que sdo
paralelas?

A — O prisma de base triangular.

P4 — O prisma de base triangular, mas s6 o prisma?

A — A piramide

P, — Nd&o. A piramide possui bases paralelas? N&o. O paralelepipedo também tem duas bases
paralelas e cubo, sera que o cubo tem bases paralelas? Sim ou ndo?

A — Néo.

P4 — Quem falou ndo? O cubo tem bases paralelas, sim ou ndo? As bases do cubo se encontram
em algum momento?

As — Sim.

P, - Se encontra a base do cubo?

As — Néo.

P, — Nao, elas séo paralelas, ndo é? Entdo o sélido de Ana pode ser o paralelepipedo, pode ser
0 cubo ou pode ser o prisma. Apenas um, sé pode ser um sélido por pessoa. Com base na
informacdo de Ana a gente ndo sabe, porque Ana tem trés prismas que Se encaixam
exatamente... Tem gente falando! Com base na descricdo de Ana, a gente consegue dizer qual
foi que ela escolheu?

As — Néo.

P4 —N&o, né? Porque pela descricao dela, tem trés solidos ai desses que se encaixam exatamente.
Vamos ver Natalia, pra ver se com Natélia a gente consegue dizer. Natalia diz: 0 meu solido
tem oito vértices. Qual desses sdlidos ai tem oito vértices?

As - O cubo.

As — O paralelepipedo.

P4 — O paralelepipedo e o cubo. Entdo pela descricdo de Natélia tem como saber se ela escolheu
um ou o outro?

As — Néo.

P, — Nao, a descrigdo dela néo é suficiente.

A — Porque pode ser o cubo ou o paralelepipedo.

P4 — Quem é o proximo agora? Jodo diz: o meu sélido geométrico tem todas as faces iguais.

A — O paralelepipedo.

A - O cubo.

P4 — Quais desses ai tém faces iguais?

As - O paralelepipedo; o cubo.

P4 — O cubo. O paralelepipedo é formado por laterais diferentes, observem ai 6. As laterais deles
sdo diferentes das outras. Ndo é n&o? O Unico solido ai que se encaixa na descri¢do é o cubo.
Entdo eu ja sei que Jodo, ele escolheu qual? O cubo. Entdo todo mundo marcando x ai no cubo.
P4 —Vamos |4, Vitor diz assim: o0 meu s6lido tem um vértice fora da base. Entdo qual é o sélido
gue tem um vértice fora da base?

As — A piramide de base quadrada.

P4 — A piramide, ndo é? Entdo o s6lido de Vitor é a piramide de base quadrada.

A — O de Natalia é o paralelepipedo?

P, —Vamos |4, vamos 14 agora, o que foi que Natélia disse?
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A — O meu so6lido tem oito vertices.

P, — Oito vértices. Se o cubo ja foi escolhido, qual a outra figura que tem oito vértices?

As — O paralelepipedo.

P, —Paralelepipedo, a resposta de Natalia. Ficou o de Ana que contém duas bases paralelas, que
é qual?

As — Prisma de base triangular.

P, — O prisma de base triangular. A conversinha ai os dois... beleza? Agora a resposta. Ana
escolheu?

As — O prisma de base triangular.

P, — Natélia escolheu?

As — O paralelepipedo.

P4 — O paralelepipedo. Jodo escolheu?

As — O cubo.

P, — O cubo. E Vitor?

As — A piramide de base quadrada.

P. — A pirdmide de base quadrada. Justifigue como identificou a escolha de cada aluno,
descrevendo as semelhancas e diferencas entre os poliedros. Vamos ouvir aqui o primeiro grupo,
a justificativa. Eu quero tomo mundo em silencio, atento aqui a justificativa desse grupo.

As — [inaudivel]

P, — Eles disseram que identificaram de acordo com o nimero de faces e vértices. Serd que essas
duas caracteristicas sdo suficientes?

As — [inaudivel]

P, — Apenas pelo nimero de faces e de vértices é possivel definir quem escolheu o qué? Néo,
ndo é. Porque por exemplo, Natalia escolheu um sélido que tem oito vértices, e eu tenho dois
sélidos que tem oito vértices. Entdo precisavam de um detalhamento maior.

P, — E ai, vocés aqui, colocaram o qué?

As - [inaudivel]

P4 — Prisma de base triangular e de bases paralelas..., mas a gente viu que o paralelepipedo e o
cubo também tém. Por essa caracteristica a gente conseguiria fazer?

A — Néo.

P, — N&o. Vocés? Va.

A — A gente escolheu o prisma de base triangular porque tem uma base paralela.

P, — Foi 0 que a gente acabou de discutir aqui agora, que por essa caracteristica ndao seria
possivel, porque tem trés sdlidos ai que tem bases paralelas.

A - [inaudivel]

P4 — Agora observando o argumento de Jodo, Jodo diz assim 6: 0 meu sélido geométrico tem
todas as faces iguais. Além do cubo tem algum solido que tem todas as faces iguais?

As - Néo.

P, — Néo. Entdo pelo formato das faces a gente ja poderia justificar a escolha de Jodo. Jodo
escolheu pelo formato da face. E Vitor? Vitor diz assim 6: 0 meu sélido tem um vértice fora da
base. Além da pirdmide tem algum outro sélido ai entre essas figuras que também tem um
vértice foca da base?

A - Sim.

P4 — Qual é?

| Siléncio |

Ps — Nenhum né? Entdo as justificativas mais acertadas que poderia definir isso dai, foi a de
Jodo e a de Vitor, ndo é? A de Ana e a de Natalia a gente foi fazendo por eliminagéo. Ainda nos
mesmos grupos vamos fazer outra atividade.

| Atividade 2 |
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ATIVIDADE 2

1) Observe os prismas abaixo e complete a tabela:

..

NOmero de arestas da base

Namero de vértices do prisma

2) Observe as pirimides abaixo e complete a tabela:

A MDD

-
Numero de arestas da base Numero de vértices da pirimide

Analise as questdes anteriores e descreva as diferengas identificadas entre prismas e pirimides:

3) [Desafio] Se a base de uma pirimide é um quadrado, quantos vértices terd em um conjunto de 5
dessas pirimides?

P, — Essa é mais rapida.

P, — Trés minutos para responder t4. Trés. Agora é atividade 2, ndo é a 1, mas ndo.

| Grupos respondendo a atividade 2 |

P, — Enquanto fazem, vou fazer a chamada.

| Professor fazendo a chamada |
As — Acabou P,

P, — Olha a conversa agora. Vou comecar a corrigir agora. Vou fazer perguntas iguais ao grupo
t4? Vamos la. A questdo nimero um diz assim: observe os prismas abaixo e complete a tabela.
Antes de n6s completarmos a tabela eu quero saber de vocés quais sdo esses prismas. O
primeiro?
As — Prisma de base triangular.

P4 — Prisma de base triangular. E depois? Qual o nome do prisma?
As - Prisma de base quadrada.

P4 —Pode ser prisma de base quadrangular. Mas, qual o outro nome mais simples dessa figura?
As — Cubo.

P4 — Cubo. E o cubo. E o ultimo prisma que aparece ai qual é?

As — Prisma de base hexagonal.

P, — Hexagonal?

As — Pentagonal.

P4 — Prisma de base pentagonal. Ok? Esses sdo 0s nomes. Agora vamos preencher a tabela. Na
primeira coluna foi perguntado o nimero de arestas da base, lembrando que sé é a quantidade
de arestas da base. Entdo a base é essa face em que o prisma estd apoiado. Ok? Vamos la. o
prisma ndmero um, quantas arestas tem a base?
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As — Trés.

P4 — Trés arestas. Ok?

P, - O prisma nimero 2, quantas arestas tem?

As — Quatro.

P4 — Quatro. E prisma cinco? E o prisma trés, perdao.

As - Cinco.

P, — Entdo veja s0... Entdo 4, nds temos ai... Entdo, vamos la. O primeiro prisma tem quantas
arestas na base?

As — Trés.

P, — E quantos vértices tem no total esse prisma?

As — Seis.

P, — Seis. O prisma nimero dois tem quantas arestas na base?

As - Quatro.

P, — Quatro, e quantos vértices no total?

As - Qito.

P, — Oito. E o prisma nimero trés tem quantas arestas na base?

As - Cinco.

P4 — Cinco. E total de vértices?

As — Dez.

P, — Dez, ok? Esses aqui sdo 0s prismas. Agora a gente vai fazer o mesmo trabalho, sendo agora
com as pirdmides, beleza? Primeiramente qual o nome recebe a primeira piramide?

As — Piramide de base triangular.

P, — Entdo a primeira pirdmide e a piramide de base triangular, né? A segunda piramide?

As — Piramide de base quadrangular.

P, — Quadrangular né? Que a base é o que?

P4 e As — Quadrado. E Gltima piramide?

As — Piramide de base pentagonal.

P, — Pirdmide pentagonal, pirdmide de base pentagonal. Vamos la. qual é o nimero de aresta da
base da piramide de nimero um?

A — Quiatro.

P4 — Trés. Quantos vértices tem essa piramide?

As — Quatro.

P4 — Quatro. Quantas arestas tem a base da pirdmide dois?

As — Quatro.

P4 — Quatro. Quantos vértices?

As - Cinco.

P4 — A pirdmide total, tem cinco vértices. Quantas arestas tem a piramide trés, em sua base?
As - Cinco.

P4 — Cinco. Quantos vértices?

As — Seis.

P4 — Seis. Seis vértices. Beleza? Ok. Entdo aqui sdo as piramides.

P.— Agora diz assim: analise as questdes anteriores e descreva as diferencas identificadas entre
prismas e piramides. O que é que voceés ai atrds colocaram? No grupo de As.

P, — Colocou nada? E tu As?

As — [inaudivel]

P, — Ok. Ela colocou o seguinte: que a diferenca entre prisma e piramide é que o nimero de
vértice do prisma é quatro e o da piramide... [incompreensivel]. Vamos ouvir o grupo de As
agora.

A — A diferente entre prisma e piramide é porque a pirdmide é um tridngulo e o prisma um
guadrado.

P, — Ok. Aqui agora. Colocou nada. Vocés...

A — Aqui também [incompreensivel] os prismas e pirdmides é as bases e as faces...

P, — Mas as bases sdo as mesmas, aqui 6. A base aqui tem trés arestas e é um triangulo, aqui
também. No prisma dois, a base tem quatro arestas e € um quadrado, na piramide também. O
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mesmo acontece na terceira piramide com o terceiro prisma. Entdo pelas bases ndo pode ser.
Pode ser pelas faces, as faces séo diferentes, ndo €? Ok. vocés ai agora.

A — O prisma é um quadrado e a pirdmide é um triangulo.

P4 - O prisma é um quadrado e a pirdmide é um triangulo. T4 certo isso?

As — Nao.

P, — Néo, né. Porque, por exemplo, o prisma nimero trés e nimero um n&o sdo quadrados, sdo
retangulos, ndo é? Aqui vocés. Leiam bem alto.

A — A diferenca entre pirdmide e prisma esta nos vértices.

P4 — Veértices. Vamos la. Observando as bases desses prismas e dessas piramides que estao ai,
alas sdo iguais ou diferentes? Apenas as bases.

As — lguais; diferentes...

P, — Séo iguais. Observe, em cima é triangulo, embaixo também. Em cima é quadrado embaixo
também. Observem, as bases ai sdo iguais. Entdo se as bases séo iguais o que torna um diferente
do outro?

As — Os vértices?

P, — O ndmero de vértice. Aqui 6, prestem atencdo aqui agora no quadro.

RP

P4 - Nos prismas a quantidade de aresta da base era trés e 0 nimero total de vértice era seis. No

outro prisma era quatro e no total de vértice era oito. Aqui a quantidade de aresta era cinco da
base e total de Vértice era dez. Qual é a relacdo que a gente pode perceber aqui agora?

P4 e As — Que é o dobro.

P4 — Que é o dobro, né? E por que € o dobro? Porque os prismas tém duas bases, né? Se eu virar
de ponta a cabega os prismas, permanece a mesma figura? Sim, permanece. Aqui 0, a relagdo
gue a gente pode perceber aqui 6, é que 0 numero de vértice do prisma é o dobro da quantidade
de aresta da base. Beleza?

P4 — E agora aqui na piramide. Aqui é trés, aqui é quatro. Depois foi quatro e cinco. Cinco e
Seis.
A — Que é um a mais.

P4 — Na piramide vai ser apenas um a mais. Por que vai ser um a mais? Porque s6 tem uma base,
além disso, todas as faces laterais convergem para um Unico vértice, no topo da pirdmide. Entao
a diferenca basica é essa. Beleza? O terceiro diz assim: desafio. Se a base de uma pirdmide é
um quadrado, quantos vértices tera em um conjunto de cinco dessas pirdmides?
As — Vinte e cinco.

P4 — Vinte e cinto, né. Ok. Se a base tem quatro, entdo quatro mais um do topo da cinco. E cinco
vezes cinco vai da vinte e cinco. Ok? Agora vai ser a Ultima atividade e essa eu vou recolher.
Ta? Essa eu vou recolher.

| Atividade 3 |
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ATIVIDADE 3

1. Imagine um dado e uma embalagem de creme dental.

CREME DENTAL

a) Quantos vértices tdm o dado ¢ a embalagem?
b) Quantas arestas tém o dado e a embalagem?
c) Quantasm&m o dado e a embalagem?

d) Quais as semelhangas e diferengas vocé observou depois de observar o dado e a embalagem de creme
dental?

2. Observe as afirmagbes abaixo e indique V para as verdadeiras e F para as falsas. Reescreva as
afirmativas falsas, corrigindo-as.

a) Os dados tém 8 faces e 6 vértices.

b) Se um prisma tem todas as suas faces quadradas e do mesmo tamanho, podemos dizer que é um
cubo.

¢) A pirdmide de base quadrada possui 4 faces,

d) Para construir as faces laterais de uma pirimide de base pentagonal com papelio, temos que cortar
5 paralelogramos.

3."[Desafio]” Se uma pirdmide tem 7 vértices, quantos lados tem o poligono da base? Justifique sua
resposta.

Distribuicdo da atividade e sua resolucdo pelos alunos nos grupos.

P4 — Gente! Prestem atencdo. Eu cometi um erro, a letra ‘c’ ¢ a mesma da letra ‘b’, mas na letra
‘¢’ eu quero que vocés mudem ai aresta pra faces, ok? Na letra ‘c’ apaga aresta e coloca faces.
P4 — Prestem atencdo! Eu vou recolher na préxima aula.

Fim da aula
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