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RESUMO

A tese contou com o objetivo de analisar o ensino e a aprendizagem de representagao
em tabelas nos anos iniciais do Ensino Fundamental, na perspectiva do Letramento
Estatistico. Para isso, realizamos trés estudos. O primeiro analisou as propostas para
o ensino de tabelas encontradas em livros didaticos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental; o segundo analisou quais conhecimentos alunos da mesma
escolaridade possuem sobre tabelas; no terceiro, analisou as aprendizagens de
alunos do 2° e 5° ano, a partir de uma sequéncia de atividades sobre tabelas. O Estudo
1 evidencia a identificagdo de atividades que exploram os trés diferentes tipos de
representagdes tabulares: quadro, banco de dados e tabela. Salientamos que quadros
e bancos de dados vém sendo nomeados de tabelas, levando a uma indiferenciagao
entre eles. As tabelas aparecem com maior énfase desde o 1° ano, porém ha um
desequilibrio entre as habilidades exploradas, apontando uma tendéncia em
preencher e interpretar tabelas simples, em detrimento de construir tabelas. No Estudo
2 foi realizado um teste diagndstico, contendo questdes de interpretagdo e construgéo
de tabela, envolvendo variaveis diversas. Observou-se uma gradagéo em relagdo ao
desempenho dos alunos, considerando a escolaridade. Eles conseguem localizar
dados especificos nas tabelas, de tal modo que a maioria dos alunos localizam valores
de células minimas. Mas, poucas criangas demonstraram saber realizar tomadas de
decisdo. Ja na construcdo, a partir do 2° ano, a maioria delas elabora critérios de
classificagdo e quase todos os alunos do 5° ano construiram uma tabela simples
incompleta. No Estudo 3 realizamos uma intervengdo de ensino sobre tabelas,
envolvendo interpretagdo e construicdo de tabelas simples e de dupla entrada.
Durante os encontros, foram trabalhadas interpretacées para tomada de decisao, e
atividades de construcédo de tabelas a partir de dados brutos/bancos de dados. Os
grupos que participaram da intervengdo apresentaram  desempenho
significativamente superior aos grupos controle, evidenciando a possibilidade de
aprendizagem. Eles deixaram de interpretar com base em vantagens pessoais e
passaram a analisar as relacdes existentes entre os dados da tabela para questionar
conclusdes e tomar decisbes. Ao construirem as tabelas, apds a vivéncia da
intervencdo, os alunos registraram todos os elementos constituintes delas. As
criangas do 2° ano aprenderam a construir tabelas simples. Ja as do 5° ano
construiram tabelas de dupla entrada. Concluimos que as propostas de atividades
encontradas nos livros didaticos s&o limitadas e prestigiam mais um tipo de habilidade
do que outro. Isso reflete, provavelmente, no trabalho do professor e,
consequentemente, na aprendizagem de alunos, pois ndo compreendem a tabela
como forma de entender e inferir sobre os dados. Entretanto, quando o ensino de
tabelas é realizado de forma intencional e sistematica, podem ser verificadas
evolugdes significativas na aprendizagem de alunos, de maneira rapida e com
redugdes consistentes das dificuldades apresentadas. Assim, enfatiza-se que o
ensino de tabelas precisa prestigiar propostas de atividades que levam os alunos a
refletir sobre contextos reais/significativos, explorando diferentes tipos de habilidades,
analisando informag¢des como forma de tomar decis&o e confrontar conclusdes, além
de serem capazes de construir tabelas completas.

Palavras-chave: Tabela; Ensino e Aprendizagem, Ensino Fundamental; Letramento
Estatistico.



ABTRACT

The aim of this thesis was to analyze the teaching and learning of representation in
tables in the early years of elementary education, from the perspective of statistical
literacy. For this objective, we carried out three studies. The first one analyzed the
proposals for teaching tables found in textbooks from the 1st to the 5th grade of
elementary school; The second analyzed what knowledge students at the same school
level have about tables; in the third, it analyzed the learning of 2nd and 5th grade
students, based on a sequence of activities for learning tables. Study 1 shows the
identification of activities that explore the three different types of tabular
representations: chart, database, and table. We emphasize that charts and databases
have been named tables, leading to an undifferentiation between them. The tables
appear with greater emphasis since the 1st grade, however, there is an imbalance
between the skills explored, pointing to a tendency to fill and interpret simple tables
with, to the detriment of building tables. In Study 2, a diagnostic test was carried out,
containing questions of interpretation and table construction, involving different
variables. There was a gradation in relation to student performance, considering
schooling. They can locate specific data in the tables, in such a way that most students
find minimum cell values. However, few children have demonstrated that they know
how to make decisions. In construction, as of the 2nd grade, most of them develop
classification criteria and almost all the 5th-grade students built a incomplete simple
table. In Study 3, we carried out a teaching intervention on tables, involving interpreting
and constructing simple and double-entry tables. During the meetings, we worked with
interpretations for decision making, and activities of building tables from raw data and
databases. The groups that participated in the intervention performed significantly
better than the control groups, showing the possibility of learning. They stopped
interpreting based on personal advantages and began to analyze the relationships
between the data in the table to question the conclusions and to make decisions. When
constructing the tables, after experiencing the intervention, the students registered all
their constituent elements. Moreover, 2nd-grade children learned to build simple
tables. Those of the 5th grade built double-entry tables. We concluded that the
activities proposed in textbooks are limited and provide one type of skill over another.
This reflects is probably reflected in the teacher's work and, consequently, in the
learning of students, because they do not understand the table as a way to understand
and infer the data. However, when teaching tables is done intentionally and
systematically, significant developments in student learning can be seen, quickly and
with consistent reductions in the difficulties presented. Thus, it is emphasised that the
teaching of tables needs to honor proposals for activities that lead students to reflect
on real / significant contexts, exploring different types of skills, analyzing information
as a way of making decisions and confronting conclusions, besides being able to build
complete tables.

Keywords: Table; Teaching and learning, Elementary education; Literacy
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1 INTRODUGCAO

As transformagdes sociais e 0os avangos tecnoldgicos ocorridos na sociedade
possibilitaram uma maior utilizacdo de informacgdes estatisticas no cotidiano das
pessoas. Graficos e tabelas, entre outras ferramentas, s&o usados para ajudar a
divulgar pesquisas de interesses diversos.

Ciente dessa importancia, as midias (jornais, revistas, sites e outras) também
vinculam noticias, manchetes e propagandas por meio dessas ferramentas
estatisticas. Elas ajudam a argumentar os pontos de vista de quem publica tais
conteudos, de forma precisa, rapida, chegando a um numero grande de pessoas.

Conforme Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), a Estatistica pode ser considerada
uma importante ferramenta para a realizagao de projetos e investigagdes em diversos
campos. Além disso, exerce um papel essencial na educacéo para a cidadania das
pessoas, com o propoésito de apoiar afirmacdes em diversas areas do conhecimento
humano, como saude, educacéo, ciéncias, economia e politica.

Diante disso, espera-se que as pessoas sejam capazes de ler, interpretar e
fazer inferéncias para tomar decisées de forma consciente, perante representagdes
estatisticas, como as tabelas. Dentro desse contexto, o ensino de Estatistica, deste
os primeiros anos de escolaridade, tem um importante papel na formacao social e
cientifica das pessoas, conforme afirmam Guimarées e Gitirana (2013).

Gal (2019) afirma que, no campo da educacgéo estatistica, o desenvolvimento
do ensino para a alfabetizagdo estatistica dos alunos precisa ter um lugar especial,
visto que esse tem um papel fundamental na formagédo educacional critica e geral
deles, pois possibilita a capacidade de se envolver com as estatisticas presentes na
sociedade, que podem aparecer na midia, no trabalho e em outros contextos reais.

O desenvolvimento da alfabetizacdo estatistica dos alunos precisa ser
incentivado, pois o contato de forma n&o intencional ndo garante a aquisicdo da
alfabetizagc&do estatistica. Segundo Gal (2002), o letramento estatistico requer dos
alunos ativar um conjunto de conhecimentos estatisticos dependentes e dinamicos,
que se entrelacam com uma postura critica, sendo essa apoiada por crencas e
atitudes.

A escola tem um papel fundamental na formagéo estatistica dos alunos. Lopes
(2008) argumenta que ela deve proporcionar aos alunos uma formagao que contribua
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para o pleno exercicio em sociedade. Isso implica ser capaz de atuar de forma
reflexiva, ponderada e critica, diante de situagdes significantes. Os profissionais em
educagcdo precisam garantir meios para que os alunos se apropriem dos
conhecimentos estatisticos e se tornem capazes de ter uma atuacéo critica e reflexiva
em sua comunidade, conforme é esperado do letramento estatistico.

O marco inicial do ensino de Estatistica na Educacéo Basica brasileira, deu-se
a partir dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN de Matematica dos anos iniciais
do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997). Essas orientagdes defendiam que, desde os
primeiros anos de escolarizagdo, os alunos precisavam desenvolver procedimentos
para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando tabelas, graficos e
outras representagdes que aparecem frequentemente em sua vida cotidiana. Hoje, da
mesma forma, a Base Nacional Comum Curricular - BNCC (BRASIL, 2017), curriculo
em vigéncia, aponta para a necessidade dos alunos desenvolverem habilidades
relacionadas a coleta de dados, organizacédo, representagédo em tabelas e graficos e
analise desses, com a finalidade de fazer julgamentos e tomar decisdes adequadas.

No entanto, tais atribuicbes, embora importantes, ndo vem sendo bem
trabalhadas e/ou aprendidas. Segundo o Indicador de Alfabetismo Funcional - INAF
(2018), apenas 12% da populagao brasileira apresenta proficiéncia para compreender
e interpretar graficos e tabelas envolvendo mais de duas variaveis. Além disso, essa
proficiéncia é fortemente relacionada ao maior nivel escolar.

Tais dificuldades com a representacdo em tabelas sdo preocupantes e
evidenciadas em estudos com alunos de diferentes escolaridades (FEBLES E
GUERRA, 2009; GIOT E QUITTRE, 2008; GUIMARAES, 2009; MARTI, SEDANO E
LA CERDA, 2010; CONTI E CARVALHO, 2011; LUZ, 2011; ESTRELLA, MENA-
LORCA E OLFOS, 2012; BIVAR E SELVA, 2013; PAGAN, FONSECA E MAGINA,
2013; DIAZ-LEVICOY, MORALES E ORTIZ, 2017, GUIMARAES, EVANGELISTA E
OLIVEIRA, 2021; entre outros).

Tal situacdo € muito preocupante, uma vez que, dentro do processo de
investigacéo, base do ensino da Estatisitca, a representagcdo de dados em tabelas é
uma etapa fundamental para compreensao da realidade, porque as informagdes sao
tratadas e exibidas de forma organizada para serem gerenciadas e analisadas com o
intuito de responder questdes de pesquisa e gerar novas questdes a serem
investigadas.
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Gal (1996), Marti, Sedano e La Cerda (2010) e Guimaréaes e Oliveira (2014)
entre outros afirmam que a tabela € uma representacdo que ajuda a organizar os
dados, mas, principalmente, ela permite a analise deles como forma de confrontar sua
razoabilidade para realizar tomada de decisao.

Nessa mesma perspectiva, Estrella (2014) afirma que a capacidade de analisar
informagdes representadas em tabelas € um aspecto importante para a cultura
cientifica e requer uma atencgao explicita por parte da educacéo de todas as pessoas.
No entanto, a auséncia desse conhecimento mais sistematizado sobre como analisar
informacgdes representadas em tabela, podera impedir o leitor a tirar suas préprias
conclusdes, deixando-o dependente da interpretacdo de outros. A autora ainda
salienta que a tabela representa o comportamento de dados de forma explicita o que
dificulta a manipulacgao.

Pfannkuch e Rubick (2002) enfatizavam que existem poucas pesquisas sobre
como os alunos aprendem a construir e interpretar tabelas de dados estatisticos,
reforcando a necessidade delas, uma vez que compreender como construir tabelas €
uma habilidade mais sofisticada do que se havia pensado.

Conti e Carvalho (2011), por sua vez, ressaltam que a habilidade de
interpretacéo de informacdes em tabelas n&o € adquirida através de uma exposicao a
elas, visto que € um processo que precisa ser ensinado. Portanto, a aquisi¢cao desse
conhecimento ocorre através de um trabalho intencional e sistematico, procurando
gerar discussbes e reflexdes sobre a funcionalidade e importédncia dessa
representagao, buscando, assim, promover a aprendizagem dos alunos.

De igual modo, Guimaraes e Oliveira (2014) defendem a necessidade de levar
os alunos a compreender as diferentes formas de sistematizar informacdes
representadas em tabelas. Para isso, é preciso considerar a necessidade de saber
classificar os elementos a partir de um ou mais critérios e compreender as
especificidades graficas desse tipo de representacgao.

Diante disso, € preciso pensar sobre as situacdes de ensino que possibilitam a
aprendizagem de alunos sobre tabelas, uma vez que a falta de um trabalho
sistematico vem proporcionando incompreensdes por parte dos alunos, como afirmam
Giot e Quittre (2008), Marti, Sedano e La Cerda (2010), Gabucio, Marti, Enfedaque,
Gilabert e Konstantinidou (2010), Pereira e Conti (2011), Alcantara (2012), Bivar e
Selva (2013), Diaz-Levicoy, Morales, Arteaga e Lopés-Martin (2020) dentre outros.
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Um fator que pode ser considerado influenciador dessas incompreensdes sao
as propostas de atividades encontradas em livros didaticos. Diversos levantamentos
realizados apontam para a falta de um cuidado maior em relacdo a variedade e a
qualidade das atividades com tabelas em livros didaticos. Ha uma auséncia de uma
definigdo de uma graduagao ao longo dos anos escolares. Adicionado a isso, percebe-
se que muitas das atividades com tabelas ndo sdo exploradas como objeto
matematico, mas sao usadas como ferramentais para ensinar outros conteudos, como
por exemplo figuras geométricas (GUIMARAES, GITIRANA, CAVALCANTI E
MARQUES, 2007; PEREIRA E CONTI, 2011; BIVAR E SELVA, 2011; CURI E
NASCIMENTO, 2016; AMORIM E SILVA, 2016; AMORIM, 2017; EVANGELISTA E
GUIMARAES, 2017; 2019; SALCEDO, 2020).

Esses entraves podem gerar equivocos por parte dos professores que fazem
uso dos livros didaticos para planejar e executar suas propostas de ensino, conforme
apontam Luz (2011), Oliveira e Guimaraes (2012), Bianchini e Nehring (2013),
Dessbesel e Cury (2013), Grymuza e Régo (2016) dentre outros.

Diante do que foi apresentado sobre a importancia da tabela como uma
representagdo que organiza, comunica e possibilita analisar informagdes presentes
em contextos do mundo fisico e social, resolvemos realizar essa pesquisa como o
objetivo de analisar o ensino e aprendizagem de representagdo em tabelas nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, na perspectiva do Letramento Estatistico. Mais
especificamente, buscamos investigar os seguintes objetivos especificos, analisar o
tipo de representacao, a habilidade explorada, o tipo de tabela, o tipo de variavel, a

natureza dos dados e a representacao dos elementos fundamentais:

» nas propostas de atividades para a aprendizagem de tabelas encontradas
em colecoes de livros didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental

» nos conhecimentos que alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental de
escolas publicas possuem sobre a representacao em tabela.

» nas aprendizagens de alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental a partir
de uma sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas.

Dessa forma, a tese foi organizada e desenvolvida em trés estudos interligados
que investigam o que é proposto para o ensino de tabelas pelos livros didaticos de



27

matematica dos anos iniciais, o0 que os alunos demonstram saber sobre essa
representacao e o que podem aprender a partir de um processo de ensino.

Na secédo a seguir, apresentamos a fundamentacgao tedrica baseada no modelo
de Letramento Estatistico defendido por Gal (2002). Ademais, expomos a importancia
do ensino de Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, defendido por
diversos autores, como Lopes (1998), Guimaraes (2002; 2009) e Guimaraes e Gitirana
(2013). Apresentamos o contexto historico das politicas publicas do livro didatico, bem
como da importancia da escolha dele para o ensino. Mais especificamente, discutimos
sobre a tabela no contexto histérico e social. Em seguida, evidenciamos nossas
definicbes de tabela, banco de dados e quadros, pois sdo representacdes que exibem
pontos de semelhangcas e diferencas. Apresentamos, também, as orientagdes
curriculares para o ensino de tabela nos PCN e na BNCC. Por fim, realizamos
discussdes sobre as aprendizagens de alunos e propostas para o ensino de tabelas.

Na secdo da revisdo de literatura, apresentamos estudos nacionais e
internacionais que buscaram investigar a representacdo em tabela como um
importante elemento estatistico que ajuda no letramento estatistico das pessoas. Essa
secao foi organizada em trés segbes que discutem propostas de atividades com
tabelas em livros didaticos e em documentos norteadores; o conhecimento de alunos
do Ensino Fundamental em pesquisas de sondagens e situag¢des interventivas de
ensino e o conhecimento de professores do Ensino Fundamental.

Na secao 4, apresentamos o0s nossos objetivos: geral e especificos. Em
seguida, € apresentado o método, descrevendo as amostras e metodologias para
cada estudo dessa tese. No Estudo 1, foi realizada uma analise documental dos livros
didaticos de matematica aprovados no PNLD 2016 para os anos iniciais. Analisamos
as atividades a partir das categorias: sele¢cado da atividade, tipo de representacéo e
habilidades envolvidas (funcédo das tabelas na atividade, tipo de habilidade, tipo de
tabelas, tipo de variavel e os elementos fundamentais da tabela). No Estudo 2, foi
realizada uma sondagem, buscando analisar os conhecimentos dos alunos de 1° ao
5° ano sobre tabela em situacbes de interpretacdo e construgcdo. No Estudo 3,
realizamos um estudo experimental com foco nas aprendizagens de alunos do 2° e 5°
ano, ao vivenciarem uma sequéncia de atividades, tendo as tabelas como objeto de
ensino e aprendizagem.

Na secao 5, apresentamos e analisamos os resultados no Estudo 1, no qual

buscamos observar como as atividades com tabelas vém sendo tratadas nas cole¢des



28

didaticas, focando nas categorias e subcategorias investigadas por nés, considerando
0S anos escolares.

Na secdo 6, sao apresentados os resultados e discussdes do Estudo 2, o qual
compara o desempenho dos alunos em fungcdo dos anos de escolarizagdo e as
especificidades e habilidades requeridas em cada questao de interpretar e construir,
intercalando com as estratégicas utilizadas pelos alunos ao responderem as
atividades propostas.

Na secédo 7, sao apresentados os resultados e discussdes do Estudo 3, o qual
focou, no primeiro momento, nas analises e comparagdes do desempenho dos grupos
participantes do estudo (experimentais e de controle). Ja no segundo momento,
direcionamos nosso olhar para os grupos participantes do processo interventivo,
buscando apresentar os avancos de desempenho deles nas diversas habilidades
exploradas por nés, intercalando com as estratégicas utilizadas pelos alunos ao
responderem as atividades propostas. Por fim, na ultima se¢cédo desse Estudo 3, sdo
apresentadas e discutidas as atividades e a¢des desenvolvidas durante os dois dias
de sequéncia de ensino para a aprendizagem de tabelas, realizadas com as turmas
do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental.

Na secdo 8, apresentamos as conclusdes e reflexdbes sobre as analises
apresentadas ao longo dos estudos realizados, buscando responder, mais uma vez,
aos questionamentos que motivaram a realizagdo dessa pesquisa e apontar novos
direcionamentos para estudos futuros sobre tabelas.

Ao final, sdo apresentadas as referéncias bibliograficas usadas como suporte

para o desenvolvimento desse texto.
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2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

Nesta secdo, apresentamos nossos pressupostos tedricos: o modelo de
Letramento Estatistico proposto por Gal (2002). Em seguida, apresentamos a
importancia do ensino de estatistica no Ensino Fundamental, tendo a pesquisa como
eixo estruturador para formar pessoas criticas e atuantes na sociedade. Também
analisamos a importancia dos livros didaticos para o ensino. Finalmente, abordamos
a importancia do contexto historico e social para a apropriagao de representagdes em
tabelas, um dos conceitos estatisticos que devem ser aprendidos nos anos iniciais de

escolarizagao, o qual é foco desse estudo.

1.1 Letramento Estatistico

Na sociedade atual, € fundamental entender e inferir sobre informagdes
diversas como, por exemplo, a popularidade dos politicos em época de pleito eleitoral
ou nao, as tendéncias de mercado de produtos de consumo, pesquisas relacionadas
a area de saude, educacgao e outros eventos relevantes para a vida das pessoas, que
sdo encontrados, por vezes, em midia impressa e virtual, dentre outros meios.

Para tal, é preciso que as pessoas sejam alfabetizadas estatisticamente. Na
perspectiva de Gal (2002), a alfabetizagdo estatistica € uma habilidade fundamental
gue as pessoas precisam ter em funcdo das constantes informag¢des que circulam na
sociedade. A alfabetizacao estatistica tem como base a capacidade das pessoas de
interpretar, avaliar criticamente e comunicar informacgdes estatisticas. Elas podem ser
representadas por meio de texto (escrito e oral), numeros e simbolos. Além disso, sao
exibidas em graficos, tabelas ou através da combinagdo de ambos.

Para o autor, o termo letramento estatistico tem como base dois componentes
inter-relacionados e dindmicos. Um faz referéncia a habilidade das pessoas em
interpretar e avaliar criticamente informagbes estatisticas e utilizar argumentos
pertinentes a dados ou fenbmenos estocasticos encontrados em diversos contextos.
O outro é relacionado as habilidades das pessoas para discutir e comunicar suas
reacdes sobre essas informacdes. Tais habilidades implicam na capacidade das
pessoas expressarem suas compreensdes referente ao significado da informacao,

suas opinides sobre as implicagcdes dessas ou suas preocupacdes em relacédo a
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aceitabilidade das conclusdes oferecidas. Acrescente-se, ainda, que as pessoas
podem ser consumidoras e/ou produtoras de informacgdes estatisticas.

No modelo de letramento estatistico proposto por Gal (2002) e apresentado no
Quadro 2.1, as pessoas precisam ativar bases de conhecimentos inter-relacionadas
(habilidades de letramento, conhecimentos de estatistica, de matematica, de contexto
e habilidades criticas), juntamente com um conjunto de disposi¢cbes de crengas,

atitudes e posturas criticas.

Quadro 2.1 - Modelo de Letramento Estatistico proposto por Gal (2002)

Elementos de conhecimento Elementos disposicionais

Habilida_des de Ietramgntn Crengas e atitudes
Conhecimento estatistico
Caonhecimento matematico
Conhecimento de contexto
Questdes/habilidades criticas

N/

Letramento Estatistico

Postura critica

Fonte: Gal (2002, p. 4)

A partir desse modelo, percebe-se que os elementos devem ser vistos como
um conjunto dinamico de conhecimento e disposi¢cdes dependentes de contextos que
juntos possibilitam um comportamento que é denominado de estatisticamente letrado.
Nessa perspectiva, a avaliagdo critica das informacdes estatisticas depende de
diferentes tipos de conhecimento que se entrelacam com uma postura critica, sendo
essa apoiada por crengas e atitudes, conforme argumenta Gal (2002).

Nesse modelo, os elementos de conhecimento referem-se a habilidade das
pessoas em compreender, interpretar e analisar de forma critica as informagdes
estatisticas, as quais envolvem cinco bases que se sobrepbem e operam dependentes
uma das outras. Vejamos:

Habilidades de letramento — diz respeito a habilidade de relacionar ideias, fazer

inferéncia e combinar a informacéao textual com a extratextual;

Conhecimento_estatistico — Esse considera a formacao estatistica e probabilistica

basica necessaria para que a pessoa compreenda e infira sobre informacdes
estatisticas. E importante salientar que “o conhecimento basico” esta condicionado ao
nivel desejado de letramento estatistico que se espera que as pessoas tenham. Esse



31

letramento, por sua vez, depende das demandas funcionais (trabalho, leitura de jornal,
por exemplo) e dos contextos sociais em que elas estdo inseridas. Esse tipo de
conhecimento envolve cinco habilidades: 1) saber por que os dados sado necessarios
e como esses podem ser produzidos; 2) ter familiaridade com termos basicos e ideias
relacionadas com a estatistica descritiva; 3) ter familiaridade com termos basicos e
ideias relacionadas com as exibigdes graficas e tabulares; 4) compreender nogbes
basicas de probabilidade; 5) saber como conclusdes ou inferéncias sdo obtidas.

Conhecimento matematico — Refere-se ao entendimento de numero e calculos

matematicos envolvidos na geragdo de dados estatisticos. Gal salienta que é
impossivel determinar a quantidade e o nivel de matematica formal a ser ensinada as
pessoas, pois esses mudam ao longo dos tempos, com o publico-alvo e com a
situacao explorada.

Conhecimento de contexto — E o conhecimento de mundo, que consiste em fonte de

significado e base para a interpretagdo dos resultados obtidos. A familiaridade com o
contexto é fundamental no julgamento da mensagem estatistica.

Questbes criticas — Constitui-se em avaliagao critica sobre a razoabilidade de

informacgdes estatisticas que podem ser produzidas por fontes que manipulam
intencionalmente a tendéncia dos dados coletados.

Para ativar os elementos de conhecimento, é fundamental o desenvolvimento
dos elementos disposicionais, como uma postura critica que considere que as crencas
tangem as agbes individuais, expressas em ideias ou opinides. As atitudes s&o
sentimentos intensos desenvolvidos a partir da internalizacdo de respostas
emocionais positivas-negativas desenvolvidas ao longo do tempo. Ja as crengas sé&o
ideias e opinides individuais sobre campo ou dominio, sobre si mesmo, e/ou sobre um
contexto social. As crengas sofrem influéncia dos fatores culturais para se
desenvolverem. Gal ainda ressalta que existe uma intersecg¢ao entre a postura critica
e as crencas e atitudes, pois o desenvolvimento da crenca depende da acéo critica.
Nesse sentido, a pessoa precisa acreditar que é legitimo levantar questionamentos
criticos sobre mensagens ou argumentos estatisticos.

Existem muitas situagdes, principalmente usadas pelos meios de
comunicagdes, nas quais as pessoas sao levadas a analisar informacdes que nao
condizem com o real, e que podem usar termos estatisticos relacionados a
significados diferentes do habitual. Hoje, o termo fake news vem sendo amplamente
utilizado para expressar essas situagdes. Isso pode gerar informagdes estatisticas
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ambiguas, confusas ou errbneas. Salientamos que a maioria dos usuarios de
estatisticas €, acima de tudo, consumidora de informacgdes.

Embora Gal (2002) tenha criado um modelo de letramento estatistico voltado
para o adulto, diferentes pesquisadores (LOPES, 2008; GUIMARAES E GITIRANA,
2013; MONTEIRO, 2016) defendem um letramento estatistico para criangas e
adolescentes como maneira de formar cidadaos criticos e atuantes. Lopes (2008)
afirma que os conceitos estatisticos precisam ser abordados desde os primeiros anos
de escolaridade, para que os alunos possam ter um entendimento mais amplo dos
problemas do mundo em que vive. A partir da confrontacdo de situagdes-problema,
eles desenvolvem a capacidade de escolher estratégias para discutir e resolver tais
situagodes, contribuindo para a evolugéo do seu processo reflexivo.

Defendemos que, no campo da educacédo, ha a necessidade dos alunos serem
produtores de conhecimento. Para tal, eles precisam realizar investigacbes que
permitam sistematizar aspectos relevantes da sua realidade, buscando selecionar,
organizar e produzir informagbdes para interpreta-las e avalia-las criticamente,
conforme ja orientavam os Parametros Curriculares Nacionais, divulgados em 1997 -
PCN (BRASIL, 1997), e mais recentemente a Base Nacional Comum Curricular -
BNCC (BRASIL, 2017). Nessa perspectiva, varios autores (WILD E PFANNKUCH,
1999; SILVA E GUIMARAES, 2013; GUIMARAES E GITIRANA, 2013; GITIRANA,
2014, GUIMARAES E OLIVEIRA, 2014, entre outros) defendem uma Educacgéo
Estatistica a partir da pesquisa, sendo essa o eixo estruturador do ensino de
Estatistica.

Diante desse contexto, temos como marco inicial do ensino da Estatistica no
Brasil os PNC de Matematica do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997), os quais
orientam que o ensino de Matematica deve ser focado na transformagcédo do mundo
em volta dos alunos, possibilitando estimular neles o interesse, a curiosidade, o
espirito investigativo e o desenvolvimento da capacidade para resolver situagdes-
problema.

Monteiro (1999), Monteiro e Ainley (2007) e Monteiro (2016) vém chamando
nossa atenc&o quanto a importéncia do desenvolvimento do letramento estatistico das
pessoas. Nesse sentido, Monteiro (2016) afirma que existem muitos desafios para
promover os processos de desenvolvimento do letramento estatistico, tanto em
situacdes escolares quanto extraescolares, uma vez que essas nao sao limitadas a

apreensao automatica de informagdes. As pessoas precisam relacionar processos de
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interpretacédo de contextos de leitura da midia e de seus conhecimentos matematicos
com suas experiéncias pessoais, as quais incluem elementos cognitivos e afetivos.
Diante disso, o letramento estatistico pode funcionar como um importante instrumento

de valorizagéo de culturas locais e analise critica da sociedade.

2.2 O Ensino de Estatistica no Ensino Fundamental

Nos ultimos anos, os avangos tecnoldgicos apresentados na sociedade
possibilitaram que as pessoas passassem a lidar com grandes quantidades de
informacéo, tais como crescimento populacional, mercado econémico, questdes
ambientais, taxa de desemprego, pesquisas eleitorais e outras, as quais podem ser
representadas em recursos estatisticos, como tabelas e graficos.

No mesmo sentido, a midia faz uso desses recursos para publicar
informagdes de forma resumida e para que um maior numero de pessoas possa
acessa-las. Esses recursos, por sua vez, ajudam a argumentar os pontos de vista de
quem as publicam, conforme Monteiro e Ainley (2007).

Para Ponte, Brocardo e Oliveira (2009), a Estatistica desempenha um papel
fundamental na formacédo para a cidadania das pessoas. Além disso, pode ser
considerada uma importante ferramenta para a realizagdo de projetos e investigagdes
em diferentes dominios, sendo vista nas etapas de uma pesquisa, a qual envolve entre
outras coisas, coleta, representacdo de dados e realizagao de inferéncias desses para
a tomada de deciséo.

Diante das demandas sociais, as pessoas precisam ser capazes de
compreender e analisar criticamente tais informacdes para tomadas de decisdes. Para
isso, € fundamental a formagao estatistica delas. Assim, a escola precisa assumir seu
papel nesse processo, pois € dada a ela a fungdo de proporcionar meios que
contribuam para formar cidad&os atuantes na sociedade.

E importante ressaltar que o ensino da Estatistica e Probabilidade, antes
exclusivo do Ensino Superior, diante das possibilidades e exigéncias sociais,
possibilitou a ampliagdo aos demais niveis de escolaridade. Segundo Lopes (1998),
eventos importantes contribuiram para essa ampliagdo na década de 80. Nos Estados
Unidos foi publicado o artigo “Agenda for action — recomendations for school
mathematics of 1980s” publicado pelo National Council of Teachers of Mathematics
(NCTM), o qual contribuiu para influenciar as discussdes relacionadas a organizagao
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do curriculo de Matematica na Educacao Basica. Na mesma década, Lopes ainda
relata que alguns eventos foram realizados para discutir as competéncias basicas
necessarias as pessoas para atuar na sociedade, e consequentemente, influenciaram
na alteragdo dos curriculos de Matematica em varios paises, incluindo o Brasil. De
acordo com Guimaraes (2002), no campo cientifico, observou-se que o ensino de
Estatistica passou a ser muito mais valorizado refletido no crescente surgimento de
revistas da area, tais como Teaching Statistics, Induzioni; Stochastik in der Schulee,
Statistical Education Research Newsletter, entre outros.

Dessa forma, a partir da importancia da Estatistica para a sociedade, diversos
paises alteraram suas propostas curriculares de Matematica. A inclusdo do ensino de
Estatisticas na Educacédo Basica foi uma mudancga significativa. Segundo Cazorla,
KataoKa e Silva (2010, p. 19), o surgimento desse movimento mundial reconhece a
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importédncia do desenvolvimento do raciocinio estatistico e probabilistico, “a
necessidade de romper com deterministicas nas aulas de Matematica, a dimensao
politica e ética do uso da Estatistica [...]".

Seguindo a tendéncia internacional, os conteudos relacionados ao ensino de
Estatistica na Educagao Basica brasileira foram incluidos no curriculo de Matematica
dos anos iniciais do Ensino Fundamental em 1997, com os Parametros Curriculares
Nacionais da 1? a 42 série (BRASIL, 1997), no eixo referente ao “Tratamento da

Informacao”. Esse documento orienta que:

Relativo ao Tratamento da Informacao, o trabalho a ser desenvolvido
a partir da coleta, organizacédo e descrigdo de dados possibilita aos
alunos compreenderem as fungdes de tabelas e graficos, usados para
comunicar esses dados: a apresentagdo global da informagéo, a
leitura rapida e o destaque dos aspectos relevantes (BRASIL, 1997, p.
54).

A partir disso, podemos observar que existem indicativos para um ensino da
Estatistica voltado para a pesquisa e suas fases, com especial destaque para a
compreensao das representacbes, sendo a tabela uma forma de representar
informacgdes que serdo interpretadas e analisadas.

Segundo Carvalho e Lima (2010), as recomendacgdes curriculares brasileiras
apontam para um ensino de conteudos estatisticos a partir do significado deles na
otica cotidiana e nas diferentes praticas sociais das pessoas. Essa mudanca de

postura deve ser vista como positiva, mas elas implicam na necessidade de
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adequacdes por parte dos professores, dos livros didaticos e outros aspectos que
compdem o processo de ensino e aprendizagem.

Entretanto, € importante ressaltar que as repercussodes da inclusdo do ensino
de Estatistica s6 foram sentidas nos livros didaticos a partir das recomendacgdes do
Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), de 2004, e ainda de forma timida. Conforme
Amorim e Guimardes (2016), o referido documento menciona o trabalho com a
habilidade de interpretar e analisar criticamente dados de natureza qualitativa e
quantitativa em grafico. Assim, apesar das recomendagdées dos PCN quanto aos
alunos realizarem pesquisa e, consequentemente, serem produtores de
conhecimento, a énfase das orientagcées presentes no Guia de 2004 foi em
compreender os dados produzidos por outras pessoas.

A partir de pesquisas que buscaram investigar o ensino e aprendizagem de
Estatistica na Educacg&o Basica, como a de Lopes (1998), Guimaraes (2002), Carzola
(2002) entre outras, observa-se que novas discussbes foram propostas e essas
propostas, por sua vez, foram redirecionadas. Uma dessas repercussdes pode ser
observada no Guia do PNLD de 2007, pois, conforme Amorim e Guimaraes (2016),
nesse ano percebe-se uma visdo diferenciada do ensino de Estatistica, apontando
para um trabalho com dados da realidade fisica e social, numa perspectiva de
pesquisa, em que os alunos devem ser levados a coleta, organizagéo e representagéo
de dados de natureza qualitativa e quantitativa em tabelas e graficos para ser
analisados criticamente.

Assim, nota-se uma convergéncia maior entre o que é orientado no curriculo
oficial o que € apontado no guia de escolha de livros didaticos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, apresentado pelo PNLD/2007. Infelizmente, essa convergéncia
nao foi ainda observada nas atividades propostas nas cole¢des de livros didaticos de
Matematica em 2007. A maioria delas ainda foca na leitura e interpretacao de dados
em tabelas e graficos, conforme foi levantado por Guimaraes, Gitirana, Marques e
Cavalcante (2007).

Dez anos mais tarde, em 2017, foi homologado um novo curriculo para o Ensino
Basico brasileiro, denominado de Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL,
2017). O Documento serve como base para elaboragao de propostas curriculares de
Estados e Municipios de todo territério nacional brasileiro. Para o trabalho com
Estatistica aponta:
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Com relagéo a estatistica, os primeiros passos envolvem o trabalho
com a coleta e a organizacédo de dados de uma pesquisa de interesse
dos alunos. O planejamento de como fazer a pesquisa ajuda a
compreender o papel da estatistica no cotidiano dos alunos. Assim, a
leitura, a interpretagéo e a construgéo de tabelas e graficos tém papel
fundamental, bem como a forma de producao de texto escrito para a
comunicacgao de dados, pois é preciso compreender que o texto deve
sintetizar ou justificar as conclusdes (BRASIL, 2017, p. 272-273).

Assim, nota-se que a pesquisa e suas etapas ganham destaque mais uma vez
como o eixo estruturador do ensino de Estatistica no Ensino Basico. Conforme
Guimaraes (2009), o ensino da Estatistica vem sendo valorizado nos ultimos anos por
sua importancia na formacao geral das pessoas. Diante disso, espera-se que 0s
alunos, como cidadaos, sejam capazes de saber a importancia da Estatistica na
sociedade, suas utilidades e limitacbes diante das questdes sociais.

Da mesma forma, Ben-Zvi e Makar (2016) afirmam que existe uma crescente
valorizacdo mundial para a necessidade de compreender a Estatistica para ser
ensinada em todos os niveis escolares, levando a uma mudanga de paradigma na
conceituacado de ensino de Estatistica. Nesse sentido, diversos pesquisadores vém
defendendo o ensino de Estatistica a partir da pesquisa (WILD E PFANNKUCH 1999;
BOAVENTURA E FERNANDES, 2004; PONTES, BROCARDO E OLIVEIRA, 2009;
AZCARATE E CARDENOSO, 2011; GUIMARAES E GITIRANA, 2013; SILVA E
GUIMARAES, 2013)

Guimaraes e Gitirana (2013) argumentam que a pesquisa passa a ter um papel
primordial no processo de formacao das pessoas em qualquer nivel de escolarizacéo,
visto que, como eixo estruturador, sua abordagem na escola € um ‘processo
sistematico que busca gerar conhecimentos novos ou discutir conhecimentos antigos
de forma a corroboréa-los ou refuta-los (GUIMARAES e GITIRANA, 2013, p. 2)”.

A pesquisa, como atividade regular na formacédo dos alunos, pode ser vista
como um conjunto de atividades orientadas e planejadas, que buscam responder
inquietagdes novas a ser investigadas ou antigas a serem discutidas sobre outra 6tica.
Tais agbes possibilitam desenvolver nos alunos o papel do sujeito-pesquisador. Na
pespectiva do professor, a pesquisa deve ser vista como elemento essencial na sua
formacao, pois permite uma postura reflexiva diante de sua pratica docente, além de
favorecer a relagc&o entre professor e alunos, conforme Guimar&es e Borba (2007).

Da mesma forma, Azcarate e Cardefioso (2011) afirmam que o conhecimento

estatistico deve ser visto como um conjunto de conceitos e técnicas que seréo
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aplicados dentro de um contexto que abraga cenarios ou situagdes que possibilitam
desenvolver diversas fases de uma abordagem estatistica. Diante disso, deve-se
entender esse conhecimento como algo aplicavel em contextos reais, ou seja, para o
entendimento da vida cotidiana.

Para o desenvolvimento do pensamento estatistico, € necessario desenvolver
o espirito investigativo do ser humano. Assim, deve-se explorar situagdes que
conduzam os alunos a pensar sobre problemas, elaborar questdes, levantar hipéteses
e registar as informagdes em representacées como tabelas e graficos, por exemplo,
para interpreta-las e chegar as conclusbes diante do que foi realizado, como
argumentam Guimarées e Oliveira (2014).

Assim, formular questbes, elaborar hipéteses, escolher instrumentos
adequados para a resolugao de problemas, representar dados e, a partir dai, tomar
decisdes sao procedimentos fundamentais no processo investigativo. Dessa maneira,
percebe-se a necessidade de gerar meios para que os alunos participem ativamente
nas etapas de um processo investigativo.

Segundo Guimardes e Gitirana (2013), para que haja compreensdo e
apropriacdo de pesquisas, 0s alunos precisam passar pelas etapas de um ciclo
investigativo. Diante disso, o planejamento cuidadoso de cada fase do ciclo
investigativo é fundamental para o sucesso da pesquisa. Outro aspecto relevante para
a aprendizagem dos alunos sobre pesquisa € o fato de que tanto todo o ciclo
investigativo quanto as fases dele devem ser ensinados.

Varios pesquisadores propdem modelos de ciclos investigativos da pesquisa
(WILD E PFANNKUCH 1999; LOPES, 2013; SILVA, 2013; GUIMARAES E GITIRANA,
2013). Desses, especificamente, discutiremos o ciclo proposto por Guimaraes e
Gitirana (2013), o qual tomamos como parametro (Figura 2.1). Esse aborda quatro
fases que exploramos em nossa tese, diferentemente de outras apresentagdes de
ciclos de investigacao.

O ciclo investigativo proposto por Guimaraes e Gitirana (2013) € composto por
oito fases: definicdo de questido/objetivo, levantamento de hipotese, definicdo da
amostra, coleta de dados, classificagdo de dados, registro/representagao, analise de
dados/interpretacdo e conclusdo. Nosso estudo aborda as fases referentes a
classificagdo de dados, registro/representacdo, analise de dados/interpretacdo e
conclusao a partir da representacdo em tabelas.
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Figura 2.1 - Fases do ciclo investigativo de Guimaraes e Gitirana

Ciclo investigativo da pesquisa
Definicdo de
questéo/
=4 objetivo .
> o . H\\:.
Conclusi Levantamento
QERSeg de hipotese
/ \
Andlise de fini
dados/ Dilr:gsﬁt?ada
interpretacédo
.-"Irll
Reqgistro/
representacéo Coleta
de dados
=
Classificacdo <
dos dados

Fonte: Guimaraes e Gitirana (2013, p. 97).

Apesar da pesquisa ser o eixo estruturador do ensino de Estatistica, varios
estudos indicam que existem lacunas referentes ao desenvolvimento dos conteudos
estatisticos em atividades de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental,
pois nem sempre todas as fases do ciclo investigativo s&o trabalhadas, bem como
umas sao bem mais valorizadas do que outras, conforme evidenciaram Guimaraes,
Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Pereira e Conti (2011), Silva e Guimaraes
(2013), Mendonga, Gitirana e Lira (2013), Evangelista e Guimaréaes (2013), Amorim e
Guimaraes (2016), Curi e Nascimento (2016) e Evangelista e Guimaraes (2019).

Tais situagbes geram dificuldades por parte dos alunos e professores, pois o
livro didatico pode ser considerado um dos principais instrumentos utilizados pelos
professores para elaborar suas propostas de ensino a serem vivenciadas com seus
alunos em aula.

De acordo com Ben-Zvi e Garfield (2004), historicamente, muitos alunos tém
mostrado dificuldades com relagao aos conteudos de Estatistica, que, por sua vez, é
vista como desagradavel de aprender. Para os autores, existem quatro grandes
desafios principais no campo da Educacgéao Estatistica (2004, p. 4, tradugdo nossa).

1) Muitas ideias e regras estatisticas sdo complexas, dificeis e/ou
contraintuitivas. E um desafio motivar os alunos a se dedicarem ao
trabalho arduo de aprender as estatisticas.
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2) Muitos alunos tém dificuldade com a matematica subjacente (como
fragbes, numeros decimais, férmulas algébricas), e isso interfere no
aprendizado do conteudo estatistico relacionado.

3) O contexto, em muitos problemas estatisticos, pode induzir os
alunos ao erro, fazendo com que eles se baseiem em suas
experiéncias e, muitas vezes, em intuigcbes defeituosas para produzir
uma resposta, em vez de selecionar um procedimento estatistico
apropriado.

4) Os alunos associam estatisticas a matematica e esperam que o foco
seja em numeros, calculos, férmulas e uma resposta correta. Eles se
sentem desconfortaveis com a confusdo de dados, as diferentes
interpretacdes possiveis baseadas em diferentes suposicoes e 0 uso
extensivo de habilidades de escrita e comunicacéo.

Diante disso, Ben-Zvi e Makar (2016) afirmam que ha um esforgo de
professores para ensinar aos alunos sobre o pensamento estatistico. No entanto, tais
objetivos ainda n&o foram plenamente conquistados, em virtude das dificuldades que
atuais e futuros professores tém quando precisam lidar com esses conteudos, como
foi evidenciado por Luz (2011), Oliveira e Guimaraes (2012), Bianchini e Nehring
(2013), Dessbesel e Cury (2013), Santos (2016), Sepulveda, Dias-Levicoy e Jara
(2018), Estevam e Cyrino (2016), Bifi (2016) entre outros.

Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017) argumentam que, para se obter
um processo eficiente do ensino de Estatistica, € preciso que os professores
compreendam os conceitos relacionados a ela para poder organizar suas situagoes
de ensino adequadamente, o0 que perpassa pelas propostas de atividades
encontradas nos livros didaticos.

Consoante a essas consideragdes, segundo Junior, Neto, Bodart e Vieira
(2013) e Bezerra (2016), uma das formas de subsidiar o docente para o ensino de
Estatistica perpassa pelo acesso as publicacbes cientificas, sendo essencial
sabermos o que tem sido produzido e publicado sobre a tematica.

A partir dessas situagdes, diversos estudos vém sendo realizados, com o intuito
de apontar dificuldades encontradas e avangos conquistados (ARTEAGA,
BATANERO, CANADAS E CONTRERAS, 2009; MARTI E SEDANO E LA CERDA
2010; PEREIRA E CONTI, 2011; ESTRELLA, MENA-LORCA E OLFOS, 2012;
ESTRELLA E MENA-LORCA, 2014; ESTRELLA, 2014; EVANGELISTA E
GUIMARAES, 2015; CABRAL E GUIMARAES, 2019; CHENCHI E ELIAS, 2016; DIAZ-
LEVICOY, MORALES E ORTIZ, 2017; ALBUQUERQUE 2019, e outros) e, com isso,
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permitir aos docentes acesso a informag¢des que podem auxiliar positivamente nas

suas praticas em sala de aula e, consequentemente, na aprendizagem dos alunos.

2.3 Contexto histérico das politicas publicas do livro didatico

No ambito da escola, o livro didatico € um material curricular que pode ser
considerado um dos, se n&o o principal recurso didatico que professores utilizam para
planejar e desenvolver suas atividades em sala de aula.

Conforme Carvalho e Lima (2010), a maioria dos professores atribui ao livro
didatico um papel de destaque, dentre os recursos utilizados por eles, pois ajuda a
conduzir a tarefa de ensinar e de acompanhar a aprendizagem dos alunos. O livro
didatico apresenta conteudos, formas didaticas de aborda-los e uma organizagéo
curricular.

Para Perrelli, Lima e Belmar (2013), historicamente, o livro didatico acompanha
0 processo de desenvolvimento da escolarizagao brasileira e, portanto, faz parte da
cultura e da memoria de muitas geragdes. Por muito tempo, a selegdo dos conteudos
e metodologias a serem usadas para ensinar os alunos era de exclusiva
responsabilidade dos professores. Entretanto, com a ampliacdo das politicas publicas
destinadas ao ensino no Brasil, os conteudos e metodologias passaram a ser
analisados pelo Governo Federal brasileiro.

No entanto, até chegar ao modelo atual, as politicas relacionadas aos livros
didaticos passaram por diversas modificagbes e ampliagdes. Em 1937 foi criado o
Instituto Nacional do Livro (INL), rgao especifico para legislar sobre politicas do livro
didatico e auxiliar no aumento de sua produg¢do. Em 1938, foi instituida a Comissao
Nacional do Livro Didatico (CNLD), que estabeleceu sua primeira politica de legislagao
e controle de producéo e circulagéo do livro didatico no pais, por meio do Decreto-Lei
n° 1.006 de 30/12/38. Ja em 1945, através do Decreto-Lei n°® 8.460, de 26/12/45, é
consolidada a legislagao sobre as condigbes de produgao, importagéo e utilizagdo do
livro didatico. A partir disso, o professor passou a ser consultado quanto a escolha do
livro didatico a ser usado pelos alunos.

' Os dados historicos aqui divulgados podem ser acessados no site do FNDE. Disponivel em:
[http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/pnld/remanejamento/item/518-
hist%C3%B3rico?highlight=WyJlliwiY SislidhliwiZXNjb2xoY SIsImUgXHUwMGUwIliwiZSBhIGVzY29sa
GEILCJhIGVZzY29saGEiXQ==].


http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/pnld/remanejamento/item/518-hist%C3%B3rico?highlight=WyJlIiwiYSIsIidhIiwiZXNjb2xoYSIsImUgXHUwMGUwIiwiZSBhIGVzY29saGEiLCJhIGVzY29saGEiXQ==
http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/pnld/remanejamento/item/518-hist%C3%B3rico?highlight=WyJlIiwiYSIsIidhIiwiZXNjb2xoYSIsImUgXHUwMGUwIiwiZSBhIGVzY29saGEiLCJhIGVzY29saGEiXQ==
http://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/pnld/remanejamento/item/518-hist%C3%B3rico?highlight=WyJlIiwiYSIsIidhIiwiZXNjb2xoYSIsImUgXHUwMGUwIiwiZSBhIGVzY29saGEiLCJhIGVzY29saGEiXQ==
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Mais de vinte anos depois, em 1966, foi criada a Comissao do Livro Técnico e
Livro Didatico (Colted), por meio de um acordo entre o Ministério da Educagao (MEC)
e a Agéncia Norte-Americana para o Desenvolvimento Internacional (Usaid). Essa
tinha como objetivo a coordenacédo de ag¢des de producgao, edi¢cdo e distribuicdo do
livro didatico. O Ministério da Educacdo - MEC, com verbas publicas, distribuiu
aproximadamente 51 (cinquenta e um) milhdes de livros, no periodo de trés anos. Tal
agao passou a ter um carater de continuidade.

Com a Portaria n° 35 de 11/3/1970, o MEC implementou o sistema de coedi¢ao
de livros com as editoras nacionais, com recursos provenientes do Instituto Nacional
do Livro (INL). Um ano depois, esse instituto passou a desenvolver o Programa do
Livro Didatico para o Ensino Fundamental (Plidef) e assumiu as atribuicbes
administrativas e de gerenciamento dos recursos financeiros, que antes era do Colted,
o qual foi extinto.

Ja em 1976, pelo Decreto-Lei n°® 77.107 de 4/2/76, boa parcela da compra dos
livros didaticos a serem distribuidos para as unidades federadas brasileiras é
assumida pelo Governo Federal. Os recursos foram provenientes do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacédo (FNDE) e das contribuicbes das contrapartidas
minimas estabelecidas para participacao das Unidades da Federacdo. Entretanto, a
grande maioria das escolas municipais € excluida do programa, devido a insuficiéncia
de recursos para atender a todos os alunos do Ensino Fundamental da rede publica.
Isso s6 vem acontecer mais de uma década depois, em 1983, com a criagdo da
Fundacdo de Assisténcia ao Estudante (FAE), a qual incorporou o Plidef. Esse
possibilitou criar o grupo de trabalho responsavel por examinar os problemas dos
livros didaticos. Na ocasiao, foi proposta a participagado dos professores na escolha
dos livros e na ampliagdo do programa, tendo em vista a inclusdo das demais séries
do Ensino Fundamental.

Segundo Perrelli, Lima e Belmar (2013), no inicio dos anos 80, a politica do
livro didatico é caracterizada pela forte centralizagdo das decisdes relacionadas sua
escolha, financiamento e distribuicdo. Por meio do Decreto n°® 91.542, de 19/8/85,
foram realizadas mudancas relativas a participagdo na indicacdo do livro didatico
pelos professores do 1° grau, adogdes de reutilizagdo do livro e ampliagado da oferta
de livros aos alunos de 12 e 22 série das escolas publicas e comunitarias. Além disso,
a competéncia do controle financeiro do PNLD ao FAE, vinculado ao MEC, passou a
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atuar junto as Secretarias Educacionais (Estado, Distrito Federal e Municipal) e com
as associagdes comunitarias.

De forma gradual, foi observada em 1995 a volta da universalizacdo da
distribuicdo do livro didatico para o Ensino Fundamental, com a contemplacédo das
disciplinas de Matematica e Lingua Portuguesa. Apds um ano, deu-se inicio ao
processo de avaliagao pedagdgica dos livros inscritos para o PNLD/1997. Outro marco
importante nas politicas publicas brasileiras de livros didaticos foi excluir a
possibilidade de compra pelo MEC de livros que apresentassem erros conceituais,
inducéo a erros, desatualizacio, preconceito ou discriminagdo de qualquer natureza.

Segundo Rosa (2008), com as avaligbes, os autores e editores de livros
didaticos tiveram que se adequar as exigéncias do PNLD. Ao longo dos anos, eles
sofreram reformulagdes de conteudo, da forma de abordagem e da metodologia a ser
aplicada. Assim, os livros didaticos passaram a apresentar discussdes e concepgdes
valorizadas e legitimadas nos meios pedagogicos.

Essas avaliagbes sdo realizadas por uma equipe composta por técnicos do
MEC, por equipe da Secretaria de Educacdo Fundamental e por especialistas nas
areas. A partir das analises, € elaborado o Guia do Livro Didatico.

A partir de 1997, o Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagéo (FNDE),
em substituicdo ao FAE, assume integralmente a responsabilidade pela politica de
execugao do PNLD. Esse ano também & marcado pela ampliagado do programa e, de
forma continuada, o Ministério da Educacao passa a adquirir livros didaticos de todas
as disciplinas e para todas as séries do Ensino Fundamental publico. Nesse mesmo
ano, foi publicado os Parametros Curriculares Nacionais de Matematica - PCN
(BRASIL, 1997) do Ensino Fundamental 1 (12 a 42 série)? e, com isso, o ensino de
Estatistica passou a ser incluido no documento curricular por meio do eixo

“Tratamento da informagao”.

2 Atualmente, o Ensino Fundamental brasileiro € composto por 9 anos escolares, sendo os anos iniciais
compostos por 5 anos escolares (do 1° ao 5° ano). A inclusdo do 1° ano, referente a antiga alfabetizacédo
que compusera ao Ensino Infantil, foi definida, em 2005, com a Resolugéo n°® 3, de 8 de agosto de
2005. Em seu Art. 1° determina “A antecipagéo da obrigatoriedade de matricula no Ensino Fundamental
aos seis anos de idade implica na ampliacdo da duragdo do Ensino Fundamental para nove anos”. A
resolugdo aqui mencionada pode ser acessada no site do MEC, disponivel em:
[http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rceb003_05.pdf].

Entretanto, sé em 2010 é que os livros didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
adotaram essa organizagdo em seus volumes. Assim, os livios do 1 ao 3° ano sdo destinados a
Alfabetizacdo Matematica e os dos do 4° e 5° ano se referem a Matematica.


http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/rceb003_05.pdf
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Amorim e Silva (2016) ressaltam que, no ensino de Estatistica, o livro didatico
pode ser considerado um material que ajuda no desenvolvimento das atividades dos
professores, pois os orientam na selegcdo dos conteudos a serem ensinados e na
elaboracdo de suas agodes didaticas das aulas de Matematica. Além disso, o livro
assume um papel de formador, visto que é elaborado conforme os documentos
curriculares oficiais e, consequentemente, acaba assumindo a funcédo de texto de
referéncia.

Para Carvalho e Lima (2010), no campo do “Tratamento da informagao”,
incluido a partir do guia de 2004, o livro didatico assume um papel fundamental na
formacdo Matematica dos docentes, visto que a inclusdo desse eixo atendeu as
demandas sociais. Essa mudanca implica em novos conteudos a serem ensinados e,
para tal, requer formacgao inicial e continuada de professores, ja que sao eles os que
tém o compromisso de conduzir o processo de ensino e aprendizagem.

Por fim, nos anos que se seguiram, observa-se a distribuicdo integral, 1% e 22
reposi¢cao e completagdo do livro didatico nas escolas publicas brasileiras. Assim,
verifica-se que, ao longo dos anos, o Programa Nacional do Livro Didatico veio se
aprimorando em qualidade, abrangéncia e distribuicdo, de tal forma que hoje atende

a Educacéao Basica.

2.3.1 O processo de escolha do livro didatico

Segundo Amorim (2017), o PNLD tem como um dos principais objetivos
contribuir para um ensino de qualidade. Por meio da avaliacdo e distribuicdo das
colecdes de livros didaticos a ser utilizados por professores e alunos de todo o
territorio do Brasil, ele subsidia o trabalho pedagdgico dos docentes.

De acordo com os dados divulgados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento
da Educacdo — FNDE, entre o final de 2019 e o inicio de 2020, foram distribuidos
milhdées de livros para o atendimento de alunos e professores de toda a Educacgao
Basica brasileira. Os gastos foram de aproximadamente R$ 459.000.000,00
(quatrocentos e cinquenta e nove milhdées de reais) para a compra de livros do 1° ao
5° ano do Ensino Fundamental.

Apesar do aprimoramento na qualidade, abrangéncia e distribui¢do dos livros,
segundo Amorim e Guimardes (2016), o processo de escolha do livro didatico é
importante, porém nenhum livro abarca todos os conteudos adequadamente, de tal
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forma que se possa dizer que ele é suficiente para um determinado grupo de criangas.
Diante disso, o professor precisa fazer uma boa escolha do livro, a ser usado por ele,
e avaliar a necessidade de adequagdes ou acréscimo de atividades importantes que
nao foram ofertadas por completo no livro adotado.

Segundo Silva Junior e Regnier (2008), o livro didatico mostra sua relevancia
quando orienta os professores quanto aos conteudos e as didaticas a serem
trabalhadas com os alunos. Assim, o livro torna-se uma obra de referéncia e reflexéo,
pois complementa as informacgdes cientificas e pedagdgicas desses docentes.

Ainda conforme esses autores, o professor de Matematica busca no livro
didatico fung¢des que estado relacionadas a sua atividade profissional em sala de aula
e a sua formacgao (complementar e profissional). Nesse caso, € atribuido ao livro
didatico o papel de desenvolver ou ampliar capacidades e competéncias relacionadas
a sua vida diaria ou a sua formacao profissional, enquanto docente.

Para Amorim (2017), os conceitos, as informagdes, os procedimentos e as
atividades encontrados nos livros didaticos apontam caminhos que os professores
podem seguir, pois ndo € certeza que eles tenham conhecimentos suficientes dos
conteudos e didaticas a serem desenvolvidas em suas aulas ou, mesmo, tempo para
tal. Assim, o livro didatico assume o papel de orientar e atualizar os docentes.
Consequentemente, a analise do livro didatico realizada por eles se torna
imprescindivel.

Dessa forma, sua escolha se torna fundamental, visto que uma decisao
adequada as propostas pedagdgicas de aspectos tedricos e metodoldgicos pode
refletir positivamente no processo de ensino e aprendizagem. Dai a importancia do
Guia do PNLD, pois os docentes terao acesso as resenhas la contidas, que
certamente podem auxilia-los em suas decisbes. Sua escolha deve considerar a
concepgao de ensino, os conteudos, a proposta metodologica, as orientagbes ao
professor e outros fatores que podem influenciar nas decisdes de quem o utiliza.

Dessa forma, o livro didatico pode ser um auxiliar do professor para planejar e
executar o trabalho em sala de aula junto aos alunos, bem como ajuda na formagéo
docente. Porém, ressaltamos que, embora importante, o livro didatico ndo é o unico
recurso que o professor pode utilizar em sala de aula, mas agrega aos demais. Além,

disso, ele € um recurso de apoio durante o processo de ensino e aprendizagem.
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No topico seguinte, focaremos, especificamente, na representagao tabela.
Esse tipo de representacao faz parte dos conteudos estatisticos a serem ensinados e

aprendidos nos anos iniciais de escolarizagao.

2.4 Tabela no contexto historico e social

Diante do que foi discutido, até esse momento, é evidente a importéncia do
papel da aprendizagem da Estatistica para formar pessoas cidadas, que sejam
capazes de compreender e analisar criticamente informacdes estatisticas para
tomada de decisbes. Um desses conhecimentos € a representagao em tabela, a qual
possibilita organizar dados e realizar reflexdes sobre as informagdes. Nesse estudo,
estamos interessadas em discutir sobre o ensino e a aprendizagem de tabelas por
alunos dos anos iniciais, enquanto objeto de aprendizagem.

No atual contexto social, € inegavel a utilizagao de tabelas em diferentes areas
do conhecimento humano. Essas podem ser vistas em resultados de pesquisas
cientificas, censo populacional, atividades escolares de livros didaticos, textos
jornalisticos publicados em jornais e revistas, propagandas de publicidade e em outras
atividades cotidianas.

Para Marti, Sedano e La Cerda (2010), a tabela € uma ferramenta
indispensavel em muitas tarefas cognitivas e, em especial, as cientificas. Sua forma
permite exibir informacdes de maneira ordenada, de acordo com a intersec¢cédo de
variaveis, para inferir e facilmente calcular novos valores (a soma de uma coluna ou
linha, a identificagdo de células vazias, saber o valor mais ou menos elevado em uma
coluna/linha, entre outros).

Diante desse contexto, as tabelas assumem uma linguagem universal, pois sua
estrutura e forma de organizar e representar os dados permitem que qualquer pessoa
possa ler, interpretar e analisar criticamente as informagdes presentes, desde que seja
letrada para tal.

Para Estrella (2014), historicamente, a exploragdo das tabelas esta relacionada
como instrumento de armazenamento de dados, calculo em sistema de numeracéao e
metrologia, bem como ferramenta de analise em campos cientificos e matematicos,
além de ter uma relagdo com a génese e o0 uso de conceito e fungéo.

Desde a pré-histéria, as civilizagdes encontraram formas de registrar seus

bens, achados e acontecimentos diversos, por exemplo, através de pinturas rupestres.
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Com o passar do tempo, as formas de representagdes, contagem e outros foram se
aprimorando, de acordo com as necessidades da época, em especial as tabelas.

Ainda segundo Estrella (2014), a apreciacdo da tabela em diferente tempo,
lugar e cultura esta associada ao conceito de numero. Seu processo de apari¢céo é
amplo e complexo e foi compartilhado com o desenvolvimento de outras areas de
pensamento. Sua origem nas praticas sociais foi tdo evidente que permitiu mostrar
tanto o progresso ao longo da historia quanto as necessidades sociais. Sua completa
estabilidade ocorreu a partir do século XIX a.C.

De acordo com a autora, as primeiras tabelas foram usadas para registrar a
vida cotidiana, a historia, a lei, a contabilidade e outros. Desde os tempos pré-
historicos, algumas tabelas apresentavam o mesmo arranjo espacial de linhas e

colunas com células que contém dados, como as de hoje (Figura 2.2).

Figura 2.2 - Tabela com divisdo de linhas e colunas (ano de 2.028 a. C)
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Fonte: Estrella, Mena-Lorca e Olfos (2017, p. 5)

Em algumas civilizagbes antigas, as tabelas foram exploradas para registrar
acontecimentos cotidianos relacionados a contagem de graos, animais, bem como
eventos astrondbmicos como ciclos lunares, solares e eclipses, além de medidas.

Assim, segundo Estrella, na Mesopotamia, as tabelas® estiveram associadas a

contagem, as medidas e aos numeros. Seu potencial surgiu como ferramenta de

3 Segundo Estrella, Mena-Lorca e Olfos (2017, p. 4, tradugdo nossa), as tabelas podem ser associadas
“as listas de metrologia para memorizar [pois] constitui o comego da primeira etapa da educagéo dos
escribas; o conhecimento das medidas era indispensavel para contabilidade e administragdo”, para,
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contagem de gerenciamento de dados e foi se desenvolvendo ao longo de 500 anos,
porém nao foi continuo. No Egito, o uso das tabelas foi relacionado as fragbes e a
astronomia. Alguns registros relatam a contagem de grdos em uma unidade menor,
outros retratam os ciclos anuais de movimentacao de cinco planetas. Na civilizagao
Maia, a utilizagdo das tabelas foi associada aos calendarios e aos numeros. Nas
culturas andinas, as tabelas tinham uma funcao de repositério. Nesse sentido, eram
usadas como um sistema de registros contabeis, conhecido como quipu ou Khipu®.
Segundo Oliveira, Oliveira, Amaral e Moura (2019), esse era usado como ferramenta
de registro de quantidade numérica ou o resultado de algumas adi¢ées de forma
diferente de outras ferramentas da época, como o abaco.

Estrella (2014) chama a atengdo também para que cada tabela seja
compreendida de acordo com cada contexto histérico em que esteve inserida, como
€ o caso da conhecida “tablet Plimpton 322" (Figura 2.3). Essa foi usada na
matematica escolar em escolas de escribas mesopotamicas, como apoio para auxiliar

professores.

Figura 2.3 - Tablet Plimpton 322 usada na matematica escolar de escribas mesopotamicos
(ano de 1.800 a.C.)

]

Fonte: Estrella (2014, p. 81)

posteriormente, surgirem as tabelas metroldgicas, as quais estabeleciam relagdes entre informagdes
dos sistemas numéricos e metroldgicos.

4 Conforme Oliveira, Oliveira, Amaral e Moura (2019), o khipu & considerado um artefato rudimentar
usado pela civilizagéo Inca e outras anteriores. O khipu consiste em um conjunto de cordas coloridas
pendentes com “nés” atadas a uma outra principal.
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Conforme Estrella, Mena-Lorca e Olfos (2017), o papel das tabelas esteve
também presente no desenvolvimento do conceito de nogdo de funcdo, o qual é
baseado na indicagao das correspondéncias e nos pares que sao formados. Presente
nas tabelas como a de Alfonsinas, no ano de 1252, que consistiam em tabuas
contendo informacgdes de posi¢cdes dos corpos celestes, que influenciaram toda a
Europa até o Renascimento e foram uteis para a geografia e navegacao.

Com a criacdo das técnicas de imprimir em 1450, foi possivel uma maior
divulgacdo de textos escritos. As tabelas dessa época se tornaram um importante
instrumento com grande velocidade para realizar calculo mecanico, assim como o0s
abacos. Outro marco foi o aparecimento das tabelas de conversoes, isso se deve aos
esforgcos para se obter um acordo internacional do sistema de métrica.

Estrella et al. (2017) afirmam que, diferente dos tempos antigos, atualmente, as
tabelas sédo definidas como objeto matematico, quando introduzido na teoria, como
qualquer outro, tendo estrutura tedrica e sendo usado em outros ramos da

Matematica. Na Figura 2.4, temos uma tabela em func&o de objeto matematico.

Figura 2.4 - Exemplo de tabela em fungéo de objeto matematico

F Frecuencia Fi i Frecuencia Y Frecuencio
Variable A 1 [ verisble A | TR vaiable A | Variable A :
en mes 1 en mes 2 2n mes | en mes 12
(Cotegona 1 Categona 1 Categona 1 {ategonia |
Coregona n Categana n Categona n Categona n
TOTAL TOTAL TOTAL TOTAL
Frecuencio | Frecuencio Frecuencio Frecuencia
Variable A : TOTAL
enmesl | enmes. enmesi en mes 12
Categona 1
Categoria n
TOTAL

Fonte: Estrella, Mena-Lorca e Olfos (2017, p.9).

Para os autores, a evolugdo das tabelas assumiu trés aspectos: um objeto

protomatematico, pois € usada para resolver situacdes, mas nao é vista como um
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objeto, instrumento de estudo ou ferramenta para isso; um paramatematico, pois é
uma ferramenta para estudar outros objetos; e, mais atualmente, € um objeto
matematico.

Conforme Estrella et al. (2017), houve uma mudanga no uso das tabelas e do
desenvolvimento do pensamento estatistico no século XVII, a partir dos estudos de
John Graunt®, que fez uso de tabelas de dados para analisar e classificar a
mortalidade, criando tabelas que permitiam prever e registrar cientificamente a tomada
de decisdes governamentais.

Podemos argumentar que a tabela pode ser compreendida como ferramenta
ou como objeto do conhecimento. Estudos que analisaram cole¢des didaticas dos
anos iniciais (GUIMARAES, GITIRANA, CAVALCANTI e MARQUES, 2007; PEREIRA
e CONTI, 2011; CURI e NASCIMENTO, 2016; AMORIM e SILVA, 2016) evidenciam
que as tabelas sao propostas nos livros didaticos como ferramentas, ou seja, como
meio de focar outros conteudos.

Porém, ressaltamos que as tabelas devem ser objeto de ensino, diante de sua
importéncia social como representacdo que possibilita a organizagdo dos dados,
principalmente, permitindo a reflexdo sobre as informagdes exibidas para a tomada
de decisdo. Portanto, requer uma atencao explicita no que se refere ao seu ensino.

Dessa forma, observa-se um novo olhar, pois, de ferramenta para explorar
outros objetos de conhecimento, ou meio para contabilizar atividades da vida
cotidiana, a tabela passa a ser o objeto de conhecimento, de modo que, a partir dos
seus dados, € possivel estudar o fendmeno representado e ser capaz de tomar
deciséo.

Atualmente, a tabela é objeto acessivel as pessoas e utilizada em diferentes
areas do conhecimento humano, como Matematica, Geografia, Estatistica, Economia
e Ciéncias com intuito de registrar e apresentar dados empiricos que séo relevantes
para sociedade. E usada também como ferramenta de ensino de outros conceitos e
ocupa espacos em atividades simples da vida cotidiana.

Duval (2003) argumenta que nem todas as tabelas s&o iguais, pois existe uma
variedade de tipos de tabelas e suas diversas leituras demandam diferentes recursos
cognitivos. O termo tabela é usado para varias coisas, entre elas as computacionais,

como tabela de multiplicar, mnemotécnicas, como a tabela peridédica de elementos

5 Fonte: [https://www.sbm.org.br/noticias/john-graunt-o-comerciante-que-inventou-a-estatistical.
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quimicos, e as heuristicas, como a logaritmica. As tabelas apresentam um modo
proprio de apresentar informacdes, que pode ser considerado completo e direto.
Assim, é preciso que os alunos sejam levados a compreender esses diferentes tipos
de representacao.

Da mesma forma, Giot e Quittre (2008) afirmam que, claramente, as tabelas
em sua maioria sdo visualmente semelhantes, porém nem todas elas funcionam de
forma igual. Consequentemente, elas ndo s&o lidas, preenchidas e nem construidas
das mesmas maneiras.

Segundo Estrella (2014), hoje, as tabelas podem ser consideradas um objeto
matematico de desenvolvimento independente e, de alguma forma, podem afetar
outras areas. Esse desenvolvimento demostra sua importancia para a Matematica,
como conteudo dentro de uma disciplina.

Do mesmo modo, Gabucio, Marti, Enfedaque, Gilabert e Konstantinidou (2010)
afirmam que as tabelas se constituem em um dispositivo de uso na vida diaria mais
comum que outros. Dessa forma, como resultado histérico e funcional no ambito da
criacdo de conhecimento e por sua ampla extenséo na utilizagdo da vida cotidiana das
pessoas, as tabelas passam a fazer parte dos planos de ensino do Fundamental e
Médio.

Além disso, como um dos conhecimentos estatisticos necessarios para que as
pessoas se tornem estatisticamente alfabetizadas, a tabela precisa ser ensinada nas
escolas desde os primeiros anos de escolarizagao.

2.5 Tabela, banco de dados e quadro: semelhangas e diferengas

No nosso cotidiano, nos deparamos com diferentes tipos de representagdes
com configuragdes retangulares, como quadro, banco de dados e tabelas. Esses s&o
utilizados para exibir informagdes de diversas areas do conhecimento humano, tais
como economia, saude, politica, educagéo entre outros. Em geral, as representag¢des
ajudam a organizar nossa realidade social, ja que elas s&o parte integrante de noticias
veiculadas em diversos meios de comunicagdes, conforme Guimaraes, Gitirana, Melo
e Cavalcanti (2007).

Embora apresentem semelhangas visuais, ou seja, configuragdes retangulares

divididas em linhas e colunas, essas representacdes tém formas distintas de exibir e
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tratar os dados e, como tais, precisam ser lidas e interpretadas a partir de pontos de
vista diferenciados, para se obter uma compreensao real das informacdes expostas.

Tais cuidados se justificam, pois o termo “tabela” € usado na nomeagao de um
quadro, um banco de dados, esquemas dentre outras coisas, que tém como
caracteristica visual ser uma representacdo em moldura com linhas horizontais e
verticais cruzadas, conforme foi observado por Guimaré&es e Oliveira (2014).

Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007) ja apontavam que a maioria
das atividades sobre tabelas, propostas em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, aprovados pelo Plano Nacional de Livro Didatico - PNLD de 2004 de
Matematica, ja misturavam quadro com tabela.

Nessa mesma linha, o Guia do PNLD de 2016 de Matematica (BRASIL, 2015)
ressalta que a representagéo tabela vem sendo usada para organizar resolu¢des de
operacgdes, quando essas situagdes deveriam ser nomeadas de quadro. Dessa forma,
observa-se que ha uma indiferenciacdo entre essas representacbes nas varias
edi¢cdes de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Antes de conceitualizar as representacdes quadro, banco de dados e tabelas,
queremos discutir como os dados podem ser tratados num conjunto de mensuragdes
e exibidos em representagdes. Dessa forma, compreender os dados e o tratamento
gue esses recebem é uma das partes fundamentais para entender a representacao

estudada.

Dados brutos

Conforme Triola (2013), a analise dos grupos de dados permite entender a
populagcdo ou amostra, bem como as conclusdes obtidas e a tomada de decisdes.
Mas, o que seriam dados? Esses podem ser considerados expressdes numéricas ou
conjuntos de valores de observagdes realizadas durante um estudo ou evento, que,
por sua vez, tornam-se elementos de grupos com uma ou mais caracteristicas em
comum (MEDEIRQOS, 2007).

Os dados por si s6, sem uma organizagédo, podem ser chamados de dados
brutos ou primitivos. Sdo dados dispostos da mesma forma como foram coletados,
sem que tenha sido realizado qualquer arranjo. Em outras palavras, podemos dizer
gue sao os resultados das variaveis dispostos aleatoriamente, isto €, sem nenhuma

ordem de grandeza ou agrupamento (categorizagao), conforme argumenta Carvalho
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e Campos (2008). Na Figura 2.5, temos uma atividade de livro didatico com dados

brutos que requerem uma organizagdo em uma tabela simples.

Figura 2.5 - Exemplo de atividade com dados brutos em listagem
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Na atividade apresentada, temos uma listagem com os nomes de clientes de
uma livraria e tipos de livros preferidos por eles. A variavel nominal ja foi estabelecida
“‘géneros de livros”. O préximo passo € sistematizar as informagbes por classes,
quantifica-las e registra-las na tabela simples que ja se encontra estruturada na
atividade.

Os dados brutos também podem ser representados por imagens. Nesse caso,
na Figura 2.6, temos um exemplo em que a variavel nominal ja foi estabelecida “tipo
de peixe”, precisando apenas registar as quantidades na tabela que ja esta

estruturada.
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Figura 2.6 - Exemplo de atividade com dados brutos em imagens
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Fonte: Colegédo D — 1° ano, p. 42

Nos dois exemplos é possivel observar que, a partir da sistematizagao, temos
possibilidade de entender os dados organizados e tirar conclusdes sobre eles, como,
por exemplo: o livro de suspense é o preferido dos clientes que participaram da
pesquisa (Figura 2.4), ou que Pedro possui mais peixes na cor laranja em seu aquario
(Figura 2.5).

Em ambos os exemplos, o critério de classificagao ja esta estabelecido. Esse
tipo de atividade é frequente nos livros didaticos do 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental do Brasil. Entretanto, existem atividades com dados brutos em que ha
necessidade de classificar os elementos (Figura 2.7), como evidenciaram Cabral e
Guimaraes (2019).
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Figura 2.7 - Exemplo de atividades com dados brutos com imagens a serem classificadas
Essas figurinhas de alimentos podem ser classificadas de diferentes formas. Gostaria que
vocé definisse uma forma de classifica-las em dois grupos e organizasse nessa folha de
papel. Quando vocé terminar, gostaria que vocé colasse no papel as figurinhas em cada um
idos grupos e escrevesse o nome de cada grupo emfuncdo do critério que vocé utilizou™

Fonte: Cabral e Guimaraes (2019, p.10).

Na atividade apresentada, temos a solicitacdo da classificagdo de 9 (nove)
figuras de alimentos diversos em dois grupos. Para ter sucesso na classificagédo, os
alunos precisam criar critérios que atendam aos invariantes de exaustividade e
exclusividade. Segundo Guimardes e Oliveira (2018), o desenvolvimento da
alfabetizac&o estatistica requer, entre outras coisas, saber classificar dados. Visto
que, para interpretar uma tabela, por exemplo, é fundamental compreender as
categorias envolvidas. Além disso, conforme o tipo de dados obtidos em uma
classificagao, os alunos poderao escolher varios tipos de representacéao.

Além disso, a habilidade de classificacdo € fundamental para a construgcao de
tabela a partir de dados coletados. Segundo Evangelista e Guimaraes (2019), a
atividade de construir uma tabela requer do aluno definir as variaveis (criar categorias
para organizar os dados) e a distribuicdo dos elementos nessas categorias, tendo o
cuidado de nao as sobrepor e alocar todos os elementos em uma das categorias.

Da mesma forma, os alunos podem construir tabelas a partir de um grupo de
elementos contidos em outros tipos de representacao, por exemplo, um banco de
dados. Nesse caso, as categorias ja estdo estabelecidas, requerendo dos alunos a
sistematizacido dos dados para serem representados nas tabelas construidas por eles.

Artigos como os de Guimardes e Oliveira (2014), Amorim e Silva (2016),
Amorim e Guimaréaes (2016), Evangelista e Guimaraes (2017; 2019), Salcedo (2020)
e Evangelista, Guimarédes e Oliveira (2021) vém chamando nossa atengdo com

relacdo ao fato de que nem toda representacdo que aparece emoldurada e dividida
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em linhas e colunas ¢é de fato tabela. Mas, percebe-se uma falta de diferenciacédo em
atividades de livros didaticos que, por exemplo, fazem com que se criem equivocos
por parte de professores e alunos. Desse modo, compreender a diferenga dos tipos
de representacgdes: quadro, banco de dados e tabela, é fundamental, uma vez que

cada uma delas exige habilidades diferentes.

Representacdo em Quadro

Utilizando o estudo de Guimarées e Oliveira (2014) como base, consideramos
que um quadro € uma configuragéo retangular com linhas e colunas. Além de serem
formas graficas de organizar espacialmente textos e operagdes, os quadros nao
expressam variaveis. As atividades com esse tipo de representacdo podem ser
encontradas em livros didaticos e requerem dos alunos a realizacdo de calculos

matematicos, conforme exemplo da Figura 2.8.

Figura 2.8 - Exemplo de representacdo em quadro
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Fonte: Colegao E - 3° ano, p. 135.

No exemplo da Figura 2.8, é possivel observar que o calculo é fortemente
explorado quando dentro do quadro. Na medida que as combinagbes vao sendo
realizadas, ha sempre uma contagem das combinagdes, respeitando as condigdes

apresentadas no enunciado da atividade.
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Representacdo em Banco de Dados

Uma representagdo em um banco de dados € uma configurag&o retangular com
linhas e colunas. Nas linhas, tém-se cada um dos elementos e, nas colunas, as
variaveis que descrevem cada um deles. Assim, é possivel identificar, em cada célula,
a caracteristica correspondente a todas as variaveis para cada elemento/sujeito.
Dessa forma, as propriedades desses elementos podem, posteriormente, ser medidas
ou classificadas e enumeradas. Exemplos comuns sao as planilhas eletrébnicas como
o Excel.

Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017) argumentam que, num banco de
dados ou numa planilha de dados, as informacbdes sédo apresentadas a partir de
registros individuais através dos quais € possivel reconhecer as caracteristicas por
dado exibido, conforme € apresentado na Figura 2.9. A partir dai, pode-se categoriza-
las, criar classes e subclasses, quantifica-las e registra-las em uma tabela. Quando
se chega nesse ponto, os dados sao apresentados de forma sistematica,

representando um todo, perdendo, assim, sua individualidade.

Figura 2.9 - Exemplo de representagdo em banco de dados
TABELA E GRAFICO

A TURMA DE PEDRO PARTICIPOU DE UMA PESQUISA SOBRE
BRINCADEIRAS. CADA ALUNO DEVERIA ESCOLHER UMA BRINCADEIRA.
VEJA O RESULTADO

BRINCADEIRAS PREFERIDAS
BRINCADEIRA

Ml
e PREFERIDA
PALILA CAMA DE GATO
ELISABETE CABD DE GUERRA

FRAMNCISCO CABO DE GUERRA,

CARINA QUEIMADA
OTAVIO QUEIMADA,
ANTONIO ELASTICO
MARCIA ELASTICO
BIANCA CABO DE GUERRA
JOAQUIM ELASTICO
MIGUEL CAMA DE GATO
MARIA ELASTICO
FABIAND QUEIMADA
LUZIA CAMA DE GATO |
CAID CABO DE GUERRA |
NILDA ELASTICO |
GENESIO CQUEIMADA,
AUGUSTO = CABO DE GUERRA |
JULIANA ELASTICO
EDUARDO | CABO DE GUERRA |
GABRIELA QUEIMADA |
LETICIA CABO DE GUERRA

Fonte: Colegao B - 1° ano, p. 55.
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Na Figura 2.8, é possivel observar a brincadeira preferida de cada aluno da
turma de Pedro que participou da pesquisa. Nas orientacbes aos professores,
observa-se que, a partir desse banco de dados, o proximo passo € a construgao de

tabelas e, posteriormente, a transformacao delas em graficos.

Representacdo em Tabela

Finalmente, como definem Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017), uma
tabela de distribuicdo de frequéncia (TDF) € uma configuragéo retangular com linhas
e colunas, que é um tipo de tabela estatistica formada pelas categorias ordenadas ou
nao (variavel qualitativa), valores pontuais (variavel discreta) ou intervalos (variavel
continua) e sua frequéncia absoluta ou relativa.

Conforme Piana, Machado e Selau (2009), a frequéncia absoluta se refere a
guantidade de vezes que um valor ocorre em uma classe. Ja a frequéncia relativa diz
respeito a proporgao ou fragdo de um valor na classe.

Na Figura 2.10, apresentamos um exemplo de tabela encontrada em coleg¢des
de livro didatico. Temos uma tabela de dupla entrada com variavel discreta,
representando a quantidade de alunos praticantes da modalidade esportiva de

atletismo e de ginastica durante o periodo de 2012 a 2015.

Figura 2.10 - Exemplo de representagao em Tabela

@ Compreender informacdes -

Transpor dados de uma tabela para um grafico
de barras verticais duplas (ou de colunas duplas)

EJ A escola Ments e Corpo incentiva seus alunos a praticar atletismo e ginastica.
Observe o registro que a escola fez do nimero de alunos praticantes dessas
duas modalidades esportivas nos Gltimos anos.

Alunos praticantes de modalidades esportivas

i Nimero de praticantes Nimero de praticantes

de atletismo de ginastica
2012 20 10 %
2013 30 o ke 20 = ;
20147 50 . 30 :
2015 - 667 - 60 =

Com base na tabela, podemos construir um gréfico de colunas duplas. Ele nos
permite comparar rapidamente os dados. Copie o gréfico abaixo em uma folha de
papel quadriculado e complete-o.

Fonte: Colegao D — 4° ano, p. 126.

Segundo Piana, Machado e Selau (2009), a tabela tem como caracteristica
fundamental apresentar informag¢des n&o discursivas (pouca presenga de texto), em
que os dados numéricos se destacam como informagdes centrais. Os dados devem
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ser apresentados de forma ordenada, simples e de facil interpretagdo, com o intuito
de fornecer o maximo de informagdo num minimo de espaco.

Nesse sentido, a tabulacdo de dados é uma habilidade que requer determinar
uma forma de apresentagdo mais clara e sem ambiguidade, o que implica sempre em
perda de algumas informagdes, pois esse tipo de sistematizagdo n&o permite mais
sabermos as informacgodes individualizadas para cada elemento/sujeito, como em um
banco de dados, mas é possivel observar e estudar o comportamento do grupo ou
fenbmeno em questao.

Na construgdo de uma tabela, por exemplo, em uma pesquisa, segundo Vieira
(2003), os dados coletados podem ser registrados em fichas, listagens, quadros e
outros recursos que contém, além dos dados de interesse, diversas outras
informacgdes. Terminada a fase de coleta dos dados, é preciso retira-los das fichas e
organiza-los ou categoriza-los de acordo com as informagdes que queremos
apresentar, ou seja, em conformidade com aspectos que acreditamos serem
importantes de chamar a atengéo dos leitores.

Diante das classificagbes de cada elemento pesquisado, em geral, € construido
um banco de dados para, em seguida, sistematizar essas informagdes e representar
em uma tabela.

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) estabelece os elementos
essenciais que compdem uma tabela e que podem fornecer informacgdes a respeito
das variaveis em estudo: titulo da tabela; coluna indicadora; cabecalho; corpo da
tabela; nota da tabela e fonte (Figura 2.11), conforme Normas de apresentagao tabular
(BRASIL, 1993).

» Titulo: Precede a tabela e explica, em poucas palavras, os dados em estudo; se
for o caso, indica o tempo e o lugar a que esses se referem;
» Cabecalho: Fica na parte superior da tabela e especifica o conteudo de cada
coluna;
Coluna indicadora: Especifica o conteudo de cada linha;
Corpo da tabela: Apresenta os dados (células).
Fonte: Especifica a entidade que fornece os dados ou elabora a tabela;

YV V V VY

Notas: Informag¢des gerais, com o objetivo de esclarecer os conteudos das
tabelas;

» Chamadas: Informagdes especificas que tém como foco explicar ou conceituar
dados numa parte da tabela.
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Figura 2.11 - Elementos da Tabela segundo IBGE

'_ TITULO

Tabela 1: Censo populacional de algumas cidades pernambucanas
CABEGALHO — — COLUNA INDICADORA

Recife 1.637.834

Camaragibe 156.736

CORPO DA

Abreu e Lima 99.622 TABELA

Jaboat&o dos Guararapes 391.835

Olinda 697.636

Fonte: IBCGE  ¢umummm FONTE
Nota: Ano de referencia 2010
NOTA

Fonte: IBGE (2010)

Diante disso, constatamos que nao basta a representacdo ter uma estrutura
retangular com divisdes de linhas e colunas para ser considerada uma tabela. Ja que,
além das especificacdes necessarias para se constituir uma tabela, as informacoes
representadas tém forma de organizacdo, em fungao diferenciada de quadro e banco
de dados.

Para Estrella (2014), as tabelas diferem de outros tipos de representacdes

quanto a estrutura fisica, funcional, semantica e logica:

» Estrutura Fisica — Possui uma grade retangular de linhas e colunas em que os
cruzamentos dessas correspondem as células. A estrutura fisica inclui um
desenho com tragos de linhas da rede, areas e angulos que compdem o que
reconhecemos como sendo uma tabela.

» Estrutura Funcional — Esta focada no conteudo e significado da tabela, que, por
sua vez, se concentra nos cabecalhos de linha e coluna, no acesso aos dados e
nos identificadores das células de dados.

» Estrutura Semantica — Lida com o significado e objeto do texto na célula e o
significado da leitura da tabela, especialmente nos cabecgalhos referentes a area
dos dados, as categorias e subcategorias das variaveis e as relagdes entre as
células.

» Estrutura Légica — Refere-se a organizagéo relacional das células, a intengdo do
autor da tabela e restricdes das duas dimensdes. Ainda leva em consideracéo a
sintaxe da tabela, o layout de células, linhas e colunas, a fusdo e/ou divisdo de

regides, assim como a ordenagéo e a indexagao.



60

Devemos considerar que uma tabela é uma organizagdo matricial, na qual ha
uma relagao entre linhas e colunas, nas quais sao apresentadas variaveis distintas
que se relacionam, conforme foi observado por Guimaraes e Oliveira (2014). Dessa
forma, quando uma tabela apresenta dados de apenas uma variavel, ela pode ser

classificada como simples (Figura 2.12).

Figura 2.12 - Exemplo de tabela simples

Tabela 2: Pessoas que acessaram a Internet, segundo o
equipamento utilizado

Telefone movel celular 97,0
Microcomputador 56,6
Televisao 14,3

Outros equipamentos
eletrénicos

1,0

Fonte: IBGE
Nota: Ano de referencia 2017

Fonte: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101631

Ja quando relacionada a mais de uma variavel, ou seja, o acréscimo de mais
colunas com outras variaveis, a tabela € denominada de tabela de classificacao
cruzada ou dupla entrada, ou seja, os dados s&o organizados em fungédo de duas ou

mais variaveis que se relacionam simultaneamente (Figura 2.13).

Figura 2.13 - Exemplo de tabela de dupla entrada

Tabela 3: Domicilio brasileiros com televisao, por tipo de televisao e regiao

Norte 52,5 33,2

Nordeste 50,6 37,2

Centro-Oeste 63,9 243

Sudeste 62,5 21,3

Sul 56,6 23,4
Fonte: IBGE

Nota: Ano de referencia 2017

Fonte: https://biblioteca.ibge.gov.br/index.php/biblioteca-catalogo?view=detalhes&id=2101631
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Gostariamos de salientar que, embora as tabelas de dupla entrada sejam muito
presentes no nosso cotidiano, essas sdo poucas exploradas em atividades de livros
didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Tipos de variaveis que podem ser explorados na tabela

Existem diferentes tipos de variaveis. Para Cazorla, Magina, Gitirana e
Guimaraes (2017, p. 36), “em Estatistica, a variavel é um conceito-chave, a qual pode
ser definhada como uma caracteristica da populagdo que assume valores ou
categorias”. Assim, uma variavel pode ser classificada por ordem qualitativa
(categoria) e por quantitativa (numeros), conforme apresentado no esquema (Figura
2.14) de Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017, p. 38).

Figura 2.14 - Esquema representado os tipos de variaveis

Qualitativa Quantitativa
(Categoria) (ndmeros)
Nominal Ordinal Discreta Continua
(categorias ndo g (Categorias (Resultado de {Hesultadq .d"
ordendveis) ordendveis) contagem) mensuragdo)
Gnars (1, M) Chase sociel [Dakea, Midis, WE g e Tampa aue EuiH par
Germica {5im, iido) Al (R T compltar o jogn da memdris
Cor vorts A, verde, oo W 54 Lammantis que peeminam A
mn:ﬁmm m}mmm # e mlunas mwt fotam i ol Pesa [maszal
sem cabega,.. | PN G Mg, mutte) Huramhe o mEs & gk Pzndy familyr

Fonte: Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017, p. 38)

Dessa forma, as variaveis podem ser qualitativas (nominal ou ordinal) e
quantitativas (discretas ou continuas). As qualitativas podem ser classificadas em
nominais ou ordinais. Na primeira, as classes sdo organizadas em categorias nao
numéricas e nao apresentam nenhuma ordenagao, mas podem ser identificadas por
nomes, por exemplo: cores (vermelho, preto, azul); cidades de nascimento (Recife,
Olinda, Paulista); ou géneros de filme (romance, agao, suspense, terror). Ja a variavel

ordinal, assim como a nominal, ndo é numérica, mas assume algum tipo de relagéo



62

ligada a ordem, como, por exemplo: grau de instrugdo (nivel fundamental, médio,
superior); grau de satisfagdo (6timo, bom, regular e ruim); ou grossura medida
(estreito, médio e grosso).

Ja o segundo tipo de variavel, as numéricas, sdo expressas através de
numeros, sendo classificadas como discretas e continuas. Conforme Cazorla, Magina,
Gitirana e Guimaraes (2017), a variavel discreta € caracterizada por contagem, como,
por exemplo, numeros de irm&os, numeros de cigarros fumados no dia, quantidade
de copos de agua consumidos diariamente. Ja a variavel continua é resultante de
mensuragao, assume qualquer valor em uma escala continua (na reta real), tendo
como exemplo: altura; temperatura; capacidade, pressao arterial ou massa.

Diante dos diferentes aspectos que compdem e caracterizam uma tabela, bem
como os diferentes conceitos que envolvem a tabulacdo de dados, percebe-se que a
aprendizagem sobre essa representacéo estatistica ndo é algo simples, mas requer
uma atencido quando do seu ensino desde os anos iniciais do Ensino Fundamental.
Diante disso, apresentaremos no proximo topico as orientagcdes curriculares para o

ensino de tabelas nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

2.6 Orientagoes Curriculares para o ensino de tabelas nos PCN e na BNCC nos
anos iniciais do Ensino Fundamental

O ensino de Estatistica na Educacao Basica brasileira teve seu inicio a partir
da publicacdo dos PCN de Matematica (BRASIL, 1997, 1998). Esses foram usados
como base para orientar a elaboracdo das propostas curriculares de Estados e
municipios brasileiros, buscando proporcionar aos alunos acesso a um conjunto de
conhecimentos sociais e cientificos, no sentido de leva-los ao pleno exercicio da
cidadania.

As orientagdes para o ensino de Estatistica, denominadas nos PCN de
“Tratamento da Informagdo”, afirmavam que os alunos deveriam desenvolver
procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar dados, utilizando
tabelas, graficos e outras representagcdes que aparecem frequentemente em sua vida
cotidiana. Para tal, os alunos deveriam ser levados a confrontar, avaliar e inferir sobre
informacgdes contidas em imagens que apareciam na midia, tais como jornais, revistas
eredesde TV.
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Mais especificamente em relacédo a representagcao em tabela, procuramos ter
um olhar nao sé nas orientagdes contidas no eixo Tratamento da Informacéo, mas em
todo documento, visto que a tabela pode relacionar-se também com diferentes
conteudos matematicos. Esse documento afirma que o ensino de Matematica deve
estar associado a observacdo do mundo real por meio de representacdes, tais como:
esquemas, tabelas, figuras e outros, os quais se conectam com principios de
conceitos matematicos. Pode-se perceber que a tabela, nesse caso, € abordada como
uma ferramenta para o ensino de outros conteudos matematicos com um carater
intradisciplinar.

Por outro lado, na sessdo “Os conteudos de Matematica no Ensino
Fundamental’, o trabalho com tabela & visto como um objeto de aprendizagem,
deixando claro que tabelas, graficos e outras representagcées sdo formas de expor
dados coletados em uma pesquisa. Salientam que o professor deve dar especial
atencdo a construcdo de tabelas por meio de informagdes contidas em textos
jornalisticos, cientificos e outras fontes reais, além da valorizag&o da linguagem como
forma de comunicar ideias e consideragdes, assim como a producgao de textos escritos
a partir da interpretacao de graficos e tabelas.

Por fim, no documento busca-se destacar que o trabalho a ser desenvolvido
deve levar os alunos a compreenderem as funcbes das tabelas usadas para
comunicar informagdes, nas quais estdo em evidéncia a apresentacdo global da
informacgéo, a leitura rapida e o destaque de aspectos relevantes. Além disso,
defende-se que a leitura e interpretagcdo de dados em tabelas permitem que os alunos
percebam relagdes entre acontecimentos, fagam previsdes e evitem interpretacoes
parciais e precipitadas.

Para sintetizar melhor as ideias presentes nos Parametros Curriculares
Nacionais de Matematica para 1° e 2° ciclos do Ensino Fundamental (BRASIL, 1997),
no eixo Tratamento da Informacdo, elaboramos no Quadro 2.2, os
conteudos/conceitos e procedimentos, de forma sistematizada, para o ensino de

tabela por ciclo de escolaridade.
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Quadro 2.2 - Orientagdes Curriculares de conteudos/conceitos e procedimentos para
0 ensino de tabela por ciclo de escolarizacdo conforme orientagdes dos PCN do
Ensino Fundamental

Organizar informagdes em tabela. X

Coletar, organizar e descrever informagdes presentes em

X
tabelas
Criar registros pessoais para comunicar informagdes X
representadas em tabelas.
Interpretar tabelas simples e de dupla entrada para entender X X
a informacgao obtida.
Produzir textos escritos a partir da interpretacédo de dados X

representados em tabelas.

Produzir textos escritos a partir da interpretacdo de dados
representados em tabelas para a identificacdo de X
caracteristicas previsiveis e aleatérias de acontecimentos.
Construir tabelas com base em informagdes contidas em

textos jornalisticos, cientificos e outros.
Fonte: As autoras (2021)

A partir desse quadro, percebemos uma evolucdo dos conteudos/conceitos e
procedimentos para o ensino de tabela, em fungédo dos ciclos de escolaridade do
Ensino Fundamental. De uma forma geral, o trabalho com tabelas em Estatistica
ocorre sempre a partir das trés habilidades elencadas anteriormente: interpretar,
construir e comunicar, as quais sao propostas em todos os anos de escolarizagao.

No entanto, Curi e Nascimento (2016) fazem uma critica quanto a auséncia de
orientagdes didaticas que possibilitem subsidiar os docentes para trabalhar com a
tematica. Tal preocupag¢do se deve ao pouco ou nenhum conhecimento desses
profissionais sobre o tema. Para as autoras, o ensino de tabelas requer requisitos
matematicos para sua construgcdo e apresentacdo, os quais o professor precisa
conhecer e dominar. Desses, destaca-se a classificagao de dados, pois, muitas vezes,
€ inadequada e com superposicao.

A partir de 2017, foi aprovado um novo documento curricular - Base Nacional
Comum Curricular— BNCC (BRASIL, 2017). O texto, além de ser referéncia obrigatoéria
para a elaboragao dos curriculos da Educacao Basica, passa a orientar também as
matrizes de referéncia dos exames e avaliagcdes do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep), bem como servira para reformular a

formacao inicial e continuada de professores.
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A Base Nacional Comum Curricular cita a tabela em diferentes areas de
conhecimento. Além disso, ressalta que os eixos da matematica podem contribuir para
o desenvolvimento computacional dos alunos, uma vez que esses precisam ser
capazes de traduzir situagdes dadas em outras linguagens, como tabelas, graficos e
féormulas.

A Base também continua valorizando a pesquisa relacionada ao cotidiano
afirmando que:

Todos os cidadaos precisam desenvolver habilidades para coletar,
organizar, representar, interpretar e analisar dados em uma variedade
de contextos, de maneira a fazer julgamentos bem fundamentados e
tomar as decisbes adequadas. Isso inclui raciocinar e utilizar
conceitos, representacbes e indices estatisticos para descrever,
explicar e predizer fendbmenos (BRASIL, 2017, p. 274).

Assim, desde o 1° ano do Ensino Fundamental (Quadro 2.3), o documento
coloca como objetivo a leitura de dados representados em tabelas. Ja no 2° ano,
percebemos uma ampliagdo das orientagdes para o trabalho com tabelas, uma vez
que se refere a tabela simples e de dupla entrada, podendo envolver até trés variaveis
categoricas do interesse do aluno com até 30 elementos.

No 3° ano de escolarizagao, o documento aponta para a leitura, interpretacéo
e representacao de dados em tabelas de dupla entrada, utilizando termos como maior
e menor frequéncia, para a apropriagdo de linguagens préprias, com intuito de
entender aspectos da realidade sociocultural significativos. Esses procedimentos que
envolvem coleta, classificacao e representacdo de dados em tabelas com variaveis
categoricas sdo também orientagdes para esse ano escolar, agora envolvendo até 50
elementos com ou sem o uso de tecnologias digitais.

Para o 4° ano, as orientagdes curriculares para o ensino de tabela sdo mais
especificas. No caso da interpretacao e representacdo de dados em tabelas de dupla
entrada, especifica-se que essas devem ter como base informagdes das diferentes
areas do conhecimento e que sejam produzidos textos resumidos. Existe, ainda, uma
preocupagao quanto a necessidade de usar e diferenciar variaveis categoricas e
numéricas e representa-las em tabelas. Essa ultima até entdo nao tinha sido
mencionada nos anos anteriores, podendo ter ou n&o o uso de tecnologias digitais.

No 5° ano, observamos que o documento apresenta orientagcdes curriculares
semelhantes ao do 4° ano, destacando a leitura, coleta, classificagao interpretacao e
representacao de dados em tabelas de dupla entrada como objeto de estudo. Aponta-
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se, ainda, o desenvolvimento da habilidade de interpretar dados estatisticos
apresentados em textos ou tabelas, tendo como base outras areas do conhecimento
e outros contextos, tais como saude e transito. Nesse contexto, destaca-se o intuito
de produzir textos com conclusdes, bem como realizar pesquisa com variaveis
categoricas e numéricas e organiza-las em tabelas, com ou sem o uso de tecnologias
digitais, para comunicar informacgdes sobre a finalidade da pesquisa e a sintese dos
resultados.

Quadro 2.3 - Orientagdes Curriculares de conteudos/conceituais, e procedimentos
para o ensino de tabela por ano de escolaridade dos anos iniciais do Ensino
Fundamental conforme orientagcdes da BNCC

Ler e interpretar informagdes representadas em

. X
tabelas simples
Ler e interpretar informacdes representadas em
X X X
tabelas de dupla entrada
Coletar, organizar informagbdes e representa-las X

por meio de registros pessoais

Coletar, classificar e representar dados em tabelas
simples e/ou de dupla entrada com dados X X
referentes a variaveis categéricas

Coletar, classificar e representar dados em tabelas
de dupla entrada com dados referentes a variaveis X X
categdricas e numéricas

Diferenciacdo entre variaveis categoéricas e
variaveis numericas

Fonte: As autoras (2021)

A partir do Quadro 2.3, observamos a existéncia de uma gradagéo quanto aos
contetidos/conceitos e procedimentos para o ensino de tabela. A medida que os anos
de escolarizacdo avangam, percebemos a introdugado de novos elementos, como o
tipo de tabela, o tipo de variavel, a quantidade de elementos a serem coletados em
uma pesquisa e a forma de representar os dados coletados.

E importante ressaltar que, a partir das informacées apresentadas, podemos
constatar que ambas as propostas curriculares para o ensino de tabela abordam
habilidades, conceitos e procedimentos a serem aprendidos ao longo da
escolarizagao, o que é bastante positivo. No entanto, essas propostas ainda ndo sao
suficientes para criar uma gradagdo ou complexidade mais evidente entre os

ciclos/anos quanto a introducdo de diferentes tipos de variaveis, principalmente
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conectadas as habilidades. Uma dessas habilidades que questionamos € o que é
compreendido por construir. Construir € entendido como completar? Bivar e Selva
(2011), Amorim e Silva (2016) e Evangelista, Guimarées e Oliveira (2021) constataram
que as atividades com tabelas em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental dao destaque para tarefas que levam os alunos a
‘representar/completar” dados na tabela ja estruturada, o que € bem diferente de
construir uma tabela.

Essas autoras observaram a quase inexisténcia de atividades que proponham
a construcao de tabelas. Além disso, em raras ocasides, € solicitada a construcao de
tabelas simples com variavel nominal, o que certamente desconsidera outros tipos de
tabela e uma progressé&o entre os anos de escolaridade. Tal constatagéo nao favorece
a aprendizagem dos alunos sobre tabelas como elemento estatistico que possibilita
organizar, representar e refletir sobre dados para a tomada de decisdo. Essa
compreensao é fundamental para a formagao estatistica dos alunos, pois contribui no
desenvolvimento social e cientifico deles.

Logo, fica a cargo professores fazer a introdugcédo dos diversos elementos que
compdem a aprendizagem de tabelas, pois nem os documentos oficiais tampouco os
livros didaticos garantem essa aprendizagem. Acrescentamos, ainda, ser fundamental
e possivel que os alunos tenham contato com tabelas que possuam mais de uma
variavel, visto que se deve relacionar informacdes diversas para a tomada de decisao,

desde os primeiros anos de escolarizagao.

2.7 O ensino e aprendizagem de tabelas

Muito tem se discutido sobre a importancia das tabelas para comunicar
informacgdes de interesses diversos na sociedade, bem como da necessidade dos
cidadaos serem capazes de entender e analisar criticamente tais informagdes para
tomada de decisdes. Na literatura, varios autores abordam e defendem o ensino e
aprendizagem de tabelas em diferentes anos de escolarizagdo (FEBLES E GUERRA,
2009; MARTI, SEDANO E LA CERDA, 2010; GABUCIO, MARTI, ENFEDAQUE,
GILABERT, KONSTANTINIDOU, 2010; CONTI E CARVALHO, 2011; ESTRELLA,
MENA-LORCA E OLFOS, 2012; VANEGAS, 2013; SHARMA, 2013; ESTRELLA,
2014; GARCIA-MILA, MARTI, GILABERT E CASTELLS, 2014; GUIMARAES E
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OLIVEIRA, 2014; GRYMUZA REGO, 2016; SALCEDO, 2020; EVANGELISTA,
GUIMARAES E OLIVEIRA, 2021, entre outros).

Para Salcedo (2020), o desenvolvimento da compreensao da representagao
em tabelas faz parte do processo de construcdo da competéncia basica das pessoas
como componente da sua formagao formal, e essa ocorre ao longo da escolarizagéo,
ou seja, essa € uma competéncia fundamental para a formagao estatistica das
pessoas.

Ainda no ambito escolar, as tabelas sdo usadas em varias disciplinas, como,
ciéncias, geografia, matematica entre outras. Nesse contexto, podem assumir fungdes
distintas quanto ao representar. Uma diz respeito a discussao dos conceitos a serem
trabalhados, mas que nao estdo relacionados, diretamente, a representacido. Ja a
outra maneira diz respeito a exploragdo das tabelas como objeto a ser ensinado e
aprendido.

Conforme Estrella, Mena-Lorca e Olfos (2017), historicamente, as tabelas vém
sendo usadas como ferramentas para auxiliar na aprendizagem de outros conteudos
matematicos. Isso fica evidente em atividades de livros didaticos, conforme os
levantamentos realizados por Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007),
Pereira e Conti (2011), Bivar e Selva (2013), Curi e Nascimento (2016), Amorim e
Silva (2016), Amorim (2017), Evangelista e Guimaraes (2019) e, ainda, Evangelista,
Guimaraes e Oliveira (2021).

Entretanto, como elemento estatistico, a tabela requer uma atencao explicita
no que se refere a sua aprendizagem, pois como um dos conhecimentos estatisticos
necessarios para que as pessoas se tornem estatisticamente alfabetizadas, ela
precisa ser ensinada nas escolas, como argumentam Gal (1996), Guimaraes e
Oliveira (2014), Estrella, Mena e Olfos (2014), Curi e Nascimento (2016), Amorim e
Silva (2016), Evangelista e Guimaraes (2017; 2019), e Evangelista, Guimaraes e
Oliveira (2021) entre outros.

Ainda como objeto do estudo, as atividades com tabelas requerem dos alunos
conhecer a representacdo, a partir das diferentes habilidades. Eles precisdo ser
estimulados a explorar e refletir sobre os dados. Isso é fundamental para o
desenvolvimento de uma visdo critica, uma postura questionadora nos alunos, o que
é defendido no letramento estatistico.

Dessa forma, iremos discutir algumas compreensdes de alunos ao lidarem com

atividades com tabelas envolvendo as habilidades de construir e interpretar.
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2.7.1 Compreensodes de alunos sobre tabelas

Para Marti, Sedano e La Cerda (2010), as tabelas sao usadas como
ferramentas uteis para a gestdo de informagdes. Sua utilizagdo € estendida a
diferentes atividades do cotidiano das pessoas, o que facilita seu acesso e a gestéo
de varias informagdes. Entretanto, alunos de diferentes escolaridades apresentam
diversas compreensdes ao lidarem com as tabelas.

Para os autores, geralmente, a aprendizagem de tabelas acontece de forma
implicita, através do ensino de outros conteudos escolares, mas ndo como um objetivo
especifico em educacdo. Assim, sua aquisicdo € considerada imediata e sem um
processo particular de aprendizagem. Entretanto, como ferramentas psicologicas que
ajudam a organizar os dados para que possamos compreendé-los, as tabelas devem
ser ensinadas de forma explicita, de tal modo que faz-se necessario um processo
guiado, tanto na forma de compreender quanto na maneira de construir. Formar uma
opinido sobre os dados expostos em uma tabela envolve, por parte dos alunos,
considerar as relagdes existentes entre os conceitos matematicos e os conjuntos de
dados dessa representagao.

Construir tabelas ndo é uma atividade facil e nem ocorre efetivamente de forma
indireta, mas requer acdes especificas, que vao muito além de completar informacgdes
ausentes dentro de uma estrutura retangular dividida em linhas e colunas. Essas
envolvem conhecer a tabela e sua légica. Tal afirmagdo se sustenta diante de
dificuldades que os alunos de diferentes escolaridades demonstram ao construir
tabelas, conforme os estudos de Giot e Quittre (2008), Magina, Cazorla Leite e Pagan
(2009), Marti, Sedano e La Cerda (2010), Conti e Carvalho (2011), Estrella, Mena-
Lorca e Olfos (2012), Bivar (2012), Bivar e Selva (2013), Pagan, Fonseca e Magina
(2013), Guimaraes e Oliveira (2014), e Diaz-Levicoy, Morales e Ortiz (2017). Tais
autores defendem a necessidade de haver maior ateng&o nas atividades de mudancga
de registro (listagem para tabela, dados brutos para tabela, ou grafico para tabela),
visto que informacgdes relevantes sdo deixadas de lado ou sao dificeis de serem
entendidas, tais como titulo das tabelas, auséncia de descritor e sistematizacdo dos
dados.

Nesse sentido, Guimaraes e Oliveira (2014) observaram diferentes dificuldades
com relagdo a aprendizagem de alunos sobre tabelas. Uma delas diz respeito a falta
de definicdo do que é uma tabela nas colecdes de livros didaticos dos anos iniciais do
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Ensino Fundamental. Isso leva as criancas a focarem apenas na estrutura fisica dela,
ignorando a maneira como os dados sdo tratados e apresentados. Tal indiferenciagéo
pode gerar equivocos do que vem a ser de fato uma tabela.

Outra dificuldade é saber a fung¢ao das linhas e colunas, pois criangas do 3°
ano criaram representagcées com uma estrutura retangular com linhas e colunas, como
as das tabelas, mas utilizaram somente as linhas como forma de descrever
caracteristicas de cada elemento e acabaram por ignorar as colunas. Também foi
verificado que, quando as criangas compreendem a funcdo das linhas e colunas,
erram na forma de representar os dados, pois fazem listagem, ou seja, escrevem os
nomes dos elementos e acabam por nao criar categorias para classificar e sistematizar
os dados a serem representados na tabela.

De fato, a classificacdo de dados ndo € uma atividade facil para as pessoas,
embora seja base para muitas das atividades humanas. Conforme Gitirana (2014), a
classificagdo adequada requer a criagao de critérios/categorias bem definidos e, para
tal, é preciso estudar as caracteristicas dos dados (objetos) e determinar bem os
critérios (um ou mais) que serédo adotados para definir cada classe.

Ainda com relagéo a classificagédo, Piaget e Inhelder (1983) argumentam que,
ao classificar, as pessoas atribuem aos dados/elementos caracteristica em comum, e
essa é gerada conforme o critério adotado. As classes do critério adotado precisam
atender aos invariantes de exaustividade e exclusividade. O primeiro refere-se a
alocagdo de todos os elementos em uma classe ou grupo. Ja o segundo, a
exclusividade, implica que cada elemento s6 pode pertencer a uma das classes ou
grupos.

Segundo Guimardes e Oliveira (2018), nas tabelas sdo apresentadas as
classificagdes realizadas, implicando que elas sejam compreendidas por quem as
estrutura. Da mesma forma, para a interpretacdo de uma tabela, €& preciso
compreender as classificacdes utilizadas e analisar sua pertinéncia.

Ainda com relacdo a construgdo de tabelas, muitas vezes, os alunos
conseguem classificar os elementos de uma tabela simples, ou seja, em uma unica
listagem. Podemos dizer que sua configuragcdo apresenta uma dimensao espacial,
conforme Marti, Sedano e La Cerda (2010). Nas tabelas simples, as informacgdes se
apresentam em fungdo de uma variavel. Em uma coluna, temos as classes dessa
variavel e, em outra, as frequéncias relativas e/ou absolutas de cada classe. Ainda

conforme os autores, nas tabelas de mais de uma variavel a serem construidas, a



71

dificuldade dos alunos esta na necessidade deles colocarem os dados na forma de
listas que se cruzam entre as variaveis. Essa dificuldade se deve a falta do
reconhecimento logico espacial das tabelas de dupla entrada (bidimensional). Nesse
tipo de representacédo existe o acréscimo de mais colunas que exibem as variaveis as
guais se conectam.

O processo de sistematizacdo dos dados de tabela de dupla entrada requer
dos alunos a associagdo de cada elemento com as duas ou mais categorias
correspondentes simultaneamente, de modo que eles possam computar cada
elementos por categoria. Essa configuragdo néo é facil e o pouco trabalho por parte
de atividades encontradas nos livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental ndo ajuda os alunos a compreenderem melhor esse processo,
demandando dos professores suprir essa lacuna.

A tabela, por ser uma representacdo que se caracteriza por apresentar
informacao através dos numeros, segundo Estrella (2014), permite ver todos os dados
e analisa-los na totalidade da “realidade” em que eles se mostram, pois, a tabela ndo
exibe tendéncia ou comportamento, explicitamente, como os graficos, mas ela esta
longe de receber manipulagdes externas e simplificagcdes, diferentemente dos
graficos. A autora ainda ressalta que as tabelas s&o usadas para apresentar
informacgdes e/ou, até mesmo, como um recurso de transicdo para um outro tipo de
representacao. A habilidade de interpretar dados em tabelas ndo € uma atividade facil
e a aquisicao dela também n&o é transparente.

A interpretagdo de dados de tabelas é uma habilidade que os alunos também
apresentam dificuldade para realizar e depende do que € requerido deles. Conforme
Gal (1996, p. 2), a analise exige dos alunos localizar detalhes necessarios, bem como
‘identificar e compreender diferentes combinagbes entre diferentes niveis, ou
tendéncias ao longo do tempo, e discutir suas opiniées sobre instrugcdo e avaliagdo”.
Para o autor, interpretar informagdes em tabelas envolve, pelo menos, dois tipos de
pergunta: "leitura literal" e "questdes de opinido", assim como foi distinguido por Curcio
(1989) e Wainer (1992). O primeiro tipo de pergunta requer que os alunos localizem
valores de células especificos ou comparagcdo entre células, como, por exemplo,
localizar categoria ou frequéncia. Esse tipo é mais simples e pode ser classificado
como "certos" ou "errados".

Por serem as mais exploradas em atividades de livros didaticos dos anos

iniciais do Ensino Fundamental, as perguntas que envolvem leitura literal de
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informacgdes da tabela se tornam mais familiares para os alunos. Entretanto, conforme
Gal (1996), esse tipo de pergunta leva os alunos para células especificas. Ela n&o
explora a formagédo de um julgamento, visto que requer que os alunos fornegam um
unico numero como resposta. Para o autor, perguntas literais ndo criam a sensagéo
de que sua resposta pode servir a qualquer propdsito funcional dentro do contexto
explorado na tabela.

Ja as perguntas de opinido envolvem padrées gerais dos dados e levam em
consideracao julgamentos que n&o podem ser simplesmente classificados por "certos”
ou "errados", mas requerem referenciar as relagdes matematicas entre os elementos
de dados da tabela, considerar a representacéo, analisar outras informacgdes sobre o
contexto, ou consultar o conhecimento de mundo para atribuir significados aos dados.
Esse tipo de pergunta fornece um suporte maior aos professores para avaliar o
conhecimento dos alunos.

De fato, perguntas que envolvem “questdes de opinidao” ou ideias gerais
presentes em tabelas vém sendo pouco ensinadas, como ficou evidente nos estudos
de Guimarées (2002), Giot e Quittres (2008), Lobo e Alcantara (2011), Nope, Bernal,
Alfonso (2015) e Evangelista Guimaraes e Oliveira (2021).

Tanto para Duval (2003) quanto para Giot e Quittres (2008), a aparente
simplicidade das tabelas leva as pessoas a problemas de leitura, uma vez que
acreditam na existéncia de uma unica forma de interpretar. Entretanto, existem
diferentes tipos de tabelas, as quais requerem formas distintas de serem analisadas.

Estudos como de Jungkenn e Del Pino (2009), Lobo e Alcantara (2011), Lima
e Viali (2013), Francisco (2014) e Nope, Bernal, Alfonso (2015) demonstram os
insucessos de alunos com a habilidade de interpretar informagdes em tabelas. Isso €
bastante preocupante, pois Gal (1996) afirma que os alunos devem ser levados a
levantar questbes, comunicar opinides e avaliar dados, visto que esses
comportamentos sdo a porta de entrada para o raciocinio dos alunos sobre os dados,
ou seja, a aquisigcado do letramento estatistico.

Sharma (2013) afirma que pode ser facil ensinar alunos a extrair informacoes
simples em tabela. Por outro lado, ajuda-los a desenvolver estratégias de
questionamento do tipo: como e por que os dados foram coletados para fazer
comparagdes dentro e entre as categorias e pensar sobre o significado dos dados no

contexto é uma tarefa dificil.
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Assim, acreditamos que € necessario um ensino intencional que leve os alunos
a compreender os diferentes tipos de representagcdo em tabela. Para tal, é
fundamental propostas de ensino que levem os alunos a compreenderem esse tipo

de representacgao e refletir ela como objeto de aprendizagem.

2.7.2 Ensino de tabelas

Para Vanegas (2013), em muitas situag¢des, o ensino de tabelas estatisticas é
voltado para o ponto de vista técnico e quase superficial. Entretanto, elas mobilizam
acdes de resumir e apresentar dados de forma clara, para que possam ser entendidos
por todos, o que é um grande desafio, pois, segundo a autora, a interpretagdo de
dados das tabelas produzidas pelos alunos se mostrou ser confusa e muitas vezes
errada.

De certa forma, acreditamos que essas dificuldades podem estar relacionadas
as situagdes de ensino limitadas ou inadequadas, ou seja, que nao fazem os alunos
refletirem sobre a tabela como objeto. Acrescente-se que essas dificuldades podem
estar associadas aos poucos conhecimentos que professores tém sobre a
representacdo em tabela. Para Giot e Quittre (2008), embora o uso das tabelas esteja
presente em sala de aula, raramente sao vistos trabalhos reflexivos em torno delas.

Grymuza e Régo (2016) argumentam que os professores ndo desenvolvem
trabalhos adequados para o tratamento das especificidades dos processos de
construcao e interpretagao de tabelas, embora em seus discursos afirmem realizar
trabalhos relacionados com a tematica. Para tal, Pino e Estrella (2012) afirmam que
os professores devem ser capazes de gerar e promover espagos de trabalho nos quais
os alunos possam concluir e avaliar novas conjecturas e investigagdes, levantar e
comprovar hipoteses e alterar ou eleger suas suposi¢cdes, a partir de novas
informacgdes.

Nesse sentido, professores precisam levar os alunos a compreender, conforme
Wainer (1992), os aspectos basicos da tabela, os quais incluem extrair pedacos
individuais de informac&o; olhar para as tendéncias e agrupamentos; e fazer
comparagdes entre os grupos de dados. Para construcéo de tabelas, o autor elenca
trés regras fundamentais: 1) Organizar as linhas e colunas de maneira que fagam
sentido. Duas maneiras uteis para ordenar os dados s&o considerar o tamanho e o

tempo natural. Na primeira, o maior deve vir primeiro, pois as pessoas tendem olhar
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mais atentamente para o que esta em cima e menos para o que esta em baixo. Na
segunda dica, € interessante fazer referéncia ao tempo cronolégico, ou seja, do
passado para o futuro. 2) Arredondamento dos valores até dois digitos para facilitar a
compreensao das pessoas. 3) A finalidade das informagdes determina o que deve ser
apresentado na tabela.

Giot e Quittres (2008) levantam a necessidade de discussdes iniciais para a
construgéo de tabelas simples para ajudar os alunos a entenderem o funcionamento
implicito delas. Da mesma forma, as analises de dados em tabelas com a ajuda de
professores podem servir de base para desenvolvimento do conhecimento. Assim, os
autores defendem a importancia de levar os alunos a conhecerem as tabelas, o que
envolve:

» Identificar as fun¢des no contexto considerado;

» Descobrir as vantagens e limitagbes de outras formas de apresentagéo
(rastreamento de texto, organograma etc.);

» Especificar o que esta escrito nas caixas de uma tabela e em suas margens
(escolha informagdes, evite repeticdes);

» Dar aos alunos a oportunidade de ler ou completar, mas também de criar tabelas
simples (GIOT e QUITTRES, p. 20-21, tradug&o nossa).

Dessa forma, procurando ajudar os alunos a desenvolverem estratégias para
interpretar criticamente informacdes em tabelas numa variedade de contextos, Kempe
e Kissane (2010) sugerem que é preciso promover atividades que permitam aos
alunos aprender a identificar e analisar os elementos que compdem uma tabela, como
titulo, eixos, legendas, notas de rodapé e fonte. Assim, sera possivel descobrir o
contexto e os dados representados, levando em conta também o tamanho da amostra,
os procedimentos e erros de amostragem.

Para Marti, Sedano e La Cerda (2010), € preciso que os professores busquem
saber as dificuldades dos alunos e aumentem as atividades destinadas a
aprendizagem de tabela, o que envolve conhecer seus elementos e suas relagdes;
diferenciar linhas e colunas e qual a importancia entre o cruzamento de ambas;
considerar margens e ceélulas e entender como elas se encaixam na estrutura da
tabela. Os autores também chamam atencdo quanto a necessidade de abordar, de
forma explicita, as variaveis representadas nas tabelas, bem como os diferentes tipos
de tabelas. Por fim, como a constru¢ao de tabelas de dupla entrada € uma habilidade
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que gera muitas dificuldades por parte dos alunos, um aspecto a considerar s&o
atividades que fagam os alunos relacionarem ou reorganizarem as listagens de
diferentes formas, para que entendam a organizagao espacial do cruzamento entre as
variaveis.

Alcéntara (2012) defende que o ensino de tabela s6 tem sentido quando
desenvolvido sistematicamente e ndo em um conjunto de regras e procedimentos
mecanicos a serem executados. Assim, a habilidade de interpretar e/ou construir
tabelas pelos alunos implica, especialmente, em compreender outros conceitos que
algumas vezes estdo implicitos nelas e que estdo relacionados as suas
especificidades e relagdes com outras representagoes.

Além disso, Estrella (2014) sugere que é preciso promover atividades
relacionadas a classificacdo de dados com os alunos em sala de aula e promover o
desenvolvimento da competéncia de tabular dados, verificar os resultados,
compartilhar suas interpretagcbes e mal-entendidos e escrever suas consideragdes.
Para Estrella e Mena-Lorca Olfos (2014), a tabela € uma ferramenta que ajuda a
pensar e raciocinar sobre os dados. Esses autores criam uma taxonomia que pode
auxiliar professores, autores de livros didaticos e produtores de atividades a entender
os niveis tabulares por complexidade.

» Pesquisar — Implica em ler as categorias dos cabecgalhos laterais e/ou
superiores. Contar e/ou reconhecer marcas, numeros, unidades linguisticas ou
nao.

» Completar — Implica em completar com os nomes das categorias em cabecgalhos
laterais e/ou superiores. Completar com marcas e/ou numeros de contagem. Ler
cabecalhos de células. Comparar.

» Registrar — Implica em registrar com unidades linguisticas ou n&o e/ou numerais
os dados de interesse, principalmente no corpo de dados.

» Construir - Implica em explicitar por meio de linhas e colunas e suas combinagdes:
os cabecalhos laterais e superior, e o corpo de dados em células. Tornar explicita
cada categoria e tipo de marcas, numeros, unidades linguisticas ou néo.

> Interpretar - Implica emrelacionar dados e categorias para explicar e
comparar. ldentificar relagbes e/ou padrdes que emergem da exibicdo da tabela.

» Avaliar - Implica em monitorar a clareza e a compreensao. Faga julgamentos
sobre a tabela (ESTRELLA e MENA-LORCA OLFQOS, 2014, p. 1044, tradugao

nossa).
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Estrella e Olfos (2015) defendem a realizacdo de um trabalho com sequéncias
de atividades especificas, para que o ensino de tabelas deixe de ter nivel elementar,
possibilitando, assim, aos alunos tomar posse delas como ferramentas cognitivas para
pensar e raciocinar sobre dados.

Guimaraes e Oliveira (2014) defendem que o ensino de tabelas deve permitir
que os alunos compreendam melhor o que esta sendo representado, para que sejam
capazes de inferir sobre tais informacgdes. Para tal, € importante que os professores
ofertem uma diversidade de atividades com tabelas que possibilitem aos alunos a
aprendizagem. E preciso que o trabalho leve os alunos a compreender o que
representam as linhas e colunas e a fungdo que elas tém na compilacdo dos dados,
ou seja, permitir a eles a capacidade de organizar dados na construgéo de tabelas. As
autoras defendem, também, a necessidade de uma combinagao equilibrada de todos
os tipos de atividades com tabelas e que os livros didaticos precisam considerar essa
variabilidade. Além disso, o trabalho com as representacdes precisa fazer parte da
rotina escolar, pois elas permitem que os alunos compreendam o mundo natural e
social.

Diante disso, percebe-se que o ensino de tabelas precisa estar associado ao
processo de uma compreensao estrutural e ao entendimento das relagdes ocorridas
entre as informagdes representadas. Essas relagdes vao muito além da identificacéo
de dados de forma superficial, nos cruzamentos entre as linhas e colunas, pois
consideram propor questdes, comunicar opinides e avaliar os significados dos dados
dentro de contextos envolvidos. Além disso, precisam levar em consideracdo as
tabelas e suas articulagdes com outras representagdes e com conceitos implicitos, tal
como categorizagao e sistematizacao de dados.

Dessa forma, acreditamos que intervencdes de ensino direcionadas e
sistematicas podem contribuir para desenvolver processos de aprendizagem dos
alunos sobre tabelas, visto que levam em consideracdo diferentes aspectos que
julgamos serem fundamentais, tais como: conhecimento prévio, reconhecimento do
contexto em que os dados se apresentam, discussdo da melhor forma de classificar,
representar e analisar os dados nas tabelas, para se realizar tomada de decisdo e

julgamento quanto a razoabilidade do que esta sendo exibido, e assim por diante.
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3 REVISAO DE LITERATURA

O ensino e aprendizagem de tabelas sdo complexos, pois envolvem a
compreensao de diferentes habilidades explicitas e implicitas, que muitas vezes nao
sdo abordadas adequadamente ao longo da escolarizagdo. Nessa secéo,
apresentamos estudos que evidenciam o ensino proposto em livros didaticos e como
essa representacao € abordada nos documentos curriculares brasileiros e em provas
de larga escala. Além de estudos que analisam a compreenséo de professores e de
alunos do Ensino Fundamental sobre a aprendizagem de tabelas

3.1 Estudos que investigam a representagcao em tabelas em livros didaticos e/ou
documentos norteadores

Nos ultimos anos, as atividades com tabelas vém sendo objeto de estudo de
diferentes pesquisadores que buscam analisar como elas sao apresentadas em
diferentes anos escolares, buscando discutir o que é ofertado aos alunos do Ensino
Fundamental. Esse movimento é observado tanto em estudos brasileiros
(GUIMARAES, GITIRANA, CAVALCANTI e MARQUES, 2007; BIVAR e SELVA, 2011;
PEREIRA e CONTI, 2011; CURI e NASCIMENTO, 2016; EVANGELISTA e
GUIMARAES, 2019, entre outros), quanto em internacionais (DIAZ-LEVICOY,
MORALES, LOPEZ-MARTIN e ROA-MUNOZ, 2015; PALLAUTA, SERRANO e
GUERRERO, 2019, e outros). Essa énfase demonstra a importancia da tabela como
um dos conteudos a serem compreendidos para o letramento estatistico.

Nesse sentido, Guimardes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), ao
realizarem um levantamento em 17 (dezessete) colegbes de livros didaticos
recomendados pelo PNLD de 2004 do Brasil, observaram que existia uma grande
variagdo na distribuicdo de atividades ao longo dos anos escolares com relagdo a
representacdo em tabela. Das 1535 (um mil quinhentas e trinta e cinco) atividades
encontradas que envolviam tabela, a maioria (56,4%) nao explorava, de fato, este tipo
de representacdo, tendo em vista que as utilizavam como forma de ensinar outros
conteudos matematicos, como conversoes de sistemas de numeracgoes, antecessor e

sucessor e operagdes (Figura 3.1).
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Figura 3.1 - Atividade nomeada de tabela, mas que ndo tem a fungéo de organizar
propriedades em funcao de descritores

Use a trilha da pdgina ao lado para completar estas tabelas.

+ 540 71900k 1315 -5 21901171315
341 ' | 34
35{ 40 | 35
38 . | 38

Fonte: Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007, p. 7)

Das atividades que tratavam as tabelas como objeto matematico (43,7%), a
grande maioria envolvia interpretar dados isolados. Infelizmente, pouquissimas eram
as atividades que os alunos precisavam elaborar questdes sobre os dados
representados e realizar comentarios, como o exemplo da Figura 3.2. As autoras
observaram, também, que a grande maioria das atividades envolvia dados nominais,

em detrimento a dados numéricos ou ordinais em todas as colegoes.

Figura 3.2 - Atividade com tabela que requer elaboracdo de questdes

ECONOMIZANDO ENERGIA

No Brasil, a produc¢io de energia elétrica depende quase total-
mente da dgua, pois € ela que movimenta as turbinas das usinas hi-
drelétricas.

Por causa da diminuicao da quantidade de agua nos reserva-
torios das usinas, em determinadas épocas do ano pode ser ne-
cessario um racionamento de energia elétrica em alguns estados.

Veja na tabela abaixo uma estimativa de quantos litros de agua
uma hidrelétrica “gasta” para fazer funcionar alguns aparelhos:

W . y
£ NSERR » K s

Em fase de racionamento, as pessoas ha-
bituaram-se a calcular o consumo de
energia pela medida padrao, o quilowatt-
hora. Como a eletricidade no Brasil é
obtida basicamente a partir das hidrelé-
tricas, é possivel verificar nio apenas
quantos quilowatts-hora, mas quantos li-

5 minutos

20 minutos

2 horas
15 minutos

1100 litros ou 7 banh

tros de dgua siao consumidos para fazer
funcionar os eletrodomésticos. Veja i
quanta agua uma usina como a de Xingé,
na divisa entre Alagoas e Sergipe, utili-
za para movimentar as turbinas e colo-
car em funcionamento os seguintes pro-

dutos:

190 litros ou 20 baldes

iras de hidro
tamanho médio

2100 litros ou 4 caixas-d"dgua residenciais

4000 litros ou 2 piscinas infantis

Revista Vieja, 27 de junho de 2001

Escreva em seu caderno trés conclusoes observando os dados da

tabela.

No estado onde vocé mora ja houve racionamento de energia? Quandof
Pergunte para alguém em sua casa como foi o periodo de racionamenta

para ela.

Quais foram as medidas adotadas em sua casa para economizar ener-

gia elétrica?

Mesmo sem haver racionamento, o que vocé pode fazer em sua casa
para nao desperdicar energia elétrica?

Fonte: Guimaréaes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007, p. 8)
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Apenas 2,5% das atividades solicitavam a construgcéo de tabelas. Além disso,
verificou-se que questdes relacionadas a definicdo de descritores, elaboracao de titulo
e classificacdo ndo eram exploradas. Para as autoras, tais resultados reforcam a
pouca relevancia que era dada a habilidade de construir tabelas, limitando, assim, a
aprendizagem dos alunos.

Da mesma forma, posteriormente, Bivar e Selva (2011) analisaram cinco
colegdes de livros didaticos recomentados pelo PNLD 2010, referente as propostas
de atividades com graficos e tabelas. Foram encontradas 558 (quinhentas e cinquenta
e oito) atividades que exploravam quatro tipos de habilidade em tabelas:
preenchimento de dados (346), interpretacao (155), construgéo (16) e transformacéo
da tabela para grafico e vice-versa (59). Nesse levantamento, ficou evidente uma
predominancia nas habilidades de completar tabelas simples e/ou de dupla entrada
com os descritores e alguns dados ja inseridos, ou seja, restando aos alunos
preencher poucas informagdes, numa tabela ja previamente estruturada. Essa forma
de propor atividade facilita a passagem das informagdes, porém n&o favorece a
aprendizagem dos alunos de fato. Como no estudo anterior, essas autoras
observaram muito mais atividades com localizacdo de células do que uma analise
relacional das informacgdes.

Pereira e Conti (2011) analisaram um livro didatico de Matematica do 5° ano do
Ensino Fundamental do Brasil, buscando observar que conteudos eram propostos em
relagdo a Estatistica. Os resultados demonstraram que em varias atividades, mais
uma vez, as tabelas eram utilizadas para explorar outros conceitos matematicos, ou
seja, ndo eram objetos a serem ensinados. Foram poucas atividades em que ela era
o objeto. Além disso, a habilidade de interpretacdo de dados, o registro escrito de
conclusdes e/ou producado de texto ndo eram incentivados. Assim, para as autoras,
esse livro didatico, mesmo na condigdo de auxiliar no planejamento e gestdo das
aulas, contribuia pouco na formacao dos alunos, uma vez que as atividades nao
permitiam acessar dados representados em tabelas e relaciona-los com situacdes que
podem ser importantes na avaliagcdo de tomada de decisdes.

Silva e Guimardes (2013) analisaram colegbes de livros didaticos de
Matematica e Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental do Brasil
recomentadas pelo PNLD 2010, na perspectiva do ciclo investigativo. Nesse
levantamento, observaram que muitas atividades (Figura 3.3) continuavam utilizando

“tabelas” como forma de explorar outro conceito matematico e ndo como a funcao de
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tabela em si. No exemplo da atividade da Figura 3.3 envolve correspondéncia entre
unidades de medida, como foco da atividade. As autoras ressaltam, entdo, que ha

uma indiferenciagao entre as representacdes tabelas, quadro e banco de dados.

Figura 3.3 - Atividade com representacao que requer correspondéncia entre medidas

0 Copie uma tabela como esta em seu caderno e complete-a.

Altura aproximada de alguns animais

Alturaem | Alturaem

ot centimetros metr-:?tj._ =
Gato domestico 20 0,20
_Capwara - 50 e
I Ledo G o | 0,95
_E]&]HTWE-! N Jj —

Fonte: Silva (2013, p. 98)

Adelino e Fonseca (2015) analisaram atividades de livros didaticos da
Educacdo de Pessoas Jovens e Adultas (EJA) - Ensino Fundamental do Brasil,
recomendados pelo PNLD 2008. As analises mostraram, novamente, uma forte
énfase em atividades que envolviam leitura e interpretagcdo de dados em tabelas do
que atividades que envolviam construgdo. Além disso, foi observado que, nas
atividades de construgcdo, era apresentado um modelo a ser copiado. As autoras
também reforgam que a producgdo de tabelas envolve ndo s6 decisdes relativas a
disposicdo “geométrica” das informag¢des (o que é coluna, o que é linha, quantas
colunas, quantas linhas), mas requer procedimentos de categorizacdo, que sé&o
habilidades sofisticadas.

Dessa forma, fica explicito que as atividades encontradas nos livros didaticos
vém priorizando a habilidade que requer interpretar dados em tabelas, em detrimento
de construir tabelas.

Silva (2016) apresenta uma outra analise referente as imagens empregadas
em itens da Provinha Brasil de Matematica de 2011 a 2014 sobre tabelas. Durante

esses anos, foram levantados 9 (nove) itens referentes as tabelas (Figura 3.4).
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Figura 3.4 - Imagens de tabelas utilizadas nas Provinhas Brasil de Matematica entre 2011 e

2014
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Fonte: Silva (2016, p. 9)

O autor afirma que existem diferentes modos de apresentar as tabelas (com ou
sem titulo, com ou sem descritores), bem como ha uma preocupagéo em apresenta-
las de forma mais atrativa, utilizando desenhos. Por outro lado, essa inexisténcia de
padronizacdo, quanto na presenca de titulo, linhas ou mesmo indicacdo das
categorias é preocupante. Assim, argumenta que por se tratar de um documento
oficial e de cunho educacional, o instrumento poderia ser um meio para difundir os
padrdes de construgcdes de tabelas. Além disso, observa-se apenas a exploragao da
capacidade dos alunos em interpretar informagdes explicitas, ou seja, leitura literal.

O estudo de Amorim e Guimaraes (2016) acrescenta indicadores sobre esses
modelos de tabelas nos documentos oficiais. Entre outros objetivos, as autoras
analisaram as modificagées ocorridas entre as orientagdes dos Guias do Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD, para os anos iniciais do Ensino Fundamental de

Matematica do Brasil, no que diz respeito ao eixo tratamento da informacéo entre os
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anos de 2004, 2007, 2010, 2013 e 2016. As autoras observaram que nos Guias de
2004 e 2007 é afirmado que a maioria das coleg¢des inclui atividades de leitura e
interpretacdo de informagdes em tabelas, mas somente algumas delas fazem
referéncia a coleta e organizagédo de dados, reforcando a énfase na interpretacao ja
relatada nos estudos anteriores. A partir do Guia de 2010, o ensino de tabelas é
abordado como uma forma de organizagdo de dados. Entretanto, as autoras, ao
avaliarem colecbes desse periodo, verificam que continua uma concentragdo nas
atividades de interpretacédo. Acrescido a isso, pontuam para inadequacgdes quanto a
indiferenciacao entre tabelas e quadros (Figura 3.5), ressaltado a existéncia de uma
guantidade elevada de atividades que fazem uso de tabelas para resolver operacoes

aritméticas.

Figura 3.5 - Exemplo de representacdo que o livro denomina de Tabela, mas deveria ser

quadro
5 « Ana, Mara e Sueli estdo jogando cartas. Ganha quem fizer 2 000 ponlos
a) veja na labelia os ponlos que elas ja cor sequiram ¢ calcule quanto iaila pa
cada uma atingir
pontos feitos pontos que faltam
Ana 340
Ma 525
Sueli 492

Fonte: Amorim e Silva (2016, p. 9)

A falta de definicdo das representacdes por parte dos livros didaticos, apontada
por Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007) na primeira edicdo do PNLD
relacionada ao ensino de tabelas nos anos iniciais, € encontrada nas edi¢coes
seguintes, como relataram Silva e Guimaréaes (2013) e Amorim e Guimaraes (2016).

Curi e Nascimento (2016) analisaram documentos curriculares do SAEB, dos
livros didaticos brasileiros e relatos de professoras com relacdo as tabelas, entre
outros conceitos. Afirmam que € explicitado no curriculo o trabalho de coleta,
organizacgao e descrigao de dados como compreensao das finalidades das tabelas no
cotidiano das pessoas, porém ha auséncia de orientagdes didaticas para auxiliar
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professores em suas praticas. Ressaltam que os norteadores da Prova Brasil® fazem
recortes “pobres” das propostas curriculares, pois as questdes elaboradas nao
permitem explorar a construcdo de tabelas. Observam, ainda, que as professoras
entrevistadas relatam fazer uso dos livros didaticos e de atividades da internet para
realizarem trabalhos com tabelas, entretanto, a partir dos depoimentos, € possivel
perceber lacunas nos conhecimentos, bem como dificuldades destes profissionais
para selecionar atividades. Essas autoras ainda analisaram dois livros didaticos do 5°
ano do Ensino Fundamental e afirmam a indistinta utilizagdo da denominag¢ao quadro
e tabela, pois, embora as atividades com tabelas estejam presentes nos livros, n&o
existe nenhum tipo de trabalho mais efetivo com esse conteudo e, do mesmo modo,
nao ha orientagdes adicionais sobre seu uso, fazendo com que a tabela perca, assim,
a funcao de objeto matematico.

Essa auséncia de definicdo das representacdes nao € exclusiva das colegdes
de livros didaticos brasileiros, pois a mesma indefinigdo do que é quadro e tabela foi
observada em livros didaticos da Venezuela, conforme observou Salcedo (2020).
Esse autor, ao analisar atividades com tabelas em livros de Matematica usados por
alunos do Ensino Fundamental (6 a 12 anos), constatou que a quantidade de atividade
com tabela é muito baixa e ndo se percebe uma progressdo em fungdo dos anos
escolares. Além disso, sO se trabalha tabelas com uma variavel (simples). O acesso
a tabela de dupla entrada acontece a partir do Ensino Médio (13 a 17 anos), ou seja,
os alunos do Ensino Fundamental ndo estudam esse tipo de representagcdo ao longo
dos anos com base nas colegdes analisadas, demandando aos professores cobrirem
os pontos fracos das atividades. Porém, as autoras questionam se os professores tém
formacgao estatistica suficiente para isso.

Pallauta, Serrano e Guerrero (2019) analisaram as propostas de atividades com
tabelas em livros didaticos chilenos dos niveis de 5° a 8° ano (10 a 13 anos) da
Educacao Basica (MINEDUC, 2012; 2015). De cada nivel escolar, foram analisados
trés livros didaticos. Nesse estudo, foram verificados dois aspectos: tipos de tabelas
e tipos de habilidades exploradas nas tabelas. Dessa forma, foram encontrados trés

8 A Prova Brasil e o Sistema Nacional de Avaliagdo da Educagdo Basica (SAEB) sdo avaliagbes para
diagnéstico, em larga escala, desenvolvidas pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep/MEC). Tém o objetivo de avaliar a qualidade do ensino oferecido
pelo sistema educacional brasileiro a partir de testes padronizados e questionarios socioeconémicos.
Informagdes obtidas no site do MEC [http://portal.mec.gov.br/prova-brasil].
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tipos de tabelas: tabela de dados (tabela simples, que néo trabalha as ideias de
frequéncia ou distribuicdo, mas apenas as variaveis e quantidade, uma lista), tabela
de frequéncia absoluta e relativa com uma variavel, e tabela de dupla entrada.
Observaram que a tabela de frequéncia relativa, a unidimensional, é a mais trabalhada
(67,7%). A maioria das atividades trabalha a leitura de dados (28,3%), o calculo de
meédia ou mediana, disperséo e posi¢éo (20,1%), a argumentagao que é associada a
acao de justificar decisbes e procedimentos em torno da tabela (12,9%) e a
transformacao de tabela para o grafico (10,6%). Porém, a tarefa de construcédo de
tabelas, que tem sua recomendacao nos curriculos para o ensino de Estatistica e
Probabilidade, é raramente encontrada.

Diaz-Levicoy, Morales, Lopez-Martin e Roa-Munéz, (2015) e Diaz-Levicoy,
Vasquez e Molina-Portillo (2018) também observaram esse mesmo uso de tabelas em
livros didaticos chilenos, quando observaram o baixo percentual de atividades
envolvendo a construcdo de tabelas. Além disso, chamam atengdo quanto a
necessidade de explorar os diferentes tipos de variaveis que podem ser representadas
nas tabelas e ndo apenas as nominais, como ocorre atualmente.

A mesma conclus&o chegou Pallauta, Gea e Vanegas (2019), no levantamento
realizado com 12 (doze) livros didaticos chilenos do 5° ao 8° ano do Ensino
Fundamental (10 a 13 anos de idades), pois observaram uma forte predominancia
(86,7%) de atividades com tabelas simples que exploram as habilidades de interpretar
e completar, poucas sao aquelas que requeriam a construcdo de tabelas e
transformacao entre representacdes.

Diaz-Levicoy, Morales, Lopez-Martin e Ruz-Angele (2015) verificaram uma
tendéncia em atividades que levam os alunos a realizar calculo simples a partir dos
dados da tabela (41%), completar tabelas (36,2%) e transformagdes parciais entre
representacgdes (27,6%), ao analisar 4 (quatro) livros didaticos chilenos do 1° e 2° ano
da Educagao Primaria (Ensino Fundamental).

A mesma situacéo foi vista por Garcia-Garcia, Diaz-Levicoy, Vidal-Henry e
Arredondo (2019), quando analisaram 12 (doze) livros mexicanos do Ensino Primario
(1° ao 6° ano). Os resultados demonstraram que as tabelas de dados (lista com as
classes e quantidades) sdo presentes em todos os livros didaticos de todos os anos
escolares. A tabela de frequéncia € encontrada em alguma atividade, porém em
menor quantidade e em alguns anos escolares. Acrescente-se que nao foi localizada

nenhuma atividade com tabela de dupla entrada. Quando a habilidade, observaram



85

que a tarefa de calculo com os dados das tabelas tem maior presenca em todos os
livros e anos escolares. A habilidade de completar também ¢é trabalhada,
principalmente nos dois primeiros anos escolares, enquanto a de construir s6 aparece
no 5° ano, mas muito timidamente.

Assim, essa quantidade de estudos com livros didaticos desenvolvidos no
Chile, recentemente, evidencia que as propostas de atividades apresentadas nesses
levantamentos nos parecem ainda limitadas, pois observamos uma forte tendéncia
das cole¢des em explorar mais tabelas simples com variaveis nominais e enfatizando
a interpretacdo. O reflexo disso pode ser sentido em estudos realizados com
professores e alunos chilenos, conforme serdo apresentados nos tdpicos
correspondentes: estudos anteriores com professores e alunos.

Recentemente, Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021) analisaram atividades
que envolviam tabela em livros didaticos de Matematica dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, utilizados por alunos do Brasil e do Quebec — CA. Elas observaram o
tipo de representagéo (quadro, banco de dados e tabela); a fung&o da tabela (objeto
de ensino ou nao); habilidade explorada na tabela (interpretar dados, completar,
transpor dados entre representagdes, conceituar uma tabela e construir); o tipo de
tabela (simples ou de dupla entrada); o tipo de variavel (nominal, ordinal, discreta e
continua); e a representacao dos elementos fundamentais da tabela (titulo, nome das
variaveis/descritor, fonte). Os resultados mostraram que os trés tipos de
representagdes sdo encontrados em todos os livros didaticos, sendo os quadros
menos frequentes que os demais tipos. Os bancos de dados sdo bem mais presentes,
porém nenhuma atividade faz mengao a esse tipo de representacdo, ou seja, ndo o
chamam como tal, independente do lugar de publicagdo. As tabelas tém o maior
guantitativo de atividades para todos os anos escolares, com uma discreta diminuigao
nos anos finais, em ambos os locais. Ressaltamos, mais uma vez, que as autoras
chamam a atencdo quanto a falta de definicao entre as representagoes.

Ainda nesse estudo, com relacéo a funcéo da tabela nas atividades, as autoras
constataram que nos livros do Quebec, faz-se uso de tabelas como objeto da
aprendizagem na grande maioria das atividades, porém o 5° ano apresenta um
decréscimo, quando comparado aos demais anos. Isso pode ser justificado em fungéo
da introdugédo de conteudos como meédia aritmética e porcentagem, associados ou
ndo aos graficos de setor, conforme orientagdo curricular da regido. Nos livros

brasileiros, a maioria de atividades tem como foco a tabela. Entretanto, esse interesse
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nas tabelas vai decrescendo com o passar dos anos escolares. Além disso, ainda
existe uma grande quantidade de atividades nas quais a tabela € uma forma de
apresentar outros conteudos, como mencionado em varios estudos anteriores.

Quanto a habilidade de interpretar, nas cole¢des didaticas do Brasil, observa-
se uma progresséo a medida que a escolarizagdo avanga, chegando a ter, nos ultimos
anos, mais de 60% de frequéncia nos livros didaticos. Ja nas cole¢des do Quebec, ha
uma variacdo entre os anos escolares, que independe da escolaridade. Ja a
habilidade de completar, nos livros brasileiros, possui frequéncia decrescente, em
funcado da escolaridade. Ja nos livros do Quebec, novamente ndo ha uma ordem no
quantitativo entre os anos escolares. Quanto a habilidade de transpor dados entre
representacgdes, verificou-se que as coleg¢des didaticas do Quebec exploram bem mais
do que as do Brasil. Porém, em sua grande maioria, as atividades solicitam trocas de
alguns poucos dados entre as representagdes, independente do lugar de publicagéo.
A habilidade de apresentar a conceitualizagdo do que € uma tabela so foi encontrada
em livros didaticos do Quebec (Figura 3.6).

Figura 3.6 - Exemplo que explora a habilidade de explicar o que é uma tabela

= Un tableau de données sert & organiser les données d'une enquéte
et & compiler les réponses obtenues.

Exemple: 1 ——» IR e
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Un tableau de données comprend 4 éléments.

1. Le titre de I'enguéte.

2. Les catégories de réponses.

3. La compilation des réponses (chaque réponse obtenue correspond & un ).
4. Le résultat total (le total des réponses dans chaque catégorie).

Fonte: Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021, p. 16)

[Uma tabela de dados € usada para organizar os dados da pesquisa e compilar as
respostas obtidas.

Uma tabela de dados consiste em 4 elementos.

1. O titulo da pesquisa.

2. As categorias de resposta.

3. A compilagdo das respostas (ou seja, a resposta obtida corresponde a um v)
4. O resultado total (o total de respostas em cada categoria).] (Tradugédo nossa)
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Por fim, quanto as atividades de construcdo de tabela, nem nos livros
brasileiros e nem nos do Quebec foi encontrada uma preocupacao dos autores em
propor a aprendizagem por parte dos alunos, pois esse tipo de habilidade é muito
pouco explorado e sé pode ser verificado em alguns anos. As tabelas simples sédo as
mais frequentes para todos os anos de escolarizagédo, independente do lugar de
publicagdo das colegdes. A de dupla entrada é encontrada de forma timida. A maioria
das atividades utiliza variavel nominal, independente do ano de escolarizagao e do
lugar de publicagdo das colegdes. Observa-se, mais uma vez, a auséncia dos
elementos fundamentais da tabela. O titulo esta ausente na maioria das tabelas
apresentadas aos alunos do 1° ano brasileiro (41,8%). Estranhamente, os livros do
Quebec também apresentam um baixo percentual de tabelas no livro do 5° ano
(58,1%). Nos demais anos, os titulos sdo apresentados, com maior frequéncia,
independente de lugar de publicacdo. As fontes estdo presentes em 52,2% das
atividades das colegdes didaticas brasileiras. Entretanto, nos livros do Quebec, 96,3%
das atividades envolvendo tabelas ndo informam a origem dos dados. Nomear as
variaveis, ou seja, colocar o descritor, tem sido uma preocupag¢ao, uma vez que quase
todas as tabelas contém nomes de variaveis/descritores, principalmente nas colecdes
do Quebec.

Dos diferentes estudos aqui apresentados, nacionais e internacionais, os quais
a tabela foi foco de investigagdo, constatamos que, de maneira geral, a forma de
utilizar essa representagcdo é semelhante em varios aspectos relatados por nos. A
tabela & encontrada nos diferentes livros didaticos dos anos escolares investigados.
Em sua grande maioria, o foco é o estudo das tabelas com uma variavel, ou seja,
tabelas simples. As de dupla entradas sao encontradas de forma timida e ndo em
todos os anos escolares. A maioria das propostas de atividades levam os alunos a
desenvolver habilidades relacionadas a interpretacao, principalmente as relativas a
indicagado de informacgdes literais, e as que solicitam que o aluno complete alguns
dados ausentes nas tabelas. Assim, a representacdo em tabela ndo é compreendida
como uma forma de analise de situagdes para tomada de decisdes. Da mesma forma,
os diferentes tipos de variaveis ndo sao explorados equilibradamente, pois existe uma
forte énfase nas nominais. Dessa forma, ndo se percebe uma gradagdo mais
consistente quanto a aprendizagem.

Diante dos estudos apresentados, fica evidente que as propostas de trabalho
que exploram as tabelas sao incipientes em relacédo a sua funcédo. Diante desse
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contexto, é fundamental nos questionarmos se as propostas encontradas em livros
didaticos sao suficientes para uma real aprendizagem sobre tabelas como conteudos
que ajudam no letramento estatistico dos alunos. Se os livros didaticos, um dos
recursos mais utilizados pelos professores, ndo tém orientado de forma ampla, cabera
aos professores complementarem a aprendizagem de seus alunos. Porém, estdo os
professores preparados para cumprir tal tarefa?

Para nos ajudar a aprofundar mais sobre essas reflexdes, iremos apresentar
na préoxima sessao estudos que discutem sobre a compreensao de professores acerca

de tabelas.

3.2 Estudos relacionados a compreensao de professores sobre tabelas

Para que o professor possa conduzir o ensino de seus alunos sobre tabelas é
preciso que ele compreenda essa representacdo, visto que €& de fundamental
importéncia para o letramento estatistico das pessoas. Nesse sentido, buscamos
estudos que investigaram a compreensdo de atuais e futuros professores do Ensino
Fundamental sobre tabela.

Nesse sentido, Alveal e Rubilar (2012) investigaram 47 (quarenta e sete)
professores de Educagao Basica em exercicio e 44 (quarenta e quatro) graduandos
em formacdo da carreira de Pedagogia do Chile, buscando comparar o nivel de
habilidades de decodificacdo e interpretacdo de informacdo em representacoes
graficas. Para tal, os participantes responderam a um questionario contendo 13 (treze)
perguntas que exploravam tabelas de distribuicdo de frequéncia univariada ou
bivariada. O estudo apontou que, em situagdes nas quais era necessario fornecer
conclusao de informagdes representadas em tabela de dupla entrada, os graduandos
e professores em exercicio apresentaram percentuais de desempenho de 86% e
74,4% sem diferencgas estatisticamente significativas, o que indica que eles tém essas
habilidades. Na pratica, os participantes estdo no nivel de "leitura entre os dados".
Entretanto, o que chama a atengao dos autores € o fato dos professores em exercicio
terem apresentado desempenho inferior aos graduandos. Ja em relagéo a construgéo
de uma tabela de distribuicdo de frequéncia univariada, apenas 34,1% dos
graduandos e 42,6% dos professores foram capazes de realizar a atividade. Esses
dados mostram que a maioria dos participantes ndo desenvolveu ainda a habilidade
de construir uma tabela de distribuigdo simples a partir de grafico. Assim, Alveal e
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Rubilar chamam a atencédo quanto a necessidade de rever o curriculo de formacgao de
professores iniciais e as politicas de formagdo continuada de professores em
exercicio.

Também temos o estudo de Oliveira e Guimardes (2012), que buscou
investigar, através de uma entrevista semiestruturada, como professoras que
participavam do pré-teste da Provinha Brasil de Matematica (PBM) de 2010
analisavam a compreensao de alunos a partir da analise dos itens que envolviam a
Estatistica. Entre os itens analisados por elas, trés referiam-se ao descritor da Matriz
de Referéncia “Identificar informagdes apresentadas em tabelas” (Figura 3.7). Nesse
exemplo, temos uma tabela simples que explora localizagao de valores extremos. Ja
o segundo item (Figura 3.8) explora localizagdo de frequéncia em tabela de dupla
entrada. O terceiro item, por sua vez, solicita ao aluno a localizagdo de uma categoria
em uma tabela (Figura 3.9). As autoras afirmam que as professoras, quando
questionadas sobre os objetivos das atividades, se referiram a comparacdo de
numeros, ignorando as habilidades exploradas na representagcdo em tabela. Dessa
forma, evidenciaram desconhecimentos sobre a representacdo em tabelas e sua

importéncia para a analise de dados.

Figura 3.7 - Item de localizagdo da categoria de valor extremo em tabela simples

A Tabela mostra a quantidade de xicaras que Carol utilizou para fazer um bolo.

Ingredientes Quantidades de
Xicaras
LEITE 2
FARINHA 4
ACUCAR 3
CHOCOLATE 1

(ual o ingrediente que Carol utilizou em menor guantidade?

A) LEITE
B) CHOCOLATE
C) FARINHA
D) AGUCAR

Fonte: Oliveira e Guimaraes (2012, p. 6)

Figura 3.8 - Item de identificagdo de um valor numa tabela de dupla entrada

Brincadeiras Preferidas

BRINCADEIRA | FUTEBOL
DE RODA
MENINAS 7 9
MENINOS 10 5

Quantas meninas escolheram futebol?
A) 5
B)7
Cc)9
D) 10

Fonte: Oliveira e Guimaraes (2012, p. 7)
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Figura 3.9 - Item de identificagdo da categoria a partir de frequéncia em tabela de dupla
entrada

Veja a tabela que mostra os pontos de cada turma nos jogos da escola.
FUTSAL HANDEBOL BASQUETE

TURMA A 8 5 6
TURMA B 6 8 5
TURMA C 4 6 7
TURMA D 5 4 8

Qual turma fez 8 pontos no basquete?
A) TURMA A
B) TURMA B
C) TURMAC
D) TURMAD

Fonte: Oliveira e Guimaraes (2012, p. 8)

Essa auséncia de clareza por parte de professores do que vem a ser uma tabela
é relatada no estudo de Alcantara (2012). A partir de relatos de experiéncia ocorridos
numa formagé&o continuada com 124 (cento e vinte e quatro) professores do programa
Pr6-Jovem do Campo, a autora observou que eles confundiram quadros com tabelas
e nao abordaram aspectos importantes para a compreensao da representacgao tabela,
como os elementos, durante seus relatos. Além disso, os educadores sentiram
dificuldades para explicitar, de forma detalhada, os conteudos estatisticos trabalhados
com seus 0s alunos.

Ja em seu artigo, Dessbesel e Cury (2013) buscaram discutir sobre o ensino
de Estatistica ministrado por professores de Matematica do Ensino Fundamental e
Médio em escolas publicas do Brasil. Para tal, aplicaram um questionario com 58
(cinquenta e oito) professores e, posteriormente, entrevistaram cinco desses. Com
relacdo a tabela, especificamente, foi observado, durante as entrevistas, que os
professores enfatizavam conteudos relacionados a interpretacéo de tabelas presentes
na midia, citando realizar trabalhos com organizacdo de dados em tabelas e
construgéo de representagao, justificando que os alunos devem ter uma visao critica
sobre dados da atualidade. Por outro lado, ao analisarem os planos de estudos dos
professores, as autoras perceberam que tais conteudos raramente aparecem,
existindo, assim, discordancia entre o que é dito e o que é planejado.

Bianchini e Nehring (2013) buscaram tracar um perfil de um grupo com 73
(setenta e trés) professores dos anos iniciais de escolas publicas brasileiras sobre
suas perspectivas e praticas em relagao ao trabalho com os conteudos estatisticos.
Os docentes responderam questdes sobre experiéncia profissional, formacao,

curriculo, compreensdes da Estatistica no contexto escolar, praticas realizadas e
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alguns fatores que influenciam suas praticas. Ao serem questionados sobre o trabalho
com Estatistica, constatou-se que 65% dos professores afirmaram trabalhar com
tabelas, mas poucos asseguraram realizar procedimentos de coleta e tratamento de
dados, bem como produgdo de conclusdes ou textos escritos, a partir de dados
representados em tabelas. As autoras afirmam que tais dados sugerem que a leitura
e interpretacdo de tabelas tém recebido pouca importancia nas agdes pedagogicas
desses profissionais, 0 que é preocupante, pois o tratamento dos dados e produgcao
de conclusbes sédo etapas fundamentais para a aprendizagem dos alunos sobre
tabelas.

Por sua vez, Junior, Neto, Bodart e Vieira (2013) investigaram as percepgoes
de 40 (quarenta) professores que atuam nos anos iniciais do ensino brasileiro, em
relacdo ao ensino de Estatistica. Para tal, foi aplicado um questionario abordando
questdes relacionadas as definicdes e conhecimentos sobre conceitos estatisticos,
uma vez que trabalhos propostos em sala de aula com os conteudos estatisticos e
com as situagdes do cotidiano eram incorporados as aulas. Com relagdo ao ensino
com tabela, 27,5% dos professores afirmaram desenvolver a¢des relacionadas a esse
tipo de representagao e, em alguns casos, utilizando tabelas publicadas em revistas
e jornais. Para os autores, embora esses professores afirmem realizar trabalhos com
tabelas, a maioria ndo sabe exemplificar uma situagdo, assim como aconteceu no
estudo de Alcéntara (2012). Dessa forma, Junior et al. (2013) acreditam ser preciso
difundir e aprofundar mais os conhecimentos estatisticos nos encontros de formagdes
de professores e, também, nos ambientes de trabalho deles.

Outra pesquisa relacionada ao ensino de estatistica nos anos iniciais foi
realizada por Grymuza e Régo (2016). As autoras buscaram analisar as atividades
didaticas propostas por docentes do 5° ano do Ensino Fundamental do Brasil para o
ensino de graficos e tabelas, a partir de uma entrevista e observagao da pratica de
trés professores. Especificamente sobre o ensino de tabelas, os professores
afirmaram que trata-se de um conteudo de facil ensino e aprendizagem. Entretanto,
eles ndo foram capazes de pontuar, de forma concisa, critérios a serem considerados
na preparagado de uma aula com esse conteudo. Ao relacionar as respostas dadas as
questdes do questionario, da entrevista e a observagao das aulas destes profissionais,
as autoras perceberam uma auséncia de clareza sobre a representacao tabela.

Garcia-Garcia, Riveira, Arredondo e Coronado (2019) investigaram dois grupos
de graduandos universitarios do Mexico e Chile. Um grupo era formado por 36 (trinta
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e seis) licenciandos do primeiro semestre do Bacharelado em Matematica (México), e
o outro tinha 35 (trinta e cinco) licenciandos do primeiro semestre da Pedagogia em
Matematica e Computagao (Chile). A partir de duas atividades de interpretacdo de
tabelas, os participantes tiveram que comparar dados, indicar tendéncia, fazer
inferéncias e gerar conclusdes. Os resultados mostraram que aproximadamente 30%
dos licenciandos dos dois grupos foram capazes de avaliar a confiabilidade das
informacgdes. Entretanto, a maioria deles sé realizaram comparagcao de dados por
coluna ou por linha, apresentando dificuldades em apontar variagdo crescente e
decrescente. Esses resultados foram também encontrados por Arredondo, Garcia-
Garcia e Calvario (2019), Garcia-Garcia, Calvario e Arredondo (2018), e Coronado,
Garcia-Garcia, Arredondo e Calvario (2019) em atividades semelhantes e evidenciam
a necessidade de processos de formagao urgente.

Mundz, Esparza, Ciprés e Macias (2020) buscaram, por meio de um estudo
exploratorio, descrever conhecimentos e dificuldades de 240 (duzentos e quarenta)
futuros professores do Ensino Fundamental do México, ao interpretar um grafico e
uma tabela realizando analise de dados isolados e de tendéncia. Os resultados
indicaram grande dificuldade dos graduandos em relacionar os dados, pois a maioria
deles respondeu sem considerar todos os valores da tabela, demonstrando
conhecimentos limitados das caracteristicas da tabela e da convengdo para a
construcdo. Ja com relacdo a questdo com identificacdo de dado isolado, foi
constatado que 53,3% tiveram sucesso em suas respostas. Assim, os autores relatam
gue o desenvolvimento de competéncia para interpretar tabelas requer muita pratica
e familiaridade com a representagdo, o que demanda o maximo de espago possivel
no curriculo.

Ja Gea, Gossa, Batanero e Pallauta (2020) investigaram o conhecimento de 69
(sessenta e nove) futuros professores do ensino primario de Granada — Espanha, ao
construir uma tabela de dupla entrada a partir de informacgdes presentes no enunciado
da atividade e, posteriormente, interpretar os dados dela. Na construgao, 58% dos
alunos tiveram sucesso em suas produgdes. Por outro lado, foram observadas
producdes que apresentavam erros relacionados a contagem total ou parcial dos
dados. Os graduandos ndo consideraram as células de valores ausentes, nem
identificaram todas as variaveis, ou construiram tabelas simples, ou outro tipo de
representacdo. Quanto ao desempenho dos graduandos nas questbes de

interpretacédo das tabelas construidas por eles, foi verificado que eles apresentaram
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conhecimento inadequado, quando precisaram calcular percentuais, lidar com
desigualdades ou levar em consideragéo o eixo do tempo invertido. Para os autores,
esses graduandos ndo adquiriram um significado adequado aos diferentes tipos de
frequéncia. Diante disso, € preciso reforcar a formacao dos futuros professores, pois
séo eles que irdo dominar a matéria para planejar e desenhar seu ensino.

Fernandes, Gongalves e Barros (2021) analisaram a construcdo e interpretagao
de tabelas de frequéncias por 56 (cinquenta e seis) licenciandos portugueses do 2.°
ano do curso de licenciatura em Educacéao Basica, futuros professores dos primeiros
anos. Na habilidade de construcdo, constatou-se que muitos licenciandos
determinaram frequéncias acumuladas (absolutas e relativas) para dados de variaveis
qualitativas nominais, ignorando que tais frequéncias s6 podem ser determinadas para
dados qualitativos ordinais ou quantitativos. Além disso, 57% das tabelas construidas
nao apresentavam titulos. Quanto a interpretacao de tabelas, constatou-se que muitos
licenciandos n&o a efetuaram (24%). Dos que realizaram, quase todos estavam no
nivel de ler os dados (31%) ou de ler entre os dados (42%), enquanto quase nenhum
deles se encontravam no nivel de ler para além dos dados (3%). Logo, os licenciandos
nao foram capazes de inferir sobre as informagdes e ter conhecimento prévio
aprofundado sobre o contexto dos dados para responder as perguntas que requerem
iSs0, ou seja, extrapolar, predizer ou fazer inferéncias diante dos dados.

A partir desses estudos, podemos observar que os professores afirmam
desenvolver trabalhos com tabelas, como objeto matematico, mas possuem
conhecimentos precarios € nem sempre efetivados. As dificuldades apresentadas
pelos atuais e futuros professores podem estar associadas a falta de formacgdes
especificas que levem os profissionais a refletirem sobre a importancia das tabelas e
suas especificagbes para organizar e representar informagdes relevantes em
contextos significativos. Consequentemente, isso reflete profundamente na
aprendizagem dos alunos.

Diante disso, aprofundaremos nossas discussodes, apresentando na préxima
sessao estudos anteriores que refletem sobre as compreensdes de alunos sobre

tabelas em situagcdes de sondagens e de processos de ensino.
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3.3 Estudos relacionados a compreensao e aprendizagens de alunos sobre
tabelas

Carrion Pérez e Espinel Febles (2006) buscaram analisar o que sabiam e as
limitagdes e erros de alunos durante um processo de aprendizagem sobre graficos e
tabelas. Participaram alunos entre 10 e 12 anos de idade de escolas do Ensino
Fundamental da Nova Zelédndia e da Espanha. Foi solicitado que os alunos
construissem, entre outras coisas, tabelas a partir de textos e graficos. Os resultados
mostraram uma notavel diferenca entre o desempenho dos dois grupos. Os
neozelandeses apresentaram niveis altos de boas respostas a todas as tarefas. Por
outro lado, pouco mais da metade dos alunos espanhdis construiram tabelas a partir
de graficos e apenas 40% compreenderam as relagbes entre texto e tabela. Os
autores afirmam que essa desigualdade pode ter ocorrido em fung&o dos diferentes
sistemas de ensino ou os diferentes niveis sociais e econémicos das escolas desses
alunos.

Magina, Cazorla, Leite e Pagan (2009) investigaram 418 (quatrocentos e
dezoito) alunos do 5° 8° e 10° ano da Educacgéo Basica brasileira, em atividades de
conversdo de registro da representagdo semidtica de tabelas e graficos, como no
estudo anterior. Os resultados mostraram que, na atividade de converséo de grafico
para tabela, 50% dos alunos conseguiram realizar de forma satisfatoria. Na situacéo
inversa (de tabela para grafico), o desempenho ficou abaixo de 10%, principalmente
quando envolvia tabela de dupla entrada. Isso se deve a falta de conhecimento dos
alunos quanto a existéncia das relagboes de informacgdes distintas que se cruzam,
corroborando com o estudo de Carrion Pérez e Espinel Febles (2006).

Gabucio, Marti, Enfedaque, Gilabert e Konstantinidou (2010) buscaram analisar
o desempenho de 112 (cento e doze) alunos do 5° e 6° ano do ensino primario e 88
(oitenta e oito) alunos do 1° e 2° do ensino secundario de cinco escolas publicas da
area metropolitana de Barcelona. Foram propostas questdes de multipla escolha
envolvendo uma tabela de dupla entrada, a qual explorava leitura literal e global das
informacgdes, inferéncia dos dados e outras compreensdes relativas a estrutura
tabular. A partir do resultado, constatou-se que a escolarizagao foi determinante para
influenciar o desempenho dos alunos, principalmente quando comparado com o0s
resultados obtidos pelos alunos do 5° ano. Foi evidenciada, também, uma grande
dificuldade dos alunos em realizar leitura inferencial dos dados.
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Em outro estudo, Marti, Sedano e La Cerda (2010) investigaram 153 (cento e
cinquenta e trés) alunos de diferentes anos escolares (primario e secundarista) de
cinco escolas publicas da area metropolitana de Barcelona, em tarefa de construgao
de tabela a partir de um banco de dados. Os participantes apresentaram dificuldades
para definir e diferenciar as variaveis, considerar as frequéncias e combinar as
variaveis cruzadas (dupla entrada), que exigiam uma gama de habilidades para usar,
de forma conveniente, o espago grafico da tabela de dupla entrada (bidimensional).
Para os autores, a aprendizagem desse tipo de representagdo vem sendo
despercebida, pois os alunos nao estdo sendo levados a refletir sobre a estrutura
tabular e nem sobre os dados a serem representados.

Observa-se que, no estudo de Gabucio, Marti, Enfedaque, Gilabert e
Konstantinidou (2010) envolvendo leitura e interpretacdo de uma tabela de dupla
entrada, a escolaridade foi fundamental. Ja no de Marti, Sedano e La Cerda (2010),
que explorava constru¢ao de uma tabela de dupla entrada, a escolaridade nao foi
determinante para influenciar um bom desempenho dos alunos. Para os autores, a
construgédo de tabela ndo vem sendo objeto explicito de instrugdo entre as praticas
escolares desses alunos, nem nas atividades de livros didaticos e nem nas praticas
de seus professores.

Luz (2011) pesquisou 48 (quarenta e oito) alunos do 3° ano inicial do Ensino
Fundamental do Brasil e 16 (dezesseis) professores em atividades de classificagao
de elementos com registro em tabelas. Os resultados mostraram que a maioria dos
participantes apresentaram dificuldades para classificar e registrar os elementos na
tabela, independentemente de ser aluno ou professor. A autora argumenta que tal fato
se deve, principalmente, a falta de familiaridade dos participantes em construir
tabelas. Para ela, a categorizagcdo e representacdo de dados em tabelas séo
atividades imprescindiveis ao cidadao e, portanto, a escola precisa desenvolver essa
competéncia. Todavia, os professores precisam compreender esse conteudo para
poder ensinar.

Ja Bivar e Selva (2013) buscaram investigar o desempenho de 32 (trinta e dois)
alunos do 3° e 5° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas do Brasil, em
relagdo a conversao entre representagdes para a tabela (DUVAL, 2003), sendo uma
partindo da lingua materna e outra de grafico (Figura 3.10).



96

Figura 3.10 - Atividades entre transformacgdes de representagdes

Transformacao do Grafico para a Tabela
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Fonte: Bivar e Selva (2013, p. 4)

Os resultados mostraram que a construgao de tabelas nao foi uma atividade
facil para esses alunos realizarem. Além disso, ndo existe diferengca estatistica
significativa em fungéo dos anos de escolarizagao, o que € preocupante, pois alunos
com 2 anos de escolaridade diferente ndo apresentam diferencas, o que € esperado.
Dessa forma, as autoras acreditam que as escolas nédo estdo cumprindo com seu
papel de ampliar as discussdes e reflexdes sobre a habilidade de transformacéo entre
representacgdes, principalmente com tabelas. Para os alunos, construir tabela a partir
de um grafico foi um pouco mais facil do que a partir da lingua materna. Isso pode ter
ocorrido, devido ao fato de que os alunos precisavam primeiro sistematizar os dados
por tipo de filme/brincadeira para depois construir (Figura 3.10). As autoras analisaram
gue os alunos nao delimitavam os descritores e os titulos, quando isso ocorre, e nao
contemplavam todos os dados.

Diaz-Levicoy, Morales e Ortiz (2017) buscaram investigar o desempenho de 79
(setenta e nove) alunos do 3° ano do Ensino Fundamental do Chile em duas atividades
com tabelas, sendo uma de completar e outra de transformar. A primeira envolvia
como suporte uma lista de dados agrupados e a segunda explorava transformacgéo de
informacgdes presentes em um pictograma para serem representadas em uma tabela.

Em ambas as atividades, as estruturas retangulares com linhas e colunas das tabelas
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e 0s nomes das variaveis ja estavam estabelecidas, restando aos alunos o registro
das quantidades (Figura 3.11). Os resultados mostraram que a primeira atividade foi
muito facil para os alunos (92,5%), enquanto apenas 53,2% deles tiveram sucesso na
segunda. A dificuldade dos alunos ocorreu, porque eles estdo limitados a contar o

numero de icones (uma para um) e nao os relacionar como um para dois.

Figura 3.11 - Atividades que exploram a habilidade de completar e transformar dados em
tabelas

ACTIVIDAD 1. Lée la siguiente situacion v desarrolla la actividad

A cada vno de los estuduantes de 3" bisico se les pregumiéd por su color favorso. Las respuestas de
cada uno de ellos feron b upuenies
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amal amul, azul verde, rojo, amarile, arul. aml amanille, rojo, roje
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(a] 3 O
(=]
[+]

v - b @
Frela Pda Denme MNewmp

Completa la tabla

Frutas favoritas
Tipo Fruta | Cantidad de votos
Frutills
Puila
Durazno
Nasaaza

Fonte: Diaz-Levicoy, Morales e Ortiz (2017, p.10)

Ja em outro estudo, Sepulveda, Diaz-Levicoy e Jara (2018) realizaram uma
pesquisa com 233 (duzentos e trinta e trés) alunos chilenos do 3° e 6° nivel de
escolarizagado do Ensino Fundamental, buscando avaliar suas compreensdes sobre
tabelas estatisticas. Para tal, foi realizado um teste com quatro perguntas abertas,
para estabelecer o que os alunos compreendem. Na Figura 3.12, & apresentada uma
das quatro atividades que compdem o questionario realizado com esses alunos. E
possivel observar questdes de localizagdo de dados especificos e inferenciais (qual
pergunta vocé acha que foi feita aos alunos para obterem a informacdo dessa
tabela?).
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Figura 3.12: Primeira questdo do questionario sobre tabelas para alunos da Educacgao
Basica do Chile

| ACTIVIDAD EVALUATIVA 1. Lee la sigulente situaclon v responde las prepuntas,
A un gmpo de estudiantes de tercero basico se le aplico wna encuesta v las respuestas a una de las
preguntas se organizaron en la sigmiente tabla.

Segiin la tabla: Asignaturas preferidas

a) ;Cuil es el timlo de la fabla? Aslgnatura | Conteo | Cantidad de respuestas
b} ;(ué asignatura obtuvo la mayer votacien? | Lenguaje L] 4

¢} (Cudl es la cantidad total de estdiantes que | Matentica T 9

respondieron a la pregunta? Escribe el | Educacion Fisica | |[[[[||] | 7
proceso segtdo.

d) Escribe la pregunta que 1 crees que fue
planteada a los esmdiantes para obrener 1a informacion de Ia tabla.

Cremcias naturales | || |1 &

Fonte: Sepulveda, Diaz-Levicoy, Jara (2018, p. 18)

Os autores tiveram os seguintes resultados: apenas 1,3% demonstram
compreender a situagao posta nas tabelas. 62,8% dos alunos conseguem relacionar
um aspecto ou dados especificos presentes em uma tabela, relacionando-os a
conclusdo. Somente 21% conseguem ordenar corretamente varios dados relevantes,
mas as conexdes entre eles sao falhas, e 14,9% néo realizam inter-relagdes logicas
de informacdes presentes em uma tabela.

Em outro estudo, Diaz-Levicoy, Morales, Arteaga e Lopés-Martin (2020)
investigaram o conhecimento de 79 (setenta e nove) alunos do 3° ano de trés escolas
da Educacado Basica do Chile sobre tabelas. Para tal, foi elaborado e aplicado um
questionario composto por trés itens que abordavam atividades com tabelas (ver em
Sepulveda, Diaz-Levicoy e Jara, 2018; e em Diaz-Levicoy, Morales e Ortiz, 2017). Os
resultados demostraram que os alunos dominaram aspectos basicos de leitura de
tabelas, o que envolve localizar informacgdes literais e desenvolver calculos simples
de estruturas aditivas. Além disso, sdo capazes de completar dados ausentes na
tabela ja estruturada. Os autores concluem que as tabelas estatisticas estdo sendo
trabalhadas em aula e que os alunos as entendem, conforme as propostas de
atividades encontradas nos livros didaticos chilenos (DiAZ-LEVICOY, MORALES,
LOPEZ-MARTIN e ROA-MUNOZ, 2015). Porém, os resultados podem ser melhorados
por meio de metodologias que permitam trabalhar com dados de interesse dos alunos,
como forma de motiva-los.

A partir desses estudos, observa-se que alunos dos anos iniciais do Chile

apresentam compreensdes limitadas sobre a representacédo em tabelas, tanto em
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atividades que envolvem interpretacdo de informacdes, quanto nas de construgao,
que se limitam a completar tabelas. Possivelmente, tais compreensdes podem estar
relacionadas as propostas de atividades dos livros didaticos utilizados pelos alunos.

Da mesma forma, em estudos como os de Silva, Cunha Neto, Lopes e Oliveira
Junior (2011), Busin e Oro (2012), Vasconcelos (2012), Lima e Viali (2013), Jesus,
Faquim e Anjos (2015), Nope, Bernal e Alfonso (2015), Damim, Junior e Pereira (2017)
fica evidenciado que, até nos anos finais, os alunos apresentam dificuldades para a
representacdo em tabelas. Interpretar informacdes em tabelas simples e de dupla
entrada, fazer previsdes e inferéncias sobre as informacgdes que ndo se apresentam
diretamente nas tabelas estatisticas, ou seja, dados implicitos, sistematizacado de
dados, construir tabelas com todos os elementos e relacionar dados com duas ou mais
variaveis é ainda complexo para os alunos.

Por outro lado, encontramos estudos que apresentam sequéncias de ensino ou
intervengcdes que possibilitam a aprendizagem de alunos do Ensino Fundamental
sobre tabelas.

Dessa forma, Ben-Zvi e Sharett-Amir (2005) realizaram um estudo explorando
o surgimento do raciocinio informal de 3 alunos do 2° ano (7 anos de idade) de Israel,
trabalhando com investigacdes estatisticas em situagdes de ensino, na perspectiva
da Atividades de Analise Exploratoria de Dados (EDA). Para tal, foram realizadas 10
(dez) sessbes que envolviam dados coletados e representacdo de dados. Com
relagéo as tabelas, na primeira sessao, os alunos precisaram organizar os dados nela.
Para tal, houve uma prévia introducao e discusséo sobre o tema da atividade: perda
dos dentes. Os participantes discutiram o tema entre eles e foram convidados a
investigar os colegas (56 alunos de duas turmas). As respostas da investigagdo foram
relatadas oralmente por eles trés. Os autores sugeriram aos alunos que
representassem seus dados numa tabela. Uma aluna desenhou uma grade, com
varias linhas e colunas e escreveu seus proprios dados (7 dentes), na parte superior
da representagcdo. Outra aluna organizou os dados em uma estrutura mais
convencional: duas colunas verticais e trés linhas e representou os nomes e as
quantidades de dentes perdidos por ela e duas outras criangas. E, o ultimo aluno
representou os dados como a segunda, porém de forma horizontal e sem linhas de
separagdes. Nessa atividade, os alunos apresentam espontaneamente suas ideias
intuitivas da forma tabular para coletar dados. Os dados sao representados de forma
organizada e separados. Além disso, houve a preocupagédo de nomear as classes e
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representar suas quantidades. Para os autores, essa forma de construir tabelas é bem
comum em outras turmas de 1° e 2° ano. Além disso, é de esperar que os alunos
tenham dificuldades quando sao confrontados com situagbes-problema, como a
relatada acima, mas é fundamental que essas sejam componentes de um processo
de aprendizagem significativo.

Fernandes e Junior (2014) realizaram um estudo experimental de intervengao
referente a aprendizagem de graficos e tabelas com uma turma de 35 (trinta e cinco)
alunos do 4° ano do Ensino Fundamental de uma escola publica brasileira. Os alunos
demonstraram no pré-teste dificuldades em interpretar e construir tabela simples e de
dupla entrada. Apds uma sequéncia de ensino, os alunos apresentaram avangos
significativos, principalmente, quanto a leitura de dados e entre os dados, no
reconhecimento da estrutura das representacdes e na construcao de tabelas. Para os
autores, as acgdes trabalhadas na sequéncia de ensino contextualizada foram
fundamentais para melhorar o desempenho dos alunos. Nela, os participantes
coletaram os dados e utilizaram tabelas e graficos para compreendé-los. No decorrer
da sequéncia, foram analisadas a atitude e a postura dos alunos, as quais envolveram
predisposicéo, empenho, motivagao e troca de experiéncia entre os seus pares como
forma de aprendizagem

Da mesma forma, Fernandes, Junior e Pereira (2017), com a mesma
metodologia em trés momentos (pré-teste, sequéncia de ensino - SE e pos-teste),
realizaram a sequéncia de ensino com 35 (trinta e cinco) alunos de uma turma do 5°
ano do Ensino Fundamental do Brasil. Nela, os alunos puderam definir a tematica da
coleta de dados, coletar, analisar e sistematizar os dados. Com o tema “brincadeiras”,
eles estabeleceram trés classes (gostou, mais ou menos, n&o gostou). Ao explorar as
questodes referentes a representacao tabular, destacou-se a utilidade das tabelas, bem
como seu formato e os elementos que devem ser ali representados. Notou-se que os
alunos, inicialmente, apresentavam dificuldades acentuadas na construgdo e
interpretacédo de tabela simples e de dupla entrada. A partir do desenvolvimento da
SE, os autores constataram um avanco significativo com relagdo ao desempenho dos
alunos, principalmente quanto a interpretacdo de dados e construgdes tabulares. Eles
passaram a realizac¢ao da leitura dos dados e entre os dados em uma tabela de dupla
entrada e realizaram procedimento de transpor dados presentes em um grafico de
barras simples para uma tabela, bem como transpor os dados de uma tabela de dupla
entrada para um grafico.
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Estrella e Olfos (2015) realizaram trabalho com 80 (oitenta) criangas do grau 3
(7 a 9 anos de idade) de diferentes escolas do Chile. Solicitaram que os alunos
classificassem um grupo de figuras (Figura 3.13) e organizassem os dados em

tabelas, para posteriormente construir um grafico.

Figura 3.13 - Folha das conferéncias dos lanches dos alunos
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Fonte: Estrella (2014, p. 187)

A partir das produgbes dos alunos, foram encontrados trés tipos de
representacgdes: listas, pseudotabelas e tabelas. Dos 80 (oitenta) alunos, apenas 5
(cinco) deles conseguiram construir uma tabela de frequéncia com dados que
caracterizassem o fenbmeno em estudo de forma ordenada e resumida, dentro de
uma configuracdo retangular dividida em linhas e colunas, que apresentasse,
explicitamente, os elementos de cada classe (subcategoria), a contagem de cada
elemento da classe e - em ultima insténcia - seus totais marginais (contagem da
categoria).

Estrella e Estrella (2020) ilustram e distinguem o processo entre listas e tabelas
(Figura 3.14). Na situacdo, temos as acgdes necessarias para a representacdo dos
dados em tabelas, como a classificagao, listagem e tabulagdo. Vejamos:



Figura 3.14 - Processo entre listas e tabelas
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Fonte: Estrella e Estrella (2020, p. 24)

Nas listas, a variavel (tipo de lanche) e suas categorias (saudaveis e nao
saudaveis), podem apresentar icones e texto sem contagem; icones (com ou sem
repeticdo ordenada) e texto com contagem. Nas pseudotabelas, as produg¢des s&o
apresentadas por meio de uma moldura retangular com linhas e colunas,
apresentando a variavel e suas categorias, mas n&o sdo consideradas as
cardinalidades de cada elemento da subcategoria, podendo ter icones e texto
com/sem contagem. Nas tabelas, as produ¢des apresentam as categorias da variavel
dentro de uma moldura retangular com/sem linhas internas. E possivel ler os dados
representados e entender a ordem espacial e o alinhamento de textos e numeros.

Além disso, Estrella e Olfos (2015) chamam ateng¢do que o ato de construir
significados a partir dos dados so é relevante se a categorizagéo for adequada e a
contagem de elementos permitir responder a questdo do problema inicial. Dessa
forma, argumentam sobre a importancia da tabulagcdo dos dados se apresentar de
forma clara e inequivoca, o que envolve a criagdo de uma abstracdo de variaveis
guantitativas e qualitativas. Assim, o ensino de tabelas de frequéncia deve ser feito de
forma explicita pelas escolas, na sua variedade de modos em forma e conteudo,
permitindo que os alunos interajam com os dados reais.

Nessa linha, Chenchi e Elias (2016) apresentam um relato de experiéncia sobre
um trabalho mediador vivenciado com alunos do 2° ano do Ensino Fundamental de
uma escola publica. O estudo explorava a construgdo de tabelas e graficos em
atividades que permitiam que os alunos interagissem e discutissem entre si. A partir
das atividades, foi possivel perceber que eles foram capazes de coletar os dados de

uma pesquisa sobre os animais favoritos, organiza-los em uma tabela simples e,
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posteriormente, realizar interpretacao deles, através de uma conversa e por meio de
registro escrito.

Martins e Nascimento (2016) e Amorim (2016) entre outros realizaram estudos
sobre a aprendizagem de alunos dos anos iniciais sobre tabelas. Nos processos de
ensino, os alunos lidavam com dados reais e era valorizada a funcédo da tabela. Os
autores ressaltam os avangos na compreensdo dos alunos, evidenciando a
possibilidade de aprendizagem. Uma das grandes dificuldades relatadas esta na
construgéo de tabelas, sobretudo quando envolve relacionar duas ou mais variaveis,
pois os alunos ndo compreendem ou compreendem muito pouco as relagoes
existentes entre elas.

Diante de tudo que foi relatado nessa sec¢do, ao longo das sessoées,
constatamos situagdes em que as propostas de atividades nos parecem tendenciosas
e relativamente limitadas. Elas nem sempre levam os alunos a refletir sobre a tabela
como objeto de aprendizagem, além de existir uma auséncia de diferenciagdo entre
os tipos de representagdes retangulares com linhas e colunas, o que implica em
diferentes habilidades relacionadas elas.

Quanto as tabelas, que s&o foco de ensino nas atividades de livros didaticos,
os alunos sao levados a explorar bem mais a interpretacdo de tabelas simples com
variavel nominal. Atividades com tabelas de dupla entrada, com outros tipos de
variaveis e, principalmente, a construcao de tabelas sdo propostas pouco exploradas
nos livros didaticos em diversos paises. A partir dos estudos sobre o conhecimento
de atuais e futuros professores, constatamos que esses sentem muita dificuldade
guando precisam lidar com atividades com tabelas, principalmente com analises que
envolvem a relacao entre os dados e a construgao de tabelas. Da mesma forma, as
propostas de ensino dos docentes séo limitadas e muitas vezes nao efetivadas por
completo com os alunos em sala de aula. Essas, por sua vez, contribuiram pouco para
qgue os alunos refletissem sobre a importancia das especificidades das tabelas e sobre
sua relevancia para organizar e comunicar informagdes como forma de compreender
contextos significativos.

Dessa forma, nos questionamos se de fato as propostas de atividades
apresentadas nos livros didaticos e usadas por professores sao suficientes para
influenciar a aprendizagem dos alunos, de tal forma que eles possam analisar a
razoabilidade de informagdes e realizar tomada de decisdo, o que é esperado do

letramento estatistico.
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Os estudos diagndsticos com alunos do Ensino Fundamental nos mostram que
isso ndo se realiza por completo, diante das dificuldades deles para interpretar
informacgdes para a tomada de decisao e analise da razoabilidade de conclusao, entre
outras questdes relacionadas as analises dos dados das tabelas. Adicionado a isso,
outra dificuldade relatada esta na construgcao de tabelas, sobretudo com duas ou mais
variaveis, pois os alunos ndo compreendem ou compreendem muito pouco as
relagdes existentes entre os dados.

Por outro lado, observamos propostas de ensino de sucesso com a
aprendizagem de alunos sobre tabelas, quando voltadas para discussodes e reflexdes
sobre a representacdo dos dados e a escolha de atividades com contextos
significativos, nas quais a tabela é o objeto matematico. Dessa forma, o ensino de
tabelas carece de situacdes interventivas propositivas, sistematicas e reflexivas.

Salientamos que esses estudos anteriores tiveram a preocupacéao de investigar
algumas categorias, de forma isolada, como as habilidades exploradas e/ou os tipos
de tabelas, no que se refere analise de livros didaticos, ou levantamento de
conhecimento de alunos ou sequéncia de atividades para a aprendizagem de alunos.

Ja o nosso estudo, foca diversas situagdes, de forma mais completa e conjunta,
em que a tabela é o objeto a ser ensinado e aprendido, sendo elas: o tipo de
representacao, a habilidade explorada, o tipo de tabela, o tipo de variavel, a natureza
dos dados, e a representagdes dos elementos fundamentais, na perspectiva dos livros
didaticos, a partir de levantamento de conhecimento de alunos, e através de uma
sequéncia de atividades para a aprendizagem de alunos e suas relagdes. Adicionado
a isso, a escolarizacédo foi um fator importante, pois, levamos em consideracdo os
anos iniciais dos Ensino Fundamental quando definimos nossa amostra.

Assim, esses estudos nos motivaram a realizar essa pesquisa, pois, como
afirmam Marti, Sedano e La Cerda (2010), a aprendizagem de tabela € complexa e
nao se da de forma imediata, pois envolve a compreensao de diferentes habilidades
que muitas vezes nao s&o abordadas adequadamente ao longo da escolarizagéo.
Acreditamos que a aprendizagem de tabela s6 ocorre efetivamente quando essa se
torna objeto de ensino, que, por sua vez, necessita de propostas de atividades as

quais busquem levar os alunos a refletir e compreender a fungao dela.
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4 METODO

4.1 Objetivo Geral

Analisar o ensino e aprendizagem de representagdo em tabela nos anos iniciais

do Ensino Fundamental, na perspectiva do Letramento Estatistico.

4.2 Objetivos especificos

Analisar o tipo de representacéo, a habilidade explorada, o tipo de tabela, o tipo de

variavel, a natureza dos dados e a representagao dos elementos fundamentais:

» nas propostas de atividades para a aprendizagem de tabelas encontradas
em colecbdes de livros didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental

» nos conhecimentos que alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental de
escolas publicas possuem sobre a representacao em tabela.

» nas aprendizagens de alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental a partir

de uma sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas.

Para atender a esses objetivos, foram realizados trés estudos. No Estudo 1
investigamos as propostas de atividades com tabelas em livros didaticos, o que
permite sabermos o que esta sendo proposto para ser ensinado aos alunos sobre
tabelas. O Estudo 2 investiga o que alunos dos anos iniciais compreendem sobre
tabelas e sua relagdo com as propostas de atividades dos livros didaticos. O Estudo
3 investiga as possibilidades de aprendizagem dos alunos para além do que vem
sendo proposto sobre tabelas, buscando levar os alunos a um efetivo aprendizado na
perspectiva do Letramento Estatistico.

4.3 Estudo 1 — Analise de atividades com tabelas em Livros Didaticos

No primeiro estudo, tivemos como objetivo especifico analisar as propostas de
atividades para a aprendizagem de tabelas encontradas em colegbes de livros
didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
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Para tal, analisamos 10 (dez) cole¢des de livros didaticos de Matematica do 1°
ao 5° ano do Ensino Fundamental. Para essa sele¢cdo, optamos por analisar as
colegdes que foram mais adquiridas pelo Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD
de 2016, de acordo com o ranque de distribuicdo disponivel no site do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacgdo (FNDE)’. Dessa forma, foram analisados um total
de 50 (cinquenta) volumes de livros didaticos de Matematica dos anos iniciais do
Ensino Fundamental.

Assim, primeiramente identificamos todas as atividades que apresentavam
configuragdes retangulares com linhas e colunas. Em seguida, verificamos como os
livros didaticos nomeavam essas representagdes. Classificamos essas mesmas
atividades a partir de Guimaraes e Oliveira (2014), organizando em trés grupos:
quadro, banco de dados e tabela. Finalmente, confrontamos as definigdes utilizadas
pelos livros didaticos e as utilizadas por Guimaraes e Oliveira.

Guimaraes e Oliveira (2014) e Evangelista e Guimaraes (2019) definem como
Quadro uma representagdo com configuragéo retangular com linhas e colunas que
nao expressam variaveis. Além disso, € uma forma grafica de organizar espacialmente
textos e operagdes. Em geral, os quadros apresentados em atividades de livros
didaticos sao utilizados para que os alunos realizem calculos, assim como ocorre na

atividade da Figura 4.1.

Figura 4.1 - Exemplo de atividade com a representagao Quadro

8§ Escreva as sentencas matemdticas para achar os dados que faltam na tat [

complete-a

Nome da pessoa = Quanto possuia Quanto gastou Quanto sobrou

, s 654 reais 450 reais
(W] \reia r .
Ll € .ll.l"1 edls
500 reais 16 reais

{. +! -‘i-nl'_lh' 503 reais ' reais
L

Fonte: Colecdo E - 4° ano, p. 55

7 O ranque de distribuicdo das colecdes de livros didaticos esta disponivel em
<https://www.fnde.gov.br/programas/programas-do-livro/pnid/dados-estatisticos>.
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O banco de dados € uma representagcdo com configuragdo retangular, com
linhas e colunas, assim como o quadro, mas nas linhas tém-se cada um dos elementos
e nas colunas as variaveis que descrevem cada elemento, ou vice-versa, a depender
do arranjo que € dado a representacao, diferentemente do quadro no qual n&o tem
variaveis. Além disso, nesse tipo de representacdo é possivel identificar a
caracteristica correspondente as variaveis para cada elemento/sujeito em cada célula

ou campo, conforme exemplo da Figura 4.2.

Figura 4.2 - Exemplo de atividade com a representacdo Banco de Dados

Coleta € organizacao de dados

Heitor realizou uma pesquisa para saber

quantas vezes 0s seus amigos escovam os dentes -7
por dla.. . : ;_#\)
Veja como ele registrou essa pesquisa. i
na escovando os dentes. < : A tﬂ
RO ____'_"_M-- Uiarams | Eduande | Vagren | Jatima | Joi |H.,,q. |3i.m|
1 rngy om dio i 1 X |
d axqpn om dia | x L

Observando as indicagbes de Heitor, podemos notar que Vagner
escova os dentes 3 vezes ao dia. Quais sao as outras pessoas que
também escovam os dentes 3 vezes ao dia?

Quantas pessoas escovam os dentes 2 vezes ao dia?
pessoas

Fonte: Colecgédo J, 3° ano, p. 230

Os elementos de um banco de dados podem ser classificados e quantificados
posteriormente. Destaque-se que o resultado desse tratamento ou arranjo pode ser
representado em uma tabela simples ou de dupla entrada.

A tabela é uma representacdo com configuragado retangular com linhas e
colunas, formada pelas categorias ordenadas ou ndo (variavel qualitaviva), valores
pontuais (variavel discreta) ou intervalos (variavel continua) e sua frequéncia absoluta
ou relativa. Em uma tabela, os dados sao apresentados de forma sintetizada, pois nao
interessa saber quais as respostas individuais, mas os conjuntos de resultados dos

dados. Tais caracteristicas facilitam a compreenséo das informacgdes (Figura 4.3).



Figura 4.3 - Exemplo de atividade com a representacao Tabela
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Esperanca de vida
ao nascer

Populagao com mais de 100 anos
no Brasil em 2010

Segundo o Instituto Brasileiro de Estado Homens Mulheres
Geografia e Estatistica (IBGE), a lon- Acre | 36 | 55
gevidade da populagao brasileira vem Alagoas 163 333
aumentando com o passar dos anos, Amapd | 48 131 |
ou _seja, as pessoas estio vwendo Amezonas T 149 266
mais. Em 2012, a esperanga de vida e | T —
ao nascer no Brasil era de aproximada- S p 1190 1 e
mente 75 anos. Ac longo de 10 ancs, a Ceara | 429 | 842
esperanga de vida ao nascer aumentou Distrito Federal | 55 = 131
aproximadamente 4 anos. Esse ganho EspiitoSanto | 142 | 362
na ultima década foi maior para os ho- Golas 2862 413
mens, que tiveram um acréscimo de Maranh&o [ 383 762 |
m’;ﬂ::;"‘;:;ﬁ:ﬁ’:“:ﬂ“; em relagéio  Mato Grosso | 114 | 164

inina. Mesmo assim, [ ks T

em 2012 um recém-nascido homem | Mo Groesodo Sl 121, | 148
esperaria viver cerca de 71 anos, en- Minas Gerais p -89 19050
quanto as mulheres esperariam viver Paré | 274 | 6260

cerca de 78 anos. Paraiba | 234 | 523
Parana | -a13-] ec0ll
Pemambuco | 387 | 1212 |
s - 7 e e 74 289
Rio de Janeiro aro | 1877 |
|Rio Grande do Norte| 201 | 499

| RioGrandedoSul | 248 | 791

Rondénia 34 48

\ Roraima EEE
Casal de idosos, no Rio de Janeiro, em 2012, SantaCatarina | 126 | 279

Observe ao lado uma tabela que ShoPado | 617 | 20iE
mostra a quantidade de pessoas no _Sergpe | 140 | 506 |

Tocantins 82 104

Brasil com mais de 100 anos de idade.

Dados cbtidos em: www.canso2010.ibge.gov.be/
sinopse/index.php?dados=128ul=00
Acesso em: 15 jun. 2014

Informacbes obtidas em: www.ibge.gov.br
Acesso em: 15 jun. 2014

Fonte: Colegao D, 4° ano, p. 66

Na Figura 4.3, temos uma tabela de dupla entrada com variaveis nominais
(Estados brasileiros e género). Nela sdo apresentadas informagdes sobre a
quantidade de pessoas por género com mais de 100 anos em cada estado, conforme
censo populacional realizado pelo IBGE, em 2010.

A partir da identificacao e dessa classificagédo, tipos de representacéo, que
constituiu nossa primeira analise, passamos a focar apenas as atividades com
representagdes consideradas Tabela, nossa segunda analise. Para tal, considerando

5 (cinco) subcategorias de analise:

1) Fungédo da tabela;

2) Habilidade trabalhada na tabela;

3) Tipo de tabela;

4) Tipo de variavel explorada na tabela;
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5) Representacédo dos elementos fundamentais da tabela.

1) Funcao da tabela

Analisamos aqui se a tabela estava sendo utilizada como instrumento que ajuda
a ensinar outros conteudos ou como objeto de aprendizagem. Tais fungdes séo
retratadas nos estudos de Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Pereira
e Conti (2011), Guimarées e Oliveira (2014), Curi e Nascimento (2016), Amorim e
Silva (2016), Evangelista e Guimaraes (2017; 2019), e Evangelista, Guimaraes e
Oliveira (2021).

Geralmente, atividades que nao tém como foco o estudo de tabela, como objeto
matematico, solicitam aos alunos o registro na representagéo. Todavia, o enfoque € a
aprendizagem de um outro conceito, como, por exemplo, identificar e realizar
contagem de figuras geométricas para, posteriormente, fazer o registro do resultado
em uma tabela.

Ja nas atividades em que o objeto do estudo é a tabela, os alunos séo levados
a conhecer a representacao, a partir das diferentes habilidades. Eles também sao
estimulados a explorar e refletir sobre os dados, o que € fundamental para o
desenvolvimento de uma visdo critica, uma postura questionadora nos alunos, o que

é defendido no letramento estatistico.

2) Habilidade trabalhada na tabela

Nessa categoria, ainda, focamos nos tipos de habilidades que eram
trabalhadas nas atividades com tabelas: interpretar informagdes representadas numa
tabela, completar informacdes representados numa tabela, transformar uma tabela
em outro tipo e representacao e construir uma tabela.

Tais habilidades sdo mencionadas em estudos como o de Gal (1996), Estrella
(2014), Guimaraes e Oliveira (2014), Gitirana (2014), Adelino e Fonseca (2015), Diaz-
Levicoy, Morales, Lopez-Martin e Roa-Mun6z (2015), Amorim e Silva (2016), Amorim
(2017), Evangelista e Guimaraes (2017; 2019), Diaz-Levicoy, Vasquez e Molina-
Portillo (2018) Sepulveda, Diaz-Levicoy e Jara (2018), Garcia-Garcia, Diaz-Levicoy,
Vidal-Henry e Arredondo (2019), Pallauta, Serrano e Guerrero (2019), e Evangelista,
Guimaraes e Oliveira (2021). Vejamos os tipos de habilidade:
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a) Interpretar informacdes representadas em uma tabela

Essa habilidade requer que os alunos respondam perguntas a partir das
informacgdes apresentadas na representacdo. Estas sdo formuladas com intuito de
explorar os dados da tabela e podem requerer dos alunos uma interpretacéo literal,
ou seja, levantar numeros/categorias em células especificas. Esse tipo de
interpretacdo € mais simples. Por outro lado, existem outros tipos de perguntas que
exigem mais dos intérpretes os quais envolvem comparar valores entre as células. Em
um nivel mais complexo, temos as questdes que implicam em inferéncias a partir dos
dados e do conhecimento de mundo de quem interpreta. Essas sao mais dificeis, pois
exigem que os alunos exponham suas ideias sobre os dados. Consequentemente,
essas agoes os levam a fazer analises das relagdes existentes entre os dados, o que
demanda, entre outras coisas, considerar informacdes de contexto do problema ou de
mundo, com intuito de atribuir significado aos dados, considerando a fonte e a forma
como os dados foram levantados, realizando uma analise critica deles.

Para compreender melhor essa habilidade e suas variantes, especificamente,
procuramos refinar nossas analises. Para tal, observamos o que era solicitado nas

perguntas presentes nas atividades:

» Localizar células de categoria ou de frequéncia.

» Localizar células para realizar contas e/ou comparacgdes entre os dados.

» Elaborar questdes, a partir dos dados representados na tabela.

» Analisar os dados para tomada de decisdes e/ou elaborar conclusdes/opinides,
muitas vezes com justificativas.

Os dois primeiros tipos de pergunta da habilidade de interpretar estdo
relacionados a maneira como os alunos podem buscar as informacgdes explicitas na
tabela, ou seja, os alunos sao direcionados a um dado especifico da representagao.
Entretanto, os dois ultimos tipos requerem dos alunos um olhar mais aprofundado dos
dados, o que n&o é algo simples de lidar, pois envolve diferentes informagdes
relacionadas, que estdo representadas na tabela, bem como o conhecimento sobre a
l6gica da representagdo, conhecimentos estatisticos e matematicos que as tabelas
exigem, além do conhecimento do contexto e/ou de mundo.

b) Completar informacgdes ausentes na tabela

Muitas vezes a representacgdo ja esta estruturada, restando aos alunos apenas
a atividade de preenchimento de informagdes quantitativas de elementos de cada
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classe e/ou escrever o nome delas. Esse tipo de atividade também foi ressaltado por
Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007) e Bivar e Selva (2011), as quais
afirmam que €& uma tarefa simples que envolve muito mais a contagem do que a

compreensao da representacgao tabela.

c) Transformar uma tabela em outro tipo de representacao

Essa habilidade requer dos alunos a transferéncia de dados de um tipo de
representacao (tabela) para outro (grafico). Essa passagem pode acontecer de duas
formas: total ou parcial. Na primeira forma, os alunos precisam transpor poucos dados
presentes na tabela e que estado ausentes no grafico que, por sua vez, esta estruturado
previamente. Ja a segunda forma de transferéncia entre dados, a total, € mais
completa, pois os alunos precisam pensar sobre as especificidades das
representagdes envolvidas, tabela e grafico. Essa atividade demanda o levantamento
de conhecimentos matematicos e estatisticos por parte dos alunos, entre outros, tao

fundamentais para o letramento estatistico.

d) Construir uma tabela

Construir tabela pode requerer dos alunos a criacao de critérios para classificar
os elementos, além de todas as especificidades dessa representacdo (titulo,
descritores, linhas e colunas, fonte). Existem atividades em que os dados ja se
encontram classificados, como, por exemplo, os dados em banco de dados e, nesse
caso, o0s alunos precisam sistematiza-los e representa-los em uma tabela a ser

construida por eles, considerando sua estrutura fisica.

2) Tipo de tabela

Nessa categoria, analisamos se a atividade envolvia tabela simples ou de dupla
entrada. Esses tipos de tabela envolvem diferentes graus de compreensao, como
argumentam Bivar e Selva (2011), Guimardes e Oliveira (2014), Diaz-Levicoy,
Morales, Lopez-Martin e Roa-Munéz (2015), Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes
(2017), Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes (2017), Amorim (2017), Salcedo
(2020), Guimaréaes, Evangelista e Oliveira (2021), e ainda, Evangelista, Guimarées e
Oliveira (2021).
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Salientamos que as chamadas tabelas simples exibem informacdes a partir de
uma variavel, onde, em uma coluna, temos as classes da variavel e, em outra, as
frequéncias relativas e/ou absolutas de cada classe. Ja as tabelas nomeadas de dupla
entrada ou variaveis cruzadas apresentam mais de uma variavel em suas
configuragdes. Nesse caso, existe o acréscimo de mais colunas que representam as
variaveis a que se conectam.

Essas atividades com essa representagdo requerem dos alunos uma maior
atencgao, porque eles terdo de gerenciar um volume maior de informagdes de variaveis
que se interrelacionam. Segundo Marti, Sedano e La Cerda (2010), para gerenciar as
listagens que se cruzam numa tabela de dupla entrada é preciso ativar conhecimento

l6gico espacial (bidimensional).

3) Tipo de variavel explorada na tabela

Nessa categoria de analise, buscamos avaliar se as informagdes expostas nas
tabelas envolviam tipos de variaveis diferentes, mais especificamente, se os dados
eram de natureza qualitativa (ordinal ou nominal), ou seja, se expressam
caracteristicas que podem sofrer uma ordenagao ou néo.

Do mesmo modo, avaliamos se os dados eram de natureza quantitativa
(continua ou discreta). Nesse caso, esses sao expressos através de numeros que
podem tomar qualquer valor dentro de um resultado possivel ou no.

Tais variaveis s&o abordadas em estudos como os de Gitirana (2014), Diaz-
Levicoy, Morales e Lopez-Martin (2015), Cazorla, Magina, Gitirana e Guimaraes
(2017), Diaz-Levicoy, Vasquez e Molina-Portillo (2018), Guimaraes, Evangelista e
Oliveira (2021), e Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021).

4) Representacao dos elementos fundamentais da tabela

Nossa ultima categoria de analise € sobre os elementos que compdéem uma
tabela, os quais julgamos serem fundamentais para a compreensédo de todas as
informacgdes representadas. Aqui, procuramos verificar se as tabelas continham titulo,
nome das variaveis e fonte. Tais elementos s&o mencionados nos estudos de
Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Bivar e Selva (2011), Cazorla,
Magina, Gitirana e Guimaraes (2017), Guimaraes e Oliveira (2014), Adelino e Fonseca
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(2015), Amorim e Silva (2016), Amorim (2017), e Evangelista, Guimaraes e Oliveira
(2021).

Em relacdo ao elemento fonte, especificamente, procuramos observar a
natureza das informacdes representadas nas tabelas. Buscamos analisar se elas
eram reais ou ficticias. Para as informagdes que julgamos como reais, consideramos
as que apresentavam a fonte dos dados, como, por exemplo, o IBGE, ou aquelas que
os alunos eram responsaveis pela coleta de dados, como, por exemplo, as atividades
que envolviam pesquisas. Ja as informagdes que julgamos como ficticias s&o aquelas
com auséncia de qualquer indicativo de onde as informagdes foram selecionadas e
gue nao representam informacdes veridicas.

Salientamos que, em todas as categorias de analise, levamos em consideragao
os anos de escolarizacdo das colegcdes de livros didaticos, pois, a partir disso,
poderemos estabelecer um grau de complexidade e frequéncia das atividades entre
0s anos escolares, conforme o objetivo estabelecido.

Outro ponto relevante desse estudo é a possibilidade de entender melhor como
0 ensino de tabelas vem sendo proposto na perspectiva dos livros didaticos. Esse
recurso, além de ser utilizado pelos professores em sala de aula de escolas publicas
brasileiras, também pode ser considerado um ou 0 mais importante recurso utilizado
por professores para elaborar suas situagdes de ensino a serem vivenciadas com
seus alunos.

Tais informagbes ajudam a definir atividades que compuseram o teste
diagnostico sobre tabelas, utilizado no Estudo 2. Por fim, os dois primeiros estudos
(levantamento de atividades com tabelas em livros didaticos e o teste diagnostico)
serviram de referéncia para definir as atividades que exploramos no estudo
experimental, nosso Estudo 3, realizado como alunos do 2° e 5° dos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

4.4 Estudo 2 - Diagnose sobre tabela realizada com alunos do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental

Nesse segundo estudo, tivemos como objetivo especifico analisar quais
conhecimentos alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental de escolas publicas
possuem sobre a representacao em tabela.
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Para tal, foi elaborado um teste diagndstico envolvendo diferentes situagoes.
Esse teve como base as ideias defendidas em diferentes estudos que buscam discutir
e refletir sobre a importancia do ensino de tabelas como foco de aprendizagem (GAL,
1996; MARTI, SEDANO e LA CERDA, 2010; LUZ, 2011; LOBO E ALCANTARA, 2011;
ESTRELLA, 2014; ESTRELLA E MENA-LORCA, 2014; GUIMARAES E OLIVEIRA,
2014; SEPULVEDA, DIAS-LEVICOY E JARA, 2018; EVANGELISTA E GUIMARAES,
2017; 2019; ENTRE OUTROS).

Além disso, foi considerado também o levantamento e a analise de atividades
com tabelas, procedimentos realizados a partir de cole¢cbes de livros didaticos
brasileiros recomendados pelo PNLD de 2016 (BRASIL, 2015), apresentado no
Estudo 1.

O teste foi realizado em 19 (dezenove) turmas dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de escolas municipais da Regido Metropolitana do Recife-PE,
escolhidas por conveniéncia. Participaram dessa coleta 325 alunos do 1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental, sendo distribuidos da seguinte forma (Tabela 4.4).

Tabela 4.1 - Frequéncia de aluno que participaram do teste diagndéstico sobre tabelas,
distribuida por turma e ano escolar

1° 17 19 17 13 66
2° 17 11 19 17 64
3° 24 19 17 --- 60
4° 15 18 18 16 67
5° 16 20 19 13 68

Fonte: As autoras (2021)

Salientamos que a escolha das escolas/turmas que participaram do Estudo 2 e
Estudo 3, que sera apresentado na proxima sessio, se deu de forma aleatéria, de
acordo com a possibilidade das escolas/professores em querer participar dos estudos.
Além disso, as escolas participantes s&o localizadas em bairros de baixa renda da
Regiao Metropolitana do Recife.

Uma vez que a coleta foi permitida pela escola, a pesquisadora agendava
previamente com o professor da turma a melhor data para a realizagdo do teste no
horario normal de aula da turma. A realizacdo dele ocorreu com todos os alunos

presentes no dia agendado, e todas as ag¢des foram realizadas pela pesquisadora.
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Na elaboracao do teste, consideramos a diversidade de situagcdes nas quais a
representacdo em tabela €& foco da aprendizagem, tanto na habilidade de
interpretacdo como na de construgdo. Além disso, tivemos o cuidado de selecionar
para as atividades contextos com dados reais. As orientagdes curriculares brasileiras
(BRASIL, 2017) levantam a necessidade de os alunos desenvolverem procedimentos
de interpretacao e representagao de dados em tabelas com informagdes diversas, das
quais explorem aspectos da realidade sociocultural.

Na construgdo do teste diagndstico consideramos os seguintes elementos:

» Tipos de tabela: simples e dupla entrada;

» Tipos de variaveis: qualitativa e quantitativa;

» Tipos de habilidades exploradas nas questdes de interpretacao de tabelas:
localizar frequéncia, localizar categoria e tomar decisdo com apresentacao de
justificativa que considere a relagao entre os dados;

» Tipos de suportes explorados nas questdes de construcédo de tabelas: banco
de dados ou dados brutos a serem classificados.

O teste diagnostico continha 6 (seis) questbes, sendo 4 (quatro) de
interpretacdo de tabelas e 2 (duas) de construgcdo de tabelas. As questbes de
interpretacdo sempre apresentavam o mesmo padr&o. Partiam de um contexto real,
com tematicas que pudessem motivar os alunos a responder as questdes e eram
seguidas de 4 (quatro) perguntas de interpretacdo sobre a tabela apresentada:

a) Localizar célula de menor frequéncia;

b) Localizar célula de frequéncia a partir de uma categoria;
c) Localizar célula de categoria a partir de uma frequéncia;
d) Tomar decisdo com apresentacéo de justificativa.

Para as questdes que envolviam construgio de tabelas, trabalhamos com dois
tipos de suporte. Na 52 questao, os alunos deveriam construir uma tabela a partir de
um banco de dados contendo informagdes com duas variaveis qualitativas (género e
medalhas olimpicas). Ja na 6% questdo, os dados n&o passaram por qualquer
organizagao ou arranjo, ou seja, eram dados brutos, o que exigiu dos alunos uma
classificagdo em dois grupos que considerassem os invariantes de exclusividade e
exaustividade (PIAGET E INHELDER, 1983), para finalmente construir uma tabela.
Nessas questbes observavamos também se possuiam todos os elementos
fundamentais para seu entendimento (titulo, nome das variaveis, classes com suas

frequéncias e fonte dos dados).
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Salientamos que na realizagao do teste diagndstico a ordem das questdes foi
a mesma para todas as turmas. Iniciamos com as questdes de interpretacdo e
finalizamos com as de construgdes. Optamos por essa ordem buscando iniciar com
atividades que eles tém maior familiaridade para em seguida com as que tem menos.
Os alunos tém mais familiaridade com as atividades de interpretacao, pois sao as mais
trabalhadas em livros didaticos, conforme Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques
(2007), Bivar e Selva (2011), Amorim e Silva (2016), e Evangelista e Guimaraes (2017;
2019).

4.4.1 Teste Diagnostico

Questéo 1

A primeira questdo do teste diagnostico buscou observar a habilidade dos
alunos em interpretar informagdes em tabela simples com variavel qualitativa nominal
(Figura 4.4). Na questao, temos os dados de uma pesquisa realizada em 2015, que
exibia o retrato da leitura no Brasil. Na tabela, sdo apresentados 5 (cinco) géneros
textuais lidos por criangas entre 5 e 10 anos de idade. As informacgdes foram extraidas
do site do Instituto Pro-livro (prolivro.org.br), entretanto as quantidades foram

arredondadas, para evitar a presenca de numeros decimais.

Figura 4.4 - Questdo 1 do Teste Diagndstico

O Instituto Pro-livro realizou uma pesquisa sobre o retrato de leitura no Brasil em 2015
com 2798 pessoas. Dessas, 304 estdo na faixa etaria de 5 a 10 anos de idade. Na tabela
abaixo, € possivel observar a quantidade de leitores brasileiros entre a idade de 5a 10
anos e alguns tipos de livros lidos.

Tipos de livros lidos por criangas entre 5 e 10 anos de idade em 2015

= Quantidade de
Tipo de livros :
” o leitores
Contos
114
Poesias
‘ 43
Historinha em o= 89
quadrinho ou Gibi
Viagem e e
esporte o] 9
e
Artes s
v 49
R’
Fonte: hitp//prolivro.org.brrfhomefimages/2016/Pesquisa_Retratos_da_Leitura_no_Brasil_-_2015 pdf

a) Qual tipo de livro teve a menor quantidade de leitores?

b) Quantos leitores leram livros de historinha em quadrinho ou gibi?

c) Que tipo de livro teve 49 |eitores?

d) Uma escola que atende criancas entre 5 e 10 anos de idade quer comprar livios novos
para sua biblioteca, olhando para essa tabela, que tipo de livro seria melhor comprar?
Por qué?
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Questéo 2
A segunda questao tinha como objetivo avaliar a capacidade dos alunos em

interpretar informagdes em tabela simples com variavel quantitativa discreta (Figura
4.5). Nela sdo apresentados dados sobre a populacéo vitima de ataques de tubaréao,
ocorridos nas praias do Estado de Pernambuco — Brasil, durante o periodo de 1992 a
2016. As informacgdes, representadas na tabela, foram extraidas de uma reportagem

do site jconline.ne10.uol.com.br.

Figura 4.5 - Questéo 2 do Teste Diagndstico

A tabela abaixo apresenta um levantamento realizado pelo CEMIT sobre o numero de
vitimas de atagues de tubardes nas praias pernambucanos no periodo de 25 anos.
Observa-se a quantidade de vitimas a cada periodo de 5 anos.

NUmero de vitimas de ataques de tubarbes nas praias pemambucanas em periodos de 5

anos
PERIODOS NL:;T: :‘:SDE
De 1992 a 1996 22
De 1997 a 2001 10
De 2002 a 2006 18
De 2007 a 2011 5
De 2012 22016 7
Fonte: nnps:.fﬂcunline_nem_uui_com_hrfcanam:iuaues;gzﬁﬁﬁﬁéﬁéﬁﬂﬂﬁéﬂgue-m}tunarao-em—piedade-muegistranum-

a) Em que periodo foi registrado o menor numero de vitimas de ataques de tubarbes?
b) Quantas vitimas de ataques de tubardes foram registradas entre 2007 a 20167

¢) Que periodo teve 18 vitimas de ataques de tubaroes?

d) A partir da tabela, vocé pode dizer se o risco de ataques de tubaréo, ao tomar banho
de mar nas praias pernambucanas, € maior hoje ou antigamente? Por qué?

Questéo 3
Na terceira questao, buscamos avaliar a habilidade dos alunos em interpretar

informagdes em tabela de dupla entrada com duas variaveis qualitativas nominais
(Figura 4.6). A representacado da atividade mostra a quantidade de cartdes amarelos

e vermelhos recebidos por algumas sele¢cdes campeés de futebol mundial, na fase de
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grupos das Copas do Mundo de Futebol FIFA, disponivel no site da Federacéo
(https://www.fifa.com/) nas edigdes de 1998, 2002, 2006, 2010 e 2014.

Figura 4.6 - Questdo 3 do Teste Diagndstico

Abaixo temos uma tabela que mostra a quantidade de cartdes amarelos e vermelhos
recebidos por algumas selecBes na fase de grupo nas Ultimas 5 copas do mundo de

futebol FIFA.
Quantidade de cartoes recebidos pelas selegoes na fase de grupo (fase inicial) nas ultimas 5
copas do mundo de futebol FIFA
) TIPO DE CARTAO [
SELEGAO AMARELO vermeLHO [l

Fran:;al I 28 1
Brasil X 1
—

Espanha i— 18 0

Alemanha - 30 2
Italia I I 27 2

Fonte: htpcitane. fifa.com/

a) Que selecéo recebeu o menor nimero de cartdes amarelos?

b) Quantos cartdes vermelhos a selecio alemé recebeu?

c) Que selecéo recebeu 27 cartdes amarelos?

d) De acordo com a tabela, qual dessas selectes tem mais chances de ganhar um prémio,
no futuro, por apresentar um futebol mais limpo, ou seja, com menos faltas? Por qué?

Questéo 4

A quarta questdo teve como foco observar a capacidade dos alunos em
interpretar informag¢des em tabela de dupla entrada com duas variaveis quantitativas
continuas (Figura 4.7). Os dados referem-se aos percentuais de brinquedos langados
nos anos de 2015 e 2016 por faixas de precos. Na tabela, temos um levantamento
realizado pela Associagao Brasileira de Fabricantes de Brinquedos — Abring. As
informacgdes foram retiradas do site https://www.fadc.org.br/.


https://www.fifa.com/

Figura 4.7 - Questéo 4 do Teste Diagndstico

A tabela abaixo mostra um levantamento realizado pela Abring sobre as faixas de pregos
de brinquedos lancados nos anos de 2015 e 2016.

Prego de brinquedos langados em 2015 e 2016

FAIXA DE PRECO DOS
BRINQUEDOS

PERCENTUAL DE

BRINQUEDOS LANCADOS

2015 2016
Até 10 reais 12 6
De 11 a 50 reais 56 58
De 51 a 100 reais 21 19
Acima de 100 reais 27 26

20167

a menina teve mais op¢des com o passar do tempo? Por qué?

Fonte: http://www.abring. hospedagemdesites. ws/economia-e-estatisticas/

a) Que faixa de prego teve o menor percentual de brinquedos langados no ano de

b) Qual o percentual de brinquedos langados no ano de 2015 acima de 100 reais?
c¢) Que faixa de preco de brinquedos teve 56 langamentos em 20157
d) Para presentear a filha em seu aniversario, uma m&e sempre orienta que a menina

escolha um brinquedo entre 51 e 100 reais. Ao olhar para a tabela vocé pode dizer que

Questdo 5
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Na quinta quest&do, buscamos avaliar a habilidade dos alunos em construir uma

tabela de dupla entrada, a partir de dados representados em um banco de dados.

Destaque-se que o referido banco representava variaveis qualitativas, sendo que a

variavel “género” era nominal, enquanto a variavel “medalhas” era ordinal (Figura 4.8).

Os dados foram retirados do site https://globoesporte.globo.com/olimpiadas/.
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Figura 4.8 - Questdo 5 do Teste Diagndstico

Nesse banco de dados temos atletas brasileiros que receberam medalhas olimpicas em
2016 de ouro, prata e bronze. Construa uma tabela sistematizando essas informagdes.
Nome = : @ @
2% =N
Rafaela Siva i X
Diego Hypolito "'g, X
Poliana Okimoto X
Isaquias Queiroz ’ X
Arthur Z anetti f'i- X
Thiago Siva ; X
Arthur Mariano = X
Rafael Silva 6 X
Robson Donato X
Felipe Wu /"2' X
Maicon Siqueira 6 X
Isaquias Queiroz @ X
Mayra Aguar 6 X
Fonte: http:/lolimpiadas. globoesporte globo com/medals/country=brafindex html

Questdo 6

Na sexta questdo, procuramos observar a habilidade dos alunos em construir
uma tabela simples, sendo necessario, primeiro, criar um critério para classificar os
elementos (Figura 4.9). Eram apresentadas 15 (quinze) figuras de objetos diversos,
0s quais deveriam ser agrupados em dois grupos, criando um critério de classificagéo.
Essa atividade foi adaptada da atividade encontrada na dissertacdo de Cabral (2016).

Figura 4.9 - Questéo 6 do Teste Diagndstico

Vocé conhece esses objetos? Essas figurinhas de objetos podem ser
classificadas de diferentes formas. Queria que vocé classificasse em dois
grupos. Depois construa uma tabela apresentando essas informacoes.

Fonte: Cabral (2016)
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4.4.2 Procedimentos de realizagao do teste e critérios de analises das respostas
dos alunos no Estudo 2

A realizagao do teste foi desenvolvida na sala de aula e no periodo normal de
estudo dos alunos participantes. A coleta ocorreu entre os meses de maio e julho de
2018 e teve a duragao aproximada de 1 hora e 30 minutos. Embora estando sempre
presente, a professora responsavel pela turma foi apenas espectadora. As
orientagdes necessarias para conduzir as atividades propostas foram efetivadas
integralmente pela pesquisadora, que optou por realizar a leitura das questdes. Tal
escolha se justifica, pois encontramos alunos em diferentes fases de dominio de
leitura. Dessa forma, era lida uma questdo por vez e os alunos respondiam em
seguida.

Entretanto, para os alunos do 1° ano, especificamente, tivemos que realizar a
conducéo das atividades com uma dindmica um pouco diferente da efetivada com os
demais anos de escolarizagdo. Essa mudanca se deve ao pouquissimo dominio de
escrita que quase todos os alunos desse ano escolar apresentavam. Assim, decidimos
realizar a execugéo do teste em pequenos grupos, contendo 4 ou 5 alunos.

Arrumamos as bancas desses grupos de alunos uma atras da outra, em fila.
No momento da realizacdo do teste, a pesquisadora lia uma questdo por vez. Em
seguida, ela se aproximava de cada aluno, perguntando a resposta do item lido, que
era prontamente transcrito no lugar correspondente pela pesquisadora. E assim se
seguiu com as questdes de interpretacao. Nas questdes de construgéo, os enunciados
foram lidos e, s6 quando solicitada, a pesquisadora transcrevia os nomes dos
elementos das tabelas que estavam com a estrutura pronta, pois foi realizada pelo
aluno.

Dessa forma, para esse ano especifico, a pesquisadora precisou transcrever
as respostas dadas oralmente pelos alunos, principalmente nas questdes de
interpretacdo de tabelas, sobretudo nas perguntas de tomada de decisdo
correspondentes a letra “D”. Nelas, os alunos precisavam justificar suas escolhas de
tomada de deciséao.

Como recurso didatico, além do préprio caderno de atividades,
disponibilizamos, a critério dos alunos, alguns materiais que julgamos ser de alguma
forma recursos que auxiliariam os participantes a responderem as atividades

propostas, tais como: réguas, tesouras, colas, lapis de cor, lapis e borrachas.
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Em relacdo a analise das respostas dadas pelos alunos, classificamos,
inicialmente, as respostas dadas como corretas ou incorretas, tendo como referéncias
os critérios expostos nas questdes. Para tal, a pontuacéo do aluno poderia variar entre
0 e 20 pontos, dependendo da quantidade de acertos obtidos (Quadro 4.1). Nas quatro
primeiras questdes que envolviam interpretagdo de dados em tabelas, a pontuacao
poderia variar entre 0 e 4 pontos por questao, sendo um ponto por pergunta acertada.
Ja nas duas ultimas, as quais exploram a habilidade de constru¢cao de tabelas, a
pontuacdo poderia variar de 0 a 2 pontos por questdo. Na questdo com banco de
dados (Questéo 5), era atribuido um ponto para uma tabela que exibisse apenas uma
das variaveis (género ou medalhas) ou dois pontos por tabela com as duas variaveis
representadas (género e medalhas). Na questdo com dados brutos (Questéo 6) era
atribuido um ponto para uma classificacdo que apresentasse os critérios de
exclusividade e de exaustividade e outro ponto para a tabela construida de forma

adequada.

Quadro 4.1 - Critérios de analise para correcdo das 6 (seis) questdes que
compuseram o teste diagndstico sobre tabelas

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados
em tabela simples com uma variavel qualitativa:

04 pontos, e Localizagdo de célula minima;
Questéo 1 sendo um e Localizagao de categoria;
por item e Localizagao de frequéncia;

Tomada de decisdo com apresentagcdo de

justificativa coerente com os dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados

em tabela simples com uma variavel quantitativa:

04 pontos, e Localizagao de célula minima;

Questéo 2 sendo um e Localizagao de categoria;

por item e Localizagao de frequéncia;

e Tomada de decisdo com apresentacdao de
justificativa coerente com os dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados

04 pontos, | em tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas:

Questao 3 sendoum | e Localizagdo de célula minima;

por item e Localizagao de categoria;

e Localizagao de frequéncia;
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e Tomada de decisdo com apresentacido de
justificativa coerente com os dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados

em tabela de dupla entrada com variaveis

04 ) quantitativas:
. pontos, |, Localizagdo de célula minima;
Questao 4 sendo um . .
. e Localizagao de categoria;
por item . - .

e Localizagao de frequéncia;

e Tomada de decisdo com apresentacdo de
justificativa coerente com os dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma

tabela a partir de um banco de dados com duas

variaveis de estudo:
02 pontos, ~ . .
e Construcdo de uma tabela simples, a partir da
~ sendo um e .
Questao 5 . escolha de uma das variaveis presentes no banco
por item
realizado de dados, ou;

e Construcdo de uma tabela de dupla entrada, a
partir de todos os elementos presentes no banco
de dados.

02 ¢ Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma
se:c(i): O:]’ tabela simples, a partir de dados brutos (15 figuras):
Questao 6 . ! e Classificacdo de dados brutos;
por item - . .
. e Construcdo de uma tabela simples partir dessa
realizado e~
classificagao

Fonte: As autoras (2021)

As respostas dos alunos em cada questdo foram classificadas conforme os
critérios apresentados no Quadro 3.1 e foram inseridas em um banco de dados do
software Statistical Packege for the Social Scienes (SPSS), para a realizagdo de
analises.

As estratégias utilizadas pelos alunos também foram analisadas
qualitativamente, ou seja, verificamos quais tipos de argumentos os alunos utilizavam
para justificar suas respostas. Tais analises ajudaram a construir o Estudo 3 que
envolveu uma intervencdo de ensino. Essas respostas nos auxiliaram a entender
como os alunos compreendem a representacdo em tabela e em determinar os

diferentes niveis de gradagao desse conhecimento.
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4.5 Estudo 3 — Sequéncia de atividade para aprendizagem de alunos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental sobre tabelas

Nosso terceiro estudo teve como objetivo especifico analisar as aprendizagens
de alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental a partir de uma sequéncia de
atividades para a aprendizagem de tabelas.

A definicdo dos anos de escolarizagao que participaram do estudo 3 levou em
consideracao as orientagdes da Base Nacional Comum Curricular para o ensino de
Matematica do Ensino Fundamental — BNCC (BRASIL, 2017, p. 285), a qual indica
que alunos, a partir do 2° ano do Ensino Fundamental, devem realizar procedimentos
de “Comparar informacgbes de pesquisas apresentadas por meio de tabelas de dupla
entrada e em graficos de colunas simples ou barras, para melhor compreender
aspectos da realidade proxima - (EFO2MA22)”. Além disso, durante o Estudo 2,
percebemos a pouca autonomia dos alunos do 1° ano em realizar as atividades
propostas, pois foi necessario um atendimento especializado, fazendo com que a
pesquisadora utilizasse uma dindmica diferente da usada nos demais anos de
escolarizagao. Dessa forma, levando em consideracdo os perfis iniciais e finais de
alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, as atividades desenvolvidas e a
conducgao delas para todas as turmas, optamos por realizar a pesquisa com alunos do
2° e 5° ano do Ensino Fundamental.

Para tal, a pesquisa foi realizada em 6 (seis) turmas?, sendo que 3 (trés) delas
sdo do 2° ano e outras 3 (trés) do 5° ano. Ambas as turmas pertenciam a diferentes
escolas publicas da Regido Metropolitana do Recife-PE. A escolha delas foi por
conveniéncia, de acordo com a disponibilidade dos professores/escolas em querer
participar da coleta de dados.

Apresentamos na Figura 4.10 o esquema de organizagdo das fases
desenvolvidas durante o processo da coleta de dados, bem como a frequéncia de

alunos por turma e os grupos que compuseram o Estudo 3.

8 Essas 6 turmas do Estudo 3 s&o diferentes das 19 que compuseram o Estudo 2.
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Figura 4.10 - Esquema de distribuicao das fases e participantes do Estudo 3

Turma A-2°ano| |Turma B-2°ano| |Turma A-5°ano| [Turma B - 5°ano Turma C - 2° ano| |Turma C - 5° ano
G. Experimental G. Experimental G. Experimental G. Experimental G. Controle G. Controle
(n 18) (n17) (n18) (n17) (n 20) (n21)
Pré-teste -m- Pré-teste
Primeiro dia de sequéncia de atividades: H
Construgéo de tabelas simples a partir de classificagdes
de dados brutos em dois e trés grupos (classes). Essas turmas ndo
Interpretacéo de tabela de duplaentrada com variavel participaram da
n&o intervalar. sequéncia de atividade
"@" desenvolvida pela
Segundo dia de sequéncia de atividades: pesquisadora
Construgéo de tabelas de dupla entrada a partir de
bancos de dados com duas variaveis.
Interpretagéo de tabela de duplaentrada com variavel
intervalar.

<

Pos-teste <= Fase 3 = Pos-teste

Fonte: As autoras (2021)

Esse estudo se caracterizou como de uma metodologia experimental. O
procedimento desenvolvido na coleta de dados ocorreu em trés fases distintas: a
primeira consistiu na realizacdo do pré-teste, que teve como foco levantar
conhecimentos prévios dos alunos sobre tabelas em atividades de interpretar e
construir e, posteriormente, compara-los com os resultados obtidos no pos-teste. Ja
na segunda fases, realizamos uma intervengcdo a partir de uma sequéncia de
atividades sobre tabelas, a qual teve como objetivo promover a aprendizagem de
alunos, levando-os a refletir sobre a importancia da tabela e sua funcionalidade na
representagdo e comunicacdo de dados significativos da vida sociocultural.
Finalmente, na terceira fases, foi realizado o pds-teste, que teve como foco analisar
se a sequéncia de atividades, envolvendo tabelas, desenvolvida com os alunos,
propiciou aprendizagem, especificando diferengas possiveis entre alunos e anos

escolares.
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Além disso, tanto as atividades quanto a conducéo delas obedecerdo a mesma
ordem, independente de ano escolar envolvido. A condugéo dos testes (pré e pos)
teve a mesma dinamica do teste diagnostico (Estudo 2). Nesse caso, a pesquisadora
forneceu as orientagdes necessarias para a realizacao das atividades propostas. Além
disso, ela optou por realizar a leitura das questbes, uma por vez, e os alunos
respondiam em seguida.

As atividades da intervencdo, a partir da sequéncia de atividades para a
aprendizagem de tabelas, sdo apresentadas aqui e mais detalhadas na segao 7, na
sessdo referente a analise da sequéncia de atividades para a aprendizagem de
tabelas, realizada com alunos do 2° e 5° anos do Ensino Fundamental.

As questdes do pré-teste sdo semelhantes as exploradas no teste diagndstico
(Estudo 2). Entretanto, foram realizados ajustes em fun¢cdo das respostas
encontradas. A partir da diagnose, nas questdes de interpretacéo de tabelas, julgamos
necessario suprimir duas perguntas de localizagdo (célula minima e de categoria),
uma vez que nas mesmas os alunos demonstraram facilidade. Dessa forma, pudemos
acrescentar uma outra questao, sem submeté-los a muitas questoes.

Assim, foi inserida uma questdo envolvendo a analise de uma concluséo
(correta ou incorreta) a qual permite investigar a capacidade de discutir ou comunicar
opinides sobre informagdes estatisticas e a aceitabilidade de informagdes conclusivas.
Adicionado a isso, fizemos ajustes nas redagbdes das perguntas que envolviam a
tomada de decisdo, uma vez que essas, por vezes, estavam apresentando possiveis
justificativas, configurando-se mais como uma questdo de analise de conclusao.

Também foram realizadas alteragcdes na ordem de apresentacao das questdes
de construgdo de tabelas, que foram organizadas conforme a complexidade.
Trocamos a ordem entre elas, pois a que envolvia banco de dados se mostrou ser
mais complexa do que a de dados brutos. A construcao de tabela a partir do banco de
dados com duas variaveis requer dos alunos conhecimento légico espacial
(bidimensional). Conforme Marti, Sedano e La Cerda (2010), as tabelas de dupla
entrada exigem que os alunos saibam gerenciar as listagens que se cruzam nelas
simultaneamente. Adicionado a isso, optamos por reorganizar o banco de dados,
separando as variaveis, permitindo que os alunos fagcam a distingado de que tipos de
medalha cada atleta conquistou (ouro, prata e bronze).
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4.5.1 Pré-teste

Para avaliar o nivel de conhecimento dos alunos dos dois anos de ensino (2° e
5°), solicitamos que eles respondessem, individualmente, a um pré-teste, explorando
atividades de interpretagcdo e construgdo de tabelas. Ele é composto por 6 (seis)
questdes envolvendo tabelas simples e de dupla entrada, sendo que as 4 (quatro)
primeiras exploram interpretagcdo de dados nominais e numéricos e as 2 (duas) ultimas
trabalham a habilidade de construir tabela a partir de suportes distintos (dados brutos
e banco de dados).

Dessa forma, os alunos, no pré-teste, tiveram que responder aos itens que
requeriam localizacdo de frequéncia, tomada de decisdo com apresentagao de
justificativa e analise de conclusdo (correta ou incorreta) com apresentacdo de

justificativa, e construir tabelas com uma e duas variaveis.

Questéo 1

A primeira questado do pré-teste teve como objetivo avaliar a habilidade dos
alunos de interpretar informagdes em tabela simples com variavel qualitativa nominal
(Figura 4.11). A questao apresenta os resultados de uma pesquisa realizada em 2015
pelo Instituto Pré-livro (prolivro.org.br), na qual exibe o retrato de leitura no Brasil de

criangas entre 5 e 10 anos de idade, para cinco géneros textuais.

Figura 4.11 - Questao 1 do Pré-teste

Foi realizada no Brasil em 2015 uma pesquisa sobre tipos de livros lidos por criancas entre 5 e
10 anos de idade. Na tabela abaixo esta apresentada a quantidade de leitores por tipo de livro.

Tipos de livros lidos por criangas entre 5 e 10 anos de idade em 2015

Tipo de livros Quantidade de leitores
Contos 114
Poesias &L‘:.... 43
Gibi % 89
S :
_ =
Artes gﬂ-r 49

Fonte: hitp:/fprolivro_org. brhome

a) Quantos leitores leram livros gibi? (Célula de frequéncia)

b) A diretora de uma escola com crian¢as da mesma idade quer comprar livros. A partir da tabela
acima que tipo de livro essa diretora deve comprar? Por qué? (Tomada de decisdo)

c) A partir da tabela, posso dizer que poesia € o tipo de livro mais lido por essas criangas? Por
qué? (Analise de conclusio incorreta)
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Questéo 2

A segunda questao do pré-teste objetivava avaliar a capacidade dos alunos em
interpretar informagdes em tabela simples com variavel quantitativa discreta (Figura
4.12). Para tal, sdo apresentadas as ocorréncias de pessoas vitimadas por ataques
de tubardo nas praias do Estado de Pernambuco — Brasil, entre os anos de 1992 a
2016. Os dados da tabela tém como base uma reportagem do site

jeonline.ne10.uol.com.br.

Figura 4.12 - Questao 2 do Pré-teste

A tabela abaixo apresenta um levantamento realizado pelo governo sobre o ndmero de vitimas
de ataques de tubarfes nas praias pernambucanas. Observe a quantidade de vitimas a cada
periodo de 5 anos.

Nimero de vitimas de ataques de tubarées nas praias pernambucanas entre os anos de

1992 a 2016
PERiIODOS N":’Tﬁ:isDE

De 1992 a 1996 22

De 1997 a 2001 10

De 2002 a 2006 18

De 2007 a 2011 5

De 2012 a 2016 7

Fonte: hifpdjeonine nel 0wl .com brizanslicidedespemiinolica 2015041 Saenue de-4ubarso

a) Quantas vitimas de ataques de tubarfes foram registradas entre 2012 a 20167 (Célula de
frequéncia)

b} A partir da tabela, qual informacéoe o governo de Pernambuco pode usar em uma propaganda
para promover o turismo nas praias? Por qué? {Tomada de decisdo)

c) De acordo com a tabela posso dizer que nos trés primeiros periodos o nimero de vitimas
atacadas foi maior? Por qué? (Andiise de conclusdo correta)

Questdo 3

A terceira questado do pré-teste buscava avaliar a habilidade dos alunos em
interpretar informagdes em tabela de dupla entrada com duas variaveis qualitativas
nominais (Figura 4.13). Assim, sdo representadas na tabela a quantidade de cartdes
amarelos e vermelhos recebidos por algumas sele¢gdes campeas de futebol mundial
na fase de grupos das Copas do Mundo de Futebol FIFA, (https://www.fifa.com/) nas
edi¢cdes de 1998, 2002, 2006, 2010 e 2014.
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Figura 4.13 - Questao 3 do Pré-teste

A tabela abaixo mostra a quantidade de cartdes amarelos e vermelhos recebidos por algumas
selecdes na fase de grupo, em cinco edicdes de copas do mundo de futebol FIFA (1998, 2002,
2006, 2010, 2014).

Quantidade de cartdes recebidos pelas selegdes na fase de grupo (fase inicial) em cinco
edigbes de copas do mundo de futebol FIFA

TIPODE CARTAO
AMARELO verMmeLHO [

Franca . I 28 1
Brasii 0 2 1
E—

18 0

SELEGAO

Espanha Zﬁ—

Alemanha 30 z

waial W 27 2

Fonte: Dedos disponiveis em hitp:fhwae fifa, com/

a) Quantos cartdes vermelhos a selecdo do Brasil recebeu? (Celula de frequéncia)

b) De acordo com a tabela, qual dessas selegdes tem mais chances de ganhar um prémio no
futuro? Por qué? (Tomada de decisdo)

c) A partir da tabela, & possivel afirmar que os jogadores da selecdo da Alemanha sdo os que
menos cbedecem as regras? Por qué? (Analise de conclusdo incorreta)

Questéo 4

A quarta quest&o do pré-teste objetivava avaliar a capacidade dos alunos de
interpretar informag¢des em tabela de dupla entrada com duas variaveis quantitativas
continuas (Figura 4.14). A tabela mostra o percentual de brinquedos langados nos
anos de 2015 e 2016 por faixas de precos, dados informados pela Associagao
Brasileira de Fabricantes de Brinquedos — Abring, os quais podem ser acessados em
https://www.fadc.org.br/.
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Figura 4.14 - Questao 4 do Pré-teste

A tabela abaixo mostra um levantamento sobre as faixas de precos de brinquedos
lancados nos anos de 2016 e 2017.

Faixas de prego de brinquedos langados em 2016 & 2017

FAIXA DEPREGODOS | ™ ({\GADOS PORAND -
2016 2017

Até 15 reais 6 7

De 16 a 25 reais 10 11

De 26 a 39 reais 21 10

De 40 a 60 reais 27 26

Fonte: http: s sbring com.br

a) Qual o percentual de brinquedos langados em 2017 com o valor entre 40 a 60 reais? (Célula
de frequéncia)

b) As fabricas de brinquedo gquerem aumentar a quantidade de langamenios de novos produtos.
A partir da tabela qual a faixa de preco que os fabricantes devem focar? Por qué? (Tomada de
decisdo)

c) De acordo com os dados da tabela podemos dizer que foram lancados mais brinquedos na
faixa de preco entre 26 a 39 reais com o passar dos anos? Por qué? (Analise de conciusdo
correta)

Questdo 5

A quinta questao do pré-teste explorava a capacidade dos alunos em construir
uma tabela simples a partir de dados brutos. Para tal, era necessario, primeiro, criar
um critério para classificar os elementos em dois grupos (Figura 4.15) e, em seguida,
quantifica-los e representa-los de forma sistematica numa tabela simples. A atividade

foi adaptada da atividade usada por Cabral (2016) em seu estudo de dissertagao.

Figura 4.15 - Quest&o 5 do Pré-teste

Essas figurinhas podem ser classificadas de diferentes formas. Classifigue as mesmas em dois
grupos, cole no papel colocando o nome de cada grupo em fungéo do critério que vocé utilizou.
Depois construa uma tabela apresentando essas informagées.

maVGgl e
eE®W

Fonte: Cabral (2016)
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Questéo 6

A sexta questao do pré-teste avaliava a habilidade dos alunos em construir uma
tabela de dupla entrada a partir de dados representados em um banco de dados. Ele
representa variaveis qualitativas ja estabelecidas: “género” e “tipo de medalha”. Para
formar o banco de dados (Figura 4.16), buscamos, como fonte, uma reportagem

presente no site https://globoesporte.globo.com/olimpiadas/.

Figura 4.16 - Questao 6 do Pré-teste

Nesse banco de dados, temos atletas brasileiros que receberam medalhas de ouro, prata e
bronze na olimpiada de 2016 no Rio de Janeiro. Construa uma tabela sistematizando essas
informagdes.
Nome dos | | AN | N
atletas 3 o | W 4
Rafaela Silva X X
Diego Hypolito X X
Poliana Okimoto X X
Isaquias Queiroz X X
Arthur Zanetti X X
Thiago Silva X X
Arthur Mariano X X
Rafael Silva X X
Rdbson 'bona-t'o % X
Felipe Wu X X
Maicon Siqueira ' X x
Mayra Aguar X X
Fonte: hitpfoimpiadas goboesporte giobo. com

S&o apresentadas, a seguir, as 6 (seis) atividades que fizeram parte do

processo de intervencgao de ensino do Estudo 3.

4.5.2 Processo de intervencgao de ensino

Na segunda fase do Estudo 3, buscamos promover, atraveés de atividades
direcionadas e sistematizadas, a aprendizagem de alunos sobre a representagao de
tabela, por meio de situagdes que envolviam categorizagdo e sistematizagdo de
dados, construgcao de tabelas e analise de informacdes representadas em tabelas.

Para a escolha e elaboracdo das atividades trabalhadas na sequéncia de
atividades, consideramos o levantamento realizado no Estudo 1 sobre atividades de
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tabelas em livros didaticos brasileiros do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental,
recomendados pelos PNLD/2016.

Tal levantamento apontou para a falta de énfase em questdes que levassem os
alunos a ter uma leitura global das informacdes representadas nas tabelas, com itens
gue focassem na tomada de decisédo e analise/elaboracdo de conclusdo. Observou-
se também o pouco trabalho com variaveis numéricas e com construgao de tabelas.
Essa quase inexisténcia de atividades de construgdo faz com que os alunos nao
aprendam a classificar, sistematizar e representar dados para construir tabelas, além
da necessidade de definir descritores, criar titulo e, refletir como a tabela se configura.

Também consideramos os resultados obtidos no Estudo 2, que se referem ao
teste diagnostico que realizamos com 325 alunos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental de diferentes turmas de ensino publico. A partir dos resultados,
constatamos que o0s alunos nao sabem realizar tomadas de decisao,
independentemente do tipo de tabela e variavel explorada. Da mesma forma, a
construcdo de tabelas foi outra dificuldade apresentada pelos alunos, sobretudo
guanto eles tiveram que produzir tabelas com duas variaveis na atividade com banco
de dados. Essas habilidades foram propostas na interven¢ao, na qual analisamos a
possibilidade de aprendizagem dos alunos.

Dessa forma, optamos por realizar a sequéncia de atividades, considerando as
situacdes de construcdo de tabelas a partir de dados brutos, de bancos de dados e
de interpretacdo de dados em tabelas de dupla entrada. Tais agcbdes aqui elencadas,
buscaram levar os alunos a entender o elemento estatistico em questdo, bem como,
interpretar e avaliar criticamente as informacgdes, promovendo questionamentos sobre
a aceitabilidade de tais dados, conforme Gal (2002). Quando as pessoas tém
consciéncia das tendéncias e fenbmenos de importancia social e pessoal como, por
exemplo, o crescimento populacional e incidéncia de pessoas doentes com uma
determinada doenca, os quais podem vir representados em tabelas, elas podem fazer
escolhas confrontadas em tais informacdes.

Ressaltamos que, durante a intervencao, ndo arrumamos as salas/alunos de
uma forma especifica, mas respeitamos a arrumacao que as professoras faziam em
seu dia a dia. Observamos que todas as carteiras escolares de cada sala, nas quais
realizamos a sequéncia de atividades, estavam organizadas em pares e assim

ficaram. Além disso, foi permitido que os alunos conversassem entre si sobre as
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atividades que estavam realizando. Consequentemente, poderiam trocar ideias e/ou
duvidas entre eles também.

Neste sentido, o papel do professor é permitir e promover dialogos,
cooperagdes, trocas de ideias entre os alunos e com eles, a partir de confrontos de
informacgdes, atribuindo responsabilidades para alcangar a aprendizagem. Para tanto,
€ essencial levar em consideragcdo os conhecimentos prévios dos alunos, pois eles
fornecem pistas para o planejamento do proximo passo a seguir e das futuras tarefas
escolares a elaborar e/ou adaptar. Prestes, Tunes e Nascimento (2013) e Maldaner
(2011) argumentam que as atividades compartilhadas, quer seja entre aluno-
professor, no nosso caso aluno-pesquisadora, ou aluno-aluno, tém forte impacto no
desenvolvimento psicoldgico, na producédo de conhecimento e na formagao social da
personalidade. A colaboragdo sistematica dos participantes é extremamente
fundamental para que os alunos desenvolvam os conceitos cientificos.

Adotamos essa postura de ensino para nossa proposta metodolégica para o
ensino de tabelas, a qual envolveu intervencdes intencionais e sistematicas com
criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, explorando situagbes de ensino
provocativas, com mediagdes entre a pesquisadora com os alunos e entre eles.

A sequéncia de atividades foi proposta para os dois anos de escolarizagao (2°
e 5° do Ensino Fundamental) e a condugdo foi da mesma maneira para todas as
turmas. Entretanto, € importante salientar que por se tratar de anos escolares e turmas
diferentes, visto que cada um deles tinha seu proprio universo e suas particularidades,
em alguns momentos houve o redirecionamento de algumas ag¢des previstas. As
conducgdes delas serdo detalhadas na secédo 7, no campo referente a analise da
sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas realizada com alunos do 2°
e 5° anos do Ensino Fundamental.

A sequéncia ocorreu em duas sessdes, sendo uma por dia. Conforme foi
constatado nos estudos realizados por Evangelista e Guimaraes (2015), Cabral
(2016), Cavalcanti (2019) e Pontes (2020), existem evidéncias da possibilidade de
promover melhoras na aprendizagem de alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental com dois e/ou trés dias de intervenc¢ao, quando essa envolve conteudos
estatisticos que compdem o ciclo investigativo defendido por Guimaraes e Gitirana
(2013).

No primeiro dia, as turmas trabalharam com duas atividades de construir

tabelas simples a partir de dados brutos e uma de interpretacdo de tabela de dupla
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entrada com variavel numérica. Ja no segundo dia, os alunos lidaram com bancos de
dados como suporte para as construgcdes das tabelas de dupla entrada e realizaram
interpretacdo de uma tabela de dupla entrada com variavel numeérica intervalar.

Na intervencéo, foi solicitada a resolugao de uma atividade de cada vez. Apos
a execucao de cada uma delas, era realizada a corregio coletivamente, momento em
gue ocorria o estimulo as discussdes e reflexdes por parte dos alunos acerca dos
resultados encontrados por eles e dos conceitos explorados em cada atividade.
Posteriormente, a pesquisadora realizava a sistematizagdo. Dessa forma, a execugao
de cada atividade teve trés momentos distintos: conhecimento dos dados, construgao
da tabela e analise das informacdes representadas nas tabelas.

A conducéao das atividades de construcao, realizadas pela pesquisadora, com
intuito de permitir a compreensao, teve como foco chamar a atengdo dos alunos
guanto aos critérios criados para classificar os elementos, a relagcédo existente entre os
cruzamentos das variaveis e o tipo de tabela construida para representar os dados.
Na interpretac&o, buscou-se levar os alunos a identificar os valores das células, mas,
principalmente, extrair ideias sobre padrdes dos dados que permitam uma analise das
informacdes e a posterior tomada de decisao.

Apresentaremos a seguir as seis atividades que foram trabalhadas com os
alunos, nos dois dias de sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas.

3.5.2.1 Primeiro dia de sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas

Nesse primeiro dia trabalhamos com trés atividades. As duas de construgao de
tabelas que foram trabalhadas com os alunos, nesse primeiro dia, tiveram como foco
explorar a habilidade de construir uma tabela simples, a partir de dados brutos, sendo
preciso criar um critério para classificar os elementos em grupos, quantificar a
quantidade de cada grupo e representar os resultados de forma sistematica numa
tabela com uma variavel, para posteriormente serem realizadas analises dos dados
representados nela. Ja a atividade de interpretagao teve como obijetivo levar os alunos

a analisar dados para conclusdes e tomadas de decisao.

Atividade 1 da sequéncia de ensino

A primeira atividade da sequéncia teve como objetivo trabalhar a habilidade de

construgdo de uma tabela simples a partir da classificacdo de 13 figuras de capa de
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gibis de diferentes personagens do universo das Histdrias em Quadrinhos - HQs® em
2 (dois) grupos (Figura 4.17). A atividade foi elaborada com base em Cabral (2016),
porém o tema foi escolhido por nos. Para tal, optamos pelos personagens que
julgamos ser mais atraentes para as criangas. Ao final da construgdo das tabelas,

realizamos analises dos dados representados nessas representagoes.

Figura 4.17 - Atividade 1 da sequéncia, a qual envolveu construir tabela a partir de
classificagdo de dados brutos, tendo o tema de gibis

Vocé conhece esses personagens de gibi? Essas figurinhas de capa de gibi podem ser
classificadas de diferentes formas. Classifique as mesmas em dois grupos, cole no papel
colocando o nome de cada grupo em fungdo do critério que vocé utilizou. Depois construa uma
tabela apresentando essas informagdes.

Atividade 2 da sequéncia

A segunda atividade da sequéncia teve como objetivo trabalhar a habilidade de
construgdo de uma tabela simples a partir da classificagao 13 figuras de brinquedos
diversos em 3 (trés) grupos (Figura 4.18). Ela foi elaborada com base em Gitirana
(2014). Assim, como ocorreu na atividade anterior, realizamos analises dos dados
representados nas tabelas.

9 As imagens das atividades 1 e 2 da intervencéo de ensino foram selecionadas aleatoriamente, por
meio de site de busca Google.



136

Figura 4.18 - Atividade 2 da sequéncia, a qual envolveu construir tabela a partir da
classificagéo de dados brutos, tendo o tema de brinquedos infantis

Vocé conhece esses brinquedos? Essas figurinhas de brinquedos podem ser classificadas de
diferentes formas. Classifique as mesmas em trés grupos, cole no papel colocando o nome de

cada grupo em fungao do critério que vocé utilizou. Depois construa uma tabela apresentando
essas informagdes.
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Atividade 3 da sequéncia

A terceira atividade da sequéncia teve como objetivo trabalhar a habilidade de
interpretar informacgdes reais presentes em uma tabela de dupla entrada com variavel
numérica (Figura 4.19). Ela apresenta os casos provaveis de dengue em alguns
estados da Regido Nordeste nos anos de 2017 e 2018, conforme boletim
epidemiologico divulgado pelo Ministério da Saude. Os alunos responderam a 4
(quatro) perguntas que envolviam localizar célula de frequéncia e célula de categoria,
tomada de decisdo e analise de conclusao incorreta.
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Figura 4.19 - Atividade 3 da sequéncia, a qual envolvia interpretar em tabela de dupla
entrada com o tema de casos provaveis de dengue no NE em 2017 e 2018

A tabela abaixo mostra os casos provaveis de dengue em alguns estados da Regido Mordeste
nos anos de 2017 e 2018, conforme boletim epidemiocldgico do Ministério da Salde.

Casos pravéveis de dengue em alguns estados do Nordeste em 2017 & 2018

ANO
ESTADOS

2017 2018
BAHIA 9.704 9.619
RIO GRANDE DO NORTE 7.337 23.639
PERNAMBUCO 7.783 12.313
SERGIPE 583 243
CEARA 39.104 4.304

Fonte: hitp-iportalarguives2 saude gov brfimages/pdf2019aneiro/28/2019-002 pdf

a) Quantos casos provaveis de dengue foram notificados em 2017 em Pernambuco? (Célula
de frequéncia)

b) Que estado teve 243 casos de provaveis de dengue? (Célula de categoria)

c) O Ministerio da Salde pretende promover acdes visando eliminar a dengue. A partir dos
dados da tabela, que estado dever ter maior atencdo? Por qué? (Tomada de decisdo)

d) Olhando para essa tabela, podemos afirmar que com o passar do ano 0s casos provaveis
de dengue no Ceara cresceram? Por qué? (Andlise de conclusdo incarreta)

3.5.2.2 Segundo dia de sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas

Da mesma forma, trabalhamos com trés atividades, tivemos 2 (duas) de
construgéo que trabalhamos com os alunos nesse segundo dia, as quais tiveram como
objetivo explorar a habilidade de construir tabelas de dupla entrada a partir bancos de
dados com duas variaveis. Nesse caso, € fundamental entender as relagbes que
envolvem os cruzamentos das duas variaveis, a quantificacdo em funcdo desses
cruzamentos e a representacao da sistematizagdo numa tabela com duas variaveis,
para, posteriormente, realizar analises dos dados representados nelas. Ja nossa
ultima atividade envolvia interpretacdo de dados em uma tabela de dupla entrada, com

variavel numeérica intervalar.

Atividade 4 da sequéncia

A quarta atividade da sequéncia tinha como objetivo trabalhar a habilidade de
construcdo de uma tabela de dupla entrada, a partir de um banco de dados. Ele exibe

informacgdes sobre meios de transporte terrestres, aquaticos e aéreos (Figura 4.20).
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Nesse banco de dados, as variaveis se organizam por tipos de transporte e por
capacidade maxima deles. A elaboragédo do banco de dados da atividade considerou

as informacdes disponiveis no site meios-de-transporte.info.

Figura 4.20 - Atividade 4 da sequéncia, a qual envolvia construir tabela a partir de banco de
dados com o tema de meios de transporte

Observe o banco de dados abaixo e construa uma tabela com essas informacoes.
Tansporte | T2 |5 | Q| seevens | e

Onibus X X

Canoa [ X [ . X
Balsa ' X | x |

Avidio X X

hMoto X X
Trem | x | X |
Helicdptero X X
Mavio X X

Bicicleta X X
Baldo X X
Asa Delta ' | x X
Caminh8o X X

Fonte: httpofmeios-de-transporte.infof

ApOs a construgdo das tabelas, foram realizadas perguntas para explorar os
dados representados, as quais apresentamos a seguir:
a) Qual é a quantidade de transportes do tipo aéreo com capacidade para muitas
pessoas? (Célula de frequéncia)
b) Que meio de transporte tem 4 tipos? (Célula de categoria)
c) Uma empresa de turismo decidiu comprar um tipo de transporte para fazer
passeios. Olhando para os dados da tabela, que meio de transporte essa empresa
deve escolher? Por qué? (Tomada de deciséo)
d) A partir da tabela, € possivel afirmar que ha mais opdes de meios de transporte

com capacidade para poucas pessoas? (Analise de concluséo correta)

Atividade 5 da intervencao

A quinta atividade da sequéncia tinha como objetivo trabalhar a habilidade de
construcédo de uma tabela de dupla entrada a partir de um banco de dados. Ele mostra

informagdes sobre produtos e servigos relacionados ao mercado para animais de
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estimagao (Figura 4.21). Nesse banco de dados, as variaveis se organizam por tipos
de itens e servigos para pets e por frequéncia de uso deles. A elaboracédo dele
considerou as informagdes disponiveis no site abinpet.org.br/mercado.

Figura 4.21 - Atividade 5 da sequéncia, a qual envolvia construir tabela a partir de banco de
dados com o tema de produtos e servigos do mercado pet

Observe esse banco de dados abaixo e construa uma tabela com essas informacgées.
O Uso ndo Uso
Item ?CI{}Dt gﬁg sl frequente | frequente

Ragdo X X

Brinquedos X X

Vacinas X X

Pesticos X X

Veterinari X X

Banho e tosa X X

Coleira X X

Antipulgas X X

Comedouro X X

Lata de came X X

Vitaminas X X

Sacoepa X X

Fonte: http:/fabinpet.org br/mercado/

Assim como na atividade anterior, apos a construcido das tabelas, foram
lancados questionamentos para explorar os dados representados, 0s quais
apresentamos a seguir:

a) Qual é a quantidade de itens de saude para uso frequente? (Célula de frequéncia)
b) Que tipo de item apresenta 3 op¢des de uso frequente? (Célula de categoria)

c) A partir de dados da tabela, que tipo de item um dono de pet shop n&o pode deixar
de ter em sua loja? Por qué? (Tomada de decis&o)

d) A partir da tabela, € possivel afirmar que s&o oferecidos menos itens relacionados

a acessorio de uso frequente? (Analise de concluséo correta)

Atividade 6 da intervencao

A ultima atividade da sequéncia teve como objetivo trabalhar a habilidade de
interpretar informacdes presentes em uma tabela de dupla entrada, com uma variavel
nominal e uma numeérica intervalar (Figura 4.22). Ela apresenta, por faixa de idade, o

censo populacional da cidade de Olinda, no ano 2010. A organizagado dos dados da
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tabela da atividade considerou as informagdes disponiveis no site do IBGE
(https://cens02010.ibge.gov.br). Os alunos responderam a 4 (quatro) perguntas que
envolviam localizar célula de frequéncia e célula de categoria, tomada de deciséo e

analise de conclusao incorreta.

Figura 4.22 - Atividade 6 da sequéncia, a qual envolvia interpretar dados em tabela de dupla
entrada com o tema de populagao de Olinda em 2010

A tabela abaixo mostra o censo populacional da cidade de QOlinda por género e faixa de
idade realizado pelo IBGE em 2010.

Censo populacional da cidade de Olinda por género em 2010
GENERO (Mil)
FAIXA DE IDADE
FEMINING | MASCULINO
0-19 57 56
20-39 59 57
40 -50 40 50
60-79 15 23

Fonte: ibge_ gov.br
a) Quantas pessoas do género feminino t&m em Olinda com idade entre 20 e 39 anos?
(Célula de frequéncia)
b) Que faixa de idade tem 23 mil homens? (Célula de categoria)

c) O prefeito de Olinda pretende fazer uma apresentacéo de rua que atraia a muitas
pessoas. A partir dos dados da tabela que faixa de idade de pessoas deve ser priorizada?
Por qué? (Tomada de deciséo)

d) Olhando para essa tabela, podemos afirmar que a populacido masculina na cidade de
Olinda é maior que a feminina? Por qué? (Anélise de concluséo correta)

Uma vez que as atividades que fizeram parte da sequéncia de atividades para
a aprendizagem de tabelas foram apresentadas e discutidas, iremos, a seguir,
apresentar as 6 (seis) questbes que compuseram o pos-teste desse Estudo 3.

4.5.3 Pos-teste

Os dois grupos de trabalho (turmas experimentais e turmas controles) tiveram
0 mesmo intervalo de tempo entre a realizagdo do pré e pds-testes, o que ocorreu em
um intervalo de aproximadamente 40 dias. Salientamos que o pods-teste para as
turmas experimentais ocorreu aproximadamente 10 dias apos o final da intervengéo

de ensino.
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O pés-teste é equivalente ao pré-teste, apresentando os mesmos objetivos em
cada questao, no entanto, o contexto e as quantidades presentes nas questdes sao
diferentes, para que possamos avaliar quais avangos de aprendizagem, por parte dos
alunos, foram construidos apos terem sido submetidos a sequéncia de atividade para
a aprendizagem de tabelas.

Questdo 1 do Pés-teste

A primeira questdo do pds-teste teve como objetivo avaliar a habilidade dos
alunos em interpretar informagdes em tabela simples com variavel nominal. A questéo
apresenta informagdes sobre a populagéo de algumas cidades pernambucanas com
mais de 100 anos de idade (Figura 4.23). Os dados foram selecionados do censo
populacional realizado pelo IBGE, em 2010 (https://censo2010.ibge.gov.br). Para fins
de comparagdes entre as cidades escolhidas, optamos por aquelas com um
quantitativo populacional o mais aproximado possivel (frequéncia absoluta).

Figura 4.23 - Questédo 1 do Pos-teste

Conforme o censo populacional realizado pelo IBGE em 2010 a populagao brasileira
esta vivendo mais. Na tabela abaixo temos a quantidade de pessoas com mais de 100
anos de idade de algumas cidades pernambucanas.

Populagdo com mais de 100 anos de idade de algumas cidades pernambucanas

cDADES |\l OF 100 ANOS DE IDADE
Garanhuns 34
Vitéria de Santo Antédo 30
Camaragibe 26
Sdo Lourengo da Mata 15
lgarassu 22

Fonte: hitps:#/censo2010.ibge.gov br

a) Quantos pessoas na cidade de Camaragibe tem mais de 100 anos idade? (Célula de
frequéncia)

b) Um casal de idosos com mais de 100 anos esta escolhendo uma cidade para morar.
A partir da tabela acima que cidade o casal deveria escolher? Por qué? (Tomada de
decisédo)

c) A partir da tabela, posso dizer que em S3o Lourencgo da Mata a possibilidade de viver
mais de 100 anos & menor? Por qué? (Andlise de concluséo incorreta)
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Questdo 2 do Pés-teste

A segunda questédo do pos-teste objetiva avaliar a capacidade dos alunos em
interpretar informagdes reais em tabela simples com variavel discreta. A tabela da
questdo apresenta a quantidade de filmes baseados em histérias em quadrinhos
langados num periodo de 15 anos (2004 a 2018), conforme exibimos na Figura 4.24.
O quantitativo de filmes foi agrupado em periodos de trés e trés anos. A escolha dos
filmes teve como base os langamentos da DC Comics, Marvel Comics, Fox e Sony.

Figura 4.24 - Questao 2 do Pos-teste

Abaixo temos uma tabela que mostra a quantidade de filmes baseados em histdrias em
quadrinhos langados num periodo de 15 anos.

Lancamento de filmes baseados em histérias em guadrinhos nos dltimos 15 anos

PERIODOS QUANFTI:_DP.‘:; EDE
De 2004 a 2006 6
De 2007 a 2009 7
De 2010a 2012 8
De 201322015 11
De 2016 a 2018 18

Fonte: https:/pt wikipedia_org/wiki

a) Quantos filmes baseados em histérias em quadrinhos foram langados entre 2010 a
20127 (Célula de frequéncia)

b) Uma rede de cinema pensa em investir na ampliagdo de suas salas de exibigdo de
filmes baseados em histdria em quadrinhos. A partir dos dados da tabela vocé acha que
essa & uma boa ideia? Por qué? (Tomada de deciséo)

c¢) Olhando para as informag&es da tabela, podemos dizer que nos Gltimos anos tivemos
mais langamentos de filmes baseado em histérias em quadrinhos? Por qué? (Anélise
de concluséc correta)

Questdo 3 do Pés-teste

A terceira questdo do pds-teste buscou avaliar a habilidade dos alunos em
interpretar informacgdes em tabela de dupla entrada com duas variaveis nominais. Sao
apresentados, na tabela, a quantidade de atletas brasileiros por género que
receberam medalhas olimpicas em cinco edigbes de olimpiadas (Rio de Janeiro,
Londres, Pequim, Atenas e Sydney), conforme é apresentado na Figura 4.25. A
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informacdo para construir essa tabela foi selecionada do site da Confederagao
Olimpica Brasileira—COB (https://www.cob.org.br/pt/Atletas).

Figura 4.25 - Questédo 3 do Pos-teste

Abaixo temos uma tabela que mostra a quantidade de atletas brasileiros que receberam
medalhas olimpicas em cinco edigdes de Olimpiadas.

Medalhas Olimpicas recebidas pelos atletas brasileiros em cinco edigdes de

Olimpiadas
QUANTIDADE DE
CIDADES MEDALHAS
MULHER HOMEM
Rio de Janeiro 7 42
Londres 20 41
Pequim 39 41
Atenas 22 21
Sydney 28 19

Fonte: hitps:/iwww.cob.org briptiAtletas
a) Quantas medalhas olimpicas as mulheres receberam em Londres? (Célula de
frequéncia)

b) De acordo com a tabela, qual desses resultados um professor de educago fisica pade
usar para incentivar seus alunos a praticar mais esportes? Por qué? (Tomada de deciséo)

c) A partir da tabela, é possivel afirmar que em Atenas os atletas brasileiros apresentaram
seu pior desempenho? Por qué? (Analise de concluséo correta)

Questdo 4 do Pés-teste

A quarta questédo do pos-teste objetivava avaliar a capacidade dos alunos em
interpretar informagdes em tabela de dupla entrada com duas variaveis numéricas,
sendo uma intervalar. Nela, apresentamos um levantamento sobre o percentual de
pessoas com celular para uso pessoal por faixa de idade nos anos de 2005 e 2011,
realizado pelo IBGE (Figura 4.26). Para a construgao da tabela, optamos por quatro
faixas de idades que apresentassem maior variagao entre os dados, as quais podem
ser acessadas no site https://censo02010.ibge.gov.br.
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Figura 4.26 - Questédo 4 do Pos-teste

A tabela abaixo mostra um levantamento realizado pelo IBGE sobre pessoas com
telefone movel celular para uso pessoal por faixa de idade nos anos de 2005 e 2011.

Faixas de idade de pessoas com celular em 2005 e 2011

PERCENTUAL DE PESSOAS
FAIXA DE IDADE COM CELULAR POR ANO
2005 2011
De 10 a 14 anos 19 42
De 15 a 17 anos 35 67
De 25 a 29 anos 49 83
De 60 anos ou mais 16 44

Fonte: ibge.gov.br

a) Qual o percentual de pessoas com celular para uso pessoal em 2011 com 60 anos ou
mais? (Célula de frequéncia)

b) Uma loja de eletrénicos pretende enviar e-mails para pessoas com promogdes de
aparelhos celulares para elevar a vendas. A partir da tabela, qual faixa de idade essa loja
dever focar? Por qué? (Tomada de deciséo)

c) De acordo com a tabela, podemos dizer que temos menos pessoas com celular para
uso pessoal na faixa de idade entre 25 a 29 anos de idade com o passar dos anos? Por
qué? (Analise de concluséo incorreta)

Questdo 5 do Pés-teste

A quinta questao do pos-teste explorava a capacidade dos alunos em construir
uma tabela simples a partir de dados brutos (Figura 4.27). Nela, temos 13 imagens de
esportes diversos'®, necessitando estabelecer um critério para classifica-las em dois
grupos, quantifica-las e representa-las de forma sistematica numa tabela simples. A
atividade foi elaborada com base em Cabral (2016), porém o tema foi escolhido por

nos. Optamos pelos esportes que julgamos ser mais atraentes para as criangas.

0 As imagens dessa quest&o foram selecionadas, considerando cada modalidade esportiva, de forma
aleatdria, por meio de site de busca google.
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Figura 4.27 - Questédo 5 do Pos-teste

Essas figurinhas podem ser classificadas de diferentes formas. Classifique as mesmas
em dois grupos, colem no papel, colocando o nome de cada grupo em fungéo do critério
que vocé utilizou. Depois construa uma tabela apresentando essas informacdes.

Questio 6 do Pos-teste

Na sexta questao do pds-teste, avaliamos a habilidade dos alunos em construir
uma tabela de dupla entrada a partir de um banco de dados com duas variaveis
nominais (Figura 4.28). Nele, apresentamos informacdes sobre os materiais que
podem ou nao ser reciclaveis, considerando o tipo de matéria prima. As informagdes
para a construcdo do banco de dados foram selecionadas no site

https://www.sindiconet.com.br.

Figura 4.28 - Questédo 6 do Pos-teste

Nesse banco de dados temos alguns tipos de materiais reciclaveis ou n&o.
Construa uma tabela sistematizando essas informacdes.
Material e
= RECICLAVEL L e |
Garrafas PET X X
Latas X X
Caixa de pizza X X
Papel higiénico X X
Cartolina X X
Jampas de X x
Cabo de panela X X
Jornal e revista X X
Cano de PVC X X
Etiqueta adesiva X X
Esponja de ago X X
Pote de sorvete X X
Sacolas X X
hitps:ffwww.sindiconet com.briinformesefista-de-materisis-reciclaveis-e-nac-reciclaveis-gestsc-ambiental-coleta-selefiva
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4.5.4 Procedimentos de realizagao do teste e critérios de analises das respostas
dos alunos no Estudo 3

Todas as fases do Estudo 3, pré-teste, intervengdo e pos-teste, foram
realizadas entre os meses de setembro e outubro de 2019. Os encontros aconteceram
na sala de aula e no periodo normal de aula dos alunos e foram realizadas
integralmente pela pesquisadora. A duragcado de cada encontro com as turmas foi de
aproximadamente de 2 horas e ocorreu antes da pausa da merenda. Essas visitas
ocorriam, aproximadamente, com intervalo de 10 dias entre uma e outra, e eram
previamente agendadas com as professoras das turmas que indicavam o dia da
semana que normalmente frequentava a maioria dos alunos. Dessa forma, buscamos
a participacao de um maior numero deles.

Tanto no pré-teste como no pds-teste, a pontuacdo de acerto por aluno pode
variar entre 0 (zero) e 18 (dezoito) pontos, dependendo da quantidade de acertos
obtidos (Quadro 4.2). Nas quatro questdes que envolvem interpretagcao de dados em
tabelas simples e de dupla entrada, o score varia de 0 (zero) a 3 (trés) pontos por
questdo, sendo um ponto por item correto. Ja as duas questdes de construcdo de
tabelas juntas somam 6 (seis) pontos de acerto, sendo 3 (trés) por questédo, a
depender das habilidades realizadas com sucesso pelos alunos. Para questao 5,
consideramos classificar os elementos, construcdo da tabela e a representacédo dos
elementos fundamentais da representagdo. Para a questdo 6, consideramos a
construcdo da tabela com uma ou duas variaveis e representagcao dos elementos

fundamentais da representacéao.

Quadro 4.2 - Critérios de analise para correcédo das questdes do pré-teste e do pds-
teste

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em

tabela simples com uma variavel qualitativa que explora:

03 pontos, | e Localizacao de frequéncia;

Questdo 1 | sendo um e Tomada de decisdo com apresentacdo de

por item justificativa coerente com os dados;

¢ Analise de conclusdo incorreta com apresentacéo de
justificativa coerente com os dados.
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Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em
tabela simples com uma variavel quantitativa que
explora:

03 pontos, . N
Questdo 2 | sendo um e Localizacdo de frequéncia;
or item e Tomada de decisdo com apresentagcdo de
P justificativa coerente com os dados;
¢ Analise de conclusdo correta com apresentacao de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em
tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas que
exploram:
03 pontos, . a
Questio 3 | sendo um e Localizacao de frequéncia;
or item e Tomada de decisdo com apresentacdo de
P justificativa coerente com os dados;
e Analise de conclusao correta com apresentacédo de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em
tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas que
exploram:
03 pontos, . N
Questio 4 | sendo um e Localizagao de frequéncia;
por item e Tomada de decisdo com apresentacdo de
justificativa coerente com os dados;
¢ Analise de conclusao incorreta com apresentagao de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma tabela
03 pontos, | simples a partir de dados brutos (13 figuras):
Questo 5 sendoum | e Classificacao de dados brutos;
por item e Construcdo de uma tabela simples a partir dessa
realizado classificagao;
e Apresentacao dos elementos da tabela.
Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma tabela
a partir de um banco de dados com duas variaveis de
estudo:
03 pontos, | ¢ Construgdo de uma tabela simples partir da escolha
Questso 6 sendo um de uma das variaveis presentes no banco de dados,
por item ou;
realizado e Construcdo de uma tabela de dupla entrada a partir

de todos os elementos presentes no banco de
dados;
e Apresentacdo dos elementos da tabela.

Fonte: As autoras (2021)
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As respostas dos alunos em cada questdo dos testes foram classificadas
conforme os critérios apresentados no Quadro 3.2. Elas foram inseridas em um banco
de dados do software Statistical Packege for the Social Scienes (SPSS), para a
realizacado de analises.

Salientamos também que as estratégias utilizadas pelos alunos foram
analisadas qualitativamente por nés, ou seja, avaliar os tipos de respostas dadas nas
questdes de interpretacdo e construcao de tabelas. Essas analises subsidiam uma
melhor compreensao dos fatores determinantes para justificar os diferentes resultados
encontrados nesse Estudo 3, os quais serdo apresentados na secao 7.
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5 RESULTADOS DO ESTUDO 1

Nessa secao, apresentamos os resultados e discussdes referentes as analises
das propostas de atividades para a aprendizagem de tabelas encontradas em
colecdes de livros didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental.
Nessa secao, apresentamos os resultados encontrados através desse levantamento
realizado nas referidas colegdes de livros didaticos™.

Uma vez que nosso primeiro questionamento € saber o que era proposto para
o ensino e aprendizagem de tabelas nas colegdes didaticas, nossa amostra de livros
didaticos € composta pela ultima edi¢do de Programa de Livro Didatico de 2016, antes
da publicacdo das atuais orientagdes curriculares brasileiras, a BNCC em 2017. E,
portanto, buscaremos fazer consideracdes entre os resultados e os curriculos em
vigéncia, ponderando sobre eles.

Como indicado na metodologia, selecionamos e analisamos 10 (dez) colegbes
de livros didaticos brasileiros de Matematica do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental,
aprovados pelo Programa de Livro Didatico (PNLD) de 2016 (BRASIL, 2015),
perfazendo um total de 50 (cinquenta) exemplares, sendo 10 (dez) livros por ano
escolar.

Assim, primeiramente identificamos todas as atividades que apresentavam
configuragdes retangulares com linhas e colunas. Em seguida, verificamos como os
livros didaticos nomeavam essas representagdes. Classificamos essas mesmas
atividades a partir de Guimaraes e Oliveira (2014), organizando em trés grupos:
quadro, banco de dados e tabela. Finalmente, confrontamos as definicées utilizadas
pelos livros didaticos e as utilizadas por Guimaraes e Oliveira.

Verificamos como os livros didaticos se referiam a essas representacoes e, em
seguida, confrontamos com as definigdes classificadas por nos. Essas analises s&o
apresentadas na categoria tipo de representagao. Posteriormente, apenas com as
atividades que continham tabelas, apresentaremos os resultados das demais
categorias: fungao da tabela; habilidade trabalhada na tabela; tipo de tabela; tipo de

variavel explorada na tabela; representacédo dos elementos fundamentais da tabela.

" As colegdes serao identificadas por letra, uma vez que nosso interesse & investigar o que vem sendo
proposto aos alunos e nao em avaliar as colegdes entre si.
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5.1 Tipo de representagao

Ao analisarmos os 50 (cinquenta) exemplares de livros didaticos de Matematica
do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, identificamos 985 (novecentas e oitenta e
cinco) atividades que atendiam aos nossos critérios de selegdo, ou seja,
apresentavam os dados organizados em uma representagdo com configuragéo
retangular, com uma estrutura que inclui um conjunto de linhas e colunas e que
poderiam ser classificadas como banco de dados ou tabela.

Dessas 985 (novecentas e oitenta e cinco) atividades, 6,5% foram classificadas
por nds como Quadro. E importante ressaltar que varias outras atividades envolviam
configuragdes retangulares para organizar espacialmente a atividade para os alunos,
como quadros envolvendo combinatéria ou numeros vizinhos, que foram nomeadas
de forma correta pelos autores como Quadro e que n&o foram objeto de estudo nesta
pesquisa. Outras 34,4% de atividades foram categorizadas como banco de dados e,
o restante, ou seja, 59,1% se referiam, de fato, a tabela. Dessa forma, a maioria das
atividades apresentam dados representados em tabela, o que consideramos positivo.
No Grafico 5.1, é possivel observar o percentual dos trés tipos de representacao

(quadro, banco de dados e tabelas) por ano escolar classificado por nés.

Grafico 5.1 - Percentual de atividade por tipo de representacao e ano

100
20
80
70
60
50
40 i
30 |

20 AN 1
10
0 -H i ]

1° ano 2% ano 3% ano 4% ano 5° ano
ano / representagao

% de atividade

m Quadro wBanco de dados mTabela

Fonte: As autoras (2021)

O Grafico 5.1 evidencia que os trés tipos de representagdo podem ser

encontrados em todos os anos de escolaridade. Observa-se que a quantidade de
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representagdes em quadro é pequena e similar entre os anos escolares. Ja o
percentual de atividades com a representacao banco de dados € mais elevado e tem
uma presencga crescente entre os anos escolares, principalmente nos ultimos anos.

Em relagéo as atividades com tabelas, elas sdo as mais frequentes em todos
os anos. Contudo, ao contrario do que foi observado com as atividades de banco de
dados, observa-se uma diminuicdo de atividades com o passar dos anos escolares.
Supomos que essa situagédo se deve a introducdo de outros conteudos relacionados
a Estatistica como média aritmética, probabilidade e outros tipos de representagao
como graficos de diagramas.

Todavia, estamos interessados em analisar também como os livros didaticos
classificam essas representagdes e comparar com a nossa classificagao. No Grafico
5.2, apresentamos como os livros didaticos se referem a quadro, banco de dados e

tabelas comparadas com nossa classificagao.

Grafico 5.2 - Percentual de atividades em fungao da classificacdo da pesquisadora e a
apresentada nas cole¢des didaticas por ano escolar
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% de atividade
oo oooo

Livro Didatico Pesquisadora

= Quadro Banco de dados m Tabela Nao define

Tipo de Representagdo

Fonte: As autoras (2021)

O primeiro dado que ressaltamos € que existem representa¢cdes em todos os
anos de escolaridade que ndo sdo denominadas pelos livros (Figura 5.1), as quais
classificamos como “nao define”. Essas atividades solicitavam que os alunos
completassem dados ou apresentavam enunciados semelhantes, sem explicitar para
os alunos sobre a representacdo que estavam trabalhando. Acreditamos que a
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auséncia de definicdo sobre a representacgao utilizada ndo ajuda os alunos a construir
a compreensao de representagcdo em tabela. Além disso, conforme Evangelista e
Guimaraes (2019), os professores precisam ter clareza sobre as diferengas entre as
representacgdes, para que possam, de fato, auxiliar na aprendizagem dos alunos. Essa
indiferenciacado pode gerar dificuldades para professores e alunos.

Figura 5.1 - Exemplo de representagdo ndo denominada pelo livro

E Observe a temperatura, em graus Celsius (°C), na cidade
de Ventania e faca o que sa pade.

Temperatura em Yentania em julho de 2016

Dia Temperatura maxima = Temperatura minima

£5 33°C 24°C
26 a0*C 24 °C
27 32°C 21°%C

a) Calcule a diferenca entre a medida da temperatura méxima
& a medida da temperatura minima em cada dia,

L .

o oy AL o
ed b, ol 1

Dsa2s b
Dsa26 P - =

D&a2T b - =
Fonte: Colecdo D, 2° ano, p. 199

Os livros didaticos denominam algumas configuragdes de quadro, mas nem
sempre estdo de acordo com nossa classificagdo. No exemplo da Figura 5.2, temos
uma atividade que envolve uma tabela. Entretanto, o enunciado se refere a “quadro”.
Na atividade é apresentada uma listagem de idades que depois foram organizadas
em uma tabela com uma variavel, apresentando titulo e descritores adequadamente.
Além disso, nas orientagbes ao professor, sugere-se que a pesquisa seja realizada
com os alunos da sala e registrada em uma tabela. O professor podera ficar bem
confuso se a representacédo apresentada e sugerida se refere a mesma coisa, uma

vez que ora ela € chamada de quadro ora de tabela. Vejamos:
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Figura 5.2 - Exemplo de representacdo em tabela denominada de quadro pelo livro didatico

4. Responda, no caderno:
a) Quantos anos correspondem a 5 décadas?
b) Quantas décadas correspondem a 70 anos?

5. Dona Olga, professora do 4?ano A de uma escola, fez um levantamento para saber
a idade de cada um dos seus alunos. Ela obteve o seguinte resultado:

Lodin dov lunen do ' ame G

q q 10 8 2] 8 q

| 5 Ega pt T ae gTGER Gb
Q2B o8, 1 DI

she il 10 . 98 Sk

Depois, dona Olga resolveu organizar esses dados em um quadro. Veja:

ddodes des odumes ds H? ame G

e :5|I|.

gritfico ou tabsia & O
Getermnern 2 mécia T Fonte: Gréfico
das idades i | = i3 | waborado com base

nos dados da pesquisd
da professora Oiga.

a) Elabore, no caderno, um gréfico para representar essas informagdes.
b) Qual é a idade que apareceu mais vezes nesse levantamento? @ anos
<) Quantos alunos tém menos de 9 anos? s suncs

d) A turma toda tem quantos alunos? 2s wunos

e) Qual é a soma das idades de todos os alunos? 252 anos

f) Para calcular a média das idades, nesse caso, dividimos a soma das idades de
todos os alunos pela quantidade de alunos da turma. Qual é a média das idades
dos alunos dessa classe? 9 anos

Fonte: Colecdo F, 4° ano, p. 176

Uma situagao contraria também ocorre, ou seja, temos uma atividade com um
quadro (Figura 5.3), mas que é denominada de “tabela” no livro didatico. E solicitado
aos alunos a realizagao de operagdes subtrativas para completar os valores ausentes
na representacdo, a qual ndo € uma tabela, uma vez que linhas e colunas nao

expressam variaveis.
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Figura 5.3 - Exemplo de um quadro denominado de tabela pelo livro didatico

Observe os precos de
outros brinquedos da loja
Vern Que Tem:

0 troce que vocd recebe é 0
Aquants vood del & mais para
PAgAr UMM COMpra

a) Complete a tabela:

Vou receber
de troco

i |
| ‘ E 40 reais reais reais |
B

o J ASreass | e reais | == reais |
| Rl
| |
|n ! 28reais |- reais | — reais
| 5 il

Fonte: Colegéo E, 2° ano, p. 197

Quero comprar  Tenho  Vou gastar

Um outro elemento que podemos observar no Grafico apresentado 5.2 é que
os livros didaticos ndo se referem a banco de dados em nenhuma das atividades,
porém eles foram encontrados por nds em varias situagoes (Figura 5.4). Na atividade,
os dados serdo exibidos de forma individual. No enunciado, € solicitada aos alunos
uma pesquisa sobre “o brinquedo que mais gosta”, atividade que deve ser realizada
com os colegas de turma. Destaque-se que o preenchimento do banco de dados
possibilita saber cada caracteristica dos elementos representados.

Figura 5.4 - Exemplo de um banco de dados denominado de tabela pelo livro didatico

® Forme um grupo com 3 colegas. Cada integranta do gnupo deve
responder &5 penguntas ahaig. Ressme e

1. Vocd gosta de brincar em parques de diversao?
Sim Nao

2. Marcase com um X o brinquedo de que vood mas gosta.

= Complete a tabela com o nome de cada um dos integrantes do
grupo, incluindo O $6u, & Margue Com um X cada resposta dada.

Pt e s oo 3 pamgma o g
[

da do Mol Grupo

[ Brinqueda | i 723}
2] !Howi Canossel | mbmhuo

Fonte: Colegao I, 3° ano, p. 21
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Essas diferentes representagdes requerem dos alunos formas de pensar e
executar agdes distintas. Assim, ndo basta os dados estarem organizados em uma
moldura retangular dividida em linhas e colunas para ser considerada uma tabela
estatistica. E preciso analisar as informacdes contidas nessa moldura.

Segundo Evangelista e Guimaraes (2019), em lingua portuguesa, temos trés
diferentes nomes para utilizar com essas diferentes representa¢des: quadro, banco
de dados e tabela. Porém, isso nem sempre ocorre em outras linguas, como a inglesa
ou francesa. Entretanto, mas importante do que nomear de forma diferente, é ressaltar
gue essas representacgdes implicam em habilidades diferentes e que os professores e
alunos devem compreender a fungcdo de cada uma delas.

Por outro lado, a falta de clareza por parte dos professores ao ensinar seus
alunos dificulta a compreenséo desses ultimos sobre o que é, de fato, uma tabela, um
banco de dados ou um quadro. Por isso, € fundamental que as propostas de atividades
encontradas nos livros didaticos diferenciem adequadamente as representacdes, com
intuito de auxiliar professores e alunos.

Nessa mesma perspectiva, analisando atividades com tabelas e graficos em
livros do 5° ano do Ensino Fundamental, Curi e Nascimento (2016) criticam que o
termo tabela é utilizado de forma indistinta @ denominacéo quadro. Além disso, ndo &
explicada nas atividades a diferencga entre essas representacdes nem para o aluno e
nem para o professor no manual do professor. Para as autoras, as tabelas s&o
inseridas nos livros didaticos sem orienta¢gdes sobre seu uso. Dessa forma, embora
estejam presentes em livros didaticos, ndo existe um trabalho mais efetivo com esses
conteudos. Essas consideragdes sao corroboradas por Guimaraes e Oliveira (2014),
além de Amorim e Silva (2016), que também realizaram estudos e perceberam a
mesma indiferenciacdo entre as representag¢des, o que provavelmente dificultara a
compreensao delas por parte dos alunos.

Esses dados ja haviam sido ressaltados nas orientagbes do Guia do PNLD
2016 de Matematica (BRASIL, 2015), os quais afirmam que a representacéo “tabela”,
em algumas atividades de livros didaticos, é usada apenas para fazer listagem de
dados de cada sujeito/elemento ou organizar resolugbes de operagbes, néo
apresentando, portanto, caracteristicas exclusivas de uma tabela.

Nesse contexto, Estrella (2014) e Guimarées e Oliveira (2014) argumentam que
€ preciso levar professores e alunos a compreenderem as diferentes formas de

sistematizar informagdes representadas em tabelas, considerando a necessidade de
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saber classificar os elementos a partir de um ou mais critérios e compreender as

especificidades graficas desse tipo de representacgéao.
5.2 Fungao da Tabela

Uma vez que identificamos todas as representagdes presentes nas atividades
e diferenciamos cada uma delas, como quadro, banco de dados e tabela, conforme
definigdo de Guimaréaes e Oliveira (2014), iremos agora discutir sobre aquelas que
foram classificadas como tabela, na perspectiva de mostrar como elas vém sendo
exploradas pelas colecdes de livros didaticos, como proposta de ensino.

Dessa forma, das 985 (novecentas e oitenta e cinco) atividades catalogadas,
582 (quinhentas e oitenta e duas) envolviam, de fato, tabelas. Isso representa 59,1%
do total de atividades analisadas ao longo dos 50 (cinquenta) exemplares de livros
didaticos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental. Ao analisarmos mais atentamente
como essas atividades exploram as tabelas, constatamos a existéncia de duas formas
distintas: tabela como representagao para ensinar outros conteudos matematicos e
tabela como objeto de aprendizagem.

Um exemplo de tabela como representagcdo para ensinar outros conteudos
matematicos é a atividade que solicita a contagem de figuras/objetos geométricos
para, posteriormente, preencher uma tabela. Nessa atividade (Figura 5.5), o foco € o

conceito de figuras geométricas, mais especificamente a identificacao delas.

Figura 5.5 - Exemplo de atividade em que a tabela é usada para ensinar outros conteudos

matematicos
FIGURAS NO PONTILHADO

ELAINE DESENHOU ALGUMAS FIGURAS GEOMETRICAS EM UM
PAPEL PONTILHADO

COMPLETE A TABELA COM A QUANTIDADE DE CADA FIGURA QUE
ELAINE DESENHOU

FIGURA GEOMETRICA QUANTIDADE

RETANGULD

Fonte: Colegdo B, 2° ano, p. 88
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Por outro lado, constatamos que das 582 (quinhentas e oitenta e duas)
atividades com tabelas, 315 (54,1%) delas sdo, de fato, o objeto a ser ensinado.
Assim, mais da metade das representagdes tém como fungdo a aprendizagem da
representacdo em si, o que é muito bom. Segundo Gal (2002), um dos aspectos
fundamentais para compreender e interpretar as informag¢des estatisticas é ter
conhecimento de conceitos e procedimentos estatisticos, o que inclui conhecer as
representacdes em que tais informacgdes sédo exibidas, como as tabelas.

Na Figura 5.6, temos uma atividade em que a tabela é o objeto a ser ensinado.
Nela, temos uma representacdo com variavel discreta, na qual representa a
quantidade de pessoas com deficiéncia matriculadas em algumas escolas no periodo
de 2013 a 2015. A partir dos dados representados sao realizadas perguntas, ou seja,
a interpretacao dos dados, buscando levar os alunos a refletirem sobre as informacdes
exibidas na tabela. Infelizmente, os dados séo ficticios, 0 que ndo necessariamente

expressa uma realidade que valha a pena ser discutida.

Figura 5.6 - Exemplo de atividade em que a tabela é foco da aprendizagem

MNa escola Avancar, onde Ana estuda,

os alunos que t&m algum tipo de

deficiéncia estudam junto com criangas

que ndo tém deficiéncia. Na classe

dela, por exemplo, ha um menino cego I

e um cadeirante. l
¥

A tabela a seguir mostra o ndmero -
de alunos com algum tipo de deficiéncia Criangas em uma escola
matriculados na escola de Anae em duas ¢ Séo Paulo, 2011.
outras escolas, no periodo de 2013 até 2015.

Numero de deficientes matriculados

Nome da escola 2013 2014 2015
Avancar 30 34 43
Desaffos 23 18 12

Alsgria 8 8 12
Observe os dados da tabela e complete.
a) Na escola Avangar, em 2013, havia alunos deficientes.
Ja em 2015 havia % alunos deficientes.
b) Em 2015, na escola Avangar, havia alunos deficientes
amais que em 2014 e 1 alunos a mais que em 2013,

c) Em que escola diminuiu o nimero de deficientes matriculados
de 2013 para 20157
Em 2015, nessa escola, havia quantos alunos a menos que
em 20137 alunos.

d) Em que escolas havia © mesmo nimero de deficientes em
20157 .

e) Na sua escola ha deficientes? Se houver, qual tipo de deficiéncia eles
t&m? Vocs & deficiente ou tem algum amigo que seja? Sua escola tem
algo espedial destinado a alunos que apresentem alguma deficéncia?

Fonte: Colegao D, 2° ano, p. 141

Continuando, o Grafico 5.3 evidencia que, para todos os anos de escolaridade,
sdo encontradas as duas fungcdes em que é dada a representacio tabela. Além disso,
observa-se que em quase todos os alunos o foco do ensino esta na tabela como objeto

de aprendizagem.
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Grafico 5.3 - Percentual de atividade com tabelas por funcéo e ano escolar
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o

% de atividade

o O

= Representar outro contetido = E foco de estudo
Uso da tabela

Fonte: As autoras (2021)

Esses resultados sdo animadores, por evidenciar uma ruptura de tendéncia que
vinha se repetindo ao longo das edi¢des de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Estudos anteriores mostravam uma priorizagcdo do uso da tabela como
meio para focalizar outros contelidos (GUIMARAES, GITIRANA, CAVALCANTI e
MARQUES, 2007; PEREIRA e CONTI, 2011; CURI e NASCIMENTO, 2016; AMORIM
e SILVA, 2016). Assim, na maioria das atividades com tabela, na edicdo de PNLD de
2016, o foco da aprendizagem esta na representacgéo.

Essa mudancga de postura dos livros didaticos com relagdo a fungéo da tabela
pode estar relacionada as constantes evolugdes de orientacbes apresentadas nos
ultimos guias do PNLD, conforme foi constatado por Amorim e Guimaraes (2016).

Lahanier-Reuter (2003) ressalta que as tabelas sédo atividades comuns no
ensino e precisam de aprendizado reflexivo desde os estagios iniciais da escola, pois
nem sempre os meétodos de elaborag&o das tabelas ou de sua leitura sdo dominados

no ensino da estatistica descritiva, onde as tabelas sao onipresentes.
5.3 Habilidade trabalhada na tabela
Nessa terceira categoria de analise, apresentamos os quatro tipos de

habilidades trabalhadas nas atividades com tabelas, sédo elas: interpretar informacgdes

representadas numa tabela (49,1%); completar informagdes representadas numa
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tabela (30,2%); transformar uma tabela em outro tipo de representacédo (17,1%); e
construir uma tabela (3,6%).

A partir do Grafico 5.4, constatamos que, em todos os anos escolares, as
habilidades com maior percentual sdo as que envolvem completar informacgdes
representadas numa tabela ja estruturada e interpretar informagdes numa tabela.
Assim, a construcao de tabelas vem sendo muito pouco valorizada pelas colecbes de

livros didaticos em todos os anos.

Grafico 5.4 - Percentual de atividade por habilidade e ano escolar

100
90
80
70
60
50 Interpretar

40 Completar
30

% de atividade

®m Transformar
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10 I I I I I m Construir
0 — - I [ |

1% ano 2° ano 3% ano 4° ano 5% ano
Ano escolar

Fonte: As autoras (2021)

A pouca valorizacéo da construcao de tabelas é preocupante, pois, ao construir
uma tabela, o aluno precisa definir as variaveis, ou seja, criar categorias para
organizar os dados, distribuir os elementos nessas categorias, verificando se eles n&o
se sobrepdéem e se todos se encaixam nas classes, atendendo aos invariantes de
exclusividade e exaustividade (PIAGET e INHELDER, 1983).

Além disso, quando iniciamos uma computacdo de frequéncia de diferentes
categorias, em geral, primeiro, registramos em um banco de dados e, posteriormente,
sistematizamos em tabelas. E fundamental que esse tipo de atividade seja proposto
aos alunos dos diferentes anos de escolaridade, conforme orientagdes curriculares da
BNCC (BRASIL, 2017).

Priorizar a interpretagédo de tabelas, em detrimento da construg&o, também foi
observado por Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Bivar e Selva
(2011) e Amorim e Silva (2016).



160

Essa parece ser uma tendéncia das cole¢des didaticas em diferentes paises,
como México, Chile e na parte francesa do Canada (Quebec), pois situagdes
semelhantes foram vistas em estudos realizados por Diaz-Levicoy, Morales, Lopez-
Martin e Roa-Munéz (2015), Diaz-Levicoy, Vasquez e Molina-Portillo (2018), Garcia-
Garcia, Diaz-Levicoy, Vidal-Henry e Arredondo (2019), Pallauta, Serrano e Guerrero
(2019) e Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021).

Observamos, como também o fizeram Bivar e Selva (2011) e Evangelista,
Guimaraes e Oliveira (2021), que ha uma predominéncia de atividades que levam os
alunos a completar tabelas simples ou de dupla entrada em que os descritores e
alguns dados ja se encontram inseridos, restando apenas o preenchimento de poucos
dados. Na Figura 5.7, temos o exemplo de uma tabela que mostra informagdes sobre
alguns paises campedes da copa do mundo de futebol e cabera ao aluno contar a
quantidade de vezes que o pais foi campeao e anotar na coluna correspondente.

Figura 5.7 - Exemplo da habilidade de completar informagdes ausentes numa tabela

COMPLETE A TABELA COM O NUMERO DE VEZES QUE ALGUNS
PAISES FORAM CAMPEOES DA COPA DO MUNDO DE FUTEBOL

ATE 2010.
CAMPEOES DE COPAS DO MUNDO
PAIS ANO EM QUE FOI QUANTAS VEZES
CAMPEAO FOI CAMPEAO

®=] URUGUAI | 1930 E 1950 2

BN maua | 1934, 1938, 1982 E 2006 a

B ALemanHA | 1954, 1974 € 1990 3

(e
” sRaslL éqz%@ @, 1970, 7904

EE INGLATERRA 1966
(-5 ARGENTINA | 1978 E 1986

0 B Franca (1998
B espanHA | 2010

Fonte: Colegdo D, 1° ano, p. 173

Quanto a habilidade de transformar uma tabela em outro tipo de representagao
(grafico), observamos que esse tipo de atividade & proposto em todos os anos de
escolarizagao, sendo mais frequente nas cole¢cdes do 2° ano, visto que em 76,8%
delas é solicitado ao aluno que ele faga a transigéo alguns dados ausentes no grafico
(Figura 5.8).
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Figura 5.8 - Exemplo da habilidade de transformar parcial entre uma tabela e um grafico

LEIA E FAGA O QUE SE PEDE. ' e Ol 3

A ESCOLA DE HENRIQUE onamnzou UMA CAMPANHA DE
DOACAO DE BRINQUEDOS. OBSERVE NA TABELA A QUANTIDADE
ARRECADADA DE CADA BRINQUEDO EM UMA SEMANA, E
COMPLETE O GRAFICO.

|
E

BRINQUEDOS
ARRECADADOS

BRINQUEDO QUANTIDADE |

CARRINHO | 6
BONECA | 4
BOLA | 2
JOGO 2 7oL mnek

| ﬁp @sf@ﬁ

ERO DE BRINQUEDDOS

2= R W RO~

NUM

Fonte: Colegdo D, 2° ano, p. 65

Bivar e Selva (2011) também haviam observado essa priorizacdo em livros
brasileiros, e Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021) em livros do Quebec. Essas
representagdes ja apresentam quase todos os dados, cabendo ao aluno pintar no
grafico a quantidade correspondente.

Por outro lado, encontramos atividades em que ha transformacdes totais de
tabelas em graficos. Entretanto, essas s&o escassas, pois aparecem em apenas 2,3%
das atividades, considerando todos os anos. Na Figura 5.9, temos um exemplo desse
tipo de atividade. Nela é solicitada aos alunos a transformacdo entre as

representagdes, onde os alunos terdo que construir todo o grafico.

Figura 5.9 - Exemplo de atividade de transformar total entre uma tabela e um grafico
A tabela a seguir mostra o resultado de outra pesquisa realizada com
todos os alunos da turma de Rubens.

A partir desses dados, construa um grifico de barras de maneira
semelhante ao construido por Rubens.

[ Animal preferido pelos alunos da turma de Rubens
Animal Guantidade de alunos
Cachorro ]
Gato a
Peixe 2
Passaro 3
Qutros 4
Forts Colegan do Bubem

Fonte: Colegdo A, 4° ano, p. 189

Segundo Gal (2002), ter familiaridade com graficos e tabelas e sua
interpretacdo é a base do conhecimento estatistico, que, por sua vez, € um dos
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elementos do letramento estatistico. O autor ressalta a necessidade dos alunos se
familiarizarem com as convencgdes entre essas representacdes e estarem atentos as
violagdes simples de tais transformagdes.

Quando analisamos as atividades que trabalhavam a habilidade de construir
tabelas nas colegdes de livros didaticos, mais detalhadamente, constatamos que essa
s6 aparece a partir do 2° ano do Ensino Fundamental e, mesmo assim, ela € pouco
explorada ao longo dos anos de escolarizagao.

Encontramos apenas 21 (vinte e uma) atividades de construgéo de tabelas. Isso
€ muito preocupante, tendo em vista que dos 50 (cinquenta) exemplares de livros
didaticos analisados por nés, 11 (onze) deles exploravam esse tipo de habilidade.
Dessa forma, os alunos nao estdo, de fato, sendo levados a aprender sobre as
especificidades que envolvem a representacao tabela.

Procuramos, ainda, analisar como essas poucas atividades solicitavam a
construgéo de tabelas. Constatamos que em apenas 1 (uma) atividade a construgéo
se da partir um banco de dados, ou seja, o critério de classificagdo ja determinado.
Em outras 4 (quatro) atividades eram apresentados dados brutos, ou seja, sdo dados
que ndo receberam nenhum tipo de organizagdo ou tratamento estatistico, o que
requeria criar critério de classificagdo. E a grande maioria das atividades, 16
(dezesseis), partia da realizagdo de uma pesquisa. Entretanto, no geral, os temas e/ou
categorias a serem pesquisados ja eram apresentados pelas atividades, ou seja, os
descritores/critérios ja estavam definidos (Figura 5.10).

Figura 5.10 - Exemplo de atividade de construir uma tabela

Forme uma equipe com mais dois colegas
Fagam uma pesquisa na sua classe sobre a seguinte quest3o:

Para qual time de futebol vocé torce?

Selecionem os 5 times mais votados. Mo caderno, fagam uma tabela registrando
o numero de votos para cada time. Depois, em papel quadriculado, construam
um grafico de barras, que deve ser recortado e colado no caderno.
Observem o grafico, escrevam duas ou trés perguntas e deem as respostas.

Partida de futelbal entre
Bahia & Flumsnense, na
Arprna Fonte Mova,
Salvador, BA, 2013

Fonte: Colegao A, 5° ano, p. 112
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Guimaraes e Oliveira (2014) ja tinham constatado que esse tipo de habilidade,
de fato, € pouco explorado nas atividades de livros didaticos. Entretanto, para as
autoras, é fundamental que os alunos possam ser levados a construir tabelas,
definindo descritores/critérios, o titulo e a nomeacéo das categorias. Para tal, a escola
deve considerar que os alunos precisam aprender a representar dados em uma
tabela, bem como serem capazes de construir, como forma de organizar informagdes,
para refletirem sobre a realidade, como também afirmam Adelino e Fonseca (2015).

Por fim, em relacéo a construcéo, nos questionamos o que € compreendido por
construir. Construir € entendido como representar/completar? Bivar e Selva (2011),
Amorim e Silva (2016) e Evangelista, Guimarées e Oliveira (2021) constataram que
as atividades com tabelas em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental
dao destaques em tarefas que levam os alunos a “representar/completar” dados na
tabela ja estruturada, o que € bem diferente de construir uma tabela.

Quanto as atividades de interpretacdo de dados representados em uma tabela,
observamos a existéncia de quatro formas distintas de explorar as informacdes, as
quais poderiam envolver informacdes literais com calculos ou n&do, bem como
elaboracao de questdes, analise de todos os dados representados para apresentar
ideais ou conclusbdes, e tomada de decisdao, considerando, assim, as relacdes
existentes entre os dados. Dessa forma, temos os percentuais de cada tipo de

pergunta no Grafico 5.5. Vejamos:

Grafico 5.5 - Percentual de atividade por tipo de interpretacéo e ano escolar

100
90

80 Localizar células para
realizar contas

70

60 Localizar células de
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frequéncia
40
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E Elaborar questdes

% de atividade

tomada de decisdes a
partir dos dados/
l —_ - apresentar ideias ou

1°ano 2°ano 3%ano 4°ano 5°ano concluséo

Ano escolar

Fonte: As autoras (2021)
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A partir do Grafico 5.5, constatamos que as diferentes interpretagdes (localizar
células para realizar contas, localizar células de categoria ou de frequéncia, elaborar
questdes e tomada de decisdes a partir dos dados/ apresentar ideias ou conclusio)
sdo encontradas nas colegcdes de todos os anos. Porém, a exploragdo de dados
literais nas tabelas, ou seja, o resultado da localizagdo do encontro entre linha e coluna
para realizar contas ou nao é fortemente trabalhado nas colecdes de livros didaticos.

Na Figura 5.11, temos uma atividade com uma tabela simples, a qual
representa a quantidade de pecas de roupas arrecadadas em uma campanha de
doagao em trés dias. A unica pergunta da atividade explora a habilidade de localizar

células para realizar uma soma entre os dados.

Figura 5.11 - Exemplo de interpretacdo de dados em tabela para localizar células para
realizar contas e/ou comparagdes entre elas

Observe a tabela e responda & questéo.

Veja a quantidade de pegas de roupas arrecadadas em uma
campanha de doagao em trés dias da semana passada.

Pecas de roupas arrecadadas

Dia da semana Quantidade 2
Quinta-feira 30
Sexta-feira ' 20
Sébado friet> -50.

Quantas pecgas de roupas foram arrecadadas ao todo nesses

trés dias? 100 pegas.
Fonte: Colegao D, 2° ano, p. 149

Na Figura 5.12, é apresentado um exemplo de localizar células de categoria e
de frequéncia na qual a localizac&o da resposta perpassa, sempre, a partir do encontro
entre uma linha com uma coluna. Na atividade, temos uma tabela simples, a qual

representa o tipo de brincadeira que as criangas da turma de Edu preferem.
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Figura 5.12 - Exemplo de tipo de interpretacdo de dados em tabela para localizar célula de
categoria ou de frequéncia

EJA A BRINCADEIRA PREFERIDA PELAS CRIANCAS DA

TURMA DE EDL):

|
BRINCADEIRA QUANTIDADE

DE CRIANGAS
é% ANDAR DE BICICLETA

- BRINCAR DE BOLA DE GUDI

—)
i EMPINAR BIDS .
;llt_fs‘_‘iﬂ EMPIMNAR PIPA :

@ JOGAR FUTEBOL 6
:? PULAR CORDA 1
=

C) QUAL BRIMCADEIRA MAIS CRIANCAS PREFEREM?

Fonte: Colegao F, 1° ano, p. 81

Gal (1996) ressalta que perguntas como essas podem dar a ideia de que a
resposta fornecida pelos alunos ndo serve a qualquer proposito funcional dentro do
contexto apresentado na tabela. Ele chama a atencao de que, ao examinar as tabelas,
os alunos precisam ser capazes de localizar informagdes entre os encontros de linha
e colunas, mas, principalmente, identificar e dar sentido as diferencas entre os dados,
relacionar as variaveis ou tendéncias ao longo do tempo, bem como fornecer opinides
sobre eles. Isso parece ser ndo valorizado pelas cole¢des de livros didaticos, pois as
perguntas de elaboragdo de questdes a partir dos dados representados na tabela e
as de analise dos dados para tomada de decisdes e/ou elaborar conclusdes sao pouco
frequentes, sobretudo as de formular questdes, que s6 aparecem no 2°, 3° e 4° ano -
e de forma timida. Tal situagdo € preocupante, pois ndo permite que os alunos
explorem os dados como um todo, ou seja, ndo tenham um olhar global e nem uma
ideia geral das informacgdes presentes nas tabelas.

Apresentamos na Figura 5.13 um exemplo de elaboragao de questdes, em que
€ solicitada, entre outras coisas, a elaboracdo de uma questao sobre os dados da
tabela que sera respondida por outro colega de turma. Temos uma tabela simples,
representando a populagdo estimada de alguns municipios brasileiros em 2013

segundo o IBGE.
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Figura 5.13 - Exemplo de interpretacdo dados em uma tabela para elaborar questbes

Observe a tabela com a populagdo estimada
de alguns municipios do Brasil em 2013 e
responda as questdes em seu caderno.
Populagao estimada de alguns
municipios em 2013

~ Municipio Populagio
e Goiatuba 33759
- | G931 ;
| By | ww §
| B
_Ttmmmté 23314 R | N A 5
Dados obtidos em: www.ibge.gov.br Elaborado com base em: IBGE.
Acesso em: 13 jun. 2014 Atias geografico escolar. 6. ed.

Rio de Janeiro: IBGE, 2012,
a) Qual desses municipios tem am mamr popula';ao? E qual tern a menor populagio?

Maor: Barra, na Bahia: menor: Tupan

b) Qual desses municipios tem, apmmrnadamerﬂa ametade da populagio de Bara?

Tupanciretl

c) Cre uma questio que possa ser respondida com os dados dessa tabela.
Depois, peca a um colega que a responda. Resposta pessca
Fonte: Colegao D, 4° ano, p. 33

A tomada de decisdo e a elaboragdo de conclusbes sio exercicios
fundamentais para que os alunos desenvolvam seu senso critico e reflexivo e, como
tal, devem ser desenvolvidos ao longo da escolarizagéo. Para a BNCC (2017), os
alunos, desde os primeiros anos de escolarizagdo, devem ser levados a produzir
sintese de dados representados em tabelas, com intuito de entender o fenbmeno
estudado.

Na Figura 5.14, temos uma atividade com solicitagdo de tomada de decisdes
e/ou elaborar conclusées/opinides. Nela, temos uma tabela, a qual representa uma
pesquisa sobre género de livros lidos nos ultimos seis meses em uma biblioteca.
Podemos observar que, entre diversas perguntas de interpretacdo de dados
envolvendo localizar informagdes em uma célula, na letra “D”, a atividade solicita a

elaboragéo de tomada de decisbes com apresentagao de justificativa.
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Figura 5.14 - Exemplo de interpretar dados em uma tabela para tomada de decisbes e/ou
elaborar conclusdes/opinides

n A bibliotecéria de uma escola queria comprar mais
livros para a biblioteca, entéo ela fez uma pesquisa
para saber o género (romance, ficgédo, comédia,
HQ, suspense, terror) mais lido nos dltimos seis
meses e colocou os dados obtidos em uma tabela.
Depois, para visualizar melhor o resultado da
pesquisa, montou um gréfico de barras verticais
(ou de colunas) com os dados da tabela.

MARCOS MACH MO0

® Complete o gréfico de acordo com os dados da

tabela e responda as questées.
Ndmero de livros lidos Livros meses
nos uitimos seis meses | dos 1% Gitimos sele
Nomerode = | ¢ *®
Género livros lidos chse T
Romance 100 E 250 | g
Ficgdo 250 g 20 W
Comédia 20 | |8 )
HQ 350 | 2 50
0
Suspense 200 | @5& Q&P d“EPD QO & 6‘
Terror 150 L Género

a) Qual foi 0 género mais lido nos tltimos seis meses? E o menos lido?
b) Quais géneros tiveram o mesmo ndmero de livros lidos?

)\’~ ¢) E mais facil responder as questdes acima analisando o grafico ou a
tabela? Por qu&? resposta pe:

X  d) Sevocé fosse a bibliotecéria, com base nessa pesquisa, quais
géneros de livro vocé compraria? Justifique sua resposta, fspos

Fonte: Colecdo D, 2° ano, p. 168

5.4 Tipo de tabela

Quanto aos tipos de tabelas trabalhados nas atividades presentes nas colecdes
de livros didaticos, € possivel observar no Grafico 5.6 que as tabelas simples, ou seja,
as que exibem apenas uma variavel, sdo as mais frequentes para todos os anos de
escolarizagao. Por outro lado, as tabelas de dupla entrada, as quais representam mais
de uma variavel, vém sendo pouco trabalhadas pelas cole¢cbes de livros didaticos,
independente do ano de escolarizagao, representando 14,1% do total das atividades
analisadas. Ressaltamos que a utilizac&do de tabela com dupla entrada aumenta com
0S anos escolares.

Na BNCC, desde o 1° ano, é dito que os alunos precisam ler dados expressos
em tabelas (EF0O1MA21), mas as tabelas de dupla entrada s&o propostas
explicitamente a partir do 2° ano (EF02MAZ22). Entretanto, desde o 1° ano é indicado
que os alunos realizem pesquisas envolvendo até duas variaveis categoricas de seu

interesse e organizar dados por meio de representagdes pessoais. Para o 3° ano,
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refere-se a resolver problemas cujos dados estdo apresentados em tabelas de dupla
entrada [...] (EFO3MA26) e a ler, interpretar e comparar dados apresentados em
tabelas de dupla entrada [...] (EFO3MAZ27). A partir do 4° ano, é para realizar pesquisa
envolvendo variaveis categoricas e numéricas e organizar dados por meio de tabelas

[...] com e sem uso de tecnologias digitais (EFO4MA28).

Grafico 5.6 - Percentual de atividade por tipo de tabela e ano escolar

100
90

80
70 u Tabela simples
60
50
40 = Tabela de dupla
30 entrada
20
0 1 1l 1
0 . =

1°ano 2%°ano 3%ano 4%°ano  5%ano
Ano

Fonte: As autoras (2021)

% de atividade

Na Figura 5.15, temos uma atividade com uma tabela simples, a qual mostra
elementos sobre a quantidade de sorvetes vendidos em uma semana na soverteria
de Mario. A partir das informagdes listadas ao lado da tabela, € solicitado aos alunos

completar os dados ausentes na representacéao.

Figura 5.15 - Exemplo de atividade com tabela simples (uma variavel)
9. Mério tem uma sorveteria. Ele costuma anotar a quantidade de
sorvetes vendidos em cada dia da semana.

Leia as informacdes e complete a tabela com a quantidade de §8
sorvetes que Mario vendeu em cada dia da semana passada. o

* Na terca-feira, ele vendeu 11 sorvetes Quantidade de
a mais que no dia anterior.

* Ma quarta-feira, foram vendidos
19 sorvetes a menos que no sabado.

* Na quarta-feira, foram vendidos
17 sorvetes a mais que na sexta-feira.

* No sabado, foram vendidos
7 sorvetes a menos que no
domingo.

* Na sexta-feira, ele vendeu
29 sorvetes a mais que no dia m o 85
anterior. e

Fonte: Sorvetenia do Mario

Fonte: Colegao H, 3° ano, p. 63
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Ja conforme exemplificamos na Figura 5.16, temos uma atividade com uma
tabela de dupla entrada, a qual representa o censo democratico da cidade de
Chapecd, realizado nos anos de 1950 a 2010, por populacdo rural e urbana. E
solicitada aos alunos a resolucéo de calculos para completar os espagos em branco
na tabela e, posteriormente, a interpretacado das informacdes representadas nela.

Figura 5.16 - Exemplo de atividade com tabela de dupla entrada (mais de uma variavel)

6. MNa tabela estio indicados alguns dados sobre a populacdo do
municipio de Chapecd, no estado de Santa Catarina, referentes acs
censos demogréficos realizados de 1950 a 2010, Observe a tabela e
determine o valor de cada letra.

-5

1970 29413 20 452 cé
1980 D 55 226 B3 772
99 26 299 E 123050
2000 F 134 592 146 967
G 183 530

2010 15 417
fi Forite: IBGE. SIDRA. Como Demogrifico. Fopulacho residente

Disponivel s cwasibge DoV brE. ACEISD BT 4 . 2014

“Fonte: IBGE. blotecs. Cobebo Digital. Pubkcaries

Dasponivel em: <www ibge gov br>. Aceiso em § 8go. 2013

De acordo com os dados da tabela, responda

a ) Em qual desses anos © municipio de Chapecd teve a maior
populacio urbana? E a maior populacio rural? ;

b} Em que ano o censo mMostrou que a populaco urbana passou a ser
maior que a populacso rural? 1%

¢ ) Em quais anos a populacdo rural foi maior que a populacio urbana?

d ) No ano 2000, no municipio de Chapecd, quantos habitantes havia a
mais na zona urbana gue na zona rural? ! At

@ ) Calcule a diferenca entre a populacdo total do municipio de
Chapecd no ano 2000 e no ano de 1950, 2

f ) A populacio total de Chapecd em 2010 aumentou ou diminuiu em
relacdo a 20007 Essa diferenca foi de quantos habitantes?

Fonte: Colegao, 5° ano, p. 41

Consideramos fundamental aqui analisar a relagdo entre os tipos de tabelas
com as habilidades exploradas nelas. E possivel observar (Tabela 5.1), para as
tabelas simples, que todos os tipos de habilidades s&o trabalhados em todos os anos
de escolarizagdo. A interpretacdo de tabelas simples aumenta com o ano de
escolaridade, enquanto completar tabelas simples vai diminuindo. A habilidade de
transformar com tabelas simples é mais explorada nos dois primeiros anos, embora
aparecga nos demais. Construir sé € abordado a partir do 2° ano, sendo mais frequente

no 4° ano.
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A quantidade de atividades sobre interpretacdo com tabelas de dupla entrada
aumenta com a escolaridade, assim como completar. Ja transformar € encontrada
apenas nos ultimos anos (4° e 5°). Além disso, ndo encontramos nenhuma atividade
que envolva construcao de tabelas de dupla entrada.

Quando comparamos as habilidades com os tipos de tabelas, notamos que nas
habilidades de interpretar e completar com tabelas simples e dupla entrada
apresentam comportamentos semelhantes, ou seja, sofrem influéncia conforme a
escolaridade. Ja as de completar e construir ndo. Nesse caso, a frequéncia é

inconstante, hora aumenta hora diminui.

Tabela 5.1 - Percentual de atividade com tabelas simples e de dupla entrada por
habilidade e ano escolar

Simples 254 30,9 37,4 45,2 51,6
Interpretar

Dupla entrada 1,5 4.4 13,0 15,3 12,1

Simples 55,2 40,4 27,5 11,3 12,1
Completar

Dupla entrada 0,0 0,7 5,3 3,2 5,6

Simples 17,9 22,1 14,6 12,9 13,8
Transformar

Dupla entrada 0,0 0,0 0,0 3,2 0,8

Simples 0,0 1,5 2,2 8,9 4,0
Construir

Dupla entrada 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: As autoras (2021)
5.5 Tipo de variavel explorada na tabela

Nossa quinta categoria de analise € o tipo de variavel explorada nas tabelas. A
partir do Grafico 5.7, constatamos que a maioria das atividades utiliza variavel
nominal, independente do ano de escolarizagdo. As variaveis ordinal, discreta e
continua também sao encontradas, entretanto, muito timidamente e em alguns anos
escolares. Atividade com variavel ordinal s6 é proposta aos alunos nos livros didaticos
a partir do 3° ano e de forma bem timida.

O mesmo resultado foi encontrado por Diaz-Levicoy, Morales e Lopez-Martin
(2015) em livros didaticos chilenos. Para os autores, as atividades precisam expor 0os
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diferentes tipos de variaveis que podem ser representadas nas tabelas e ndo apenas

as nominais.

Grafico 5.7 - Percentual de atividade por tipos de variaveis e ano escolar

100

gg = Nominal
(]
T 70
.'g 60 m Ordinal
= 50
3 40 m Discreta
g

10 Continua

o n 1 . I BN Nal

1° ano 2% ano 3% ano 4° ano 5% ano
Ano

Fonte: As autoras (2021)

Na tabela da Figura 5.17, temos uma atividade com uma tabela simples com
variavel nominal, ou seja, os dados expressam em classes (tipos de alimentos) de
forma nao ordenadas, tendo como tema uma pesquisa o tipo de sobremesa favorita

dos alunos da sala de aula de Artur.

Figura 5.17 - Exemplo de atividade com uma tabela uma variavel nominal

2. Observe os dados de uma pesquisa realizada na sala de Artur
De acordo com os dados dessa pesquisa, complete a tabela

pudim
gelating
Lonaete

mangar

QUTras

Fonte: Colegéo J, 2° ano, p. 131
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Na tabela da Figura 5.18 é exibida uma variavel ordinal. Nesse caso, além de
mostrar e classificar os elementos, a ordem também é determinante para caracterizar
esse tipo de variavel. A tabela em questdo representa a avaliacdo de uma
apresentagcdo em conceito (6timo, bom, razoavel e ruim) realizada por um grupo de

criangas.

Figura 5.18 - Exemplo de atividade com uma tabela uma variavel ordinal

E Um grupo de criangas assistiu a uma apresentag¢io musical no teatro da cidade.
Depois, elas opinaram sobre o que acharam da apresentagdo. Os resultados
foram registrados na tabela abaixo.

Os dados da tabela foram representados em um grafico de setores. Monte a

legenda do gréfico em seu caderno.
Avaliacao da apresentagao i"
el Porcentagem 18
de votos I*
Otimo 45%
Bom 30%
Razoavel 20%
Ruim 5%

= Agora, responda as questdes no caderno.
a) Qual conceito cormesponde & maor parte do gréfico? Qual é a cor desse setor?

b) Qual conceito ficou em segundo lugar na avaliagio da apresentagéo? Qual é a
cor desse setor?

c) OLHJ conceito comesponde ao menor setor do grafico? Qual foi sua porcenta-
gem de votos? Aum; t

Fonte: Colegéo D, 5° ano, p. 151

Ja as variaveis numéricas sao exploradas em todos os anos. Outrossim, tanto
a discreta quanto a continua apresentam percentuais similares, com uma pequena
variagao entre os anos, sendo mais frequentes nos trés ultimos anos de escolarizagao.
A variavel continua, representada na Figura 5.19, é caracterizada por numeros
mensuraveis e, geralmente, resulta de contagem. No exemplo, a tabela apresenta o

numero de alunos que estudam em uma escola em dois periodos (manha e tarde).
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Figura 5.19 - Exemplo de atividade com uma tabela uma variavel discreta

Leia e responda s questdes em seu caderno.
A tabela abaixo mostra o nimero de alunos que estudam no perfodo da manha e

no periodo da tarde em uma escola.
Numero de alunos por periodo
Periodo - Namero de alunos
Manha - 240 |

Omntaschssesmmsomunosépossfvelformarnopeﬁododanmhm
Emmd&m‘? Pariodo da manhd: B dasses; Periodo da tarde: 10 classes

Fonte: Colegéo D, 2° ano, p. 202

AR

Ja na Figura 5.20, temos uma situagdo na qual os alunos deverao construir
uma tabela com variaveis discretas, que sado caracterizadas por conter numeros
mensuraveis que assumem valores em uma escala (na reta real). Nesse exemplo,
estdo representadas informacgdes sobre as alturas e as massas de alunos do 4° ano,
informacgdes coletadas por uma professora de Educacao Fisica.

Figura 5.20 - Exemplo de atividade com tabelas variavel continua

- — - N _
Tralando a Y[ Aars dos shnes do 4 e
HWumaan
informacéo Agrupar dados em tabelas | A% de
Mo o 1 50 moath 1 23 m [
Bl i 1K m it 1 38 m

[P de 7. 36 m s 1,35 m |

E A professora de Educagio Fisica do 4° ano mediu a altura @ a massa de

SOUS alunos.
Clling, dw dluen do 4 anw
8w 136w Mg L% A9 -
L= Mw 3w LH - L3
L ¥ LM L% - T, LR
18m Mw 1%w M 0w
Wiema. do ol dir 4" grg- i
i
nely awal, el awly, ‘el I
mal, ML sl wad, Rel |
Mady 3L ek, Al i i
waly ,'J.-t: '.'u{* Mol l-.-i, ]
1
Depois, a professora pediu a um dos alunos que organizasse em uma tabela os !
dados relerentes as alturas. ;
3. Exarnpio de resposta
Altura dos alunos do 4* ano e
Alturas Nomero de alunos T
1
Mais o 1,30 m até 1,33 m 8 oniiel |
| Masder.33mate 1.06m | |=iiiivs | ° |

Mg e 2T B
[ Mas do 108 mate 1.0om | NN (=) |meozts | °
</ [Ummamzeing|

T

1. Cople a tabela &m seu cademo & complate-a.
2 Voo organizaria esses dados de maneira diferente? Se sim, COMOT Resposta pesscal

ma Faca uma tabela em seu cademo agrupando os dados das massas dos
alnos. Compare sua tabela com a de um colega.

4- Em grupo @ com a ajuda da professora, registre a altura @ a massa de cada
um dos colegas da sala. Depols organizem os dados em tabelas, fagam um
cartaz & exponham para as outras salas. Resposta pesscsl

Fonte: Colegéo I, 4° ano, p. 202.
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Na Tabela 5.2, apresentamos os percentuais de atividades envolvendo os
quatro tipos de variaveis: nominal, ordinal, discreta e continua, em funcdo das

habilidades trabalhadas na tabela considerando cada ano de escolarizagao.

Tabela 5.2 - Percentual de atividade por tipo de variavel explorado nas tabelas por
habilidade e ano escolar

Nominal 22,4 27,9 31,3 36,3 428

Ordinal 0,0 0,0 2,3 0,8 0,8
Interpretar

Discreta 45 4.4 9,9 8,9 8,9

Continua 0,0 2,9 6,9 14,5 11,3

Nominal 47 .8 38,2 27,5 9,7 12,9

Ordinal 0,0 0,0 0,8 0,8 0,0
Completar

Discreta 6,0 2,2 1,4 2.4 4.0

Continua 1,4 1,0 3.1 1,6 0,8

Nominal 13,4 21,3 11,5 12,9 12,1

Ordinal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transformar

Discreta 1,5 0,7 1,5 1,6 1,6

Continua 3,0 0,0 1,5 1,6 0,8

Nominal 0,0 1,4 2,3 6,5 4.0

Ordinal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Construir

Discreta 0,0 0,0 0,0 2.4 0,0

Continua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Fonte: As autoras (2021)

A variavel nominal € o tipo mais explorado para todas as habilidades para todos
0s anos, principalmente quando envolve interpretar e completar dados em tabelas
para 1° e 3° ano; interpretar, completar e transformar para 2° ano, e interpretagéo para
0 4° e 5° ano. Ja a variavel ordinal aparece, timidamente, a partir do 3° ano nas

atividades que exploram interpretar e completar dados representados em tabelas. As
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variaveis discretas e continuas sao mais frequentes em atividades de interpretar, com
excegao do 2° ano para dados continuos. Por outro lado, com percentuais menores,
também sido usadas em habilidades de completar e transformar dados em tabelas
para todos os anos. Para dados discretos, sdo encontradas apenas algumas
atividades de construir tabelas.

Buscando entender também a relagao entre os dados nominal, ordinal, discreta
e continua e o tipo de tabela trabalhada nas atividades por ano escolar, apresentamos,
a partir da Tabela 5.3 os percentuais encontrados.

Tabela 5.3 - Percentual de atividade por variavel explorado nas atividades com
tabelas em fungao do tipo de tabela e ano escolar

Nominal 82,1 86,8 64,1 58,1 58,9

Ordinal 0,0 0,0 1,5 0,0 0,8
Simples

Discreta 11,9 7,4 8,4 11,3 12,1

Continua 4,5 0,7 7,6 8,9 9,7

Nominal 1,5 2,2 8,4 7,3 12,9
Dupla Ordinal 0,0 0,0 1,5 1,6 0,0
entrada Discreta 0,0 0,0 4.6 4.0 2,4

Continua 0,0 2,9 3,8 8,9 3,2

Fonte: As autoras (2021)

Constatamos que, para todos os anos de escolarizagdo, a variavel nominal &
bastante explorada em atividades com tabelas simples e de dupla entrada, sendo que
essa ultima em percentuais menores.

Ja os dados com variavel ordinal apresentam percentuais semelhantes e
baixos, tanto para as tabelas simples quanto para as de dupla entrada, independente
dos anos de escolarizacdo. Além disso, nas atividades com tabela simples,
encontramos dados ordinais apenas nos 2° e 5° anos, e as com dupla entrada nos 3°
e 4° anos.

A variavel discreta é encontrada em atividades com tabelas simples em todos
os anos de escolarizagdo. Além disso, conforme os anos escolares avangam, o

percentual de atividades com dados discretos aumenta. Tal afirmacdo ndo podemos



176

dizer com a variavel discreta, representada em tabelas de dupla entrada, pois, além
de apresentar percentuais decrescentes ao longo da escolarizagdo, ndo encontramos
atividades com essas caracteristicas nos 1° e 2° anos.

Quanto a variavel continua, observamos que, nas atividades com tabelas
simples, ela é explorada em todos os anos de escolarizacdo, sendo mais presente
nas turmas de 3°, 4° e 5° ano. Ja os dados continuos, exibidos em tabelas de dupla
entrada, sdo apresentados aos alunos a partir do 2° ano, demonstrando percentuais

crescentes até o 4° ano.
5.6 Representacao dos elementos fundamentais da tabela

Nossa ultima categoria de analise se refere aos elementos fundamentais da
tabela: titulo, nome das variaveis/descritores e fonte. No Grafico 5.8, apresentamos

os percentuais de atividades que possuem tais elementos por ano de escolarizacao.

Grafico 5.8 - Percentual dos elementos fundamentais da tabela presentes nas atividades
analisadas por ano escolar

= Titulo

= Nome das

variaveis
I I I mFonte

1° ano 2° ano 3®ano 4° ano 5% ano

100

% de atividade
8888388

2
1

oo

L=

Ano

Fonte: As autoras (2021)

Verifica-se que os percentuais de atividades com tabelas que apresentam titulo
estdo acima 80% em quase todos os anos de escolarizagdo, com excecao das
colegdes didaticas do 1° ano. Nos questionamos se os alunos desse ano escolar néo
precisam saber do que se trata a tabela, a partir do titulo. Observamos também que,

a medida que a escolaridade avanca, os percentuais de tabelas com titulos crescem.
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Quanto aos nomes de variaveis/descritores, constatamos que as colecdes de
livros didaticos apresentam esse elemento, pois quase todas as tabelas, em todos os
anos de escolarizagéo, contém nomes de variaveis/descritores. Por outro lado, a fonte
das tabelas esta apresentada em um pouco mais da metade das atividades (52,2%),
independente delas serem reais ou ficticias.

Na Figura 5.21, apresentamos uma tabela simples que contém todos os
elementos acima citados. Ela apresenta a quantidade de municipios das 5 (cinco)

regioes brasileiras, conforme dados do IBGE.

Figura 5.21 - Exemplo de atividade com uma tabela com todos os elementos fundamentais
O Brasil esta dividido em 5 grandes regides. Cada uma dessas regides esta di-
vidida em estados que, por sua vez, estao divididos em municipios.
Veja a tabela que mostra o numero de municipios em cada regido do Brasil.

o
e

Morte 450
Nordeste 1 794
Centro-Oeste 467
Sudeste 1668
Sul 1191

A quantidade de municipios da regido Sudeste é maior ou menor que a da
regido Nordeste?

Qual é a regido que tem a menor quantidade de municipios? E qual é a re-
gido que tem a maior quantidade?

De acordo com os dados da tabela, quantos municipios ha, ao todo, nas
regices Mordeste e Sudeste?

Determine a quantidade total de municipios no Brasil.
Fonte: Colegao J, 4° ano, p. 57

Ainda com relagdo a natureza dos dados explorados nas tabelas (fonte),
categorizamos em trés grupos: ndo apresenta, dados ficticios e dados reais, conforme
o Grafico 5.9. Constatamos que quase metade das atividades com tabelas (47,8%)
nao informa a origem dos dados. Percebe-se que isso ocorre em todos os anos de
escolarizagao, ou seja, nao tem fonte ou qualquer indicativo de onde tais informagdes

foram coletadas.
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Grafico 5.9 - Percentual em funcao da natureza por ano de escolarizacéo
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Fonte: As autoras (2021)

Observa-se também que algumas atividades colocam a fonte, mas ela é ficticia
(22,5%), ou seja, os autores criaram informagdes inventadas. Dessa forma, essas
atividades nao levam os alunos a refletirem sobre aspectos relevantes a realidade
social. Conforme as orientacées presentes na BCNN (BRASIL, 2017), os alunos
devem desenvolver procedimentos de leitura, interpretacio e representacao de dados
em tabelas que contenham informacdes diversas, o que contribui para entender
aspectos presentes da realidade sociocultural.

Segundo Evangelista, Guimar&es e Oliveira (2021) é preciso estar atento aos
tipos de informagdo que os alunos estdo sendo levados a ter contato, porque, em
muitas atividade de livros didaticos do Brasil e do Quebec, as fontes ndo sao
mencionadas, o que evidencia que as informagdes sao ficticias, “inventadas”, o que
contrasta com a ideia de que os alunos precisam aprender a analisar, questionar,
levantar hipoteses, expor ideias/conclusdes e a tomar decisdes diante de informacdes
relevantes, que estédo presentes na sociedade e, muitas vezes, sdo exibidas na midia,
conforme proposta do letramento estatistico de Gal (2002).

Dessa forma, diante de tudo que foi tratado nesta secao e buscando responder
ao objetivo de identificar e analisar as propostas de atividades para a aprendizagem
de tabelas encontradas em colec¢des de livros didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental.

Concluimos que os trés diferentes tipos de representagdes tabulares sao
explorados: quadro, banco de dados e tabela. Os quadros sdo menos trabalhados e

tem uma frequéncia similar em todos os anos escolares. Os bancos de dados s&o
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bem mais explorados dos que os quadros, porém em nenhum momento as colegoes
didaticas os nomeiam como tal. E as atividades com tabelas sdo as mais trabalhadas,
desde o 1° ano, no entanto percebe-se pequenas variagdes decrescente ao longo dos
anos de escolarizagdo. E importante salientar que quadros e bancos de dados vém
sendo nomeados de tabelas, levando a uma indiferenciagao entre eles, o que pode
gerar equivocos a alunos e professores, pois sédo eles que usam os livros didaticos.

Um ponto positivo observado por nds, é que a maioria das atividades com
tabelas, o foco do ensino e aprendizagem é a representagdo em si. Entretanto, as
propostas de atividades nos parecem tendenciosas e, por vezes, relativamente
limitadas, pois percebe-se um desequilibro em todas as habilidades que envolvem
tabelas. Os alunos sao levados a trabalhar mais com o preenchimento de poucos
dados e a interpretar informacdes isoladas numa tabela do que construir uma.

Questdes com propostas de analise de informacdes para questionar sua
razoabilidade e tomar decisdes, como forma de ajudar os alunos a compreenderem
esse conteudo estatistico, ndo vem sendo foco principal das atividades de
interpretacéo, pois pouquissimas foram aquelas que trabalhavam com esse intuito.

Quanto a construir tabelas, além de termos encontrado raras atividades com
essa habilidade, essa s6 ocorre em tabelas simples, consequentemente os alunos tém
escassas oportunidades de classificar, sistematizar e representar dados em tabelas.
Além disso, observa-se poucas atividades com variaveis numéricas e ordinal, e
mesmo assim, em alguns anos escolares. A mesma situagcao ocorre as tabelas de
dupla entrada, independentemente do tipo de habilidade trabalhada nas atividades.

Por outro lado, nota-se que a medida que o ano escolar avanga, percebe-se
um aumento da quantidade de atividades com a habilidade de construir, com o uso de
tabelas de dupla entrada e com a representacédo de informagdes de fonte real, o que
pode ser considerado uma pequena gradagao de complexidade.

A partir das propostas de atividades com tabelas discutidas aqui, nessa secéo,
poderemos confrontar os conhecimentos ja adquiridos por alunos 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental de algumas escolas publicas, visto que realizamos um segundo
estudo referente ao teste diagnostico sobre tabelas e levantamos tais conhecimentos.
Assim, poderemos comparar se tais propostas de atividades com tabelas estao
promovendo aprendizagem, visto que os livros didaticos sao distribuidos as escolas

publicas e, em geral, é o material mais utilizado e referéncia para o ensino.
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6 RESULTADOS DO ESTUDO 2

Nessa secao, apresentamos os resultados e discussdes referentes as analises
dos conhecimentos que alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental de escolas
publicas possuem sobre a representacao em tabela.

Para tal, elaboramos um teste diagndstico envolvendo diferentes situagbes que
exploravam a representagao tabela. O teste é formado por 6 (seis) questdes, sendo 4
(quatro) de interpretagdo de dados exibidos em tabelas simples e de dupla entrada
como variaveis qualitativas e quantitativas e 2 (duas) de construgéo de tabela a partir
de suportes distintos, bancos de dados e dados brutos.

Para a elaboragdo desse teste diagndstico, consideramos os resultados de
estudos anteriores e a analise das atividades com tabelas propostas em livros
didaticos realizadas em 10 (dez) cole¢cdes de livros didaticos brasileiros,
recomentados pelo PNLD de 2016 (BRASIL, 2015), apresentados no Estudo 1 e as
consideracgoes feitas nos diferentes estudos que compdem o nosso quadro tedrico.

De maneira geral, os resultados do Estudo 1 apontaram que as atividades
propostas nos livros didaticos ndo envolviam interpretagao dos dados que buscassem
conclusdes sobre eles e nem possiveis atitudes em fungdo deles. Também
identificamos a presenca de poucas atividades envolvendo variaveis numeéricas.
Porém, o que mais ressaltamos € a quase auséncia de proposi¢cdes de constru¢ao de
tabelas pelos alunos, as quais exigem a elaboragéo de critérios de classificacédo e a
compreensao de todos os elementos que constituem essa representagao.

Em relagdo os outros estudos apresentados anteriormente, consideramos as
ideias defendidas que buscaram discutir e refletir sobre a importancia do ensino de
tabela como foco de ensino e aprendizagem (MAGINA, CAZORLA, LEITE E PAGAN,
2009; MARTI, SEDANO Y LA CERDA, 2010; ESTRELLA, 2014; ESTRELLA E MENA-
LORCA, 2014; GUIMARAES E OLIVEIRA, 2014; BIVAR E SELVA, 2013;
EVANGELISTA E GUIMARAES, 2017; SEPULVEDA, DIAS-LEVICOY E JARA, 2018
E outros).

Como indicado na segé&o 4, a coleta de dados foi realizada em 19 (dezenove)
turmas de escolas municipais da Regido Metropolitana do Recife-PE, escolhidas por
conveniéncia, totalizando 325 (trezentos e vinte e cinco) alunos do 1° ao 5° ano do

Ensino Fundamental (Tabela 6.1). O teste foi realizado na sala de aula e no periodo
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normal de estudo dos alunos participantes. A coleta ocorreu entre os meses de maio
e julho de 2018, nas salas de aula no horario escolar regular, com os alunos
respondendo individualmente. Cada sec¢éo teve a duracédo aproximada de 1 hora e 30
minutos. Todas as orientagdes necessarias para conduzir as atividades propostas
foram efetivadas integralmente pela pesquisadora, que optou por realizar a leitura das
questdes. Tal escolha se justifica, pois encontramos alunos em diferentes fases de
dominio de leitura. Dessa forma, era lida uma questao por vez e os alunos respondiam
em seguida, individualmente.

Salientamos que para os alunos do 1° ano, especificamente, a conducéo das
atividades teve uma dinamica um pouco diferente da efetivada com os demais anos
de escolarizagdo. Decidimos realizar a execugcdo do teste em pequenos grupos,
contendo 4 ou 5 alunos. Arrumamos as bancas desses grupos de alunos uma atras
da outra, em fila. No momento da realizacao do teste, a pesquisadora lia uma questao
por vez. Em seguida, ela se aproximava de cada aluno, perguntando a resposta do
item lido, que era prontamente transcrito no lugar correspondente pela pesquisadora.
E assim se seguiu com as questdes de interpretagdo. Nas questdes de construgao,
os enunciados foram lidos e, s6 quando solicitada, a pesquisadora transcrevia os
nomes dos elementos das tabelas que estavam com a estrutura pronta, pois foi

realizada pelo aluno.

Tabela 6.1: Frequéncia de alunos no teste diagndstico por turmas e ano escolar

1° 17 19 17 13 66
2° 17 11 19 17 64
3° 24 19 17 --- 60
4° 15 18 18 16 67
5° 16 20 19 13 68

Fonte: As autoras (2021)

Primeiramente, classificamos as respostas dadas pelos alunos como corretas

ou incorretas, tendo como referéncias os critérios expostos no Quadro 6.1. A
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pontuagao de acertos dos alunos podia variar entre 0 (zero) a 20 (vinte) pontos, a

depender da quantidade de acertos obtidos por eles.

Quadro 6.1: Critérios de analise para corre¢ao das 6 (seis) questdes que compuseram
o teste diagndstico sobre tabelas

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados
em tabela simples com uma variavel qualitativa:
04 pontos, e Localizacdo de célula minima;
Questéo 1 sendo um e Localizagao de categoria;
por item e Localizagao de frequéncia;
e Tomada de decisdo com apresentacido de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados
em tabela simples com uma variavel quantitativa:
04 pontos, | ¢ Localizacdo de célula minima;
Questao 2 sendo um e Localizagao de categoria;
por item e Localizagao de frequéncia;
e Tomada de decisdo com apresentacdo de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados
em tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas:
04 pontos, e Localizacdo de célula minima;
Questao 3 sendo um e Localizagao de categoria;
por item e Localizagao de frequéncia;
e Tomada de decisdo com apresentacido de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados
em tabela de dupla entrada com variaveis
quantitativas:
04 pontos, Localizagao de célula minima;
Questio 4 | sendoum | o . ’
bor ftem . LocaI!zageNlo de categorla.;
e Localizagao de frequéncia;
e Tomada de decisdo com apresentacdao de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma
02 pontos, |tabela a partir de um banco de dados com duas
~ sendo um | variaveis de estudo:
Questao 5 . - . .
por item e Construgdo de uma tabela simples, a partir da
realizado escolha de uma das variaveis presentes no banco
de dados, ou;
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e Construgdo de uma tabela de dupla entrada, a
partir de todos os elementos presentes no banco
de dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma

Osze:C?:tJ);’ tabela simples, a partir de dados brutos (15 figuras):
Questéo 6 or item ¢ Classificagcao de dados brutos;
P . e Construcdo de uma tabela simples partir dessa
realizado e
classificagao

Fonte: As autoras (2021)

A Tabela 6.2 apresenta a média de acerto global para cada um dos anos
escolares, sendo o valor maximo possivel de 20. Observa-se uma melhora no
desempenho dos alunos de acordo com a escolaridade. Para analisar essas
distingdes, realizamos uma Analise de Variancia (ANOVA), no qual se constatou
diferenga significativa em funcdo do anos escolares [F(4,324) = 53,372; p=.000].
Segundo o pés-teste Tukey, foram encontradas diferengas significativas (p=.000) em
quase todos os anos, com excegao entre o 2° e 3° ano, que foi de (p=.053), e entre o
4° e 5° ano, que foi de (p=.816), as quais ndo apresentaram diferengas significativas.
Segundo Dancey e Reidy (2006), a analise de variancia é um teste paramétrico usado
quando queremos avaliar se existe diferenga significativa entre as médias de trés ou
mais grupos. O Tukey possibilita identificar em que pares de médias ocorreram

diferencgas significativas.

Tabela 6.2: Média de acerto global por ano escolar

1° 6,23
2° 9,13
3° 10,72
4° 12,81
5° 13,41

Fonte: As autoras (2021)

Assim, constatamos, como era esperado, que a escolaridade foi um fator
importante para o desempenho dos alunos. Entretanto, evidenciamos o baixo nivel de
desempenho dos alunos em relagdo ao que foi proposto no teste, mesmo sendo
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aqueles apresentados nas atividades de livros didaticos, como por exemplo
localizacédo de dados literais e construcao de tabelas simples.

Questionamos por que entre o 4° e o 5° ano nado houveram diferencas
significativas entre o que sabem os alunos. Tal constatagdo pode evidenciar a
influéncia das atividades presentes nos livros didaticos. Quando comparamos com o0s
resultados encontrados no Estudo 1, observa-se que, a medida que 0s anos escolares
avangam, sao propostas mais atividades com tabelas com dupla entrada e, também,
sdo explorados mais tipos de variaveis. Os alunos também passam interpretar
informagdes do contexto sociocultural, pois as fontes dos dados sao reais, 0 que
certamente contribui para a compreensao da fungcdo da tabela. Dessa forma,
acreditamos que essa ampliacdo pode estar influenciando o desempenho dos alunos.

Acreditamos, também, que a experiéncia escolar pode ser um fator que
influencia, pois, a medida que os alunos avangam na escolarizagao, eles tém acesso
a novos conteudos, contextos e outros aspectos que o0s ajudam nesse
aprofundamento. Conforme Conti e Carvalho (2011) e Diefenthaler e Avi (2016), o
conhecimento de tabela s6 € adquirido através de situag¢des formais de ensino que
levem os alunos a refletirem sobre sua organizagao matricial, os dados representados
e 0s elementos necessarios para sua construgao.

Por outro lado, ressaltamos que a tomada de decisdo propostas nas questdes
de interpretacédo e a construgao de tabelas, principalmente a de dupla entrada, sao
habilidades que requerem maior atencao, diante das dificuldades apresentadas. Tais
questdes serao melhores discutidas mais adiante.

Uma vez que, analisamos o desempenho geral dos alunos, por ano de
escolarizagdo, passamos, agora, a analisar cada questdo que fez parte do teste.
Dessa forma, no Grafico 6.1, apresentamos os percentuais de acertos dos alunos por
ano e questdo. E valido ressaltar que em cada questdo de interpretacdo a pontuagdo
variava de 0 a 4 pontos. Ja nas questdes de construcdo, a pontuagao variava de 0 a
2 pontos (Quadro 6.1). Para obter esses percentuais, partimos da média de acerto em
cada questao por ano de escolaridade e dividimos pelo total de pontos da questao, no
caso 4 (interpretacdo) e 2 (construgéo). Assim, por exemplo, a média de acerto do 1°
ano na primeira questao foi de 1,56, que, dividido por 4, é igual a 0,39, ou 39%. Esse
mesmo procedimento foi adotado com as demais questbes, considerando os
respectivos totais de pontos de cada uma delas.
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Grafico 6.1: Percentual de acerto por questdo e ano escolar
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Legenda:

Q. 1 - Interpretar tabela simples com uma variavel qualitativa.

Q. 2 - Interpretar tabela simples com uma variavel quantitativa.

Q. 3 - Interpretar tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas.

Q. 4 - Interpretar tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas.

Q. 5 - Construir uma tabela a partir de um banco de dados com duas variaveis.
Q. 6 - Construir uma tabela simples, a partir de dados brutos.

Fonte: As autoras (2021)

A partir dos resultados apresentados no Grafico 6.1, verifica-se que, em todas
as questdes, desde o primeiro ano, encontramos alunos sendo capazes de responder
de forma correta. Assim, desde o primeiro ano, os alunos sdo capazes de
compreender essa representagao.

Observa-se, também, que existe uma melhora no desempenho dos alunos em
funcdo da escolaridade, para todas as questdes. Entretanto, € importante ressaltar
gue na questdo 5, a que envolvia construir tabela de dupla entrada a partir de um
banco de dados com duas variaveis, ndo ha diferenga do 2° ano em diante.
Retomaremos essas analises mais adiante.

Procurando compreender melhor nossos resultados, passamos a analisar o
desempenho dos alunos nas questdes de interpretacédo, considerando o acerto ou
erro de cada uma das perguntas exploradas (localizagdo de célula minima, de uma
frequéncia, de uma categoria e uma tomada de decisdo). Apresentamos no Grafico
6.2 os percentuais de acertos dos alunos nos 4 (quatro) tipos de perguntas de

interpretacdo de dados em tabelas por ano escolar.
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Grafico 6.2: Percentual de acerto nas perguntas de interpretagdo por ano escolar
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Fonte: As autoras (2021)

Observa-se que, a medida em que a escolarizagao avancga, os percentuais de
acertos, em geral, crescem em fungdo do ano escolar para a maioria dos tipos de
perguntas exploradas nas questdes de interpretacéo, evidenciando que os alunos sao
capazes de identificar informacdes entre o cruzamento de linhas e colunas.

Especificamente para as perguntas de localizagdo de célula minima, verifica-
se que até o 3° ano os percentuais de acerto sdo crescentes, e maiores que os do 4°
e 5% ano. Ja na localizagdo de frequéncia ocorre o inverso, ou seja, esses ultimos anos
apresentam desempenhos melhores. Para a localizagédo de categoria, os percentuais
de acerto até o 4° ano sao crescentes, mas para as perguntas de tomada de deciséo,
os alunos do 5° ano apresentam um desempenho melhor do que os demais, porém,
ainda assim muito baixo.

As atuais prescri¢gdes curriculares brasileiras, a BNCC (BRASIL, 2017, p. 280)
consideram que a atividade de “Ler e interpretar informagdes representadas em
tabelas simples” deve ocorrer desde o 1° ano. Nossos dados evidenciam a
possibilidade de criancas desses anos compreenderem essa representacdo e ha uma
grande progressao dessa compreensdo com a escolaridade. Ja em relagao a “Ler e
interpretar informagées representadas em tabelas de dupla entrada” (Ibid., p.288)
esse documento afirma que isso deve ocorrer a partir do 3° ano. Nossos resultados

evidenciam que, desde o 1° ano, 35% dos alunos conseguem responder corretamente
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e que, a partir do 2° ano, mais de 50% dos alunos conseguem acertar, principalmente
as perguntas literais.

Entretanto, quando precisam responder pergunta de tomada de decisdo com
apresentacdo de justificativa coerente com os dados da tabela, poucos alunos
conseguem relacionar os dados com situagdes do cotidiano, o que também foi
evidenciado por Nope, Bernal e Alfonso (2015). De fato, uma leitura que envolva
analise de todos os dados de forma relacionada em uma tabela é uma habilidade que
vem sendo pouco explorada nas colecdes de livros didaticos brasileiros, conforme
ficou evidente no nosso Estudo 1. A grande maioria das atividades propostas nos
livros didaticos envolve interpretacdo de informacdes representadas em tabelas
priorizando a leitura literal, ou seja, localizagdo de células minima ou maxima,
localizagdo de uma frequéncia ou categoria.

Dessa forma, parece-nos que tais habilidades ndo estdo sendo desenvolvidas
por completo, como evidenciamos nesse estudo, nas quais as perguntas de tomada
de decisdo, poucos alunos foram capazes de justificar suas escolhas com base nas
relagdes existentes entre os dados representados nas tabelas.

Isso é preocupante, pois, desde os PCN de 1997, ja existem orientagdes quanto
a “compreenséo e a tomada de decisées, diante de questbes da realidade fisico e
social, [que] também dependem da leitura e interpretagcéo de informagées complexas,
contraditorias e que incluem dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicagbes” (BRASIL, 1997, p. 25).

Gal (1996) chama a atencdo para o fato de que os alunos, ao analisarem
tabelas, devem ser capazes de encontrar informacgdes literais nos encontros linhas e
colunas, mas também identificar e dar sentido aos dados, o que inclui diferenciar as
informacgdes entre as variaveis, associa-las e perceber tendéncias ao longo do tempo.
E esperado que os alunos possam apresentar e discutir suas opinides confrontadas
com os dados.

Gal (1996) e Estrella, Mena e Olfos (2014) ressaltam que a tabela € um apoio
para a organizagdo de dados, mas €&, principalmente, uma representagao para refletir
sobre informacdes. Portanto, ela requer atencdo, pois, como um dos conhecimentos
estatisticos necessarios para que as pessoas se tornem estatisticamente
alfabetizadas, ela precisa ser ensinada nas escolas.

Como explicado anteriormente, as perguntas de tomada de decisdes requeriam
justificativas coerente com os dados da tabela. Diante dos baixos resultados obtidos
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pelos alunos nas perguntas de tomada de decis&o, iremos apresentar alguns tipos de
justificativas para que possamos entender melhor as compreensdes deles.

Uma alegagéao frequentemente encontrada, principalmente nas respostas do 1°
e 2° ano, foi a relacionada as vantagens pessoais deles: “Porque eu gosto; é meu
time; é o que eu escolhi; € melhor; é legal; eu acho; eu quis”. Na Figura 6.1, quando
questionado sobre que tipo de livro uma escola deveria comprar para sua biblioteca,
o aluno indica uma das opgdes presentes na tabela da questdo. Porém, ao justificar
sua resposta, apenas diz: “porque eu gosto”’, ou seja, essa € mais uma vontade

pessoal do que uma decisdo a partir dos dados.

Figura 6.1: O aluno 3.10"? justifica sua tomada de decis&o a partir da vontade
pessoal

d) Uma escola que atende criangas entre 5 e 10 anos de idade quer comprar livros
novos para sua biblioteca. Olhando para essa tabela, que tipo de livro seria melhor
comprar? Por qué?

lunderidln s  guadnioliee  au Gl

(AT 2N g AniInlr

[historia em quadrinhos ou gibi porque eu gosto]

Outro tipo de justificativa esta relacionada ao contexto explorado na questao.
Quando o contexto envolvia livros, os alunos relacionavam ao que os livros podem
oferecer: “pode aprender; ser divertido; para ler; desenhar; pode pintar’, ou, quando
explorava a quantidade de pessoas vitimadas por ataques de tubardes, as criancas
faziam referéncia ao perigo de ataque: “é perigo; tem muito risco; as pessoas tém
medo do ataque” (Figura 6.2).

Figura 6.2: O aluno 4.21 justifica sua tomada de decisdo com base no risco de
ataques de tubardes, foco no tema

d) A partir da tabela, vocé pode dizer que o risco de ataques de tubarao ao tomar

banho de mar nas praias pernambucanas € maior hoje ou antigamente? Por qué?

[agora poque us tubaros esta mas perigoso]

12 |dentificagdo dos protocolos: quando se ler: aluno 3.10, o numeral 3 refere-se ano escolar, nesse
caso 3° ano, e o numeral 10 corresponde ao aluno, ou seja, ao 10° do grupo do 3° ano, conforme nossa
ordem de corregao.
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Verificamos, também, que muitas criangas justificavam a tomada de deciséo,
tendo como base a experiéncia de vida delas como, por exemplo: “porque é uma
matéria importante; ou para colocar na biblioteca” ou “eu vi na TV, ndo pode invadir o

territorio do tubardo; os tubarées passam das pedras” (Figura 6.3).

Figura 6.3: O aluno 3.43 justifica sua tomada de decisdo em experiéncia de vida
d) A partir da tabela, vocé pode dizer que o risco de ataques de tubarao ao tomar

banho de mar nas praias pernambucanas & maior hoje ou antigamente? Por qué?

[hoje porque eu vi no reporter]

Com menor frequéncia, encontramos respostas para a tomada de decisbes
com justificativas que fazem referéncia aos dados da tabela, conforme a situagcao
solicitada, ou seja, as consideradas corretas. Essas sao apresentadas nas Figuras 6.4
e 6.5. Na primeira situagao, o aluno, quando questionado sobre que o tipo de livro
uma escola deveria comprar para sua biblioteca, indica o que tem mais leitores,

conforme os dados da tabela.

Figura 6.4: O aluno 3.11 justifica sua tomada de decis&o, a partir dos dados
apresentados na tabela.
d) Uma escola que atende criangas entre 5 e 10 anos de idade quer comprar livros
novos para sua biblioteca. Olhando para essa tabela, que tipo de livro seria melhor
comprar? Por qué?

1 et
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[contos porque tem muito leitor]

Na justificativa da Figura 6.5, o aluno, ao ser perguntado que sele¢ao tem mais
chances de ganhar um prémio no futuro, indica a selegdo da Espanha e apresenta
como argumento a quantidade de cartdes vermelhos recebidos por ela. Nesse caso,
nenhum cartdo, conforme os dados da tabela da questéo.
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Figura 6.5: O aluno 3.39 justifica sua tomada de deciséo, a partir dos dados
apresentados na tabela

d) De acordo com a tabela, qual dessas selegcdes tern mais chances de ganhar um

prémio no futuro por apresentar um futebol mais limpo, ou seja, com menos faltas?
Por qué?

HOJ g F AT N/

[Espanha porque ele levou nenhum ponto vermelho]

Dessa forma, percebe-se que os alunos utilizam diferentes estratégias para
justificar suas decisbes, seja através das pistas que as questdes (enunciados)
poderiam oferecer, a partir do seu conhecimento sobre os contextos explorados nas
tabelas e, até mesmo, de algo que vivenciaram. Por outro viés, encontramos alunos
de diferentes anos de escolarizagao que sdo capazes de usar os dados das tabelas
para justificar suas decisdées, como evidenciado nas Figuras 6.4 e 6.5, porém esses
representam a minoria. Tais resultados encontrados nesse Estudo 2, ratificam os do
Estudo 1, os quais indicaram a pouquissima quantidade de atividades que levem os
alunos a analisar os dados de forma global e tomar decisdes confrontadas com elas.

Na Tabela 6.3, apresentamos o percentual de acertos por ano de escolarizacéao
nas questdes que envolviam a interpretagédo de tabelas simples (questdes 1 e 2), em

fungdo da variavel ser nominal ou numérica. Vejamos:

Tabela 6.3: Percentual de acerto nas questdes de interpretagao de tabelas simples
por ano escolar e tipo de variavel

Nominal (Q. 1) 39,0 53,5 64,5 70,3 75,8

Numérica (Q. 2) | 28,0 42,3 57,0 73,3 69,0
Fonte: As autoras (2021)
Constatamos que o desempenho dos alunos, para quase todos os anos de

escolarizagdo, com excecao do 4° ano, ao interpretarem informacdes em tabelas
simples com variavel nominal, foi melhor do que com variavel numérica, quando
envolviam localizar célula minima, frequéncia a partir de uma categoria, categoria a
partir de uma frequéncia e uma tomada de decisdo. Essas atividades sdo as mais

propostas pelas cole¢des didaticas. No entanto, ressaltamos a necessidade de um
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maior equilibrio dos tipos de informacgdes que os alunos sao levados a analisar. Dessa
forma, é importante considerar o tipo de variavel ao realizar trabalhos com tabelas nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Jana Tabela 6.4, é possivel comparar o desempenho dos alunos nos diferentes
anos de escolarizagdo, considerando a interpretagdo de tabelas de dupla entrada
(questdes 3 e 4) com variavel nominal ou numérica. Observa-se que, para todos os
anos, o desempenho € melhor quando a variavel € nominal. Novamente, constatamos
a influéncia das atividades trabalhadas nos livros didaticos no desempenho dos
alunos, visto que aquelas com variaveis nominais s&o mais exploradas e, portanto, os
alunos apresentam melhores desempenhos nesse tipo. Entretanto defendemos um
melhor equilibrio entre os diferentes tipos de variaveis. Assim, fica evidente, mais uma
vez, a importancia de se considerar o tipo de variavel como indicador de desempenho

dos alunos nos anos iniciais.

Tabela 6.4: Percentual de acerto nas questdes de interpretagdo de dupla entrada por
ano escolar e tipo de variavel

Nominal (Q. 3) 38,8 61,0 70,5 75,3 82,8

Numeérica (Q. 4) 35,5 43,0 43,3 58,3 61,0
Fonte: As autoras (2021)

Uma vez constatada a importancia do tipo de variavel para a compreensao de
uma tabela. Outro ponto analisado por nés é o tipo de tabelas. Dessa forma, o
desempenho dos alunos nas questdes de interpretacdo de tabelas, em funcéo de
serem simples (questdes 1 e 2) ou de dupla entrada (questdes 3 e 4) é apresentado
na Tabela 6.5.

Tabela 6.5: Percentual de acerto nas questdes de interpretagao de tabelas por ano
escolar e tipos de tabelas

Simples (Q. 1 e 2)

33,5

47,9

60,8

7,7

72,4

Dupla entrada (Q. 3 e 4)

37,1

52,0

56,9

66,8

71,9

Fonte: As autoras (2021)
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Verifica-se que o percentual de acertos ndo € muito diferente entre os tipos de
tabela, mas podemos afirmar que o tipo de variavel é um fator que influéncia mais o
desempenho dos alunos, no caso, a nominal, pois essa € a que os livros didaticos
exploram mais. Além disso, os desempenhos entre os anos de escolaridade s&o
evidentes. Para Silva e Guimaraes (2013), é importante que criangas dos anos iniciais
tenham contato com diferentes tipos de representag¢des graficas, para que possam
escolher e compreender a melhor visualizagdo dos dados.

Uma vez que analisamos os desempenhos dos alunos em todas as questdes
que exploravam a habilidade de interpretar informacdes em tabelas, passamos a
analisar as atividades de construcio delas.

A questao 5 envolve a construgdo de uma tabela de dupla entrada, cujos dados
estdo expostos em um banco de dados com duas variaveis. Apenas uma aluna do 4°
ano construiu uma tabela considerando as duas variaveis (Figura 6.8). Os demais
alunos ndo construiram uma tabela ou construiram considerando apenas uma das
variaveis.

Diante desse baixo desempenho apresentado pelos alunos na construgcao de
uma tabela de dupla entrada, a partir de um banco de dados com duas variaveis,
optamos por analisar os tipos de estratégias utilizadas pelos alunos, com intuito de
compreender o que eles realizaram. Na Tabela 6.6, observa-se o percentual de
respostas dos alunos na questao 5 (construir tabela a partir de um banco de dados
com duas variaveis), por ano escolar, em funcao da resposta utilizada, ou seja, do tipo

de estratégia utilizada para a solugao.

Tabela 6.6: Percentual de respostas encontradas na questéo 5 por ano escolar e tipos
de estratégia

N&o respondeu a questao 10,6 | 4,7 | 1,7 | 45 | 44

Fez outros tipos de representacdes (listagem,
desenho e outras)

Fez uma tabela com uma variavel, colocando
alguns elementos (titulo ou nome do descritor)
Fez uma tabela com duas variaveis colocando o
nome dos descritores

80,3 | 57,7 | 58,4 | 53,8 | 51,6

91 | 37,6 | 39,9 | 40,2 | 44,0

Fonte: As autoras (2021)
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Verifica-se que poucos alunos ndo responderam a questdo. Sob outra
perspectiva, a grande maioria dos alunos, ao buscar responder a questéo, fez outro
tipo de representagdo, como listagem, desenho entre outros (Figura 6.6). Isso se
repete para todos os anos, principalmente no 1° ano. Também observamos que,
conforme a escolarizagdo avancga, esse tipo de resposta diminui, porém ainda € um

tipo de resposta muito presente em todos os anos.

Figura 6.6: O aluno 2.25 copiou o banco de dados
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Como pode ser observado, varios alunos ndo conseguiram construir uma tabela
de dupla entrada, mas construiram uma tabela simples. Esse tipo de resposta foi
encontrado em todos os anos de escolarizagdo, com um percentual que aumenta um
pouco, a medida que 0s anos escolares avangavam.

Na Figuras 6.7, apresentamos uma produgao de tabela simples, na qual o aluno
utilizou apenas uma das variaveis, optando por representar os tipos de medalha, titulo

e descritores.
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Figura 6.7: O aluno 4.15 construiu tabela simples com titulo e descritores

Apenas uma aluna do 4° ano construiu uma tabela de dupla entrada de forma
correta, mas nao colocou titulo. Esses resultados evidenciam a dificuldade dos alunos

nesse tipo de representacao (Figura 6.8).

Figura 6.8: A aluna 4.10 construiu uma tabela de dupla entrada

Para Marti, Sedano e La Cerda (2010), geralmente, os alunos conseguem
classificar os elementos de uma tabela em uma unica listagem, ou seja, uma dimenséao
espacial. Por outro lado, a construcéo de tabelas com mais de uma variavel demanda
o conhecimento I6gico espacial bidimensional, tdo caracteristico das tabelas de dupla
entrada. Esse, por sua vez, gera dificuldades por parte dos alunos, visto que eles
precisam associar varias listas de forma cruzada, ou seja, relacionar as variaveis.

Comparando nossos resultados com o que € prescrito na BNCC (BRASIL,
2017, p. 280), observa-se que, nesse documento, € colocado que no 1° ano o aluno
deve “Realizar pesquisa, [...], € o organizar dados por meio de registros pessoais”
(EFO1MAZ22). Entretanto, nossos dados evidenciam que algumas criangas ja foram
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capazes de construir tabela simples desde o primeiro ano. Porém, comparando
nossos resultados com o que é prescrito na BNCC (BRASIL, 2017, p. 294), em relagéo
a “Coletar, classificar e representar dados em tabelas simples e de dupla entrada com
dados referentes as variaveis categoricas e numéricas [...]” (EF04MA28), a qual deve
ser trabalhada a partir do 4° ano, observamos que, de fato, essa foi uma grande
dificuldade dos alunos.

De fato, esperavamos uma dificuldade maior dos alunos dos primeiros anos,
porém nao grande para os alunos do 4° e 5° ano, uma vez que esse tipo de tabela faz
parte do curriculo deles. Porém, nossos resultados corroboram com Marti, Sedano e
La Cerda (2010), quando afirmam que nas tabelas de mais de uma variavel a serem
construidas, a dificuldade dos alunos esta na necessidade de eles colocarem os
dados na forma de listas que se cruzam entre as variaveis. Essa dificuldade se deve
a falta do reconhecimento Ilégico espacial das tabelas de dupla entrada
(bidimensional). Nesse tipo de representagao existe o acréscimo de mais colunas que
exibem as variaveis as quais se conectam.

Quanto a questao 6, que envolve classificar um grupo de 15 (quinze) elementos
e construir uma tabela simples, a partir dessa classificacdo de dados brutos,
observamos que ha um crescente percentual de acertos em funcdo dos anos
escolares. Percebe-se que, nessa questao, o desempenho foi superior aos da questao
5 e que o percentual de acertos dos alunos do 4° e 5° anos séo altos, correspondendo
a 65,7% e 72,1% respectivamente. Porém, ressaltamos que essa atividade envolvia
duas habilidades distintas: classificar dados brutos e construir tabela, a partir dos
dados classificados. Assim, analisamos os tipos de estratégias utilizadas pelos alunos,
considerando as duas habilidades. Primeiramente, na Tabela 6.7, estdo apresentados
os percentuais para a classificagao realizada pelos alunos por ano escolar.

Tabela 6.7: Percentual por tipo de classificacdo da questao 6 por ano escolar

S;\lr?ijcr))ocsl-assifica, apenas divide os elementos em 394 141|133 0,0 | 00
Classifica de forma incorreta, pois utiliza mais de

um critério 13,6 | 23,4 | 25,0 209 | 4,4
Classifica os elementos em trés grupos/classes | 0,0 | 0,0 | 1,7 | 0,0 | 0,0
Classifica corretamente 47,0 | 62,5 | 60,0 | 79,1 | 95,6

Fonte: As autoras (2021)
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A partir da tabela, € possivel verificar que varios alunos do 1° ao 3° ano nao
conseguiram classificar dados, apenas disponibilizam as figuras em grupos e
nomeiam com o nome de uma delas (Figura 6.9). Esse tipo de estratégia foi
encontrado por Guimardes (2002), Luz e Guimaraes (2010), Cabral e Guimaraes
(2019) e Cabral (2016).

Figura 6.9: O aluno 1.01 nao classifica, mas divide os elementos em grupos
<

i e
L 1
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Alunos de todos os anos classificaram os dados, utilizando mais de um critério
simultaneamente. Na verdade, como analisa Cabral (2016), esses alunos acabam
separando por grupos que tém a mesma propriedade, mas nao estao organizados a
partir de um critério (Figura 6.10). Esse de tipo de estratégia também foi visto no
estudo de Guimardes e Oliveira (2018), no de Cabral (2016) e no de Cabral e
Guimaraes (2019), que buscaram investigar a compressao de criangas do 3° e 5° anos

do Ensino Fundamental em atividades que envolviam classificagao.
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Figura 6.10: O aluno 1.10 classifica incorretamente os dados, criando mais de um
critério

Um aluno realizou uma classificagao correta, mas criou 3 (trés) classes (sala,
cozinha e quarto), ao invés de 2 (duas), conforme enunciado (Figura 6.11), o que é
mais dificil.

Figura 6.11: O aluno 3.04 classifica os elementos em trés grupos/classes
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Felizmente, encontramos varias classificagées corretas em todos os anos. Ja,
no 1° ano, encontramos 47% dos alunos classificando corretamente. Esse percentual
vai aumentando com a escolarizagao, chegando no 5° ano com quase todos acertando
(95,6%). Na Figura 6.12, apresentamos exemplos nos quais os alunos agrupam os
elementos em fungéo dos lugares em que os objetos sdo encontrados em uma casa
(sala e cozinha) ou em funcao da flexibilidade da matéria prima, ser duro ou fofo entre

outros.

Figura 6.12: Classifica corretamente (aluno 2.46 e aluno 4.50)

Uma vez que apresentamos todos os tipos de estratégias de classificagao
encontradas na questao 6, passamos a analisar os tipos de construgao de tabela que
os alunos realizaram, em fungao da classificagdo adotada. (Tabela 6.8)

Tabela 6.8: Percentual por tipo de estratégia de constru¢ao de tabela simples por ano
escolar

Nao construiu tabela 97,0 82,8 51,7 448 38,3
Fez tabelas com erros na representagao 0,0 0,0 6,7 0,0 5,9
Fez a tabela, mas nao quantificou os 0.0 0.0 10,0 3.0 0.0
elementos

Fez_’a _tabela, sem titulo e nome das 3.0 17.2 30,0 52.2 397
variaveis

Fez uma tabela por completo 0,0 0,0 1,6 0,0 16,1

Fonte: As autoras (2021)
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Observa-se o0 baixo desempenho na construcdo de tabelas, apesar de uma
discreta melhora nos anos finais. Embora a maioria dos alunos tenha classificado os
dados adequadamente, construir a tabela simples foi dificil. Apenas 1,6% dos alunos
do 3° ano e 16,1% dos alunos do 5° ano conseguiram construir uma tabela com todos
os elementos. Porém, encontramos alguns alunos, desde o 1° ano, construindo tabela
simples, mas sem o titulo e descritores. Esse percentual aumenta com a escolaridade.

Um exemplo dessa dificuldade é apresentado na Figura 6.13. Nela um aluno
que ‘“fez listagem como os nomes dos objetos que foram classificados”. Nesse caso,
faz uma configuragéo retangular com linhas e colunas, separa por classes/grupos,
cozinha e sala e escreve os nomes dos objetos de cada classe. Porém, nao conclui,

como um banco de dados nao finalizado.

Figura 6.13: O aluno 3.16 fez um banco de dados n&o finalizado
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Alguns alunos fazem uma tabela, mas apresentam erros na representagao. Na
Figura 6.14, temos um exemplo de um aluno que classifica como: “coiza da sala e
coiza da comzinha” [Coisa da sala e coisa da cozinhal, colocando as classes uma em

cima da outra, ignorando as colunas, apesar de registrar as quantidades em colunas.
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Figura 6.14: O aluno 3.08 fez tabelas com erros na representagao

Também encontramos tabelas que néo foram finalizadas. Nas construgdes de
alguns alunos, observamos a falta da quantificagdo dos objetos de cada classe. No
estudo de Bivar e Selva (2013), também foi observado esse tipo de dificuldade nas
tabelas construidas por alunos do 3° e 5° anos do Ensino Fundamental. Essa
sistematizag&o dos dados, no nosso estudo, ocorreu quando os alunos finalizavam as
classificagdes e quantificavam os elementos de cada grupo. Porém, o registro nas

tabelas nao foi efetivado, conforme apresentamos no exemplo da Figura 6.15.

Figura 6.15: O aluno 4.44 fez a tabela, mas n&o quantificou

i i

Quanto as construgbes de tabelas que julgamos serem adequadas,
encontramos dois tipos: no primeiro, os alunos fizeram tabelas, mas néo colocaram

titulo e/ou o nome das variaveis (Figura 6.16). Esse tipo de resposta foi encontrado
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em todos os anos, com maior incidéncia no 4° ano. Bivar e Selva (2013) também
observaram a auséncia de alguns elementos, como titulo e descritor em produgdes

de alunos do 3° e 5° anos.

Figura 6.16: O aluno 2.33 fez tabela sem titulo e nome da variavel

Finalmente, na ultima categoria estdo os alunos que fizeram uma tabela,
colocando todos os elementos da representacdo como titulo e nome de variavel
(Figura 6.17). Observa-se que, nessa categoria, temos um percentual baixo, sendo
observado apenas no 3° e 5° anos.

Figura 6.17: O aluno 5.54 fez tabela com titulo e nome de variavel

Para Vanegas (2013), em muitas situagdes de ensino, a construgéo de tabelas
estatisticas € focada em um ponto de vista técnico, quando deviam ser enfocadas na

sua funcao de resumir e apresentar informacgdes da forma mais clara possivel.
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Ao analisar o desempenho dos alunos na elaboracdo de uma tabela simples e
de dupla entrada, exploradas nas questdes 5 e 6 por ano escolar (Tabela 6.9),
observamos que construir uma tabela de dupla entrada foi bem mais dificil do que
construir uma tabela simples, sendo a escolarizagao um fator importante.

Esses resultados evidenciam o quanto a construcdo de tabelas de dupla
entradas é dificil para os alunos. Entretanto, isso pode ser resultado do ensino e nao
de uma incapacidade cognitiva dos alunos, uma vez que os livros didaticos ndo vém
abordando e, provavelmente, os professores também nado. Assim, investigar a
possibilidade de aprendizagem é fundamental. Essa pesquisa esta apresentada no
Estudo 3 dessa tese.

Tabela 6.9: Percentual de acerto nas questdes de construir tabelas por ano escolar

Questao 5 - Banco de dados - - - 1,6 -

Questao 6 - Dados brutos 3,0 17,2 31,6 52,2 55,8

Fonte: As autoras (2021)

Por fim, analisamos os desempenhos apresentados em fungao das habilidades
exploradas no teste diagndstico: interpretar tabelas (questdes de 1 a 4) e construir
tabelas (questdes 5 e 6) por ano de escolarizagéo (Tabela 6.10)"3.

Tabela 6.10: Percentual de acerto nas questdes que exploram as habilidades de
interpretar e construir por ano escolar

Interpretar 35,3 499 58,9 69,2 72,1
Construir 14,5 28,5 32,5 43,3 46,8

Fonte: As autoras (2021)

13 Esses percentuais foram calculados da mesma forma que os obtidos no Grafico 6.1



203

E evidenciado na tabela acima que, para todos os anos de escolarizacao,
atividades envolvendo a habilidade de interpretar dados em tabelas simples e de dupla
entrada foram mais faceis do que as atividades de construir, para os alunos do 1° ao
5° ano do Ensino Fundamental. Novamente, acreditamos que isso se deve a influéncia
das atividades trabalhadas nos livros didaticos, tendo em vista que interpretar tabelas
vem sendo foco das colegbes. E importante ressaltar que ha uma dificuldade em
construir, mas n&o a impossibilidade, como demonstrado nos resultados apresentados
anteriormente nesse estudo. Além disso, diante do pouco empenho dos autores de
livros didaticos em solicitar que os alunos construam tabelas, bem como de
orientagdes curriculares mais explicitas em funcdo das habilidades a serem
trabalhadas e sua complexidade, ainda é questionavel a dificuldade ou a pouca
familiaridade com esse tipo de situagao.

Nessa secao buscamos analisar quais conhecimentos alunos de 1° ao 5° ano
do Ensino Fundamental de escolas publicas possuiam sobre a representacdo em
tabela, diante de um teste diagndstico contendo seis atividades, sendo quatro de
interpretacéo e duas de construgao.

Os resultados evidenciaram um desempenho influenciado pela escolarizagao,
o0 que €& importante. Analisando mais especificamente o desempenho dos alunos,
nota-se que para as questdes de interpretar tabelas, o tipo de variavel foi determinante
para influenciar o desempenho deles. Além disso, as informacdes de natureza nominal
foram mais faceis para os alunos interpretarem do que quando envolviam dados de
variavel numérica. Quanto ao tipo de pergunta explorada nas mesmas atividades,
percebe-se que os alunos sédo capazes de localizar informagdes literais. No entanto,
eles apresentaram dificuldades nas perguntas de tomada de decisdo, tendo em vista
que ndo apresentaram justificativas coerentes com os dados da tabela.

Na construcido de tabelas, observou-se que construir a partir de um banco de
dados foi uma atividade que os alunos sentiram dificuldades para realizar, mas
ressaltamos que essa atividade implicava na construcdo de uma tabela de dupla
entrada. Tais resultados evidenciam que relacionar informagdes presentes em mais
de uma variavel € bem mais dificil. No entanto, quando os alunos precisaram construir
uma tabela a partir de dados brutos (15 figuras de objetos diversos), o desempenho
dos alunos foi melhor, evidenciando a possibilidade desde o 1° ano dos alunos criarem
critérios de classificagdo e construir tabela simples.
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Por fim, quanto ao tipo de habilidade explorada no teste diagnostico, nota-se
que interpretar informagdes em tabelas simples ou de duas entradas com variaveis
nominais ou numericas foi mais efetivo do que construir tabelas a partir de dois
suportes distinto (banco de dados e dados brutos). Nossos resultados nos levam a
supor que existe uma influéncia das atividades encontradas nos livros didaticos na
aprendizagem de alunos, pois construir tabelas ndo vem recebendo a mesma atengéo
do que interpretar.

Todos os elementos aqui discutidos sdo fundamentais para elaboracdo de
sequéncias de atividades que levem os alunos refletir sobre os elementos da tabela,
sua organizagao matricial, bem como que dados é fundamental representar e quais
podem ser omitidos com intuito de relaciona-los com os contextos socioculturais
presentes no cotidiano, como forma de desenvolver o letramento estatistico dos
alunos.

Diante disso, na proxima secao, apresentaremos e discutiremos um estudo
interventivo para a aprendizagem de tabelas. Ele foi realizado com alunos do 2° e 5°
do Ensino Fundamental de algumas escolas publicas municipais da Regido
Metropolitana do Recife. Tal estudo permitira avaliar a possibilidade desses alunos

aprenderem a interpretar e construir tabelas.
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7 RESULTADOS DO ESTUDO 3

Nessa secao, apresentamos os resultados e discussdes referentes as analises
do desempenho de alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental antes e depois de
participarem de uma sequéncia de atividades, tendo a tabela como objeto de
aprendizagem.

Inicialmente, as discussdes focam no resultado, considerando todos os alunos
que participaram dessa pesquisa, sendo eles dos grupos experimentais e de controle
do 2° e 5° ano. Posteriormente, na segunda seg¢do, sao exibidas e discutidas as
analises das aprendizagens dos grupos que participaram das trés fases: pré-teste,
sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas e pos-teste.

Além de apresentar a sistematizacdo dos dados quantitativos das diferentes
habilidades investigadas por nés, iremos discutir as respostas apresentadas pelos
alunos de forma qualitativa, buscando compreender como eles compreendem as
atividades, analisando as estratégias de respostas. Por fim, na ultima secéo,
apresentaremos, de forma detalhada, as agdes desenvolvidas durante a sequéncia
de atividades para a aprendizagem de tabelas, ocorrida com as turmas de alunos dos
grupos experimentais do 2° e 5° ano, buscando evidéncias de como podemos

direcionar o ensino a partir do conhecimento dos alunos.

6.1 Analise do desempenho de alunos do 2° e do 5° ano do Ensino Fundamental
no pré-teste e pos-teste

Elaboramos e desenvolvemos uma sequéncia de atividades explorando
tabelas, levando em consideragdo os resultados encontrados nos dois primeiros
estudos dessa tese. No primeiro estudo, analisamos as atividades propostas em 10
(dez) colegdes de livros didaticos brasileiros do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental
(PNLD/2016) para a aprendizagem de tabela. A partir dos resultados do Estudo 1,
elaboramos o Estudo 2, referente ao teste diagnostico sobre tabela, realizado com
325 (trezentos e vinte e cinco) alunos do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, tendo
como objetivo analisar quais conhecimentos alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental de escolas publicas pernambucanas possuiam sobre a representacao
em tabela. Os resultados possibilitaram identificar e analisar as compreensdes desses
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alunos ao longo dos anos escolares. Além disso, apontaram as dificuldades que eles
apresentavam ao lidarem com atividades que exploravam diferentes tipos de tabelas,
envolvendo diferentes tipos de variaveis e habilidades.

A partir desses resultados, realizamos o Estudo 3. Esse é composto de um
estudo experimental de intervengdo no qual foi realizado um pré-teste, seguido por
dois encontros de sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas e um pos-
teste, similar ao pré-teste.

Tanto o pré-teste como o pods-teste envolviam diferentes situagdes que
exploravam a representacao tabela. Esses eram compostos por seis questdes, sendo
quatro que exploravam a habilidade de interpretagdo de dados, em tabelas simples e
de dupla entrada com variaveis qualitativas e quantitativas, e duas atividades de
construcdo, a partir de suportes distintos, os quais levavam os alunos a construir
tabelas com uma e duas variaveis. Os testes totalizavam 18 (dezoito) pontos de
acertos, sendo que, para cada questéo, a pontuacao variava de 0 a 3, considerando
se cada um dos itens estava correto ou ndo (Quadro 7.1).

Quadro 7.1 - Critérios de analise para correcédo das questdes do pré-teste e do pds-
teste

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em
tabela simples com uma variavel qualitativa que explora:
03 pontos, | e Localizacao de frequéncia;
Questdo 1 | sendo um e Tomada de decisdo com apresentacdo de
por item justificativa coerente com os dados;

¢ Analise de conclusdo incorreta com apresentacéo de

justificativa coerente com os dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em
tabela simples com uma variavel quantitativa que
explora:

03 pontos, . a
. e Localizacdo de frequéncia;
Questdo 2 | sendo um . ~
: e Tomada de decisdo com apresentacdo de
por item e
justificativa coerente com os dados;
¢ Analise de conclusdo correta com apresentagcao de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados em
03 pontos, e s
. tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas que
Questao 3 | sendo um )
: exploram:
por item

¢ Localizagao de frequéncia;
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e Tomada de decisdo com apresentacdo de
justificativa coerente com os dados;

¢ Analise de conclusao correta com apresentacédo de
justificativa coerente com os dados.

Avaliar a habilidade dos alunos em interpretar dados na
tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas que
exploram:

03 pontos, . a
. e Localizacao de frequéncia;
Questdo 4 | sendo um o ~
. e Tomada de decisdo com apresentacdao de
por item D e
justificativa coerente com os dados;
¢ Analise de conclusdo incorreta com apresentacéo de
justificativa coerente com os dados.
Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma tabela
03 pontos, | simples a partir de dados brutos (13 figuras):
~ sendoum | e Classificagdo de dados brutos;
Questao 5 . - : .
por item e Construcdo de uma tabela simples a partir dessa
realizado classificagao;
e Apresentacéo dos elementos da tabela.
Avaliar a habilidade dos alunos em construir uma tabela
a partir de um banco de dados com duas variaveis de
estudo:
03 pontos, | e Construgdo de uma tabela simples partir da escolha
~ sendo um de uma das variaveis presentes no banco de dados,
Questao 6 . )
por item ou,
realizado e Construcdo de uma tabela de dupla entrada a partir

de todos os elementos presentes no banco de
dados;
e Apresentacdo dos elementos da tabela.

Fonte: As autoras (2021)

Participaram do pré-teste 6 (seis) turmas dos anos iniciais do Ensino

Fundamental, sendo 3 (trés) do 2° ano e outras 3 (trés) do 5° ano de escolas de redes

publicas de ensino da Regido Metropolitana do Recife - Pernambuco. Na Tabela 7.1,

esta apresentada a frequéncia de alunos por turma e ano escolar.

Tabela 7.1 - Frequéncia de alunos no pré-teste por turma e ano escolar

2° ano

18

18 21 57

5% ano

20

17 23 60

Fonte: As autoras (2021)
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Assim, um total de 117 (cento e dezessete) alunos responderam ao preé-teste,
sendo que 48,7% deles sdo do 2° ano do Ensino Fundamental e os outros 51,3%
frequentavam as turmas do 5° ano. Iniciamos nossas analises, apresentando e
comparando as médias de acertos obtidas por cada turma por ano escolar no pre-
teste (Tabela 7.2).

Tabela 7.2 - Média de acertos obtidas no pré-teste por turma e ano escolar

2° ano 6,33 5,89 6,29

5°ano 8,50 8,24 8,48
Fonte: As autoras (2021)

As médias de acertos no pré-teste por turma e por cada ano escolar séo
semelhantes, ou seja, as trés turmas do 2° ano obtiveram médias préximas, assim
como as do 5° ano. Para comparar essas médias por ano de escolarizagao,
realizamos uma analise de varidncia (ANOVA). Segundo Dancey e Reidy (2006), a
analise de variancia é um teste paramétrico usado quando queremos avaliar se existe
diferencga significativa entre as médias de trés ou mais grupos.

De acordo com o teste Anova, nenhuma turma, em seu respectivo ano escolar,
apresentou uma diferenga significativa em relagéo as outras. Isso ocorreu para o 2°
ano [F (2,54)=.131; p=.877] e parao 5°ano [F (2,57) = .60; p = .942]. Tais resultados
sao bastante importantes, uma vez que expressam que as turmas apresentavam
desempenhos proximos e sem diferengas significativas, antes da realizagdo da
sequéncia de atividades para aprendizagem de tabelas, validando, assim, a realizag&o
da fase 2 com quatro das seis turmas participantes.

Como falamos anteriormente, esse estudo tinha como objetivo investigar a
pertinéncia de uma sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabela. Para tal,
trabalhamos com 3 (trés) turmas do 2° ano do Ensino Fundamental (turmas 2A, 2B e
2C) e outras 3 (trés) do 5° ano (turmas 5A, 5B e 5C), sendo que as turmas A e B dos
respectivos anos foram submetidas a sequéncia de atividades, ou seja, participaram
de dois encontros com atividades que exploravam a tabela como objeto de

aprendizagem. Tais turmas tiveram o mesmo planejamento e encaminhamentos
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durante o processo de coleta dos dados que foi realizado pela pesquisadora. Portanto,
chamaremos essas turmas de grupos experimentais do 2° e do 5° ano.

Por outro lado, as turmas C dos 2° e 5° anos responderam ao teste inicial e final
(pré e pos-testes). Nesse sentido, esses grupos serdo nomeados de grupos de
controle. As referidas turmas seguiram os planejamentos normais estabelecidos por
seus respectivos professores, ou seja, ndo participaram das atividades propostas pela
pesquisadora. Tal dindmica € importante, pois possibilita saber se esses grupos de
alunos poderiam apresentar evolugdo nas habilidades investigadas, sem os
direcionamentos e atividades sugeridos pela pesquisadora na fase 2 desse estudo.

Vale salientar que, como trabalhamos com alunos de escolas publicas, esses
poderiam apresentar frequéncias irregulares e, em virtude disso, procuramos realizar
os encontros de sequéncia de atividades com todos os alunos que participaram do
pré-teste. Entretanto, nem sempre isso foi possivel, pois um ou outro aluno faltou um
dos encontros. Isso ocorreu em algumas turmas, o que resultou em menos alunos
realizando o pos-teste. Da mesma forma, nos grupos de controle também tivemos
menos alunos respondendo ao teste final. Para melhor ilustrar isso, na Tabela 7.3 sdo
apresentadas a frequéncia de alunos que realizaram o pos-teste, totalizando 111

(cento e onze) alunos, seis a menos em comparagéo ao apresentado no pré-teste.

Tabela 7.3 - Frequéncia de alunos no pés-teste, por turma e ano escolar
2° ano 18 17 (1) 20 (1) 55

5°ano 18 (2) 17 21 (2) 56
Fonte: As autoras (2021)

Acreditamos ser relevante relatar, novamente, que as turmas que participaram
dos dois encontros de sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabela tiveram
o mesmo planejamento de trabalho, o que inclui a realizagdo das mesmas atividades
e com 0s mesmos encaminhamentos realizados pela pesquisadora.

Da mesma forma, também € importante destacar que cada turma/ano escolar
tem seu proprio universo e suas particularidades, além de termos lidado com criancas
em diferentes anos escolares, o0 que implica em esperarmos apresentarem
desempenhos distintos. A analise do processo interventivo sera descrita e analisada

mais adiante.
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Nossas analises, a partir desse momento, envolvem as 111 (cento e onze)
criangas que participaram das fases do pré-teste e pos-teste. Além disso, ndo iremos
mais considerar as turmas, mas os grupos de alunos por ano de escolarizagéo,
avaliando o desempenho dos grupos experimentais e de controle. Vale salientar,
também, que o periodo entre a realizagdo do pré-teste e a do pos-teste foi de
aproximadamente um més e meio e ocorreu entre setembro e outubro de 2019.

Diante disso, a Tabela 7.4 apresenta as médias de acertos obtidos pelos grupos
experimentais e de controle do 2° e 5° ano por fase, ou seja, no pré-teste e no pos-
teste.

Tabela 7.4 - Média de acerto dos grupos, por ano escolar e fase

2° ano Experimental 6,20 11,86
2° ano Controle 6,10 5,30
5° ano Experimental 8,29 14,91
5° ano Controle 8,36 7,95

Fonte: As autoras (2021)

Nessa tabela estdo apresentados os dados relativos aos alunos que
participaram das fases 1 e 3. Por isso, evidenciam-se pequenas diferengcas em relagcéo
a Tabela 7.2, a qual é referente apenas aos alunos que participaram do preé-teste.
Como pode ser observado, os grupos no pré-teste continuaram apresentando
desempenhos semelhantes, considerando os respectivos anos de escolarizacao.

Utilizamos o teste-t para amostras independentes (Independent Samples Test),
que, segundo Dancey e Reidy (2006), é utilizado quando temos dois grupos
independentes e queremos saber se as diferengas entre as médias sao discrepantes
o suficiente para que se diga se elas apresentam diferengas significativas.

O teste-t para amostras independentes demonstra que n&o existe diferenca
significativa entre os grupos experimentais e controles no pré-teste. Quer seja para o
2° ano Test-t [t (63) = .126; p = .900], quer seja para 5° ano Test-t [t (54) =-.134; p =
.894]. Dessa forma, os grupos, levando em consideragdo cada ano escolar,
apresentaram desempenhos semelhantes antes da realizacdo da sequéncia de
atividades para a aprendizagem de tabela.
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Ja no pos-teste, observamos, a partir dos resultados apresentados na Tabela
7.4, que os grupos que participaram da sequéncia de atividades melhoraram muito o
desempenho, independente do ano de escolarizagdo. Por outro lado, os grupos de
controle, ou seja, os que ndo tiveram atividades sistematizadas sobre tabelas
desenvolvidas pela pesquisadora, apresentaram desempenhos semelhantes e até
inferiores aos obtidos no pré-teste.

Para uma melhor visualizagdo do desempenho dos grupos por ano escolar,
antes e depois da sequéncia, apresentamos no Grafico 7.1 as médias de acertos
obtidas por cada grupo no pré-teste e pos-teste.

Grafico 7.1 - Média de acerto dos grupos por ano escolar e fase
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Fonte: As autoras (2021)

A partir dos resultados (Grafico 7.1), verificamos que as médias obtidas pelos
grupos experimentais do 2° e do 5° ano no pos-teste sdo melhores que as do pré-
teste. Também nos chama atengéo o fato de que os alunos do grupo experimental do
2° ano, no pos-teste, obtiveram média de acerto superior aos alunos dos grupos do 5°
ano no pre-teste, os quais tem trés anos de escolarizacdo a mais.

Buscando verificar se as diferencas entre as médias de acertos obtidas por
cada grupo de alunos entre o pré-teste e pos-teste eram significativas, realizamos o
teste-t para amostras emparelhadas (Paired Samples Test). Esse se aplica quando se
busca avaliar se existe uma diferencga significativa entre as amostras em condigbes
relacionadas ou emparelhadas, ou seja, quando temos dois eventos e os participantes

tomam parte de ambos, conforme Dancey e Reidy (2006).
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Dessa forma, segundo o teste-t para amostras relacionados ou emparelhados,
existe diferenga significativa entre as médias de acertos do pré-teste e pds-teste dos
grupos experimentais, quer seja para o 2° ano Test-t [t (34) = -14.885; p = .000], quer
seja para o 5° ano Test-t [t (34) = -14.943; p = .000]. Dessa forma, constatamos que
os alunos que participaram da sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabela
melhoraram de forma significativa o desempenho na resolugéo das atividades.

Por outro lado, ao observar os resultados obtidos pelos grupos de controle,
independentemente de ano escolar, verificamos que esses ndo apresentaram
melhora. De acordo com o teste-t para amostras relacionados ou emparelhados, néo
houve diferenca significativa entre as médias dos grupos controles em fungdo dos
testes realizados, independentemente de ano escolar: quer seja o grupo controle do
2° ano Test-t [t(19) = 1,823; p = .084], quer seja o grupo controle do 5° ano Test-t [t
(20) =1,000; p = .329].

Assim como foi feito no pré-teste, realizamos o teste-t para amostras
independentes, para verificar se existia diferencga significativa entre as médias dos
grupos experimentais com as dos grupos de controle no poés-teste, levando em
consideragao cada ano escolar. Dessa forma, constatamos que os desempenhos dos
grupos experimentais foram significativamente melhores em comparag¢ao aos grupos
de controle, tanto para o 2° ano Test-t [t (53) = 9,257; p = .000], quanto para o 5° ano
Test-t [t (54) = 9,883; p = .000]. Esses resultados evidenciam a grande contribuigdo
da intervengao para promover a aprendizagem sobre tabelas dos participantes.

Em contrapartida, os resultados apresentados pelos grupos de controle nos
levam a supor que os planejamentos realizados por seus respectivos professores
durante o intervalo entre o pré-teste e pds-teste ndo foram suficientes para promover
a aprendizagem sobre tabelas dos seus alunos.

Desse modo, a sequéncia de atividades para aprendizagem de tabelas
desenvolvida pela pesquisadora auxiliou significativamente na aprendizagem dos
alunos, independentemente do ano escolar. O avango apresentado pelos alunos é
bastante importante, tendo em vista que realizamos essa sequéncia com alunos que
estudavam em unidades publicas diferentes, em comunidades diferentes e, mesmo
assim, conseguimos promover um aprendizado significativo deles sobre tabelas.

Para além disso, realizamos a sequéncia de atividades com dois anos
escolares distintos: um no inicio dos anos iniciais do Ensino Fundamental (2° ano) e

outro no fim (5° ano), e os resultados demonstraram que criangas em inicio de
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escolarizagao ja sao capazes de interpretar dados representados em tabelas. Esses
dados envolviam mais de uma variavel, quer seja de natureza qualitativa quer seja de
natureza quantitativa: localizar células de frequéncia a partir da categoria, tomar
decisdo com justificativa coerente com os dados da tabela, conforme situagéo
solicitada, e analisar informacgdes de conteudos conclusivos corretos e incorretos com
justificativa coerente com os dados da tabela.

Da mesma forma, os alunos foram capazes de construir tabelas,
sistematizando os dados e apresentando os elementos (titulo, descritores e classes),
quer seja a partir de dados brutos, que necessitavam de classificagcao, respeitando os
invariantes de exclusividade e exaustividade (PIAGET E INHELDER, 1983), quer seja
por meio de um banco de dados com duas variaveis de estudos a serem relacionadas
de forma sistematica.

Tais resultados nos parecem muito importantes, tendo em vista que, com
apenas dois encontros de sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas,
criangas de diferentes niveis de escolarizagdes (no inicio e no fim dos anos iniciais do
Ensino Fundamental), de diferentes bairros (comunidades em regides distintas) e de
diferentes escolas publicas foram capazes de avangar na compreensdo da
representacdo em tabela, quando estimuladas de forma intencional e sistematica.

Guimaraes e Oliveira (2014) afirmam que o trabalho com representagdes em
tabelas deve fazer parte da rotina escolar, uma vez que permite que os alunos
compreendam o mundo natural e social a partir de ferramentas matematicas.

Marti, Sedano e La Cerda (2010) ressaltam que, muitas vezes, a aprendizagem
de tabelas acontece de forma implicita, através do ensino de outros conteudos
escolares, mas ndo como um objeto especifico. Assim, sua aquisigao é considerada
imediata e sem um processo particular de aprendizagem. Nossos resultados reforgam
a ideia defendida por Conti e Carvalho (2011) de que a habilidade de interpretagéo de
informagdes em tabelas ndo é adquirida através de uma exposicéo a elas, mas, sim,
por meio de um processo de ensino.

Portanto, a compreensao da representacéo tabela pode ocorrer mediante um
trabalho intencional do professor, levando os alunos a discussdes e reflexdes sobre a
funcionalidade e importancia dessa representacdo para comunicar e analisar dados.
O conhecimento de tabelas precisa ser considerado como objeto de ensino e
aprendizagem e n&o sO como ferramenta para ensinar outros conteudos. A

necessidade da mediagdo do professor para a aprendizagem de representagdo em
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tabelas, seja para interpretar ou para construir, vem sendo defendida por Guimaraes
e Oliveira (2014); Estrella (2014); Curi e Nascimento (2016); Evangelista e Guimaraes
(2017; 2019) entre outros.

A literatura é vasta no sentido de reforcar a necessidade do ensino de tabelas
como objeto de aprendizagem em diferentes anos de escolarizacdo (FEBLES E
GUERRA, 2009; MARTI, SEDANO E LA CERDA, 2010; GABUCIO, MARTI,
ENFEDAQUE, GILABERT E KONSTANTINIDOU, 2010; CONTI E CARVALHO, 2011;
VANEGAS, 2013; SHARMA, 2013; 2014; GUIMARAES E OLIVEIRA 2014; GARCIA-
MILA, MARTI, GILABERT E CASTELLS, 2014; EVANGELISTA E GUIMARAES, 2017;
2019; GUIMARAES, EVANGELISTA E OLIVEIRA, 2021).

Reforcamos a ideia de que interpretar € diferente de construir, uma vez ambas
as atividades envolvem habilidades diferentes. Para a construgdo de tabelas,
devemos ter em mente que os alunos precisam entender as relagdes entre linhas e
colunas, cuja tarefa n&o é facil. Devem saber classificar e sistematizar os dados, bem
como pensar que uma tabela tem elementos que ajudam a entender os dados a serem
representados e saber como representa-los adequadamente, ou seja, atendendo as
especificidades dessa representacao.

Entretanto, os livros didaticos ndo vém reforgando essa aprendizagem, pois,
como ficou evidente no levantamento realizado por Evangelista, Guimarées e Oliveira
(2021), a habilidade de construir tabela ndo é foco de preocupagao dos autores em
propor a aprendizagem por parte dos alunos de livros do Brasil e do Quebec. De fato,
essa parece ser uma tendéncia das cole¢des didaticas em diferentes paises, como
México, Chile e Brasil, porque situagdo semelhante foi vista em estudos realizados
por Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Bivar e Selva (2011), Diaz-
Levicoy, Morales, Lépez-Martin e Roa-Mundéz (2015), Amorim e Silva (2016),
Evangelista e Guimaraes (2017; 2019), Garcia-Garcia, Diaz-Levicoy, Vidal-Henry e
Arredondo (2019) e, ainda, Pallauta, Serrano e Guerrero (2019).

Adicionado a isso, em nosso levantamento realizado com 50 (cinquenta) livros
didaticos brasileiro no Estudo 1, as atividades de intepretagdo de tabelas focavam,
prioritariamente, localizagdo de células, ou seja, informagdes entre o cruzamento de
linha e coluna. Pouquissimas foram aquelas que levavam, de fato, os alunos a realizar
tomada de decisdo ou conclusbes a partir dos dados. Da mesma forma, os
professores também ndo vém propondo esse tipo de reflexdo sobre os dados em suas
praticas em sala de aula, visto que estudos como o de Vanegas (2013), Bianchini e
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Nehring (2013), Dessbesel e Cury (2013) e Grymuza e Régo (2016) constataram que
trabalhos desenvolvidos com tabelas como objeto matematico sdo precarios e nem
sempre efetivados.

Gal (2002) alerta que o conhecimento basico para o conhecimento estatistico,
nao pode ser discutido em termos absolutos. Isso € determinado conforme o que se
espera das pessoas, diante das demandas funcionais dos contextos-acao, encontrado
na leitura de jornal, revista e outros e, também, das caracteristicas do contexto social
mais amplo da vida. Logo, fica evidente que os alunos precisam ser ensinados a uma
série de topicos estatisticos, com intuito de permitir o desenvolvimento gradual do
Letramento Estatistico.

Dando continuidade ao nosso objetivo de investigar a pertinéncia da sequéncia
de atividades para a aprendizagem de tabela em dois anos de escolarizagéo
diferentes, acreditamos ser fundamental analisar o desempenho dos grupos em

funcado das questdes propostas nos testes, as quais abordaremos no proximo topico.

6.2 Analises das aprendizagens de alunos dos grupos experimentais a partir das
habilidades investigadas nos testes sobre tabelas

Como ja falamos ao longo desse texto, o pré-teste e pos-teste do nosso Estudo
3 eram compostos por seis questdes cada, e essas requeriam habilidades distintas.
Dessa forma, acreditamos ser fundamental discutir os resultados a partir dessas
habilidades, pois esse movimento possibilita compreender melhor que aprendizagens
os alunos que participaram desse estudo apresentaram antes e depois da sequéncia
de atividades para a aprendizagem de tabela.

Para tal, iremos apresentar os resultados em funcdo dessas diferentes
habilidades envolvidas. Para as atividades relacionadas a interpretagdo, iremos
analisar os desempenhos dos alunos em fung¢ao dos tipos de tabelas (simples e dupla
entrada), da natureza dos dados explorados nas tabelas (variaveis qualitativas ou
quantitativas) e dos tipos de perguntas requeridos aos alunos (localizar célula de
frequéncia, tomada de decisao, analise de conclusdo correta e incorreta).

No que se refere as questdes relacionadas a construgcdo de tabelas, iremos
observar o desempenho dos alunos a partir dos tipos de suporte (dados brutos ou
banco de dados). De forma especifica, analisaremos como os alunos classificam,

sistematizam e representam os dados nas tabelas. Além disso, preocuparmo-nos com
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a investigacdo de que elementos os alunos tiveram a preocupagao de representar
(titulo, descritores, classes) e como eles fizeram uso da estrutura fisica da tabela para

realizar o cruzamento entre uma e/ou duas variaveis.

6.2.1 Desempenho dos alunos em cada questao do pré-teste e do pos-teste por
ano de escolaridade

Uma vez que ja apresentamos os resultados de acerto total dos grupos que
participaram ou ndo da sequéncia de atividades, tendo a tabela como objeto de
aprendizagem, passamos a analisar o desempenho dos grupos experimentais em
cada questdo dos testes (pré e pos). Com isso, poderemos determinar em que
habilidades investigadas por nds a sequéncia de atividades proposta foi decisiva para
influenciar a performance dos grupos em fungdo das especificidades apresentadas
nas questoes.

Salientamos que os testes pré e pos totalizavam 18 (dezoito) pontos de acertos,
sendo que, para cada questao, a pontuacédo variava de 0 a 3, a depender se cada item
estava correto ou nao, conforme critérios expostos no Quadro 7.1, anteriormente.
Dessa forma, temos na Tabela 7.5 as médias de acertos obtidos pelos grupos do 2° e
do 5° ano em cada questao dos testes.

Tabela 7.5 - Média de acerto nas seis questdes por ano e fase

Questao 1 1,46 2,29 1,49 2,69

Questao 2 1,29 2,37 1,60 2,43

Questao 3 0,97 1,83 1,86 2,14

Questao 4 1,11 2,00 1,23 2,31

Questao 5 1,03 2,11 1,54 2,71

Questao 6 0,34 1,26 0,57 2,63
Legenda:

Q. 1 - Interpretar tabela simples com uma variavel qualitativa.

Q. 2 - Interpretar tabela simples com uma variavel quantitativa.

Q. 3 - Interpretar tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas.

Q. 4 - Interpretar tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas.

Q. 5 - Construir uma tabela simples, a partir de dados brutos.

Q. 6 - Construir uma tabela a partir de um banco de dados com duas variaveis.
Fonte: As autoras (2021)
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A partir da Tabela 7.5, observamos que os grupos do 2° e do 5° ano
apresentaram média de acerto melhor em todas as questbes do pos-teste, quando

comparamos com os resultados obtidos no pré-teste (Grafico 7.2).

Grafico 7.2 - Média de certo em cada questao por ano e fase

Pre Pés Pre Pos

2° ano 5° ano
Ano escolar / Questao

EQ.1 mQ.2 =mQ.3 Q.4 mQ.5 mQ.6

Média de acerto
- N
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Legenda:

Q. 1 - Interpretar tabela simples com uma variavel qualitativa.

Q. 2 - Interpretar tabela simples com uma variavel quantitativa.

Q. 3 - Interpretar tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas.

Q. 4 - Interpretar tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas.

Q. 5 - Construir uma tabela simples, a partir de dados brutos.

Q. 6 - Construir uma tabela a partir de um banco de dados com duas variaveis.
Fonte: As autoras (2021)

Levando em consideragdo cada ano escolar, procuramos definir em que
situagbes ocorreram diferengas significativas. Para tal, realizamos o teste-t para
amostras relacionadas ou emparelhadas (Paired Samples Test). Dessa forma,
verifica-se que o grupo do 2° ano teve desempenho com diferengas significativas em
todas as questdes do pos-teste, em comparagao as do pré-teste, conforme os testes:
questao 1 - Teste-t [t (34) = -7.387; p = .000]; questdo 2 - Teste-t [t (34) =-7.854; p =
.000]; questéo 3 - Teste-t [t (34) =-6.263; p = .000]; questao 4 - Teste-t [t (34) =-4.527,
p = .000]; questédo 5 -Teste-t [t (34) =-5.599; p = .000]; e questdo 6 -Teste-t [t (34) = -
8.835; p =.000].

O grupo do 5° ano apresentou diferengas significativas em quase todas as
questdes do pos-teste, em comparagao as do pré-teste, conforme os testes: questao
1 - Teste-t [t (34) = -7.609; p = .001]; questdo 2 - Teste-t [t (34) = -4.579; p = .001];
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questao 4 - Teste-t [t (34) = -6.755; p = .001]; questdo 5 - Teste-t [t (34) =-7.781; p =
.001]; e questado 6 - Teste-t [t (34) = -13.948; p = .001]. A unica excegdo ocorreu na
questao 3, pois, embora os alunos desse grupo tenham apresentado um desempenho
melhor no pds-teste, esse ndo se configurou como significativo, conforme o Teste-t
[(34) = -1.501; p = .143]. Nessa questao, especificamente, os alunos tiveram que
interpretar dados em tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas.

Dessa forma, podemos concluir que a sequéncia de atividades para a
aprendizagem de tabelas se mostrou efetiva, visto que os grupos que participaram
dela, independente de ano escolar, conseguiram melhorar tanto o desempenho geral,
como também em cada questido dos testes avaliada por nés.

Dando continuidade, ainda com relagdo ao resultado do Grafico 7.2,
ressaltamos que os alunos do 2° ano, apds a sequéncia de atividades, conseguiram
obter desempenho superior aos apresentados pelos alunos do 5° ano antes da
sequéncia, em quase todas as questdes. Esse resultado evidencia a possibilidade de
compreensao dos alunos bem mais cedo do que vem sendo proposto, o que corrobora
com a ideia de que as criangas mais novas podem compreender o mundo a partir
desse tipo de representagao.

Para definir se os desempenhos do grupo do 2° ano nas 6 (seis) questdes do
poOs-teste apresentaram diferengas significativas em comparagéo aos desempenhos
do grupo do 5° ano no pré-teste, realizamos teste-t para amostras independentes,
conformes esses encontramos diferengas significativas em quase todas questdes:
questao 1 - Teste-t [t (70) = 4.166; p = .000]; questdo 2 - Teste-t [t (70) = 4.651; p =
.000]; questao 4 - Teste-t [t (70) = -3.911; p = .000]; questéo 5 - Teste-t [t (70) =-3.100;
p = .003]; e questdo 6 - Teste-t [t (70) = -4.738; p = .000]. A unica excegao se deu na
questao 3 - Teste-t [t (70) = .161; p = .873].

Dessa forma, fica evidente o quanto a sequéncia de atividades para a
aprendizagem de tabelas foi fundamental para melhorar a aprendizagem de alunos
com menor escolarizagao. Visto que, no pds-teste, os alunos do 2° ano conseguiram
obter desempenhos significativamente superior aos alunos do 5° ano no pré-teste.

Para Estrella (2014) €& preciso que educadores, em todos os niveis de
escolaridade, promovam praticas de ensino que encorajem o desenvolvimento dos
alunos incluindo a competéncia de tabular e analisar dados, oferecendo, assim,
condigbes para que possam verificar os resultados, refletir e discutir sobre eles,

compartilhar suas interpretagdes e mal-entendidos, e escrever suas consideragoes.
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6.2.2 Desempenho dos alunos nas questées que requerem a interpretagcao de
tabelas simples e de dupla entrada

Nessa sec¢do, analisamos o conjunto de questdes que envolvem as habilidades
de interpretar tabelas simples (questdes 1 e 2) e de dupla entrada (questdes 4 e 5).
Conforme critérios expostos no Quadro 7.1, em cada questdo, a pontuagao poderia
chegar até 3. Assim, para cada conjunto, a pontuagéo variava entre 0 a 6. Nesse
contexto, no Grafico 7.3, sdo apresentadas as médias de acertos obtidos pelos grupos
do 2° e 5° ano nas questdes que envolviam interpretacdo de tabelas simples e de

dupla entrada por testes.

Grafico 7.3 - Média de acerto em interpretar tabela, por tipos de tabela, ano e fase
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Fonte: As autoras (2021)

A partir do Grafico 7.3, podemos observar que a interpretagdo de dados em
tabelas simples foi mais facil para os alunos realizarem do que nas tabelas de dupla
entrada, independente dos testes. Entretanto, tanto os alunos do 2° ano quanto os do
5° ano melhoraram o desempenho no pds-teste em comparacao ao pré-teste.

Procuramos ver por meio do teste-t para dados relacionados ou emparelhados
se existe diferenga significativa entre os desempenhos de cada grupo, em fungao de
tipo de tabela por teste. Dessa forma, constatamos que, para o grupo do 2° ano, existe
diferenga significativa em interpretagdo de tabela simples x interpretagcado de tabela
dupla entrada no pré-teste Teste-t [t (34) = 3.503; p = .001] e entre interpretacéo de
tabela simples x interpretacdo de tabela dupla entrada no pos-teste Teste-t [t (34) =
3.346; p = .002], evidenciando que os alunos compreendem melhor as tabelas

simples.
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Para o grupo do 5° ano, também encontramos diferengas significativas em
interpretacéo de tabela simples x interpretacdo de tabela dupla entrada no pds-teste
Teste-t [t (34) = 2.637; p = .013]. Em contrapartida, ndo foi encontrada diferenca
significativa no pré-teste, conforme comprovou o Teste-t [t (34) = .000; p = 1.000],
tendo em vista que as médias de acertos sdo exatamente iguais.

Também foram verificadas diferengas significativas nos desempenhos para a
aprendizagem de tabelas, quando comparamos a mesma habilidade por fase. Para o
2° ano, nas situagdes de interpretacdo com tabela simples no pré-teste x interpretagao
com tabela simples no pdés-teste Teste-t [t (34) = -9.659; p = .000], e entre
interpretacdo com tabela de dupla entrada no pré-teste x interpretacdo com tabela de
dupla entrada no pos-teste Teste-t [t (34) = -6.384; p = .000]. Para o 5° ano, também
encontramos diferengas nos desempenhos com relagao entre interpretacao de tabela
simples no pré-teste x interpretagdo com tabela simples no pos-teste Teste-t [t (34) =
-7.337; p = .000], e entre interpretacdo com tabela de dupla entrada no pré-teste x
interpretacdo com tabela de dupla entrada no pds-teste Teste-t [t (34) = -5.219; p =
.000].

Dessa forma, concluimos que as atividades que envolviam interpretar dados
em tabelas simples e dupla entrada foram melhor compreendidas pelos alunos, apés
a sequéncia de atividades de tabelas, o que demonstra a eficiéncia da intervencgao.
Dessa forma, com dois dias de sequéncia tivemos avangos significativos, o que nos
levam acreditar na possibilidade de ampliar as aprendizagens de alunos diante de
mais tempo de ensino e novas adequacodes de atividades.

6.2.3 Desempenho dos alunos nas questées que envolviam a interpretagao de
tabelas com variaveis de natureza de qualitativa e de quantitativa

Nessa secgdo, analisamos os conjuntos de questbes que envolvem as
habilidades de interpretar tabelas com dados de natureza qualitativas (questbes 1 e
3) e de quantitativas (questbes 2 e 4). Salientamos que, para cada conjunto, a
pontuacao variava de 0 a 6, assim como na se¢ao anterior. Dessa forma, a partir do
grafico 7.4, temos as médias de acertos obtidos pelos alunos do 2° e 5° ano nas
qguestdes que envolviam interpretacdo de tabelas com dados de natureza qualitativas
e de quantitativas por fase.
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Grafico 7.4 - Média de acerto em interpretar tabelas, por tipo de variavel, ano e fase
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Fonte: As autoras (2021)

Ao observarmos o Grafico 7.4, verificamos que os alunos do 2° ano no pré-teste
obtiveram médias de acertos aproximados quando tiveram que interpretar tabelas com
variaveis de natureza qualitativas e quantitativas, Teste-t [t (34) = .197; p = .845],
assim como como pos teste Teste-t [t (34) = -1.246; p = .221], apesar das médias
serem significativamente melhores.

Assim como o grupo do 2° ano, os alunos do 5° também conseguiram melhorar
o percentual de acerto no pos-teste em comparagao ao pré-teste. Foram encontradas
diferencas significativas na situagcdo de interpretacdo de tabela com variaveis
qualitativas x interpretacdo de tabela com variaveis quantitativas no pré-teste Teste-t
[t (34) = 2.172; p = .037]. Entretanto, apds a sequéncia de atividade, esse marcador
deixa de existir e os alunos passam a ter desempenhos semelhantes estatisticamente,
ou seja, sem diferenga significativa, conforme o Teste-t [t (34) = .488; p = .629].

Observamos que, para o 2° ano, existe diferencga significativa em interpretacao
de tabela com variaveis qualitativas entre as fases, Teste-t [t (34) =-10.041; p = .000],
e em Interpretacao de tabela com variaveis quantitativas, Teste-t [t (34) =-8.310; p =
.000]. Igualmente, para os alunos do grupo do 5° ano, encontramos diferencas
significativas nas mesmas comparagdes, tanto em interpretagdo de tabela com
variaveis qualitativas, Teste-t [t (34) = -5.567; p = .000] como para interpretacéo de
tabela com variaveis quantitativas, Teste-t [t (34) = -7.638; p = .000].

Assim, concluimos que, para os alunos do 2° ano, o tipo de variaveis nao foi
determinante para influenciar o desempenho. Ja, para os alunos 5° ano, existia uma

diferencga no pré-teste que, apos a intervencgédo, deixou de existir. Além disso, apds a



222

sequéncia de atividades de tabelas, ambos grupos apresentaram desempenho
melhor, independentemente do tipo de variavel. Dessa forma, o tipo de variavel nédo é

um fator determinante na compreensao de tabelas para esses alunos.

6.2.4 Desempenho dos alunos nas questoes que envolviam construgao de
tabelas

Nessa sec¢ao, analisamos as questdes que envolvem a habilidade de construir
tabelas (questdo 5 e 6) e, para cada questao, a pontuagao variava de 0 a 3. A partir
do Grafico 7.5, apresentamos as médias de acertos do 2° e 5° ano nas questdes que

envolviam essa habilidade no pré-teste e no pds-teste.

Grafico 7.5 - Média de acerto em construir tabelas, por tipo de dados e fase

2 |
| I I
0

Pré Pds Pré Pés

2°ano 5°ano

Média de acerto

Grupos / Testes

m Com dados brutos |Com banco de dados
Construir

Fonte: As autoras (2021)

Observamos que os alunos de ambos os anos apresentaram grande melhora
no pos-teste. Dessa forma, a sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas
contribuiu muito para melhorar a média de acerto dos grupos em relagdo a construgéo
de tabelas.

A partir do Grafico 7.5, observa-se, também, que a construgao de tabela a partir
de dados brutos foi mais facil do que a partir de banco de dados. Ratificamos, assim,
os resultados encontrados no nosso Estudo 2. Entretanto, ressaltamos que o fator
determinante pode néo ter sido o tipo de suporte. Para os dados brutos, os alunos

precisavam criar critério de classificagdo, o que € uma demanda a mais. Por outro
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lado, construir uma tabela, a partir do banco de dados, implicava numa tabela de dupla
entrada. Essa analise detalhada sera apresentada mais adiante.

Procuramos ver por meio do teste-t para dados relacionados ou emparelhados
se existia diferenca significativa entre os desempenhos de cada grupo em fungao de
tipo de construgdo no pré-teste e no pds-teste. Constatamos que, para o 2° ano,
existem diferencas significativas entre construgcao de tabela a partir de dados brutos x
construgéo de tabela a partir de banco de dados no pré-teste Teste-t [t (34) = 4.352;
p = .000] e no pos-teste Teste-t [t (34) = 6.565; p = .000]. Da mesma forma, para o 5°
ano, encontramos diferenca significativa em construgdo a partir de dados brutos x
construgéo de tabela a partir de banco de dados no pré-teste Teste-t [t (34) = 5.511;
p = .000]. Por outro lado, no pés-teste, ndo ocorreu diferenga significativa em relagao
a construcao de tabela a partir de diferentes representag¢des, como indica o Teste-t [t
(34) = .571; p = .571]. Assim, diante dos bons desempenhos desse grupo nas duas
atividades, constata-se que o tipo de suporte para a construcdo de tabelas nao
influenciou o desempenho desse grupo.

Também procuramos verificar se existiam diferengas significativas entre o
desempenho de cada grupo em fungao do tipo de representagéo para construgao de
tabela nas fases. Constatamos que, para o grupo do 2° ano, existem diferencas
significativas em construcdo de tabela a partir de dados brutos no pré-teste x
construgéo de tabela a partir de dados brutos no pos-teste Teste-t [t (34) = -5.599; p
= .000]; e em construcdo de tabela a partir de banco de dados no pré-teste x
construgéo de tabela a partir de banco de dados no pés-teste Teste-t [t (34) = -8.835;
p = .000]. Assim como, para o grupo do 5° ano, existem diferengas significativas em
construcado de tabela a partir de dados brutos no pré-teste x construgcdo de tabela a
partir de dados brutos no pos-teste Teste-t [t (34) =-7.781; p =.000]; e em construgao
de tabela a partir de banco de dados no pré-teste x construcédo de tabela a partir de
banco de dados no pos-teste Teste-t [t (34) =-13.948; p = .000].

Diante disso, concluimos que a construcéo de tabelas a partir de dados brutos
foi mais facil do que a partir de um banco de dados, independente de ano escolar e
fase. Além disso, a sequéncia de atividade para a aprendizagem de tabelas contribuiu
significativamente nos desempenhos desses alunos no pos-teste, independentemente

do tipo de suporte.
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6.2.5 Desempenho dos alunos nos conjuntos de questdes que requerem as
habilidades de interpretar e construir tabelas

Nessa secdo, analisamos o desempenho dos alunos nas questbes que
envolvem interpretar tabelas (questdes 1, 2, 3 e 4) e construir tabelas (questdes 5 e
6). Como essas analises envolvem diferentes pontuagdes, pois o conjunto das
questdes de interpretar variava a pontuacao entre 0 e 12 e o de construir alternava de
0 e 6, optamos por apresentar os resultados em percentuais.

Em todas as questdes de interpretacdo, os alunos tiveram que responder
perguntas que solicitavam: localizagado de célula de frequéncia (item a); tomada de
decisdo com apresentagao de justificativa coerente com os dados (item b); analise de
conclusao correta ou incorreta com apresentacédo de justificativa coerente com os
dados (item c).

Ja as duas ultimas questdes dos testes (5 e 6) exploravam a habilidade de
construcado de tabelas, sendo uma simples e a outra de dupla entrada. Assim, na
questao 5, os alunos tiveram que classificar dados brutos em dois grupos e, a partir
disso, sistematiza-los e representa-los em uma tabela simples. Na 6% questdo, a
construgédo partiu de um banco de dados com duas variaveis que precisavam ser
organizadas, sistematizadas e representadas em uma tabela de dupla entrada.

Dessa forma, o Grafico 7.6 apresenta os percentuais de acertos obtidos pelos
grupos do 2° e 5° ano nos conjuntos de questdes que envolviam as habilidades de
interpretar e de construir tabelas.

Grafico 7.6 - Percentual de acerto nos conjuntos de questdes de interpretar e construir
tabelas por ano e fase
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Novamente, constatamos que os grupos, independente de ano escolar,
melhoram muito o desempenho, tanto nas questdes que envolviam interpretagao de
dados em tabelas como nas que requeriam construgdo de tabelas, apds participarem
da sequéncia de atividades.

O desempenho dos alunos do 2° ano foi melhor nas questdes de interpretar
tabelas, independentemente do teste (pré e pos). Ja os alunos do 5° ano, no poés-
teste, apresentaram melhor percentual de acertos nas questées de construgdo de
tabelas, ou seja, apos a sequéncia de atividades, produzir tabelas se tornou mais facil
do que interpreta-las. Tal constatagao nos parece bastante importante, pois comprova
que alunos de maior escolarizacdo sao capazes de construir e interpretar tabelas.
Nesse contexto, a dificuldade apresentada no pré-teste e nos resultados da nossa
diagnose no Estudo 2 podem ser superados a partir de uma intervengao que os leve
a refletir sobre essa representacgéao.

Procurando ver se existe diferenga significativa entre os desempenhos por
grupo participante e as duas habilidades (interpretar e construir) exploradas nos
testes, realizamos o teste-t para amostra relacionados ou emparelhados. Verifica-se
diferenca significativa entre as duas habilidades por teste para o grupo do 2° ano, tanto
no pré-teste Teste-t [t (34) = 10.513; p = .000] como para o pos-teste Teste-t [t (34) =
13.094; p = .000]. Para o 5° ano, também temos diferengas no pré-teste Teste-t [t (34)
= 14.444; p = .000] como no poés-teste Teste-t [t (34) = 14.292; p = .000], sendo que,
nesse ultimo caso, construcdo de tabelas obteve um desempenho melhor do que
interpretacéo de tabelas.

Da mesma forma, existem diferengas significativas quando comparamos a
mesma habilidade em testes diferentes, para o 2° ano em interpretacdo no pré-teste
X pos-teste Teste-t [t (34) =-11,427; p = .000]; e construgcdo do pré-teste x pds-teste
Teste-t [t (34) =-9,568; p = .000]. E para o 5° ano em interpretagao no pre-teste x pds-
teste Teste-t [t (34) =-8,637; p = .000]; e em construcéo no pré-teste x pés-teste Teste-
t [t (34) =-15,419; p = .000].

Dessa forma, tanto interpretar dados em tabelas, como construir tabelas foram
atividades significativamente mais faceis para os alunos no pos-teste do que no pré-
teste, demostrando, assim, o quando a sequéncia de atividades para a aprendizagem
de tabela foi efetiva para promover melhoras na aprendizagem dos alunos que
participaram dela.
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Tais resultados, mais uma vez, confirmam nossa hipétese de que o
conhecimento em tabela ocorre efetivamente quanto ensinado de forma intencional e
sistematica, pois s6 o contato de forma nao proposital ndo garante uma aprendizagem
por completo.

Corroboramos, assim, com Alcantara (2012), quando afirma que o ensino de
tabela s6 tem sentido quando desenvolvido sistematicamente e ndo em um conjunto
de regras e procedimentos mecanicos a serem executados. Assim, a habilidade de
interpretar e/ou construir tabelas pelos alunos implica em compreender os elementos
dessa representacao, tais como titulo, descritores. Ainda nessa perspectiva, além de
desenvolver o conhecimento estatistico, € fundamental também o desenvolvimento
de outros conhecimentos cognitivos e disposicionais, de crengas e atitudes e posturas
criticas, que se interligam e possibilitam o Letramento Estatistico, proposto por Gal
(2002).

6.3 Classificagao dos tipos de respostas dos alunos diante das perguntas que
envolvem tomada de decisao e analise de conclusao

Para analisar os diferentes tipos de justificativas dadas pelos alunos nos itens
de tomada de decisdo e analise de conclusdo correta/incorreta, analisamos os
argumentos apresentados por eles e sua coeréncia com os dados apresentados nas
tabelas, ou seja, verificamos em que medida a resposta dos alunos considerava a
relacado entre os dados apresentados na tabela.

Tais analises podem possibilitar compreensdo dos fatores determinantes para
justificar os diferentes resultados encontrados. Além disso, entre as diversas
respostas encontradas, existem diversos tipos de estratégias, antes e depois da
sequéncia de atividades, que podem nos levar a entender melhor como os alunos
compreendem a representacdo tabela, e como essa evoluiu ou ndo a partir da
influéncia da sequéncia.

Dessa forma, a partir das respostas dos alunos, classificamos as justificativas
nas seguintes categorias: nao justifica; justifica, utilizando uma vontade pessoal;
justifica, utilizando uma experiéncia de vida; escolhe apenas um dado e justifica, e a
resposta correta na qual todos os dados da tabela sdo considerados.

Especificamente para as perguntas que envolviam tomada de decisdo (Figura
7.1), temos a justificativa de um aluno que & baseada na sua vontade pessoal. Nesse
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caso, ao ser questionado sobre que resultado um professor educacao fisica pode usar
para incentivar seus alunos a praticar mais esportes, o aluno utiliza o argumento “é
bom”. Outras criangas utilizam “eu quero”, “eu acho”, “é legal” entre outras. Essas
respostas ndo implicam em uma analise relacional dos dados e ndo se configuram

como justificativas e sim vontades pessoais.

Figura 7.1 - Aluno GE2.93" que justifica baseado em vontade pessoal

b) De acordo com a tabela, qual desses resultados um professor de educacéo fisica pode
usar para incentivar seus alunos a praticar mais esportes? Por qué?

[rio de janeiro/ é bom]

No exemplo da Figura 7.2, temos uma justificativa baseada nas experiéncias
de vida. O aluno, quando questionado sobre que tipo de livro uma diretora de escola
deve comprar, indica o livro de ciéncias que leu recentemente e gostou, e explica que
é “pra gente aprender”. Dessa forma, o aluno ndo foca nos tipos de livros e nem nas
quantidades de leitores elencadas na tabela, mas em outro género que lhe agrada.

Figura 7.2 - Aluno GE5.33 que justifica sua tomada de deciséo recorrendo a experiencia de
vida

b) A diretpra de uma escola com criangas da mesma idade quer comprar livros. A partir da
tabela acima que tipo de livro essa diretora deve comprar? Por qué?

[ela comprou o livro de ciéncias porque e pra gemte aprender e explicar a diretoral

O terceiro tipo de justificativa implica na escolha de um dado da tabela seguida
de uma justificativa. O argumento geralmente esta relacionado a uma informagéo
comum do tema. No exemplo da Figura 7.3, o aluno é questionado sobre qual a faixa
etaria que uma loja que vende celular deveria priorizar para elevar as vendas. Para
elevar essa venda, o aluno poderia escolher, por exemplo, a faixa com maior
frequéncia em ambos 0s anos, pois provavelmente eles sdo os maiores consumidores

e foi onde teve o maior aumento entre 2005 e 2011. Entretanto, o aluno escolheu a

4 |dentificagdo dos protocolos: a sigla GE se refere ao Grupo Experimental. Quando se ler aluno
GE2.93, estamos nos referindo ao aluno do grupo experimental do 2° ano, sendo ele 0 93° em nossa
ordem de corregao.



228

faixa etaria de maior idade, alegando que sdo os mais responsaveis. Todavia, 0
aumento de vendas ndo se relaciona com responsabilidade/idade, provavelmente até
o contrario. Se sdo mais cuidadosos com seus celulares, terdo menos necessidade

de comprar um novo celular.

Figura 7.3 - Aluno GE2.93 que justifica sua tomada de decisao escolhendo um dado e o
justifica
b) Uma loja de loja de eletrénicos pretende enviar e-mails para pessoas com promogdes de

aparelhos celulares para elevar a vendas. A partir da tabela qual faixa de idade essa loja
dever focar? Por qué?

-

bl SAQ mate REL POCAVYL
=]
[60 - ele sGo mais respongaveis]

Quanto a justificativa coerente com os dados apresentados na tabela de acordo
com a situagao solicitada, ou seja, existe uma analise da relag&o entre os dados, esta
esta ilustrada na Figura 7.4. Nela, verifica-se que, quando questionado que cidade um
casal de idosos com mais de 100 anos poderia escolher para morar, o aluno opta pela
cidade de Garanhuns e alega que esta é a cidade que tem mais pessoas com a
mesma idade do casal, conforme pode ser comprovado na tabela da questdo, que
informa a quantidade de pessoas com mais de 100 anos em algumas cidades de

Pernambuco.

Figura 7.4 - Aluno GE5.13 que justifica a tomada de deciséo, considerando a relagao entre
os dados da tabela de forma correta

b) Um casal de idosos com mais de 100 anos esté escolhendo uma cidade para morar. A
partir da tabela acima que cidade o casal deveria escolher? Por qué?

[garanhuns, porque tem mais pessoas dessa idade]

Para as perguntas que envolviam analise de conclusdo corretas ou nao
apresentadas para os alunos, classificamos as justificativas nas mesmas classes: n&o
justifica, vontades pessoais, experiéncias de vida, escolhe um dado e o justifica e a
resposta correta, ou seja, analise da relagédo entre os dados da tabela é considerada.

Na Figura 7.5 é encontrado um exemplo do tipo de justificativa focado nas

vontades pessoais. O aluno, ao ser questionado sobre a afirmacgao incorreta de que o
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livro de poesia € o mais lido por criangas, conforme a tabela da questao, confirma a
informacdo equivocadamente, fazendo uso do termo “verdadeiro”. Dessa forma, o
aluno ignora as informagdes apresentadas na tabela e as relagdes existentes entre

elas.

Figura 7.5 - Aluno GE2.91 que justifica sua analise de conclusao baseada em vontades

pessoais
c) A partir da tabela, posso dizer que poesia é o tipo de livro mais lido por essas criangas?
Por qué?
% ; T \ _.f‘(j !ﬁ -" __.- g

[sim vedadeiro]

No segundo exemplo (Figura 7.6), temos uma justificativa relacionada as
experiéncias de vida. Quando questionado sobre a conclusdo de que os jogadores da
selecdo alema sao os que menos obedecem as regras, o aluno concorda. Porém, em
seu argumento, afirma que os jogadores gostam de arrumar confusdo. Percebe-se
qgue ele ndo busca informacgdes na tabela da questdo e usa suas experiéncias de vida
para defender seu ponto de vista, que, nesse caso, € saber que em jogos de futebol
podem ocorrer confusdes ou brigas entre os jogadores.

Figura 7.6 - Aluno GE5.26 que justifica sua analise de conclusdo baseada em suas
experiéncias de vida

c) A partir da tabela, é possivel afirmar que os jogadores da selecdo da Alemanha s&o os
que menos obedecem as regras? Por qué?
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[sim porqué os jogadores gosta de arumar comfuzao]

Ja em relagao a justificativa com base na selegdo de um dado e apresentagéo
de justificativa (Figura 7.7), apresentamos o exemplo do aluno que julga a conclus&o
incorreta, considerando que apenas o fato de ter mais de 100 anos n&o € suficiente
para essa conclusdo. Entretanto, os dados da tabela evidenciam exatamente o
contrario dessa afirmagao, pois € apresentada a frequéncia de pessoas com mais de
100 anos em diferentes cidades.
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Figura 7.7 - Aluno GE5.17 que justificativa sua andlise de conclusdo baseada na escolha de
uma informagao e o justifica

c) A partir da tabela, posso dizer que em Sao Lourengo da Mata a possibilidade de viver
mais de 100 anos & maior? Por qué?

2 N - y 4 o T = o
V2, 3 J,- ”u’ 7 ) gf,.:& ¥ o ol LAt
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[n&o porque néo tei possibilidade de viver mais de 100 amos]

A justificativa coerente com os dados apresentados na tabela, de acordo com
a situacdo solicitada, pode ser observada na Figura 7.8. Nela é apresentada uma
conclusao equivocada sobre a maior possibilidade de viver mais de 100 na cidade de
Séao Lourengo da Mata. O aluno observa que a afirmacao esta errada e apresenta a
justificativa para essa sua conclusdo, argumentando que essa cidade tinha a menor
quantidade de pessoas com 100 anos, quando comparada com as demais
apresentadas na tabela.

Figura 7.8 - Aluno GE5.16 que justifica a andlise de concluséo incorreta considerando a
relagao entre os dados da tabela

c) A partir da tabela, posso dizer que em S&do Lourenco da Mata a possibilidade de viver
mais de 100 anos é maior? Por qué?
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! 4
/ ; N = Y 2 L
Gl npn f V3 LRSS ]
/ [ !

[Néo, Porque s6 tem 15 pessoas com 100 anos e as outras tem 22, 26, 30, 34]

Uma vez que apresentamos os diferentes tipos de justificativas dadas pelos
alunos aos itens das questdes que envolviam interpretar tabelas a partir de situagoes
que exigiam tomada de decis&o e analise de conclus&o correta e incorreta, passamos
a apresentar e discutir o desempenho deles nessas questdes em funcao dos itens:
localizagao de célula de frequéncia (item a); tomada de decisdo com apresentacdo de
justificativa coerente com os dados (item b), e analise de conclusdo correta ou
incorreta com apresentagédo de justificativa coerente com os dados (item c). Além
disso, iremos discutir como os grupos justificaram suas respostas nos itens b e c,

antes e, depois, a sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas.
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6.3.1 Desempenho dos alunos por item na questao 1 que envolve interpretar
tabela simples com variavel qualitativa

A primeira questdo de ambos os testes avaliava como os alunos interpretavam
dados em uma tabela simples com variavel qualitativa. No pré-teste, o tema faz
referéncia a resultados de uma pesquisa realizada em 2015 pelo Instituto Pré-livro
(prolivro.org.br), a qual exibiu o retrato de leitura no Brasil de criangas entre 5 e 10
anos de idade, para cinco géneros textuais. A questdo do pos-teste apresentava a
populacdo de algumas cidades pernambucanas com mais de 100 anos de idade. Os
dados foram selecionados do censo populacional realizado pelo IBGE em 2010
(https://censo2010.ibge.gov.br). No Grafico 7.7 s&o apresentados os percentuais de

acertos do 2° e 5° anos nos itens da questdo 1 do pré-teste e do pos-teste.

Grafico 7.7 - Percentual de acerto dos alunos na questéo 1 por item, ano e fase
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Fonte: Fonte: As autoras (2021)

De modo geral, os grupos conseguiram apresentar um bom desempenho no
item que envolvia localizar frequéncia na tabela, mesmo antes da sequéncia de
atividades. Esses dados ratificam os resultados encontrados no nosso Estudo 2, no
qual foi visto que os alunos nao sentem dificuldades com esse tipo de situagao.

Por outro lado, em relacdo ao item de tomada de decisdo com apresentacéo
de justificativa coerente com os dados da tabela, constatamos que no pré-teste foi
muito dificil os alunos responderem ao item adequadamente, principalmente os alunos
do 2° ano. De fato, esse € um tipo de pergunta que os alunos dos anos iniciais do
Ensino Fundamental apresentam dificuldades, mesmo para os de maior escolaridade,

como ficou evidente no nosso Estudo 2. Entretanto, no pds-teste, o percentual de


https://censo2010.ibge.gov.br/
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acertos foi superior a 70%, evidenciando que a sequéncia de atividades para a
aprendizagem de tabelas foi fundamental para melhorar do desempenho dos alunos
de ambos os anos. Diante desses resultados, no item de tomada de deciséo,
analisamos os tipos de justificativas utilizadas por eles (Tabela 7.6), exemplificados
nas figuras apresentadas no tépico acima.

Tabela 7.6 - Percentual de tipos de justificativas no item de tomada de decisdo da
questao 1 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 22,9 5,7 2,9 0,0
Vontade pessoal 51,4 8,6 171 0,0
Experiéncia de vida 0,0 8,6 14,3 11,4
Escolhe um dado e o justifica 22,9 57 42,8 29
Analisa a relacao entre os dados 2,9 71,4 22,9 85,7

Fonte: As autoras (2021)

Observa-se no pré-teste que, para o 2° ano, 22,9% de criangas nao justificaram
suas declaracdes, enquanto aproximadamente 22,9% alunos escolheram apenas um
dado para justificar. J& os alunos do 5° ano apresentaram maior frequéncia em
escolher um dado e justifica-lo. No pods-teste, houve um grande avango dessa
compreensao para ambos 0s grupos.

Ainda em relacao a Questao 1, item que requeria a analise de uma conclusao
incorreta apresentada pelos alunos foi possivel constatar (Grafico 7.7 e Tabela 7.7)
que, em ambos os anos, houve um melhor desempenho no pos-teste, de forma

discreta para o 2° ano e de forma mais acentuada para o 5° ano.

Tabela 7.7 - Percentual de tipos de justificativas no item de analise de concluséo
incorreta da questdo 1 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 37,2 31,4 2,9 0,0
Vontades pessoais 5,7 0,0 22,9 0,0
Experiéncias de vida 0,0 2,9 14,2 2,9
Escolhe um dado e o justifica 57 8,6 22,9 14,2
Analisa a relacao entre os dados 51,4 57,1 37,1 82,9

Fonte: As autoras (2021)
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Ainda com relagdo aos dados da Tabela 7.7, observa-se que ndo houve muita
alteracao entre os tipos de justificativas para os alunos do 2° ano entre as fases. Ja
os alunos do 5° ano deixam de justificar, por vontades pessoais ou por escolha de um
dado, apds a sequéncia de ensino.

6.3.2 Desempenho dos alunos por item na questao 2 que envolve interpretar
tabela simples com variavel quantitativa

A segunda questao de ambos os testes avaliava como os alunos interpretavam
dados em uma tabela simples com variavel quantitativa. A questdo do pré-teste teve
como tema um levantamento das ocorréncias da quantidade de pessoas vitimadas
por ataques de tubardo nas praias do Estado de Pernambuco — Brasil, entre os anos
de 1992 e 2016, tendo como base uma reportagem do site jconline.ne10.uol.com.br.
Ja a do poés-teste exibia como tema a quantidade de filmes baseados em historias em
quadrinhos langados num periodo de 15 anos (2004 a 2018) pela DC Comics, Marvel
Comics, Fox e Sony.

Assim sendo, no Grafico 7.8 sdo apresentados os percentuais de acertos do 2°
e 5° anos nos itens da questdo 2 do pré-teste e do pds-teste, as quais requeriam
interpretacdo de dados em tabela simples com variavel quantitativa. Vejamos:

Grafico 7.8 - Percentual de acerto dos alunos na questéo 2 por item, ano e fase
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Fonte: As autoras (2021)

Assim como ocorreu na questdo 1, nessa segunda questdo, os alunos

apresentaram bom desempenho no item de localizar frequéncia em tabelas simples



234

no pré-teste, mas, nesse caso, com uma tabela com variavel quantitativa. No pés-
teste, todos acertam, como na questao anterior.

Ja com relagao ao item de tomada de decisdo com apresentagao de justificativa
coerente com os dados da tabela, novamente, vimos que esse é um tipo de pergunta
que os alunos sentiram dificuldades para responder no pré-teste. Ja no pos-teste, os
alunos conseguiram apresentar desempenhos bem melhores, independente do ano
escolar. Apresentamos na Tabela 7.8 os percentuais de tipos de justificativas dadas
pelos alunos do 2° e 5° ano no item de tomada de decisao.

Tabela 7.8 - Percentual de tipos de justificativas no item de tomada de deciséo da
questdo 2 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 54,3 5,7 11,4 0,0
Vontades pessoais 11,4 171 2,9 0,0
Experiéncias de vida 0,0 0,0 17,1 0,0
Escolhe um dado e justifica 8,6 14,7 51,5 17,1
Analisa a relacao entre os dados 25,7 62,9 171 82,9

Fonte: As autoras (2021)

Observa-se que mais da metade dos alunos do 2° ano deixou em branco o item
no pré-teste e esse percentual diminuiu bastante no pés-teste. No 5° ano, a maioria
dos alunos justificou pela escolha de um dado no pré-teste e essa informagao aparece
de forma discreta no pés-teste. A justificativa a partir dos dados apresentados na
tabela foi utilizada por poucos alunos de ambos os anos escolares no pré-teste.
Entretanto, no pos-teste, fica evidenciado que os alunos responderam de forma
adequada, especialmente os alunos do 5° ano, visto que 82,9% deles foram capazes
de justificar suas escolhas com base na analise da relagéo entre dados da tabela.

Ja quanto ao item que requeria analise de uma conclusdo correta com
apresentacao de justificativa coerente com os dados da tabela (Gréafico 7.8),
verificamos que os alunos melhoraram o desempenho no pds-teste, principalmente os
do 2° ano. Apresentamos na Tabela 7.9 os percentuais de tipos de justificativas dadas

pelos alunos do 2° e 5° ano em analise de conclusao.
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Tabela 7.9 - Percentual os tipos de justificativas no item de analise de concluséo
correta da questao 2 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 42,9 8,6 8,6 0,0
Vontades pessoais 2,9 0,0 8,6 2,9
Experiencias de vida 0,0 0,0 171 0,0
Escolhe um dado e o justifica 14,2 17,1 20,0 17,1
Analisa a relacao entre os dados 40,0 74,3 457 60,0

Fonte: As autoras (2021)

Novamente, observamos um alto percentual de alunos que néo justificam no 2°
ano, mas essa informagao praticamente deixa de existir no pos-teste. Por outro lado,
houve um grande aumento no numero de alunos que respondeu adequadamente
(74,3%) no pos-teste. Esses dados demonstram a aprendizagem desses alunos. Para
os alunos do 5° ano, temos uma maior variedade de tipos de justificativas, mas 45,7%
ja responderam adequadamente no pré-teste. No poés-teste, encontramos um

percentual maior de acerto (60%), porém inferior aos resultados do 2° ano.

6.3.3 Desempenho dos alunos por item na questao 3 que envolve interpretar
tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas

A terceira questao dos testes avaliava como os alunos interpretavam dados em
uma tabela de dupla entrada com variaveis qualitativas. A do pré-teste teve como tema
os cartdes amarelos e vermelhos recebidos por algumas sele¢des campeas de futebol
mundial, na fase de grupos das Copas do Mundo de Futebol FIFA, nas edi¢cdes de
1998, 2002, 2006, 2010 e 2014. Os dados foram extraidos do site da FIFA
(https://www.fifa.com/). Ja a do pds-teste focava os géneros dos atletas brasileiros que
receberam medalhas olimpicas em cinco edigbes de Olimpiadas. A informagao foi
selecionada do site da Confederacdo Olimpica Brasileira - COB
(https://www.cob.org.br/pt/Atletas).

Dessa forma, no Grafico 7.9 sdo apresentados os percentuais de acertos do 2°
e 5° anos nos itens da questao 3 do pré-teste e do pds-teste, as quais requeriam
interpretacdo dados em tabela de dupla entrada com dados de variaveis qualitativas.
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Grafico 7.9 - Percentual de acerto dos alunos na questéo 3 por item, ano e fase
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Fonte: As autoras (2021)

Conforme os resultados apresentados no Grafico 7.9, novamente, € possivel
observar que, ja no pré-teste, os grupos apresentaram um bom desempenho no item
qgue envolvia localizar frequéncia na tabela, mas, nesse caso, em representacao de
dupla entrada. E, no pés-teste, todos os alunos acertaram o item.

Em relagdo ao item de tomada de decisdo com apresentacao de justificativa
coerente com os dados da tabela, verificamos que, no pré-teste, os alunos do 2° ano
tiveram muita dificuldade para apresentar justificativas adequadas a situagao
solicitada, pois apenas 11,4% tiveram sucesso. Em contrapartida, no pds-teste, eles
conseguem melhorar o desempenho (51,4%). O desempenho do 5° ano também
mostrou uma melhora. Esses resultados nos levam a refletir sobre que abordagens
seriam necessarias para um avanco dos alunos do 5° ano ou se essa compreensao
vai além das habilidades desse nivel escolar. De forma especifica, apresentamos na
Tabela 7.10 os percentuais de tipos de justificativas dadas pelos alunos do 2° e 5° ano
no item de tomada de decisdo na questao 3.

Tabela 7.10 - Percentual os tipos de justificativas no item de tomada de decisdo da
questao 3 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 37,2 28,6 2,9 2,9
Vontades pessoais 37,1 2,9 5,7 2,9
Experiéncias de vida 5,7 0,0 2,9 0,0
Escolhe um dado e justifica 8,7 17,1 34,3 31,4
Analisa a relacao entre os dados 11,4 51,4 54,3 65,7

Fonte: As autoras (2021)
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Observa-se que muitos alunos no 2° ano deixaram a questdo em branco ou
apresentaram vontades pessoais, mas, no pos-teste, mais de 50% justificaram
adequadamente. Para o 5° ano, houve uma melhora, chegando a 65,7% de acerto.
Acreditamos que a troca do tipo de tabela, nesse caso para de dupla entrada, pode
ser um fator que influenciou os alunos em suas justificativas, visto que a associagéo
entre as duas categorias é mais dificil de ser realizada.

Quanto ao item de analise de conclusdo correta com apresentacdo de
justificativa coerente com os dados da tabela (Grafico 7.9), verificamos que, no pré-
teste, os alunos do 2° ano sentiram muita dificuldade para responder, visto que
aproximadamente 11% tiveram sucesso. Apds a participagdo da sequéncia de
atividades para a aprendizagem de tabelas, ambos grupos melhoraram seu
desempenho no pos-teste (Tabela 7.11).

Tabela 7.11 - Percentual de justificativa no item de analise de conclusao incorreta da
questao 3 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 77,2 48,5 5,8 29
Vontades pessoais 5,7 0,0 11,4 5,7
Experiéncias de vida 0,0 0,0 11,4 2,9
Escolhe um dado e justifica 5,7 20,0 34,3 39,9
Analisa a relacao entre os dados 11,4 31,4 37,1 48,6

Fonte: As autoras (2021)

Chama a atencéo o percentual de auséncia de justificativa para os alunos do
2° ano, mesmo apos a intervengdo. Também observamos o aumento de argumentos
baseados em escolher um dado e justificar para ambos os anos. Entretanto, o
desempenho de respostas correta € baixo para ambos so anos. Novamente,
observamos desempenho inferior, 0 que pode ratificar a dificuldade de alunos em

analisar informacgdes em tabelas de dupla entrada, quando envolve tomar decisao.

6.3.4 Desempenho dos alunos por item na questao 4 que envolve interpretar
tabela de dupla entrada com variaveis quantitativa

A quarta questao dos testes avaliava como os alunos interpretavam dados em
uma tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas. A tabela do pré-teste mostra
os percentuais de brinquedos langados nos anos de 2015 e 2016 por faixas de pregos,
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em pesquisa realizada pela Associag¢ao Brasileira de Fabricantes de Brinquedos —
Abring, a qual pode ser acessada em https://www.fadc.org.br/. Ja a tabela do pos-
teste apresentava os percentuais de pessoas com telefone movel nos anos de 2005
e 2011 por faixas de idades. Os dados foram selecionados a partir do site do IBGE.
Dessa forma, no Grafico 7.10 sdo apresentados os percentuais de acertos do 2° e 5°
anos nos itens da questdo 4 do pré-teste e do pds-teste, as quais requeriam
interpretacdo em tabela de dupla entrada com variaveis quantitativas.

Grafico 7.10 - Percentual de acerto dos alunos na questéo 4 por item, ano e fase
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Fonte: As autoras (2021)

Assim como nas demais questdes, 0s grupos conseguem apresentar bom
desempenho no item que envolvia localizar frequéncia na tabela, mesmo antes da
sequéncia de atividades. Apds ela, os grupos aumentam seus percentuais.

Novamente, no item de tomada de decisdo com apresentagao de justificativa
coerente com os dados da tabela, verificamos que, no pré-teste, os alunos tiveram
dificuldades para apresentar justificativas adequadas a situagdo solicitada. Ja os
resultados do pos-teste mostraram melhoras nos desempenhos (Tabela 7.12).

Tabela 7.12 - Percentual de tipos de justificativas no item de tomada de decisdo da
uestdo 4 por ano e fase

N&o apresentou justificativa 65,7 28,5 2,9 2,9
Vontades pessoais 5,7 0,0 11,4 0,0
Experiencias de vida 0,0 0,0 8,6 8,6
Escolhe um dado e justifica 14,3 22,9 48,5 34,2
Analisa a relacao entre os dados 14,3 48,6 28,6 54,3

Fonte: As autoras (2021)
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Novamente o quantitativo de auséncia de justificativa dos alunos do 2° ano foi
muito alto, mas com um percentual bem menor apds a intervencdo. Também se
observam percentuais elevados de criangas que optaram por escolher um dado e
justifica-lo, mesmo apés a intervengao em ambos 0s anos.

Quanto a justificativa em que a tomada de decisdo € a partir da analise da
relacdo entre os dados apresentados na tabela, verificamos que, no pré-teste, os
alunos sentiram dificuldade para apresentar justificativas adequadas a situagéo
solicitada, independente do grupo. Entretanto, no pdés-teste, os grupos tiveram
evolugdes em seus desempenhos, pois metade dos alunos teve sucesso ao justificar
a pergunta para ambos os anos.

E importante salientar que néo existiu grande diferenga do desempenho entre
0s grupos no pos-teste. Dessa forma, acreditamos que o fator ano de escolaridade
deixou de influenciar o desempenho deles, mas a combinacgao entre o tipo de tabela
(dupla entrada) e o tipo de variavel (numérica intervalar) ainda sao fatores a serem
considerados quando envolvem pergunta de tomada de decis&o.

Com relagao a pergunta de analise conclusao incorreta com apresentagao de
justificativa coerente com os dados da tabela (Grafico 7.10), verificamos que, no pré-
teste, os alunos tiveram dificuldades para apresentar justificativas adequadas a
situagdo solicitada. No pos-teste, observamos que os grupos melhoram seus
desempenhos, independente de ano escolar (Tabela 7.13).

Tabela 7.13 - Percentual de justificativa no item de analise de concluséo incorreta da
questao 4 por ano e fase

Nao apresentou justificativa 71,4 31,4 11,4 0,0
Vontades pessoais 0,0 0,0 14,3 0,0
Experiéncias de vida 0,0 0,0 0,0 0,0
Escolhe um dado e justifica 29 57 62,9 17,1
Analisa a relacao entre os dados 25,7 62,9 11,4 82,9

Fonte: As autoras (2021)

Mais uma vez, muitos alunos do 2° ano néo justificaram suas respostas, mas,

apos a intervencgao, esse quantitativo reduziu bastante. Justificar baseado na escolha
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de dado foi muito utilizado pelos alunos do 5° ano no pré-teste. Entretanto, observa-
se uma grande melhora no desempenho dos alunos de ambos os anos em relagéo a
justificativa adequada em fung¢do dos dados da tabela no pds-teste.

No item supracitado, os alunos tiveram que avaliar a seguinte conclusédo: “de
acordo com a tabela, podemos dizer que temos menos pessoas com celular para uso
pessoal na faixa de idade entre 25 e 29 anos, com o passar dos anos?” Ao examinar
os dados da tabela, os alunos perceberam que essa faixa de idade era a que
apresentava o maior crescimento com pessoas com celulares. Assim, puderam
concluir que se tratava se uma afirmac&o incorreta e apresentar justificativas
baseadas nessa constatacao.

De uma maneira geral, ao longo das quatro questdes de interpretacéo de
tabelas, os alunos do grupo do 2° ano tenderam no pré-teste, prioritariamente, a
utilizar argumentos com foco nas vontades pessoais ou em escolher um dado.
Também chama a atengdo a grande quantidade de alunos que nao justificam,
sobretudo nas questdes 3 e 4, ou seja, nas que requeriam interpretacdo em tabelas
de dupla entrada. Acreditamos que isso se deve a maior dificuldade apresentada
nesse tipo de tabela, que provavelmente ainda foi de dificil compreenséo para os
alunos desse ano escolar. De fato, a associacao de informacdes entre duas ou mais
variaveis é um fator que pode influenciar no desempenho dos alunos.

Ja os alunos do grupo do 5° ano tenderam no pré-teste, prioritariamente, a
escolher um dado e justifica-lo, principalmente na pergunta de tomada de deciséo,
independentemente do tipo de variavel e de tabela. Dessa forma, nossos resultados
confirmam que a medida que os alunos avangam em sua escolaridade, eles vao tendo
acessos a mais informacdes, novos conteudos, vivenciam novas experiéncias, ou
seja, os alunos ficam mais experientes e se tornam capazes de apresentar
argumentos mais elaborados.

ApOs a sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas, os alunos de
ambos 0s grupos apresentaram no pos-teste justificativas mais adequadas. Assim,
mais criangas passam a apresentar justificativas baseadas na analise das relagbes
entre os dados presentes nas tabelas, demonstrando que, quando as tabelas sao
trabalhadas sistematicamente, como ocorreu na sequéncia de atividades
desenvolvidas por nés, os alunos se tornam capazes de tomar decisdes e analisar

informagdes, confrontando com os dados das tabelas.
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Nesse sentido, Gal (1996) ressalta que, quando os alunos séo levados a
expressar suas opinides, diante de informacgdes presentes em uma tabela, isso os leva
a pensar sobre padrdes possiveis. Essas informacdes requerem dos alunos
conhecimentos matematicos e da representagédo, bem como exigem conhecimento do
problema ou de mundo, os quais ajudam a atribuir significado as informagdes
analisadas.

Dessa forma, assim como Estrella (2014), defendemos a necessidade de
promover praticas de ensino que desenvolvam nos alunos a competéncia de tabular
e analisar dados, para que possam verificar os resultados, refletir e discutir sobre eles,
compartilhar suas interpretagcbes e mal-entendidos e escrever suas consideragdes.
Portanto, as propostas com tabelas precisam ir muito além da localizacido de uma
célula de forma superficial, nos cruzamentos de linhas e colunas, mas é fundamental
que sejam consideradas aquelas que permitem propor questdes, comunicar opinides,
avaliar os significados dos dados dentro de contextos envolvidos e conhecer a
representacgao de fato.

6.4 Analises dos desempenhos dos alunos por habilidade das questdoes que
envolviam a habilidade de construir de tabela simples e de dupla entrada

A partir desse momento, iremos direcionar nossas analises nas habilidades
requeridas nas questdes de construcéo de tabelas. Essas eram compostas por duas,
sendo que cada construcao partiu de suportes diferentes. Numa, os alunos tiveram
que trabalhar com dados brutos, que exigiam classificagdo, sistematizagdo e
representacdo de dados nas tabelas simples. Na outra, os alunos trabalharam com
um banco de dados com duas variaveis que requeriam o cruzamento delas,
sistematizacao e representacdo de dados nas tabelas de dupla entrada.

Em nossas analises, iremos focar em cada tipo de suporte para constru¢ao das
tabelas e habilidades exigidas e os diferentes tipos de estratégias de construgéo
realizadas pelos alunos. Adicionado a isso, iremos verificar que elementos foram
representados nas tabelas (titulo, descritores, classes), considerando a estrutura
fisica da representacgao.
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6.4.1 Desempenho dos alunos na questao 5 que requeria a construgao de tabela
simples a partir de classificagao de dados brutos

A quinta quest&do avaliava como os alunos construiram uma tabela simples, a
partir de classificagdo de dados brutos. Na do pré-teste eram apresentadas 13 (treze)
figuras de objetos diversos e, no pos-teste, tinhamos outras 13 (treze) figuras de
esportes diversos. Em ambas as questdes era necessario, primeiro, criar um critério
para classificar os elementos em dois grupos, quantifica-los e representa-los, de forma
sistematica, numa tabela simples.

Dessa forma, no Grafico 7.11 sao apresentados os percentuais de habilidades
realizadas adequadamente pelos alunos do 2° e 5° anos na questao 5 do pré-teste e
do pés-teste, as quais requeriam construcéo tabela simples a partir de classificagao
de dados brutos.

Grafico 7.11 - Percentual de acerto dos alunos na questao 5 por habilidade, ano e fase
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Fonte: As autoras (2021)

A partir dos resultados apresentados no Grafico 7.11, verificamos que a
habilidade de classificar dados brutos no pré-teste foi uma atividade que muitos alunos
dos dois grupos realizaram adequadamente. No pds-teste, observa-se que os alunos
de ambos os anos melhoram ainda mais o desempenho, visto que quase todos
conseguiram classificar os 13 (treze) tipos de esporte, respeitando os invariantes de
exclusividades e exaustividades.

Tais resultados nos parecem importantes, pois, sem um ensino focado na

reflexdo dos invariantes de exclusividade e exaustividade (PIAGET E INHELDER,
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1983), dificilmente conseguiriamos tantos alunos de ambos os anos realizando com
eficiéncia as classificacdes solicitadas para posteriormente representa-las em uma
tabela. Assim, mais uma vez, constatamos a importancia da sequéncia de atividade
para a aprendizagem dos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Nas Figuras 7.9 e 7.10, apresentamos dois exemplos de classificagdes
adequadas. Nelas, os alunos respeitaram os invariantes de exclusividade e
exaustividade. Na Figura 7.9, o aluno optou por critério os locais onde sao praticados
os esportes. Nesse caso, temos grupos de esportes exercitados na agua e fora da
dela. Ja na Figura 7.10, o critério adotado pelo aluno foi ter ou nao ter bola (utiliza ou

nao utiliza) para a pratica de esportes.

Figura 7.9 - Aluno GE5.17 classificou com Figura 7.10 - Aluno GE2.107 classificou
critério o local onde se pratica o esporte com critério de ter ou ndo bola
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Observamos que ambos os critérios sdo dicotdmicos, ou seja, ter ou ndo uma
determinada propriedade. Estudos realizados por Cabral (2016), Guimaraes e Oliveira
(2014) e Luz (2011) apontam que os alunos tendem a criar critérios com essa
caracteristica. Para Gitirana (2014), a classificagdo é uma atividade presente na vida
cotidiana das pessoas e, em especial na estatistica, e, portanto, € de fundamental

importancia a apropriagao dela.
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Entre as classificagcdes realizadas pelos alunos, encontramos outros dois tipos
de estratégias, os quais acreditamos ser de fundamental importancia discuti-los.
Salientamos que eles nao sao considerados adequados, visto que os invariantes de
exclusividades e exaustividades nao foram contemplados. Assim, na Tabela 7.14, séo
apresentados os percentuais por tipo de classificagao realizada pelos alunos dos

grupos do 2° e 5° ano na questéo 5 do pré-teste e do pos-teste.

Tabela 7.14 - Percentual de tipo de classificacado realizados na questao 5 por ano e
fase

Classificou incorretamente, nomeando
um elemento do grupo como descritor do 17,1 5,7 11,4 0,0
grupo

Classificou incorretamente, criando mais
de um critério

Classificou corretamente 60,0 94,3 77,1 94,3
Fonte: As autoras (2021)

229 0,0 11,4 5,7

A partir da tabela 7.14, é possivel verificar que o tipo de classificagao
“Classificou incorretamente, nomeando um elemento do grupo como descritor do
grupo” foi encontrado nas respostas dos grupos no pré-teste, principalmente nos
grupos do 2° ano. Ja no pos-teste, esse tipo de classificacdo esteve em poucas
respostas dos alunos no grupo do 2° ano e nenhum aluno do 5° ano realizou
classificagao dessa forma.

Apresentamos na Figura 7.11 um exemplo do tipo de classificagdo em que um
dos elementos é o descritor de cada grupo. Nele, o aluno dividiu as 13 (treze) imagens
de esportes em dois grupos, aleatoriamente, e escolheu dois tipos de esportes para

serem os descritores, nesse caso, judd e natagao.
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Figura 7.11 - Aluno GE2.98 classificou incorretamente, nomeando um elemento do grupo
como descritor do grupo

Ainda em relagao aos resultados da Tabela 7.14, temos nosso segundo tipo de
classificagao inadequada: “Classificou incorretamente, criando mais de um critério”,
que foi encontrado nas respostas de alunos dos grupos no pré-teste, especialmente
os do grupo do 2° ano. Ja no pos-teste, constatamos que poucos alunos do grupo do
5° ano utilizaram esse tipo de classificagdo e nenhum do 2° ano.

Na Figura 7.12 é apresentado o exemplo da classificagdo: “Classificou
incorretamente, criando mais de um critério”. Nele, é possivel observar que o aluno
usou como critérios esportes “marinho”, fazendo referéncia ao lugar onde se praticam
esses tipos de esportes, e “esporte” fazendo referéncia aos demais tipos, porém os
‘marinho” sdo esportes. Ambos os critérios n&o sdo exclusivos nem para um grupo ou

para outro.
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Figura 7.12 - Aluno GE5.14 classifica incorretamente, criando mais de um critério

5 — Essas figurinhas podem ser classificadas de dif formas. Classif as
em dois grupos, cole no papel colocando o nome de cada grupe em fungao do eritério que
vocé utilizou. Depois construa uma tabela apresentando essas informagdes.

JLDO oozl o o ) sresats
I ]

Ainda com relag&o aos resultados do Grafico 7.11, no pré-teste, na habilidade
de construir tabela simples a partir da classificagdo de dados brutos, constatamos que
gue a maioria dos alunos do 2° ano teve dificuldade para construir, visto que somente
43% deles produziram tabelas adequadas. Isso demostra que a classificagao
adequada dos dados n&o é garantia de uma construgéo de tabela efetiva. Ja no pos-
teste, verificamos desempenho muito melhor ao apresentado no pré-teste em ambos
0s anos, chegando a ter mais de 94% dos alunos construindo tabelas.

Por fim, temos a representagdo dos elementos da tabela (titulo, descritor e
classes). Nesse contexto, constatamos que essa foi uma habilidade que os alunos
sentiram muita dificuldade para representar no pré-teste, pois sé poucas criangas do
5° ano conseguiram apresentar os elementos da tabela. No pos-teste, verificamos
muitos alunos, independente de ano escolar, que conseguiram construir tabelas com
seus elementos, principalmente dos do 5° ano, pois 80% deles tiveram sucesso em
suas representacgoes.

Apresentamos na Figura 7.13 um exemplo de uma construgdo de uma tabela
simples a partir da classificagdo com dados brutos. Nele, o aluno classificou as 13
(treze) figuras por modalidade de esporte aquatico e terrestre, tendo como critério o
lugar onde sdo praticados esses tipos de esporte. Adicionado a isso, é possivel
observar que os elementos da tabela como titulo, descritor e classes estavam

representados.
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Figura 7.13 - O aluno GE5.11 fez uma tabela adequada, representando os elementos titulo,
descritores e classes
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Assim, concluimos que a sequéncia de atividades para a aprendizagem de
tabelas contribuiu muito para que os alunos dos grupos do 2° e do 5° ano
conseguissem trabalhar com dados brutos que exigiam classificagéo, sistematizagcao
e representacido de dados em tabelas simples com apresentacao dos elementos titulo,
descritor e classes, de forma adequada.

Assim como ocorreu com a habilidade de classificar, iremos apresentar os
demais tipos de construcao de tabela a partir de dados brutos. Dessa forma, na Tabela
7.15 sao apresentados os percentuais dos tipos de estratégias de construgdo de
tabelas simples, realizados pelos alunos do 2° e 5° ano na questao 5 do pré-teste e
do pos-teste.

Tabela 7.15 - Percentual de estratégias de construcdo de tabelas realizados na
questdo 5 por grupo e fase

Fez uma listagem como os nomes dos
objetos que foram classificados

0,0 0,0 20,0 0,0

Fez a tabela, mas a classificagdo estava
inadequada, nomeando um elemento do| 14,3 5,7 0,0 0,0
grupo como descritor ou classe do grupo

Fez a tabela, mas a classificagdao tem mais

S 20,0 2,9 2,9 2,9
de um critério
Fez a tabela, mas ndo quantificou os
elementos das classes e/ou nao identificou| 22,9 0,0 8,6 0,0
as classes
Fez a _tgbela, mas nao colocou titulo e nome 42.8 657 60.0 17.1
de variavel
Fez a tabela com titulo e nome de variavel 0,0 25,7 8,6 80,0

Fonte: As autoras (2021)
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A partir da Tabela 7.15, observamos que alguns alunos (20%) do 5° ano “fizeram
uma listagem como os nomes dos objetos que foram classificados” no pré-teste. Apds
a sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas, nenhum aluno usou mais
esse tipo de representacgao.

Na Figura 7.14 é apresentado um exemplo desse tipo de produgdo. Nele, o aluno
conseguiu fazer a classificagcdo das 13 (treze) figurinhas de objetos e criou como
critério o lugar onde eles podem ser encontrados nos comodos de uma casa (sala e
cozinha). Entretanto, n&o construiu uma tabela, fez uma listagem com os nomes dos
objetos e colocou o numero 1, uma vez que nao existia repeticdo. Guimaraes e

Oliveira (2014) ja tinham apontado essa dificuldade com alunos do 3° ano.

Figura 7.14 - Aluno GE5.27 fez uma listagem como os homes dos objetos que foram
classificados
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Quanto as produgdes com estruturas de tabelas, um tipo delas é: “fez uma
tabela, mas a classificagdo estava inadequada, nomeando um elemento do grupo
como descritor”. Esse tipo de construgao esteve presente mais nas produgdes dos
alunos do grupo do 2° ano. Ja apds a sequéncia de atividades, no pos-teste,
pouquissimos alunos desse ano utilizaram essa estratégia.

Na Figura 7.15, apresentamos um exemplo da estratégia “fez uma tabela, mas
a classificagdo estava inadequada, nomeando um elemento do grupo como descritor”,
na qual o aluno nomeia os esportes judd e natagdo como sendo os nomes dos grupos
(classes). Além disso, observamos que os demais elementos, como descritor e titulo,

nao foram representados.
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Figura 7.15 - Aluno GE2.98 fez a tabela, mas com classificagéo inadequada, nomeando um

elemento do grupo como descritor/classe do grupo
|
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Ja a estratégia “Fez uma tabela, mas a classificagdo tem mais de um critério”
esteve muito presente entre as respostas dos alunos do 2° ano, visto que 20% deles
produziram tabelas com essas caracteristicas. No poOs-teste, passaram a utilizar
menos esse tipo de estratégia, de tal forma que encontramos apenas 1 (um) aluno de
cada grupo que respondeu assim, apenas.

Na Figura 7.16, temos um exemplo em que o aluno escolheu como critérios ser
esporte inclusivo e rapido. Percebe-se que os invariantes de exclusividade n&do foram
completados com essa escolha de critério, pois os diversos tipos de esportes podem
ser as duas coisas. Além disso, verificamos que os elementos titulo e descritores nao

foram representados.

Figura 7.16 - Aluno GE5.49 fez a tabela, mas a classificagdo tem mais de um critério

[ispote iscluvivo (esporte inclusivo) / ispote rapito (esporte rapido)]
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Entre as produgdes dos alunos, encontramos tabelas que n&o foram
minimamente finalizadas, essas foram chamadas de “Fez uma tabela, mas né&o
quantificou os elementos das classes e/ou néo identificou as classes”. Esse tipo de
estratégia esteve presente nas respostas dos alunos no pré-teste. Apds a sequéncia
de atividades para a aprendizagem de tabela, nenhum aluno usou desse tipo de
estratégia.

Em algumas produg¢des dos alunos, faltava a quantificagdo dos objetos de cada
classe (Figura 7.17), de modo que era impossivel saber quantos elementos cada
classe tinha. Em outras produc¢des faltava a identificacdo das classes, de forma que
nao conseguimos saber a quem de fato as quantidades estavam se referindo e quanto

elementos cada classe tinha (Figura 7.18).

Figura 7.17 - Aluno GE2.81 fez a tabela, Figura 7.18 - Aluno GE5.09 fez a tabela,

mas nao quantificou os elementos das mas nao identificou as classes
classes correspondentes a cada quantidade
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Por fim, temos as constru¢des de tabelas ndo totalmente concluidas, as quais
se referem a “Fez uma tabela, mas nao colocou titulo e nome de variavel’. Este tipo
esteve presente nas respostas de muitos alunos de ambos os anos, no pré-teste. No
pos-teste, 65,7% alunos do 2° ano construiram corretamente as tabelas, mas nao
colocaram essas caracteristicas, demonstrando avancos. Mas ha ainda a nao
preocupacgao em inserir essas informacgdes. Ja para o 5° ano, temos uma diminuicao
percentual de criangas que responderam assim.

Na Figura 7.19, apresentamos um exemplo de tabelas sem o titulo e os nomes

dos descritores. Na construgcdo, € possivel observar que o aluno conseguiu
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representar apenas as classes e a quantidade de cada uma dela, tendo como critério

adotado os esportes que usam bola ou ndo usam bola.

Figura 7.19 - Aluno GE2.110 fez tabela sem titulo e nome de variavel
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6.4.2 Desempenho dos alunos na questao 6 que requer a construgcao de tabela
dupla entrada a partir de banco de dados com duas variaveis

A sexta questdo avalia a habilidade dos alunos em construir uma tabela de
dupla entrada a partir de dados representados em um banco de dados com duas
variaveis. A do pré-teste tinha como tema os géneros de atletas brasileiros que
receberam medalhas olimpicas de ouro, prata e bronze na olimpiada do Rio de Janeiro
em 2016. Para formar o banco de dados, utilizamos como fonte as informacgdes do
site https://globoesporte.globo.com/olimpiadas/. Ja a do pos-teste apresentava como
tema materiais que podem ser ou nao reciclaveis por tipo de matéria (papel, plastico
e metal). As informagdes para a construgdo do banco de dados foram selecionadas
no site https://www.sindiconet.com.br.

Dessa forma, no Grafico 7.12, sdo apresentados os percentuais de habilidades
realizadas adequadamente pelos alunos do 2° e 5° anos na questao 6 do pré-teste e
do pés-teste, as quais requeriam construgao tabela de dupla entrada a partir de um
banco de dados.
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Grafico 7.12 - Percentual de acerto dos alunos na questéo 6 por item, ano e fase
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Fonte: as autoras

Ao observarmos os resultados apresentados na Grafico 7.12, constatamos que
a habilidade de construir uma tabela de dupla entrada a partir de um banco de dados
com duas variaveis de estudo no pré-teste foi uma atividade muito dificil para os
alunos dos dois grupos realizarem, visto que ndo encontramos nenhuma produgéo
com essa caracteristica. Os alunos, independente de grupo, s6 construiram tabelas
com uma das duas variaveis disponiveis no banco de dados. Mesmo assim, poucos
deles foram capazes disso, independente do ano escolar.

Quanto ao poés-teste, constatamos que nenhum aluno do 2° ano conseguiu
construir uma tabela de dupla entrada, mesmo participando da sequéncia de
atividades para a aprendizagem de tabela, demonstrando, assim, o quanto essa
habilidade é dificil para criangas do 2° ano. Dessa forma, concluimos que apenas dois
dias de sequéncia de atividades com foco nas tabelas ndo foram suficientes, o que
nos leva a refletir sobre o quanto essa habilidade € complexa e requer uma atengao
explicita e agbes mais prolongadas para que, de fato, alunos com essa escolaridade
consigam construir tabelas com mais de uma variavel.

Dessa forma, tais resultados reforcam a ideia defendida por Marti, Sedano e La
Cerda (2010), que afirmam que a construgédo de tabelas de dupla entrada é uma
habilidade que gera muitas dificuldades por parte dos alunos. Essa dificuldade ocorre
em fungéo da falta de conhecimento légico espacial das tabelas de dupla entrada
(bidimensional).

Quanto as producdes dos alunos do 5° ano, no pos-teste, verificamos situacéo
distinta da apresentada no pré-teste, visto que 65,7% das tabelas produzidas eram de



253

dupla entrada. Dessa forma, para esse ano escolar, os dois dias de sequéncia de
atividades para a aprendizagem de tabela foram efetivos para que esses alunos
passassem a compreender a logica espacial das tabelas de dupla entrada.

No exemplo da Figura 7.20, temos uma tabela de dupla entrada, a qual o aluno
“fez uma tabela com duas variaveis, colocando os elementos (titulo, nome do descritor
e classes)”. Na produgédo € possivel observar como o aluno teve o cuidado de
organizar os dados por grupos materiais que podem ser reciclaveis e n&o reciclaveis,

sistematizando e representando dentro da estrutura retangular da tabela.

Figura 7.20 - O aluno GE5.31 construiu uma tabela de dupla entrada e colocou o titulo e
nome do descritor

Entre as respostas dos alunos, encontramos diferentes tipos de produgdes, as

quais acreditamos ser fundamental discuti-las (Tabela 7.16).

Tabela 7.16 - Percentual de tipo de produgéo realizadas na questdo 5 por grupo e
fase

Fez outros tipos de representagdes (listagem,

desenho, banco e outros) 65,7 0.0 57,1 0.0

Fez uma tabela com uma variavel, mas nao
colocando alguns elementos (titulo e nome do | 34,3 74,3 28,6 0,0
descritor)

Fez uma tabela com uma variavel, colocando os

elementos (titulo e nome do descritor) 0.0 25,7 14,3 34,2

Fez uma tabela com duas variaveis, colocando os
elementos (titulo e nome do descritor)

0,0 0,0 00 | 658

Fonte: As autoras (2021)
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A estratégia “Fez outros tipos de representagées (listagem, desenho, banco e
outros)” foi fortemente usada no pré-teste por todos os grupos. No pds-teste, nenhum
aluno utilizou listagem, desenho, banco ou qualquer outra representagcdo, mas
construiram, sim, tabelas, demostrando, assim, o quanto a sequéncia contribuiu para
a aprendizagem desses alunos nas produgdes de tabelas a partir de um banco de
dados com duas variaveis.

Na Figura 7.21, temos um exemplo desse tipo de estratégia. Nela, o aluno
copiou parcialmente o banco de dados, marcou um X, tal como estava no banco de
dados, mas os nomes dos atletas ndo foram representados. Dessa forma, nao

sabemos a quem se refere cada X de cada tipo de medalha.

Figura 7.21 - O aluno GE5.17 copiou o banco de dados de forma incompleta

Também encontramos entre as respostas dos alunos tabelas construidas, de
fato, mas com varios niveis de producido. Dessa forma, tivemos muitos alunos que
“Fez uma tabela com uma variavel, mas ngo colocando alguns elementos (titulo e
nome do descritor)”. Essa estratégia esteve presente entre produc¢des dos alunos dos
dois grupos. No pos-teste, observam-se situagdes distintas entre os anos escolares.
Muitos alunos do 2° ano que faziam listagem, desenho, banco ou outros, no pré-teste,
passaram a construir uma tabela simples com uma das duas variaveis do banco de
dados. Todavia, em nenhuma resposta dos alunos do 5° ano foi encontrada esse tipo
de producao.
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Na Figura 7.22, temos um exemplo desse tipo de estratégia, no qual o aluno
construiu uma tabela simples com os dados da variavel tipo de matéria. Na
representacdo, observamos a auséncia dos elementos titulo e descritor das variaveis.
Ja na Figura 7.23, apresentamos um exemplo de constru¢do de tabela em que o aluno
construiu uma tabela simples, mas com os dados das duas variaveis do banco de
dados juntos. N&o existiu o cruzamento entre as variaveis, que € o que se espera da

tabela de dupla entrada.

Figura 7.22 - O aluno GE2.117 construiu Figura 7.23 - O aluno GE2.73 construiu
tabela simples sem titulo e descritores, tabela simples sem titulo e descritores, com
apresentando a informagao de uma variavel as informagbes das duas variaveis de forma
nao relacionadas
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Ratifica-se, assim, o que Marti, Sedano e La Cerda (2010) afirmam sobre a
dificuldade dos alunos para construir tabelas de dupla entrada, pois, para isso,
precisam lidar com conhecimento logico espacial desses tipos de tabelas
(bidimensional), ou seja, listagens que se cruzam.

Quanto a estratégia “Fez uma tabela com uma variavel, colocando os
elementos (titulo e nome do descritor)”, constatamos que esse tipo de produgéo foi
encontrado entre as respostas dos alunos dos dois grupos, com aumento de
frequéncia no pds-teste, mostrando, assim, que a sequéncia de atividades contribuiu
para que os alunos construissem tabelas mais elaboradas, pois passaram a
considerar os elementos.

Apresentamos na Figura 7.24 uma tabela produzida com uma das variaveis do

banco de dados. Nela é possivel observar que o aluno representou a variavel material
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(papel, metal e plasticos) e a quantidade de cada classe, bem como representou os

demais elementos da tabela (titulo e nome do descritor).

Figura 7.24 - O aluno GE5.28 construiu tabela simples com titulo e descritores,
apresentando a informacgao da variavel tipo de material
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Assim, os participantes deixaram de utilizar outras representagdes ou tabelas
parcialmente construidas e passaram a produzir tabelas (simples e de duplas
entradas), tendo o cuidado de colocar os elementos, o que é um grande progresso,
se comparado aos desempenhos apresentados anteriormente no Estudo 2 e o pré-
teste do Estudo 3 de nossa tese.

Dessa forma, podemos afirmar sobre a viabilidade do ensino de tabelas, como
objeto matematico aos alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os alunos
que participaram da sequéncia de atividades com tabelas, elaborada e realizada por
nos, demonstraram varias aprendizagens. Os participantes da sequéncia de
atividades passaram a refletir sobre a funcionalidade e importancia da tabela na
comunicagdo e na analise de informagdes com dados reais, de forma critica,
apresentando argumentos com base nos dados das representagdes. Além disso, os
alunos construiram tabelas com mais qualidade, a partir de dados brutos e bancos de
dados, considerando o tipo de tabelas e os elementos fundamentais.

Diante disso, ressaltamos que o0 desenvolvimento dos diferentes
conhecimentos propostos por Gal (2002) foi essencial para que os alunos passassem

a entender melhor as informagdes representadas nas tabelas.
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Uma vez que finalizamos essa etapa de analises dos resultados do Estudo 3,
iremos, no proximo topico, discutir as acgdes realizadas durante os dois dias de
sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas realizadas com quatro

turmas de alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental.

6.5 Analise da sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas realizada
com alunos do 2° e 5° anos do Ensino Fundamental

Para compreendermos as aprendizagens dos alunos apresentadas
anteriormente, nessa sec¢ao sio discutidas as diferentes agdes desenvolvidas durante
nossa sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas. O planejamento teve
como base os resultados encontrados nos Estudos 1 e 2, que compdem essa tese, e,
especialmente, os resultados do pré-teste do Estudo 3.

O Estudo 1 possibilitou identificar que tipos de atividade sao propostas em
colegbes de livros didaticos do 1° ao 5° ano para a aprendizagem de tabelas
(PNLD/2016). Desse levantamento, observou-se que muitas vezes as atividades nao
levam os alunos a aprenderem a representacdo tabelas como objeto de
aprendizagem, de fato. Outros levantamentos chegaram a mesma conclusdo, como o
de Guimarées, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Bivar e Selva (2011), Amorim
e Silva (2014), Curi e Nascimento (2016), Evangelista e Guimaraes (2017; 2019) e
Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021).

A partir disso, elaboramos um teste diagnostico contendo seis questdes, sendo
quatro de interpretacéo e duas de construcao de tabelas, realizado com 325 (trezentos
e vinte e cinco) alunos do 1° ao 5° ano dos iniciais do Ensino Fundamental de algumas
escolas publicas da Regidao Metropolitana do Recife-PE. Os resultados possibilitaram
constatar quais habilidades se mostraram ser dificeis para os alunos executarem e
quais aprendizagens estavam consolidadas por ano escolar. Além disso, foi possivel
concluir que as propostas de atividades oferecidas pelos livros didaticos ndo séo
suficientes para promover uma efetiva aprendizagem dos alunos sobre tabelas.

Os resultados do pré-teste do Estudo 3 demostraram que os alunos
apresentaram muita dificuldade para responder as perguntas de tomada de decis&o e
analise de conclusao correta/incorreta nas questdes de interpretagdo de tabelas. Da
mesma forma, a construgao de tabelas foi outra dificuldade apresentada pelos alunos,
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sobretudo quanto eles tiveram que produzir tabelas de dupla entrada com duas
variaveis na atividade com banco de dados.

Uma vez que foram definidas que habilidades deveriamos focar em nossas
acoes interventivas, elaboramos as seis atividades da sequéncia para a aprendizagem
de tabelas, trabalhadas em dois encontros com as turmas de alunos participantes.

Os encontros da sequéncia de atividades foram realizados com quatro turmas
de escolas publicas municipais da Regido Metropolitana do Recife. Ao todo,
participaram 73 (setenta e trés) alunos, inicialmente. Todavia, entre um encontro e
outro, tivemos trés deles que faltaram um dos encontros, e, portanto, ao final, 70
(setenta) participantes estavam habilitados a responder ao pos-teste como integrantes
dos grupos experimentais.

Ao fim, tivemos 35 (trinta e cinco) alunos por ano de escolarizagao (2° e 5° ano
do Ensino Fundamental) que fizeram parte dos grupos experimentais, conforme
apresentado no resultado do Estudo 3. Na Tabela 7.17, apresentamos a frequéncia
de alunos por turma/ano que participaram dos encontros da sequéncia de atividades
para a aprendizagem de tabelas.

Tabela 7.17 - Frequéncia de alunos por turma/ano escolar participantes da
sequéncia de atividades

Turma A 18 18
Turma B 17 17
Total de alunos por ano 35 35

Fonte: As autoras (2021)

Os encontros da sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas
foram desenvolvidos em dois momentos, sendo que, em cada um deles, trabalhamos
com duas atividades de construgdo de tabelas e uma de interpretagéo.

Gostariamos de salientar que, nessa etapa de intervencdo do Estudo 3,
buscamos promover a aprendizagem dos alunos sobre representagdo tabela,
priorizando situagdes em contextos reais que envolviam a classificagdo de dados,
sistematizacdo e construgdo de tabelas simples e de dupla entrada. Além disso,
exploramos a analise de dados em tabelas de dupla entrada, focando em perguntas
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de interpretagao literal de dados, bem como em perguntas de tomada de deciséo e
analise de conclusao correta e incorreta.

Evangelista, Guimaréaes e Oliveira (2021) levantam a necessidade de se refletir
sobre que tipo de informagdes os alunos estdo sendo levados a ter contato, porque
muitas das atividades presentes em livros didaticos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental trazem informacgdes ficticias, “inventadas”, o que contrasta com as
orientagdes curriculares, as quais indicam que os alunos precisam aprender a
analisar, questionar, levantar hipoteses, tirar conclusdes ou tomar decisdes, a partir
de informacdes relevantes (BRASIL, 2017).

Adicionado a isso, conforme Azcarate e Cardefioso (2011), o conhecimento
estatistico deve ser visto como um conjunto de conceitos e técnicas que seréo
aplicadas dentro de um contexto que abraga cenarios ou situagdes que possibilitam
desenvolver diversas fases de uma abordagem estatistica. Diante disso, deve-se
entender esse conhecimento como algo aplicavel em contextos reais, ou seja, para o
entendimento da vida cotidiana.

A duracgéo de cada encontro foi de aproximadamente de 2 horas, ocorrendo
sempre antes da pausa da merenda, no horario normal de aula das turmas e uma vez
por semana. Os encontros eram previamente agendados com as professoras das
turmas, que indicavam o dia da semana em que normalmente frequentava a maioria
dos alunos. Dessa forma, buscamos a participagdo de um maior numero deles.

Também gostariamos de ressaltar que ndo tivemos a preocupagao de arrumar
as salas/alunos de uma forma especifica, mas respeitamos a arrumacao que as
professoras faziam em seu dia a dia. Apesar disso, observamos que todas as carteiras
escolares de cada sala nas quais realizamos a sequéncia de atividades estavam
organizadas em pares, e assim ficaram. Dessa forma, os alunos poderiam conversar
entre si ou ndo sobre as atividades que estavam realizando. Consequentemente,
poderiam trocar ideias e/ou duvidas entre eles também.

Neste sentido, acreditamos ser positivo permitir e promover dialogos entre os
alunos, pois as trocas de ideias entre os participantes e com eles, a partir do confronto
de informagdes, pode contribuir para que o objetivo comum seja alcangado: a
aprendizagem deles.

Ainda em relagédo a mediagao, Prestes, Tunes e Nascimento (2013) e Maldaner
(2011) argumentam que as atividades compartilhadas, sejam elas entre aluno-
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professor ou aluno-aluno, tém forte impacto no desenvolvimento psicolégico, na
producao de conhecimento e na formagao social da personalidade.

Em nossa proposta de ensino, optamos por envolver intervengdes intencionais
e sistematicas com criangas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, explorando
situagcbes de ensino provocativas, que possibilitassem a participagcdo de todos os
envolvidos.

Quanto ao planejamento, as turmas seguiram o mesmo, o que incluiu realizar
seis atividades, sendo trés por dia, e ter os mesmos procedimentos adotados pela
pesquisadora, independente de ano escolar, o que incluia ter a mesma ordem das
atividades, comandos, questionamentos gerais e sistematizacdo ao final de cada
atividade. O diferencial, nesse caso, € 0 ano escolar e a turma, visto que cada um
deles tinha seu proprio universo e suas particularidades, o que poderia implicar em
redirecionar alguma acgao prevista.

Em funcdo disso, estavamos cientes que iriamos lidar com criangas em
diferentes anos de aprendizagem e que poderiam apresentar dificuldades distintas. A
titulo de ilustragcdo, poderiamos observar, por exemplo, que para alunos do 2° ano a
limitagdo de conhecimento da grandeza numérica, em algumas atividades, poderia
ser um ponto diferenciador. De fato, essas dificuldades foram observadas na
intervencao que foram superadas a partir da mediacdo da pesquisadora.

Ainda com relagdo a organizagao dos trabalhos desenvolvidos na sequéncia
de atividades para a aprendizagem de tabelas, todos os alunos, a cada dia de
encontro, recebiam uma ficha contendo as trés atividades do dia. Além disso, eles
tinham a disposi¢cédo réguas, lapis, cola, borracha e outros recursos que poderiam
auxilia-los de alguma forma na execugdo das atividades. Dessa forma, mesmo
podendo consultar um ou outro colega, cada aluno respondia em uma folha individual.

Em cada encontro com os alunos, foram trabalhadas 3 (trés) atividades, sendo
duas de construgao de tabelas e uma com interpretacao de tabelas de dupla entrada.
Durante a intervengado, a pesquisadora iniciava a atividade, buscando levantar os
conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema e os conceitos explorados. Apds esse
momento, era solicitada a resolugdo da atividade. Em seguida, a pesquisadora
realizava a correcao/sistematizagdo da atividade de forma coletiva, buscando
estimular discussdes e reflexdes por parte dos alunos acerca das respostas dadas e
dos conceitos explorados na atividade. Dessa forma, a execugdo de cada agao
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sempre teve trés momentos distintos: conhecimento dos dados, execugdo da
atividade e sistematizacéo.

Ainda em relagdo a condugao das atividades realizadas pela pesquisadora, é
salutar destacar que, nas atividades de construgao, o foco foi chamar a atencédo dos
alunos quanto aos critérios criados para classificar os elementos, as relacdes
existentes entre os cruzamentos das variaveis, o tipo de tabela a ser construida para
representar os dados e seus elementos. Também era necessario checar se era
possivel entendé-los, a partir das tabelas produzidas pelos alunos, para obter
informacgdes.

Ja na atividade de interpretacéo, buscou-se levar os alunos a entender que tipo
de informacéo estava representada na tabela e que conhecimento eles tinham sobre
o tema. A partir desse reconhecimento, os alunos respondiam perguntas de
identificagcdo de valores literal nos encontros de linhas e colunas (frequéncia e
categoria), mas, principalmente, extraiam ideias sobre padrbes dos dados que

permitem uma analise das informacdes e uma tomada de decisdo.

6.5.1 Atividades e agdes desenvolvidas no primeiro dia de sequéncia de

atividades para a aprendizagem de tabelas

No primeiro dia de encontro, foi proposto aos alunos das seis turmas que eles
respondessem duas atividades que envolviam a habilidade de construcao de tabelas
simples, a partir da classificagdo de dados brutos: uma tinha como tema personagens
diversos de gibis do universo infantil, e a outra, diferentes tipos de brinquedos.
Salientamos que ambas as classificagbes envolviam 13 (treze) figuras, essa era a
mesma quantidade nas atividades similares do pré-teste e pos-teste.

Ja a atividade que requeria a habilidade de interpretacao de tabelas de dupla
entrada apresentava como tema os casos provaveis de dengue em alguns estados da
Regido Nordeste, nos anos de 2017 e 2018.

Tivemos o cuidado em trazer atividades com tematicas diferentes,
possibilitando aos alunos um leque maior de discussdes de informagdes vivenciadas
na sociedade, até porque muitas das atividades com tabelas em livros didaticos dos
anos iniciais do Ensino Fundamental focam temas de preferéncia, como, por exemplo,

alimentos preferidos e/ou animais preferidos.
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A BNCC (BRASIL, 2017) orienta que os alunos devem ter acesso a conceitos,
fatos e procedimentos presentes em muitas situacdes-problema da vida cotidiana, das
ciéncias e da tecnologia, com intuito de desenvolver habilidades para coletar,
interpretar e analisar dados em diversos contextos, de maneira a fazer julgamentos
fundamentados e tomar decisdes de forma adequada.

As primeiras agdes desse dia focaram no resgate, de forma geral, do conteudo
explorando “a tabela”. Para tal, a pesquisadora iniciou o encontro, relembrando aos
alunos o que tinha ocorrido no pré-teste. Tal acdo teve por intuito saber que
conhecimentos os alunos possuiam a respeito da tabela e introduzir novos conceitos

relacionados a representacdo. Para tal, apresentamos trecho do dialogo (Quadro 7.2):

Quadro 7.2 - Extrato de fala realizado antes da Atividade 1

Pesquisadora: Entdo, quem se lembra ou quem sabe o que é uma tabela?
Silencio...

Pesquisadora: Lembram o que é tabela? Que a gente fez...

Aluno 1: Tabela pra dividir.

Pesquisadora: Lembram o que trabalhamos semana passada? Que fizemos um
teste... tinha informagées de jogadores...

Aluno 1: Ah de medalhas!

Aluno 2: Do tubaréo!

Pesquisadora: Isso, mas vocés lembram da forma da tabela?

Aluno 3: Um quadrado.

Pesquisadora: Um reténgulo... Dividido em?

Turma: Linhas e colunas.

Pesquisadora: E dentro tinha informagbes. Mas as informagées eram de uma
coisa ou um grupo?

Turma: Grupo!!

Pesquisadora: Por exemplo, naquela tabela dos livros, tinham criangas que liam
que tipo de livro?

Turma: Poesia, contos, gibi...

Pesquisadora: Dava para saber quem era cada criang¢a que escolheu poesia?
Aluno 4: Dava.

Turma: Ngo!!

Pesquisadora: Isso, ndo dava, porque néo tinha como saber quem era cada uma
das 49 criangas que liam poesia. Entdo, ndo dava para saber, mas eu sabia que
eram....

Pesquisadora e turma: 49 criangas lendo poesias.

Fonte: As autoras (2021)
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Como esse pequeno dialogo, € possivel observar alguns conhecimentos
prévios dos alunos e introduzir algumas caracteristicas pertencentes a tabela, como a
estrutura fisica, mas também a maneira como as informacdes sao apresentadas nela.
Inicialmente, percebe-se que os alunos associam a tabela aos quadros em que se
realizam contas, nesse caso o de divisdo, tdo comum em atividades encontradas em
livros didaticos e trabalhadas por seus professores. Mas, a medida que a conversa
avanga, a pesquisadora e os alunos foram levantando os temas abordados nas
tabelas do pré-teste e apontaram propriedades da representagao.

A atividade 1 correspondia a construcdo de uma tabela simples, a partir de
dados brutos, com o tema personagens de gibis. A pesquisadora, com o auxilio do
Datashow, projetou 13 (treze) imagens de capas de gibis diferentes do universo das
Histéria em quadrinho - HQs (Figura 7.25).

Figura 7.25 - A atividade 1, com o objetivo de construir uma tabela simples a partir da
classificagdo de dados brutos em dois grupos

Vocé conhece esses personagens de gibi? Essas figurinhas de capa de gibi podem ser
classificadas de diferentes formas. Classifique as mesmas em dois grupos, cole no papel
colocando o nome de cada grupo em fungao do critério que vocé utilizou. Depois construa uma
tabela apresentando essas informagoes.

Com a exibicdo das imagens das capas de personagens de gibis, buscamos
mobilizar a atengcédo dos alunos quanto aos conhecimentos prévios sobre o tema da
atividade e promover uma maior apropriacdo dele. Antes mesmo da leitura do
enunciado da atividade e da solicitagdo da classificacdo dos dados em dois grupos,
comegamos a explorar os personagens, uma vez que conhecer o tema é fundamental

para determinar possiveis descritores aptos a classificacao.
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Assim, as imagens de personagens em capas de gibis foram apresentadas e
realizada a interpelagdo aos alunos a respeito do que sabiam sobre eles. Percebemos
que os alunos ja conheciam a maioria dos gibis, pois muitos séo retratados em filmes
recentemente langados nos cinemas. Todavia, também foi necessario dar maiores
esclarecimentos sobre alguns personagens, como Luluzinha e Zé Carioca, visto que
esses personagens nao eram tdo comuns entre os alunos.

Uma vez que a pesquisadora explanou os dados ali presentes e procurou
familiarizar os alunos a respeito de todos os personagens, foi solicitada a classificagao
das figuras em dois grupos, de modo que elas estivessem em um dos dois grupos e
que cada uma dela s pertencesse aquele grupo, respeitando os invariantes de
exclusividade e exaustividade (PIAGET e INHELDER, 1983).

A cada aluno foi entregue um conjunto de 13 (treze) figurinhas de personagens
de gibis para que eles as classificassem. Enquanto a atividade de classificagdo era
realizada, a pesquisadora passava entre os alunos e acompanhava o andamento da
atividade. Adicionado a isso, a todo o momento, a pesquisadora procurava estimular
os alunos a realizar as classificagdes, chamando a atencdo deles quanto ao critério a
ser adotado, se de fato eles tinham os invariantes de exclusividade e exaustividade.
Nesse momento, € possivel observar que cada aluno conversa com o seu colega e,
também, com os colegas que estavam nas bancas préximas sobre as classificagdes
adotadas por eles.

ApoOs essa etapa da atividade 1, a pesquisadora dialogou com a turma a
respeito das classificagdes realizadas, questionando os alunos sobre os critérios de
classificacdo. A medida que uma ou outra classificagdo ndo atendia aos invariantes
de exclusividade e exaustividade, a pesquisadora questionava a turma sobre tal,
levando os alunos a refletir sobre as escolhas adotadas. Segue um trecho de um
dialogo referente (Quadro 7.3):

Quadro 7.3 - Extrato de fala realizado durante a mediacéo da Atividade 1 na etapa da
classificacdo dos dados

Pesquisadora: Vocé consegquiu fazer que tipo de classificagdo?

Aluno 1: De desenho animado e super-heroi.

Pesquisadora: Turma, ele fez de desenho animado e super-heroi... Nos desenhos
animados tém super-heroi?

Tuma: Tem!!

Pesquisadora: Tem... Entdo, da para fazer os grupos de desenho animado e
super-heroi?
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Turma: Ngo!!!

Pesquisadora: Por qué?

Siléncio...

Pesquisadora: Vejam, a Mdénica € um desenho animado. E Magali é também, mas
ela é uma super-heroina?

Turma: N&o!

Pesquisadora: Mas, e o Batman?

Turma: E

Pesquisadora: O Batman é um desenho e € um super-heroi, também. Entdo, pode
ter esses dois grupos? Desenho animado e super-heroi?

Turma: N&o!

Pesquisadora: Por que ndo?

Aluno 2: Porque todos s&o desenhos animados.

Pesquisadora: Isso, todos sdo desenhos animados. Entéo, essa classificagdo ndo
pode. Tem que pensar em outra. E a mesma coisa da Mulher Maravilha. Ela pode
ser um desenho animado e pode ser super-heroina. Uma figura pode estar em
dois grupos ao mesmo tempo? (referente ao personagem)

Turma: Ngo!!

Pesquisadora: Ndo pode estar em dois grupos. Ou esta em um grupo ou esta em
outro. Quando eu formo grupos de desenhos animados e super-herois, as figuras
de Thor e Mulher Maravilha irdo ficar em ambos 0s grupos, mas eles s6 podem
ficar em um grupo. Entdo, tem que pensar em outro tipo de grupo.

Fonte: As autoras (2021)

Esse dialogo ilustra a dificuldade de alguns alunos em criar um critério que
atenda aos invariantes exclusividade e exaustividade. Para supri-la, foi necessario que
a pesquisadora realizasse discussbdes sobre as escolhas adotadas, por meio de
exemplificagbes com os diferentes personagens, de modo a fazer com que os alunos
refletissem e percebessem que suas escolhas ora ndo eram adequadas, ora ndo eram
exclusivas, como, por exemplo, ser desenho animado/super-herdi, ora elas tinham
mais de um critério, como ser desenho animado/ter forga. Apos discutir com a turma
todas as classificagdes, intervindo sempre que algum aluno apresentava um critério
inadequado, a pesquisadora solicitou aos participantes que construissem uma tabela
com os dados das classificagdes. E importante ressaltar que as mesmas figuras foram
classificadas a partir de diferentes critérios e isso era ressaltado pela pesquisadora.

Durante a atividade, a pesquisadora observou que os alunos tracaram a
estrutura fisica da tabela, mas apresentaram auséncia da nog¢ao da quantidade de
linhas e colunas que deveriam delinear. Com isso, acabavam tragando mais do que o

necessario (Figura 7.26).
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Figura 7.26 - Tabela construida com quantidade de linhas e colunas superior ao necessario
pelo aluno GE5.22

- p—

Adicionado a isso, os descritores e o titulo da tabela eram completamente
esquecidos pelos alunos. Diante disso, a pesquisadora preferiu ndo os alertar quanto
a necessidade de representa-los. Todavia, optou por fazer isso conjuntamente com
os alunos na exposic¢ao dialogada de suas produgdes.

Tais constatagdes nos levam a crer que os alunos desconheciam a
necessidade de representar os elementos da tabela. Essa dificuldade foi observada
tanto nas turmas de 2° ano como nas do 5° ano, o que € preocupante, visto que, nesse
ultimo, os alunos ja possuem 5 anos de escolarizagao, pelo menos. Entretanto, isso
demonstra o conhecimento minimo de tabelas que eles possuem, o que leva a supor
gue esse conteudo nao é trabalhado de forma satisfatoria nos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Curi e Nascimento (2016) relatam a auséncia de orientagbes didaticas que
possibilitem subsidiar os docentes para trabalhar com as tabelas. Tal preocupacgao se
deve ao pouco ou nenhum conhecimento desses profissionais sobre o tema. Para as
autoras, o ensino de tabelas requer requisitos matematicos para sua construcao e
apresentacao, os quais o professor precisa conhecer e dominar.

Além disso, para Guimaraes e Oliveira (2014), a habilidade de construir tabelas
nao é simples de ser desenvolvida e nao se da de forma espontanea, mas requer que
os professores trabalhem com os alunos a representacao das linhas e colunas, bem
como a funcao delas na unido dos dados. Tais a¢des refletem, consequentemente, na
compreensao estatistica dos alunos.

Ao término das producgdes por parte dos alunos, a pesquisadora, diante do
quadro, iniciou as correcgdes/sistematizacdes das tabelas construidas com os dados
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de alguns alunos, por meio de exposigao dialogada, comegando pela retomada das
classificagdes adotadas, a estrutura fisica da tabela, os descritores, as classes, as
quantidades de cada classe e, por fim, o titulo da tabela. A medida em que cada
elemento ia sendo representado, a pesquisadora chamava a ateng¢do dos alunos
quanto a importancia deles para o entendimento das informacdes representadas na
tabela.

A pesquisadora também chamou a atenc&o dos alunos a respeito de como eles
foram os responsaveis pelas informag¢des contidas na tabela, visto que trataram os
dados, conforme os critérios de classificacdo adotados, sistematizaram e
representaram na tabela. Assim, os alunos se tornaram produtores de informacgdes,
pois estiveram presentes como parte do processo de organizar e produzir informagdes
para ser interpretadas

Ao finalizar a atividade, a pesquisadora, oralmente, realizou algumas perguntas
aos alunos, como forma de checar se todos os elementos estavam representados, se
correspondiam as classificagdes adotadas e que conclusdes poderiam ser extraidas.
Isso permitiu avaliar a credibilidade delas e refletir a partir da interpretacao realizada.
Segue trecho de um dialogo (Quadro 7.4):

Quadro 7.4 - Extrato de fala realizado durante a mediag&o da Atividade 1 na etapa da
construgcéo/analise da tabela
Pesquisadora: Entéo, dividimos 13 figurinhas em 2 grupos. Quais foram esses
grupos?
Turma: Forte e fraco (referente aos personagens)
Pesquisadora: Quantas figurinhas tém no grupo dos fortes e no grupo dos fracos?
Turma: 8e 5
Pesquisadora: Forte e fraco representam o que?
Turma: Os grupos de tipos de gibis.
Pesquisadora: E 8 e 5 representam o que?
Turma: A quantidade de gibis.
Pesquisadora: Qual foi o titulo dado?
Turma: A quantidade de gibis com personagens fortes e fracos.
Pesquisadora: Eu quero comprar gibis, e eu quero comprar gibis que tenham mais
opgdes de escolhas na banca? Que tipo devo comprar?
Siléncio...
Pesquisadora: Olhando para a tabela aqui, qual desses tipos de gibis eu deveria
comprar?
Turma: Os gibis dos fortes.
Pesquisadora: Por qué?
Turma: Tem mais de fortes.

Fonte: As autoras (2021)
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Ainda em relagao a Atividade 1, a pesquisadora chamou a atengao dos alunos
guanto a forma de representar, tendo em vista que os dados foram sistematizados em
grupos, de tal forma que ndo era mais possivel saber quais eram os personagens de
cada grupo de gibi, perdendo, assim, o carater individual, ainda que apresentassem a
tendéncia dos dados.

Convém destacar que Bivar (2012), Bivar e Selva (2013), Pagan, Fonseca e
Magina (2013) e Diaz-Levicoy, Morales e Ortiz (2017) defendem a necessidade de ter
uma maior atengdo nas atividades de mudanga de registro (listagem para tabela,
dados brutos para tabela ou grafico para tabela).

Uma vez finalizada a Atividade 1, foi iniciada a segunda atividade, que
abordava o tema brinquedos diversos e teve por finalidade a construgdo de uma tabela
simples, por meio da classificagdo de dados brutos. Assim como na atividade anterior,
foram apresentadas 13 (treze) figuras de brinquedos (Figura 7.27), com o auxilio do
Datashow. Foi solicitada aos alunos a realizagdo da classificagdo delas em trés
grupos, diferentemente da Atividade 1. Posteriormente, seriam construidas as tabelas.

Figura 7.27 - Atividade 2, com o objetivo de construir uma tabela simples a partir da
classificagdo de dados brutos em trés grupos

Vocé conhece esses brinquedos? Essas figurinhas de brinquedos podem ser classificadas de
diferentes formas. Classifique as mesmas em trés grupos, cole no papel colocando o nome de
cada grupo em fungéo do critério que vocé utilizou. Depois construa uma tabela apresentando
essas informacdes.

Bonoeca de pano

—
—
Bola de gude

P
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Novamente, a pesquisadora, ao apresentar as 13 (treze) figuras de brinquedos,
buscou mobilizar os conhecimentos prévios dos alunos sobre o tema da atividade e

promover uma maior apropriagao deles. Apos isso, a pesquisadora solicitou a
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classificagado das figuras em 3 (trés) grupos. Durante a execugdo da atividade, foi
observada grande dificuldade dos alunos em criar descritores nominais. Notamos que
muitos deles conseguiram adotar categoriza¢des dicotdbmicas, como, por exemplo, ter
ou nado ter uma caracteristica. Tal situagcdo também foi vista por Cabral (2016),
Guimaraes e Oliveira (2014), Luz (2011). Diante disso, a pesquisadora orientou os
alunos a repensar seus critérios, de modo que as classificagdes se concretizassem
em 3 (trés) grupos.

Segundo Giritana (2014), definir um critério para criar categorias € uma das
dificuldades que criangas sentem, quando precisam realizar atividades de
classificagdes, o que € preocupante, pois, em Estatistica e varias atividades
cotidianas, gerar categorizagdes é importante, visto que um mesmo dado precisa ser
alocado em apenas uma categoria.

Por meio da exposigado dialogada, a pesquisadora, novamente, voltou a
conversar sobre o tema, e, em conjunto, com alunos, foram apontados alguns
atributos pertencentes aos tipos de brinquedos, visto que a classificacdo em trés
grupos se mostrou ser uma atividade muito dificil para eles realizarem. Apds isso, foi
solicitado, mais uma vez, que os alunos realizassem suas classificagdes. Segue

trecho de um dialogo (Quadro 7.5):

Quadro 7.5 - Extrato de fala realizado durante a mediacao da Atividade 2 na etapa
da classificacdo dos dados

Pesquisadora: Observem... Vamos pensar sobre cada figura, pois vai ajudar a
criarmos oS grupos. Temos aqui um baralho. Esse baralho é feito de que?
Turma: Papel, papeléo...

Pesquisadora: Papel, papeldo... Quem s&o as pessoas que jogam com O
baralho?

Turma: Eu!!

Aluno 1: Meu avé.

Pesquisadora: Podem jogar um adulto, adolescente... O baralho é jogado,
geralmente, por quantas pessoas?

Turma: Quatro!

Fonte: As autoras (2021)

Essa intervencdo ocorreu com todos os tipos de brinquedos, na qual a
pesquisadora lancou diferentes perguntas para que os alunos percebessem que
poderiam existir diversos critérios aptos, critérios esses que vao além do ter ou néo
ter um atributo, tais como: quem usa, quantidades de usuario, complexidade de uso e

outros. Conforme Prestes, Tunes e Nascimento (2013) e Maldaner (2011), a
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colaboracédo sistematica do professor € extremamente fundamental para que os
alunos desenvolvam os conceitos cientificos.

S6 apods essa intervencgao, os alunos foram capazes de realizar classificacdes
e continuar a atividade de construgao de tabela. Como eles ja tinham passado pela
Atividade 1, na construgdo da tabela na Atividade 2, os alunos demonstraram entender
a logica espacial da representagao, conforme é apresentado no exemplo da Figura
7.28.

Figura 7.28 - Tabela construida com linhas e colunas suficientes pelo aluno GE5.29

- *r ] . I e A
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Durante a sistematizacdo dessa atividade, a pesquisadora, por meio de
exposicao dialogada e ilustragdo no quadro, percebeu a necessidade de chamar a
atencdo dos alunos quanto a importancia de eles estarem atentos aos dados, visto
que, para cada tipo de classificacdo realizado, haveria um determinado tipo de
informacdo representado na tabela, tais como: titulo, descritor, quantidade de
elementos e outros. Dessa forma, entre uma e outra corre¢do, a pesquisadora sempre
apontava as diferentes informacdes ali representadas.

Essa nossa preocupagdo se deve ao fato de que, segundo Bivar (2012),
especificar os descritores e titulo da tabela parece ser uma fungdo que gera
dificuldades para os alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal fato pode
estar associado ao desconhecimento da necessidade de incluir os elementos da
tabela, mesmo quando esses ja estdo definidos, como acontece em atividades de
troca de registos como as de graficos para tabelas.
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A ultima atividade do primeiro dia de sequéncia foi a de interpretacao de tabela
e teve o objetivo levar os alunos a analisar dados para conclusées e tomadas de
decisdo. Na tabela de dupla entrada com variavel n&o intervalar, abordamos os casos
provaveis de dengue em alguns estados da Regido Nordeste, nos anos de 2017 e
2018. As informagdes representadas na tabela s&o encontradas por meio do boletim
epidemiologico fornecido pelo Ministério da Saude. Nessa atividade, os alunos

responderam a quatro perguntas, as quais mostramos a Figura 7.29.

Figura 7.29 - Atividade 3 do primeiro dia de sequéncia, com o objetivo de interpretar uma
tabela de dupla entrada com variavel nao intervalar

A tabela abaixo mostra os casos provaveis de dengue em alguns estados da Regido Nordeste
nos anos de 2017 e 2018, conforme boletim epidemiolégico do Ministério da Salde.

Casos provaveis de dengue em alguns estados do Nordeste em 2017 e 2018

ANO
ESTADOS

2017 2018
BAHIA 9.704 9.619
RIO GRANDE DO NORTE 7.337 23.639
PERNAMBUCO 7.783 12.313
SERGIPE 583 243
CEARA 39.104 4.304

Fonte: hitp://portalarquivos2.saude gov_briimages/pdf/2019/janeiro/28/2019-002 pdf
a) Quantos casos provaveis de dengue foram notificados em 2017 em Pernambuco? (Célula
de frequéncia)
b) Que estado teve 243 casos de provaveis de dengue? (Célula de categoria)

c) O Ministério da Salde pretende promover acdes visando eliminar a dengue. A partir dos
dados da tabela, que estado dever ter maior atencdo? Por qué? (Tomada de decisdo)

d) Olhando para essa tabela, podemos afirmar que com o passar do ano 0S Casos provaveis
de dengue no Ceara cresceram? Por qué? (Analise de concluséo incorreta)

Novamente, a pesquisadora socializou com os alunos o tema representado na
tabela: os casos provaveis de dengue em alguns estados da Regidao Nordeste, em
2017 e 2018. Ap0s isso, foi dado um tempo para que eles respondessem as perguntas
da Atividade 3. Para aqueles alunos que se encontravam em processo de
alfabetizac&o e sentiram dificuldade para ler as perguntas, a pesquisadora fez a leitura
delas e sempre, entre uma e outra questdo, deu um tempo para que eles as

respondessem. Tal fato foi bastante constante nas turmas do 2° ano.
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Na exposicdo dialogada da corregdo da Atividade 3, diante do quadro, a
professora tomou o cuidado de chamar a atencdo dos alunos quanto as relagdes
existentes entre os encontros das linhas e colunas, pois expressavam mais que um
simples valor, visto que havia duas colunas referentes a anos diferentes. Segue trecho
de um dialogo (Quadro 7.6):

Quadro 7.6 - Extrato de fala realizado durante a mediacao da Atividade 3

Pesquisadora: Quando temos uma atividade com tabela, como as encontradas
nos livros, nas revistas, na provinha Brasil ou a que a professora traz, ela esta
pronta e temos que perceber que nas linhas e colunas existem informacgées.
Quando eu falo que existem informacgdes, eu quero dizer o seguinte, por exemplo:
aqui nessa tabela (apontou para a informagéo na tabela), em Pernambuco, que
€ essa linha daqui... vocés estao observando?

Turma: Sim!!

Pesquisadora: Se checamos aqui em 2017 (apontou para a coluna
correspondente), eu tenho essa informagéo. Eu sei que em 2017 foi registrado...
Pesquisadora e Turma: 7.783 casos

Pesquisadora: Quanto eu vou para o ano sequinte, eu vejo que, em 2018, foram
registrados 12.313 casos de pessoas com dengue. O que foi que acontece... Eu
vejo que de um ano para o outro...

Turma: Cresceu... aumentou...

Fonte: As autoras (2021)

Dessa forma, percebemos que, a partir dessa exposicao, os alunos se sentiram
mais confiantes para responder as perguntas sobre informagdes pontuais, aquelas
que requeriam a localizagao de informacao entre os cruzamentos de linha e coluna.
Além disso, observamos que os alunos passaram a compreender melhor os dados
representados. Consequentemente, conseguiram uma melhor analise desses, agao
fundamental para a tomada de decis&o que vinha a seguir. Segue trecho que ilustra
isso (Quadro 7.7):

Quadro 7.7 - Extrato de fala realizado durante a mediagao da Atividade 3 na pergunta
de tomada de decisdo

Pesquisadora: Qual estado dever ter uma maior atengdo do Ministério da Saude,
visando eliminar a dengue?

Aluno 1: Ceara!

Pesquisadora: Por qué?
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Aluno 2: No! O Rio Grande do Norte, porque, em 2017, ele tava com 7.337 e, em
2018, aumentou para 23.313. E ele € o maior do ano de 2018.

Pesquisadora: Ta, quem acha que deveria ser o Ceara?

Aluno 1: Eu

Pesquisadora: Por que vocé acha que deveria ser o Ceara?

Aluno 1: Porque ele € o maior em 2017 (referente a quantidade de casos nesse ano,
que foi de 39.104).

Pesquisadora: Entdo, nesse ano daqui, tivemos 39.104. E aqui, o que aconteceu no
ano seguinte?

Turma: Abaixou!

Pesquisadora: E o estado da Bahia?

Aluno 2: Teve quase as mesmas quantidades (referente a quantidade de casos nos
anos de 2017 e 2018).

Pesquisadora: Rio Grande do Norte aumentou de 7.337 para 23.313, em 2018.
Pernambuco aumentou 7.783 para 12.313. Entdo, quem teve o maior aumento de
casos?

Turma: Rio Grande do Norte!

Pesquisadora: Entdo, temos a Bahia, o Sergipe e o Ceara que abaixaram 0s
numeros de casos. E temos Rio Grande do Norte e Pernambuco que aumentaram
o0 numero de casos de pessoas com dengue. Qual deles que merece maior atengdo?
Turma: Rio Grande do Norte!

Pesquisadora: Por qué?

Turma: Porque a quantidade € maior (referente ao aumento entre os anos).

Fonte: As autoras (2021)

A partir desse dialogo, € possivel observar que, quando os alunos sao levados
a confrontar os dados presentes na tabela e argumentar sobre suas respostas, eles
sdo capazes de perceber as diferentes relagdes la exibidas e fazer comparagdes entre
elas, chegando, assim, a uma melhor compreensao dos dados para uma tomada de
decisdo adequada e analise de conclusdes. Além disso, como as informacgdes da
tabela ndo foram coletadas pelos alunos, diferentemente das duas atividades
anteriores, foi chamada a ateng¢ao deles quanto a fonte dos dados, nesse caso, o
Ministério da Saude, que € um 6rgéao oficial. A pesquisadora frisou a necessidade de
avaliar a natureza dos dados, pois a producao deles é realizada por outras pessoas,
e, portanto, podem ser manipuladas intencionalmente ou nao. Assim, podemos
observar o quanto essas discussoes e reflexdes sio ricas e fundamentais para a
aprendizagem dos alunos.

O ensino de tabelas, recomendado nos curriculos de Matematica, aponta a
necessidade de os alunos desenvolverem habilidades relacionadas a coleta,
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organizagao, representacdo e analise dos dados, com a finalidade de possibilitar
julgamentos e tomadas de decisdes (BRASIL, 1997; BRASIL, 2017). Adicionado a
isso, Evangelista, Guimarées e Oliveira (2021) acreditam ser fundamental ofertar
atividades que desenvolvam nos alunos a capacidade de se tornarem cidadaos
letrados estatisticamente.

6.5.2 Atividades e agcoes desenvolvidas no segundo dia de sequéncia de
atividades para a aprendizagem de tabelas

No segundo dia do encontro da sequéncia de atividades para a aprendizagem
de tabelas, propusemos aos alunos que respondessem a trés atividades, sendo duas
de construcido de tabelas de dupla entrada, a partir de bancos de dados, e uma de
interpretacéo de tabelas com variavel intervalar.

Nas atividades que requiriam a habilidade de construir tabelas, o banco de
dados explorava duas variaveis, sendo que um trazia informacgdes de tipos de meios
de transporte por capacidade de pessoas e o0 outro abordava tipos de
produtos/servigos relacionados ao mercado pet por frequéncia de uso.

Ja para a atividade que requeria a habilidade de interpretar tabela, trabalhamos
com uma tabela de dupla entrada com informagdes sobre o censo populacional da
cidade de Olinda-PE, em 2010. As variaveis estavam organizadas por faixas de idade
dos moradores e género. As informagdes ali representadas sao fornecidas pelo
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Novamente, os alunos estavam organizados em duplas, ja que isso era o
normal deles. Entretanto, gostaria de salientar que algumas duplas n&o eram as
mesmas do primeiro dia. Visto que essa n&o foi uma preocupacao nossa, cada aluno
se sentou onde queria, a depender das opc¢des de carteiras disponiveis.

Na condugao da atividade 4 (Figura 7.30), apresentamos aos alunos um banco
de dados com alguns tipos de meio de transporte terrestre, aquatico e aéreo, por
capacidade de pessoas a serem transportados neles. Por exemplo, o 6nibus € um
transporte terrestre que transporta muitas pessoas. Ja a canoa é um transporte

aquatico que carrega poucas pessoas.
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Figura 7.30 - Atividade 4, com o objetivo de construir uma tabela de dupla entrada a partir
de um banco de dados com dados de meios de transporte por capacidade

Observe o banco de dados abaixo e construa uma tabela com essas informacdes.

Tansporte | TS| MNL | Qoo |
Onibus | x| [ X |
Canoa . . X ' ‘ X
Balsa . . X . X .
Avido | x X_ |
Moto X X
Trem ‘ X [ [ X ‘
Helicoptero [ | | X X
Navio | [ X [ X |
Bicicleta | x| [ | x
Baldo | [ | x "
Asa Delta . [ . X . X
Caminhéo [ X | | | X

Fonte: hitp-//meios-de-transporte info/

A dificuldade dos alunos para construir tabela com duas variaveis ja era
esperada por nds, como ficou comprovado nos resultados encontrados no Estudo 2 e
no pré-teste do Estudo 3 dessa tese.

Conforme Marti, Sedano e La Cerda (2010), muitas vezes os alunos so
conseguem classificar os elementos de uma tabela em uma unica listagem, ou seja,
uma dimensao espacial, a chamada tabela simples. No entanto, na construgdo com
mais de uma variavel, a dificuldade dos alunos esta associada a necessidade deles
de colocar as listas de forma cruzada, ou seja, relacionar as variaveis. Isso se deve a
falta do conhecimento l6gico espacial bidimensional, tdo caracteristico das tabelas de
dupla entrada.

Antes mesmo de solicitar aos alunos a construcéo da tabela com os dados das
variaveis, a pesquisadora apresentou e caracterizou o banco de dados, com intuito de
gque os alunos percebessem que ele era diferente da tabela, apesar de ter uma
estrutura retangular dividida com linhas e colunas. Assim, buscou-se evitar produgdes
similares as apresentadas no Estudo 2 (diagnose) e no 3 (pré-teste) de nossa tese,
em que muitos alunos reproduziram o banco de dados, de forma parcial ou total.

Além disso, tal cuidado se respalda na constatagcdo de que as atividades

presentes nas coleg¢des de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental
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nao tém a preocupacao de diferenciar a representacdo banco de dados de outras,
como foram apontados por Guimarées e Oliveira (2014), Curi e Nascimento (2016),
Amorim e Silva (2016), Evangelista e Guimardes (2017; 2018) e Evangelista,
Guimaraes e Oliveira (2021).

Durante a realizagdo da atividade, a pesquisadora observou a dificuldade dos
alunos em construir tabelas que combinassem as duas variaveis simultaneamente,
visto que tal conhecimento ainda ndo havia sido construido por eles, mesmo para
aqueles de maior escolarizacdo. Tal constatacdo vem, mais uma vez, ratificar os
resultados encontrados no Estudo 2 (diagnose) e no Estudo 3 (pré-teste) de nossa
tese, quando verificamos que alunos dos anos iniciais nhdo sabem construir tabelas
com mais de uma variavel.

Buscando suprir essa dificuldade dos alunos, a pesquisadora, por meio de
exposi¢cao dialogada e usando o quadro, voltou a explorar as informagdes do banco
de dados. A medida que essa explanacdo era desenvolvida, a pesquisadora tracou a
estrutura fisica da tabela, chamando a atencado dos alunos quanto a quantidade de
linhas e colunas necessarias para construir a estrutura. Para tal, apresentamos trecho
do dialogo (Quadro 7.8):

Quadro 7.8 - Extrato de fala realizado durante a mediacao da Atividade 4

Pesquisadora: Eu ndo quero uma tabela s6 com o grupo dos tipos de transportes
ou soO se transportam muitas e poucas pessoas. Eu quero uma tabela com as
duas informagées. Naquele teste, a tarefa que tinha informagées das medalhas
e se era homem ou mulher, cada um de vocés fizeram tabelas com informagées
separadas, ou fizeram medalhas ou fizeram se eram homens ou mulheres.
Agora, vamos fazer com as duas informagées. Para conseguir fazer isso, temos
que pensar na tabela. Como é uma tabela.

Aluno 1: Assim, (o aluno apontou para o banco de dados que esta projetado no
quadro).

Aluno 2: Um retangulo...

Pesquisadora: Como essa € uma tabela com varias informagbes vamos fazer ela
grande (no quadro desenha o retangulo). Na primeira coluna, iremos representar
0s tipos de transportes. Quais sdo eles?

Turma: Terrestre, aquatico e aéreo.

Pesquisadora: Entdo, iremos fazer trés linhas dentro da tabela: uma para
terrestre, outra para aquatico e outra para aéreo. Fagam! (ao passar pelos alunos,
a pesquisadora observou que um aluno estava marcando “X”, como no banco de
dados).
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Pesquisadora: Ndo é para fazer “X” ndo, olha onde estamos! (apontou para a
tabela semiestruturada no quadro). Estamos fazendo uma tabela, que ¢ diferente
do banco de dados, observe...

Pesquisadora: Agora, aqui, quantos grupos da capacidade de transporte temos?
Turma: 2!

Pesquisadora: Entdo, temos que fazer duas colunas dentro da tabela (a
pesquisadora esperou os alunos estruturarem suas tabelas).

Pesquisadora: Agora que conseguimos fazer a tabela, vamos comecar a
preencher a tabela. Vamos preencher? Essa primeira coluna é a coluna que
apresenta o que?

Siléncio...

Pesquisadora: Tipos de que?

Turma: Transportes.

Pesquisadora: Quais sdo os tipos?

Turma: Terrestre, aquatico e aéreo.

Pesquisadora: Preencham dentro dela.

Pesquisadora: Lembram que fizemos duas colunas? Porque eram para colocar
os dois grupos de capacidade. Que grupos sdo esses?

Turma: Poucas pessoas e muitas pessoas.

Pesquisadora: Quantos transporte terrestre temos aqui?

Turma: 5!

Pesquisadora: Desses 5, quais deles carregam muitas pessoas?

Aluno 1: Onibus!

Aluno 2: Carro!

Aluno 3: Avigo!

Pesquisadora: Carro carrega muitas pessoas?

Turma: N&o!

Pesquisadora: Eu estou falando so dessa daqui? (a pesquisadora apontou para
coluna correspondente). Vamos fazer de novo. Onibus carrega muitas pessoas
ou poucas?

Turma: Muitas!

Pesquisadora: E a moto?

Turma: poucas!

Pesquisadora: E o trem?

Turma: muitas!!

Pesquisadora: E a bicicleta?

Turma: Poucas!

Pesquisadora: E o caminhdo?

Turma: poucas!

Pesquisadora: Temos quantos transporte terrestre que carregam muitas
pessoas?

Turma: 2 (a pesquisadora registrou na célula correspondente).

Pesquisadora e turma: Onibus e trem.

Pesquisadora: Os transportes terrestres que carregam poucas pessoas Sado?
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Turma: 3 (a pesquisadora registrou na célula correspondente).

Pesquisadora e turma: Moto, bicicleta e caminhé&o.

Pesquisadora: Fizemos com essa coluna daqui (apontou para coluna dos
transportes terrestres). Eu quero que vocés fagam com essas duas daqui.

Fonte: As autoras (2021)

Essa mediacado foi importante, pois permitiu que os alunos entendessem a
l6gica espacial das tabelas de dupla entrada e a sistematizagdo dos dados a serem
representados. S6 a partir disso € que eles voltaram as suas producdes para finaliza-
las, conforme apresentamos na Figura 7.31.

Figura 7.31 - Tabela de dupla entrada construida pelo aluno GE5.15 a partir de um banco
de dados
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Assim, acreditamos que, somente dessa forma, as discussdes e reflexdes
sobre as caracteristicas desse tipo de tabela, bem como as relagdes entre linhas e
colunas e as informacdes ali postadas avancaram.

E importante salientar que, nas turmas do 2° ano, os alunos ndo apresentaram
a mesma autonomia para realizacdo da Atividade 1, visto que a pesquisadora, em
conjunto com eles, finalizou a tabela. Tal dificuldade estava relacionada a necessidade
de associar cada elemento as suas duas categorias e, posteriormente, computa-lo
com os demais elementos de seu respectivo grupo. Por muitas vezes, os alunos se
atrapalham com essa associa¢gdo, mesmo utilizando régua ou, até mesmo, dedos para
se localizarem no banco de dados. Na Figura 7.32, temos uma produgdo em que o
aluno do 2° ano utilizou bolinhas para sistematizar a quantidade de cada
variavel/classe.
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Figura 7.32 - Tabela de dupla entrada construida pelo aluno GE2.102 que utilizou bolinhas
para sistematizar os dados
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Durante a sistematizacdo da atividade 4, a pesquisadora, oralmente, fez
algumas perguntas para as turmas, tendo como intuito analisar os dados e realizar
tomada de decisdo a partir das informacdes representadas na tabela construida por
eles.

A atividade 5 apresenta como tema produtos e servicos relacionados ao
mercado para animais de estimacgao. Nela é apresentado um banco de dados com a
variavel tipos de itens/servicos de comida, de saude e de servigo/acessorio e a

frequéncia de uso de cada um desses (Figura 7.33). Vejamos:

Figura 7.33 - Atividade 4, com o objetivo de construir uma tabela de dupla entrada a partir
de um banco de dados com informacgdes de produtos/servigos pets por frequéncia de uso

Observe esse banco de dados abaixo e construa uma tabela com essas informacdes.
Item E m-j: gﬁg m m::f. m:::m

Ragio X X
Brinquedos X X
Vacinas X X

Pesticos X X
Velotndii X X

Banho e tosa X X
Coleira X X
Antipulgas X X

Comedouro X X
Lata de came X X
Vitaminas X X
Sacoepa X X

Fonte: hitp/fabinpet.org brimercado/
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A pesquisadora apresentou aos alunos os elementos presentes no banco de
dados, sempre questionando em quais classes eles se enquadravam e se eram de
uso frequente ou nado. Tal agdo teve o intuito de fazer com que os alunos se
apropriassem do que estava exposto, sobretudo nas turmas de menor escolarizagao.

Para as turmas dos alunos do 5° ano, a producao dessa tabela se deu de forma
mais independente, visto que a pesquisadora nao precisou fazé-la de forma coletiva,
como ocorreu com a atividade anterior. Somente em momentos especificos foi preciso
chamar a atencao de um ou outro aluno quanto a estrutura e/ou sistematizacéo dos
dados na tabela.

No entanto, nas turmas do 2° ano, essa independéncia nao foi encontrada, pois
foi necessario o desenvolvimento dessa atividade de forma coletiva. A pesquisadora,
por meio de exposigado dialogada e diante do quadro, orientou, gradativamente, os
alunos quanto a necessidade de construir a estrutura fisica da tabela, a quantidade
de linhas e colunas, e a sistematizagao dos dados, sempre observando as variaveis a
serem representadas, assim como foi feito na atividade anterior.

Acreditamos que tal limitagdo para realizar a atividade pode estar associada a
pouca idade deles, visto que se trata de criangas entre 7 e 8 anos de idade. A propria
sistematizacédo dos dados foi outra dificuldade encontrada, visto que a associagéao de
cada elemento com as duas categorias correspondentes simultaneamente se mostrou
bem dificil de ser realizada. Percebemos que os alunos conseguiam computar os
elementos por categoria, ou seja, a quantidade itens/servicos de alimentos ou a
quantidade itens/servigos de uso frequente, por exemplo.

Tais constatacdes ressaltam a necessidade de se realizarem novas pesquisas
para verificar que fatores sado esses que podem estar influenciando no desempenho
de alunos de menor escolarizacdo, bem como que outras ag¢des poderiam ser
realizadas para que as criancas do inicio dos anos iniciais do Ensino Fundamental
construissem tabelas com mais de uma variavel de forma autbnoma, para que se
possa afirmar se alunos desse ano escolar sdo capazes ou nao de construir tabelas
de dupla entrada.

Para sistematizar a Atividade 5, a pesquisadora, oralmente, realizou algumas
perguntas como forma de analisar e realizar tomada de decisdo, diante dos dados
representados na tabela construida a partir das informagdes do banco de dados.

Na Atividade 6, buscamos trabalhar a interpretacdo de informacgdes presentes

na tabela de dupla entrada com uma das variaveis numeéricas intervalar (Figura 7.34).
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O tema tratado na representagao € referente ao censo populacional da cidade de
Olinda, o qual estava organizado por faixa de idade e por género, realizado pelo IBGE
em 2010. Nessa atividade, os alunos responderam quatro perguntas, sendo duas de
localizagdo pontual, uma de tomada de decisdo e outra de analise de conclusdo

incorreta.

Figura 7.34 - Atividade 4, com o objetivo de interpretar uma tabela de dupla entrada com
variavel intervalar

A tabela abaixo mostra o censo populacional da cidade de Olinda por género e faixa de
idade realizado pelo IBGE em 2010.

Censo populacional da cidade de Olinda por género em 2010
GENERO (Mil)
FAIXA DE IDADE
FEMININO | MASCULINO
0-19 57 56
20-39 59 57
40-59 40 50
60-79 15 23

Fonte: ibge.gov.br
a) Quantas pessoas do género feminino tém em Olinda com idade entre 20 e 39 anos?
(Célula de frequéncia)
b) Que faixa de idade tem 23 mil homens? (Célula de categoria)

c) O prefeito de Olinda pretende fazer uma apresentacdo de rua que atraia a muitas
pessoas. A partir dos dados da tabela que faixa de idade de pessoas deve ser priorizada?
Por qué? (Tomada de deciséo)

d) Olhando para essa tabela, podemos afirmar que a populacdo masculina na cidade de
Olinda & maior que a feminina? Por qué? (Analise de concluséo correta)

Assim como nas demais atividades, a pesquisadora socializou as informagdes
representadas na tabela. Apdés esse momento, foi solicitado aos alunos que
respondessem as perguntas, sendo que, para aqueles com dificuldade de leitura,
realizamos para eles, principalmente nas turmas de 2° ano.

Novamente, durante a sistematizacao da atividade, percebemos que os alunos
responderam informacdes literais na tabela, sem dificuldade. Para os alunos do 5°
ano, as perguntas de tomada de decis&o e analise de conclus&o correta também n&o
geraram dificuldades. Por serem mais autbnomos, eles indicaram e justificaram suas
escolhas adequadamente.

Por outro lado, uma dificuldade percebida nas turmas de 2° ano estava

relacionada ao foco que os alunos deram nas duas primeiras classes,
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correspondentes as faixas de idade de 0-19 e 20-39, ou seja, eles esqueceram de
analisar todos os dados. Outra dificuldade foi estabelecer as grandezas numéricas
das populagdes dessas duas classes. Essas ocorréncias dificultaram a chegada de
uma melhor tomada de decisdo e analise de conclusao correta, pois ndo conseguiram
determinar e justificar qual seriam as op¢des esperadas.

Diante disso, a pesquisadora precisou, a partir de exposi¢cao dialogada, levar
os alunos a confrontar todos os dados presentes na tabela, estabelecendo
comparagdes entre eles, para que pudessem de fato ter uma compreensédo das
informacgdes.

De acordo com Gal (1996, p. 2), a analise de tabelas requer por parte dos
alunos localizar detalhes necessarios, bem como “identificar e compreender diferentes
combinagédes entre diferentes niveis, ou tendéncias ao longo do tempo, e discutir suas
opinibes sobre instrugcdo e avaliagdo”. Dessa forma, interpretar informacdes em
tabelas envolve, pelo menos, dois tipos de perguntas: "leitura literal" e "questdes de
opinido". Esse ultimo item vem sendo pouco ensinado, como bem apontaram
Guimaraes (2002), Lobo e Alcantara (2011), Estrella (2014) e Nope, Bernal, Alfonso
(2015) entre outros autores.

Assim, o Estudo 3 focou analisar as aprendizagens de 111 alunos do 2° e 5°
ano do Ensino Fundamental a partir de uma sequéncia de atividades para a
aprendizagem de tabelas. Os resultados evidenciaram a grande possibilidade de
aprendizagem dos alunos de ambos os anos escolares, tanto nas questbes que
envolviam interpretacdo de dados em tabelas como nas que requeriam construgao.
As questdes de interpretagcdo que envolviam analise de conclusdes ou as de tomada
de decisdo baseadas em evidéncias, apd0s a intervengdo passaram a ser
compreendidas uma vez que os alunos comegaram a estabelecer as relacdes
existentes entre os dados. Constatamos que as tabelas simples foram mais faceis
para os alunos interpretarem do que nas tabelas de dupla entrada, como esperado.
Os alunos de ambos os anos passaram a construir tabelas simples de forma
adequada, e os alunos do 5° ano passaram também a construir tabelas de dupla
entrada. O tipo de variavel nao foi determinante para influenciar o desempenho.

Assim, tais resultados sdo muito importantes, pois confirmam que grupos de
anos escolares diferentes de criangas (2° e 5° ano do Ensino Fundamental) s&o
capazes de ampliar suas compreensdes sobre tabelas, como um dos conteudos do

letramento estatistico. Essa aprendizagem foi possivel com apenas dois encontros
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de aproximadamente duas horas no qual refletiram junto com a pesquisadora
atividades que envolviam essas compreensdes, 0 que nos leva a acreditar na
possibilidade de compreensdes mais aprofundadas sobre tabelas como objeto de
ensino e aprendizagem, a partir de a¢gées mais prolongadas durante o ano letivo e ao
longo dos anos de escolarizagao.
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8 CONCLUSOES

A importancia da Estatistica em nossa sociedade é inegavel. Tal afirmacao se
sustenta diante da constatagcdo do uso frequente de tabelas e graficos para ajudar a
divulgar informacgdes de diferentes areas de conhecimento, como economia, saude e
educacao, as quais serdo analisadas pelas pessoas para a tomada de decisdes que
implicam na qualidade de vida de todos.

No mesmo sentido, Guimaraes e Gitirana (2013) defendem que a formagéao
estatistica tem um papel importante no desenvolvimento social e cientifico das
pessoas, a qual deve ser iniciada desde os primeiros anos de escolarizagdo basica.
Isso posto, defendemos que é fundamental propor situagdes de ensino que levem os
alunos a compreensao de elementos estatisticos.

Dentre os diversos elementos estatisticos, conforme Gal (1996), e Guimaraes
e Oliveira (2014) a tabela se configura como uma representagdo que possibilita a
organizagao dos dados, mas, principalmente, permite refletir sobre as informagdes
exibidas nela. Portanto, requer uma atengao explicita no que se refere ao seu ensino,
pois, como um dos conhecimentos estatisticos necessarios para que as pessoas se
tornem estatisticamente alfabetizadas, a tabela precisa ser ensinada nas escolas.

A partir dos estudos anteriores, aqui levantado durante esse texto,
evidenciamos que eles investigaram, isoladamente, algumas variaveis referentes a
representacao tabela. Como as habilidades exploradas e/ou os tipos de tabelas que
vem sendo trabalhadas nos livros didaticos, ou o conhecimento de alunos sobre
tabelas ou sequéncia de atividades para a aprendizagem de alunos.

Por outro lado, o nosso estudo teve a preocupagédo de investigar diversas
situagdes, de forma mais completa e conjunta, nas quais a tabela é o objeto a ser
ensinado e aprendido. Nesse sentido, consideramos as categorias: o tipo de
representacao, a habilidade explorada, o tipo de tabela, o tipo de variavel, a natureza
dos dados, e a representagdes dos elementos fundamentais, na perspectiva dos livros
didaticos, de levantamento de conhecimento de alunos, de uma sequéncia de
atividades para a aprendizagem de aluno sobre tabelas, bem como suas relagdes.

Além disso, a escolarizagao foi um fator importante em nosso estudo, pois
levamos em consideragao os anos iniciais dos Ensino Fundamental quando definimos

nossa amostra.
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Diante desse contexto, esse estudo teve como objetivo geral analisar o ensino
e aprendizagem de representagdo em tabelas nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, na perspectiva do Letramento Estatistico. Como objetivos especificos
elencamos:

> Analisar as propostas de atividades para a aprendizagem de tabelas
encontradas em colegdes de livros didaticos de Matematica do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental.

» Analisar quais conhecimentos alunos de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental de
escolas publicas possuem sobre a representacao em tabela.

» Analisar as aprendizagens de alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental, a
partir de uma sequéncia de atividades para a aprendizagem de tabelas.

Assim, para contemplar os respectivos objetivos, a tese se estrutuou em trés
estudos interligados. No Estudo 1, buscamos atender as expectativas do primeiro
objetivo, o qual focou nas propostas de ensino de tabelas encontradas em livros
didaticos usados por professores e alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Elaboramos o Estudo 2, de modo a satisfazer o segundo objetivo. Seu enfoque foi nas
analises das aprendizagens consolidadas de alunos dos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Ja, no Estudo 3, nos concentramos em contemplar o terceiro objetivo,
sendo ele uma proposta de estudo experimental que buscou analisar as
aprendizagens de alunos do 2° e 5° ano sobre tabelas promovidas a partir de uma
sequéncia de atividades.

Nas analises das 10 (dez) colegdes de livros didaticos de Matematica do 1° ao
5° ano do Ensino Fundamental, recomendadas pelo PNLD de 2016, perfazendo,
assim, um total de 50 (cinquenta) livros dos anos iniciais utilizados por professores e
alunos de escolas de rede publica de ensino brasileira. Observamos que, em todos os
anos, sao encontradas atividades que exploram os trés tipos de representacdes
apontados por Guimaraes e Oliveira (2014): quadro, banco de dados e tabela. O uso
de tabelas € o tipo com maior énfase ja a partir do 1° ano e percebeu-se pequenas
variagbes decrescente ao longo dos anos de escolarizagdo. Por outro lado,
identificamos que quadros e bancos de dados vém sendo nomeados de tabelas,
levando a uma indiferenciacdo entre eles. Essa situagdo pode gerar equivocos
conceituais para professores e alunos que utilizam os livros como fonte de

aprendizagem, conforme foi bem observado por Alcantara (2012). Adicionado a isso,
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observamos que, embora exista uma quantidade consideravel de atividades que
utilizam bancos de dados, em nenhum momento, as cole¢des de livros didaticos
fizeram referéncias a esse tipo de representacdo. Desse modo, nossos resultados vao
ao encontro do que a literatura vem apontando (EVANGELISTA E GUIMARAES,
2019; CURI E NASCIMENTO, 2013; GUIMARAES E OLIVEIRA, 2014; AMORIM E
SILVA, 2016; AMORIM E GUIMARAES, 2016; EVANGELISTA, GUIMARAES E
OLIVEIRA, 2021).

Em nosso levantamento, a maioria das atividades com tabelas a exploram
como objeto de ensino e aprendizagem. Ressaltamos que esse é um aspecto positivo,
por evidenciar uma ruptura de tendéncia que vinha se repetindo ao longo das edigbes
de livros didaticos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, visto que estudos
realizados por Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques (2007), Pereira e Conti
(2011) Curi e Nascimento (2016) e Amorim e Silva (2016) identificaram que, na maioria
das atividades, as tabelas eram usadas para explorar outros conteudos. Destacamos
também uma maior énfase das atividades que levam os alunos a preencher ou
interpretar dados, em comparagao com as que os levam a construir, quer seja a partir
de um grupo de elementos apresentados a eles ou quer seja por dados coletados por
eles. Dessa forma, os alunos sdo pouco levados a refletir sobre a classificacao,
sistematizacdo e representagbes dos dados. Assim, tais resultados ratificam
resultados encontrados por Bivar e Selva (2011), Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e
Marques (2007) e Amorim e Silva (2016).

Fazendo um paralelo com outros estudos internacionais, percebemos
tendéncias similares em livros didaticos em diferentes paises, como México, Chile,
Venezuela e na parte francesa do Canada (Quebec), pois situagdo como a nossa foi
encontrada em estudos realizados por Diaz-Levicoy, Morales, Lopez-Martin e Roa-
Munoz (2015), Diaz-Levicoy, Vasquez e Molina-Portillo (2018), Garcia-Garcia, Diaz-
Levicoy, Vidal-Henry e Arredondo (2019), Pallauta, Serrano e Guerrero (2019),
Salcedo (2020) e Evangelista, Guimaraes e Oliveira (2021).

Segundo Evangelista e Guimaraes (2019), a pesquisa e suas fases precisam
ser o eixo estruturador do ensino de Estatistica. Desse modo, saber classificar dados,
sistematiza-los e representa-los em tabelas sdo fases fundamentais para a analise e
conclusdao dos dados para a tomada de decisdes. Esses sdo também aspectos
relevantes para a formacao das pessoas.
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Dessa forma, ressaltamos e defendemos a necessidade de se explorar,
equilibradamente, todas as habilidades que envolvem tabelas, para que possamos
ajudar os alunos a compreenderem melhor as fungdes e especificidades delas e,
assim, eles possam interpretar e fazer inferéncias para tomar decisdes de forma
consciente. Entretanto, questdes que exploram a elaboragdo de perguntas, a analise
dos dados para tomada de decisdes e julgamentos da razoabilidade deles sdo pouco
trabalhadas nas propostas de livros didaticos.

Adicionado a isso, vimos um desequilibrio entre as atividades que exploram
uma tabela simples em detrimento de tabelas de dupla entrada. As tabelas simples
sdo formas de se representar listas que envolvem duas colunas (elementos e
quantidades). Além disso, observamos uma predominancia de variaveis nominais
nessas propostas de atividades. O que € preocupante, pois, no contexto social, os
alunos se deparam com dados que envolvem crescimento populacional num periodo,
renda familiar ou, até mesmo, pesquisa de satisfagdo sobre determinado produto ou
servico, o que envolve conhecimento de diferentes tipos de variaveis e contextos.

Assim, verifica-se que quase metade das atividades com tabela ndo informa a
origem dos dados e muitas delas apresentam dados ficticios, o que dificulta a
compreensao de tabela como forma de compreender a realidade. Dessa forma,
defendemos que € preciso ressaltar também que pesquisas envolvendo observagao
e experimentagcado s&o fundamentais de serem realizadas por alunos, desde os anos
iniciais.

Defendemos que um equilibrio em entre os varios tipos de atividades com
tabelas nos livros didaticos pode favorecer a uma aprendizagem mais consistente da
Estatistica nos anos iniciais. Para tal, € preciso que seu ensino supere a resolugcao de
uma sucessdo de tarefas relacionadas a aspectos isolados ou mecéanicos, ou seja,
uma visdo desconectada com a realidade. A tabela tem uma fungcdo de organizar
dados sobre a realidade, e possibilita compreender essa realidade. Assim, é
fundamental que os autores/editores de livros didaticos busquem ampliar e equilibrar
as propostas de atividades para o ensino de tabelas.

No que diz respeito a diagnose realizada com 325 (trezentos e vinte e cinco)
alunos de 19 (dezenove) turmas de diferentes escolas publicas da Regiédo
Metropolitana de Recife — Pernambuco do 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental,
observamos uma gradacédo em relacdo ao desempenho dos alunos em fungdo dos

anos de escolarizagdo, como é esperado que haja na escola. Essa gradagao pode
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estar associada a experiéncia escolar, pois, a medida que os alunos avangam na
escolarizagao, eles tém acesso a novos conteudos, contextos e outros aspectos que
os ajudam nesse aprofundamento. Como também, a partir das atividades presentes
nos livros didaticos e, certamente, de explicagdes dos professores. A escolaridade
também se mostrou evidente no estudo de Gabucio, Marti, Enfedaque, Gilabert e
Konstantinidou (2010) e no de Bivar e Selva (2013).

Verificou-se que os alunos, de todos os anos, respeitando a escolaridade, séo
capazes de localizar informacdes literais encontradas no cruzamento de linhas e
colunas de uma tabela. Entretanto, quando a interpretacao requeria relacionar todos
os dados, para a tomada de decisao, eles sentiram muita dificuldade. Diante desses
resultados, percebe-se reflexos das atividades encontradas nos livros didaticos, pois,
como constatamos, aquelas que ganham mais atengdo dos autores de coleg¢des
didaticas sdo as que os alunos acertam mais. Por outro lado, algumas criangas, de
diferentes anos de escolarizagcao, foram capazes de usar os dados das tabelas para
justificar suas tomadas de decisées. Com isso, nos questionamos se a dificuldade
deles esta relacionada a impossibilidade cognitiva ou a pouca familiaridade com esse
tipo de situagao.

Nas justificativas inadequadas dos alunos, percebeu-se que eles utilizaram
diferentes estratégias, as quais demonstravam pouco conhecimento estatistico, como
buscar pistas nas questdes, utilizar conhecimento sobre o contexto explorado na
tabela ou em algo que eles vivenciaram. Parece-nos que os alunos desconhecem a
necessidade de confrontar os dados para chegar uma tomada de deciséo
fundamentada neles.

Analisando mais especificamente o desempenho dos alunos em fung¢ao dos
elementos presentes no teste diagnodstico, notamos que, nas questdes de interpretar
dados representados em tabelas, o tipo de variavel foi determinante para influenciar
os resultados dos alunos. As informacgdes de natureza nominal foram mais faceis do
gue as que envolviam uma variavel discreta intervalar. Acreditamos que a combinagao
entre o tipo de tabela (dupla entrada) e o tipo de variavel (numérica intervalar)
influenciou o desempenho dos alunos. O que necessita de maiores investigagdes para
de fator estabelecer essa relacao.

Destacamos, ainda que construir tabela, a partir de um banco de dados, foi uma
atividade que os alunos apresentaram bastante dificuldade para realizar. Entretanto,
fica evidente que o problema dessa questao foi construir uma tabela de dupla entrada,
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uma vez que a construcdo de uma tabela simples foi realizada por varios alunos.
Novamente, percebe-se a influéncia das atividades encontradas nos livros didaticos,
visto que poucas sao as que levam os alunos a construir uma tabela e, mesmo assim,
requerem produzir tabelas simples.

Os resultados se mostram importantes, pois demostram os diferentes graus de
producdo e interpretacdo de tabelas de alunos do 1° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, bem como indicam que dificuldades eles possuem quando tém que lidar
com construcao de tabela, a partir de suportes diferentes e da quantidade de variaveis.
Afinal, precisamos sempre explicitar que tipo de tabelas estamos solicitando para
interpretacéo ou construcao.

Dessa forma, parece que as atividades propostas pelos livros didaticos e
utilizadas pelos professores em suas salas de aula n&o estdo sendo suficientes para
promover uma efetiva aprendizagem sobre tabelas na perspectiva do letramento
estatistico. Desde 1997, os PCN ja afirmavam sobre a importancia da interpretacéo e
representacdo de dados em tabelas desde os anos iniciais do Ensino Fundamental,
numa perspectiva de analisar os resultados de pesquisas significativas, utilizando
termos especificos para a apropriagéo de linguagens préprias, com intuito de entender
aspectos da realidade sociocultural significativas, de maneira a realizar confrontagdes
e tomar decisdes. Entretanto, defendemos que € fundamental levantar se os
professores estdo preparados para suprir as caréncias dos livros didaticos. Essa é
uma questdo a ser investigada em estudos futuros. Além disso, reforgamos a
necessidade de formagdes continuadas de professores que ensinam Matematica nos
anos iniciais, de tal forma que possibilitem avangos nos conhecimentos deles em
relacao aos conceitos relacionados a Estatistica.

Buscando investigar a aprendizagem de tabela, propusemos uma sequéncia
de atividades com as quais buscamos analisar a possibilidade da aprendizagem de
111 alunos do 2° e 5° ano do Ensino Fundamental, sendo duas turmas experimentais
e um controle de cada ano escolar, sobre tabela enquanto objeto de estudo e como
forma de compreender uma realidade para tomada de decisdo. Esse estudo se
configurou como experimental de intervencdo, no qual foi realizado um pré-teste,
seguindo por dois encontros de sequéncia de atividades para a aprendizagem de
tabelas, e um pos-teste, similar ao pré-teste. Além disso, nas atividades de todas as
fases, as tabelas exploradas nas questdes trabalhavam as habilidades de
interpretacéo e construgao.
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Observamos uma gradagao em relagdo de desempenho dos alunos em fungao
dos anos de escolarizacédo no pré-teste, referente ao conhecimento sobre tabela. No
poOs-teste, observamos que os grupos controles obtiveram desempenho semelhante
ao pré-teste, indicando que a aprendizagem cotidiana de suas salas de aula ndo levou
a promover novas compreensdes sobre representagcao em tabelas. Acrescido a isso,
foi observado que, no pds-teste, os alunos do 2° ano que participaram da intervencao
apresentaram desempenho superior aos alunos do 5° ano no pré-teste. Assim, fica
evidente a possibilidade de aprendizagem sobre essa representagdo desde os
primeiros anos de escolaridade.

Os alunos que participaram da sequéncia de atividades para a aprendizagem
de tabela melhoram de forma significativa, independente do ano de escolarizagéo,
tanto em relagdo ao desempenho geral como em cada uma das habilidades
envolvidas nas questdes. Esses dados evidenciam o potencial desses alunos para a
aprendizagem da representagcdo em tabela. Tais resultados nos parecem muito
importantes, uma vez que expressam a possibilidade de alunos de anos escolares
diferentes (2° e 5° ano do Ensino Fundamental) aprenderem sobre conceitos
estatisticos quando séo estimuladas de forma sistematica e intencional. Ressaltamos
a facilidade dessa aprendizagem, uma vez que realizamos apenas dois encontros de
intervencao de aproximadamente duas horas cada, e todas as turmas apresentaram
um desempenho significativamente superior.

Para os alunos, a tomada de decisdo e analise de conclusdo (correta e
incorreta) foram itens dificeis de serem respondidos no pré-teste. Apos a sequéncia,
constatamos uma melhora de desempenho dos grupos, pois os alunos passaram a
observar as relagdes existentes entre os dados, diante das demandas requeridas em
cada item explorado nas questdes de interpretacao, incluindo as que envolviam uma
variavel discreta escalar. Dessa forma, podemos afirmar que a intervengao de ensino
favoreceu a tomada de decisdo e analise baseadas em evidéncias,
independentemente do tipo de tabela e variavel. Assim, concluimos que a dificuldade
dos alunos n&o estava na impossibilidade cognitiva, mas na auséncia de um ensino
intencional e sistematizado. Mais uma vez, reforcamos a necessidades de propostas
de atividades que levem os alunos a refletirem sobre a tabela como um importante
elemento estatistico. Bem como, a importancia de formagdes para professores. Com
isso, eles terdo condi¢cdes de interpretar bem o que lhes é apresentado nos livros
didaticos ou mesmo adaptar e criar outras as atividades.
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Voltando aos nossos resultados, concluimos que a construgao de tabelas a
partir de dados brutos foi mais facil do que a partir de banco de dados, como ocorreu
no pré-teste. Da mesma forma, apdés a vivéncia da intervengdo, evidenciamos
melhoras significativas no pds-teste para ambos os suportes de constru¢do. De tal
forma que, para os alunos do 5° ano, o suporte n&o influenciou o desempenho deles.

Por outro lado, é importante ressaltar que a construgdo de tabelas de dupla
entrada a partir de banco de dados € uma habilidade dificil, corroborando com Marti,
Sedano e La Cerda (2010), sobretudo para as criangas de menor escolarizag&o, pois
nenhuma produg¢ao do grupo do 2° ano s&o tabelas de dupla entrada. Mesmo assim,
apresentaram melhoras em suas produgdes com uma variavel, o que € positivo. A
dificuldade dessas criangas estava relacionada a necessidade de saber associar cada
elemento das duas categorias e, posteriormente, computa-los com os demais
elementos de seus respectivos grupos/classes. Apesar desse resultado, ndo podemos
afirmar se de fato alunos dessa escolaridade ndo s&o capazes de construir tabelas
com mais de uma variavel. Entretanto, podemos concluir que dois dias de sequéncia
de atividades com foco nas tabelas ndo foram suficientes para desenvolver tal
habilidade. Assim, levantamos a hipétese de que, com agbes mais prolongadas e
envolvendo outros tipos de suportes, como as listagens, poderiamos ajudar os alunos
dessa escolaridade a compreender o conhecimento logico espacial das tabelas de
dupla entrada (bidimensional).

Apesar do sucesso da intervengdo em todos os grupos, ainda existe muito a
ser feito, no que se refere a aprendizagem de tabelas por criangas dos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Espera-se que os alunos, diante das demandas funcionais
dos contextos encontrados na leitura de jornal, revista e do contexto social mais amplo
da vida, possam ter condi¢des de compreender o que € apresentado ou construir
sistematizacbes para compreender essas situagdes. A escola tem um papel
fundamental nesse processo de ensino e aprendizagem de conceitos estatisticos.
Desse modo, defendemos que as atividades escolares precisam ser elaboradas ou
adaptadas para ajudar os alunos a compreender os recursos estatisticos e esses, por
sua vez, permitirem o letramento estatistico, exercendo sua cidadania.

Diante de tudo que foi discutido, acreditamos que as atividades encontradas
nos livros didaticos podem ser adaptadas para um determinado grupo de alunos, as
demandas sociais e 0s objetivos necessarios para que as criangas alcancem o

aprendizado. Para tal, € preciso pensar nos contextos a serem explorados, pois
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precisam ser significativos e reais. Para tal, defendemos mais momentos, como o
vivenciado por nés na intervengao, durante o ano letivo, ao longo dos anos escolares,
como atividades que desenvolvam esse letramento.

Assim, as habilidades investigadas por nds nesse presente estudo podem ser
consideradas fontes para que professores elaborem e adaptem suas atividades a
serem exploradas durante as aulas com seus alunos. Adicionado a isso, defendemos
que o ensino de tabelas, como objeto, deve ocorrer desde os primeiros anos da
Educacao Basica, conforme orientagcbes curriculares, e esse deve e precisa ser
realizado de forma interacional e sistematica, levando os alunos a refletir sobre a
funcionalidade e importancia das tabelas na organizagdo, comunicagao e analise de
informagdes, com dados reais e de forma critica. O desempenho dos alunos
participantes é um indicador da possibilidade de aprendizagem de alunos bem mais
cedo do que vem sendo proposto e desenvolvido nas escolas, o que evidéncia que
criangas mais novas compreendem o mundo a partir desse tipo de representacao e,
a medida que eles avangam em sua escolarizagcdo, ampliam essa compreensao.

Assim, enfatiza-se que alunos dos anos dos iniciais do Ensino Fundamental
aprendem a interpretar e construir tabelas, se tiverem um ensino sistematizado e
intencional, o qual envolva propostas de atividades que os fagcam reconhecer os
contextos em que os dados se apresentam, explorando diferentes tipos de habilidades
que fazem parte de uma representacdo em tabela.

O conjunto de resultados obtidos nos trés estudos realizados por nés
apontaram caminhos para direcionar as praticas educacionais. Com isso, esperamos
gue essa tese possibilite a ampliacdo das discussdes a respeito da importancia do
ensino e aprendizagem de tabelas como parte integrante do desenvolvimento do
conhecimento estatistico e, consequentemente, o Letramento Estatistico dos alunos.

Finaliza-se, destacando a importancia de estudos futuros que investiguem o
que sabem professores dos anos iniciais e como ensinam sobre a representagdo em
tabela. Sugerimos pesquisar a influéncia de formagdes continuadas na formacgao e na

pratica de professores e como essas refletem na aprendizagem dos alunos.



293

REFERENCIAS

ADELINO, P. R.; FONSECA, M. C. F. R. Matematica e tratamento da informacao:
praticas de numeramento num livro didatico da educagao de pessoas jovens e
adultas. In: 4° SIPEMAT - Simpésio Internacional de Pesquisa em Educagao
Matematica. Anais do 4° SIPEMAT, CD, lIhéus, Bahia, 2015.

ALBUQUERQUE, M. R. G. C. Escala apresentada em graficos: conhecimentos
matematicos para o ensino dos anos iniciais do Ensino Fundamental (criangas
e EJA). Tese (Doutorado) — Universidade Federal de Pernambuco, CE, Programa de
Po6s-Graduacdo em Educagao Matematica e Tecnoldgica. Recife, 2019. Disponivel
em: [https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/33605]

ALCANTARA, L. R. O Ensino de conteuidos estatisticos no PROJOVEM campo-
saberes da terra em Pernambuco. Dissertagdo (mestrado) - Programa de Pos-
graduagédo em Educacédo Matematica e tecnologica — UFPE / CE, Recife, 2012.
Disponivel em: [https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/12657]

ALVEAL, F. R.; RUBILAR, P. R. S. Habilidades de codificacion y Descodificacion de
tablas y graficos Estadisticos: un estudio comparativo en profesores y alumnos de
pedagogia en ensefanza basica. Avaliagao, Campinas; Sorocaba, SP, v. 17, n. 1, p.
207-235, mar, 2012. Disponivel em:
[https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-
40772012000100011&Ing=en&nrm=iso&ting=es]

AMORIM, B. D. As potencialidades de um trabalho interdisciplinar de pesquisa de
opinido para o estudo de estatistica e porcentagem. In: Anais... XIl Encontro
Nacional de Educagao Matematica - ENEM, Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
[http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/relatos-1.html]

AMORIM, N. D. O PNLD e o curriculo de Estatistica em livros didaticos de
Matematica no ciclo de alfabetizagao. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade
Federal de Pernambuco, CE, Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo
Matematica e Tecnolodgica. Recife, 2017. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/33181]

AMORIM, N. D.; GUIMARAES, G. L. Estatistica nos anos iniciais: o curriculo
prescrito nos guias do PNLD. In: Encontro Nacional de Educag¢ao Matematica.
Anais do X ENEM. Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
[http://www.sbembrasil.org.br/lenem2016/anais/pdf/7007 3134 ID.pdf]

AMORIM, N. D.; SILVA, R. L. Apresentacgao e utilizacdo de tabelas em livros didatico
de Matematica do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental. Revista de Educagao
Matematica e Tecnologia Iberoamericana — EM TEIA. V. 7 N° 1. Recife, 2016.
Disponivel em: [https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/3893]

ARREDONDO, E.; GARCIA GARCIA, J.; CALVARIO, C. L. Niveles de lectura de
estudiantes de licenciatura: el caso de una tabla y una grafica de lineas: Reading


https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/33605
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/12657
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-40772012000100011&lng=en&nrm=iso&tlng=es
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1414-40772012000100011&lng=en&nrm=iso&tlng=es
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/relatos-1.html
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/33181
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/7007_3134_ID.pdf
https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/3893

294

levels of bachelor’s degree students: the case of a table and a line graph. Revista
Digital: Matematica, Educacion E Internet, 19(2), 2019. Disponivel em:
[https://revistas.tec.ac.cr/index.php/matematica/article/view/4214]

ARTEAGA, P., BATANERO, C. CANADAS, G. Y CONTRERAS, J. M. La
componente social y cultural de las tablas y los graficos estadisticos. En C.
Canadas, J. M. Contreras (Eds). Actas de las XV Jornadas de Investigacion en el
Aula de Matematicas: Dimension Histérica, Social y Cultural de las
Matematicas. Granada: Sociedad Thales de Educacion Matematica, 2009.
Disponivel em:

[https://www.researchgate.net/publication/282281295 La componente social y cult
ural_de las tablas y los graficos estad'isticos]

AZCARETE, P.; CARDENOSO, J. M. La Ensefianza de la Estadistica a través de
Escenarios: implicacion en el desarrollo professional. Bolema, Rio Claro (SP), v. 24,
n. 40, p. 789-810, dez. 2011. Disponivel em:
[https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolemalarticle/view/5294]

BIANCHINI, D. F.; NEHRING, C. M. Praticas estatisticas de professoras dos anos
iniciais — uma discusséo preliminar. In: Encontro Nacional de Educagao
Matematica. Anais do XI ENEM. Curitiba, 2013. Disponivel em:
[http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/232 169 _ID.pdf]

BEN-ZVI, D., AMIR, Y. How do primary school students begin to reason about
distributions? Reasoning about distribution: A collection of current research studies.
Proceedings of the Fourth International Research Forum on Statistical
Reasoning, Thinking, and Literacy (SRTL-4), 2005. Disponivel em:
[http://www.researchgate.net/publication/268180335]

BEN-ZVI, D.; GARFIELD, J. B. Statistical literacy, reasoning and thinking: Goals,
definitions, and challenges. In D. Ben-Zvi & J. B.Garfield (Eds.), The challenge of
developing statistical literacy, reasoning, and thinking, p. 3—

16. Dordrecht: Kluwer, 2004. Disponivel em:
[https://www.researchgate.net/publication/226958619 Statistical Literacy Reasonin
g_and Thinking Goals Definitions _and Challenges]

BEN-ZVI, D.; MAKAR, K. International perspectives on the teaching and learning of
statistics. The teaching and learning of statistics. Edited by Dani Ben-Zvi and Katie
Makar. Heidelberg, Germany: Springer. p. 1-10, 2016.

BEZERRA, M. C. A. Atividades para o ensino de tabelas e graficos. In: Encontro
Nacional de Educagao Matematica. Anais do X ENEM. S&o Paulo, 2016.
Disponivel em:

[http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/4935 3388 ID.pdf]

BIANCHINI, D. F.; NEHRING, C. M. Praticas estatisticas de professoras dos anos
iniciais — uma discusséo preliminar. In: Encontro Nacional de Educacgao
Matematica. Anais do XI ENEM. Curitiba, 2013. Disponivel em:
[http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/232 169 _ID.pdf]



https://revistas.tec.ac.cr/index.php/matematica/article/view/4214
https://www.researchgate.net/publication/282281295_La_componente_social_y_cultural_de_las_tablas_y_los_graficos_estad'isticos
https://www.researchgate.net/publication/282281295_La_componente_social_y_cultural_de_las_tablas_y_los_graficos_estad'isticos
https://www.periodicos.rc.biblioteca.unesp.br/index.php/bolema/article/view/5294
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/232_169_ID.pdf
http://www.researchgate.net/publication/268180335
https://www.researchgate.net/publication/226958619_Statistical_Literacy_Reasoning_and_Thinking_Goals_Definitions_and_Challenges
https://www.researchgate.net/publication/226958619_Statistical_Literacy_Reasoning_and_Thinking_Goals_Definitions_and_Challenges
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/4935_3388_ID.pdf
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/232_169_ID.pdf

295

BIFI, C. R. Mobilizagdo de conhecimento estatistico em um grupo de professores da
rede publica do ciclo i do Ensino Fundamental. In: Encontro Nacional de Educacgao
Matematica. Anais do X ENEM. Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
[http://www.sbembrasil.org.br/lenem2016/anais/pdf/4742 2265 ID.pdf]

BIVAR, D. S. Analisando a transformacao entre graficos e tabelas por alunos
do 3° e 5° ano do Ensino Fundamental. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade
Federal de Pernambuco, CE, Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo
Matematica e Tecnoldgica. Recife, 2012. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/12605]

BIVAR, D.; SELVA, A. Analisando atividades envolvendo graficos e tabelas nos
livros didaticos de matematica. In: XIll CIAEM — Conferéncia Interamericana de
Educacao Matematica. Anais do Xlll CIAEM, Recife, 2011. Disponivel em:
[https://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/view/1332/843]

. Como as criangas constroem tabelas? In: 3° SIPEMAT - Simpésio
Internacional de pesquisa em Educag¢ao Matematica. Anais do 3° SIPEMAT,
llhéus, 2013. Disponivel em:
[https://proativa.virtual.ufc.br/sipemat2012/papers/600/submission/director/600.pdf]

BOAVENTURA, M. G.; FERNANDES, J. Dificuldades de alunos do 12.° ano nas
medidas de tendéncia central: O contributo dos manuais escolares. In: Actas do |
Encontro de Probabilidades e Estatistica na Escola (p. 103-126), Anais..., 2004.
Disponivel em: [http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/4150]

BRASIL. Fundacao Instituto Brasileiro de geografia e Estatistica. Normas de
apresentacao tabular. Rio de Janeiro, 1993. Disponivel em:
[https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/ GEBIS %20-
%20RJ/normastabular.pdf]

. Ministério da Educacdo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia:
MEC, 2017. Versao Final. Disponivel em: [http://basenacionalcomum.mec.gov.br/]

. Secretaria de Educacao Basica. Guia de livros didaticos: PNLD 2004
Alfabetizagdo Matematica e Matematica. Brasilia: MEC, Secretaria de Educagao
Basica, 2003. Disponivel em:
[http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnid/quia-do-
pnld?start=20]

. Secretaria de Educacao Basica. Guia de livros didaticos: PNLD 2007.
Alfabetizagdo Matematica e Matematica. Brasilia: MEC, Secretaria de Educacao
Basica, 2006. Disponivel em:
[http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnid/quia-do-
pnld?start=20]

. Secretaria de Educacao Basica. Guia de livros didaticos: PNLD
2016: Alfabetizagcao Matematica e Matematica. Brasilia: MEC, 2015. Disponivel
em: [http://www.fnde.gov.br/component/k2/item/7027-escolha-pnld-2016]



http://www.sbembrasil.org.br/enem2016/anais/pdf/4742_2265_ID.pdf
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/12605
https://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/view/1332/843
https://proativa.virtual.ufc.br/sipemat2012/papers/600/submission/director/600.pdf
http://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/4150
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS%20-%20RJ/normastabular.pdf
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/monografias/GEBIS%20-%20RJ/normastabular.pdf
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-pnld?start=20
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-pnld?start=20
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-pnld?start=20
http://www.fnde.gov.br/index.php/programas/programas-do-livro/pnld/guia-do-pnld?start=20
http://www.fnde.gov.br/component/k2/item/7027-escolha-pnld-2016

296

. Parametros Curriculares Nacionais. 12 a 42 série, Ministério da
Educacao, Secretaria de Educacdo Fundamental — Brasilia: MEC/SEF,1997.
Disponivel em: [http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf]

. Parametros Curriculares Nacionais. 52 a 82 série, Ministério da
Educacao, Secretaria de Educacdo Fundamental — Brasilia: MEC/SEF,1998.
Disponivel em: [http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf]

BUSIN, A. S.; ORO, N. T. Tratamento da informagdo: Conhecimento de estatistica
de alunos da oitava série do Ensino Fundamental do municipio de lagoa vermelha.
In: IV Jornada Nacional de Educag¢ao Matematica. Passo Fundo, 2012. Disponivel
em: [http://anaisjem.upf.br/download/de-265-busin.PDF]

CABRAL, P. C. M. Aprender a classificar nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco, CE,
Programa de Pos-Graduagdo em Educagao Matematica e Tecnoldgica. Recife,
2016. Disponivel em: [https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/22284]

CABRAL, P. C. M.; GUIMARAES, G. L. Aprendizagem sobre classificacdo nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Revista Eletrénica de Educagao, v. 13, n. 1, p.
211-231, jan./abr. 2019. Disponivel em:
[https://pdfs.semanticscholar.org/6485/2b6be11fe692d732ade814c7766a80bee4b1.p

df]

CARRION PEREZ; J. C.; ESPINEL FEBLES, M. C. An investigation about translation
and interpretation of Statistical graphs and tables by students of primary education.
In: Proceedings of the Eighth International Conference on Teaching Statistics
(ICOTS7), Salvador, Bahia, 2007 Disponivel em: [https://iase-

web.org/Conference Proceedings.php?p=ICOTS 7 2006]

CARVALHO, S.; CAMPOS, W. Estatistica basica simplificada. Rio de janeiro:
Elsevier, 2008.

CARVALHO, J. B. P.; LIMA, P. F. Escolha e uso do livro didatico. In: Jodo Bosco
Fernandes Pitombeira de Carvalho. (Org.). Matematica: Ensino Fundamental -
Colecao Explorando o Ensino. 12 ed. Brasilia: Ministério da Educacgao - Secretaria
de Educacgao Basica, 2010, v. 17, p. 91-96. Disponivel em:
[http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com docman&view=download&alias=784
2-2011-matematica-capa-pdf&category slug=abril-2011-pdf&ltemid=30192]

CAVALCANTI, E. M. S. Aprendizagem de estudantes do ensino fundamental
sobre levantamento de hipéteses, analise de dados e conclusdes a partir de
dados estatisticos. Dissertagao (Doutorado) — Universidade Federal de
Pernambuco, CE, Programa de Pds-Graduagdo em Educagao Matematica e
Tecnoldgica. Recife, 2019. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/34527]

CAZORLA, I. M. A relagao entre a habilidade viso-pictorica e o dominio de
conceitos estatisticos na leitura de graficos. Tese de doutorado. Universidade


http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/livro03.pdf
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/matematica.pdf
http://anaisjem.upf.br/download/de-265-busin.PDF
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/22284
https://pdfs.semanticscholar.org/6485/2b6be11fe692d732ade814c7766a80bee4b1.pdf
https://pdfs.semanticscholar.org/6485/2b6be11fe692d732ade814c7766a80bee4b1.pdf
https://iase-web.org/Conference_Proceedings.php?p=ICOTS_7_2006
https://iase-web.org/Conference_Proceedings.php?p=ICOTS_7_2006
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=7842-2011-matematica-capa-pdf&category_slug=abril-2011-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=7842-2011-matematica-capa-pdf&category_slug=abril-2011-pdf&Itemid=30192
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/34527

297

Estadual de Campinas, Campinas-SP, 2002. Disponivel em:
[http://www.repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/250925]

CAZORLA, I. M.; KATAOKA, V. Y; SILVA, C. B. Trajetéria e Perspectivas da
Educacao Estatistica no Brasil: um olhar a partir do GT-12. In: LOPES, C. E;
Coutinho, C. Q. S; Almouloud, S. A. (Orgs). Estudos e Reflexées em Educagao
Estatistica. Sdo Paulo: Mercado das Letras, 2010.

CAZORLA, 1.; MAGINA, S.;: GITIRANA, V.; GUIMARAES, G. Estatistica para os
anos iniciais do Ensino Fundamental. [livro eletrénico] 1. ed. - Brasilia: Sociedade
Brasileira de Educagao Matematica - SBEM, 2017. Disponivel em:
[http://www.sbem.com.br/files/ebook sbem.pdf]

CHENCHI, T. C. D.; ELIAS, A. T. Vivéncia do processo de construgao e analise de
graficos e tabelas nas séries iniciais do ensino fundamental. In: Xll Encontro
Nacional de Educagao Matematica - ENEM, Sao Paulo, 2016. Anais do XII ENEM.
Disponivel em: [http://www.sbembrasil.org.br/enem2016

[anais/pdf/5443 3800 ID.pdf]

CONTI, K. C.; CARVALHO, D. L. O letramento presente na construg¢ao de tabelas
por alunos da Educacéo de Jovens e Adultos. Boletim de Educagcao Matematica,
24 (20), p. 637-658, 2011. Disponivel em:
[https://www.redalyc.org/pdf/2912/291222113002.pdf]

CURCIO, F. R. Developing graph comprehension. Elementary and middle school
activities. Reston, VA: National Council of Teachers of Mathematics, 1989.

CORONADO, N. F.; GARCIA-GARCIA, J. I.; ARREDONDO, E.; CALVARIO, L.
Comprension de una tabla y un grafico de barras por estudiantes universitarios.
Areté. Revista Digital del Doctorado en Educacién de la Universidad Central de
Venezuela, 5 (10), p. 145 — 162. 2019. Disponivel em:
[http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_arete/article/view/16992]

CURI, E.; NASCIMENTO, J. C. P. O trabalho com graficos e tabelas nos curriculos
prescritos, apresentados, praticados e avaliados. In: ENCEPAI - Encontro de
Combinatoério, Estatisticas e Probabilidade dos anos iniciais. Anais do
ENCEPAI. Recife, 2016. Disponivel em:
[https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/3886]

DAMIN, W.; JUNIOR, G. S.; PEREIRA, R. S. G. Contribuicbes de uma sequéncia
didatica: resultados de um pré e pds-teste de estatistica. REnCiMa, v.8, n.1, p. 83-
97, 2017. Disponivel em:
[http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/1190]

DANCEY, C. P. & REIDY, J. Estatistica sem matematica para psicologia.
Tradugédo Lori Viali. Porto Alegre: Artmed, 2006.

DESSBESEL, R. S.; CURY, H. N. Uma analise do ensino de Estatistica ministrado
por professores da Educagao Basica no municipio de Cruz Alta, RS, Brasil. In: VII
CIBEM - Congreso Iberoamericano de Educacién Matematica. Anais do VI


http://www.repositorio.unicamp.br/handle/REPOSIP/250925
http://www.sbem.com.br/files/ebook_sbem.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016%20/anais/pdf/5443_3800_ID.pdf
http://www.sbembrasil.org.br/enem2016%20/anais/pdf/5443_3800_ID.pdf
https://www.redalyc.org/pdf/2912/291222113002.pdf
http://saber.ucv.ve/ojs/index.php/rev_arete/article/view/16992
https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/3886
http://revistapos.cruzeirodosul.edu.br/index.php/rencima/article/view/1190

298

CIBEM. Montevideo, 2013. Disponivel em:
[http://funes.uniandes.edu.co/19883/1/Cury2013Uma.pdf]

DIAZ-LEVICOY, D.; MORALES, R.; ARTEAGA, P.; LOPEZ-MARTIN, M. D. M.
Conocimiento sobre tablas estadisticas por estudiantes chilenos de tercer afio de
Educacion Primaria. Educacion Matematica, vol. 32, num. 2, agosto, 2020.
Disponivel em:

[https://www.researchgate.net/publication/343374346 _Conocimiento _sobre tablas e
stadisticas_por_estudiantes chilenos_de tercer ano_de Educacion Primaria]

DIAZ-LEVICQY, D., MORALES, R.; LOPEZ-MARTIN, M. M. Tablas estadisticas en
libros de texto chilenos de 1° y 2° afio de Educacién Primaria. Revista Paranaense
de Educacao Matematica, 4(7), p. 10-39, 2015. Disponivel em:
[http://fecilcam.br/revista/index.php/rpem/article/viewArticle/1037]

DIAZ-LEVICOY, D., MORALES, R.; LOPEZ-MARTIN, M. M. ROA-MUNOZ, C, G.
Tipos y niveles de lectura de tablas estadiaticas em livros de texto de primeiros
cursos: um estudio em el contexto chileno. Comunicacién em lll Congreso de
Formacion Inicial Docente: Buenas practicas em le aula, Universidad de los
Lagos, 2015. Disponivel em:
[http://funes.uniandes.edu.co/7778/1/Art%C3%ADculo_ULA.pdf]

DIAZ-LEVICOY, D.; MORALES, R.; LOPEZ-MARTIN, M. M.; RUZ-ANGEL, F.
Actividades y contextos asociadas a las tablas estadisticas en textos para los
primeros cursos de educacion primaria. Conference: IV Jornada Nacional y |
Internacional de Ensefanza de las Ciencia. Valparaiso, 2015. Disponivel em:
[https://www.researchgate.net/publication/283225683 Actividades y contextos aso
ciadas_a_las _tablas_estadisticas_en_textos para los primeros cursos de Educac
ion_Primaria]

DIAZ-LEVICOY, D.; MORALES, R.; ORTIZ, C. V. Construccién de tablas
estadisticas por estudiantes chilenos de tercero de Educacion Primaria. Educagao
& Linguagem, v. 20 n. 1, p. 149-166, jan/jun, 2017. Disponivel em:
[https://www.metodista.br/revistas/revistas-metodista/index.php/EL /article/view/8689]

DIAZ-LEVICOY, D.; VASQUEZ, C.; MOLINA-PORTILLO, E. Estudio exploratorio
sobre tablas estadisticas en libros de texto de tercer afio de educacion primaria.
Tangram — Revista de Educagao Matematica, Dourados - MS —v.1,n. 2, p. 18 —
39, 2018. Disponivel em:
[https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/view/7574]

DIEFENTHALER, A. T.; AVI, E. B. Trabalhando conceitos estatisticos a partir de
uma gincana: o Papel do professor como mediador de processos investigativos. In:
Encontro Nacional de Educagao Matematica. Anais do X ENEM. S&o Paulo, 2016.
Disponivel em: [http://www.sbem.com.br/enem2016/anais/pdf/5991 3007 ID.pdf]

DUVAL, R. Comment analyser Le fonctionnement representationnel Des tableaux et
leur diversite? SPIRALE - Revue de Recherches en Education — N° 32, 2003.
Disponivel em: [https://www.persee.fr/doc/spira_0994-3722 2003 num_32 1 1377]



http://funes.uniandes.edu.co/19883/1/Cury2013Uma.pdf
https://www.researchgate.net/publication/343374346_Conocimiento_sobre_tablas_estadisticas_por_estudiantes_chilenos_de_tercer_ano_de_Educacion_Primaria
https://www.researchgate.net/publication/343374346_Conocimiento_sobre_tablas_estadisticas_por_estudiantes_chilenos_de_tercer_ano_de_Educacion_Primaria
http://fecilcam.br/revista/index.php/rpem/article/viewArticle/1037
http://funes.uniandes.edu.co/7778/1/Art%C3%ADculo_ULA.pdf
https://www.researchgate.net/publication/283225683_Actividades_y_contextos_asociadas_a_las_tablas_estadisticas_en_textos_para_los_primeros_cursos_de_Educacion_Primaria
https://www.researchgate.net/publication/283225683_Actividades_y_contextos_asociadas_a_las_tablas_estadisticas_en_textos_para_los_primeros_cursos_de_Educacion_Primaria
https://www.researchgate.net/publication/283225683_Actividades_y_contextos_asociadas_a_las_tablas_estadisticas_en_textos_para_los_primeros_cursos_de_Educacion_Primaria
https://www.metodista.br/revistas/revistas-metodista/index.php/EL/article/view/8689
https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/view/7574
http://www.sbem.com.br/enem2016/anais/pdf/5991_3007_ID.pdf
https://www.persee.fr/doc/spira_0994-3722_2003_num_32_1_1377

299

ESTEVAM, E. J. G.; CYRINO, M. C. C. T. Conhecimento estatistico para o ensino e
a formacéao de professores de Matematica. In: SANTOS, Talita Secorun dos;
BORGES, Fabio Alexandres (orgs.). Pesquisa em educagao matematica:
implicagdes para o ensino. Campo Mouré&o: Fecilcam, 235p. — (Colegéo
Diversidade do Conhecimento). p. 23-58, 2016. Disponivel em:
[https://www.researchgate.net/publication/309673015 Conhecimento estatistico _par
a_o_ensino_e_a formacao _de professores _de Matematical]

ESTRELLA, S. El objeto tabla: un estudio epistemolégico, cognitivo y
didactico. (Tesis doctoral no publicada). Pontificia Universidad Catdlica de
Valparaiso: Chile, 2014.

ESTRELLA, S.; ESTRELLA, P. Representaciones de datos en estadistica: de listas a
tablas. RECHIEM, Revista Chilena de Educacion Matematica, 12(1), p. 21-34,
2020. Disponivel em: [https://www.sochiem.cl/revista-
rechiem/index.php/rechiem/issue/view/v.12%20n.%201%20enero-abril%202020/10]

ESTRELLA, S.; MENA-LORCA, A. Vergnaud'’s theory applied to basic school
students’ statistical representations. In K. Makar, B. de Sousa, & R. Gould

(Eds.), Sustainability in statistics education. Proceedings of the Ninth
International Conference on Teaching Statistics, Flagstaff, Arizona, USA.
Voorburg, The Netherlands: International Statistical Institute, 2014. Disponivel em:
[https://iase-web.org/icots/9/proceedings/pdfs/ICOTS9 C251 ESTRELLA.pdf]

ESTRELLA, S.; MENA-LORCA, A.; OLFOS, R. Tasks associated to the treatment of
tables at elementary school and its level of difficulty. In: 12th International
Congress on Mathematical Education Program, COEX, Seoul, Korea, 2012.
Disponivel em: [https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-23470-0 9]

ESTRELLA, S.; MENA, A.; OLFOS, R. Desarrollo de una taxonomia de comprension
tabular. Propuestas para la ensefianza de las matematicas. Comité Latinoamericano
de Matematica Educativa A. C. Acta Latinoamericana de Matematica Educativa
27, 2014. Disponivel em: [https://core.ac.uk/download/pdf/33252234.pdf]

ESTRELLA, S.; MENA-LORCA, A.; OLFOS, R. Naturaleza del objeto matematico
“Tabla”. magis, Revista Internacional de Investigacion en Educacioén, 70 (20), p.
105-122, 2017. Disponivel em: [https://doi.org/10.11144/Javeriana.m10-20.nomt]

ESTRELLA, S.; OLFQOS, R. Transnumeracion de los datos: el caso de las tablas de
frecuencia. In: XIV Conferencia Interamericana de Educacion Matematica,
CIAEM, Chiapas, México, 2015. Disponivel em: [http://xiv.ciaem-
redumate.org/index.php/xiv_ciaem/xiv_ciaem/paper/viewFile/1264/498#.~:text=La%?2
Otransnumeraci%C3%B3n%20de%20los%20datos,transformados%20en%20tablas
%200%209r%C3%A1ficos]

EVANGELISTA, B.; GUIMARAES, G. L. Escalas representadas em gréaficos: um
estudo de intervengdo com alunos do 5° ano. Revista Portuguesa de Educacgao, 28
(1), p. 117-138, 2015. Disponivel em: [https://revistas.rcaap.pt/rpe/article/view/7055]



https://www.researchgate.net/publication/309673015_Conhecimento_estatistico_para_o_ensino_e_a_formacao_de_professores_de_Matematica
https://www.researchgate.net/publication/309673015_Conhecimento_estatistico_para_o_ensino_e_a_formacao_de_professores_de_Matematica
https://www.sochiem.cl/revista-rechiem/index.php/rechiem/issue/view/v.12%20n.%201%20enero-abril%202020/10
https://www.sochiem.cl/revista-rechiem/index.php/rechiem/issue/view/v.12%20n.%201%20enero-abril%202020/10
https://iase-web.org/icots/9/proceedings/pdfs/ICOTS9_C251_ESTRELLA.pdf
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-319-23470-0_9
https://core.ac.uk/download/pdf/33252234.pdf
https://doi.org/10.11144/Javeriana.m10-20.nomt
http://xiv.ciaem-redumate.org/index.php/xiv_ciaem/xiv_ciaem/paper/viewFile/1264/498#:%7E:text=La%20transnumeraci%C3%B3n%20de%20los%20datos,transformados%20en%20tablas%20o%20gr%C3%A1ficos
http://xiv.ciaem-redumate.org/index.php/xiv_ciaem/xiv_ciaem/paper/viewFile/1264/498#:%7E:text=La%20transnumeraci%C3%B3n%20de%20los%20datos,transformados%20en%20tablas%20o%20gr%C3%A1ficos
http://xiv.ciaem-redumate.org/index.php/xiv_ciaem/xiv_ciaem/paper/viewFile/1264/498#:%7E:text=La%20transnumeraci%C3%B3n%20de%20los%20datos,transformados%20en%20tablas%20o%20gr%C3%A1ficos
http://xiv.ciaem-redumate.org/index.php/xiv_ciaem/xiv_ciaem/paper/viewFile/1264/498#:%7E:text=La%20transnumeraci%C3%B3n%20de%20los%20datos,transformados%20en%20tablas%20o%20gr%C3%A1ficos
https://revistas.rcaap.pt/rpe/article/view/7055

300

. Tables in textbooks for elementary school grades 4 and 5. In: |l
International Conference on Mathematics Textbook Research and Development
- ICMT, Rio de Janeiro. Anais do Il ICMT, 2017.

. Analise de atividades sobre tabelas em livros didaticos brasileiros dos
anos iniciais do ensino fundamental. In: Tercer Congreso International Virtual de
Educacion Estadistica. Actas del Tercer Congreso International Virtual de
Educacién Estadistica, 2019. Disponivel em:
[https://www.ugr.es/~fgm126/civeest/evangelista.pdf]

. Analise de atividade de livros didaticos de matematica do 4° e 5° ano
que exploram o conceito de escala. In: VIl Congreso Iberomericano de Educacion
Matematica, Anais do VII CIBEM, v. 1. p. 1-15, Montevideo 2013. Disponivel em:
[https://www.researchgate.net/publication/273177378 ANALISE DE _ATIVIDADE D
E _LIVROS DIDATICOS DE MATEMATICA DO 4 e 5 ANO QUE EXPLORAM
O_CONCEITO DE _ESCALA]

EVANGELISTA, B.; GUIMARAES, G.; OLIVEIRA, I. Propostas de atividades com
tabelas em livros didaticos de Matematica dos anos iniciais do Ensino Fundamental
do Brasil e do Quebec. Jornal Internacional de Estudos em Educagao
Matematica — JIEEM, 2021. Disponivel em:
[https://revista.pgsskroton.com/index.php/jieem/article/view/8257]

FEBLES, M. C. E.; GUERRA, A. T. A. Un estudio sobre la competéncia de los
alumnos en el manejo de tablas para resolver situaciones cotidianas. In M.J.
Gonzalez, M.T. Gonzalez & J. Murillo (Eds.), Investigaciéon en Educacién
Matematica Xlll, pp. 227-236. Santander: SEIEM, 2009. Disponivel em:
[http://www.ugr.es/~fjjrios/pce/media/4-5-c-ManejoTablas.pdf]

FERNANDES, G.J.R; JUNIOR, S.G. O ensino e aprendizagem de graficos e tabelas
para os anos iniciais do ensino fundamental. In: Congreso Iberoamericano de
Ciencia, Tecnologia, Innovacién y Educacién, Buenos Aires, 2014.

FERNANDES, J. A.; GONCALVES, G.; BARROS, P. M. Use of frequency tables by
prospective teachers to conduct project work. Uniciencia, 35(1), p. 139-151, 2021.
Disponivel em:
[https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia/article/view/14414]

FERNANDES, R. J. G.; SANTOS JUNIOR, G.; PEREIRA, R. S. G. Ensino e
Aprendizagem de Graficos e Tabelas nos anos iniciais de Escolarizacdo. ONION —
Revista Iberoamericana de Educacion Matematica. Numero 50. Agosto, 2017, p.
41-6. 2017. Disponivel em: [http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/50/02.pdf]

FRANCISCO, V. R. Interpretagcéo de tabelas por alunos da eja: uma analise sob a
pespectiva do letramento estatistico. In: V Encontro de pesquisa educacional em
Pernambuco — EPEPE, Garanhuns, 2014. Disponivel em:
[https://www.fundaj.gov.br/images/stories/epepe/V_EPEPE/EIXO_3/VALDIRRAMOS
FRANCISCO-CO03.pdf]



https://www.ugr.es/%7Efqm126/civeest/evangelista.pdf
https://www.researchgate.net/publication/273177378_ANALISE_DE_ATIVIDADE_DE_LIVROS_DIDATICOS_DE_MATEMATICA_DO_4_e_5_ANO_QUE_EXPLORAM_O_CONCEITO_DE_ESCALA
https://www.researchgate.net/publication/273177378_ANALISE_DE_ATIVIDADE_DE_LIVROS_DIDATICOS_DE_MATEMATICA_DO_4_e_5_ANO_QUE_EXPLORAM_O_CONCEITO_DE_ESCALA
https://www.researchgate.net/publication/273177378_ANALISE_DE_ATIVIDADE_DE_LIVROS_DIDATICOS_DE_MATEMATICA_DO_4_e_5_ANO_QUE_EXPLORAM_O_CONCEITO_DE_ESCALA
https://revista.pgsskroton.com/index.php/jieem/article/view/8257
http://www.ugr.es/%7Efjjrios/pce/media/4-5-c-ManejoTablas.pdf
https://www.revistas.una.ac.cr/index.php/uniciencia/article/view/14414
http://www.fisem.org/www/union/revistas/2017/50/02.pdf
https://www.fundaj.gov.br/images/stories/epepe/V_EPEPE/EIXO_3/VALDIRRAMOSFRANCISCO-CO03.pdf
https://www.fundaj.gov.br/images/stories/epepe/V_EPEPE/EIXO_3/VALDIRRAMOSFRANCISCO-CO03.pdf

301

GABUCIO, F.; MARTI, E.; ENFEDAQUE, J.; GILABERT, S.; KONSTANTINIDOU, A.
Niveles de comprensién de las tablas em alunos de primaria y secundaria. Cultura y
Educacion, 22(2), p. 183-1987, 2010.

GAL, I. Assessing students’ interpretations of data: conceptual and pragmatic isses.
In: Phillips, Brian (Ed.), Papers on Statistical Education presented at ICME-8
(International Congress on Mathematics Education-8) Seville, Spain, July, p. 14-21,
1996. Disponivel em: [https://iase-
web.org/documents/papers/icme8/Gal.pdf?1402524931]

. Adults Statistical Literacy: meanings, components, responsibilities.
International Statistical Review, v.70, n.1, p. 1-25, 2002. Disponivel em:
[https://iase-web.org/documents/intstatreview/02.Gal.pdf]

. Understanding statistical literacy: About knowledge of contexts and
models. En J. M. Contreras, M. M. Gea, M. M. Lépez-Martin y E. Molina-Portillo
(Eds.), Actas del Tercer Congreso Internacional Virtual de Educacion
Estadistica. 2019. Disponivel em: [www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html].

GARCIA-GARCIA, J. I.; CALVARIO, C. L.; ARREDONDO, E-H. Interpretacion de una
tabla y una grafica circular por estudiantes de licenciatura Interpretation of a table
and a pie chart by college students. Tangram — Revista de Educacao Matematica,
Dourados - MS —v.1, n. 3, p. 24 — 39, 2018. Disponivel em:
[https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/view/8298]

GARCIA-GARCIA, J. I.; RIVERA, I. A. I.; ARREDONDO, E.; CORONADO, N. A. F.
Comprension De Una Tabla Estadistica Por Estudiantes Universitarios En México Y
Chile. REVEMAT, Floriandpolis (SC), v.14, Edicdo Especial Educagéo Estatistica, p.
1-16, 2019. Disponivel em:
[https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e62811]

GARCIA-GARCIA, J. I.; DIAZ-LEVICOY, D.; VIDAL-HENRY, S.; ARREDONDO, E.
H. Las tablas estadisticas en libros de texto de educacion primaria en México.
Revista Paradigma, Vol. XL, N°. 2, p. 153 — 175, 2019. Disponivel em:
[http://revistaparadigma.online/ojs/index.php/paradigmalarticle/view/754]

GARCIA-MILA, M.; MARTI, E.; GILABERT, S.; CASTELLS, M. Fifth through eighth
grade students’ difficulties in constructing bar graphs: data organization, data
aggregation, and integration of a second variable. Mathematical Thinking and
Learning, p. 201-233, 2014. Disponivel em:
[https://www.researchgate.net/publication/263474178 Fifth_ Through Eighth Grade
Students' Difficulties in_Constructing Bar _Graphs Data Organization Data Aggre
gation _and Integration of a Second Variable]

GEA, M. M.; GOSSA, A.; BATANERO, C.; PALLAUTA, J. Construccioén y lectura de
la tabla de doble entrada por profesores de Educacion Primaria en formacion. Educ.
Matem. Pesq., S&o Paulo, v.22, n. 1, p. 348-370, 2020. Disponivel em:
[https://revistas.pucsp.br/emp/article/view/42799]



https://iase-web.org/documents/papers/icme8/Gal.pdf?1402524931
https://iase-web.org/documents/papers/icme8/Gal.pdf?1402524931
https://iase-web.org/documents/intstatreview/02.Gal.pdf
https://ojs.ufgd.edu.br/index.php/tangram/article/view/8298
https://periodicos.ufsc.br/index.php/revemat/article/view/1981-1322.2019.e62811
http://revistaparadigma.online/ojs/index.php/paradigma/article/view/754
https://www.researchgate.net/publication/263474178_Fifth_Through_Eighth_Grade_Students'_Difficulties_in_Constructing_Bar_Graphs_Data_Organization_Data_Aggregation_and_Integration_of_a_Second_Variable
https://www.researchgate.net/publication/263474178_Fifth_Through_Eighth_Grade_Students'_Difficulties_in_Constructing_Bar_Graphs_Data_Organization_Data_Aggregation_and_Integration_of_a_Second_Variable
https://www.researchgate.net/publication/263474178_Fifth_Through_Eighth_Grade_Students'_Difficulties_in_Constructing_Bar_Graphs_Data_Organization_Data_Aggregation_and_Integration_of_a_Second_Variable
https://revistas.pucsp.br/emp/article/view/42799

302

GIOT, B.; QUITTRE, V. Les tableaux a double entrée dans les écrits scientifiques
des jeunes éléves. Cahiers des Sciences de I'Education — Université de Liége
(aSPe), 2008. Disponivel em:
[https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/13232/1/GIOT_QUITTRE CAH27-

28 2008 _103.pdf]

GITIRANA, V. A pesquisa como eixo estruturador da Educacéao Estatistica. In:
BRASIL. Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa. Caderno 7 (Educacéo
Estatistica). Brasilia: Ministério da Educagéo, p. 7-20, 2014. Disponivel em:
[https://wp.ufpel.edu.br/obeducpacto/files/2019/08/Unidade-7-3.pdf]

GRYMUZA, A. M. G.; REGO, R. G. O ensino de gréaficos e tabelas na perspectiva da
teoria da atividade. Revista de Educag¢ao Matematica e Tecnologia
Iberoamericana — EM TEIA. V. 7 N° 1. Recife, 2016. Disponivel em:
[https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/3880]

GUIMARAES, G. L. Interpretando e Construindo Graficos de Barras. Tese
(Doutorado em Psicologia Cognitiva). Universidade Federal de Pernambuco,
Recife, 2002. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/8222/1/arquivo8822 1.pdf]

. Categorizacgdo e representacédo de dados: o que sabem os alunos do
Ensino Fundamental. In: Borba, R.; Guimaraes, G. (Orgs.). A pesquisa em
educacao matematica: repercussoes na sala de aula. Sio Paulo: Cortez, 2009.

GUIMARAES, G. L.; BORBA, R. Professores e graduandos de Pedagogia valorizam
e vivenciam processos investigativos? Tépicos Educacionais, v. 17, p. 61-90, 2007.
Disponivel em:
[https://periodicos.ufpe.br/revistas/topicoseducacionais/article/viewFile/22446/18632]

GUIMARAES, G. L.; EVANGELISTA, B.; OLIVEIRA, |. What students in the first
grades of elementar school know about tables. Statiscs Education Research
Journal — SERJ, 2021 (no prelo).

GUIMARAES, G.; GITIRANA, V. Estatistica no Ensino Fundamental: a pesquisa
como eixo estruturador. Borba e Monteiro (Orgs) Processo de Ensino
Aprendizagem em Educagao Matematica. Editora da Universidade Federal de
Pernambuco, p. 93-132, 2013. Disponivel em: [https://91f21164-84c5-41d1-b7e6-
9a10acbd5c48.filesusr.com/ugd/01ae26 453eb1e63a754df1b6f59e5aec586e94.pdf]

GUIMARAES, G. L.; OLIVEIRA, |. Construgéo e interpretacéo de gréficos e tabelas.
In: BRASIL. Pacto Nacional pela Alfabetizagdo na Idade Certa. Caderno 7
(Educacao Estatistica). Brasilia: Ministério da Educagao, p. 21-38, 2014. Disponivel
em: [https://wp.ufpel.edu.br/obeducpacto/files/2019/08/Unidade-7-3.pdf]

GUIMARAES, G.; OLIVEIRA, I. How kindergarten and elementary school students
understand the concept of classification. Leavy et al. (Org) Statistics in Early
Childhood and Primary Education. Ed. Springer International Publishing, 2018. p.
129-146. Disponivel em: [https://91f21164-84c5-41d1-b7e6-
9a10acbd5c48.filesusr.com/ugd/01ae26 3041f14205704782b08802178908e422.pdf]



https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/13232/1/GIOT_QUITTRE_CAH27-28_2008_103.pdf
https://orbi.uliege.be/bitstream/2268/13232/1/GIOT_QUITTRE_CAH27-28_2008_103.pdf
https://wp.ufpel.edu.br/obeducpacto/files/2019/08/Unidade-7-3.pdf
https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/3880
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/8222/1/arquivo8822_1.pdf
http://lattes.cnpq.br/2681053695821897
http://lattes.cnpq.br/6244946561746497
https://periodicos.ufpe.br/revistas/topicoseducacionais/article/viewFile/22446/18632
https://91f21164-84c5-41d1-b7e6-9a10acbd5c48.filesusr.com/ugd/01ae26_453eb1e63a754df1b6f59e5aec586e94.pdf
https://91f21164-84c5-41d1-b7e6-9a10acbd5c48.filesusr.com/ugd/01ae26_453eb1e63a754df1b6f59e5aec586e94.pdf
https://wp.ufpel.edu.br/obeducpacto/files/2019/08/Unidade-7-3.pdf
https://91f21164-84c5-41d1-b7e6-9a10acbd5c48.filesusr.com/ugd/01ae26_3041f14205704782b08802178908e422.pdf
https://91f21164-84c5-41d1-b7e6-9a10acbd5c48.filesusr.com/ugd/01ae26_3041f14205704782b08802178908e422.pdf

303

GUIMARAES. G; GITIRANA. V; CAVALCANTE. M; MARQUES. M. Livros didaticos
de Matematica nas séries iniciais: Analise das atividades sobre graficos e tabelas. In:
IX Encontro Nacional de Educagao Matematica. Anais do IX ENEM. Belo
Horizonte, 2007. Disponivel em:
[http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/ix_enem/Html/comunicacaoCienti
fica.html]

GUIMARAES, G.; GITIRANA, V.; MELO, M. C. M.; CAVALCANTI, M. R. G.
Abordagens didaticas no ensino de representagdes graficas. In: X Encontro
Nacional de Educacdo Matematica, 2007, Belo Horizonte. Anais ...do IX ENEM, CD,
2007.

INAF. Encontro nacional reune instituicdes que combatem o analfabetismo funcional.
Boletim INAF, 2018. Disponivel em: [https://ipm.org.br/relatorios]

JESUS, D. F. S.; FAQUIM, S. Z. D.; ANJOS, R. C. Avaliagdo da aprendizagem de
graficos e tabelas no Ensino Fundamental em escolas publicas de Uberaba. In: VIII
Encontro de pesquisa em Educagao. Anais... Uberaba, 2015.

JUNIOR, A. P. O,; NETO, J. H. C.; BODART, R. O.; VIEIRA, M. L. A percepcao de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre o ensino de Estatistica.
In: XI Encontro Nacional de Educagao Matematica — ENEM. Anais do XI ENEM.
Curitiba, 2013. Disponivel em:
[http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/73 666 _1D.pdf]

JUNGKENN, M. A. T.; DEL PINO; J. C. Analisando a capacidade de estudantes
concluintes do ensino fundamental de interpretar informacgdes de graficos e tabelas.
In: VIl Empec — Encontro Nacional de Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias.
Anais do VII Empec. Floriandpolis, 2009. Disponivel em:
[http://gpegsc.com.br/quaipira/artigos/2009 7 ENPEC.1.pdf]

KEMP, M.; KISSANE, B. A five step framework for interpreting tables and graphs In:
their contexts. In: C. Reading (Ed.), Data and context in statistics education:
Towards an evidence-based society. Proceedings of the Eighth International
Conference on Teaching Statistics (ICOTS8), Ljubljana, Slovenia. Voorburg, 2010.
Disponivel em: [https://researchrepository.murdoch.edu.au/id/eprint/6240/]

LAHANIER-REUTER, D. Lecture-écriture et gestion de tableaux. Les cahiers
Theodile, n° 3, p. 83-98, 2003. Disponivel em: [https://red-revue.univ-
lille.fr/data/medias/cahiers theodile 03.pdf]

LIMA, R. F.; VIALI, L. Os registros semioéticos mobilizados por alunos da eja na
interpretacdo de dados em representagdes tabulares e graficas. In: IV Congresso
Internacional de Ensino da Matematica. Anais do IV CIEM. Ulbra, Canoas, 2013.
Disponivel em: [https://repositorio.pucrs.br/dspace/handle/10923/11865]

LOBO, F. F.; ALCANTARA, L. R. Analisando a construcéo e a interpretacdo de
graficos e tabelas por estudantes do Ensino Médio Regular e EJA. In: XIlII CIAEM -
Conferéncia Interamericana de Educagao Matematica. Anais do Xl CIAEM.


http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/ix_enem/Html/comunicacaoCientifica.html
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/ix_enem/Html/comunicacaoCientifica.html
http://lattes.cnpq.br/4727708481050412
http://lattes.cnpq.br/8067000466512551
http://lattes.cnpq.br/2694331262684422
https://ipm.org.br/relatorios
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/73_666_ID.pdf
http://gpeqsc.com.br/guaipira/artigos/2009_7_ENPEC.1.pdf
https://researchrepository.murdoch.edu.au/id/eprint/6240/
https://red-revue.univ-lille.fr/data/medias/cahiers_theodile_03.pdf
https://red-revue.univ-lille.fr/data/medias/cahiers_theodile_03.pdf
https://repositorio.pucrs.br/dspace/handle/10923/11865

304

Recife, 2011. Disponivel em: [http://xiii.ciaem-
redumate.org/index.php/xiii ciaem/xiii ciaem/paper/view/2216/1213]

LOPES, C. A. E. (1998). A Probabilidade e a Estatistica no Ensino Fundamental:
uma analise curricular. Dissertacdo de Mestrado em Educagéo. Campinas:
Universidade Estadual de Campinas, 1998. Disponivel em:
[http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/251036]

LOPES, C. E. O Ensino da Estatistica e da Probabilidade na Educacéo Basica e na
formacao dos professores. Cad. Cedes, Campinas, vol. 28, n. 74, p. 57-73, jan./abr.
2008. Disponivel em: [http://www.cedes.unicamp.br]

LOPES, C. E. A producédo de saberes de uma professora de matematica em um
projeto de educagéao estatistica. In: VII CIBEM - Congresso Iberoamericano de
Educacién Matematica, 2013, Montevideo. Actas del VII CIBEM. v. 1. p. 4859-
4866, Montevideo, 2013. Disponivel em:
[https://core.ac.uk/download/pdf/328835581.pdf]

LUZ, P. Classificagdoes nos anos iniciais do Ensino Fundamental: o papel das
representagoes. Dissertacdo (Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco,
CE, Programa de P6s-Graduagao em Educagdo Matematica e Tecnoldgica, 2011.
Disponivel em: [https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/3960]

LUZ, P.; GUIMARAES, G. L. Classificacdes nos anos iniciais do ensino fundamental:
o papel das representacoes. In: X Encontro Nacional de Educagao Matematica,
2010, Salvador. Anais do X ENEM, 2010. Disponivel em:

[https://atelierdigitas.net/ CDS/ENEM10/artigos/CC/T3 _CC1191.pdf]

MAGINA, S.; CAZORLA, I.; LEITE, A. P.; PAGAN, A. Conversao de registros na
construgéo de tabelas e graficos: estudo comparativo entre alunos do ensino basico.
In: VI Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica, CD, Montt. Sociedad
Chilena de Educacion Matematica v. 01. p. 475-476, Puerto. 2009.

MALDANER, A. Educacao Matematica: fundamentos teérico-praticos para
professores dos anos iniciais. Porto Alegre: Mediac&o, 2011.

MARTI, E.; SEDANIO, E.; LA CERDA, C. Alfabetizacién gréafica. La apropiacion de
las tablas como instrumentos cognitivos. Contextos, Afios IX e X (10), p. 65-78,
2010. Disponivel em: [https://www.unrc.edu.ar/publicar/cde/Contextos 10.pdf]

MARTINS, P. B.; NASCIMENTO, J. C. R. O trabalho com tratamento da informagao
no 2° ano do ensino fundamental: uma experiéncia em sala de aula com a
construgdo de tabelas e graficos. In: Encontro Nacional de Educacdao Matematica.
Anais do X ENEM. Sao Paulo, 2016. Disponivel em:
[http://www.sbem.com.br/enem2016/anais/pdf/5715_ 3555 ID.pdf]

MEDEIROS, C. A. Estatistica aplicada a educacao. Brasilia: Universidade de
Brasilia, 2007.


http://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/view/2216/1213
http://xiii.ciaem-redumate.org/index.php/xiii_ciaem/xiii_ciaem/paper/view/2216/1213
http://repositorio.unicamp.br/jspui/handle/REPOSIP/251036
http://www.cedes.unicamp.br/
http://lattes.cnpq.br/9699186251670702
https://core.ac.uk/download/pdf/328835581.pdf
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/3960
https://atelierdigitas.net/CDS/ENEM10/artigos/CC/T3_CC1191.pdf
https://www.unrc.edu.ar/publicar/cde/Contextos_10.pdf
http://www.sbem.com.br/enem2016/anais/pdf/5715_3555_ID.pdf

305

MENDONCGCA, C.; GIRITANA, V.; LIRA, A. K. Abordagem da estatistica nos anos
finais do ensino fundamental: uma analise comparativa de livros didaticos de
matematica e de ciéncias. In: XI Encontro Nacional de Educagcao Matematica.
Curitiba-PR. Anais do XI Encontro Nacional de Educa¢cado Matematica. Brasilia-DF:
SBEM, 2013. v. 1. p. 1-14. Disponivel em:
[http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/1084 1025 ID.pdf]

MONTEIRO, C. E. F. Interpretagdo de Graficos: Atividade social e conteudo de
ensino. In: XXIl Reuniao Anual da Associagao Nacional de Pés-Graduagao em
Educacao - ANPED, Anais..., Caxambu — MG, 1999. Disponivel em:
[https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Monteiro-

29/publication/264841272 INTERPRETACAO DE_GRAFICOS ATIVIDADE SOCIA
L E CONTEUDO DE_ENSINO/links/5457a0b90cf2bccc4911116d/INTERPRETACA
O-DE-GRAFICOS-ATIVIDADE-SOCIAL-E-CONTEUDO-DE-ENSINO.pdf]

MONTEIRO, C. E. F. Letramento estatistico: conceituacdes e implicagdes para a
educacéo estatistica. IX Encontro Paraibano de Educagao Matematica. 2016.
Disponivel em:

[https://www.researchgate.net/publication/313876865 LETRAMENTO ESTATISTIC
O _CONHECIMENTO FUNDAMENTAL PARA_A_COMPREENSAO DO _MUNDO
NA CONTEMPORANEIDADE EIXO TEMATICO_ 10 Texto 1 1-

LETRAMENTO_ ESTATISTICO CONCEITUACOES E IMPLICACOES PARA A E
DUCACAQ_ESTATISTI]

MONTEIRO, C., AINLEY, J. Investigating the interpretation of media graphs among
student teachers. International Electronic Journal of Mathematics Education 2
(3), p. 188-207, 2007. Disponivel em: [http://www.iejme/]

MUNOZ, D. E.; ESPARZA, A. C. M.; CIPRES, M. C.; MACIAS, M. G. M.
Comprension de graficas y tablas estadisticas de estudiantes

para profesor de educacion primaria. Zetetiké, Campinas, SP, v.28, 2020.
Disponivel em:
[https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8656854]

NOPE, A. R.; BERNAL, J. A. N.; ALFONSO, I. A. El pensamiento critico en la
interpretacion de tablas y graficos estadisticos en el aula. En J. M. Contreras, C.
Batanero, J. D. Godino, G.R. Cafadas, P. Arteaga, E. Molina, M.M. Gea y M.M.
Lopez (Eds.), Didactica de la Estadistica, Probabilidad y Combinatoria, 2, pp.
239-248. Granada, 2015. Disponivel em:
[http://www.estadis.net/3/actas/COM/17.%20EI1%20pensamiento%20cr%C3%ADtico
%20en%20la%20interpretaci%C3%B3n%20de%20tablas%20y%20ar%C3%A1ficos
%20estad%C3%ADsticos%20en%20el%20aula.pdf]

OLIVEIRA, P. N.; GUIMARAES, G. L. Provinha brasil de matematica: uma analise de
itens e descritores de estatistica por professores dos anos iniciais. In: 3° Simpoésio
Internacional de Pesquisa em Educagao Matematica. Anais do 3° SIPEMAT.
Fortaleza, 2012. Disponivel em:
[https://proativa.virtual.ufc.br/sipemat2012/papers/338/submission/director/338.pdf]



http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/1084_1025_ID.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Monteiro-29/publication/264841272_INTERPRETACAO_DE_GRAFICOS_ATIVIDADE_SOCIAL_E_CONTEUDO_DE_ENSINO/links/5457a0b90cf2bccc4911116d/INTERPRETACAO-DE-GRAFICOS-ATIVIDADE-SOCIAL-E-CONTEUDO-DE-ENSINO.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Monteiro-29/publication/264841272_INTERPRETACAO_DE_GRAFICOS_ATIVIDADE_SOCIAL_E_CONTEUDO_DE_ENSINO/links/5457a0b90cf2bccc4911116d/INTERPRETACAO-DE-GRAFICOS-ATIVIDADE-SOCIAL-E-CONTEUDO-DE-ENSINO.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Monteiro-29/publication/264841272_INTERPRETACAO_DE_GRAFICOS_ATIVIDADE_SOCIAL_E_CONTEUDO_DE_ENSINO/links/5457a0b90cf2bccc4911116d/INTERPRETACAO-DE-GRAFICOS-ATIVIDADE-SOCIAL-E-CONTEUDO-DE-ENSINO.pdf
https://www.researchgate.net/profile/Carlos-Monteiro-29/publication/264841272_INTERPRETACAO_DE_GRAFICOS_ATIVIDADE_SOCIAL_E_CONTEUDO_DE_ENSINO/links/5457a0b90cf2bccc4911116d/INTERPRETACAO-DE-GRAFICOS-ATIVIDADE-SOCIAL-E-CONTEUDO-DE-ENSINO.pdf
https://www.researchgate.net/publication/313876865_LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONHECIMENTO_FUNDAMENTAL_PARA_A_COMPREENSAO_DO_MUNDO_NA_CONTEMPORANEIDADE_EIXO_TEMATICO_10_Texto_1_1-LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONCEITUACOES_E_IMPLICACOES_PARA_A_EDUCACAO_ESTATISTI
https://www.researchgate.net/publication/313876865_LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONHECIMENTO_FUNDAMENTAL_PARA_A_COMPREENSAO_DO_MUNDO_NA_CONTEMPORANEIDADE_EIXO_TEMATICO_10_Texto_1_1-LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONCEITUACOES_E_IMPLICACOES_PARA_A_EDUCACAO_ESTATISTI
https://www.researchgate.net/publication/313876865_LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONHECIMENTO_FUNDAMENTAL_PARA_A_COMPREENSAO_DO_MUNDO_NA_CONTEMPORANEIDADE_EIXO_TEMATICO_10_Texto_1_1-LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONCEITUACOES_E_IMPLICACOES_PARA_A_EDUCACAO_ESTATISTI
https://www.researchgate.net/publication/313876865_LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONHECIMENTO_FUNDAMENTAL_PARA_A_COMPREENSAO_DO_MUNDO_NA_CONTEMPORANEIDADE_EIXO_TEMATICO_10_Texto_1_1-LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONCEITUACOES_E_IMPLICACOES_PARA_A_EDUCACAO_ESTATISTI
https://www.researchgate.net/publication/313876865_LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONHECIMENTO_FUNDAMENTAL_PARA_A_COMPREENSAO_DO_MUNDO_NA_CONTEMPORANEIDADE_EIXO_TEMATICO_10_Texto_1_1-LETRAMENTO_ESTATISTICO_CONCEITUACOES_E_IMPLICACOES_PARA_A_EDUCACAO_ESTATISTI
http://www.iejme/
https://periodicos.sbu.unicamp.br/ojs/index.php/zetetike/article/view/8656854
http://www.estadis.net/3/actas/COM/17.%20El%20pensamiento%20cr%C3%ADtico%20en%20la%20interpretaci%C3%B3n%20de%20tablas%20y%20gr%C3%A1ficos%20estad%C3%ADsticos%20en%20el%20aula.pdf
http://www.estadis.net/3/actas/COM/17.%20El%20pensamiento%20cr%C3%ADtico%20en%20la%20interpretaci%C3%B3n%20de%20tablas%20y%20gr%C3%A1ficos%20estad%C3%ADsticos%20en%20el%20aula.pdf
http://www.estadis.net/3/actas/COM/17.%20El%20pensamiento%20cr%C3%ADtico%20en%20la%20interpretaci%C3%B3n%20de%20tablas%20y%20gr%C3%A1ficos%20estad%C3%ADsticos%20en%20el%20aula.pdf
https://proativa.virtual.ufc.br/sipemat2012/papers/338/submission/director/338.pdf

306

OLIVEIRA. P. C.; OLIVEIRA, A. A.; AMARAL, E.; MOURA, J. P. Uma Rota pelos
Instrumentos de Calculo. Revista Histéria da Ciéncia e da pesquisa: construindo
interfaces. Volume 20 especial, p. 787-801, 2019. Disponivel em:
[https://revistas.pucsp.br/hcensino/article/viewFile/46073/31043]

PAGAN, A.; FONSECA, S.; MAGINA, S. O nivel do letramento estatistico em alunos
de diferentes areas de formacgéo. In: VIl Congresso Iberoamericano de Educagao
Matematica. Anais..., Montevideo, 2013. Disponivel em:
[http://funes.uniandes.edu.co/19986/1/Pagan20130.pdf]

PALLAUTA, J. D.; GEA, M. M.; BATANERO, C. Analisis de la actividad algebraica
implicada en el trabajo con las tablas estadisticas: Analysis of the algebraic activity
involved in working with statistical tables. Revista Digital: Matematica, Educacion
E Internet, 20(2), 2020. Disponivel em:
[https://revistas.tec.ac.cr/index.php/matematica/article/view/5036]

PALLAUTA, J. D.; SERRANO, M. M. G.; GUERRERO, A. V. Las actividades sobre
tablas estadisticas en textos escolares chilenos de educacion basica. En J. M.
Contreras, M. M. Gea, M. M. Lopez-Martin y E. Molina-Portillo (Eds.), Actas del
Tercer Congreso Internacional Virtual de Educacién Estadistica, 2019.
Disponivel em: [www.ugr.es/local/fgm126/civeest.html]

PEREIRA, R. F.; CONTI, K. C. O Tratamento da Informacgao Presente em Livro
Didatico de Matematica do 5° Ano do Ensino Fundamental. Revista Técnico-
Cientifica das Faculdades Atibaia. V1, 2011. Disponivel em:
[https://momentum.emnuvens.com.br/momentum/article/view/62]

PERRELLI, M. A. S.; LIMA, A. A.; BELMAR, C. C. A escolha e o0 uso do livro didatico
pelos professores das areas de Ciéncias Naturais e Matematica: as pesquisas que
abordam essa tematica. Série-Estudos - Periédico do Programa de Pés-
Graduagao em Educagao da UCDB. Campo Grande, MS, n. 35, p. 241-261,
jan./jun. 2013. Disponivel em: [https://www.serie-estudos.ucdb.br/serie-
estudos/article/view/312/323]

PFANNKUCH, M.; RUBICK, A. An exploration of students' statistical thinking with
given data. Statistics Education Research Journal, 1(2), p. 4-21, 2002. Disponivel
em: [https://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/serj/SERJ1(2).pdf]

PIAGET, J.; INHELDER, B. Génese das Estruturas Légicas Elementares. Rio de
Janeiro: Zahar Editores, 1983.

PIANA, C.; MACHADO, A.; SELAU, L. Estatistica Basica — versao preliminar.
Departamento de Matematica e Estatistica — Universidade de Pelotas, Pelotas,
2009.

PINO, G. D.; ESTRELLA, S. Educacion estadistica: relaciones con la matematica
Statistical Education: Relationships with Mathematics. Pensamiento Educativo.
Revista de Investigacion Educacional Latinoamericana. 49(1), p. 53-64, 2012.
Disponivel em:


https://revistas.pucsp.br/hcensino/article/viewFile/46073/31043
http://funes.uniandes.edu.co/19986/1/Pagan2013O.pdf
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/matematica/article/view/5036
http://www.ugr.es/local/fqm126/civeest.html
https://momentum.emnuvens.com.br/momentum/article/view/62
https://www.serie-estudos.ucdb.br/serie-estudos/article/view/312/323
https://www.serie-estudos.ucdb.br/serie-estudos/article/view/312/323
https://www.stat.auckland.ac.nz/%7Eiase/serj/SERJ1(2).pdf

307

[https://www.researchgate.net/publication/272908651 Educacion estadistica relacio
nes con la matematica Statistical Education Relationships with Mathematics]

PONTES, J. P.; BROCARDO, J. & OLIVEIRA, H. Investigagdes matematica na
sala de aula. 22 edicdo. Belo Horizonte: Auténtica, 2009.

PONTES, M. E. N. Aprendizagem de graficos com e sem uso do Excel por
alunos do 5° ano ensino fundamental. Dissertagdo (Mestrado) — Universidade
Federal de Pernambuco, CE, Programa de Pds-Graduagdo em Educagéo
Matematica e Tecnoldgica. Recife, 2020. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/37952]

PRESTES, Z.; TUNES, E.; NASCIMENTO, R. Lev Seminovitch Vigotsky: um estudo
da vida e da obra da psicologia historico-cultural. In: LONGAREZI, M. A.; PUENTES,
R. V. (Org). Ensino desenvolvimento: vida, pensamento e obra dos principais
representantes russos. Uberlandia: EDUFU, 2013.

ROSA, M. L. L. O uso do livro didatico de Matematica: analisando a pratica
docente no ensino do sistema de numeral decimal. Dissertagcdo (Mestrado) —
Universidade Federal de Pernambuco, CE, Programa de P6s-Graduagao em
Educacéo. Recife, 2008. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/4360/1/arquivo3621_1.pdf]

SANTOS, L. L. R. Representacédo em tabela: compreenséo de professores dos anos
iniciais acerca do ensino aprendizagem. In: XX Encontro Brasileiro de Estudantes
de P6s-Graduagao em Educagao Matematica. Anais do XX EBRAPEM. Curitiba,
2016. Disponivel em: [http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-
content/uploads/2016/04/gd1_luanna_santos.pdf

SALCEDO, A. (2020). Actividades de Tablas Estadisticas en Textos Escolares de
Matematicas: Statistical Table Activities in School Texts of Mathematics. Revista
Digital: Matematica, Educacién E Internet, 20(2). Disponivel em:
[https://revistas.tec.ac.cr/index.php/matematica/article/view/5044]

SEPULVEDA, A.; DIAZ-LEVICOY, D; JARA, D. Evaluacion de la comprensién sobre
Tablas Estadisticas en estudiantes de Educacion Primaria. Bolema, Rio Claro (SP),
v. 32, n. 62, p. 869-886, dez. 2018. Disponivel em:
[https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-
636X2018000300869]

SHARMA, S. Assessing Students’ Understanding of Tables and Graphs:
Implications for Teaching and Research. International Journal of Educational
Research and Technology. Volume 4 [4], p. 51-70, December, 2013. Disponivel
em: [http://soeagra.com/ijert/ijertdecember2013/10f.pdf]

SILVA, B. F.; CUNHA NETO, J. H.; LOPES, Y. A.; OLIVEIRA JUNIOR, A. P.
Conhecimento de Graficos e Tabelas no Ensino Fundamental. In: XIll CIAEM -
Conferéncia Interamericana de Educacao Matematica. Anais do XllI CIAEM.
Recife, 2011.


https://www.researchgate.net/publication/272908651_Educacion_estadistica_relaciones_con_la_matematica_Statistical_Education_Relationships_with_Mathematics
https://www.researchgate.net/publication/272908651_Educacion_estadistica_relaciones_con_la_matematica_Statistical_Education_Relationships_with_Mathematics
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/37952
https://repositorio.ufpe.br/bitstream/123456789/4360/1/arquivo3621_1.pdf
http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-content/uploads/2016/04/gd1_luanna_santos.pdf
http://www.ebrapem2016.ufpr.br/wp-content/uploads/2016/04/gd1_luanna_santos.pdf
https://revistas.tec.ac.cr/index.php/matematica/article/view/5044
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2018000300869
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S0103-636X2018000300869
http://soeagra.com/ijert/ijertdecember2013/10f.pdf

308

SILVA, J. A. Analise de imagens em tabelas e graficos na provinha brasil de
Matematica. Revista de Educacao Matematica e Tecnologia Iberoamericana —
EM TEIA. V. 7 N° 1. Recife, 2016. Disponivel em:
[https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/4996]

SILVA, E. M. C. Como sao propostas pesquisas nos livros didaticos de
Matematica e Ciéncias dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Dissertagao
(Mestrado) — Universidade Federal de Pernambuco, CE, Programa de Pos-
Graduacgao em Educagédo Matematica e Tecnoldgica, 2013. Disponivel em:
[https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/13225]

SILVA, E.; GUIMARAES, G. Perspectivas para o ensino da educacéo estatistica. In:
Encontro Nacional de Educacao Matematica. Anais do XI ENEM. Curitiba, 2013.
Disponivel em:

[http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/258 443 |D.pdf]

SILVA JUNIOR, C. G.; REGNIER, J.C. Livros didaticos e suas funcdes para o
professor de Matematica no Brasil e na Franca. Anais do Il SIPEMAT - Simpédsio
Internacional de Pesquisa em Educag¢ao Matematica. Recife, 2008. Disponivel
em: [https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00382645/document]

TRIOLA, M. F. Introdugao a estatistica: atualizagdo da tecnologia. (Tradugéo e
revisao técnica: Ana Farias e Vera Flores). 11 ed. Rio de Janeiro: LTC. 2013.

VANEGAS, F. N. Consideraciones sobre la didactica de la probabilidad y de La
estadistica. In: VII CIBEM - Congreso Iberoamericano de Educacion Matematica.
Anais do VII CIBEM. Montevideo, 2013. Disponivel em:
[http://funes.uniandes.edu.co/19781/1/N%C3%BA%C3%B1ez2013Consideraciones.

pdf]

VASCONCELQOS, A. P. Utilizagao da folha de calculo por alunos do 7° ano na
construgado de tabelas de frequéncias e graficos estatisticos. Dissertacdo de
Mestrado - Mestrado em Ciéncias da Educacdo, Area de Especializacdo em
Supervisdo Pedagogica na Educagdo Matematica, Universidade do Minho, 2012.
Disponivel em: [https://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/24577]

VIEIRA, S. Principios de Estatistica. Sdo Paulo: Pioneira Thomson Learning, 2003.

WAINER, H. Understanding Graph and Tables. American Educational Research
Association, 21(1), p. 14-23. 1992. Disponivel em:
[http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.459.9613&rep=rep1&type

=pdf]

WILD, C. J.; PFANNKUCH, M. Statistical Thinking in Empirical Enquiry.
International Statistical Review, 67(3), p. 223-265, 1999. Disponivel em:
[http://www.stat.auckland.ac.nz/~iase/publications/isr/99.Wild.Pfannkuch.pdf]



https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/4996
https://repositorio.ufpe.br/handle/123456789/13225
http://sbem.iuri0094.hospedagemdesites.ws/anais/XIENEM/pdf/258_443_ID.pdf
https://halshs.archives-ouvertes.fr/halshs-00382645/document
http://funes.uniandes.edu.co/19781/1/N%C3%BA%C3%B1ez2013Consideraciones.pdf
http://funes.uniandes.edu.co/19781/1/N%C3%BA%C3%B1ez2013Consideraciones.pdf
https://repositorium.sdum.uminho.pt/handle/1822/24577
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.459.9613&rep=rep1&type=pdf
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/download?doi=10.1.1.459.9613&rep=rep1&type=pdf
http://www.stat.auckland.ac.nz/%7Eiase/publications/isr/99.Wild.Pfannkuch.pdf

309

Livros didaticos:
Colecédo A

DANTE, L. R. APIS - Alfabetizacao Matematica. 1° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 22 edicdo — Editora Atica, Sdo Paulo, 2014.

DANTE, L. R. APIS - Alfabetizacao Matematica. 2° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 22 edicdo — Editora Atica, Sdo Paulo, 2014.

DANTE, L. R. APIS - Alfabetizagao Matematica. 3° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 22 edicdo — Editora Atica, Sdo Paulo, 2014.

DANTE, L. R. AP!S — Matematica. 4° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 22
edicdo — Editora Atica, Sao Paulo, 2014.

DANTE, L. R. AP!S — Matematica. 5° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 22
edicdo — Editora Atica, Sao Paulo, 2014.

Colecdo B

REAME, E.; MONTENEGRO, P. Projeto Coopera - Alfabetizagao Matematica. 1°
ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Saraiva, Sdo Paulo,
2014.

REAME, E.; MONTENEGRO, P. Projeto Coopera - Alfabetizagao Matematica. 2°
ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Saraiva, Sdo Paulo,
2014.

REAME, E.; MONTENEGRO, P. Projeto Coopera - Alfabetizagao Matematica. 3°
ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Saraiva, Sdo Paulo,
2014.

REAME, E.; MONTENEGRO, P. Projeto Coopera - Matematica. 4° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Saraiva, S&o Paulo, 2014.

REAME, E.; MONTENEGRO, P. Projeto Coopera - Matematica. 5° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Saraiva, S&o Paulo, 2014.

Colecédo C

CENTURION, M.; LA SCALA, J.; RODRIGUES, A. Porta Aberta - Edicdo
Renovada - Alfabetizagao Matematica. 1° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais.
12 edicdo — Editora FTD, S&o Paulo, 2014.

CENTURION, M.; LA SCALA, J.; RODRIGUES, A. Porta Aberta - Edicdo
Renovada - Alfabetizagao Matematica. 2° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais.
12 edicdo — Editora FTD, S&o Paulo, 2014.



310

CENTURION, M.; LA SCALA, J.; RODRIGUES, A. Porta Aberta - Edicdo
Renovada - Alfabetizagao Matematica. 3° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais.
12 edicdo — Editora FTD, S&o Paulo, 2014.

CENTURION, M.; LA SCALA, J.; RODRIGUES, A. Porta Aberta - Edigcdo
Renovada - Matematica. 4° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicao —
Editora FTD, S&o Paulo, 2014.

CENTURION, M.; LA SCALA, J.; RODRIGUES, A. Porta Aberta - Edicdo
Renovada Matematica. 5° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicdo —
Editora FTD, S&o Paulo, 2014.

Colecédo D

ROCHA. A. G. Projeto Buriti Matematica - Alfabetizagao Matematica. 1° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicdo — Editora Moderna, Sao Paulo, 2014.

ROCHA. A. G. Projeto Buriti Matematica - Alfabetizagao Matematica. 2° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicdo — Editora Moderna, Sao Paulo, 2014.

ROCHA. A. G. Projeto Buriti Matematica - Alfabetizagao Matematica. 3° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicdo — Editora Moderna, Sao Paulo, 2014.

ROCHA. A. G. Projeto Buriti — Matematica. 4° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 32 edicdo — Editora Moderna, Sao Paulo, 2014.

ROCHA. A. G. Projeto Buriti — Matematica. 5° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 32 edicdo — Editora Moderna, Sao Paulo, 2014.

Colecédo E

BORDEAUX, A. L.; RUBINSTEIN, C.; OGLIARI, E.; FRANCA, E.; VANIA MIGUEL.
Novo Bem-Me-Quer - Alfabetizagcdao Matematica. 1° ano: Ensino Fundamental,
anos iniciais. 3? edigao — Editora do Brasil, Sdo Paulo, 2014.

BORDEAUX, A. L.; RUBINSTEIN, C.; OGLIARI, E.; FRANCA, E.; VANIA MIGUEL.
Novo Bem-Me-Quer - Alfabetizagao Matematica. 2° ano: Ensino Fundamental,
anos iniciais. 3? edigao — Editora do Brasil, Sdo Paulo, 2014.

BORDEAUX, A. L.; RUBINSTEIN, C.; OGLIARI, E.; FRANCA, E.; VANIA MIGUEL.
Novo Bem-Me-Quer - Alfabetizagcdao Matematica. 3° ano: Ensino Fundamental,
anos iniciais. 3? edigao — Editora do Brasil, Sdo Paulo, 2014.

BORDEAUX, A. L.; RUBINSTEIN, C.; OGLIARI, E.; FRANCA, E; VANIA MIGUEL.
Novo Bem-Me-Quer — Matematica. 4° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 32
edicdo — Editora do Brasil, S&o Paulo, 2014.

BORDEAUX, A. L.; RUBINSTEIN, C.; OGLIARI, E.; FRANCA, E; VANIA MIGUEL.
Novo Bem-Me-Quer — Matematica. 5° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 32
edicdo — Editora do Brasil, S&o Paulo, 2014.



311

Colecao F

JUNIOR. J. R. G. A Conquista Da Matematica - Alfabetizagdo Matematica. 1°
ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edi¢do — Editora FTD, Sédo Paulo, 2014.

JUNIOR. J. R. G. A Conquista Da Matematica - Alfabetizagdo Matematica. 2°
ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edi¢do — Editora FTD, Sdo Paulo, 2014.

JUNIOR. J. R. G. A Conquista Da Matematica - Alfabetizagdo Matematica. 3°
ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edi¢do — Editora FTD, Sdo Paulo, 2014.

JUNIOR. J. R. G. A Conquista Da Matematica — Matematica. 4° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicdo — Editora FTD, S&do Paulo, 2014.

JUNIOR. J. R. G. A Conquista Da Matematica — Matematica. 5° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicdo — Editora FTD, S&do Paulo, 2014.

Colecédo G

NANI, A.P. S. Aprender Juntos Alfabetizacao — Matematica. 1° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 42 edicao — Editora SM, S&ao Paulo, 2014.

NANI, A.P. S. Aprender Juntos Alfabetizacao — Matematica. 2° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 42 edicao — Editora SM, S&ao Paulo, 2014.

NANI, A.P. S. Aprender Juntos Alfabetizacao — Matematica. 3° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 4 edicao — Editora SM, S&ao Paulo, 2014.

NANI, A.P. S. Aprender Juntos — Matematica. 4° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 42 edicdo — Editora SM, Sao Paulo, 2014.

NANI, A.P. S. Aprender Juntos — Matematica. 5° ano: Ensino Fundamental, anos
iniciais. 42 edicdo — Editora SM, S&do Paulo, 2014.

Colecéao H

PESSOA, K.; VIEIRA, F.; RIBEIRO, F. A Escola E Nossa - Alfabetizacio
Matematica. 1° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicao — Editora
Scipione, Sao Paulo, 2014.

PESSOA, K.; VIEIRA, F.; RIBEIRO, F. A Escola E Nossa - Alfabetizacio
Matematica. 2° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicao — Editora
Scipione, Sao Paulo, 2014.

PESSOA, K.; VIEIRA, F.; RIBEIRO, F. A Escola E Nossa - Alfabetizacio
Matematica. 3° ano: Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicao — Editora
Scipione, Sao Paulo, 2014.

PESSOA, K.; VIEIRA, F.; RIBEIRO, F. A Escola E Nossa — Matematica. 4° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicdo — Editora Scipione, Sdo Paulo, 2014.



312

PESSOA, K.; VIEIRA, F.; RIBEIRO, F. A Escola E Nossa — Matematica. 5° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 3% edicdo — Editora Scipione, Sdo Paulo, 2014.

Colecéo |

SILVEIRA, E. Projeto Navegar Matematica - Alfabetizagdo Matematica. 1° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicdo — Editora Moderna, Sao Paulo, 2014.

SILVEIRA, E. Projeto Navegar Matematica - Alfabetizagdo Matematica. 2° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicdo — Editora Moderna, Sdo Paulo, 2014.

SILVEIRA, E. Projeto Navegar Matematica - Alfabetizagdo Matematica. 3° ano:
Ensino Fundamental, anos iniciais. 12 edicdo — Editora Moderna, Sdo Paulo, 2014.

SILVEIRA, E. Projeto Navegar Matematica — Matematica. 4° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Moderna, Sdo Paulo, 2014.

SILVEIRA, E. Projeto Navegar Matematica — Matematica. 5° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Editora Moderna, Sdo Paulo, 2014.

Colecédo J

GARCIA, J. Aprender, Muito Prazer! - Alfabetizagcao Matematica. 1° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Base Editorial, Sdo Paulo, 2014.

GARCIA, J. Aprender, Muito Prazer! - Alfabetizagcao Matematica. 2° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Base Editorial, Sdo Paulo, 2014.

GARCIA, J. Aprender, Muito Prazer! - Alfabetizagdo Matematica. 3° ano: Ensino
Fundamental, anos iniciais. 12 edicao — Base Editorial, Sdo Paulo, 2014.

GARCIA, J. Aprender, Muito Prazer! — Matematica. 4° ano: Ensino Fundamental,
anos iniciais. 12 edigcao — Base Editorial, Sdo Paulo, 2014.

GARCIA, J. Aprender, Muito Prazer! — Matematica. 5° ano: Ensino Fundamental,
anos iniciais. 12 edigcao — Base Editorial, S&o Paulo, 2014.



	1 INTRODUÇÃO
	2 FUNDAMENTAÇÃO TEÓRICA
	1.1 Letramento Estatístico
	2.2 O Ensino de Estatística no Ensino Fundamental
	2.3 Contexto histórico das políticas públicas do livro didático
	2.3.1 O processo de escolha do livro didático

	2.4 Tabela no contexto histórico e social
	2.5 Tabela, banco de dados e quadro: semelhanças e diferenças
	2.6 Orientações Curriculares para o ensino de tabelas nos PCN e na BNCC nos anos iniciais do Ensino Fundamental
	2.7 O ensino e aprendizagem de tabelas
	2.7.1 Compreensões de alunos sobre tabelas
	2.7.2 Ensino de tabelas


	3 REVISÃO DE LITERATURA
	3.1 Estudos que investigam a representação em tabelas em livros didáticos e/ou documentos norteadores
	3.2 Estudos relacionados à compreensão de professores sobre tabelas
	3.3 Estudos relacionados à compreensão e aprendizagens de alunos sobre tabelas

	4 MÉTODO
	4.1 Objetivo Geral
	4.2 Objetivos específicos
	4.3 Estudo 1 – Análise de atividades com tabelas em Livros Didáticos
	4.4 Estudo 2 – Diagnose sobre tabela realizada com alunos do 1º ao 5º ano do Ensino Fundamental
	4.4.1 Teste Diagnóstico
	4.4.2 Procedimentos de realização do teste e critérios de análises das respostas dos alunos no Estudo 2

	4.5 Estudo 3 – Sequência de atividade para aprendizagem de alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental sobre tabelas
	4.5.1 Pré-teste
	4.5.2 Processo de intervenção de ensino
	3.5.2.1 Primeiro dia de sequência de atividades para a aprendizagem de tabelas
	3.5.2.2 Segundo dia de sequência de atividades para a aprendizagem de tabelas

	4.5.3 Pós-teste
	4.5.4 Procedimentos de realização do teste e critérios de análises das respostas dos alunos no Estudo 3


	5 RESULTADOS DO ESTUDO 1
	5.1 Tipo de representação
	5.2 Função da Tabela
	5.3 Habilidade trabalhada na tabela
	5.4 Tipo de tabela
	5.5 Tipo de variável explorada na tabela
	5.6 Representação dos elementos fundamentais da tabela

	6 RESULTADOS DO ESTUDO 2
	7 RESULTADOS DO ESTUDO 3
	6.1 Análise do desempenho de alunos do 2º e do 5º ano do Ensino Fundamental no pré-teste e pós-teste
	6.2 Análises das aprendizagens de alunos dos grupos experimentais a partir das habilidades investigadas nos testes sobre tabelas
	6.2.1 Desempenho dos alunos em cada questão do pré-teste e do pós-teste por ano de escolaridade
	6.2.2 Desempenho dos alunos nas questões que requerem a interpretação de tabelas simples e de dupla entrada
	6.2.3 Desempenho dos alunos nas questões que envolviam a interpretação de tabelas com variáveis de natureza de qualitativa e de quantitativa
	6.2.4 Desempenho dos alunos nas questões que envolviam construção de tabelas
	6.2.5 Desempenho dos alunos nos conjuntos de questões que requerem as habilidades de interpretar e construir tabelas

	6.3 Classificação dos tipos de respostas dos alunos diante das perguntas que envolvem tomada de decisão e análise de conclusão
	6.3.1 Desempenho dos alunos por item na questão 1 que envolve interpretar tabela simples com variável qualitativa
	6.3.2 Desempenho dos alunos por item na questão 2 que envolve interpretar tabela simples com variável quantitativa
	6.3.3 Desempenho dos alunos por item na questão 3 que envolve interpretar tabela de dupla entrada com variáveis qualitativas
	6.3.4 Desempenho dos alunos por item na questão 4 que envolve interpretar tabela de dupla entrada com variáveis quantitativa

	6.4 Análises dos desempenhos dos alunos por habilidade das questões que envolviam a habilidade de construir de tabela simples e de dupla entrada
	6.4.1 Desempenho dos alunos na questão 5 que requeria a construção de tabela simples a partir de classificação de dados brutos
	6.4.2 Desempenho dos alunos na questão 6 que requer a construção de tabela dupla entrada a partir de banco de dados com duas variáveis

	6.5 Análise da sequência de atividades para a aprendizagem de tabelas realizada com alunos do 2º e 5º anos do Ensino Fundamental
	6.5.1 Atividades e ações desenvolvidas no primeiro dia de sequência de atividades para a aprendizagem de tabelas
	6.5.2 Atividades e ações desenvolvidas no segundo dia de sequência de atividades para a aprendizagem de tabelas


	8 CONCLUSÕES
	REFERÊNCIAS

