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RESUMO

O presente estudo tem como objetivo investigar diferentes demandas cognitivas de
Bryant e Nunes (2012) para a construgdo do conceito de Probabilidade na relacao
entre literatura infantii e compreensfes de estudantes do 5° ano do Ensino
Fundamental. Foi desenvolvida uma pesquisa exploratéria de carater qualitativo, com
vistas a atingir trés objetivos especificos, sendo eles: analisar catalogos de literaturas
infantis e as respectivas literaturas infantis concernentes as noc¢fes probabilisticas;
discutir as caracteristicas de uma literatura infantil estruturada a luz das demandas
cognitivas de Bryant e Nunes (2012) sobre Probabilidade; e, investigar as
compreensdes dos estudantes no uso da literatura infantil articulada as demandas
cognitivas de Bryant e Nunes (2012) sobre aleatoriedade, espaco amostral e
comparacgdo/quantificagdo de probabilidades. Os resultados sobre as andlises dos
catalogos das editoras, indicam que dos 175 livros que apresentaram tematicas
relacionadas a matematica, apenas 2 abordam nocdes relacionadas a Probabilidade.
A exploracdo documental dessas duas literaturas infantis, indicaram a presenga de
varias nocoes referentes as demandas cognitivas, entretanto, percebeu-se diversas
fragilidades conceituais, que impossibilitaram seu uso no desenvolvimento dessa
pesquisa. O desenvolvimento do livro infantii O Clubinho, considerou aspectos
matematicos e linguisticos, caracterizando-se como livro de historias, com foco m
conteudos curriculares, considerando as demandas cognitivas de Bryant e Nunes
(2012). Por fim, as entrevistas realizadas com estudantes do 5° ano, evidenciaram
compreensdes desde as mais intuitivas até as mais complexas acerca das demandas
cognitivas; sobre a aleatoriedade, apresentaram compreensdes adequadas sobre as
nocdes de incerteza, justica e equidade e os diferentes tipos de eventos aleatorios, e
dificuldades com a nocao de independéncia de eventos; sobre o espaco amostral
apresentam facilidade no levantamento de resultados individuais, e dificuldades nos
resultados compostos e agregados; sobre a comparacao/quantificacdo de
probabilidades, apresentaram dificuldades em calcular probabilidades, pela
necessidade de aplicar o raciocinio proporcional, e maior facilidade em comparar
probabilidades pela possibilidade de aplicar a relacdo mais/menos; e, sobre a
linguagem probabilistica as estudantes mobilizam diferentes linguagens, como a
linguagem verbal, numérica e simbdlica, e se destaca o avanco qualitativo da
mobilizacdo das expressdes verbais e numéricas durante a entrevista, em que
passam a aplicar de forma adequada essas expressoes especificas da Probabilidade.
As consideracoes finais desse estudo, apontam a escassez de literaturas infantis que
se proponham desenvolver compreensfes probabilisticas, e denunciam as
fragilidades apresentadas por muitos desses recursos; aponta que o livro de historias,
O Clubinho, desenvolvido nesse estudo contribui para a exploracdo de nocdes
probabilisticas em situacdes pertinentes ao contexto infanti e rompe com a
abordagem focada apenas nos procedimentos de calculo; e por fim, consideramos
gue a leitura do livro e a vivéncia das histérias, facilitou a mobilizacdo de variadas
nocdes probabilisticas ligadas as demandas cognitivas, bem como a presenca das
ilustracBes que exploram diversos sinais para expressar ideias apoiando variadas
estratégias de resolucdo. Portanto, defendemos que a literatura infantil permite a
partilha de significados dos conceitos envolvidos, pois a oralidade da suporte de
significacdo aos conceitos matematicos, sendo necessario se familiarizar com a
linguagem e os simbolos para encontrar sentidos no que |é e escreve.
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ABSTRACT

This study aims to investigate different cognitive demands of Bryant and Nunes (2012)
for the construction of the concept of Probability in the relationship between children's
literature and understandings of students in the 5th year of elementary school. An
exploratory qualitative research was developed, with a view to achieving three specific
objectives, namely: to analyze catalogs of children's literature and the respective
children's literature concerning probabilistic notions; discuss the characteristics of a
children’s literature structured in light of the cognitive demands of Bryant and Nunes
(2012) on Probability; and, to investigate the students' understandings in the use of
children's literature articulated with the cognitive demands of Bryant and Nunes (2012)
on randomness, sample space and comparison/quantification of probabilities. The
results on the analysis of the publishers' catalogs indicate that of the 175 books that
presented themes related to mathematics, only 2 address notions related to
Probability. The documental exploration of these two children's literatures indicated the
presence of several notions related to cognitive demands, however, several
conceptual weaknesses were noticed, which prevented its use in the development of
this research. The development of the children's book O Clubinho, considered
mathematical and linguistic aspects, characterizing itself as a storybook, with a focus
on curricular contents, considering the cognitive demands of Bryant and Nunes (2012).
Finally, the interviews carried out with 5th grade students showed understandings
ranging from the most intuitive to the most complex about cognitive demands; about
randomness, they presented adequate understandings about the notions of
uncertainty, justice and fairness and the different types of random events, and
difficulties with the notion of independence of events; about the sample space, they
present ease in the survey of individual results, and difficulties in the composite and
aggregated results; on the comparison/quantification of probabilities, they had
difficulties in calculating probabilities, due to the need to apply proportional reasoning,
and greater ease in comparing probabilities due to the possibility of applying the
plus/minus ratio; and, on the probabilistic language, the students mobilize different
languages, such as verbal, numerical and symbolic language, and the qualitative
advance in the mobilization of verbal and numerical expressions during the interview
stands out, in which they start to apply these specific expressions in an appropriate
way. Probability. The final considerations of this study point out the scarcity of
children's literature that propose to develop probabilistic understandings, and
denounce the weaknesses presented by many of these resources; points out that the
storybook, O Clubinho, developed in this study contributes to the exploration of
probabilistic notions in situations relevant to the child context and breaks with the
approach focused only on calculation procedures; and finally, we believe that reading
the book and living the stories facilitated the mobilization of various probabilistic
notions linked to cognitive demands, as well as the presence of illustrations that
explore various signs to express ideas supporting various resolution strategies.
Therefore, we argue that children's literature allows for the sharing of meanings of the
concepts involved, as orality supports the meaning of mathematical concepts, making
it necessary to become familiar with language and symbols to find meanings in what
they read and write.



Keywords: Probability. Children's literature. Elementary School. Initial years.
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21

1 INTRODUCAO

A leitura e a matemética nos cercam desde o dia em que nascemos,
estando presentes no dia a dia e em tudo o que fazemos, nos roétulos dos
produtos no mercado, nos cartazes pendurados nas paredes, na data de
aniversario, no aparelho de celular ou na receita de bolo da mée. Sendo partes
fundamentais da vida na sociedade moderna.

Inserida nesse contexto?, o interesse pela leitura e pela Matematica surge
desde cedo. Minha experiencia com a leitura tem seu primeiro marco com a
alfabetizacdo, sendo alfabetizada aos 4 anos de idade, pela minha méae. A partir
de entdo esse interesse s6 cresceu, seja pelos livros infantis que recebia como
presente dos meus pais, 0s quais lia e relia o tempo todo e marcaram a minha
infancia; ou pelo belo acervo da biblioteca da Escola de Referéncia em Ensino
Médio Conde Pereira Carneiro, que preencheram grande parte dos meus dias
na adolescéncia. Sobre a relacdo com a matematica, recordo das noites a mesa
em que tinha a companhia de minha méae nos calculos, nas quais desenvolvi
uma admiracdo pela sua capacidade de raciocinio matematico, e o desejo de
conhecer e aplicar os conhecimentos dessa ciéncia abstrata, em minha
realidade.

Minha trajetoria académica se inicia com o curso de Pedagogia na
Universidade Federal de Pernambuco, e o interesse pelo campo de pesquisa da
Educacdo Matematica também data dessa fase, por meio da participacdo no
Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia - PIBID Matematica,
no qual tive contato com diversos recursos didaticos, dentre eles a literatura
infantil e suas potencialidades na sala de aula, além de me inserir no contexto
da pesquisa cientifica, produzindo artigos e participando de eventos sobre
Educacdo Matematica. A investigacdo acerca das potencialidades da literatura
infantil no ensino de Matemética tomou forma durante o desenvolvimento do
Trabalho de Concluséo de Curso, desenvolvido em parceria com Waleska Diniz,

sob orientacdo da Prof. Dra. Juliana Azevedo, em que investigamos as

! Justificativa pessoal
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contribui¢cdes da literatura infantil para o ensino de Combinatéria nos anos iniciais
do Ensino Fundamental.

Sao estes, portanto, o enredo e as personagens que possibilitaram
escrever esse novo capitulo da minha vida pessoal e académica.

A presente pesquisa surge a partir do interesse e da crenca pela
contribuicao da literatura infantil para o ensino de Matemética, especificamente,
da Probabilidade, nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Acreditamos que a
literatura infantil nas aulas de Matematica, promovem uma mudanca significativa
no seu ensino e no desenvolvimento desse conhecimento pelos estudantes,
considerando que a relacdo entre esses conhecimentos, potencializa uma
linguagem matematica dotada de sentido, pois o ensino desse campo de
conhecimento muitas vezes promove uma relacdo distante, desarticulada e
fragmentada da realidade do estudante, e a literatura oferece elementos da
realidade para o desenvolvimento dessas compreensdes. O estudo ainda busca
incentivar e auxiliar na exploracéo do conceito de Probabilidade por parte dos
professores que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental, considerando
o deéficit presente em sua formacdo inicial e continuada, que culmina na
dificuldade de abordar e explorar esse campo de conhecimento.

Destacamos que o uso da literatura infantil no ensino de Matematica nao
diminui o papel de nenhum dos dois elementos, pois ambos séo explorados ao
mesmo tempo no processo de ensino, além de ampliar o universo literario dos
estudantes. Nesse sentido, Smole e Diniz (2001) apontam que “[...] o ato de ler
esta alicergcado na capacidade humana de compreender e interpretar o mundo”
(p. 70), j& a Matematica, enquanto ciéncia universal, combina “[...] sinais, letras
e palavras que se organizam segundo certas regras para expressar ideias” (p.
70). As autoras consideram que os estudantes devem aprender “[...] a ler
matematica e ler para aprender matematica” (p. 71) nas aulas dessa disciplina,
pois defendem que para ler e interpretar um texto matematico, € necessario se
familiarizar com a linguagem e os simbolos para encontrar sentidos no que Ié e
escreve.

Acerca do ensino de Probabilidade nos anos iniciais do Ensino

Fundamental, temos como base o0s pressupostos de Bryant e Nunes (2012), na
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medida em que elencam quatro demandas cognitivas basicas para o0
desenvolvimento do conceito de Probabilidade por criangas, sao elas: a
compreensdo da aleatoriedade, o levantamento de espacos amostrais, a
comparacgao/quantificacéo de probabilidades, e o risco probabilistico. Entretanto,
esse estudo ira explorar apenas trés das demandas cognitivas elencadas por
Bryant e Nunes (2012), pois a quarta demanda, o entendimento do risco
probabilistico, ndo esté presente nas orienta¢des curriculares para 0 ensino e a
aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Considerando os pontos aqui discutidos, levantamos como hip6tese desta
pesquisa, a compreensdo de que a literatura infantil contribuira
significativamente para o desenvolvimento do conceito de Probabilidade,
proporcionando contextos, significados e sentidos para a mobilizacdo das
compreensdes dos estudantes sobre as demandas cognitivas. Nesse sentido,
temos como problema de pesquisa: As potencialidades da literatura infantil na
mobilizacdo das demandas cognitivas para a compreensdo do conceito de
Probabilidade.

Na busca de respostas ao nosso problema, foi desenvolvida uma
pesquisa qualitativa, de carater exploratorio, em que busca compreender de
forma aprofundada o objeto investigado, a partir da perspectiva dos sujeitos
envolvidos. Nesse sentido, temos como questdo de pesquisa: Qual o potencial
da literatura infantil para a mobilizacdo das demandas cognitivas na construcao
do conceito de Probabilidade por estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental?

Assim, coloca-se como objetivo geral, investigar diferentes demandas
cognitivas de Bryant e Nunes (2012) para a constru¢cdo do conceito de
Probabilidade na relacdo entre literatura infantil e compreensées de estudantes
do 5° ano do Ensino Fundamental. Buscamos, especificamente, 1) analisar
catalogos de literaturas infantis e as respectivas literaturas infantis concernentes
as noc¢odes probabilisticas; 2) discutir as caracteristicas de uma literatura infantil
estruturada a luz das demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012) sobre
Probabilidade; e, 3) investigar as compreensdes dos estudantes no uso da

literatura infantil articulada as demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012)
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sobre aleatoriedade, espaco amostral e comparacao/quantificacdo de
probabilidades.

Com vistas a atingir os objetivos dessa pesquisa, procedemos o
mapeamento de catalogos de 21 editoras, compreendendo os anos de 2016 a
2020, e a exploracdo documental das literaturas infantis encontradas nesse
mapeamento, que exploram nog¢des relacionadas a Probabilidade, considerando
as demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012).

Entretanto, considerando a escassez de livros que infantis que se
proponham ou apresentem potencial para o desenvolvimento de compreensdes
probabilisticas, desenvolvemos um livro infantil para a realizacédo desse estudo.
Tendo em vista que a partir da andlise de catalogos, foram encontradas apenas
duas literaturas infantis que envolvem ideias probabilisticas, e apds a exploragéo
das situacdes probabilisticas presentes nessas historias, foram encontradas
diversas fragilidades conceituais que impossibilitaram a escolha destes livros
para o desenvolvimento desse estudo.

O livro infantil utilizado nesse estudo para explorar compreensdes
probabilisticas, O Clubinho, é criagcdo da autora desta pesquisa e do Prof. Dr.
Joseé Ivanildo Felisberto de Carvalho, orientador desse estudo. Este livro conta a
histéria de um grupo de amigos que apresentam personalidades bem diferentes
uns dos outros, que decidem formar um clube, vivenciando juntos variadas
situacbes do dia a dia, em que estdo presentes ideias probabilisticas. As
situacOes apresentadas no livro sdo perpassadas pelas demandas cognitivas
apontadas por Bryant e Nunes (2012), sendo elas: aleatoriedade, espaco
amostral e quantificacdo de probabilidades. O livro O Clubinho apresenta 8
histérias que envolvem situaces-problema de sorteio, jogos e acaso, que
precisam ser solucionadas pelo leitor.

Por fim, realizamos entrevistas clinicas piagetianas com seis estudantes
do 5° ano do Ensino Fundamental com o uso de uma literatura infantil por meio
da contacao de histérias do livro O Clubinho. Durante a contacao das histérias
presentes no livro, realizamos perguntas de compreensdo (BRANDAO; ROSA,
2010) dos cinco tipos, ativacdo de conhecimentos prévios, previsdao do texto,

literais ou objetivas, inferenciais e subjetivas; porém, as perguntas do tipo
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inferencial, compreendem as perguntas especificas acerca dos conceitos
probabilisticos, por permitirem ir além das informacdes presentes nas historias e
estabelecer relacbes simples e complexas sobre os conceitos, nos permitindo
refletir sobre as compreensdes dos estudantes acerca das demandas cognitivas.

Além da introducdo, este estudo apresenta mais cinco capitulos, o
Capitulo 2 compreende a problematizacdo da tematica acerca do
desenvolvimento do conceito de Probabilidade a partir das demandas cognitivas
nos anos iniciais do Ensino Fundamental e as contribuigdes da literatura infantil
para o ensino Matemética, considerando pesquisas sobre acervos literarios e
sua exploracdo em sala de aula. O capitulo 3 discute o referencial teérico,
elencando as bases conceituais que alicercam o ensino de Probabilidade, sao
elas: os orientadores curriculares, como os Parametros Curriculares Nacionais
(BRASIL, 1997), a Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) e Curriculo
de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019) e os pressupostos de Bryant e Nunes
(2012) acerca das demandas cognitivas basicas para a constru¢éo do conceito
de Probabilidade. No capitulo 4, detalhamos nossa metodologia de pesquisa
abordando as etapas metodologicas realizadas para atingir os objetivos
elencados e descrevendo os procedimentos seguidos para a realizacdo das
entrevistas clinicas piagetianas aplicadas. Ja o capitulo 5 apresenta, analisa e
discute os resultados encontrados, os catalogos de editoras e das literaturas
infantis que envolvem o conceito de Probabilidade, aléem da descricao e analise
da literatura infantil desenvolvida nesse estudo, bem como as compreensdes dos
estudantes acerca das demandas cognitivas. Por fim, o capitulo 6 aborda as
consideracoes finais do estudo que refletem sobre as contribuicbes do mesmo
para a Educacdo Matematica e, de forma mais especifica, para o campo da
Probabilidade; bem como as limitacbes dessa pesquisa e possiveis

encaminhamentos para estudos futuros.
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2 PROBLEMATIZACAO DA TEMATICA

Neste capitulo iremos apresentar 0 que dizem as pesquisas sobre o
ensino de Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental e sobre as
contribuicbes da literatura infantil para o ensino de Matematica, buscando
especificamente estudos que envolvam o campo da Probabilidade.

Os estudos discutidos aqui foram localizados a partir de visitas a
Plataforma Sucupira, Periddicos Capes e em diversos periddicos que investigam
sobre Educacdo Matematica, buscando refletir sobre o que tem sido produzido
na area e nos situando no tempo/espaco de producdo sobre a tematica.

Serao discutidos a seguir, estudos que explorem as demandas cognitivas
apontadas por Bryant e Nunes (2012) para o ensino de Probabilidade ou que
possam se associar a essas demandas, além de estudos que versam sobre as
contribuicdes da literatura infantil para a exploracdo de conceitos matematicos,
sejam pesquisas que investiguem acervos literarios ou que versem sobre seu

uso em aulas de Matematica.

2.1ESTUDOS RELACIONADOS A COMPREENSAO DOS ESTUDANTES
SOBRE A PROBABILIDADE NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL

Acerca do ensino de Probabilidade nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, serdo aqui discutidos estudos que abordam as demandas
cognitivas apontadas por Bryant e Nunes (2012) para a construcao do conceito
de Probabilidade pela investigacdo das compreensdes dos estudantes.

Dentre as investigacdes que abordam todas as demandas cognitivas
elencadas por Bryant e Nunes (2012), discutimos a pesquisa de Nunes, Bryant,
Evans, Gottardis, Terlektsi (2012) que desenvolveram um programa de ensino
acerca das demandas cognitivas perpassando ideias que vao desde a
aleatoriedade até a compreensao do risco, com estudantes dos anos iniciais do
Ensino Fundamental no contexto escolar da Inglaterra. E o estudo desenvolvido

por Tonouti (2013) que € uma réplica da pesquisa de Nunes et al (2012), e
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investigou as contribui¢cdes do programa de ensino no contexto dos anos iniciais
do Ensino Fundamental brasileiro.

Nunes, Bryant, Evans, Gottardis e Terlektsi (2012) criaram um programa
de ensino para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental, com o objetivo de
desenvolver compreensdes dos estudantes sobre Probabilidade e risco. O
programa de ensino proposto perpassa ideias mais simples sobre aleatoriedade
até chegar a quantificacdo de probabilidades e o entendimento do risco,
desenvolvendo as quatro demandas cognitivas apontadas por Bryant e Nunes
(2012). Este estudo foi aplicado em escolas priméarias da Inglaterra, dividindo as
turmas em grupo Probabilidade, que desenvolveu ideias de probabilidade; grupo
Resolucdo de Problemas, que envolve outros problemas de raciocinio
matematico; e, grupo Comparacao, que participou de aulas normais, porém, nao
participou de qualquer programa de ensino. O estudo foi desenvolvido em duas
fases, na primeira fase do projeto, os pesquisadores ensinaram as criancas,
sobre probabilidades (grupo probabilidade) e resolucéo de problemas que ndo
envolvem a probabilidade (grupo resolucéo de problemas). Nessa fase, além das
sessOes de ensino, realizaram pré-testes e pos-testes, em que a eficacia dos
programas de ensino era avaliada a partir da comparacédo da melhoria do pre-
teste para o pés-teste dos grupos de Probabilidade e Resolucao de Problemas,
em relacdo as avaliacdes do grupo Comparacéo. Ao final da primeira fase, os
programas de ensino foram avaliados e modificados, baseados no processo de
ensino e nos pré-testes e pos-testes. Na segunda fase do projeto, as aulas foram
ministradas por um conjunto de professores que ensinaram sobre probabilidade
e resolucao de problemas ndo-probabilisticos. Assim como nas fases anteriores,
todas as turmas realizaram pré-testes e pos-testes, para medir 0s avangcos em
ambos os grupos. Os resultados concluiram que as turmas que desenvolveram
o programa de ensino de Probabilidade, na primeira fase melhoraram
significativamente mais do que 0s outros grupos, na compreensdo de
aleatoriedade e no trabalho com o espaco amostral, mas nao proporcionalmente
em relacéo a quantificacdo. Na segunda fase quando o programa foi modificado,
este se tornou ainda mais eficaz, em que as turmas do grupo Probabilidade

melhoraram significativamente mais do que 0S outros grupos, na compreensao
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do espago amostral e, desta vez, proporcionalmente em relacdo a quantificacao
de probabilidades. O programa de ensino sobre Resolucdo de problemas
também foi bem sucedido, na medida em que as turmas que participaram desse
programa, na primeira fase melhoraram sua compreenséo acerca da relagéo
inversa entre adicdo e subtracdo, em relacdo aos outros grupos. Na segunda
fase, apos a modificacdo do programa, este levou a melhorias significativas na
compreensao da relagcao inversa entre operacoes, e de forma geral, a resolugéo
de problemas matematicos. Salienta-se que houve poucas evidéncias de
transferéncia de habilidades entre os programas, ou seja, ndo é possivel afirmar
gue as criancas aplicam as habilidades de raciocinio matematico para entender
a Probabilidade sem o ensino especifico sobre Probabilidade; além de também
nao haver evidéncias de que as crian¢gas usam espontaneamente a abordagem
sistematica aprendida no contexto de problemas de Probabilidade para resolver
problemas matematicos que nao envolvem essas nocoes.

Baseado no estudo anterior, a pesquisa de Tonouti (2013) investigou as
contribuicbes de um programa de ensino proposto por Nunes et al (2012),
desenvolvendo uma réplica do mesmo no contexto das escolas brasileiras, para
a construcdo de aprendizagens dos conceitos de aleatoriedade, espaco
amostral, quantificacdo de probabilidade e o entendimento do risco; visando o
desenvolvimento do letramento probabilistico de estudantes do 4° ano do Ensino
Fundamental. Esta investigacéo envolveu trés turmas do 4° ano escolar, sendo
os estudantes de cada turma divididos em trés grupos: controle (que so fez os
testes e a entrevista), resolucao de problemas (com intervencdes sobre relacoes,
guantidades e relacbes inversas, e numeros negativos) e o0 grupo da
aleatoriedade (com intervencdes sobre Probabilidade). Porém nessa pesquisa,
nao foram analisadas as informacdes coletadas do grupo de resolucdo de
problemas (com intervencdes que envolve relagdes e numeros negativos), sendo
investigados apenas dois grupos: controle (participaram apenas dos testes e
entrevista) e aleatoriedade (participaram das intervenc¢des sobre Probabilidade).
Foram aplicados quatro testes, uma entrevista e trés intervencoes, e a analise
desses resultados foi qualitativa. A andalise das interven¢cdes aponta que 0s

estudantes compartilhavam conhecimentos durante a resolucdo das atividades
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e que 0s conceitos probabilisticos estavam sendo construidos a partir de
diferentes abordagens durante o processo. Ja os resultados dos testes do grupo
controle comparados com os do grupo da aleatoriedade, revelou um avanco dos
estudantes do segundo grupo que apresentaram porcentagens de acerto
maiores ou iguais nos pos-testes, demonstrando avango nas compreensdes dos
conceitos, a partir das intervencdes. A autora conclui que os resultados indicam
gue o programa de ensino, ap6s algumas adaptacfes, pode ser utilizado para
favorecer o ensino de Probabilidade de estudantes dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, assim, possibilitando o desenvolvimento probabilistico dos
mesmos.

Ja o estudo de Silva (2016), investigou as compreensfes de estudantes
dos anos iniciais do Ensino Fundamental, acerca de trés das demandas
cognitivas apontadas por Bryant e Nunes (2012) a partir do uso de jogos.

Silva (2016) investigou 36 criangas do 1° 3° e 5° anos do Ensino
Fundamental, sendo realizadas entrevistas do tipo clinica. Objetivando analisar,
em situacdes de jogos, conhecimentos de estudantes acerca da probabilidade,
em particular trés demandas apontadas por Bryant e Nunes (2012), sendo elas
a aleatoriedade, o espaco amostral e a comparacdo de probabilidades. Para o
estudo, foram selecionados dois jogos: Travessia do Rio (BRASIL, 2014) e uma
adaptacdo do jogo Passeios Aleatorios da Monica (CAZORLA; KATAOKA;
NAGAMIME, 2011), nesse estudo denominado Passeios Aleatérios da Rute. Os
resultados apontaram que o significado intuitivo da probabilidade foi evidenciado
pelas criancas. Relacionaram a aleatoriedade a sorte ou ao azar, justificando as
respostas a partir de parametros particulares e demonstraram melhor
compreensao em eventos pouco provaveis e impossiveis. As criancas mais
velhas tiveram um desempenho melhor que as mais novas, apesar de também
evidenciarem dificuldades. Foram observadas fragilidades na compreensdo de
eventos independentes, em que as criancas cometeram o erro de recéncia
positiva ou de recéncia negativa. Em relacdo ao espaco amostral, a maior
dificuldade observada foi a falta de percepcao de que eventos, tais como 3 +5 e
5 + 3, séo possibilidades distintas. Poucas criancgas refletiram, conscientemente,

sobre 0 espaco amostral para estabelecer a comparacao de probabilidades. As
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justificativas se apoiaram, especialmente, na recente experiéncia do jogo.
Percebeu-se que o uso de jogos possibilitou que as nogdes intuitivas
emergissem com naturalidade, mas aponta a necessidade da realizacédo de
intervengdes para construcao de conhecimentos probabilisticos mais coerentes,
gue também podem ser realizadas com esse recurso.

J4 o estudo de Campos e Carvalho (2016) propde e analisa as
contribuicbes de um programa de ensino para o desenvolvimento de
conhecimentos probabilisticos nos anos iniciais do Ensino Fundamental,
baseado no estudo de Nunes et al (2012). Esta pesquisa discute as diretrizes
apresentadas por programas nacionais como o0 Pacto Nacional pela
Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) e documentos orientadores como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), na época em processo de implementacao
no Brasil, a respeito do ensino e aprendizagem da Probabilidade nos anos
iniciais do Ensino Fundamental. Também apresenta e discute cinco atividades
gue compdem o programa de ensino sobre Probabilidade e risco desenvolvido
por Bryant e Nunes (2012), que envolvem as quatro demandas cognitivas, desde
nocbes de aleatoriedade, perpassando as ideias de espaco amostral e
guantificacdo de probabilidades, até a compreensao do risco probabilistico. O
estudo contribui para a formacdo dos professores na medida em que elenca
abordagens significativas para a exploracdo do conceito de Probabilidade nas
salas de aula dos anos iniciais.

A seguir serdo discutidos pesquisas que tratam sobre o ensino de
Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental, porém n&o abordam as
demandas cognitivas (BRYANT; NUNES, 2012), mas trazem aspectos e noc¢des
gue se relacionam as demandas cognitivas.

O estudo de Carvalho (2005) tem como objetivo analisar a constituicdo do
conceito cientifico de Probabilidade partindo de conceitos cotidianos
desenvolvidos por estudantes da 42 série do Ensino Fundamental (atual 5° ano).
Esta pesquisa apresenta trés etapas, que compreendem um pré-teste,
intervencdo e um pods-teste, envolvendo 23 alunos. A pesquisa explora os
conceitos de: eventos certos, eventos impossiveis, comparacdo de

probabilidades, eventos independentes, eventos equiprovaveis e quantificacao
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de probabilidades. Os resultados apontam que maioria dos estudantes
apresentaram progresso em relacdo as nogdes desenvolvidas na intervengao.
No pré-teste todos os estudantes demonstraram prever eventos certos e
impossiveis, mesmo sem conseguir explicita-los; um terco dos estudantes
conseguiram comparar as possibilidades, mas apresentaram dificuldades em
justificar; nenhum estudante demonstrou ter conhecimento construidos acerca
dos conceitos de eventos independentes e equiprovaveis, e também sobre a
guantificacdo de probabilidades. Ja no pés-teste, todos o0s estudantes
identificaram eventos certos e impossiveis, e a comparacao de probabilidades,
apresentando justificativas adequadas; sobre o0s eventos independentes,
52,17% dos estudantes foram capazes de identificar e justificar a ocorréncia
desses eventos, e 34,78% acerca da compreensao de eventos equiprovaveis; e,
acerca da quantificacdo de probabilidades, 78,29% dos estudantes
demonstraram entender o conceito. O autor finaliza salientando a necessidade
de o professor explorar situacdes-problema que envolvam conceitos
probabilisticos de forma inter-relacionada, considerando também outros
conteudos matematicos, vivenciando  situacoes desafiadoras e
socioculturalmente significativas.

O estudo de Stelmastchuk (2009) objetivou investigar as respostas dos
estudantes que cursavam a 22 etapa do Ciclo Il, correspondente a 42 série (atual
5° ano) do Ensino Fundamental, de trés escolas da Rede Municipal de Ensino
de Curitiba, acerca da Probabilidade. Investigou os significados atribuidos as
probabilidades, pelos estudantes deste nivel de ensino, a partir de
guestionamentos acerca de atividades que envolvem nocdes probabilisticas
como espaco amostral equiprovavel e ndo-equiprovavel, analise das chances de
ocorréncia de eventos, e a comparacdo das chances. A analise dos dados
coletados foi realizada com base no Modelo Tedrico dos Campos Semanticos,
buscando compreender os modos de producéao de significados, tendo como base
0 que os estudantes dizem sobre um objeto a partir da tarefa proposta. Com
base nos dados coletados, e a partir desse modelo, foi proposta uma
categorizacao para os significados atribuidos pelos estudantes ao conteudo de

Probabilidade. De forma geral, a pesquisa aponta que os significados atribuidos
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as nocbes de Probabilidade investigadas no estudo se relacionam as
experiéncias pessoais dos estudantes, tendo como base o senso comum, além
de nao ter sido possivel perceber na fala dos estudantes compreensdes ligadas
a rotina de sala de aula, na medida em que os estudantes mencionaram apenas
experiéncias vivenciadas fora do contexto escolar. A autora conclui apontado
gue sua investigacdo se debruca sobre as compreensfes dos estudantes, a
partir de uma situacao especifica, sobre o conceito de Probabilidade, mas que
apresenta limitac6es no que diz respeito a compreensao do processor acerca
dos contetdos abordados e sua relagdo com os significados atribuidos pelos
estudantes.

Compreendendo que o raciocinio combinatério apresenta papel
importante no desenvolvimento da demanda cognitiva do espago amostral,
destacamos o estudo de Pessoa e Borba (2009), que apesar de nao versarem
sobre o conceito de Probabilidade, investigaram e discutiram a necessidade de
se desenvolver o raciocinio combinatorio, desde os anos iniciais do Ensino
Fundamental.

O estudo de Pessoa e Borba (2009) buscou levantar a compreenséao de
problemas combinatérios por alunos de 12 a 42 série (atuais 1° a 5° anos) e
observar as estratégias por eles utilizadas. As autoras aplicaram um teste com
diferentes tipos de problemas combinatdrios (produto cartesiano, arranjo,
combinacdo e permutacdo) e investigaram o0s acertos por série e por tipo de
problema. Os resultados demonstraram avancos em relacdo a progressao da
série, apresentando melhores desempenhos nas séries posteriores. Acerca dos
tipos de problemas, os problemas de arranjo e permutacédo, apresentaram baixos
percentuais de acertos, provavelmente pela dificuldade em levantar todas as
possibilidades, pois nesses tipos de problemas a ordem importa, gerando novas
possibilidades. Sobre as estratégias utilizadas pelos estudantes, estas versaram
sobre a incompreenséao das relacdes envolvidas, a compreensao das relacdes
envolvidas, mas sem esgotamento das possibilidades, e a identificacdo do
produto que sintetizava a situacdo. Conclui-se que os estudantes apresentam
dificuldades em realizar o levantamento sistematico das possibilidades e seu

esgotamento em situacdes combinatoérias, e que essa dificuldade se mostrou
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mais expressiva nos resultados dos estudantes dos primeiros anos de
escolarizagao.

Rocha e Felisberto de Carvalho (2014) em suas contribuicées no caderno
de Educacdo Estatistica do PNAIC (Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade
Certa), discutem noc¢des fundamentais de serem desenvolvidas nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Nesse sentido, os autores retomam as orientacdes
presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) e exploram desde
nocdes intuitivas até as mais formais, perpassando ideias de evento mais
provavel, evento menos provavel e evento certo, a definicdo do espa¢co amostral
e a analise das chances de ocorréncia. Os autores ainda apontam que essas
nocdes podem ser exploradas em situagdes diversas, como o uso de jogos e
experimentos, e ainda situacdes que envolvam a Estatistica, visando permitir a
vivéncia e reflexdo acerca das diversas situacOes aleatérias presentes no
cotidiano das criangas.

Nobrega (2015) realizou um estudo com 180 criangas do ultimo ano da
Educacao Infantil (Infantil 111) ao 5° ano do Ensino Fundamental, que objetivou
investigar as nocdes de possivel, impossivel e certeza em situacdes envolvendo
Probabilidade e Combinatéria. Foram realizadas entrevistas individuais cujas
perguntas, sobre conhecimentos matematicos e ndo matematicos, envolvendo
possibilidade, impossibilidade e certeza, no ambito da Probabilidade e da
Combinatoéria. Em relacdo a Probabilidade, os resultados apontaram que houve
uma evolucédo de compreensao dos conceitos abordados em conformidade com
0s anos de escolaridade até o 3° ano, ou seja, o0 desempenho do 1° ano foi
melhor que o do Infantil 1ll, enquanto do 2° ano foi melhor que o0 1° e 0 do 3°
melhor que o do 2° A partir do 3° ano em diante ndo se constatou melhora
significativa no desempenho das criancas. Em relagcdo a combinatdria ndo se
constatou melhora significativa de desempenho em nenhum dos grupos
comparados. Sinteticamente, as autoras observaram que criangas com cinco
anos ja sdo capazes de pensar sobre o possivel, quer seja em relacdo a
probabilidade ou a combinatdria, e que estudantes a partir do 3° ano do Ensino
Fundamental ja demonstram entendimento de principios fundamentais de

Probabilidade. Em combinatdria, ha indicios de um ‘freio’ no desenvolvimento do
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conceito, pois as criancas em anos posteriores nao apresentaram melhora
significativa em seus desempenhos em relacdo aos anos anteriores.

Haro, Roméan e Romero (2016) investigaram as compreensfes acerca da
comparacao de probabilidades a partir de uma amostra de 86 estudantes que
tinham concluido a Educacdo Priméria (no contexto educacional brasileiro, 0s
anos iniciais do Ensino Fundamental) e estavam ingressando na Educacao
Secundaria, no contexto educacional da Espanha. Nesse sentido, o estudo
buscou analisar os acertos e as justificativas dos estudantes nesse tipo de
problema. Os resultados do estudo, indicaram que o0s estudantes e sua maioria
apresentam dificuldades para resolver problemas de comparacdo de
probabilidades, além de mostrar que os estudantes utilizam mais as estratégias
incorretas para resolver esses problemas, sendo elas: estratégias que
consideram apenas uma dimensao, sejam 0S casos possiveis, favoraveis ou
desfavoraveis, e as estratégias aditivas, ambas correspondem a um menor
raciocinio proporcional; enquanto as estratégias corretas aparecem em menor
guantidade e compreendem a estratégia de correspondéncia e a estratégia
multiplicativa. Os autores concluem que conhecer como as criangas raciocinam
sobre Probabilidade € um requisito prévio para melhorar seu ensino, e ainda
investigar se as reformas educacionais implementadas na Espanha estdo
avancando na direcdo correta.

O estudo de Fernandes e Guatacara (2015) objetivou analisar as
contribuicdes de uma Sequéncia de Ensino (SE) para o processo de ensino e
aprendizagem de Probabilidade em uma turma do 4° ano dos anos iniciais do
Ensino Fundamental, de uma escola da Rede Municipal da cidade de Curitiba.
Como metodologia, foram aplicados pré-teste e pos-teste, ambos com as
mesmas questdes, além de aplicar uma intervencdo a partir do uso de uma
Sequéncia de Ensino, abordando questfes referentes aos conhecimentos e
saberes de Probabilidade e Combinatoéria, sendo eles no¢cBes sobre espacos
amostrais equiprovaveis, chance e combinacdo de elementos. Os resultados
indicaram que o pré-teste apresentou resultado insatisfatorio, na medida em que
os estudantes apresentaram dificuldades acentuadas em questdes simples

acerca da Probabilidade e Combinatéria; ja no pos-teste, os resultados obtidos
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apos a execucdo da proposta pedagogica, apresentou avanco significativo
guanto a aprendizagem dos contetdos, conhecimentos e saberes referentes a
essas nocgoes; reforcando a necessidade de se desenvolver com os estudantes
compreensdes acerca do levantamento de espagos amostrais e sua importancia
na resolucdo de problemas de Probabilidade.

A secdo a seguir, apresenta estudos que discutem e investigam as
potencialidades do uso da literatura infantil na sala de aula, especificamente nas
aulas de Matemética.

2.2 POTENCIALIDADES DA LITERATURA INFANTIL NO ENSINO DE
MATEMATICA: O QUE INDICAM OS ESTUDOS ENVOLVENDO A
LITERATURA INFANTIL E O ENSINO DE MATEMATICA?

A literatura esta presente no nosso dia a dia, em diversas situagdes e
espacos do cotidiano, em momentos de aulas, da leitura antes de dormir, dos
recitais, dos clubes do livro, e em diversas instituicbes sociais; ocupando
prateleiras de bibliotecas e livrarias, até mesmo ambientes virtuais. Ouve-se falar
dela nos jornais, na TV, na escola. A literatura tem suas proprias caracteristicas
e exigéncias, sendo uma experiéncia vivenciada pelo homem desde muito
tempo, e esta experiéncia ndo se parece com nenhuma outra.

Pensando a literatura de forma ampla, Souza (2010, p. 9) concebe que

Literatura €, antes de tudo, engenharia de palavras. E por meio
da palavra oral ou escrita que ela se realiza. Seu campo € vasto.
Ela nasce da necessidade dos homens, desde as origens, de
registrarem e compartilharem suas experiéncias, fantasias e,
mais do que isso, valores e ensinamentos, transmitindo-as para
as geracodes vindouras.

Acerca da concepcao de literatura no universo infantil, destaca-se a
existéncia de duas vertentes distintas, uma considera que a presenca de
aspectos pedagogicos na literatura infantil desvaloriza o literario, e a outra, ao
contrario, compreende que a presenca de caracteristicas pedagdgicas em um
livro ndo retira suas atribuicdes literarias. Nesse estudo, consideramos que a

presenca de aspectos pedagdgicos em livros infantis ndo diminui ou desvaloriza
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os atributos literarios, nem o coloca em segundo plano, pois acreditamos que a
presenca da literatura no desenvolvimento de aprendizagens em sala de aula,
bem como nas aulas de Matemética, possibilita o desenvolvimento de
habilidades de leitura e compreensdo e de estratégias de resolucao de
problemas, desenvolvendo a linguagem e a mateméatica ao mesmo tempo.

Diversos autores como Zilberman e Silva (1990), Smole (2000), Smole e
Diniz (2001), Leal e Melo (2006), Souza (2014), dentre outros estudiosos que
serdo abordados nessa revisao, compreendem que é possivel os livros infantis
trazerem consigo conhecimentos, sem perder seu aspecto literério.

Zilberman e Silva (1990) apontam que o uso dessas histérias na escola
objetiva contextualizar a aprendizagem, trazendo significado ao processo. Os
autores caracterizam as histérias infanto-juvenis em trés niveis, sendo eles, o
carater imaginario, que permite a narrativa extrapolar a realidade, encantando e
estimulando a imaginacéo infantil; o dramatismo, que pelo uso da historia reflete
0 universo infantil, permitindo que a crianga vivencie sensagdes, muitas vezes,
se identificando com a narrativa, e assim, abrindo caminho para a aprendizagem,;
e a linguagem, que precisa ser acessivel e atraente para a crianca, sendo uma
caracteristica essencial para a aprecia¢ao da histéria. Dessa maneira, 0s autores
compreendem que o texto literario introduz um universo que permite ao leitor
refletir e incorporar novas experiéncias.

Acerca da ligacdo da pedagdgica com a literatura, Souza (2014) afirma
gue ao entrar em contato com o universo literario, seja pela leitura ou escuta, a
crianca desenvolve suas funcdes afetivas, cognitivas e emocionais; apontando
gue a literatura propde problemas e desafios que potencializam a imaginacao e
a inteligéncia da crianca. A autora defende a funcao “formadora” da literatura,
pois a considera como humanizadora, dado que favorece o exercicio da mente
e desperta a criatividade da crianca, a partr de um processo de
desenvolvimento, que deve se iniciar desde a infancia, e se da por meio das
diversas linguagens literarias como: fabula, conto, cordel, lendas, mitos,
folclores, dentre outras.

Sobre a Linguagem e a Mateméatica, Smole (2000) indica que possuem

uma relacdo de complementariedade, no sentido de parceria; na medida em que,
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a matematica toma emprestada da linguagem, a oralidade, que d& suporte de
significagéo para o aprendizado da matematica. A autora atribui a linguagem dois
papéis em relagdo a matematica, sendo eles, 1) o estabelecimento de “[...]
relagbes entre o pensamento e a palavra” (SMOLE, 2000, p. 65), ligando as
ideias matematicas as suas representacoes; e 2) sua aplicacdo na Matematica,
pois os elos do raciocinio matematico estdo apoiados na organizacgao sintatica e
no poder dedutivo da lingua.

Acerca das maneiras de proporcionar uma relacdo entre Matemética e
lingua, Smole (2000) destaca que ela pode se dar a partir do uso de “[...]
atividades que envolvem ler, escrever, falar e ouvir sobre matematica” (p. 67);
apontando que dentre outras formas de potencializar a relacdo
matematica/lingua, como o uso de jornal, resolucédo de problemas, elaboracao
de textos, a conexdo com a literatura infantil proporciona a crianga “[...] uma
fantasia muito proxima do real, uma manifestacdo do sentir e do saber, o que
permite a ela inventar, renovar e discordar’ (SMOLE, 2000, p. 68). Pois
compreende que essa aproximacao permite a partilha de significados, além de
acreditar que a literatura pode ser um modo desafiador e ladico de desenvolver
nocdes matematicas.

Discutindo o trabalho com leitura em sala de aula, Leal e Melo (2006)
apontam que, muitas vezes, a escola desvincula a leitura do prazer, destacando
gue a leitura na escola ndo necessita ser sempre um ato de fruicdo, porém, que
€ fundamental que ela também possa ser deleite, na medida em que a escola se
configura como espaco de formacéo de leitores.

Leal e Melo (2006) salientam que “[...] a leitura, como qualquer outro ato
linguistico, deve estar ligada a um propdsito, deve desempenhar uma funcao
social” (p.55). Dessa maneira, para que os alunos desenvolvam compreensdes
e interajam com a leitura, € necessario que o professor, enquanto mediador, crie
situacfes que provoque os alunos para a leitura. Os autores destacam a
necessidade de criar situa¢cdes com propdsitos bem estabelecidos que permitam
aos alunos selecionar, organizar e articular informacdes, contribuindo para que

estes relacionem o que foi vivenciado na sala de aula com o dia-a-dia.
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Toda leitura apresenta uma finalidade, o que auxilia no processo de
escolha da literatura e a metodologia de leitura a ser utilizada. Na sala de aula
ndo é diferente, antes de realizar qualquer leitura é necessério estar claro os
propésitos envolvidos naquele momento, seja uma leitura deleite, dirigida ou
uma roda de historias.

Brand&o e Rosa (2010) compreendem que a conversa sobre textos em
sala de aula deve ser guiada por um leitor mais experiente, o professor, que
possui um “[...] papel fundamental na formagéao de leitores” (p. 69), auxiliando os
alunos a questionar, relacionar e analisar a literatura. Destacam que esta
conversa possibilita engajar o leitor ou ouvinte a buscar e produzir significados,
pois, é a partir da interacao ativa com o texto que o aluno compreende a leitura
enquanto atividade de construcao de sentidos.

Considerando o papel do professor, enquanto mediador do processo de
leitura em sala de aula, Smole e Diniz (2001) destacam a motivacao para a
leitura, como parte importante para a realizacdo desse processo, apontando que
para que isso ocorra, € necessario deixar claro os objetivos de leitura, serem
propostos desafios e atividades em que o ato de ler se constitua como uma tarefa
possivel e desafiadora, bem como, que o planejamento considere os alunos
como referéncia para a escolha das leituras.

A seguir serdo apresentados e discutidos alguns estudos empiricos que
refletem sobre os acervos literarios, suas potencialidades e propostas de ensino,
além de estudos que versam sobre o uso de literaturas infantis nas aulas de

Matematica.

2.2.1 Estudos que refletem sobre a conexdo entre literatura infantil e o
ensino de Matematica versando sobre os acervos literarios, suas

contribuicdes e exploracdo em sala de aula

Durante o levantamento dos estudos anteriores, objetivavamos encontrar
estudos que elencassem literaturas infantis que permitem a exploracdo do
conceito de Probabilidade, e estudos que investigassem a constru¢ao de nocdes

probabilisticas em sala de aula por meio do uso de literaturas infantis. Nesse



39

sentido, foi possivel encontrar apenas duas pesquisas que refletiam sobre a
exploragéao do conceito de Probabilidade em livros infantis, e compreendem os
niveis de ensino da Educacgdo Infantil e Ensino Fundamental anos iniciais.
Entretanto, ndo foi possivel observar nenhuma pesquisa que trate
especificamente sobre o ensino de Probabilidade aliado a literatura infantil nos
anos iniciais do Ensino Fundamental.

Os estudos de Adam e Jelinek (2018) e Alencar, Araujo, Levicoy e Soares
(2021), foram os Unicos estudos encontrados nesse levantamento que aborda a
literatura infantil na exploracdo do conceito de Probabilidade. Ambos sé&o
estudos recentes, o que reflete uma iniciativa pela busca de recursos que
potencializem a exploracdo desse campo de conhecimento muitas vezes
negligenciado.

O estudo de Adam e Jelinek (2018) objetivou analisar livros de literatura
infantil buscando conceitos matematicos importantes de serem desenvolvidos
nos anos iniciais do Ensino Fundamental, sobretudo no ciclo de alfabetizac&o.
Nesse sentido, o estudo selecionou e analisou cinco obras de literatura infantil,
nas quais identificou a presenca de conceitos matematicos dos cinco eixos
estruturantes no Ensino da Matematica: NUmeros e Operacdes, Pensamento
Algébrico, Geometria, Grandezas e Medidas e Educacéao Estatistica. Dentre os
resultados destacamos a obra “A aranha e a loja de balas” escrita pela autora
Yu Yeong So” e ilustrada por Han Ji Hye, que aborda o conceito de
Probabilidade, e foi classificada no estudo como parte do eixo estruturante da
Educacao Estatistica ou Tratamento da Informacéo. Este estudo, apesar de nédo
abordar a analise de acervos de programas especifico, propde livros presentes
no programa Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa — PNAIC
(BRASIL, 2014), além de livros que nao fazem parte de acervos de programas,
pois 0 estudo busca apresentar livros para todos 0s eixos estruturantes da
matematica.

O estudo de Alencar, Araujo, Levicoy e Soares (2021) que é parte do
projeto Criacdo de histérias de literatura infantil para o ensino de Matematica que
desenvolve obras infantis e analisa outras jA publicadas, buscando identificar

potencialidades do seu uso para o ensino da Matematica e para a em formacao
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de professores. Nessa pesquisa, 0s autores procederam a andlise da obra
“‘Quando nasce um monstro”, objetivando identificar potencialidades da obra
para o ensino de Probabilidade para o nivel de ensino da Educacéo Infantil. O
estudo tem como base a metodologia de andlise de conteludo, e realizou uma
analise prévia da obra, a exploracdo do material e o tratamento do contetdo
selecionado, inferindo e interpretando o conteldo favoravel ao ensino de
Probabilidade presentes no enredo. Como resultados, o estudo indica a
presenca de expressOes presentes na obra, como: ‘“existem duas
possibilidades”, “ou ele...”, “ou ele...”, “se ele” e “mas se ele...”, que exploram
aspectos intuitivos da nocao de Probabilidade. Os autores consideram que ao
relacionar as expressoes identificadas com as ac¢des do personagem no enredo,
possibilita-se a realizacdo de comparacgdes entre resultados das acdes, além de
estimular a criticidade frente a situacfes que envolvem essas noc¢des. Por fim, o
estudo conclui que as expressoes identificadas ainda possibilitam abordar com
0s estudantes elementos linguisticos, conceitos, procedimentos e argumentos,
relativos a Probabilidade.

Entretanto, achamos necessario apresentar pesquisas que discutem e
analisam os acervos literarios disponibilizados por programas governamentais,
como PNLD - Obras Complementares (BRASIL, 2010; 2012) e Programa
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa — PNAIC (BRASIL, 2014). Na medida
em que sdo esses 0S acervos que estdo presentes nas escolas e dos quais 0s
professores e estudantes possuem maior acesso.

Os estudos de Lima (2012) e Noronha (2012) analisaram o PNLD - Obras
Complementares (BRASIL, 2010), do ano de 2010, investigando nos acervos, 0S
géneros e o0s campos da matematica abordados, bem como suas
potencialidades didaticas e conceituais, além de propor um material didatico com
orientacdes para uso dessas obras.

Lima (2012) investigou os conteudos matematicos abordados nas obras,
0s géneros textuais contemplados, e as relacdes possiveis entre a Matematica
e esses géneros. Nesse estudo, foram analisadas 150 resenhas contidas no
manual dos acervos, sendo encontradas 20 obras que envolvem conteudos

matematicos, distribuidas em dois grupos de categorias que consideram 0s
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géneros textuais das obras e os conteidos matematicos abordados, séo elas: 1)
Género textual: folclore, historia, imagem e instrucional, e 2) Campo matematico:
Numeros e Operagbes, Pensamento Geométrico, Grandezas e Medidas e
Tratamento da Informacéo. A analise acerca dos géneros textuais demonstrou a
prevaléncia do género histéria, em relacdo aos demais géneros; e a analise da
integracdo da Matematica nas obras, indica que a Matemética nas obras
analisadas pode servir de base para a histéria; ser essencial para compreender
a historia; ou emergir naturalmente da historia. Acerca da analise dos campos
matematicos, destaca-se que todos os campos sdo contemplados nos acervos,
porém, aponta a existéncia de uma distribuicdo desigual dos campos da
mateméatica em relacao as obras, sendo o campo de Tratamento da Informacéo,
0 menos abordado, apresentando apenas uma obra — que aborda o conceito de
Estatistica. A autora conclui que as obras que compdéem o PNLD - Obras
Complementares possibilitam o desenvolvimento de processos de alfabetizagéo
e formagéo leitora, bem como o ensino de conceitos matematicos; porém,
salienta que o estudo néo possibilita inferir as implicacdes reais do uso dessas
obras em sala de aula.

Considerando essa limitacdo, trazemos a pesquisa de Noronha (2012)
gue investigou as potencialidades didaticas e conceituais de uso das Obras
Complementares nos anos dos anos iniciais do Ensino Fundamental e prop0s
um material didatico com orientagdes para uso dessas obras. Para atingir tais
objetivos, a autora procedeu a aplicacdo de um questionario com estudantes do
curso de Pedagogia, que tinha o proposito de investigar as principais dificuldades
conceituais e didaticas de Matemética nos anos iniciais do Ensino Fundamental;
e se o0s estudantes conheciam e faziam uso de livros paradidaticos para a
aprendizagem de conteldos matematicos, seja como estudante ou docente. Os
resultados apontam que o0s conteldos que estudantes apresentam mais
dificuldade em aprender e ensinar, sdo os mesmos para 90% dos entrevistados,
e atribuem as dificuldades didaticas o desconhecimento de recursos didaticos
e/ou metodoldgicos e o desconhecimento do conteudo; todos os estudantes
afirmaram conhecer livros paradidaticos, mas apenas metade deles conheciam

livros com potencialidades para explorar conteidos matematicos; sobre o uso
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desses livros em sala de aula, a maioria dos entrevistados afirmaram fazer uso
desse recurso, mas apenas 15% deles usam em aulas de matematica.
Considerando esses resultados, o estudo prop0s a criacdo do Guia de
Orientacéo de uso das Obras Complementares para Professores que Ensinam
Matemética visando dar suporte a pratica de professores que ensinam
mateméatica, pela apresentacdo de possibilidades de uso das Obras
Complementares nas aulas de Matemética. A criagdo do guia considerou 27
obras do PNLD — Obras Complementares (BRASIL, 2010) com potencial para
desenvolver conteldos matematicos, das quais apresentam sintese da obra, o0s
contetdos matematicos que podem ser explorados e orientacdes de atividades
gue podem ser desenvolvidas, porém, nenhuma dessas obras abordam o
conceito de Probabilidade.

Ja o estudo de Leal e Lima (2012) investigou e classificou os acervos do
PNLD — Obras Complementares (BRASIL, 2012), do ano de 2012, tomando
como base o estudo de Leal e Rodrigues (2011) que analisaram e distribuiram
os livros dos acervos distribuidos pelo PNLD — Obras Complementares (BRASIL,
2010) em sete tipos. O estudo de Leal e Lima (2012) ao investigar o acervo do
PNLD - obras complementares do ano de 2012, além dos sete agrupamentos
apresentados no estudo de Leal e Rodrigues (2011), acrescenta mais dois tipos
de obras, que sao os textos literarios e historias em quadrinhos. Nesse sentido,
as obras foram categorizadas em nove tipos, sao elas: Livros de divulgacao do
saber cientifico/obras didaticas; Biografias; Livros instrucionais; Livros de
cantigas, parlendas, trava-linguas, jogos de palavras; Livros de palavras; Livros
de imagens; Livros de histérias, com foco em conteudos curriculares; Historias
em quadrinhos; e Livros literarios.

Baseados na classificacdo de Leal e Lima (2012), os Acervos
Complementares (BRASIL, 2012) distribuiram e analisaram seus acervos por
tipo de obra, e envolvem as trés grandes areas do conhecimento - Ciéncias
Humanas e Temas Transversais, Ciéncias da Natureza e Matematica, e
Linguagens e Cadigos. Os resultados concluem que os acervos apresentam uma
diversidade de tipos de livros, que favorece a ampliacdo do letramento das

criancas, pelo contato com géneros textuais com propositos variados; porém,
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aponta a predominancia de obras de géneros narrativos, como 0s contos, as
histérias com foco em conteldos curriculares, as biografias e as histérias em
guadrinhos; em seguida aparecem os livros de divulgacao do saber cientifico, os
livros de cantigas, parlendas, trava-linguas, jogos de palavras, livros de palavras
e livros de imagens. Ja os livros que aparecem com menos frequéncia, sdo 0s
livros instrucionais; também estdo presentes livros que apresentam varios
géneros, chamados de obras mistas, materiais de atividades didaticas
encadernadas e obras pedagdgicas, presentes na categoria outros. Destacamos
gue para o componente da matematica, as obras presentes no acervo sao, em
sua grande maioria, livros de historias infantis; no entanto também estao
presentes livros de imagens, de histérias em quadrinhos e coletédneas de
problemas matematicos. Acerca dos campos de conhecimento da mateméatica
as obras presentes nos acervos se concentram nos campos de Grandezas e
Medidas e de Numeros e OperacOes, apresentando escassez de livros que
envolvem conhecimentos dos campos de Tratamento da informacdo e
Geometria. Nesse sentido, o programa PNLD — Obras complementares salienta
a necessidade de investimento dos educadores matematicos na producéo e
submissédo ao programa de obras que considerem os campos de Tratamento da
Informacao e Geometria.

Os estudos de Souza e Passos (2015), Santos e Ciriaco (2018, 2020) e
Alencar e Oliveira (2019) versam sobre os acervos literarios presentes no
programa Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na ldade Certa (PNAIC) em
Educacdo Matematica (BRASIL, 2014), investigando a presenca de conceitos
matematicos nas obras distribuidas pelo programa e suas potencialidades
didaticas, além de sugerir possibilidades de exploracdo de diversos conceitos
matematicos.

Souza e Passos (2015) desenvolveram um estudo sobre as contribui¢cdes
de historias infantis sugeridas pelo PNAIC para o ensino da Matematica no Ciclo
de Alfabetizacdo. Esta pesquisa tem como objetivo compreender como essas
histérias infantis podem contribuir para a efetivacdo do processo de letramento
matematico. Para isso, as autoras procederam a analise dos livros infantis do

acervo do programa, que apresentou a indicacdo de vinte livros, dos quais foram
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escolhidos oito livros para serem analisados, tendo como critério a maior relacao
com o Caderno de Formagdo no qual foi indicado. Acerca dos conteudos
matematicos, os livros abrangem diversos conteddos matematicos referentes
aos cinco eixos estruturantes, mas o eixo de Tratamento da Informacédo esta
presente em apenas um livro e desenvolve a temética de Estatistica. Acerca da
abordagem do conhecimento matematico, os livros foram classificados em dois
grupos, os que trazem ideias matematicas de forma implicita no texto, e os que
apresentam a mateméatica de maneira mais explicita no texto. Acerca do papel
da ilustracdo quanto a compreensdo da histoéria e do conceito matemético, o
estudo aponta que em todos os livros a ilustracdo desempenha um papel
importante para o desenvolvimento dessas compreensdes. As autoras concluem
gue os livros infantis analisados oferecem subsidios para o trabalho da
Matematica no ciclo de alfabetizacdo, abrangendo diversos conteudos
matematicos referentes aos cinco eixos estruturantes para alfabetizacdo e
letramento matematico, dando subsidio para o desenvolvimento de praticas
pedagogicas significativas no processo de alfabetizacdo matematica.

O estudo de Santos e Ciriaco (2018) € um recorte de um estudo maior e
discute a presenca de conceitos matematicos em literaturas infantis presentes
em acervos do PNAIC (BRASIL, 2014). Tem como objetivo apresentar algumas
caracteristicas pertinentes da utilizacdo das histérias infantis para a
alfabetizacdo matematica na perspectiva do letramento, em que caracterizaram
os livros infantis, o enredo e presenca de noc¢des matematicas no
desenvolvimento da narrativa. Esta pesquisa se deu em quatro etapas, a
primeira reflete sobre a construcdo do referencial teorico, com vistas a
compreender os aspectos relativos a investigacao; a segunda, considerou visitas
a uma escola municipal buscando acervos paradidaticos do PNAIC; na terceira
procedeu-se a catalogacdo dos livros e analise das historias e, por fim, a quarta
etapa, em que foi realizado o tratamento das informacdes coletadas pelo
agrupamento dos livros por conteudo/unidades de ensino da Mateméatica. Os
resultados desse estudo apontam que dentre as 294 obras presentes no acervo,
apenas 20 apresentavam possibilidades diretas de desenvolvimento de

conceitos matematicos. Esses livros foram distribuidos em trés categorias que
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consideram os conteudos matematicos abordados, sdo eles: Numeros e
operagOes, Espaco e forma e Grandezas e medidas. Destacamos que 0s
resultados ndo apresentam nenhum livro para a categoria de Tratamento da
Informacéo, na qual considera os contetdos de Estatistica e Probabilidade. Os
autores concluem que a partir da analise dos livros, percebeu-se a importancia
da narrativa para a conexao entre a literatura e a Matemética, e que o acervo
disponibilizado pelo PNAIC, podem contribuir para o planejamento das aulas de
Matematica, pois as historias infantis atribuem significados a aprendizagem
desses conceitos.

Ja o estudo de Santos e Ciriaco (2020) objetivou analisar e propor
possibilidades/atividades de trabalho com a literatura infantil e a Matemética
baseados nos livros presentes no acervo do PNAIC, tendo como base “[...] os
processos de leitura, escrita e a linguagem como elementos importantes para a
aprendizagem nas aulas de Matematica” (p. 44). Foram explorados nessa
pesquisa trés livros, apresentando seus dados, narrativas e algumas
possibilidades e sugestdes de atividades. A primeira obra intitula-se “Aperte
Aqui'””, de autoria de Hervé Tullet, sobre a qual o estudo apresenta indicacdes
para o 1° ano do Ensino Fundamental, a partir de sugestdes que envolvem o
campo da Geometria, além fazer interlocucdo com o pensamento algébrico. A
segunda obra tem como titulo “E o Dente Ainda Doia”, de autoria de Ana Terra,
e 0 estudo sugere possibilidades para 0 2° ano do Ensino Fundamental, partindo
de discussdes que envolvem o campo de Numeros e Operacdes, propondo
também a interlocucéo com a Estatistica. A terceira obra se intitula “Gabriel tem
99 centimetros”, e o estudo traz sugestdes para o 3° ano do Ensino Fundamental,
destacando o trabalho com “Grandezas e Medidas”. Os resultados evidenciam
as variadas possibilidades de articulacéo entre literatura infantil e a Matematica
gue envolvem a exploracdo da linguagem matematica por meio da fantasia,
construindo situacdes em que as criancas elaboram de hipoteses, conjecturas e
validam das acdes.

O estudo de Alencar e Oliveira (2019) investigou literaturas infantis
presentes em um acervo do 1° ano do Ensino Fundamental disponibilizado pelo

PNAIC, objetivando identificar livros que potencializem o ensino de Estatistica.
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O acervo investigado possuia 26 livros, sobre os quais foram realizadas a leitura
na integra e o levantamento do enredo das histérias e dos conteudos
mateméaticos envolvidos. A pesquisa reflete sobre o uso da Literatura Infantil
como recurso metodologico para o ensino de Matematica e aprofunda a
andlise de duas obras, sendo elas: Soltando os bichos (Ferrdo e Ralphes, 2011),
e Quem vai ficar com o péssego? (Yoon, 2010); apontando as potencialidades
dessas obras para o ensino de Estatistica.

Considerando a escassez de estudos que discutam o uso de literaturas
infantil para explorar o conceito de Probabilidade em sala de aula, serdo aqui
abordados estudos que versam as potencialidades da literatura infantil para o
ensino de Matemética.

Os estudos de Souza (2008), Costa (2015), Roedel (2017), Botelho e
Carneiro (2018) e Sagrilo, Silva e Alencar (2018) investigam as potencialidades
do uso de literaturas infantis para o desenvolvimento de conhecimentos
matematicos em sala de aula.

O estudo de Souza (2008) investigou como estudantes da 42 série do
Ensino Fundamental (atual 5° ano), a partir da conexdo entre literatura e
matematica, se apropriam dos conteudos, se relacionam com esses
conhecimentos e qual a receptividade deles a essa metodologia. Nesse sentido,
foi desenvolvida uma sequéncia didatica baseada nos livros O Pirulito do Pato e
Doces Fracdes, abordando os conteudos de fracdes, através das nocbes de
parte-todo, comparacdo e equivaléncia de fracbes. Os resultados do estudo
apontam que os estudantes elaboraram hipotese, estratégias e interagiram com
as narrativas, além de construirem conhecimentos e estabelecerem uma relacéo
de interioridade com os saberes, na medida em que 0 processo envolveu
saberes proprios, as historias e as experiencias de vida dos estudantes, ou seja,
envolvendo as singularidades dos estudantes no processo educativo. A pesquisa
ainda aponta a importancia do papel do professor enquanto mediador, efetivando
as intervencdes necessarias para possibilitar o desenvolvimento dos
conhecimentos por parte dos estudantes; além da receptividade dos estudantes

ao trabalho proposto, colocando-se como sujeitos ativos do processo.
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O estudo de Costa (2015) investigou como os contos de fadas podem
favorecer a alfabetizagdo matematica na perspectiva do letramento em turmas
de 1° ano do Ensino Fundamental; tendo como objetivo analisar as possiveis
conexdes entre 0 uso de contos de fadas e a aprendizagem matematica. As
intervencdes aplicadas nesse estudo, se deram a partir dos contos de fadas Os
Trés Porquinhos, Jodo e o Pé de Feijdo e Cachinhos dourados, ativando a
imaginacao dos estudantes a partir de objetos disparadores, que permitiram o
didlogo entre os estudantes e o levantamento de hipéteses. Os resultados do
estudo permitiram perceber os contos de fadas como possibilidade para o
desenvolvimento de aprendizagens matematica, bem como construir
conhecimentos matematicos a partir do estabelecimento de dialogos, utilizacdo
de diferentes materiais e propostas, partido do conhecido, sejam as histérias ou
as vivéncias dos estudantes que favorece uma aprendizagem com significados
solidos. A autora conclui que a pesquisa apresenta novas possibilidades e
potencialidades para o ensino e aprendizagem de matematica, a partir do uso
dos contos de fadas que contribuem para a alfabetizagdo mateméatica na
perspectiva do letramento.

A pesquisa realizada por Roedel (2017) teve como objetivo geral verificar
as contribuicbes da contacdo de historias para a aprendizagem de Geometria
por estudantes do 5° ano do ensino fundamental, com base em uma investigacéo
gualitativa, considerando os sujeitos, seus conhecimentos e respostas pessoais.
Para desenvolver compreensfes acerca do conteudo de Geometria foram
utilizados dezesseis livros, por meio de contacdo de historias e diversas
atividades de leitura que exploravam os conceitos durante a leitura, permitindo a
interacdo e participacdo dos estudantes no processo de aprendizagem. O estudo
concluiu as atividades envolvendo contacao de histérias, no processo educativo
proporciona diversos beneficios que vao “[...] desde o auxilio na oralidade e nas
expressbes até na resolucdo de problemas” (ROEDEL, 2017, p. 26),
compreendendo que unir leitura e matematica proporciona o desenvolvimento
de novas habilidades, auxilia a organizacdo do pensamento matematico, na
interpretacdo de dados, contextualizacao e problematizacdo, além de tornar o

processo dindmico e prazeroso. Roedel (2017) ainda destaca o uso da literatura
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infantil nas aulas de matematica simboliza um rompimento com o ensino
tradicional da Matematica, salientando que muitas vezes os estudantes nao
conseguem relacionar o conteddo com o seu contexto e conhecimentos prévios,
na medida em que apenas reproduz o conhecimento, ndo participando
ativamente do processo de aprendizagem.

A pesquisa de Botelho e Carneiro (2018) utilizou historias infantis para
desenvolver conhecimentos mateméticos, visando permitir o desenvolvimento
da criatividade e imaginacdo dos estudantes, da Matematica e lingua materna
conjuntamente. As atividades desenvolvidas foram pensadas a partir do livro As
centopeias e seus sapatinhos, que ndo apresenta conceitos matematicos de
forma explicita na histéria, mas permite a exploracdo a partir de situacdes
vivenciadas pelas centopeias; com duas turmas de 1° e 2° anos do Ensino
Fundamental. Acerca dos resultados, o estudo aponta a participacdo e o
interesse dos estudantes em realizar atividades que tenham como referéncia
histérias infantis; que o trabalho desenvolvido permitiu a abordagem de
conceitos matematicos, sem deixar de lado a historia e seu papel ludico; além
de explorar as ilustracbes presentes na histéria, que muitas vezes sao
desconsideradas. Os autores concluem que o trabalho que une historias infantis
e matematica, potencializam o ensino de no¢des matematicas e também da
lingua materna, permitindo que aos estudantes refletirem sobre possibilidades e
estratégias para a resolucéao de problemas matematicos contextualizados.

O estudo de Sagrilo, Silva e Alencar (2018) teve como objetivo apresentar,
analisar e discutir sobre o ensino de Matematica a partir de histérias infantis,
tendo como foco o contetdo horas e formas geométricas, presente nos campos
de conhecimento das Grandezas e Medidas e de Espaco e Forma. A pesquisa
inicialmente investigou um dos documentos que orienta a Educacéo Basica, e
posteriormente foi desenvolvida a sequéncia didatica a ser aplicada, amparando-
se nos autores estudados. Apds o desenvolvimento da sequéncia didatica, as
autoras observaram que as atividades desenvolvidas contribuiram na construcéo
de conhecimentos matematicos, permitindo aos estudantes estabelecerem uma
ligacdo com o meio a qual pertence, assim facilitando o entendimento dessas

compreensdes. As autoras concluem que os educadores precisam de criar
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estratégias que levem os estudantes a aprenderem de maneira satisfatoria e
prazerosa a Matematica, valorizando a ludicidade e o uso do material concreto,
pois influenciam na forma como o estudante se relaciona com o conhecimento.

Dentre os estudos discutidos nessa secdo, apenas dois trazem a
indicacao de literaturas infantis que apresentam potencialidades de desenvolver
compreensdes probabilisticas. J& os estudos que investigaram acervos de
programas como PNLD — Obras Complementares (BRASIL, 2010; 2012) e
PNAIC (BRASIL, 2014), apesar de refletirem sobre as potencialidades da
literatura infantil em explorar diversos conceitos matematicos, ndo elencaram
literaturas infantis que explorassem o conceito de Probabilidade. Acreditamos
gue isso se deu pela incluséo tardia da Probabilidade na Matemética escolar e a
inexisténcia de contetdos propostos sobre esse conceito para 0s primeiros anos
de escolarizacdo; na medida em que esses programas se baseavam em
diretrizes, como os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), que nao
previam o ensino de nocOes de Probabilidade para esses anos escolares,
orientacdes que influenciaram as politicas publicas, a formacao inicial e
continuada dos professores, bem como, as producdes direcionadas as escolas,
por 20 anos. Por fim, acreditamos que a escassez de estudos que explorem o
conceito de Probabilidade através do uso de literaturas infantis, & reflexo da
timida presenca de obras que discutam a tematica e de incentivos como
programas, recursos, formacao inicial e continuada que explorem o conceito.

Considerando isso, o estudo aqui desenvolvido buscou identificar
literaturas infantis para além de acervos de programas, investigando catalogos
de diversas editoras presentes nos acervos dos programas e outras que nao
estdo presentes nesses acervos; além de investigar as compreensfes de
estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental acerca do conceito de
Probabilidade tendo como base a contacdo de histérias.

O capitulo a seguir discute os marcos tedricos que embasam o estudo,
refletindo acerca do ensino de Probabilidade nos diferentes orientadores
curriculares brasileiros e as contribuicbes dos teéricos Bryant e Nunes (2012)
acerca do desenvolvimento do conceito de Probabilidade a partir de demandas

cognitivas.
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3 MARCO TEORICO

Este estudo tem como marco tedrico trés orientadores curriculares
oficiais, sao eles: os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2017); e o Curriculo de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2019), bem como os pressupostos tedéricos de Bryant e Nunes
(2012) que elencam um conjunto de demandas cognitivas necessarias para o
desenvolvimento de compreensdes probabilisticas.

As secOes a seguir refletem sobre o ensino de Probabilidade nos anos
iniciais do Ensino Fundamental e suas contribuicdes a partir desses referenciais

tedricos.

3.1ENSINO E APRENDIZAGEM DE PROBABILIDADE: DISCUSSOES SOBRE
A SUA PRESENCA NOS ORIENTADORES CURRICULARES OFICIAIS
DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Situacdes de natureza aleatéria sdo uma parte comum de nossas vidas,
muitas das experiéncias que vivenciamos sao aleatérias; estando presentes em
situacBes do cotidiano, como o lancamento de uma moeda para decidir quem
inicia o jogo de futebol; o uso de dados em jogos de trilha, para decidir o nimero
de casas a serem avancadas; 0s jogos de carta que precisam ser embaralhados,
para depois serem distribuidas, ou mesmo a analise da previsao do tempo, entre
outras situacoes previsiveis ou imprevisiveis.

As criancas também vivenciam situacdes aleatdrias no dia a dia,
presentes em jogos e brincadeiras como Jokenpd (pedra, papel e tesoura), zero
ou um e par ou impar. Por essa razao, os documentos oficiais que orientam os
curriculos dos anos iniciais do Ensino Fundamental, tém enfatizado a relevancia
do ensino de Probabilidade nas escolas, desde cedo; pois compreendem a
necessidade das criancas de aprenderem a julgar, analisar, concluir e tomar
decisBes em situacdes envolvendo diversos elementos probabilisticos, a partir

de contextos do mundo real.
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A seqguir, serdo discutidas as orientacdes para o ensino de Probabilidade
presentes em trés de documentos oficiais que orientam os curriculos dos anos
iniciais do Ensino Fundamental, comparando suas concordancias e
divergéncias, seus avancgos e retrocessos, considerando suas contribui¢cdes para
0 ensino de Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental. S&o eles,
os Parametros Curriculares Nacionais — PCN’s — (BRASIL, 1997), a Base
Nacional Comum Curricular — BNCC - (BRASIL, 2018) e o Curriculo de
Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019).

Os PCN’s (BRASIL, 1997) é o primeiro documento oficial brasileiro a
indicar o ensino de Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os
PCN’s apontam a necessidade de acrescentar aos conteldos que ja sao
desenvolvidos nos anos iniciais, conteudos “[...] que permitam ao cidadao ‘tratar’
as informagbes que recebe cotidianamente, aprendendo a lidar com dados
estatisticos, tabelas e gréaficos, a raciocinar utilizando ideias relativas a
Probabilidade e a Combinatéria” (BRASIL, 1997, p. 38).

Para cada bloco de conteudo, os PCN’s (BRASIL, 1997) apontam
objetivos, conteudos, critérios de avaliacédo e orientaces didaticas. Entretanto,
destacamos que a Probabilidade ndo possui 0 mesmo espaco de discussao
disposto aos demais conteudos, o que consideramos um obstaculo para a sua
exploracdo em sala de aula, se considerarmos que este documento foi o principal
orientador curricular nos ultimos vinte anos.

Nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), a Probabilidade
€ abordada no bloco de conteudo Tratamento da Informacdo que discute os
conteudos de Estatistica, Probabilidade e Analise Combinatéria. Entretanto, os
PCN’s elencam contetdos para o ensino de Probabilidade apenas para o
segundo ciclo (correspondente a 32 e 42 série, atuais 4° e 5° anos), apontando
como finalidade a compreensao de que muitos dos acontecimentos do cotidiano
sdo de natureza aleatoria, que € possivel identificar resultados provaveis e que
nocdes intuitivas de acaso e incerteza podem ser exploradas a partir de
experimentos e observacao de eventos equiprovaveis.

Nesse sentido, os PCN’s apontam como objetivo para o ensino de

Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental “ldentificar
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caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatorios a partir de situagfes-
problema, utilizando recursos estatisticos e probabilisticos” (BRASIL, 1997, p.
56). Indica também alguns contetdos conceituais e procedimentais que devem
ser desenvolvidos no ensino de probabilidade, como pode ser observado no

quadro 1.

Quadro 1 - Contetdos conceituais e procedimentais para o ensino de Probabilidade previsto no
bloco de contelddo de Tratamento da informacao

Ciclo de Ensino Conteudos Conceituais e Procedimentais
2° Ciclo: 32 e 42 e Interpretacdo de dados apresentados por meio de tabelas e
serie graficos, para identificacdo de caracteristicas previsiveis ou
(atuais 4° e 5° aleatérias de acontecimentos.
anos) e Exploracdo da ideia de probabilidade em situactes-

problema simples, identificando sucessos possiveis,
sucessos seguros e as situagdes de “sorte”.
e Utllizacdo de informacdes dadas para avaliar
probabilidades.
Fonte: Pardmetros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997, p. 61).

Entretanto, os PCN’s ndo apresentam critérios de avaliacdo especificos
para a Probabilidade e sim para o bloco de conteddo de Tratamento da
informacéo indicando que “Espera-se que o aluno saiba coletar, organizar e
registrar informacdes por meio de tabelas e graficos, interpretando essas formas
de registro para fazer previsdes” (BRASIL, 1997, p. 64).

Acerca das orientacdes didaticas, os PCN’s trazem poucos elementos que
auxiliem o professor na exploracdo do conceito de Probabilidade em sala de
aula, indicando que

A construcdo de tabelas e graficos que mostram o
comportamento do tempo durante um periodo (dias
ensolarados, chuvosos, nublados) e o acompanhamento das
previsbes do tempo pelos meios de comunicagdo indicam a
possibilidade de se fazer algumas previsfes, pela observagéo
de acontecimentos. Pela observacdo da frequéncia de
ocorréncia de um dado acontecimento, e um nimero razoavel
de experiéncias, podem-se desenvolver algumas nocdes de
probabilidade (BRASIL, 1997, p. 85).

Portanto, apesar dos Parametros Curriculares Nacionais propor o ensino
de Probabilidade desde os anos iniciais do Ensino Fundamental e abordarem

compreensdes pertinentes ao conceito de Probabilidade, ndo explora essas
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compreensdes de forma igualitaria aos demais conceitos matematicos, de forma
a dar pouco subsidio para a exploracao desse conceito por parte dos professores
em sala de aula.

A Base Nacional Comum Curricular —-BNCC - (BRASIL, 2018), € o
principal orientador dos curriculos escolares brasileiros em vigéncia, e apresenta
objetos de conhecimento e habilidades necessarias a aprendizagem de
Probabilidade desde o 1° ano dos anos iniciais, apontando a incerteza como
objeto de estudo das compreensdes sobre Probabilidade nos anos iniciais do
Ensino Fundamental. Na BNCC, a Probabilidade é abordada na unidade

tematica de Probabilidade e Estatistica, justificando que

[...] todos os cidaddos precisam desenvolver habilidades para
coletar, organizar, representar, interpretar e analisar dados em
uma variedade de contextos, de maneira a fazer julgamentos
bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Isso inclui
raciocinar e utilizar conceitos, representacdes e indices
estatisticos para descrever, explicar e predizer fenbmenos
(BRASIL, 2018, p. 274)

A BNCC apresenta como finalidade para a aprendizagem de
Probabilidade nos anos iniciais do Ensino Fundamental, a promocédo da
compreensdo da presenca de fendmenos aleatorios no cotidiano, pelo
desenvolvimento da nocdo de aleatoriedade a partir da discusséo dos diferentes
tipos de eventos aleatorios (certos, impossiveis, provaveis); além de refletir sobre
as possibilidades de resultados, pela constru¢do do espaco amostral.

A Base Nacional Comum Curricular tem como base o desenvolvimento de
competéncias, que mobiliza conhecimentos (conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores no
desenvolvimento de aprendizagens. Nesse sentido, para cada unidade tematica,
a BNCC delimita objetos de conhecimento e habilidades que retoma, amplia e
aprofunda as noc6es matematicas ano a ano.

A BNCC elenca competéncias para 0s cinco anos que compdem 0s anos
iniciais do Ensino Fundamental. O Quadro 2 apresenta 0s objetos de
conhecimento e habilidades presentes na BNCC para 0s anos iniciais do Ensino

Fundamental:
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Quadro 2 — Objetos de conhecimento e habilidades da unidade tematica Probabilidade,
presentes na BNCC

Ano Objetos de Conhecimento Habilidades
10 Nocao de acaso (EFO1MAZ20) Classificar eventos envolvendo o
ano acaso, tais como “acontecera com certeza”,

“talvez aconteca” e “é impossivel acontecer”,
em situagdes do cotidiano.
2°  Andlise da ideia de aleatério (EF02MA21) Classificar resultados de eventos
ano  em situacdes do cotidiano  cotidianos aleatérios como “pouco provaveis”,
“muito provaveis”, “improvaveis” e
“impossiveis”.
3° Andlise da ideia de acaso  (EFO3MAZ25) Identificar, em eventos familiares
ano em situagOes do cotidiano:  aleatorios, todos os resultados possiveis,

espaco amostral estimando os que tém maiores ou menores

chances de ocorréncia.
40 Analise de chances de (EFO4AMA26) Identificar, entre eventos
ano eventos aleatorios aleatérios cotidianos, aqueles que tém maior

chance de  ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais provaveis,
sem utilizar fragdes.
5°  Espaco amostral: andlise de (EFO5MA22) Apresentar todos 0s possiveis
ano chances de eventos resultados de um experimento aleatdrio,
aleatorios estimando se esses resultados sédo igualmente
provaveis ou néo.
Célculo de probabilidade de (EFO5MA23) Determinar a probabilidade de
eventos equiprovaveis ocorréncia de um resultado em eventos
aleatérios, quando todos os resultados
possiveis tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis).
Fonte: Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018, p. 278-295).

Este orientador curricular, ainda salienta que orientacdes presentes no
documento ndo devem limitar o trabalho em sala de aula; destacando que a
elaboracdo dos curriculos e das propostas pedagdgicas, devem enfatizar
articulacdes dessas habilidades com as de outras areas do conhecimento,
inclusive com os objetos propostos para a Estatistica e a Combinatoria.

Outros importantes documentos orientadores sdo os referenciais
curriculares estaduais, nesse estudo seréa abordado o Curriculo de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2019), que tem suas bases nos Parametros Curriculares de
Pernambuco (PCPE) (PERNAMBUCO, 2012), nas Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacédo Basica (DCN) (BRASIL, 2013), e na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2018). Este documento constitui-se como
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norteador das propostas pedagdgicas, projetos politicos pedagdgicos e prética
pedagodgicas, para a rede estadual, redes municipais e escolas privadas.

E importante destacar que o Curriculo de Pernambuco, é fortemente
fundamentado na BNCC, tendo como foco o desenvolvimento de competéncias,
considerando que “[...] a escola deve, por sua vez, oferecer situacdes que
favoregam o desenvolvimento de habilidades e, com efeito, novas competéncias
que, nas praticas cotidianas, possibilitem a resolu¢éo do saber fazer e do saber
agir nos diversos espacos sociais” (PERNAMBUCO, 2019, p. 17).

O Curriculo de Pernambuco, assim como a BNCC, organiza os campos
de conhecimento da Matemética em unidades tematicas, sendo a Probabilidade
abordada na unidade temética de Probabilidade e Estatistica; apresentando
competéncias desde 0 1° ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Este referencial curricular aponta que os estudos sobre o conceito de
Probabilidade devem abordar nocbes de aleatoriedade e chance; destacando
gue a variedade de contextos, € uma maneira de levar os estudantes a realizar
julgamentos bem fundamentados e tomar as decisdes adequadas. Entretanto,
traz poucas orientacdes didatico-pedagodgicas acerca da Probabilidade,
indicando a possibilidade de explorar nocdes probabilisticas em situacdes
estatisticas e combinatorias, alem de situacdes em que séo exploradas a ideia
de chance.

Assim como na BNCC (BRASIL, 2018), o Curriculo de Pernambuco
elenca competéncias para 0s cinco anos que compdem 0s anos iniciais do
Ensino Fundamental. O Quadro 3 apresenta os objetos de conhecimento e
habilidades presentes no Curriculo de Pernambuco para os anos iniciais do

Ensino Fundamental:

Quadro 3 — Objetos de conhecimento e habilidades da unidade tematica Probabilidade,
presentes no Curriculo de Pernambuco

Ano Objetos de Conhecimento Habilidades PE
1° Nocéao de acaso (EFO1LMA20PE) Classificar eventos
ano envolvendo o acaso, tais como “acontecera
com certeza”, “talvez acontega” e “é impossivel

acontecer”, em situacdes do cotidiano.
2°  Andlise da ideia de aleatério (EF02MA21PE) Classificar resultados de
ano em situacdes do cotidiano  eventos cotidianos aleatérios como “pouco
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LI [ITH

provaveis”, “muito provaveis”, “improvaveis” e
“impossiveis”.
3° Andlise da ideia de acaso  (EFO3MA25PE) Identificar, em eventos
ano em situagOes do cotidiano:  familiares aleatorios, todos os resultados
espaco amostral possiveis (analisar e registrar o que pode
ocorrer em um evento sobre o qual se
conhecem possiveis resultados, mas ndo se
tém certeza sobre quais resultados podem
acontecer, nem a ordem desses
acontecimentos), estimando o0s que tém
maiores ou menores chances de ocorréncia.
40 Analise de chances de (EFOAMA26PE) Identificar, entre eventos
ano eventos aleatorios aleatérios cotidianos, aqueles que tém maior
chance de ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais provaveis,
sem utilizar fragdes.
5°  Espaco amostral: analise de (EFO5MA22PE) Apresentar todos 0os possiveis
ano chances de eventos resultados de um experimento aleatério (como,
aleatorios por exemplo, lancamentos de dados, moedas,
etc.) estimando se esses resultados sao
igualmente provaveis ou nao.
Calculo de probabilidade de (EFO5MA23PE) Determinar a probabilidade de
eventos equiprovaveis ocorréncia de um resultado em eventos
aleatérios quando todos o0s resultados
possiveis tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis).
Fonte: Curriculo de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019, p. 65-77)

Nos orientadores curriculares analisados, observa-se aproximacgdes e
distanciamentos, no que se refere ao conteddo de interesse — 0 ensino de
Probabilidade. Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), a Base
Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2018) e o Curriculo de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2019) orientam que seja garantida a compreensao da
aleatoriedade enquanto nocao fundamental para o conceito de Probabilidade.
Entretanto, a BNCC (BRASIL, 2018) e o Curriculo de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2019) preveem, que ao final dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, as criancas devem apresentar desde no¢des empiricas acerca da
aleatoriedade até compreensdes sobre quantificacdo de probabilidade.

Acerca dos fundamentos pedagdgicos presentes nesses orientadores
curriculares, destacamos que os PCNs (BRASIL, 1997) tem como foco o
desenvolvimento do contetudo, elencando blocos de conteudos e seus
respectivos objetivos para o0 ensino e a aprendizagem. Ja a BNCC (BRASIL,
2018) e o Curriculo de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019) tém como foco o



57

desenvolvimento de competéncias, que mobiliza o conteddo, o processo
cognitivo esperado em relacdo ao conteldo, e o contexto em que deve ser
desenvolvido, apresentando objetos de conhecimento e habilidades a serem
desenvolvidas.

Considerando a organizacdo dos conteudos e competéncias a serem
desenvolvidos nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os PCN’s (BRASIL,
1997) apresentam as expectativas de aprendizagem considerando os ciclos de
ensino, apresentando dois ciclos de ensino para 0s anos iniciais do Ensino
Fundamental, sendo o 1° ciclo, correspondente a 12 e 22 séries, e 2° ciclo, a 3% e
4% séries. A BNCC (BRASIL, 2018) e o Curriculo de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2019) explicitam as expectativas de aprendizagem para cada
ano escolar, considerando que os anos iniciais do Ensino Fundamental
apresentam cinco anos que vao do 1° ao 5° ano.

Acerca das orientacOes didatico-pedagogicas para 0 ensino e a
aprendizagem dos conhecimentos matematicos, se faz necessario apontar que
a BNCC (BRASIL, 2018) busca trazer solugdes para o que os estudantes “devem
saber” (conhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e que “devem fazer’
(mobilizacdo dos conhecimentos, habilidades, atitudes e valores para resolver
demandas do cotidiano). Porém, a BNCC né&o apresenta orientacdes didatico-
pedagogicas, que considerem como o professor pode explorar esses conteudos
em sala de aula. J4 os PCN’s (BRASIL, 1997) e o Curriculo de Pernambuco
(PERNAMBUCO, 2019) trazem orientacdes didatico-pedagdgicas acerca da
abordagem dos diferentes conhecimentos matematicos em sala de aula, o que
auxilia o professor a refletir sobre os conceitos e sua aplicacdo em diferentes
contextos. Entretanto, no Curriculo de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2019),
bem como nos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), o conceito
de Probabilidade e as noc¢des a ele relacionadas sdo pouco exploradas em
comparacao com os demais campos de conhecimento matematico. Assim, sdo
apresentadas poucas reflexdes sobre a exploracédo do conceito de Probabilidade
em situacBes didatico-pedagdgicas, o que pode influenciar na abordagem dessa

compreensao em sala de aula.



Orientadores
Curriculares

Parametros
Curriculares
Nacionais
(PCN)

Base Nacional
Comum
Curricular
(BNCC)
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Quadro 4 — Comparacéo da abordagem do conceito de Probabilidade em diferentes orientadores curriculares
Habilidades em relacéo aos
Conteudos e Objetos de

Fundamentos
pedagdgicos

Organizacéo
dos Campos
de
Conhecimento
Bloco de
Conteudo:
Tratamento da
Informacédo

Foco nos
Contelidos

Unidade
Tematica:
Probabilidade e
Estatistica

Foco nas
Competéncias

Expectativas de
Aprendizagem por
Ciclo/Ano de Ensino

Contelidos conceituais e
procedimentais:

3 e 42
série
(atuais
4° e 5°
anos)

Interpretagcdo  de
dados
apresentados  por
meio de tabelas e
graficos, para
identificacdo de
caracteristicas
previsiveis ou
aleatérias de
acontecimentos.
Exploracdo da ideia
de  probabilidade
em situacoes-
problema simples,
identificando
sucessos possiveis,
sSuCess0os seguros e
as situagbes de
“sorte”.

Utilizacao de
informacdes dadas
para avaliar

probabilidades.

Objetos de Conhecimento:

1° ano

Nocao de acaso

Conhecimento

Habilidades
(EFO1MA20) Classificar eventos
envolvendo o0 acaso, tais como

“acontecera com certeza”,

“talvez

Orientac6es Didaticas

A construcdo de tabelas e
graficos que mostram o
comportamento do tempo

durante um periodo (dias
ensolarados, chuvosos,
nublados) e o]
acompanhamento das

previsbes do tempo pelos
meios de comunicacao
indicam a possibilidade de se
fazer algumas previsdes, pela
observacgéao de
acontecimentos. Pela
observacdo da frequéncia de
ocorréncia de um dado
acontecimento, e um numero
razodvel de experiéncias,
podem-se desenvolver
algumas nocdes de
probabilidade.



Curriculo de
Pernambuco

Foco nas
Competéncias

Unidade
Tematica:
Probabilidade e
Estatistica

2° ano

3%ano

4° ano

5% ano

Analise da ideia de
aleatério em
situacdes do
cotidiano

Analise da ideia de
acaso em situacdes
do cotidiano:
espago amostral

Analise de chances
de eventos
aleatorios

Espaco amostral:
analise de chances
de eventos
aleatérios

Célculo de
probabilidade  de
eventos
equiprovaveis

Objetos de Conhecimento:

1° ano

2° ano

Nocéo de acaso

Andlise da ideia de
aleatério em

acontega” e “é impossivel acontecer”,
em situacdes do cotidiano.
(EF02MAZ21) Classificar resultados de
eventos cotidianos aleat6érios como
“pouco provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.
(EFO3MAZ25) ldentificar, em eventos
familiares  aleat6rios, todos os
resultados possiveis, estimando os
que tém maiores ou menores
chances de ocorréncia.
(EFO4MA26) Identificar, entre
eventos aleatérios cotidianos,
agueles que tém maior chance de
ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais
provaveis, sem utilizar fragoes.
(EFO5MA22) Apresentar todos os
possiveis resultados de um
experimento aleatério, estimando se
esses resultados s&o igualmente
provaveis ou néo.
(EFO5MAZ23) Determinar a
probabilidade de ocorréncia de um
resultado em eventos aleatdrios,
quando todos os resultados possiveis
tém a mesma chance de ocorrer
(equiprovaveis).

Habilidades:

(EFO1MA20PE) Classificar eventos
envolvendo o0 acaso, tais como
“acontecera com certeza”, “talvez
aconteca” e “é impossivel acontecer”,
em situacdes do cotidiano.

(EFO2MAZ21PE) Classificar resultados
de eventos cotidianos aleatérios como
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A observacao e a interpretacao
das informag8es contidas nas
tabelas e graficos podem levar
a discussodes relevantes para o
estabelecimento de relacdes
entre as variaveis envolvidas
no fenbmeno observado. Uma



3% ano

4° ano

5% ano

situacdes do
cotidiano

Analise da ideia de
acaso em situacoes
do cotidiano:
espago amostral

Analise de chances
de eventos
aleatorios

Espaco amostral:
analise de chances
de eventos
aleatorios

Calculo de
probabilidade de
eventos
equiprovaveis

“pouco provaveis”, “muito provaveis”,
“improvaveis” e “impossiveis”.
(EFO3MA25PE) Identificar, em
eventos familiares aleatorios, todos os
resultados possiveis (analisar e
registrar 0 que pode ocorrer em um
evento sobre o qual se conhecem
possiveis resultados, mas ndo se tém
certeza sobre quais resultados podem
acontecer, nem a ordem desses
acontecimentos), estimando os que
tém maiores ou menores chances de
ocorréncia.

(EFO4AMA26PE) Identificar, entre
eventos aleatérios cotidianos,
agueles que tém maior chance de
ocorréncia, reconhecendo
caracteristicas de resultados mais
provaveis, sem utilizar fracdes.
(EFO5MA22PE) Apresentar todos os
possiveis resultados de um
experimento aleatério (como, por
exemplo, lancamentos de dados,
moedas, etc.) estimando se esses
resultados séo igualmente provaveis
ou néo.

(EFO5MA23PE) Determinar a
probabilidade de ocorréncia de um
resultado em eventos aleatorios
quando todos os resultados
possiveis tém a mesma chance de
ocorrer (equiprovaveis).

Fonte: A autora (2021).
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oportunidade privilegiada de
articulacdo desse bloco com o
campo das operacgoes
numéricas é a exploracdo das
ideias de combinatéria. O
professor pode elaborar
situacbes em que o estudante
seja levado a realizar diferentes
combinacdes de elementos.
Por exemplo, situacdes em que
se pergunte ao estudante,
diante de duas calcas e trés
camisas, de quantas maneiras
diferentes ele pode combina-
las e quais sdo essas maneiras.
Da mesma forma, a ideia de
chance pode ser trabalhada
nesta etapa, preparando o
estudante para a construcdo da
ideia de probabilidade a ser
elaborada posteriormente. Por
exemplo, podem ser
elaboradas situacdes em que o
estudante deva perceber que,
ao lancar uma moeda, a
chance é sair metade “cara” e
metade “coroa” etc.
(PERNAMBUCO, 2012).
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Com base no que foi discutido nessa secdo, podemos apontar que 0S
orientadores curriculares aqui explorados corroboram a necessidade e a importancia
do ensino de Probabilidade desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Entretanto,
refletem e reforgcam a fragilidade da formacé&o inicial e continuada dos professores que
ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Muito embora o
presente estudo verse sobre a aprendizagem do conceito de Probabilidade das
criancas, a formacao de professores reflete diretamente nas interacées e propostas
em sala de aula. Nao podemos dissociar, embora sejam diferentes em alguns
aspectos, ensino de aprendizagem, na medida em que o conceito de Probabilidade
permanece sendo um campo de conhecimento pouco explorado nos documentos que
orientam a pratica em sala de aula. Nesse sentido, indicamos a necessidade de
melhorar a exploragédo do conceito de Probabilidade, apresentando discussdes sobre
0 conceito e orientagbes didaticas, de forma a incentivar e auxiliar o ensino e a
aprendizagem dessa compreenséo.

A partir da discusséao sobre a abordagem da Probabilidade nos orientadores
curriculares brasileiros, percebemos a necessidade de buscar estudiosos que
investigam sobre o tema. Nesse sentido, em nossas buscas selecionamos Bryant e
Nunes (2012), que defendem a necessidade de desenvolver um conjunto de
demandas na construcéo do conceito de Probabilidade.

Na secdo a seguir, iremos discutir de forma detalhada cada demanda cognitiva
elencada por Bryant e Nunes (2012) e os obstaculos encontrados na sua

compreensdo por parte das criancas.

3.2 AS DEMANDAS COGNITIVAS DE BRYANT E NUNES (2012) NO
DESENVOLVIMENTO DO CONCEITO DE PROBABILIDADE

Pesquisadores como Bryant e Nunes (2012) tém defendido a importancia de
explorar um conjunto de noc¢bes para o desenvolver a compreensao do conceito de
Probabilidade. Nesse sentido, Bryant e Nunes (2012) consideram o conceito de
Probabilidade como complexo e elencam quatro demandas cognitivas basicas para o
desenvolvimento de sua compreensao, apontando que, apesar de cada uma dessas

demandas ser diferente uma da outra, elas se inter-relacionam. S&o elas:
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1. Aleatoriedade: Compreensdo da natureza de experimentos e fendbmenos
aleatérios; caracteristicas dos diferentes tipos de eventos aleatérios e a
linguagem para representar os referidos eventos;

2. Espago Amostral: Formar e classificar espagos amostrais, considerando
todos os possiveis eventos e sequéncias de eventos que podem acontecer;

3. Quantificacdo de Probabilidades: Comparar e quantificar probabilidades;
Risco Probabilistico: Compreender a nocao de risco probabilistico para

tomada de decisdes envolvendo a relacao entre variaveis.

O presente estudo ira explorar trés das demandas cognitivas elencadas por
Bryant e Nunes (2012) para a construcéo do conceito de Probabilidade, sendo elas: a
compreensao da aleatoriedade, o levantamento do espa¢o amostral e a quantificacéo
de probabilidades. Na medida em que a quarta demanda cognitiva, 0 entendimento
do risco probabilistico, ndo esta presente nas orientagdes curriculares para o ensino
e a aprendizagem nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

A primeira demanda cognitiva é a aleatoriedade, ela € um elemento
fundamental para o desenvolvimento do raciocinio probabilistico e esta presente em
todos os problemas de Probabilidade. Bryant e Nunes (2012) apontam que esta
demanda cognitiva procura desenvolver a capacidade de reconhecer a incerteza dos
resultados em eventos aleatorios, na medida em que podemos elencar todas as
possibilidades de eventos e calcular a probabilidade de cada evento acontecer, mas
nao podemos prever com certeza quais deles vao acontecer ou em que ordem. A
incerteza se da devido ao carater aleatério dos eventos; pois, segundo Bryant e
Nunes, ndo seguem um padrdo discernivel, nenhuma ordem definida na maneira
como ocorrem e, portanto, ndo ha certeza sobre qual sera o proximo evento,
entretanto podemos pensar logicamente sobre as possibilidades e analisar as
chances entre os eventos.

Dessa maneira, se faz necessario levar os estudantes a comparar e distinguir
0s eventos aleatdrios (que envolvem a ideia de incerteza) dos eventos deterministicos
(que envolvem a ideia de certeza). Bryant e Nunes (2012) indicam que as crian¢as
apresentam dificuldades em discriminar eventos aleatérios de eventos
deterministicos; por exemplo, ao jogar uma moeda algumas vezes, as criancas acham
mais provavel sair resultados alternados (cara e coroa) do que obter o mesmo

resultado todas as vezes, no entanto cada uma dessas sequencias sao igualmente
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provaveis. A expectativa de irregularidade em uma sequéncia aleatéria leva criancas
a julgar que sequéncias irregulares (sem nenhum padréo especifico) sdo muito mais
provaveis em situacdes aleatdrias.

A aleatoriedade também compreende as nocdes de equidade e justica, que
considera a compreensdo de situagcbes justas e injustas de escolher ou tomar
decisbes em eventos que possuem as mesmas chances ou ndo entre as
possibilidades (equiprovavel e ndo-equiprovavel). Em muitas situagfes, em que se faz
presente a aleatoriedade, como sortear papéis ou embaralhar as cartas para distribui-
las, ttm como objetivo garantir a justica, na medida em que produz a incerteza.
Entretanto, as situacfes aleatdrias podem ser de natureza equiprovavel ou nao-
equiprovavel; situacdes como decidir guem comeca 0 jogo no cara ou coroa, usar
dados em jogos de trilha ou sorteios com a mesma quantidade de possibilidades entre
0s participantes, sdo eventos equiprovaveis, pois considera a mesma chance entre as
possibilidades. Ja situacbes como sorteio com quantidade de possibilidades diferente
entre os participantes, sdo eventos ndo-equiprovaveis, ou seja, em que nao existe a
mesma chance entre as possibilidades.

Bryant e Nunes (2012) ainda apontam a necessidade de discutir e comparar 0s
diferentes tipos de eventos aleatorios, que envolvem a compreensdo dos eventos
provaveis, improvaveis, possivel e impossivel, bem como, eventos mais provaveis e
menos provaveis. Salientam que dificuldades acerca dessas nocdes sdo muito
comuns entre as criancas e levam a erros em muitas situaces do dia a dia; como
guando a previsao do tempo indica uma probabilidade alta de chuva, se compreende
como certeza de que choverd; ou, quando se tem um risco baixo de adquirir uma
doenca, se entende como impossivel de acontecer. Assim, se faz necessario discutir
sobre diferentes tipos de eventos aleatérios compreendendo que uma probabilidade
maior ndo indica certeza, e sim um evento mais provavel, e que uma probabilidade
menor ndo indica impossibilidade, e sim um evento menos provavel. Além disso, é
necessario comparar os diferentes tipos de eventos aleatérios, diferenciando os
eventos provaveis, dos improvaveis e impossiveis, a partir de situacées em que o
estudante é incentivado a refletir sobre eles.

Acerca da independéncia de eventos sucessivos em uma situacao aleatoria,
Bryant e Nunes (2012) destacam que muitas criancas apresentam dificuldade de
perceber que o obter o0 mesmo resultado varias vezes nao influenciard os préximos

resultados. Nesse sentido, podem apresentar dois tipos de erros, o primeiro é
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chamado de recéncia negativa, em que 0s estudantes julgam que apos resultados
sucessivos de um mesmo tipo, é mais provavel um resultado diferente na préxima
rodada; e, o segundo erro é chamado de recéncia positiva, em que os estudantes
consideram que depois de resultados sucessivos do mesmo tipo, 0 mais provavel é
gue o mesmo resultado aconteca na proxima rodada. Por exemplo, ao lancar uma
mesma moeda varias vezes e obter o mesmo resultado, nesse caso, Cara, 0
estudante que apresenta o erro de recéncia negativa, compreende € mais provavel ter
um resultado diferente na préxima vez, ou seja, que o proximo resultado sera Coroa;
e, 0 estudante que apresenta o erro de recéncia positiva, acredita que € mais provavel
ter o mesmo resultado na proxima vez, ou seja, que o resultado sera Cara novamente.

A segunda demanda cognitiva € o espaco amostral, Bryant e Nunes (2012)
apontam que o conjunto de possibilidades de ocorréncia de um evento em um
problema de probabilidade € o espaco amostral; sendo ele, essencial para resolver
gualquer problema de probabilidade, pois sé podemos calcular as probabilidades de
eventos particulares, se sabemos quais séo todas as possibilidades. Por exemplo, a
probabilidade de lancar uma moeda, e esta cair com o lado Cara para cima € de 1 em
2, ou 0,5, ou 50% ou Y, pois 0 espaco amostral no lancamento de uma moeda
apresenta dois resultados possiveis, uma Cara ou uma Coroa. Porém, se esta moeda
for jogada varias vezes, a quantidade de resultados possiveis aumentara, devido a
uma relacdo multiplicativa.

Bryant e Nunes (2012) indicam que a probabilidade de um determinado evento
acontecer, depende do numero de ocasibes em que poderia acontecer. Dessa
maneira, 0 espaco amostral depende de duas variaveis, (1) a probabilidade de um
determinado evento e (2) o numero de ocasides em que poderia ocorrer. Essa
compreensao se mostra um obstaculo para muitos estudantes, na medida em que
pensam ser esta € uma relacao linear, na qual o aumento da ocorréncia do evento,
acarretaria o aumento das chances de obter tal resultado. Por exemplo, se ao jogar
uma moeda uma vez a probabilidade do resultado ser Cara é de 0,5, numa relacao
linear, ao jogar a moeda novamente essa probabilidade dobraria (a probabilidade seria
1) e triplicaria com trés lancamentos (a probabilidade seria 1,5). Entretanto, esta nédo
€ uma relacao linear, na medida em que a probabilidade 1 indica certeza absoluta,
isso significaria que o resultado Cara sairia pelo menos uma vez ao jogar a moeda
duas vezes, 0 que ndo € o caso; pois em dois lancamentos de uma moeda, existem

guatro resultados possiveis, sao eles: Cara-Cara, Cara-Coroa, Coroa-Cara e Coroa-
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Coroa, sendo que uma dessas possibilidades, o resultado Coroa-Coroa, nao inclui
Cara como possibilidade. Dessa maneira, a relacdo entre o numero de lances e a
probabilidade desse evento em particular ndo é linear.

Segundo Bryant e Nunes (2012, p. 5): “Para calcular o espago amostral, a
crianga deve imaginar o futuro de uma maneira particular e deve pensar em todos o0s
eventos possiveis que podem ocorrer em um determinado contexto”. Nesse sentido,
compreendemos que o0 raciocinio combinatério € parte fundamental no

desenvolvimento da compreensdo do espagco amostral; na medida em que

A Combinatéria, como um tipo de contagem, exige que seja superada
a simples ideia de enumeracdo de elementos de um conjunto, para
passar a contagem de grupos de objetos, ou seja, de subconjuntos,
tendo como base o raciocinio multiplicativo. (PESSOA; BORBA, 2009,
p. 115).

Sobre o levantamento das possibilidades que compdem o espa¢o amostral,
Bryant e Nunes (2012) refletem sobre os tipos de resultados que compdem o espaco
amostral, sendo eles, resultados individuais, compostos e agregados, além de
discutirem as estratégias de levantamento dessas possibilidades.

Em alguns problemas, o levantamento das possibilidades que compdem o
espaco amostral se da de maneira simples e direta, na medida em que se faz
necessario refletir apenas sobre possibilidades elementares, ou seja, em sua forma
primaria e basica, esses resultados sdo chamados de resultados individuais. Por
exemplo, ao jogar um dado uma vez, o espaco amostral desse problema sera de 6
possibilidades de eventos equiprovaveis; e a chance de um resultado acontecer é de
1 em 6, obtendo uma relacdo simples entre o espaco amostral e a probabilidade de
um resultado especifico.

Em outros problemas, entretanto, a relacdo entre o espaco amostral e a
probabilidade de um evento especifico € mais complexa, na medida em que se faz
necessario combinar e/ou agregar os elementos e resultados do espaco amostral para
refletir sobre a probabilidade de eventos particulares. Em alguns problemas de
Probabilidade, se faz necessario combinar os elementos que compdem 0 espaco
amostral, formando resultados que podem ser equiprovaveis ou nao, e sdo chamados
de resultados compostos. Por exemplo, ao lancar dois dados, o levantamento do

espaco amostral desse problema necessita da combinagdo dos resultados
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elementares de cada langcamento, obtendo um total de 36 resultados compostos
possiveis e equiprovaveis.

Entretanto, alguns problemas ainda necessitam da agregacao e classificacéo
dos resultados, em que compreende o0 agrupamento das possibilidades em
subconjuntos que apresentem determinada caracteristica semelhante, esses
resultados sdo chamados de resultados agregados. Ressalta-se que esses resultados
normalmente ndo sao equiprovaveis, mesmo 0s elementos basicos no espaco
amostral sendo equiprovaveis. Por exemplo, ainda discutindo a situacao-problema do
lancamento de dois dados, apesar de apresentar 36 resultados compostos
equiprovaveis, ao agregar e classificar esses resultados, ou seja, a partir da soma dos
resultados dos dois lancamentos, encontra-se 11 resultados agregados possiveis, que
variam de 2 a 12 e néo séo equiprovaveis, pois existe apenas uma possibilidade de
obter o resultado 2 e 12 (1+1 e 6+6, respectivamente), enquanto existem seis
possibilidades de obter o resultado 7 (1+6, 2+5, 3+4, 4+3, 5+2, 6+1); assim
apresentam chances diferentes de ocorréncias entre os resultados.

Nesse sentido, para refletir sobre a probabilidade em um espaco amostral com
resultados agregados, se faz necessario pensar em dois niveis de analise ao mesmo
tempo, o primeiro nivel considera os resultados individuais ou compostos, a partir dos
guais as categorias devem ser formadas, e 0 segundo nivel reflete sobre as categorias
formadas pelos resultados agregados.

Bryant e Nunes (2012) destacam ainda que a falta de compreenséo acerca da
composicdo do espaco amostral tem levado adultos e criangcas a cometer a maior
parte dos erros em problemas de probabilidade; assim, reforcam que desenvolver
compreensdes acerca do espaco amostral € essencial para que possam solucionar
situacBes que envolvem a probabilidade, pois a probabilidade se baseia na andlise
das possibilidades presentes no espaco amostral.

A terceira demanda cognitiva € a quantificacdo de probabilidades, Bryant e
Nunes (2012) indicam que a Probabilidade “[...] € uma quantidade com base em
proporcdes, e é normalmente expressa como um numero decimal, uma percentagem
ou uma proporgao” (p. 6). A solugao para a maioria dos problemas de Probabilidade
se da pelo calculo de uma ou mais propor¢des, mas alguns podem ser resolvidos com
base em relacbes simples de mais/menos, em situacdes que envolvem a

guantificacdo e comparacgéo de probabilidades.
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Todos os calculos de probabilidades devem considerar o espago amostral e
esse calculo é quase sempre proporcional, pois a probabilidade de um evento
especifico ocorrer em uma sequéncia aleatoria, corresponde a proporgdo da chance
desse evento especifico em relacdo ao total de eventos possiveis em um espaco
amostral. Se faz fundamental que os estudantes compreendam que o célculo da
probabilidade de um evento deve ser baseado em todas as quantidades no espaco
amostral e ndo apenas na quantidade do evento que queremos prever.

As proporcdes podem ser pensadas e calculadas, de duas maneiras, a partir
da relacdo de uma parte com o todo (relacdo parte-todo), e essa proporcdo €
normalmente expressa como uma fragdo ou um numero decimal. Por exemplo, se um
baralho contém duas cartas vermelhas e seis pretas, o total de cartas € oito e a
proporcao de cartas vermelhas € 2/8 ou 0,25, e de cartas pretas 6/8 ou 0,75. As
proporcdes também podem obedecer a relacdo de uma parte a outra (relacao parte-
parte), que € expressa como uma razéo. Abordando o mesmo contexto do exemplo
anterior, nesse caso a razdo de cartas vermelhas é 2:6 e de cartas pretas de 6:2.
Bryant e Nunes (2012) destacam que ha boas evidéncias de que as criancas
compreendem propor¢des como razdes (relacbes parte-parte) antes de entendé-los
como fracdes (relacdes parte-todo).

Bryant e Nunes (2012) discutem que os problemas de Probabilidade podem
envolver diferentes estratégias de resolucdo e mobilizar diferentes compreensoes;
dessa maneira, podem envolver o calculo de probabilidade simples ou a comparacao
de duas ou mais probabilidades.

Acerca do calculo de probabilidades simples, os autores apontam que nesse
tipo de problema os estudantes precisam realizar calculos sobre um Unico espaco
amostral. Ainda destacam que esses problemas podem ser resolvidos calculando
apenas uma proporcdo, ou aplicando uma solugcdo mais simples, a relacéao
mais/menos. Por exemplo, se uma caixa possui oito bolas vermelhas e quatro azuis,
e se questiona qual cor tem mais chance de sair; o problema pode ser resolvido
calculando a proporc¢éo de bolas vermelhas, obtendo a probabilidade 0,75 (8/12). Mas
também €& possivel chegar a mesma conclusdo de forma mais simples, néo
envolvendo o calculo, a partir da aplicacao da relacdo mais/menos, em que se observa
gue ha mais bolas vermelhas do que azuis na urna e, portanto, sair uma bola vermelha

€ mais provavel do que uma azul.
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As estratégias de resolugcdo apresentadas acima, mobilizam diferentes
compreensdes, pois, enquanto o célculo da probabilidade envolve uma relagéo
proporcional, a outra estratégia envolve uma relagdo aditiva. Compreendemos que
numa relacdo mais/menos, a solucéo se baseia na diferenca perceptiva entre os dois
tipos de elementos, evitando calcular uma propor¢cao. Entretanto, os estudantes que
mobilizam a estratégia da relacdo mais/menos, apesar de nao refletirem acerca da
probabilidade como proporcdo, demonstram serem capazes de atenderem a mais de
uma quantidade no espaco amostral. Bryant e Nunes (2012) salientam que varios
estudos tém mostrado que, em geral, as criancas se saem melhor quando é possivel
resolver problemas com base em uma relacdo mais/menos do que quando €
necessario algum raciocinio proporcional.

Essa dificuldade pode ser observada em problemas que envolvem a
comparacao duas ou mais probabilidades, pois nesses problemas, se faz necessario
comparar a probabilidade de um evento particular em diferentes espagos amostrais,
envolvendo o raciocinio proporcional.

Bryant e Nunes (2012) destacam que existem diferentes arranjos para explorar
a comparacao das probabilidades envolvendo espa¢os amostrais variados, sao eles:
1) arranjos que ndo envolvem a incerteza, pois apresentam impossibilidade ou certeza
de um evento especifico ocorrer; (2) arranjos que versam sobre a mistura das
possibilidades, variando o quantitativo de eventos especificos ou o total de eventos
possiveis; e por fim, (3) os arranjos que apresentam diferentes quantidades de
eventos especificos e o total de eventos possiveis ao mesmo tempo.

Os arranjos que nao envolvem a incerteza, podem acontecer de duas formas,
a primeira considera que ambos 0s conjuntos de espacos amostrais ndo apresentam
nenhuma possibilidade do evento em particular, apresentando assim uma
impossibilidade de ocorréncia do evento; por exemplo, o espaco amostral de um
problema apresenta duas caixas com bolas e ambas as caixas possuem apenas bolas
azuis, sendo assim, impossivel a retirada de uma bola vermelha de ambas as caixas.
A segunda forma, considera que todas as possibilidades que compdem o0s espacos
amostrais sdo favoraveis a ocorréncia de determinado evento, apresentando uma
certeza da sua ocorréncia; por exemplo, se agora em ambas as caixas possuissem
apenas bolas vermelhas, a retirada de uma bola vermelha seria certa.

Outros arranjos irdo apresentar uma mistura das possibilidades e podem

acontecer de duas maneiras, a primeira compreende que 0S espagos amostrais
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apresentam o mesmo total de eventos possiveis, mas a quantidade desigual de
eventos favoraveis; por exemplo, utilizando o mesmo exemplo anterior, nesse caso,
ambas as caixas apresentam o mesmo total de bolas, mas quantidades diferentes de
bolas vermelhas. A segunda maneira, ir4 apresentar a mesma quantidade de eventos
favoraveis, mas variam sobre o total de eventos possiveis; exemplificando, ambas as
caixas apresentam a mesma quantidade de bolas vermelhas, mas o total de bolas é
diferente. Para solucionar esse tipo de situacdo, 0s estudantes nao precisam
necessariamente realizar o calculo proporcional, podendo aplicar a relacéo
mais/menos, comparando apenas a quantidade de eventos favoraveis ou o total de
eventos possiveis em ambos 0s conjuntos.

O dltimo tipo de arranjo apresenta variacdo na quantidades de eventos
especificos e no total de eventos possiveis ao mesmo tempo, em ambos 0s espacos
amostrais, podendo apresentar uma relacao proporcional entre os resultados ou nao;
utilizando o mesmo contexto anterior, podemos exemplificar um situagao proporcional,
considerando agora que na primeira caixa ha 1 bola vermelha e duas bolas azuis e na
segunda caixa ha duas bolas vermelhas e 4 azuis; e uma situacdo nao proporcional,
considerando que na primeira caixa ha 1 bola vermelha e duas azuis e na segunda
caixa ha 3 bolas vermelhas e 7 azuis. Entretanto, em ambas as situacdes é necessario
gue o estudante calcule e compare as probabilidades em ambos os espacos amostrais
para solucionar o problema.

De forma geral, Bryant e Nunes (2012), acreditam ser importante investigar
conhecimentos intuitivos que servem de base para o desenvolvimento do pensamento
probabilistico em adultos e criancas. E nesse sentido, que o presente trabalho objetiva
investigar as compreensdes de estudantes dos anos iniciais do Ensino Fundamental
acerca de diferentes nocfes presentes nas demandas cognitivas.

O capitulo a seguir, apresenta e discute a metodologia aplicada nessa
pesquisa, articulando os objetivos especificos e as etapas metodoldgicas necessarias
para atingi-los, as teorias que dao base ao design metodoldgico do estudo, o processo

de coleta dos dados e o0s sujeitos investigados.
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4 METODOLOGIA

Neste capitulo, apresentamos as etapas metodoldgicas desenvolvidas para
atingir os objetivos geral e especificos desse estudo. Tendo como objetivo geral,
investigar diferentes demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012) para a
construcdo do conceito de Probabilidade na relacdo entre literatura infantil e
compreensdes de estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental, elencamos trés
objetivos especificos e as etapas a serem realizadas para atingi-los, presente no
quadro 5:

Quadro 5 — Relacao entre os objetivos especificos e as etapas metodolédgicas
Objetivos Especificos Etapas Metodoldgicas
Analisar catalogos de literaturas infantise as e Mapeamento dos catalogos;
respectivas literaturas infantis concernentes e Exploracdo documental das literaturas
as nogdes probabilisticas. infantis considerando as demandas
cognitivas de Bryant e Nunes (2012).
Discutir as caracteristicas de uma literatura e Desenvolvimento de uma literatura

infantil estruturada a luz das demandas infantil e suas respectivas situagdes
cognitivas de Bryant e Nunes (2012) sobre considerando as demandas cognitivas de
Probabilidade. Bryant e Nunes (2012).

Investigar as compreensodes dos estudantes e Entrevistas clinicas piagetianas, com seis
no uso da literatura infantil articulada as estudantes do 5° ano do Ensino
demandas cognitivas de Bryant e Nunes Fundamental, com o uso de uma
(2012) sobre aleatoriedade, espaco literatura infantil pela contacdo de
amostral e comparacao/quantificacdo de histérias.

probabilidades.
Fonte: A autora (2021).

O presente estudo tem carater qualitativo, pois objetiva compreender de forma
aprofundada o objeto investigado, buscando observa-lo a partir da perspectiva dos
sujeitos envolvidos. Compreendemos que o estudo qualitativo se aproxima da
subjetividade do sujeito, permitindo estabelecer articulagbes entre a teoria e 0s
significados produzidos pelo sujeito.

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p. 70) os estudos qualitativos:

Tentam compreender o processo mediante o qual as pessoas
constroem significados e descrever em gue consistem estes mesmos
significados. Recorrem a observacdo empirica por considerarem que
€ em funcao de instancias concretas do comportamento humano que
se pode refletir com maior clareza e profundidade sobre a condicdo
humana.
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Nesse sentido, este estudo se caracteriza como uma pesquisa exploratoria,
pois busca uma visdo mais aproximada sobre o objeto tendo “[...] como principal
finalidade desenvolver, esclarecer e modificar conceitos e ideias” (GIL, 2008, p. 27),

tornando o objeto de investigacao mais claro. Gil (2002, p. 41) aponta que

Estas pesquisas tém como objetivo proporcionar maior familiaridade
com o problema, com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir
hip6teses. Pode-se dizer que estas pesquisas tém como objetivo
principal o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intuigdes.

Foram realizadas entrevistas clinicas piagetiana, haja vista que busca “[...]
compreender como o sujeito pensa, como analisa situa¢gdes, como resolve problemas,
como responde as contra sugestdes do examinador” (CARRAHER, 1983, p. 6).
Buscamos a partir das respostas, corretas e incorretas e das justificativas, ndo medir
o desempenho dos estudantes, mas refletir sobre as respostas e entender o processo
gue as gerou, uma vez que compreendemos “[...] que uma resposta errada possa
mesmo resultar de processos mais sofisticados do que uma resposta certa”
(CARRAHER, 1983, p. 19). Portanto, iremos investigar as compreensfes e 0S
significados atribuidos pelos estudantes sobre o objeto, nesse caso, o0 conceito de
Probabilidade.

O método clinico piagetiano, apesar de flexivel, compreende que o examinador
deve saber de “[...] antemdo que tipos de pergunta devem usar, por serem
compreensiveis e nao dirigirem o sujeito para uma dada resposta, e que tipos de
perguntas deve evitar, por sua complexidade, ambiguidade ou diretividade”
(CARRAHER, 1983, p. 27-28). Assim, desenvolvemos um quadro (quadro 6) com o
roteiro de perguntas, relacionadas as demandas cognitivas e as historias presentes

no livro O Clubinho.

Quadro 6 — Roteiro de perguntas para a entrevista clinica

Histérias do Demandas Perguntas
Livro Cognitivas
O Clubinho Aleatoriedade Todos os integrantes do clubinho tém a mesma chance
de ter o nome sorteado? Por qué?
Caixa de Aleatoriedade Ema ter sorteado todas as vezes brigadeiro e ter
bombons devolvido, influenciara a préxima vez que ela tirar um
bombom?

Os Lapis de Aleatoriedade  E possivel que Ju tire um lapis amarelo do estojo? E um
Cor lapis rosa?
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Par ou Impar Espaco Usando uma méo s0, quais sdo todas as possibilidades
Amostral de resultado?
A Festa de Séo Espaco Quantos diferentes pares poderdo ser formados para a
Jodao Amostral quadrilha?
A Caixa de Comparagdo/ Ema tem maior chance de tirar uma pulseira rosa na
Bijuterias Quantificacdo primeira ou na segunda caixa?

Qual a probabilidade de sair uma pulseira rosa da 1°
caixa? E na segunda?
O Bingo Comparagao/ Quem tem maior chance de ganhar o bingo, Edu ou
Quantificacdo Ema? Por qué?

Qual a probabilidade de Edu vencer? E Ema?

Jogo da Trilha  Quantificacdo Qual a probabilidade de sair no dado o nimero que Edu
precisa para vencer?

Fonte: A autora (2021)

As entrevistas foram realizadas individual e presencialmente, seguindo todos
os protocolos de seguranca, segundo as autoridades sanitarias, devido a pandemia
de COVID-19? iniciada no ano de 2020 no Brasil. As entrevistas foram realizadas na
residéncia dos estudantes que aceitaram participar da pesquisa, sendo assinado
pelos responsaveis um termo de autorizacao para a entrevista, a gravacdo da mesma
e 0 uso de seus resultados nesse estudo, considerando a preservacao da identidade
dos estudantes. Os estudantes participantes deste estudo, foram selecionados por
conveniéncia, pois considerando que as escolas do Estado de Pernambuco (PE), bem
como as escolas nas quais tinhamos realizado o primeiro contato encontravam-se
fechadas, se fez necessario a adesao voluntaria dos estudantes dessas turmas para
a pesquisa.

Os patrticipantes foram seis estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental da
rede publica de ensino da cidade de Sao Lourenco da Mata (PE). A opcao por esse
ano escolar se justifica pela necessidade de investigar as diferentes demandas
cognitivas de Bryant e Nunes (2012), sendo elas: aleatoriedade, espaco amostral,
comparacao/quantificacdo de probabilidades para o desenvolvimento do raciocinio
probabilistico. Esses conceitos estdo presentes nas diretrizes curriculares desde o
inicio dos anos iniciais do Ensino Fundamental, porém, os conhecimentos e
habilidades referentes a relacdo das trés demandas cognitivas na construcao da
compreensao de probabilidade, sera proposto no 5° ano dos anos iniciais dos anos

iniciais do Ensino Fundamental, como indica a documentos orientadores (BRASIL,

2 A COVID-19 é uma doenca infecciosa causada pelo novo coronavirus da sindrome respiratéria aguda
grave 2 (SARS-CoV-2).
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2018; PERNAMBUCO, 2019) e literatura especializada na tematica (BRYANT,;
NUNES, 2012).

4.1ENTREVISTAS PIAGETIANA POR MEIO DA CONTACAO DE HISTORIAS

As entrevistas se baseiam na contagdo de historias presentes no livro O
Clubinho, pois compreendemos que esta estratégia de leitura estimula o
desenvolvimento integral do estudante, a imaginacao, a curiosidade, a criatividade, a
concentracdo, a linguagem, além de ser fonte de conhecimentos variados. Como
aponta Abramovich (1997, p. 16) “[...] é importante para a formacédo de qualquer
crianca ouvir muitas, muitas histérias... Escuta-las € o inicio da aprendizagem para
ser um leitor, e ser um leitor € ter um caminho absolutamente infinito de descobertas
e compreensio do mundo...”.

O ato de ouvir histérias promove o desenvolvimento psicoldgico, afetivo e
intelectual dos estudantes, pois ouvir historias € dialogar com o texto, com o autor e
consigo, é viajar na sua imaginacao e estabelecer vinculos afetivos. Assim, a historia
nao acaba quando a contacdo ou a leitura termina, permanecendo na mente da
crianca, ativando funcdes mentais superiores, como a memoria (CADEMATORI,
2010), sendo esta uma grande aliada para o processo de ensino-aprendizagem.

Nesse sentido, Abramovich (1997) aponta que “[...] ouvir historias pode
estimular o desenhar, o musicar, o sair, o ficar, o pensar, o teatrar, o imaginar, o
brincar, o ver o livro, o escrever, o querer ver de novo (a mesma histdria ou outra).
Afinal tudo pode nascer dum texto!” (p. 23). E é nesse intercambio de relacdes que a
contacédo de histérias da asas a uma aprendizagem rica, ludica e prazerosa.

O livro desenvolvido e utilizado nesse estudo chama-se O Clubinho e conta
histérias sobre um grupo de amigos, com personalidades e rotinas diferentes uns dos
outros, que criam um clube e vivenciam aventuras juntos, vivenciando diversas
situacbes problemas presente no dia-a-dia que envolvem compreensdes
probabilisticas. Essas situaces compreendem trés das demandas cognitivas
apontadas por Bryant e Nunes (2012), sendo elas: aleatoriedade, espaco amostral e
comparacao/quantificacdo de probabilidades. O livro apresenta 8 histérias, com
situacBes-problema que abordam as demandas cognitivas, sendo 3 sobre
aleatoriedade, 2 sobre espago amostral e 3 sobre comparagao/quantificacdo de

probabilidades. No capitulo 5, secéo 5.2, este estudo descreve e analisa as situacdes-
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problema presentes no livro O Clubinho, apresentando a discuss&o acerca das bases
tedricas que alicercaram a construgdo dessa literatura, além de destrinchar os

conceitos probabilisticos que podem ser desenvolvidos com esse livro.

Figura 1 — Capa do livro O Clubinho

w NaLDO CaRVaN
LUSTRACAD

WALLSKG e
Fonte: A autora (2021)

A vivéncia da contacéo de histérias do livro O Clubinho, foi perpassada por
perguntas de compreensdo. Branddo e Rosa (2010) apontam que formular boas
perguntas sobre o texto literario, garantem uma conversa que amplia os significados
construidos pelo leitor ou ouvinte e o torna cada vez mais competente na
compreensao e na apreciacdo dos textos. Branddo e Rosa (2010) propdem cinco
categorias de perguntas de compreensao, que podem ser feitas antes, durante e apos

a leitura de textos literarios. Sao elas:

1- Perguntas de ativacdo de conhecimentos prévios: sdo perguntas “[...]
formuladas, em geral, antes da leitura do texto e tém o objetivo de convidar
os leitores ou ouvintes a entrar no texto que sera lido” (BRANDAO; ROSA,
2010, p. 79). Envolve conhecimentos sobre o nome do autor, o género
discursivo, ou sobre o tema central a ser tratado no texto;

2- Perguntas de previsdo sobre o texto: estdo préximas das questbes
anteriores, ja que fazemos previsdées com base em conhecimentos prévios.

Podemos fazer previsdes sobre o que o texto vai tratar, a partir do titulo, das
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llustracbes da capa ou conhecimento do autor. As perguntas de previsado
também podem ser formuladas ao longo da leitura, perguntas em que as
criangas imaginam o que acontecera em seguida, baseado no que ja foi lido;

3- Perguntas literais ou objetivas: sdo perguntas em que as respostas estao
explicitamente colocadas, sendo encontradas diretamente no texto.
Localizar esse tipo de informacg&o contribui para a compreenséo do texto,
porém, é preciso ter cuidado para ndo desconsiderar as capacidades do
leitor;

4- Perguntas inferenciais: sdo perguntas que vdo além das informacfes
explicitamente colocadas no texto, implicam em estabelecer relagdes por
parte do leitor, de natureza simples ou complexa; ou ainda, preencher
vazios e estabelecer relacbes entre conhecimentos extratextuais e o texto;
e

5- Perguntas subjetivas: sdo perguntas que “[...] solicitam a opinido e/ou
conhecimento do leitor e, embora tomem o texto como referéncia, a
resposta dada ndo pode ser deduzida dele” (BRANDAO; ROSA, 2010, p.
80). Apresenta subtipos, como questdes de preferéncia, de avaliacéo, e
outras que extrapolam o texto, solicitando a associacdo do texto as

experiéncias pessoais.

O quadro 7 apresenta as perguntas de compreensao que nortearam a contacao
de histdrias do livro O Clubinho, destacando o tipo de pergunta e numerando de 1 a

25, a ordem com que as perguntas serdo realizadas.

Quadro 7 — Lista das perguntas de compreenséao do livro O Clubinho
Categorias Perguntas de Compreenséo

Perguntas de Ativacdo de 1. Quem participa de um grupo?
Conhecimentos Prévios 2. O que vocés costumam fazer juntos?
Perguntas de Previsdo 3. Sobre o que vocés acham que o livro vai tratar?
sobre o Texto 4. O gue vocés acham que eles fazem no clubinho?
5. A partir da imagem e descrigdo, quem vocés acham que é
Edu, Lulu, Guga, Mila, Ema, Jao e Ju?
Perguntas Literais ou 6. Quantas meninas tem no grupo? E meninos?
Objetivas 8. Qual o sabor preferido de Lulu? E de Ema?
10. Quais cores de lapis tém mais no estojo? E menos?
13. Qual o resultado do par ou impar da histéria? Quem
ganhou?
15. Qual cor de pulseira tem mais? E menos?
17. Quantas bolas tem no bingo?
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18. Quantas bolas j& foram retiradas? Quantas restaram?
21. Quantos nimeros tem no dado?

Perguntas Inferenciais 7. Todos os integrantes do clubinho tém a mesma chance de
ter o nome sorteado? Por qué?
9. Ema ter sorteado todas as vezes brigadeiro e ter devolvido,
influenciara a proxima vez que ela tirar um bombom?
11. E possivel que Ju tire um lapis amarelo do estojo? E um
lapis rosa?
12. Usando uma mao s, quais sdo todas as possibilidades
de resultado?
14. Quantos diferentes pares poderdo ser formados para a
quadrilha?
16. Ema tem maior chance de tirar uma pulseira rosa na
primeira ou na segunda caixa?
19. Quem tem maior chance de ganhar o bingo, Edu ou Ema?
Por qué?
20. Qual a probabilidade de Edu vencer? E Ema?
22. Qual a probabilidade de sair no dado o nimero que Edu
precisa para vencer?

Perguntas Subijetivas 23. Vocé possui alguma estratégia para ganhar o par ou
impar?
24. Vocé ja participou de bingo?
25. O que vocé achou do livro?

Fonte: A autora (2021).

As Perguntas de compreensdo (BRANDAO; ROSA, 2010) dos cinco tipos,
ativacao de conhecimentos prévios, previsao do texto, literais ou objetivas, inferenciais
e subjetivas; estiveram presentes durante toda a contacéo das historias. As perguntas
de compreensao, do tipo inferencial, apresentadas no quadro acima, correspondem
as perguntas apresentadas no quadro 3, que compreendem o roteiro de perguntas
especificas acerca dos conceitos probabilisticos, sendo estas, marcadas por
caracteristicas de situacdes-problema. Estas foram categorizadas como inferenciais,
por permitirem ir além das informacdes presentes nas historias e estabelecer relacdes
simples e complexas sobre 0s conceitos. Assim, para permitir a resolucdo dessas
perguntas, cada estudante recebeu um bloco de respostas, para utilizar se sentissem
necessidade de escrever suas compreensdes, que posteriormente, foi recolhido pela
mediadora, para subsidiar a analise das entrevistas.

Nesse sentido, a contacdo de histérias sera o inicio, o meio e fim das
entrevistas, sendo esta contacao perpassada por perguntas pré-estabelecidas que
auxiliardo na investigacdo das compreensdes dos estudantes acerca das demandas
cognitivas sobre probabilidade. Acreditamos que a contacdo de histérias nesse
estudo, contribuird para o desenvolvimento de conhecimentos interdisciplinares

acerca da linguagem e da matematica, em que a partir do uso das palavras, conceitos
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matematicos possam ser materializados, tendo o ludico como eixo estimulante para a
construcdo de conhecimentos e expansao do universo imaginario.

Para isso, no proximo capitulo apresentamos, analisamos e discutimos 0s
resultados obtidos a partir da realizacdo das etapas metodoldgicas previstas nesse
estudo, pelo mapeamento dos catalogos e exploracdo documental das literaturas
infantis que apresentam noc¢des probabilisticas, do desenvolvimento de uma literatura
infantil a partir das demandas cognitivas e, das compreensdes de estudantes do 5°
ano do Ensino Fundamental sobre as demandas cognitivas por meio do uso da

literatura infantil.
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5 APRESENTACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo apresenta, analisa e discute os resultados obtidos com a intencao
de responder aos trés objetivos especificos desse estudo que compreende: (1)
analisar catdlogos de literaturas infantis e as respectivas literaturas infantis
concernentes as nogdes probabilisticas; 2) discutir as caracteristicas de uma literatura
infantil estruturada a luz das demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012) sobre
Probabilidade; e 3) investigar as compreensdes dos estudantes no uso da literatura
infantil articulada as demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012) sobre

aleatoriedade, espaco amostral e comparacgéo/quantificacéo de probabilidades.

5.1 ANALISE DOS CATALOGOS DE EDITORAS E DAS LITERATURAS INFANTIS

Com vistas a atingir o primeiro objetivo especifico, sendo ele analisar catalogos
de literaturas infantis e as respectivas literaturas infantis concernentes as nocoes
probabilisticas, procedemos 0 mapeamento de catalogos de editoras e a exploracao

documental das literaturas infantis que abordassem o conceito de probabilidade.

5.1.1 Mapeamento dos catalogos de editoras

Acerca do mapeamento dos catalogos, realizamos analises de catalogos
virtuais de 21 editoras, sendo selecionados o0s catadlogos mais recentes
disponibilizados, correspondentes aos anos de 2016 a 2020. Os catalogos analisados
sdo disponibilizados pelas proprias editoras em suas webpages e na plataforma
issuu.com.

Na analise dos catalogos foram observadas as tematicas, eixos de
conhecimento ou disciplina, a qual correspondiam cada livro; procedemos ainda, a
uma leitura dos resumos apresentados por cada editora acerca dos livros, sendo eles
do campo da matematica ou ndo. Esta analise objetivou conhecer literaturas infantis
gue tenham como proposta o desenvolvimento de compreensdes probabilisticas;
porém, consideramos na analise desses catalogos todos os campos de conhecimento
relacionados a matematica, sendo categorizadas de acordo com a unidade tematica
do campo da matemética a qual corresponde, sendo elas: Numeros, Algebra,

Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica. A Tabela 1 apresenta



79

a relacdo dos livros por com as editoras e o quantitativo de livros observados para

cada uma, de acordo com a unidade tematica correspondente.

Tabela 1 — Relacao dos Livros por Editoras e Unidades Tematicas

Editoras Unidades Tematicas

Ngmerose Geometria Grandezas e Probabilidade Total
Algebra® Medidas e Estatistica

Auténtica
Atica e Scipione
Bagaco
Bambolé
Callis
Editora do Brasil
Escala educacional
FTD
Gaia
Gato Leitor
Girassol
L&, Abacate, Compor
LeYa
Melhoramentos
Moderna
Nova Fronteira
Positivo
Rideel
Salamandra
Sei
SM
TOTAL

owaANOOUEHErowo ovruNonvmo
XNRPANINFPOOR OFRO ONRPWWO OO0
Norrowwoulr 00 ORRFRNNR RFROO
KO O0OOOOrROO OO0 O OO®©O OF O
gm o~N~~RDoRworo cooEHFrwoo

[any
N

Fonte: A autora (2021).

A partir do mapeamento dos catalogos foram observados um total de 3.480
livros de historias infantis, sendo encontrados 175 livros com tematicas relacionadas
a Matematica, sendo 163 destes das unidades tematicas de numeros, algebra,
geometria, e grandezas e medidas; a partir dos objetos de conhecimento: nimeros,
contagem, ordenacéo, sequenciacdo, operacdes aditivas e multiplicativas, grandezas
e medidas, geometria e educacéao financeira. Acerca da tematica de Probabilidade e
Estatistica foram encontrados 12 livros, sendo 2 de Probabilidade e 10 de Estatistica.

O quadro 8 apresenta a lista de livros de literatura infantil que que permitem a
exploracéo de conhecimentos matematicos de forma explicita, informando seus titulos

e autores, estando organizados por unidade tematica.

3 As literaturas infantis referentes as unidades tematicas de Numeros e Algebra foram dispostas na
mesma categoria, pois muitas delas apresentam noc¢des sobre ambos os campos de conhecimento.
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Quadro 8 — Lista dos livros de literatura infantil que apresentam conhecimentos matematicos

Unidade Tematica
Numeros e Algebra

Literaturas Infantis

... E eles queriam contar (Luzia Faraco Ramos)

Caramelos da alegria (Luzia Faraco Ramos)

Doces fracbes (Luzia Faraco Ramos)

Numeros de 0 a 9 pelos caminhos da Romilda (Flavia Sanches)
Numeros dos pingos! (Mary Francga, Eliardo Franca)

Onde estdo as multiplicacdes? (Luzia Faraco Ramos)

Tabuada a qualquer hora (Saraiva)

Uma histéria do outro planeta (Luzia Faraco Ramos)

Entre nimeros e bichos. (Maria Soares)

Chuva. (Roberto Cruz, Xico Bizerra)

Uma largata muito comilona. (Eric Carle)

Cabritos, cabritdes. (Olalla Gonzalez)

O consumo. (Cristina Von; Ana Luiza de Paula)

O dinheiro. (Cristina Von; Ana Luiza de Paula)

Aqui esta tdo quentinho! (Jang Seon-Hye; Choi Min-Ho)
Bugigangas (Hye Eun Shin; Keun Ho Ko; Hong Ju)

Dedinhos ocupados. (Hye Eun Sin; Jin Ju Shin)

Enguanto a mamae galinha ndo estava. (Yu Yeong-So; Han Byeong-
Ho)

O mundo magico dos nimeros. (Jung Sun-Hye; Jeong In-Kang)
Quem ser& que tem mais ovos? (Kim Hae Weon; Go Gwang Sam)
Um dia longe de casa. (Lee Mi-Ae; Choi Yang-Suk)

Apostando com o monstro. (Kyoung Hwa Kim; Yoon Chul Jung)

O castelo da bruxa confusa. (Bo Geum Cha; Sung Ji Hong)
Aprendiz de magico. (Young So Yu; Yeon Jung Kim)

A familia de ursos e os monstros agitados. (Cha Bo Geum; Noh
Seong Bin)

O sexto aniversario. ( Jin Kang; Han Na Kim)

O sonho de Dam-Dam e o do Sr. Gom-Gom. (Ji Yun Shin; Seung Im
Baek)

A origem dos numeros. (Majungmul; Ji Won Lee)

Os filhotes da vovo coruja. (Eun Hee Na; Sook Kyung Kim)
Paisagem de péassaros. (Eun Sun Han; Ha Jin Jung)

Vamos brincar. (Jung Mul Ma; Min Ok Jug)

Uma festa bem bolada. (Shin Soon-Je; Kim Min-Jeong)

A saia da vové. (Young Ah Kim; Yoo Min Han)

Como o mundo acorda. (Ye Shil Kim; Hee Jun Kan)

A matemética no museu de arte. (Majungmul; Yun Ju Kim)

Minha viagem arquitetbnica com o vovd. (Jo Eun Jeong; Yun Jong
Tae)

Vocé se lembra, Andorinha? (Yeo Lim Yoon; Ji Yeon Kim)

O porco mais elegante do mundo. (Shin Ji Yun; Oh Seung Min)
Quantos bichos? (Fernando de Almeida, Mariana Zanetti e Renata
Bueno)

Poemas problemas. (Renata Bueno)

Bolo lobo — O livro das colecdes. (Renata Bueno)

Uma casa para dez. (Caio Riter)

A economia de Maria. (Telma Guimarées)

Os gatos de Agata (J6tah)

Estela conta as estrelas (Hubert Schirneck)

Meu nome nao é gorducho (Shirley Souza)

Vou pra casa da vovo (Carmen Lucia Campos)

Numerddromo (Telma Guimaraes Andrade)
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No mundo do consumo (Edson Gabriel Garcia)

Meu primeiro livro de economia. (Jodo Cesar das Neves)

1, 2, 3, Lili (Lucie Albon)

O Ratinho e os Numeros (Monique Félix)

O Patinho Matemético (Jean-Claude R. Alphen)

Um, Dois, Feijdo com Arroz (Ziraldo)

Os Dez Amigos (Ziraldo)

Numero (Arnaldo Antunes e Paulo Tatit)

Conte Aqui Que Eu Canto L& (Rosane Pamplona)

Meu Orcamento (Patricia Engel Secco)

Desatando os NOs — Economia para Criangas (Manuel Filho)
A Moedinha Que Queria Comprar a Felicidade (Nani)

A Vizinha Antipatica Que Sabia Matematica (Eliana Martins)
Em Busca dos Numeros Perdidos (Michael Thomson)

O Mistério dos Numeros Perdidos (Michael Thomson)

Um amor de confuséo (Dulce Rangel)

Ah se eu pudesse falar! De olho no desperdicio (Carolina
Michelini/Michele lacocca)

Meu encontro com papai noel. (Walcyr Carrasco)

Os Problemas da Familia Gorgonzola. (Eva Furnari)
Problemas boborildos. (Eva Furnari)

Um, dois, trés, agora é sua vez! (Ana Maria Machado)

Era uma vez um menino travesso... (Bia Villela)

Papai noel esteve aqui. (Lais Carr Ribeiro)

Araujo & Ophélia (Ricardo Azevedo)

Onde tem bruxa tem fada... (Bartolomeu Campos de Queirés)
A cidade muda. (Eduardo Amos)

Quem ganhou o jogo? Explorando a adicdo e a subtracdo. (Ricardo
Dreguer)

Meu planeta rima com agua. (César Obeid)

Terra a vista: descobrimento ou invasdo? (Benedito Prezia)
Eu vi por ai! (Eliana Pougy)

Ganhei um dinheirinho: o que posso fazer com ele? (Cassia D’Aquino)
1 (Ivan e Marcelo)

2 (lvan e Marcelo)

3 (lvan e Marcelo)

A pequena Jane Austen: Orgulho e preconceito (Jennifer Adams)
Poesia Matemética (Millér Fernandes)

Barbara (Murilo Rubido)

Macacada (Mauricio Veneza)

E muito pouco! (Mércia Leite)

Toma I4, da ca (Flavia Muniz)

A procura de um emprego. (Julio Emilio Braz)

1, 2, 3 Circo (Guido van Genechten)

O livro de numeros de Marcelo (Ruth Rocha)

Como se fosse dinheiro (Ruth Rocha)

A galinha do vizinho bota ovo amarelinho. (Bia Villela)
Aprenda os nimeros (Libsa)

Conheca o0s opostos (Libsa)

Meu primeiro 1, 2, 3. (Lauren Blakely)

Eu preciso tanto! (Shirley Souza) (Ed. Financeira)

Estela conta as estrelas. (Hubert Schirneck) (Contagem)
Dez sapos. (Quentin Blake)

Coisas daqui. (Ruy Proenca)

Olimpiada animal. (Virginie Morand)
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Um safari na Tanzania. (Laurie Krebis)

A casa onde os sonhos se realizam. (Seong Hye Chang; Jung Joo
Yoon)

Levante um pouquinho, por favor! (Hae Jung Chang; Sung Hwa Jung)
Uma Incrivel por¢cao mégica. (Shin Ji-Yun; Choi Hye-Yeong)

Claro, Cleusa. Claro, Clovis. (Raquel Matsushita)

As nuvens. (Pilar Ramos)

S6 tem circulo? (Bia Villela)

Gato Xadrez no jardim geométrico (Bia Villela)

O tunel (Renata Bueno)

O espelho (Renata Bueno)

Figuras figuronas. (Maria Alberta Menéres)

Este Mundo E uma Bola (Ziraldo)

Tem Bicho no Circo (Ziraldo)

Um Bebé em Forma de Gente (Ziraldo)

Tarsilinha e as Formas (Patricia Engel Secco e Tarsilinha do Amaral)
As Pipas (Lucie Albon)

Um Bichinho na Linha (Ziraldo)

Poesia geométrica (Millér Fernandes)

Talvez (Guido Van Genechten)

A viagem de Paula. (Paul Maar)

A linha que saiu do ponto. Porque o ponto saiu da linha (José Carlos
Aragao)

Circulo e circunferéncia: o passeio do ponto “a” em volta do ponto “0”
(José Carlos Aragéo)

A histéria da linha reta sem comeco e sem fim (José Carlos Aragao)
O gquadrado que néo se achava quadrado (José Carlos Aragao)
Vendo a coisa por outro angulo... (José Carlos Aragéo)

Quadrado que deixa de ser chato vira cubo (José Carlos Aragao)

De qualquer angulo, triangulo é tridngulo (José Carlos Aragao)
Circulo (Mac Barnett)

Tridngulo (Mac Barnett)

Quadrado (Mac Barnett)

A linha e o ponto (Veronigue Cauchy)

Explore as formas (Libsa)

Conte comigo. (Miguel Tanca)

Tchim! (Virginie Morand)

A linha que era reta. (Clara Ferreira Mendes)

Sete cartas de outro planeta. (Ana Cristina Melo)

Irm&os gémeos (Young So Yoo; Young Mi Park)

A princesa esta chegando! (Yu Yeong- So; Park So-Hyeon)

O que cabe na mochila? (Yoo Young-So; Na Ae-Kyung)

Sopa de Bruxa. (Jeong Hae-Wang; Oh Seung-Min)

Minha mao é uma régua. (Kim Seong-Eun; Oh Seung-Min)

O tempo voa, papai! (Bo Geun Cha; Jin Kyung Lee)

Pra la e Pra ca! (Fernando Almeida, Mariana Zanetti e Renata Bueno)
Tem cabimento? (Andrea Viviana Taubman)

Gato Xadrez no jardim do relégio (Bia Villela)

A balanc¢a (Renata Bueno)

Como passa o tempo? (Ana Vicente)

Lili, Estda na Hora! (Lucie Albon)

Quatro Estacdes e um Trem Doido (Ziraldo)

As Cores e os Dias da Semana (Ziraldo)

A Horta da Lili (Lucie Albon)

Adivinha Que Dia E Hoje? (Anna Muylaert e Ziraldo)
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S6 um minutinho (lvan Zigg)
Hoje é amanha? (Ana Claudia Ramos)
Eu e o tempo (Bia Bedran)
Mamaée, onde foi parar o ontem? (Maja Bohn)
Meia-noite feliz. (Hong Soon-mi)
Tempo, tempo, tempo: quem pode com ele? (Vitéria Rodrigues e
Silva)
Marcelo: de hora em hora (Ruth Rocha)

Probabilidade e ~ Achem meu pai, por favor! (Ji Yun Shin; Mi Sook Yoon)

Estatistica Eu néo tenho medo. (Cha Bo-Geum; Jang Yeong-Seon)
Separando as coisas. (Eun Hee Na; Sun Young Kwak)
Quando mamae era pequena. (Hye Ok Lee; H&a Jin Jung)
Quem vai ficar como péssego? (Yoon Ah-Hae; Yang Hye-Won)
Fugindo das garras do gato. (Choi Yun-Jeong; Kim Sun-Yeong)
Como fugir do gato assustador. (Choi Yun Jeong; Shim Hyeon
Gyeong)
A aranha e a loja de balas. (Yu Yeong So; Han Ji Hye)
Vamos adivinhar? (Cha Mi- Jeong; Choi Yu-Mi)
O varal (Renata Bueno)
Vamos a museu? (Nereide S. Santa Rosa, Neusa Schilaro Scaléa)
Espetaculo de numeros (Gilles Eduar)
Fonte: A autora (2021).

Apoés a analise dos catalogos de literaturas infantis, observou-se que apenas
uma editora apresentou literaturas sobre a tematica de Probabilidade, contando com
dois livros que apresentam proposta para o ensino e aprendizagem da probabilidade,
sendo eles: Vamos adivinhar? (JEONG, 2010) e A aranha e a loja de balas (SO, 2011),

ambos da colecédo Tan Tan, da editora Callis.

5.1.2 Exploracdo documental das literaturas infantis considerando as

demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012)

A analise dos livros Vamos adivinhar? (JEONG, 2010) e A aranha e a loja de
balas (SO, 2011), proporcionou a investigacdo de contextos interessantes para a
reflexdo de como os conceitos probabilisticos estédo sendo representados e aplicados
em situacdes do cotidiano, a partir de problematizacées com a literatura infantil. Seréo
aqui discutidas algumas situacdes presentes nos livros que aplicam esses conceitos,
a partir das demandas cognitivas de Bryant e Nunes (2012) refletindo sobre as
situacBes-problemas nessas abordagens.

O livro Vamos adivinhar? (JEONG, 2010) conta a histéria de uma menina
chamada Clara que gosta de brincar de adivinhar, usando o pensamento logico para

fazer escolhas, ou ainda, usando moedas e sorteios. Assim, a partir de situacdes do
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cotidiano, o livro apresenta ao leitor situagdes que envolvem o uso do raciocinio

probabilistico.

Figura 2 — Livro Vamos Adivinhar? (JEONG, 2010)
B
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Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

O livro apresenta diversas situacdes do dia a dia de Clara e as estratégias que
esta usa para prever os resultados ou tomar decisdes, iniciando com a adivinhagao
do que ira comer no café da manha, ou se ira chover; Clara ainda tenta prever que
brinquedo seus amigos vao comprar, bem como a escolha de um sorvete ou ainda do
jantar da sua casa, por meio da adivinhacdo, da analise das possibilidades ou da

aleatoriedade, como o uso de pedra, papel e tesoura, moedas e sorteio.

5.1.2.1 Aleatoriedade no livro Vamos Adivinhar? (JEONG, 2010)

A primeira situacdo-problema a ser analisada, é a adivinhacdo do café da
manhd, em que Clara retoma os itens comprados no mercado por sua mae,
analisando que pratos podem ser feitos com eles e o que geralmente é servido no
café da manha no dia a dia da sua casa. Clara apresenta uma representacdo do
cardapio semanal do café da manha, que assim como o texto, aponta que de segunda
a sexta-feira, normalmente séo servidos sanduiches e no sabado e domingo séo
servidos sushis. Entendemos que essa situacdo ndo se configura como evento
aleatorio, na medida em que se apresenta como uma rotina e depende de uma

escolha ou preferéncia pessoal, ndo dependendo do acaso.
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Figura 3 — Situacéo-problema do café da manha

oxa Qui
e R ; Na minha casa normalmente tem
> [ e el B sanduiches de café da manha. Sabado
= — V= e domingo tem sushi. Hoje é sexta,
b vom entdo a probabilidade* de ter sanduiche
. Be § - € alta. Vai ter sanduiche, tenho certeza!

- e 055
o \ Y * Probabilidade ¢ a possibilidade de algo

. ocorrer expressa em numeros.
' B

Na minha casa normalmente tem sanduiches 0

de café da manhi. Sabado e domingo tem sushl
Hoje é sexta, entdo a probabilidade® de ter sanduiche ¢ alta
Vai ser sanduiche, tenho certezal

« Probabilidade é a pousibilidade de algo ocorrer expresss em rbmeros

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

Nesse sentido, Bryant e Nunes (2012) apontam que a incerteza € um elemento
fundamental da probabilidade, na medida em que “[...] ndo ha um padrao discernivel,
nenhuma ordem definida na maneira como ocorrem e, portanto, ndo ha certeza sobre
qual sera o proximo evento” (p. 16). Em situagcbes probabilisticas podemos ter a
compreensao sobre 0s eventos possiveis e calcular a probabilidade de cada um deles
acontecer, mas nao sabemos com certeza o que ira acontecer. Bryant e Nunes (2012)
ainda salientam que as criangas precisam aprender a distinguir sequencias aleatérias
de sequéncias nao-aleatérias, entendendo as sequéncias de causa e efeito
deterministicas para compreenderem a natureza dos eventos aleatorios.

Outro situacao-problema a ser analisada € a escolha do jantar, em que Clara e
sua irmda queriam jantar pratos diferentes, entdo imaginaram diversas maneiras de
decidir de forma justa o que iriam jantar. Esta discussao, apesar de explorar pouco,
traz pontos importantes para a compreensao de aleatoriedade, a partir dos impasses
provocados por Clara, que aparenta ndo entender a natureza equiprovavel das
situacGes envolvidas, sendo elas, pedra, papel e tesoura, cara ou coroa e sorteio.
Clara ndo aceita jogar pedra, papel e tesoura, porque afirma que sempre perde nesse
jogo, e a irma informa que isso se da, porque Clara sempre coloca a mesma coisa.
Como alternativa, Clara sugere jogar uma moeda, e tirar no cara ou coroa, pois ha
Gltima vez que jogou ela ganhou, a irma informa que “[...] a probabilidade de sair cara
ou coroa é a mesma, metade e metade”. Por fim, o pai decide realizar um sorteio para

finalizar o impasse de maneira justa.
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igura 4 — Situacao-problema da escolha do jantar 1

- N&o concordo. Vocé sempre ganha
nesse jogo.

- Como eu posso ganhar sempre? E
VvOoCé que sempre coloca a mesma coisa.

- Mesmo assim eu ndo quero, vamos
jogar uma moeda. Se sair cara sera
torta, e se sair coroa, camarao.

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

Nesse sentido, apontamos que o jogo pedra, papel e tesoura, o sorteio de
moeda e papéis (com a mesma quantidade de papéis entre os jogadores), se
configuram como eventos equiprovaveis, sendo estes, eventos em que todas as
possibilidades tém a mesma chance de ocorrer. A equiprobabilidade € o elemento
fundamental para garantir a justica em situacdes aleatoOrias; dessa maneira, a

aleatoriedade pode ser uma forma eficaz de garantir situacdes justas.

Figura 5 — Situac&o-problema da escolha do jantar 2

- Vocé quer jogar a moeda porque da
ultima vez vocé ganhou? — Bobinha,

- Vocé quer jogar a moeda porqué da
D o v sk oo o - Gltima vez vocé ganhou? — Bobinha, a
S 2 . probabilidade de sair cara ou coroa € a
mesma, metade e metade.

de bobinha
' Ela me chateou.
Nao precisava ter me chamado de

“3 bobinha...

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

Esta situacdo ainda permite a discussdo sobre a independéncia entre 0s
eventos, que se caracteriza como aspecto fundamental das sequéncias aleatorias
(BRYANT; NUNES, 2012), na medida em que, mesmo Clara tendo ganhado no cara

0 coroa na ultima vez que jogou, isso nédo influencia o resultado do proximo evento.
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5.1.2.2 Espag¢o Amostral no livro Vamos Adivinhar? (JEONG, 2010)

Outra situacao-problema presente no livro € a feira na escola, em que Clara
deseja comprar uma boneca, mas tem trés colegas na sua frente na fila, assim Clara
tenta adivinhar o que eles irdo escolher. Para justificar a adivinhagéo, o livro apresenta
um tipo de representacdo que tem intencdo de parecer um espagco amostral, porém
nao apresenta as possibilidades de eventos, e sim, 0s personagens e as justificativas
que levam Clara a adivinhar o que os colegas irdo escolher, como “Pedro é menino,
entdo provavelmente ndo vai querer boneca”, ou “Ana gosta de cachorros, entédo ela
vai escolher o cachorrinho de pelucia”; porém, essas justificativas ndo estdo baseadas
na analise das chances, mas em opinides e gostos pessoais. Bryant e Nunes (2012)
apontam que espaco amostral € o conjunto de possibilidades de ocorréncia de um
evento em um problema de probabilidade, sendo essencial para resolver qualquer
problema probabilistico, pois, a partir do levantamento de todas as possibilidades, é

possivel medir as chances e calcular as probabilidades de eventos particulares.

Figura 6 — Situac&o-problema da feira da escola

O i 1)
F\ nmﬁ" !~ Pedro & menino, entdo provavelmente
e n ndo vai querer a boneca.
~ ﬁ " N Ainda faltam Ana, Julia e eu. A Ana
B ‘ gosta de cachorro, entdo ela vai
| escolher o cachorrinho de peltcia.

Ainda faltam Ana, N0 e eu

N ) S e Mas Jdlia pode escolher a boneca.
0 Cachorrinhe da pehicia. v e . .
; -~ N , Agorinha mesmo ela estava brincando
V' n -~ 4 com uma boneca.
o v ,

i E se Julia comprar a boneca antes?
- -

[}

May Jilta pode ercolher a bomeca.
Agorinha meuns ela ertaea briscands
com uma boneca

e $illa comprar & Demeca antes?

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

O livro ainda apresenta uma situacado-problema em que Clara vai escolher um
sorvete de dois andares, a partir de trés sabores diferentes (chocolate, morango e
creme), representando as possibilidades de sorvetes que Clara poderia ter

combinando os sabores. Esta representacdo caracteriza um espag¢o amostral, na
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medida em que apresenta todas as possibilidades de sorvete de dois andares, o que

avanca em relacéo as representagdes anteriores.

@ra 7 — Situag&o-problema da escolha do sorvete

<
‘ Uni, dum, t&_. que sabor eu vou querer?
< ] \ Uni, duni, té... que sabor eu vou querer?
°

“,‘

A -
# & - e

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

Ainda podemos destacar que apesar do contexto ser muito rico, o livro ndo
apresenta uma discussdao sobre o raciocinio envolvido para a realizacdo das
combinacdes, sendo esta uma situacéo que envolve o raciocinio combinatério do tipo
combinagdo, em que “...] tem-se um conjunto maior e dele s&o retiradas
possibilidades para formar subconjuntos, porém, [...] a ordem dos elementos ndo gera
novas possibilidades” (PESSOA; BORBA, 2009, p. 80). O livro também nao propde
situacles, a partir desse contexto, que desenvolvam ideias probabilisticas, podendo
ser discutido que para a composi¢cdo do espaco amostral, deveriam ser combinados
todos os sabores sem esquecer nenhum, encontrando todas as possibilidades ou

eventos possiveis, e posteriormente, realizando a discusséo das chances.

5.1.2.3 Quantificacdo de probabilidades no livro Vamos Adivinhar? (JEONG, 2010)

Outra situacao-problema a ser discutida é a analise da previsdo do tempo
realizada por Clara e sua mae, na qual o jornal informa que “A previsdo do tempo é
probabilidade de chuva de 70%”, discutindo que “[...] se tivessem 100 dias como o de
hoje, em 70 deles choveria®. Discordamos da explicacéo trazida no livro, na medida
em que a previsdo do tempo considera uma determinada chance de chuva em 100,

ou seja, uma parte proporcional calculada sobre o total de ocorréncias (100%) e néao
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100 dias. Bryant e Nunes (2012) refletem que a probabilidade é uma quantidade
intensiva porque a probabilidade de uma possibilidade particular é a propor¢cdo da
guantidade de um evento particular (que se quer observar) no espaco da amostral da
guantidade de eventos possiveis.

Figura 8 — Situac&o-problema da previsdo do tempo

Clara, voct também devia levar o seu guarda-chuva
Mas ndo esti chovendo agora
~ A previsio do tempo é probabilidade de chuva de 70%

Is50 quer dizer que se tivessem 100 dias como o de hoje

€m 70 deles choveria - Clara, vocé também devia levar o seu

guarda-chuva.
n \ - Mas ndo esta chovendo agora.
> - A previsdo do tempo é probabilidade
- de chuva de 70%.

' ‘ &% - Isso quer dizer que se tivessem 100 dias
5 -~ como o de hoje, em 70 deles choveria.
- “\'\\ =

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

A ideia de certeza esta presente em diversas situacdes do livro, e reforcam para
o leitor que um evento mais provavel ou uma alta probabilidade, indica certeza de que
um determinado evento pode acontecer; essa ideia ainda é reforcada por diversas
falas da personagem e pelo fato dela sempre estar correta na suas adivinhacgdes.
Porém, a probabilidade de 70% de chuva, ndo garante uma certeza de que chovera
nesse dia. Esse tipo de erro aparece em muitas situacdes do dia a dia, como quando
a previsao do tempo indica 90% de probabilidade de chover, e acaba sendo entendida
como uma certeza de que chovera, ou mesmo quando se tem um risco muito baixo
de adquirir uma infeccdo, muitos entendem como sendo impossivel de acontecer.
Entendemos que uma probabilidade alta ndo indica certeza, mas uma maior chance,
ou uma probabilidade baixa ndo indica que € impossivel, mas uma menor chance;
assim, salientamos que a previsdo do tempo nos ajuda na tomada de decisao,
indicando uma chance maior ou menor de chuva, porém, ndo indica certeza ou
impossibilidade de chover.

Apés a historia, o livro propbe alguns questionamentos, a primeira pergunta
questiona se “Podemos saber as coisas antes delas acontecerem”; reforgcando

algumas atitudes e falas que associam a ideia de adivinhagcdo ao raciocinio
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probabilistico, e perpassam muitas das situa¢des-problemas do livro. Apontamos que
a adivinhagdo ndo se caracterizar como pensamento probabilistico, pois a adivinhacéo
ndo usa o pensamento l6gico para a tomada de decisdes, enquanto o raciocinio
probabilistico envolve a analise logica das possibilidades para medir as chances e a
partir disso tomar decisdes. Bryant e Nunes (2012) aponta que “[...] ndo podemos dizer
0 que vai acontecer nessas sequéncias aleatorias, mas muitas vezes podemos tentar
descobrir a probabilidade de eventos particulares ou tipos especificos de eventos” (p.
29). Nesse sentido, destacamos que o uso do raciocinio probabilistico nos permite
prever determinados resultados a partir da andlise das possibilidades e das chances;
porém néo possibilita a adivinha¢ao do resultado, mas uma previsao para uma tomada

de decisdo mais coerente.

~ Figuras 9 — Questionamentos

Podemos saber as coisas ! "‘§3
i B - .»;.5_44 Podemos saber as coisas antes de elas
30
O que & probabilidade? N4 acontecerem?
/ Z;n.?:l.hl“liaﬂ!:‘(ar'l\\'rvAvcnv): dade "‘
Seapo dade ¢ alta, dizemos \ , .
B, 9 O que € probabilidade?
v s i PR . Probabilidade é conhecer a
. a possibilidade de algo ocorrer.
G vt s Se a possibilidade é alta, dizemos que a
pe pal, o z
T Tt o okl i e probabilidade & alte}. _ _
/f&‘) o e Se a possibilidade é baixa, dizemos que
; % . gy a probapilidade é_ baixa. N
@?‘ e 0 e Vamos jogar o jogo da probabilidade
X & de wma em duas. o ,‘

L

com a Clara?

ot nomss
r—— oy

Fonte: Editora Callis (JEONG, 2010).

O livro ainda questiona o que € probabilidade, trazendo uma explicacdo que
aponta que “Probabilidade é conhecer a possibilidade de algo ocorrer”, e ainda
completa afirmando que “Se a possibilidade ¢é alta dizemos que a probabilidade é alta”
e “Se a possibilidade é baixa, dizemos que a probabilidade é baixa”. Nesse sentido,
ressaltamos que durante a historia aparecem conceitos de probabilidade que se
assemelham a essa ideia, e apontam que “Probabilidade é a possibilidade de algo
ocorrer expressa em numeros”, porém, entendemos que probabilidade, possibilidade
e chance séo ideias diferentes. Para entender essa discussdo, se faz necessario
definir os conceitos de possibilidade, chance e probabilidade, sendo possibilidade, os

elementos ou casos possiveis de um evento que compdem um espaco amostral; a
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chance, é a analise das possibilidades de ocorréncia de um evento se expressando
numericamente ou nao; e a probabilidade, é uma percepcao que se apresenta a partir
de uma notacdo matematica formal ou de meios informais da ocorréncia de eventos
(GAL, 2004). Assim retomando as explicagbes presentes no livro, destacamos que a
probabilidade € o nUmero que mede a chance de algo ocorrer, se a chance € alta,
dizemos que a probabilidade é alta, se a chance € baixa dizemos que a probabilidade
é baixa.

Ap6s 0s gquestionamentos e conceituacdo, o livro apresenta sugestbes de
situacdes-problemas, com o mesmo contexto presente durante a histéria, que podem
reforcar a discusséo sobre probabilidade. Essas situacoes, refletem sobre as chances,
na medida em que se questiona quem tem a maior probabilidade de ganhar,
retomando contextos como jogar uma moeda, sortear papéis e a previsao do tempo.

As situacdes-problema de sorteio de moedas e de papeis, refletem sobre a
compreensao de eventos equiprovaveis, em que as chances sao as mesmas. Porém,
propdem um contexto em que se aumenta a quantidade 