sidade Federal de Permambuco
) Po6s-Gr aduacéo em Educacao Matematica e Tecnolég ca

Universidade Federal de Pernambuco
Pré-Reitoria de Pesquisa e Pos-Graduacéao
Centro de Educacao
Programa de P6s-Graduacéo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica
Curso de Mestrado

VALERIA AGUIAR DOS SANTOS

COMPRIMENTO E PERIMETRO EM LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE SOB A
OTICA DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

RECIFE
2019



VALERIA AGUIAR DOS SANTOS

COMPRIMENTO E PERIMETRO EM LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE SOB A
OTICA DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre.

Linha de Pesquisa: Didatica da Matematica

Orientadora: Profa. Dra. Paula Moreira Baltar
Bellemain

RECIFE
2019



Catalogacdo na fonte
Bibliotecaria Natalia Nascimento, CRB-4/1543

S237c Santos, Valéria Aguiar dos.
Comprimento e perimetro em livros didaticos de matematica do
ensino fundamental: uma analise sob a ética da teoria antropoldgica do didético. /
Valéria Aguiar dos Santos. — Recife, 2019 .
115f.

Orientadora: Paula Moreira Baltar Bellemain.

Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Pernambuco, CE. Programa
de Pés-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica, 2019.
Inclui Referéncias e Apéndices

1. Ensino de Matematica — grandezas geomeétricas. 2. Teoria Antropolégica.
3. Matematica — ensino fundamental. 4. UFPE - Pds-graduacéo. I. Bellemain,
Paula Moreira Baltar (Orientadora). 1. Titulo.

510 (23. ed.) UFPE (CE2021-023)




VALERIA AGUIAR DOS SANTOS

COMPRIMENTO E PERIMETRO EM LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA ANALISE SOB A
OTICA DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Dissertacdo apresentada ao Programa de Pds-
Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica — EDUMATEC, da Universidade
Federal de Pernambuco, como requisito parcial
para obtencdo do titulo de Mestre em

Educacdo Matematica e Tecnoldgica.

Aprovada em: 30/04/2019

BANCA EXAMINADORA

Profa. Dra. Paula Moreira Baltar Bellemain (Orientadora e Presidente)
Universidade Federal de Pernambuco

Profa. Dra. Marilene Rosa dos Santos (Examinadora Interna)
Universidade de Pernambuco

Prof. Dr. José Valério Gomes da Silva (Examinador Externo)
Secretaria de Educacédo de Pernambuco



DEDICATORIA

A Deus, o0 meu alento para seguir e aos meus
amados pais (Maria de Jesus e Elias Pessoa), que
sempre me proporcionaram forcas e apoio
necessario para que meus objetivos tornem-se

realidade.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus, por manter minha fé nos momentos dificeis e permitir realizar meus

objetivos.

Ao0s meus pais, pela atencdo, compreenséo e apoio que sempre deram na minha formacao, a

eles toda a admiragdo e um amor incondicional.

As minhas irmés (Virginia e Vanuza), que sempre acompanharam minha trajetoria, trazendo

alegria e a verdadeira irmandade.

Ao meu noivo Rubens Karman, pelo incentivo, companheirismo e encorajamento em todos 0s

momentos da minha vida.

Aos meus familiares, que de forma direta ou indireta passam pensamentos bons que assim

ajudaram para minhas realizagdes.

Aos amigos, que estiveram presentes passando boas energias e compartilhando reflexdes e
saberes. Em especial aos amigos Almir, André e Alexandre que sempre ajudaram nos

momentos da pesquisa.

A professora Paula Baltar, pela disponibilidade de orientar meu trabalho, atencdo e por ter
compartilhado seu vasto conhecimento comigo, a ela meu enorme agradecimento, carinho e

admiracéo.

Agradeco aos membros da banca examinadora (José Valério e Marilene), pela disponibilidade

e grandes contribuicGes para o trabalho.

Aos demais professores do Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matemaética e
Tecnolégica — EDUMATEC / UFPE.

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior — CAPES, pela bolsa de

estudos de mestrado.



RESUMO

O objetivo dessa pesquisa foi investigar a abordagem de comprimento e perimetro em livros
didaticos de matematica do 1° ao 9° anos do Ensino Fundamental, sob a oOtica da Teoria
Antropolégica do Didatico-TAD. A fundamentacdo teve como suporte a TAD, desenvolvida
por Yves Chevallard e seus colaboradores e apoia-se no modelo segundo o qual comprimento
e perimetro sdo considerados como grandezas, em analogia ao modelo desenvolvido por
Régine Douady e Marie-Jeanne Perrin-Glorian para o ensino da area de figuras planas. Do
ponto de vista metodolodgico, inicialmente, entre os livros didaticos aprovados pelo Programa
Nacional do Livro Didatico, foram identificadas as cole¢Ges aprovadas de mesmos autores,
nos niveis de 1° ao 3° ano, 4° e 5° ano e 6° ao 9° ano. Dentre essas, foi escolhida aquela mais
adotada, segundo os dados do Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo-FNDE. Foi
realizada uma anélise documental de textos de orientacdo curricular, de guias de livros
didaticos e dos livros escolhidos de 1° ao 9° ano. Ao longo dos nove volumes, foram
analisadas as Praxeologias Matemaéticas e Didéticas relativas a comprimento e perimetro, bem
como as conexdes desses objetos com outros assuntos matematicos e ndo matematicos.
Nossos resultados mostram que ao longo de todo o ensino fundamental o principal habitat dos
objetos comprimento e perimetro é o dominio das Grandezas e Medidas, mas a existéncia
desse dominio é mais clara na etapa de 1° ao 5° ano. Os capitulos nos quais esses objetos séo
estudados situam-se quase sempre na segunda metade do livro e ha fortes conexdes do
comprimento e do perimetro com objetos de outros dominios como o da geometria e o0 dos
nimeros e operacGes, como também, as conexdes no uso dos nameros decimais, dos
deslocamentos, distanciamentos, na vida e no uso social, na geografia, esportes, entre outros.

Palavras-Chave: Grandezas geomeétricas; Andlise praxeoldgica; Habitat; Nicho.



ABSTRACT

The objective of this research was to investigate the length and perimeter approach in
mathematic textbooks from the first to the 9th years of elementary school, under the
perspective of the Anthropological Theory of Didactics-TAD. The theses was supported by
TAD, developed by Yves Chevallard and his collaborators and It is supported by the model
according to which length and perimeter are considered to be quantities, in analogy to the
model developed by Régine Douady and Marie-Jeanne Perrin-Glorian used to teach the area
of flat figures. From the methodological point of view, initially, among the textbooks
approved by the National Textbook Program, the approved collections of the same authors
identified, at the levels of the first to the 3rd year, 4th and 5th year and sixth to the 9th year.
Among these, the most chosen, according to data from the National Fund for the
Development of Education - FNDE. A documentary analysis of curricular guidance texts,
textbook guides and books chosen from first to 9th grade, it was seen. Throughout the nine
volumes, Mathematical and Didactic Praxeologies related to length and perimeter were
analyzed, as well as the connections of these objects with other mathematical and non-
mathematical subjects. Our results show that throughout primary education, the main habitat
for objects of length and perimeter is the domain of Quantities and Measures, but the
existence of that is clearer in the 1st to 5th year stages. The chapters in which these objects are
studied are located almost always in the second half of the book and there are strong
connections of length and perimeter with objects from other domains such as geometry and
numbers and operations, as well as connections using decimal numbers, displacements,
distances, in life and social use, in geography, sports, and among others.

Key words: Geometric quantities; Praxeological analysis; Habitat; Niche.
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1 INTRODUCAO

A nogdo de comprimento esté presente na vida do homem desde os tempos primitivos,
utilizando como referéncia o préprio corpo ou objetos como cordas, varas, entre outros. Tal
conceito tem influéncia no cotidiano, como também exerce um papel importante nas
atividades profissionais.

Por exemplo, o pedreiro utiliza o comprimento para calcular a quantidade de ceramica
necesséria para fazer o rodapé" de uma cozinha; a costureira lida com essa noc&o ao tragar o
molde de um vestido ou ao estimar a quantidade de tecido necessaria para fazé-lo; o
nutricionista, em uma avaliacdo fisica, realiza medidas como a da circunferéncia abdominal
de uma pessoa, auxiliando para melhor revelar o actimulo de gordura visceral® existente em
seu corpo, a qual tem relagdes fortes com doengas crbnicas, como problemas
cardiovasculares.

Além das aplicacfes na vida cotidiana e nas mais variadas profissdes, como ilustram
os exemplos acima, 0 comprimento esta presente no curriculo ao longo da educacdo basica
ndo apenas na matematica, mas também como ferramenta explicita em diversas disciplinas: na
fisica (para determinar a distancia percorrida por um corpo ao se deslocar de um ponto a
outro, para calcular a velocidade média em um movimento, etc.), na geografia (ao estudar o
relevo de uma regido, na cartografia, para ler e interpretar mapas, etc.), entre outros.

No presente trabalho, serd considerado ndo apenas o comprimento de linhas abertas,
mas também o comprimento de linhas fechadas, ou seja, o perimetro de figuras planas. Como
Barbosa (2002, p.31), consideramos o perimetro como “uma instdncia da grandeza
comprimento”. Segundo 0 autor: “o conceito de perimetro passa a ser um caso particular da
grandeza comprimento, diferenciando-se do objeto geométrico em si, que ¢ a linha fechada”
(p.32). Ou seja, 0 perimetro é um caso particular da grandeza comprimento, quando o objeto
geométrico ao qual remete € uma linha fechada. Consideramos o comprimento e o perimetro,
como componentes do campo das grandezas e medidas, assim como a area, o volume, a
massa, a velocidade, etc.

As grandezas e medidas tém um papel importante no curriculo escolar, tanto pelos
aspectos ja discutidos (presenca marcante nas praticas sociais, possibilidades de conexdo da

matematica com outras disciplinas), como também pelas vinculagdes que permitem entre

! O rodapé é uma barra de ceramica que se coloca ao longo das paredes na juncéo com o piso.

2 A gordura visceral é a gordura acumulada nas camadas profundas do abdémen
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campos da matematica. Destacamos, em relagdo a esse aspecto, que no estudo das grandezas
geométricas, ha articulacdes fortes entre a geometria, a aritmética e a algebra.

Estudos anteriores investigaram questdes sobre a aprendizagem de comprimento e/ou
perimetro (TEIXEIRA, 2004, BARBOSA, 2007, por exemplo) e mostraram erros e lacunas na
resolucdo de problemas sobre comprimento e perimetro tanto por parte de alunos do ensino
fundamental como por parte de professores em formagdo. Trabalhos como o de Pessoa
(2010), apesar de investigarem o0s conhecimentos de alunos sobre a area de figuras planas,
também alertam para dificuldades dos alunos em dissociar area e perimetro.

Lima (1995, p.49) evidencia que “o ensino das grandezas geométricas faz parte de
quase todo curriculo escolar nos ultimos cem anos” €, no entanto, “sob o ponto de vista da
didatica desses conceitos, muitos problemas persistem, assegurando atualidade e importancia
a uma discussao sobre eles” (p.49).

Considerando a importancia do comprimento e do perimetro no curriculo escolar, é
necessario que haja uma boa construcdo conceitual e as pesquisas anteriores a nossa parecem
indicar que isso ndo esta acontecendo. Questionamos entdo se a maneira como 0s livros
didaticos abordam esses conteddos contribui para uma construcdo conceitual solida e para a
superacao das dificuldades e erros observados nas pesquisas anteriores.

Meu interesse pessoal por esse tema se apoia também nas experiéncias profissionais
vivenciadas como professora da Educacdo Bésica de rede publica estadual e privada na cidade
de Surubim-PE. Ao lecionar nos anos finais do ensino fundamental, pude identificar diversas
dificuldades na compreensdo dos alunos relacionadas ao ambito das grandezas e medidas,
mais especificamente a confusdo entre perimetro e &rea, contorno e superficie. Também
observei que o foco nos livros didaticos, recai sobre o célculo do perimetro de figuras
poligonais e que alguns livros didaticos definem perimetro como a soma das medidas dos
lados de uma figura. Como fica a situacdo de figuras que nao tém lados, como um circulo ou
uma elipse? Sera que essas figuras ndo tém perimetro? Na nossa visao, considerar apenas o
perimetro de poligonos é uma maneira limitada de expor esse assunto.

Meu trabalho monogréafico de conclusdo da licenciatura em matematica (SANTOS,
2015), voltou-se a esse tema. Tomando a Teoria Antropoldgica do Didatico como marco
teorico, analisei a abordagem do perimetro em uma colecéo de livros didaticos de 6° ao 9° ano
e verifiquei que esse contetdo era trabalhado de forma ndo sistematizada e que as questdes
propostas na colecdo analisada ndo pareciam suficientes para que o perimetro cumpra

plenamente seu papel no curriculo.
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Ao longo dos anos, o livro didatico (LD) vem se constituindo em um importante
instrumento de apoio aos professores de matematica no desenvolvimento e preparacdo de
aulas exercendo grande influéncia nos processos de ensino e de aprendizagem. De acordo
com o guia de livros didaticos do PNLD 2018 (BRASIL, 2017), o LD traz para o processo de
ensino e aprendizagem mais um elemento, o seu autor, que passa a “dialogar” com o professor
e com o estudante, sobre os saberes matematicos visados.

Em Brasil (2017), defende-se que o LD é fruto de escolhas sobre o saber a ser
estudado, os métodos adotados para favorecer a aprendizagem dos estudantes e a organizacao
curricular ao longo dos anos de escolaridade. Estabelece-se, assim, uma teia de relagbes que
interligam quatro polos: o autor e o livro didatico; o professor; o estudante; e a Matematica.

Em Brasil (2018), discutem-se diversas funcdes dos livros didaticos tanto para os
alunos, como para os professores. Dentre elas, destacamos que o livro didatico ajuda no
planejamento anual do ensino, seja por decisGes sobre a conducdo metodoldgica, seja pela
selecdo e distribui¢do dos contetidos ao longo de cada ano escolar; auxilia no planejamento e
na gestdo das aulas, pois traz esclarecimentos dos conteudos curriculares, propGe atividades,
exercicios e trabalhos; favorece a construcdo dos conhecimentos, assumindo o papel de texto
de referéncia; contribui para a formacdo didatico-pedagdgica dos professores; ajuda na
avaliacdo da aprendizagem do aluno. Concordamos com a compreensao do PNLD (BRASIL,
2017), segundo a qual o LD é um importante recurso para o professor, embora ndo deva ser o
unico.

Nossa experiéncia docente como também analises assistematicas dos documentos
curriculares mostravam que os contetdos em foco na nossa pesquisa séo trabalhados desde 0s
anos iniciais até os anos finais do ensino fundamental. Desde a publicacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais — PCN (BRASIL, 1997), esta indicado que o comprimento deve ser
estudado a partir do ciclo de alfabetizagdo®.

Assim, a questdo norteadora dessa dissertagdo é: Como sao abordados o comprimento
e o perimetro nos livros didaticos, adotados nas escolas publicas do Brasil, ao longo do
Ensino Fundamental (1° ao 9° anos)? Escolhemos, portanto, analisar todo o0 “percurso” desses
saberes, desde o0 1° até 0 9° ano do ensino fundamental. Para fundamentar o presente trabalho,
utilizamos a Teoria Antropologica do Didatico - TAD, desenvolvida por Yves Chevallard e

seus colaboradores, uma vez que essa teoria fornece instrumentos potentes para modelizar a

% Nos PCN os contetidos s&o indicados por ciclos e ndo por anos. Assim, entendemos que o comprimento poderé
ser trabalhado desde o 1° ano do ensino fundamental atual, uma vez que o ciclo de alfabetizacdo, no curriculo
atual corresponde a etapa de 1° ao 3° ano.
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atividade matematica e didatica proposta em livros didaticos, como mostram pesquisas
anteriores tais como Silva (2011) e Santos (2015).

Dentre as pesquisas consultadas, aquela cujo objeto de estudo mais se aproxima do
nosso trabalho é o estudo de Silva (2011), que analisou a abordagem de comprimento,
perimetro e area em livros didaticos de matematica do 6° ano do ensino fundamental, sob a
Otica da TAD. Embora haja aproximacdes da pesquisa de Silva (2011) com a nossa, ha
também especificidades. Primeiramente, com as edi¢fes sucessivas do PNLD, pode haver
mudancas nos livros didaticos, ao longo dos quase 10 anos que separam as duas pesquisas.
Como ja foi dito, Silva (2011) investigou so livros didaticos de 6° ano, mas considerou 0s
objetos comprimento, area e perimetro, enquanto em nosso trabalho, analisamos apenas
comprimento e perimetro, mas ao longo dos nove anos do ensino fundamental. N&o
encontramos nenhuma pesquisa anterior a nossa que tenha feito uma analise sistematica dos
livros didaticos de matematica, a0 mesmo tempo, dos anos iniciais e finais do ensino
fundamental, investigando a abordagem desses conceitos.

O texto que segue esta estruturado em capitulos e topicos. Versando sobre a revisao de
literatura, em seguida, foi abordado o tratamento dado as grandezas e medidas, procurando
destacar especificamente comprimento como uma grandeza geométrica. Posteriormente, séo
descritos os estudos que compdem o suporte tedrico da Teoria Antropologica do Didatico de
Chevallard, que fundamentam esta pesquisa. Também sdo enfocadas as caracteristicas das
OrganizacGes Matematicas - OM, das Organizagdes Didaticas - OD e da Ecologia do Saber.

Em seguida, serdo dedicados aos procedimentos metodologicos, discutindo sobre a
pesquisa de carater documental, as categorias analisadas e os critérios de analise das questdes
que envolvem o0s saberes abordados nos livros didaticos. Outro aspecto relevante de
observacdo é como sdo exploradas as situacfes ou tarefas nos documentos curriculares
oficiais.

Apos discorrer sobre os elementos tedricos, o tratamento dado ao bloco de contetidos
grandezas e medidas, os procedimentos metodologicos, o ultimo capitulo refere-se a analise
de resultados, expondo todas as caracteristicas resultantes da analise dos livros, respaldada
nas contribui¢bes da TAD.

Finalmente, nas consideracGes finais dissertamos sobre as analises da pesquisa e seus

possiveis desdobramentos. Em sequéncia apresentam-se as referéncias, anexos e apéndices.
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2 CONSTRUCAO DA PROBLEMATICA DA PESQUISA

Neste capitulo serdo abordados os elementos teoricos desenvolvidos por Yves
Chevallard (1991, 1994, 1999) e seus colaboradores, que serdo utilizados na pesquisa e alguns
aspectos sobre o0 ensino e a aprendizagem das grandezas e medidas, procurando evidenciar,
particularmente, os estudos voltados para a grandeza geométrica comprimento. O capitulo é

finalizado com a formulacéo dos objetivos geral e especificos da pesquisa.

2.1 TRANSPOSICAO DIDATICA

O termo “transposigdo didatica” foi inicialmente utilizado pelo socidlogo francés
Michel Verret® em 1975. Dez anos depois, Yves Chevallard, pesquisador em didatica da
matematica francesa, publicou a 1* edi¢ao do livro intitulado “Transposition didactique: du
savoir savant au savoir enseigné” que ¢ um marco fundamental do processo de teorizagdo dos
fendmenos didaticos em torno das transformacdes pelas quais os saberes passam para se
tornarem ensindveis em sala de aula.

Como apresenta Chevallard® (1991, p.39):

Um conteddo do saber tendo sido designado como saber a ensinar sofre entdo um
conjunto de transformacgdes adaptativas que vdo torna-lo apto a tomar lugar entre 0s
objetos de ensino. O “trabalho” que, de um objeto de saber a ensinar faz um objeto
de ensino é chamado de transposicéo didatica. (Traducéo nossa)®.

Nesse processo, 0s objetos de saber escolhidos precisam ser transformados para se
adaptarem as condicdes de realizacdo do ensino. O primeiro elo da transposicdo didatica é
designado Transposicdo Didatica Externa (TDe) e refere-se a passagem do que Chevallard
chama de Saber Séabio ao que denomina Saber a ser ensinado. O termo externo indica que o
saber a ser ensinado € resultante de processos que ainda estdo do lado de fora da sala de aula.
O segundo elo, a Transposi¢do Didatica Interna (TDi), diz respeito as transformac6es do saber
a ser ensinado ao saber efetivamente ensinado, em sala de aula. Essa transformacédo do saber é

realizada na instituicdo escola, mais precisamente na sala de aula, pelo professor, no contexto

* VERRET, M. Le Temps d’ Etude. Paris: Libraire Honoré Champion. 1975.
® Segunda versdo, ampliada, do livro supracitado, cuja primeira edicao foi publicada em 1985.

® Un contenu de savoir ayant été désigné comme savoir & enseigner subit dés lors un ensemble de
transformations adaptatives qui vont le rendre apte & prendre place parmi les objets d’enseignement. Le « travail
» qui d’un objet de savoir a enseigner fait un objet d’enseignement est appelé la transposition didactique.
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da relacdo didatica. Dai o termo interno, pois esta inserida dentro da sala de aula, no processo

do professor ao escolher sua metodologia e na vivéncia dos conteddos.

Na TDe sdo selecionados e organizados os saberes que fardo parte do curriculo. Esse
elo é de responsabilidade do que Chevalard (1991) chama de Noosfera, a qual é uma
instituicdo pensante, invisivel, composta por diferentes grupos sociais envolvidos na produgéo
e comunicacao de saberes.

Trazendo para 0 nosso caso, a atencdo estd voltada para como estdo propostos os
documentos curriculares, criados pelo Ministério da Educacdo, Secretarias de Educacéo,
especialistas, técnicos que apresentam o0s saberes a serem ensinados em programas de
conteudos, livros didaticos, entre outros.

Quanto a TDi, a partir do Saber a ser ensinado, os professores fazem escolhas e
realizam novas transformacdes adaptativas por meio das quais adéquam os objetos de saber as
condi¢cdes mais especificas da sala de aula, produzindo assim o que Chevallard (1991) chama
de Saber Ensinado.

O saber efetivamente vivenciado em sala de aula pelo professor, é assim fruto de um
processo que o torna adequado as possibilidades cognitivas dos alunos, passivel de ser melhor
compreendido pelos alunos e apresentando de acordo com a sua realidade circundante.

Chevallard (1991) parte do pressuposto de que o ensino de um determinado elemento
do saber sO sera possivel se esse elemento sofrer certas “deformagdes” para que esteja apto a
ser ensinado, pois as condicOes e exigéncias que pesam sobre a producdo dos saberes e sobre
seu ensino sdo diferentes. O saber sabio, o saber a ser ensinado e o saber ensinado se inter-
relacionam, mas ndo se sobrepdem.

No caso do comprimento e do perimetro, como ja destacamos na introdugdo, esses
objetos de saber sdo usados nas mais diversas praticas sociais e foram em algum momento da
histdria sistematizados pelos matematicos. Cabe entdo questionar o que se espera que seja
ensinado sobre comprimento e perimetro atualmente no ensino fundamental brasileiro?
Quando esses objetos de saber devem ser ensinados, de acordo com os documentos oficiais de
orientacdo curricular? Entretanto, as condicdes e restricdes que pesam sobre esses saberes séo
distintas nessas diferentes situactes. Quando séo elaborados os referenciais curriculares de
certa sociedade e quando sdo produzidos livros didaticos, sdo feitas escolhas sobre o que

ensinar como ensinar e quando ensinar.
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Nosso foco é sobre o fruto da Transposicao didatica externa, ou seja, o0 saber a ser

ensinado ao longo do ensino fundamental brasileiro atual, sobre comprimento e perimetro.

2.2 ELEMENTOS DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Ampliando a Transposicao Didatica, Chevallard e seus colaboradores desenvolveram a
partir da década de 1990 a Teoria Antropoldgica do Didatico. Segundo Chevallard (1999,
p.1), essa teoria estuda 0 homem perante o saber matematico, e mais especificamente, perante
situacdes matematicas. Um motivo para utilizagdo do termo “antropoldgico” ¢ que a Teoria
Antropoldgica do Didatico (TAD) situa a atividade matematica e, em consequéncia, o estudo
da matematica dentro do conjunto de atividades humanas e de instituicdes sociais.

A TAD considera como elementos primitivos as Instituicdes (1), os Individuos (X) e 0s
Obijetos (O) e, portanto ndo sao explicitamente definidos. O termo objeto é mais geral que 0s
demais, pois as instituicGes e os individuos também sdo considerados na teoria como tipos
particulares de objetos. Os individuos tornam-se sujeitos das instituicGes e ocupam posi¢coes
especificas nas instituicdes. No caso de nossa pesquisa, as instituicdes consideradas sdo as
classes de 1° ao 9° ano do Ensino Fundamental (mais especificamente o ensino de matematica
das mesmas) e o0s objetos de saber em foco sdo comprimento e perimetro. Os sujeitos sdo
alunos hipotéticos, usuarios dos livros didaticos que serdo analisados.

As Relagdes Pessoais (R(X, O)) e as RelacGes Institucionais (Rl (O)) também séo

nocOes basicas dessa teoria.

Dados um objeto (por exemplo, um objeto de saber) e uma instituicdo, a
nocdo de relacdo diz respeito as praticas sociais que se realizam na
instituicdo e que pGem em jogo o objeto em questdo, ou seja, "o que se faz
na instituicdo com este objeto” (BOSCH ; CHEVALLARD, 1999, p. 80.
Traducdo nossa)’.

Dessa forma, do ponto de vista da TAD, estamos interessados na relacédo institucional
com os objetos comprimento e perimetro, tomando como institui¢cbes o ensino de matematica
do 1°ao 9°ano do Ensino Fundamental brasileiro.

Chevallard (1999) afirma que a TAD foi inicialmente construida como uma teoria cujo

objetivo consiste em controlar os problemas da difusdo de conhecimentos e de saberes

’ Etant donné un objet (par exemple un objet de savoir) et une institution, la notion de rapport renvoie aux
pratiques sociales qui se réalisent dans 1’institution et qui mettent en jeu 1’objet en question, soit donc a « ce qui
se fait dans I’institution avec cet objet ».
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quaisquer, compreendidos em suas especificidades. O estudo das rela¢des institucionais com
0s objetos de saber € feito por meio da modelizacdo de praxeologias, 0 que sera discutido no

proximo tépico.

2.2.1 Praxeologia Matematica

A palavra praxeologia deriva do grego praxis e logos, que remete, respectivamente, a
pratica e a razao, ou seja, ao saber fazer e ao saber.

Uma parte da teorizagdo da TAD consiste do desenvolvimento da nocdo de
organizacdo praxeolégica ou praxeologia composta de quatro elementos: tipo de tarefa,
técnica, tecnologia e teoria. A nocdo de praxeologia permite modelizar as praticas sociais em

geral e, em particular, as atividades matematicas, baseando-se em trés postulados:

1. Toda pratica institucional pode ser analisada, sob diferentes pontos de
vista e de diferentes maneiras, em um sistema de tarefas relativamente bem
delineadas.

2. O cumprimento de toda tarefa decorre do desenvolvimento de uma
técnica.

3. O terceiro postulado a ser enunciado refere-se a ecologia das tarefas: A
ecologia das tarefas, quer dizer, as condicdes e restrigdes que permitem sua
producdo e sua utilizacdo nas instituigdes. (ALMOULOUD, 2007, p. 114-
115-116).

O bloco do saber-fazer é composto pela juncdo do tipo de tarefa com a técnica. A
nocdo de tipo de tarefa supbe um objeto relativamente preciso, por exemplo: calcular o
perimetro de um paralelogramo. Um exemplo de tarefa desse tipo ¢ “calcular o perimetro de
um paralelogramo cujos lados adjacentes medem 7 cm e 5 cm”. Uma técnica possivel para
cumprir tarefas desse tipo consiste em adicionar os comprimentos de dois lados adjacentes e
multiplicar essa soma por dois. A técnica € o modo por meio do qual as tarefas de certo tipo
sdo cumpridas.

Se usarmos somente um verbo (“calcular”, por exemplo), ndo se trata de um tipo de
tarefa, pois, ndo explicita o que deve ser calculado. Ao longo do Ensino Fundamental, nas
aulas de matematica, os alunos sdo confrontados a diversos tipos de tarefas nos quais se trata
de calcular: “calcular a soma de duas fragdes”, “calcular o produto de dois numeros
decimais”, “calcular as raizes de uma fun¢ao polinomial de segundo grau”, “calcular o valor

da hipotenusa de um triangulo retangulo, dados os comprimentos dos catetos” entre muitos

outros. Nos termos da TAD, diz-se que “calcular” representa um género de tarefa. Observa-se
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que uma tarefa é problemética quando a técnica ndo é dominada por um sujeito para resolvé-
la.

O bloco logos, composto pela tecnologia e a teoria, designa o saber. A tecnologia
pretende justificar e esclarecer as técnicas, tornar o tipo de tarefa compreensivel como
também explicar a(s) sua(s) técnica(s). Ela também tem a importante funcdo de trazer
elementos para modificar a técnica e ampliar seu alcance, superando suas limitaces e
permitindo em alguns casos, a producdo de uma nova técnica. Por fim, a teoria é o discurso
amplo que tem como funcdo interpretar e justificar a tecnologia.

Bosch e Chevallard (1999) destacam que 0 “como resolver a tarefa” ¢ o motor gerador
de uma praxeologia: é preciso ter (ou construir) uma técnica, que deve ser justificada por uma
tecnologia, a qual, por sua vez, precisa ser justificada por uma teoria. A palavra técnica diz
respeito a um processo estruturado e metddico, as vezes com formulagbes matematicas, que €
um caso muito particular de técnica.

Segundo Chevallard (1999), na TAD um dos interesses é caracterizar as praxeologias
matematicas existentes nas instituicdes escolares e investigar suas condi¢fes de existéncia e
de evolucao. A TAD também proporciona “instrumentos para investigar ¢ modelar a atividade
matematica sendo um instrumento poderoso para analise” (ALMOULOUD, 2007, p 111), por
exemplo, de livros didaticos.

Segundo Chevallard (1999), uma OM pode ser classificada em uma das quatro
categorias:

— Praxeologia pontual [T, 1, 6, @]

— Praxeologia local [T, t1, 6, O]

— Praxeologia regional [T, tip, ¢, O]

— Praxeologia global [Twpxk, tupk, 60k, Ok].

Uma praxeologia é pontual se diz respeito a um unico tipo de tarefa com uma Unica
técnica. Uma praxeologia € local se reune varios tipos de tarefas com varias técnicas, tendo
em comum o0 mesmo bloco tecnolédgico-tedrico. Assim, a passagem de uma praxeologia
pontual a uma praxeologia local pde em evidéncia a tecnologia. JA no caso de uma
praxeologia regional, tem-se diferentes tecnologias, vinculadas a uma mesma teoria, que
permitem construir e justificar varias técnicas associadas a diversos tipos de tarefas. Portanto,

a passagem de uma praxeologia local para uma praxeologia regional colocara em primeiro
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plano a teoria. Por fim, a agregacdo de diferentes organizagOes regionais associadas a diversas

teorias compde uma praxeologia global.

2.2.2 Praxeologia Didatica

Em concordancia com Chevallard (1999), as Praxeologias Didaticas ou Organizagdes
Didaticas (OD) sdo respostas a questdes do tipo: como realizar o estudo dos objetos
comprimento e perimetro nos Livros Didaticos?

Segundo Farias (2008), as praxeologias didaticas estdo relacionadas com as
possibilidades de acdo, ou seja, as diversas maneiras de organizar o processo de ensino e de
aprendizagem da matematica em uma instituicdo. Assim, entendemos que esse processo ndo
estd limitado a atuacdo do professor em sala de aula, mas também inclui o livro didatico.
Pode-se modelizar a organizacao didatica proposta por um livro didatico, a partir da maneira
como o ensino de determinado objeto de saber € estruturado.

A TAD permite modelizar as praxeologias didaticas preconizadas pela instituicdo,
implementadas pelo LD ou ainda aquelas efetivamente realizadas em sala de aula. Chevallard
(1999) propde estudar as organizacOGes didaticas interrogando a maneira como elas se
encarregam de certas funces didaticas, as quais sdo chamadas na TAD de momentos
didaticos (porque em algum momento essa fungdo deve ser assegurada). O autor diferencia o
desenvolvimento de uma OD em seis momentos, sendo que a ordem de apresentacdo nao
corresponde necessariamente a ordem cronoldgica. Inclusive esses momentos podem ser
vivenciados em varios episédios. Os seis momentos do processo de estudo de uma
organizacdo matematica sdo esses listados abaixo.

O primeiro momento é o do primeiro encontro com o tipo de tarefa T, ou seja, com a
organizacdo do objeto em estudo. Este momento pode acontecer de varias maneiras, de modo
a encontrar, por meio do tipo de tarefa T, pertencente ao objeto de estudo O. Este é o
momento em que o aluno tem o primeiro contato com um tipo de tarefa, podendo ainda
acontecer varias vezes, em fungdo do ambiente matemaético e didatico em que a tarefa se
produz, pois o contelido matematico pode aparecer em diferentes etapas do ensino, no mesmo
ano ou em anos diferentes.

O segundo momento é o da exploracdo dos tipos de tarefa (T) e da elaboracdo de uma

técnica associada. E o momento em que o aluno explora tarefas pertencentes ao tipo de tarefa
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e, com isso, pode produzir ou reproduzir pelo menos uma técnica para resolver esse tipo de
tarefa.

O terceiro momento de estudo é o da constituicdo do entorno tecnoldgico teorico, ou
seja, 0 momento da criacdo ou identificacdo do bloco tecnol6gico tedrico. Neste momento, a
técnica é empenhada com o intuito de se perceber sua extensdo, validade, e precisdo. Trata-se
de construir um discurso tecnologico que justifique e esclareca porque a técnica pode ser
usada para resolver um tipo de tarefa.

O quarto momento € o momento do trabalho da organizagcdo praxeoldgica criada ou
ainda em processo de cria¢do, no qual sdo trabalhados os elementos praxeolégicos elaborados
para assegurar que eles serdo melhorados, em particular o dominio da técnica elaborada.
Nesse momento € desenvolvido o discurso tecnoldgico e tedrico que fundamenta a utilizacao
da(s) tecnica(s) desenvolvida(s) no momento anterior.

O quinto momento é o da institucionalizacdo, que tem por objeto precisar o que é
exatamente a organizagdo matematica elaborada. Neste momento, os objetos estudados séo
institucionalizados, passam do aspecto informal para o formal, de acordo com a instituicdo
que respalda os objetos em estudo.

O sexto momento é o da avaliacdo, que se articula com o momento da
institucionalizacdo. Na prética, esse € 0 momento de reflexdo para examinar 0 que se queria
ensinar e o que foi aprendido. Podemos dizer que o0 momento da avaliagédo permite avaliar o
que quer a organizagdo matematica em estudo e também se as competéncias foram
desenvolvidas.

No nosso caso, interrogamos de que maneira, na proposta dos livros didaticos de 1° ao
9° ano do ensino fundamental sdo conduzidos os momentos didaticos relativos ao estudo de
comprimento e perimetro.

Assim, em conformidade com Chevallard (1999), pretendemos, por meio da
organizacdo didatica, analisar o modo como € apresentada e estruturada a praxeologia
matematica relativa a comprimento e perimetro em Livros Didaticos de 1° ao 9° ano do

Ensino Fundamental.

2.2.3 Ecologia do Saber
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Chevallard (1994) e seus colaboradores tém nos apresentado importantes métodos para
analisar a ecologia do funcionamento dos sistemas didaticos que ocorrem no ambiente das
instituicdes de ensino.

A palavra ecologia deriva da palavra grega oikos, que significa “casa” ou
“lugar onde se vive”. Em sentido literal, a ecologia é 0 estudo dos
organismos “em sua casa”. A ecologia define-se usualmente como o estudo
das relagGes dos organismos ou grupos de organismos com o0 seu ambiente,
ou a ciéncia das inter-relagdes que ligam 0s organismos vivos ao seu
ambiente. (ODUM, 2001, p. 04).

Ecologia de saberes é baseada em ideias oriundas da ecologia, em termos de
organismos, como por exemplo, as nocbGes de habitat e de nicho. De acordo com
CHEVALLARD (1994), habitat € o lugar de vida, o endereco de residéncia da organizacao,
ambiente conceitual de um objeto do saber e nicho ecoldgico é a funcdo que o organismo
realiza, ou seja, o lugar funcional ocupado pelo objeto do saber no sistema.

Esse ponto de vista ressalta o aspecto ecoldgico relativo a um objeto O, quer dizer, o
aspecto do questionamento da existéncia real ou da inexisténcia desse objeto na instituicdo
onde vive uma dada organizagdo matematica. Essa dimensdo ecoldgica nos permite
questionar, entre outros aspectos, que lugar os objetos comprimento e perimetro ocupam no
ensino de matematica de 1° ao 9° anos e que funcdes esses objetos cumprem? Quando
comprimento e perimetro sdo tomados como objeto de estudo e quando servem de
instrumento para o trabalho de outros conceitos? Qual o papel que comprimento e perimetro
desempenham nas distintas atividades (Matematicas e ndo Matematicas)?

Para entender as dificuldades dos alunos na aprendizagem de uma nocao,
ndo basta estudar os aspectos cognitivos da aprendizagem. Tem que
perguntar qual o papel que desempenha essa no¢do nas distintas atividades
(Mateméticas e ndo Matematicas) que devem aprender os alunos e a maneira
como chegar a “entrar” nas atividades guiadas pelos professores (ou pela
“instituicdo de ensino”). Porém tem que ir mais além e indagar porque esta
nocdo faz parte do saber a ensinar na escola, em que contextos e
problematicas se inscreve inicialmente, e o porqué desta inscricdo. (BOSCH;
GASCON, 2007, p.392)%.

® para entender las dificultades de los alumnos en el aprendizaje de una nocién, no basta con estudiar los
aspectos cognitivos del aprendizaje. Hay que preguntarse el papel que desempefia esta nocion en las distintas
actividades (Matematicas y no-Matematicas) que deben aprender los alumnos y la manera como se les ha hecho
“entrar” en estas actividades guiados por los profesores (o por la “institucion ensefiante”). Pero hay que ir mas
alla e indagar por qué esta nocion forma parte del saber a ensefiar en la escuela, en qué contextos y problematicas
se la inscribe inicialmente, y el porqué de esta inscripcion. (BOSCH; GASCON, 2007, p.392).
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Buscando encontrar respostas a vida, as condicdes e restricfes por onde passam 0s
saberes comprimento e perimetro, ao ser transposto pela Noosfera tornando-se saber a ser
ensinado, no ambiente de instituicdes educacionais, referencial curricular e livros didaticos,
que pretendemos estudar a ecologia institucional das praxeologias matematicas e didaticas dos
referidos saberes.

2.3 GRANDEZAS E MEDIDAS

Serdo abordados, neste topico, alguns aspectos das grandezas e medidas envolvendo,
particularmente, a abordagem da grandeza geométrica comprimento e do conceito de

perimetro em pesquisas de educacdo matematica.

2.3.1 Um modelo didatico para o ensino de comprimento e perimetro

O referencial teorico utilizado neste trabalho para o estudo do comprimento sdo as
pesquisas de Régine Doaudy e Marie Jeanne Perrin-Glorian (1989) na abordagem da area de
figuras planas. Segundo essas pesquisadoras, é preciso distinguir e articular trés dominios
bésicos: 0 geométrico, o das grandezas e o das medidas. Na nossa investigagdo esse modelo
de organizacdo conceitual € utilizado para discutir 0 ensino e a aprendizagem de outra
grandeza geométrica, 0 comprimento.

Pesquisas anteriores a nossa, como Perrot et al. (1998), Barbosa (2002, 2007),
Bellemain e Lima (2002), Brito (2003), Teixeira (2004), Lima e Bellemain (2010), Silva
(2011), Anwandter-Cuellar (2012), Bellemain (2015) ja haviam adaptado o modelo proposto
por Douady e Perrin-Glorian (1989) ao comprimento e/ou ao volume.

Considerando simultaneamente o comprimento e a area, Perrot et al, (1998) explicam:

O quadro geométrico, constituido pelas linhas e superficies. O quadro das grandezas,
comprimentos e areas: com processos de comparagdo bem escolhidos, nem sempre
numericos, se pode realizar classes de equivaléncias de linhas, de superficies; com
processos operatorios adequados sobre linhas, superficies, se pode induzir uma lei
interna sobre as grandezas. O quadro numérico, consistindo nas medidas do
comprimento das linhas e da &rea das superficies, que pertencem ao conjunto de
nimeros reais ndo negativos: linhas ou superficies pertencendo a mesma classe,
tendo a mesma grandeza, tém também a mesma medida, qualquer que seja a unidade
escolhida (PERROT et al, 1998, apud TEIXEIRA, 2004, p.56).

Baseando-se no modelo didatico de Douady e Perrin-Glorian (1989), Barbosa (2007)

propde o diagrama a seguir, relativo ao comprimento:
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FIGURA 1 - llustracdo da articulagcdo de um modelo didatico

e N

Quadro Geométrico

linhas abertas ou fechadas -
contorno de uma figura plana

Quadro da . |
Grandeza Quadro Numeérico
medidas de comprimento usando
comprimento - propriedade da diferentes unidades

linha ou do contorno

Fonte: Barbosa (2007)

Esse esquema mostra alguns dos principais componentes para investigar o ensino e a
aprendizagem de comprimento e perimetro. No quadro geométrico, estdo as linhas abertas e
as linhas fechadas (que sdo contornos de figuras planas). O comprimento € uma grandeza,
uma propriedade das linhas (sejam elas linhas abertas ou contornos de figuras). Ja o quadro
numérico é composto das medidas de comprimento usando diferentes unidades. O objeto que
permite passar do quadro das grandezas para o quadro numérico é a unidade de medida e o
objeto que permite passar do quadro geométrico para o das grandezas é a relacdo de
equivaléncia “ter mesmo comprimento”.

Seguem-se alguns exemplos de objetos do quadro geométrico considerados nesse

modelo didatico.
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FIGURA 2 — Linhas Abertas e Fechadas

B

S

<
D

Fonte: acervo da pesquisa

Podem-se considerar segmentos, linhas poligonais (abertas ou fechadas), mas também
linhas curvas (abertas ou fechadas). Além desses, a distancia entre dois pontos também ¢é
estudada e corresponde, na geometria euclidiana, ao comprimento do segmento que tem esses
dois pontos como extremidades. Em consonancia com a Figura 02, Lima e Bellemain (2010)

apresentam uma explicagédo para o comprimento de linhas ou curvas fechadas:

O comprimento de uma curva fechada € o que chamamos o seu perimetro. As curvas
fechadas que estudamos na escola delimitam uma regido plana que é o seu interior.
Em geral, dizemos que tal curva é o contorno da regido. Assim, podemos também
dizer que o perimetro ¢ o comprimento do contorno de uma regido. Mas é preciso
cautela: o perimetro ndo é o préprio contorno, mas o seu comprimento. De fato,
diferentes contornos podem ter o mesmo comprimento. Na linguagem usual, no
entanto, tal distingdo ndo é feita e emprega-se o termo ‘perimetro’ para designar o
contorno de uma regido e até mesmo uma regido (LIMA; BELLEMAIN 2010,
p.186-187).

Ainda se ouve que o perimetro é a soma das medidas de todos os lados de uma figura.
Temos varias restricGes a essa visdo. Primeiro porque ao tratar-se de uma figura ndo
poligonal, a qual ndo tem lados, ndo seria possivel falar de perimetro. Relacionar o perimetro
com os lados de uma figura leva a considerar apenas um dominio de validade restrito aos
poligonos. Além disso, no modelo adotado nessa pesquisa, as medidas sdo nimeros, enquanto

gue o perimetro é um comprimento, ou seja, uma grandeza.
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Destacamos que linhas e superficies sdo objetos geométricos, comprimentos e areas
sdo grandezas e as medidas sdo nimeros gque se obtém ao buscar responder a questdo: quantas
vezes a unidade “cabe” na grandeza medida.

Caraca (1984) nos diz que medir envolve comparar, bem como a medigéo exige que se
saiba somar duas grandezas de mesma espécie ou dois valores relacionados a uma mesma
grandeza. Com estas proposicdes, Caraca afirma que no problema da medicdo existem trés
fases com caracteristicas distintas: a escolha da unidade; a comparacdo com a unidade; e a
expressdo numérica que € o resultado dessa comparagdo por um numero. O aspecto
quantitativo somente surge quando ¢ indagado “quantas” vezes é mais comprido, “quantas”
vezes cabe, assim a necessidade de resposta € um nimero, que sera obtido através do uso de
algum instrumento comparativo.

A medicdo de comprimentos, distancias e perimetros esta presente em Vvarias
atividades préaticas das sociedades e envolve, mesmo que implicitamente: a escolha da
grandeza e da unidade de medida, a escolha do instrumento de medi¢do e a producdo da
medida da grandeza.

Textos de histéria da matematica como Boyer (1996), Eves (1997) e Ifrah (1997)
argumentam que o homem desde os tempos primitivos sentiu a necessidade de medir coisas.
Para realizar medicOes de comprimentos e de distancias utilizou instrumentos, como por
exemplo, cordas e varas. As unidades eram inicialmente baseadas em medidas
antropométricas, ou seja, tomavam-se partes do seu proprio corpo como padrdes, por
exemplo: o comprimento do pé, da palma, da passada, a largura da mao, a grossura do dedo,
entre outras. Unidades como a polegada, o palmo, o pé, o passo e tantas outras, sdo utilizadas
de maneira mais ou menos formal até hoje. Entretanto, esses tipos de unidades causavam
muita confusdo, pois cada pessoa tem um tamanho diferente de mao, pé, passo. Em certo
momento, as referéncias eram as medidas dos reis, mas mesmo assim, os padrfes variavam de
um grupo social para outro.

Em sua pesquisa, Pozebon e Lopes (2013) destacam que em toda a Europa desde a
Antiguidade o ato de medir era intuitivo, os outros padrdes criados ndo conseguiram uma
propagacao de uma utilizacdo universal e homogénea, o que continuava causando confusdes,
erros de interpretacdo e desonestidade de muitos. As autoras ainda apontam para o fato de que
entre as civilizagbes que mantinham maior contato, a padronizacdo fazia-se necessaria.

Assim, em 1790, os franceses criaram o sistema métrico justamente no momento em que 0
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pais enfrentava a Revolugdo Francesa, e estava tentando recomegar sua vida econémica e

social.

O metro foi estabelecido, inicialmente, igual a um décimo milionésimo da distancia
entre 0 P6lo Norte e o Equador, sobre um meridiano. Mas 0s instrumentos de
precisdo do século XVIII ndo eram tdo perfeitos quanto os de hoje e, de alguma
maneira, foi cometido um erro na medida. Quando os cientistas descobriram este
erro, 0 comprimento do metro j4 estava tdo difundido que permaneceu sem corre¢éo
(BENDICK, 1965, p. 132-133).

Outro fator existente é que o desenvolvimento cientifico e tecnologico do século atual
exige maneiras mais precisas possiveis de definir unidades, aperfeicoar as medidas ja
determinadas e estabelecer padrdes para grandezas. Assim, Pereira et al,(1987) apresentam
gue em 1960, na XI Conferéncia Internacional de Pesos e Medidas foi adotado o Sistema
Internacional de Unidades — SI, no qual unidades como o metro e o segundo foram
redefinidos e as grandezas fundamentais foram estabelecidas: Comprimento, Area®, Volume,
Capacidade, Massa, Tempo, Intensidade, Eletricidade, Temperatura e Intensidade Luminosa.

Dessa forma, o Sistema Internacional de Unidades define o simbolo e a unidade
padronizada para cada grandeza a ser medida.

Entdo, foi assim que foram estabelecidas unidades padrdo de comprimento
normalmente conhecidas: quilémetro, hectdbmetro, decametro, metro, decimetro, centimetro e
milimetro. Que sdo representadas, simbolicamente por km, hm, dam, m, dm, cm e mm,
respectivamente. De acordo com os dados do Sistema Internacional de Unidades — SI, a
unidade basica do comprimento € o metro.

Sdo utilizados diferentes instrumentos para medicdo de grandes e pequenas
quantidades. Para grandes comprimentos, como a extensdo de ruas e estradas, distancias entre
cidades, usamos o quilémetro (km). Para medir o comprimento da moldura de um porta-
retratos, de uma régua, da circunferéncia de uma lampada, por exemplo, usamos o centimetro,
que simbolicamente, é representado por cm.

Pesquisas anteriores sobre o ensino e a aprendizagem de comprimento e perimetro
indicam erros persistentes.

Camara dos Santos (1999) verificou em sua pesquisa, os efeitos de uma sequéncia
didatica para a construcdo do conceito de perimetro com alunos do 5° ano do Ensino

Fundamental, na qual esses alunos s6 associavam o perimetro as figuras poligonais,

° No nosso modelo de estudos defendemos que a superficie é o objeto geométrico, enquanto que a area é a
grandeza.
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apresentando dificuldades em encontrar o perimetro das figuras ndo poligonais. Outra
dificuldade observada por esse pesquisador foi em considerar a existéncia de grandezas em
situacBes que nao envolviam numeros.

Em sua pesquisa, Teixeira (2004), investigou as concep¢Oes de estudantes de
pedagogia sobre comprimento e perimetro. A autora mostrou que os estudantes, dependendo
da atividade, apresentavam concepcgodes diferenciadas, ora situadas no quadro das grandezas,
ora no quadro geométrico, sendo esta ultima marcante nas atividades que envolviam figuras
fechadas. Ainda foi observado que a inclusdo do termo perimetro causou certa
desestabilizacdo em alguns alunos, que passaram a comparar as figuras pela forma e ndo mais
por seus comprimentos, levando a conclusdes e propostas de novas investigagdes visando a
um aprofundamento nas questdes referentes as concep¢des de alunos sobre os conceitos de
comprimento e perimetro.

Na dissertacdo de Barbosa (2002) constatam-se dificuldades nos alunos do 5° ano
quando realizam comparacdo de comprimentos de caminhos fechados, por ndo terem claros os
conceitos de contorno e perimetro. Em sua tese, Barbosa (2007) continuou seu estudo com a
grandeza comprimento, investigando por meio de uma sequéncia de atividades os eventos de
visualizacao intitulados efeitos visuais a partir de comparacGes de comprimentos entre pares
de caminhos abertos. Foi apontado que ao comparar comprimentos entre linhas abertas, os
alunos evocam conhecimentos inspirados por fenémenos visuais.

Brito (2003) objetivou investigar os conhecimentos-em-acdo, mobilizados por alunos
do 2° ciclo do ensino fundamental, na resolucdo de problemas envolvendo a grandeza
comprimento. Foi verificado que na comparacao entre figura ou objeto com contornos iguais,
houve dificuldade dos alunos do 5° ano em fazer a dissociagdo entre contorno e a forma da
figura. As pesquisas de Barbosa (2002) e Brito (2003) mostram a importancia da comparagdo
sem medida na construcdo do conceito de comprimento por alunos dos anos iniciais do ensino
fundamental.

A pesquisa de Pessoa (2010) teve como foco principal diagnosticar as técnicas
utilizadas para determinar a area de figuras planas em malha quadriculada, por alunos 6° ano
do Ensino Fundamental. Percebeu-se que grande parte dos alunos apresentam dificuldades em
dissociar perimetro e area, ainda que o tipo de tarefa fosse calcular area de figuras planas, eles
determinavam o perimetro.

Lima e Bellemain (2010) destacam que o desempenho insatisfatorio dos alunos nas

questdes de grandezas e medidas observado em diferentes paises, 0 que os leva a inferir que
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algumas dificuldades no ensino e na aprendizagem desse campo ndo dizem respeito apenas a
fatores ligados ao contexto educacional, mas também a complexidade dos conceitos
envolvidos.

Por outro lado, a maneira como 0 ensino aborda as grandezas e medidas, pode reforcar
as dificuldades ou contribuir para sua superacdo. Em especial, de acordo com o modelo de
referéncia que adotamos, é desejavel que haja distin¢gdo entre o comprimento e 0s objetos
geométricos, entre 0 comprimento e suas medidas (obtidas mediante a escolha de unidade de
comprimento), bem como entre o comprimento e a area.

No topico seguinte, vamos discutir especificamente estudos sobre a abordagem de

grandezas geométricas em livros didaticos.

2.3.2 Estudos sobre Grandezas Geométricas nos Livros Didaticos

Vamos destacar neste topico, apenas aquelas que focam na analise de Livro Didatico a
luz da Teoria Antropoldgica do Didatico desenvolvida por Yves Chevallard (1991, 1999) e
seus colaboradores.

Bittar (2017) discute os aportes da Teoria Antropologica do Didatico para
investigagdes sobre andlise de livros didaticos. A autora apresenta um desenho metodoldgico
que permite modelizar a atividade matematica presente em um livro didatico e que leva em
consideracao variaveis fundamentais para tal estudo, como a instituicao e o individuo.

Silva (2011) em sua dissertacdo analisa, sob a Otica da TAD, a abordagem dos
conceitos de comprimento, perimetro e area em livros didaticos de matemaética do 6° ano do
ensino fundamental aprovados pelo PNLD/2008 e 2011. Esse autor identifica doze tipos de
tarefas relativas a comprimento e sete tipos de tarefas no trabalho com perimetro.

Os tipos de tarefa sobre comprimento elencados por Silva (2011) séo:

T1: Medir o comprimento;

T2: Comparar comprimentos;

T3: Converter uma unidade de comprimento em outra unidade de comprimento;
T4: Ler uma medida de comprimento;

T5: Escolher a unidade de medida;

T6: Escolher um instrumento de medida;

T7: Escrever diferentes expressdes de um comprimento;

T8: Associar a unidade de medida de comprimento;

T9: Estimar a medida de comprimento;
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T10: Efetuar operac6es envolvendo as medidas de comprimento;
T11: Listar unidades de medida;
T12: Identificar a unidade de medida. (SILVA, 2011, p. 69)
E os tipos de tarefa em torno do perimetro sao:
T1: Calcular o perimetro de figuras planas;
T2: Calcular o comprimento de um lado de um poligono;
T3: Determinar o perimetro de uma figura poligonal construida numa malha;
T4: Determinar o perimetro de uma figura poligonal conhecendo o comprimento;
T5: Determinar o perimetro de uma figura poligonal a partir da composicao de
figuras poligonais idénticas;
T6: Comparar o perimetro de duas ou mais figuras planas;
T7: Construir figuras planas; (SILVA, 2011, p. 91).

Os tipos de tarefas predominantes sdo a conversdao de unidade de comprimento, 0
calculo do perimetro e o célculo de area de figuras planas. De acordo com Silva (2011), a
énfase nas grandezas geométricas nos Livros Didaticos do 6° ano analisados € insuficiente, e
0s aspectos destacados sdo, sobretudo, numéricos.

Bellemain (2015) analisou o ensino de comprimento de acordo com documentos de
orientacdo curricular de abrangéncia nacional e uma colecdo de Livros de Didaticos para o
ciclo de alfabetizacdo (1° ao 3° anos). Observou que o comprimento é abordado no ciclo de
alfabetizacdo como parte do dominio das Grandezas e Medidas. Verificou convergéncias e
diferencas entre o que os referenciais curriculares preconizam e o que os LD propdem. Os
tipos de tarefa “comparar comprimentos”, “medir comprimentos”, “estimar comprimentos”,
“identificar as unidades de medida mais adequadas para uma situagdo” estdo presentes tanto
nos documentos de orientag&o curricular como nos livros didaticos analisados. Outros tipos de
tarefa foram encontrados nos livros, mas ndo aparecem explicitamente nos documentos
oficiais, como ¢ o caso de “tragar um segmento de mesmo comprimento que um segmento
dado” ou “converter unidades de medida de comprimento”, mas, que isto ndo deve ser
considerado necessariamente como um fator negativo. No que diz respeito a énfase dada ao
uso de unidades e instrumentos convencionais, se afasta do preconizado nas orientacfes
curriculares.

Santos (2015) fez uma Analise Praxeoldgica do conceito de perimetro em uma colecéo
6° ao 9° anos de livros didaticos de matematica, tendo os seguintes tipos de tarefas “Tj:
Calcular a medida do perimetro de figuras planas; T,: Determinar o valor de uma grandeza,

dada a medida do perimetro; T3: Associar uma figura poligonal a uma expressao algébrica que
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representa seu perimetro conhecendo a medida de seus lados e T,4: Determinar a medida do
perimetro e da area simultaneamente de uma figura poligonal”. A autora defende que somente
as questdes propostas na colecdo ndo sdo suficientes para que cumpram seu papel nos
documentos curriculares oficiais, apresentando de forma ndo sistematizada o contetdo
proposto.

Diante do que foi abordado nas pesquisas de Silva (2011), Bellemain (2015) e Santos
(2015), podemos tracar que tipos de tarefas podem ser encontrados ao longo da anélise dos
livros, baseando-se nessas pesquisas realizadas anteriormente.

Referentes a comprimento:

Medir o comprimento; Comparar comprimentos; Converter unidades de comprimento; Ler
uma medida de comprimento; Escrever diferentes expressdes de um comprimento; Associar a
unidade de medida de comprimento; Estimar a medida de comprimento; Efetuar operacdes
envolvendo as medidas de comprimento; Identificar a unidade de medida mais adequada;
Tragar um segmento de mesmo comprimento que um segmento dado.

Referentes a perimetro:

Calcular o perimetro de figuras planas; Calcular o comprimento de um lado de um poligono;
Determinar o perimetro de uma figura poligonal construida numa malha; Determinar o
perimetro de uma figura poligonal conhecendo o comprimento; Determinar o perimetro de
uma figura poligonal a partir da composicdo de figuras poligonais idénticas; Comparar 0

perimetro de duas ou mais figuras planas; Construir figuras planas;

2.4 OBJETIVOS DA PESQUISA

2.4.1 Objetivo Geral

* Investigar a abordagem de comprimento e perimetro em livros didaticos de
matematica do 1° ao 9° anos do Ensino Fundamental, sob a Otica da Teoria

Antropoldgica do Didatico.

2.4.2 Objetivos Especificos

» Caracterizar as praxeologias matematicas relativas aos objetos comprimento e

perimetro em livros didaticos do 1° ao 9° anos do Ensino Fundamental.
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* Analisar as praxeologias didaticas relativas aos objetos comprimento e perimetro nos

livros didaticos do 1° ao 9° anos do Ensino Fundamental.

» Identificar conexdes dos objetos comprimento e perimetro com outros objetos
matematicos e ndo matematicos nos livros didaticos do 1° ao 9° anos do Ensino

Fundamental.
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3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste capitulo sdo explicitadas e justificadas as principais escolhas metodologicas
feitas no desenvolvimento da pesquisa. Especificamente trata-se de uma pesquisa documental,
na qual o foco séo os Livros Didaticos.

Entretanto, na elaboragdo dos critérios de andlise, consideramos importante observar o
que é preconizado em documentos de orientagdo curricular em vigor, no momento em que 0s
livros didaticos analisados foram produzidos.

Por isso analisamos documentos curriculares oficiais como os Parametros Curriculares
Nacionais - PCN (BRASIL, 1997) o Referencial Curricular Nacional para a Educagéo Infantil
— RECNEI (BRASIL, 1998) e os Guias de Livros Didaticos do PNLD (BRASIL, 2015;
BRASIL, 2016) referentes aos livros didaticos utilizados no ensino fundamental durante a
realizacdo dessa pesquisa. Essa escolha se justifica pelo fato de as editoras dos LD se
apoiarem no PCN, para elaboracdo dos mesmos e porque documentos posteriores (como a
Base Nacional Comum Curricular) ndo serviram de referéncia para a elaboracdo dos livros
didaticos em uso. Além disso, no momento da publicacdo dos PCN e do RCNEI o ensino
fundamental tinha apenas 8 anos e atualmente, o 1° ano do ensino fundamental corresponde
ao Gltimo ano da Educacdo Infantil no final dos anos 1990.

Como no Brasil ha varios niveis de decisdo curricular, escolnemos também analisar
um documento de orientacdo curricular estadual - os Parametros Curriculares de Matematica
do Estado de Pernambuco — PCPE (PERNAMBUCO, 2012), no qual sdo formuladas
expectativas de aprendizagem para 0s anos iniciais e finais do Ensino Fundamental.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como objetivo predominante
auxiliar o trabalho pedagodgico dos professores por meio da avaliacdo e distribuicdo de
colecdes de livros didaticos aos alunos da educacdo béasica. Ap6s a andlise das obras, o
Ministério da Educacdo (MEC) publica o Guia de Livros Didaticos com resenhas das colecGes
consideradas aptas. O guia é encaminhado as escolas que escolhem, entre os titulos

disponiveis, aqueles que melhor atendem ao seu projeto politico pedagdgico.

Art. 2° Sdo objetivos dos programas de material didatico:

I - melhoria do processo de ensino e aprendizagem nas escolas publicas, com a
consequente melhoria da qualidade da educacéo;

Il - garantia de padrdo de qualidade do material de apoio a prética educativa
utilizado nas escolas publicas;

111 - democratizacdo do acesso as fontes de informacéo e cultura;

IV - fomento a leitura e o estimulo a atitude investigativa dos alunos; e
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V - apoio & atualizacdo e ao desenvolvimento profissional do professor (BRASIL,
2010).

Com isso, pode-se observar a importancia do LD como subsidio para a construcdo da
aprendizagem. Dentre esses aspectos, sabe-se que os Livros Didaticos chegam nas salas de
aula com contetdos ainda em meio ao processo da Transposicdo Didéatica, procura-se
caracterizar, como os LD apresentam as questdes especificamente tratando-se do conceito de
comprimento e perimetro.

Os livros didaticos sdo utilizados em ciclos de trés anos. As obras inscritas e
aprovadas no PNLD 2016 (BRASIL, 2015) e 2017 (BRASIL, 2016) destinam-se aos anos

iniciais e finais do ensino fundamental, respectivamente.

3.2 ACOLECAO DE LIVROS DIDATICOS ANALISADOS

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), voltado a avaliacdo e distribuicdo de
LD aos estudantes das redes publicas de ensino brasileiras, adota como as principais funcdes
do livro didatico para os alunos: favorecer a construcdo de conhecimentos socialmente
relevantes; propiciar o desenvolvimento de competéncias cognitivas que contribuam para
aumentar a autonomia dos estudantes; consolidar, ampliar, aprofundar e integrar 0s
conhecimentos adquiridos; contribuir para a formagdo social e cultural e desenvolver a
capacidade de convivéncia e de exercicio da cidadania (BRASIL, 1998), entre outras funcGes
que auxiliam no desempenho do uso do livro.

O Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) é responsavel pela
operacionalizacdo dos Programas do Livro Didatico. De acordo com Brasil (2018), na

execucao dos programas cabe a autarquia:

| - organizar e apoiar a inscricdo de obras e dos titulares de direito autoral ou de
edicao;

Il - analisar a documentacdo e proceder a habilitagdo dos titulares de direito autoral
ou de edicéo;

111 - realizar a triagem das obras, diretamente ou por meio de instituicdo conveniada
ou contratada para este fim;

IV - apoiar o processo de escolha ou montagem dos acervos e compilar seus
resultados, a fim de subsidiar as fases de negocia¢do, aquisicdo, producdo e
distribuicéo;

IV - realizar a negociag8o de pregos e formalizar os contratos de aquisicdo; e

V - acompanhar e realizar o controle de qualidade da producéo e distribuicdo das
obras, de acordo com as especifica¢des contratadas.
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Na organizagcdo de tais documentos, atentamos inicialmente que o PNLD 2016
(BRASIL, 2015) avaliou as colecdes referentes aos anos iniciais do EF, e que 0s mesmos
correspondem a dois ciclos: Alfabetizagdo matematica, que engloba os trés primeiros anos (1°
ao 3° ano) e Matematica que engloba os dois Ultimos anos (4° e 5° ano) dos anos iniciais do
EF, tendo, cada um desses ciclos, objetivos especificos. Na alfabetizacdo matematica, os
objetivos se referem ao letramento na lingua materna e a organizagdo gradual de suas
primeiras experiéncias com as ideias e os procedimentos matematicos. De outro modo, no
segundo ciclo, o objetivo constitui a consolidacdo dos conhecimentos e competéncias obtidos
da primeira etapa. Ainda, que essa consolidacdo é constituida de uma maneira gradual e
crescente nos anos finais do EF (6° ao 9° anos), objeto do PNLD 2017 (BRASIL, 2016) bem
como a capacidade de mobilizar conhecimentos matematicos em situacGes praticas do
cotidiano.

Assim, nessa pesquisa, foram examinados livros didaticos de 1° ao 5° ano aprovados
no PNLD 2016 (portanto, utilizados nas escolas nos anos 2016-2018) e livros didaticos de 6°
ao 9° ano aprovados no PNLD 2017 (utilizados de 2017-2019).

Para possibilitar uma analise da abordagem que os conceitos estudados percorrem ao
longo dos nove anos do ensino fundamental, oferecida pela visdo de um mesmo autor (ou
mesma equipe de autores), escolnemos analisar livros didaticos para as trés etapas (1° ao 3°
ano, 4° e 5° anos e 6° ao 9° ano respectivamente) que tivessem 0s mesmos autores. Entre as
colecdes com essas caracteristicas, escolnemos de acordo com os dados do Fundo Nacional de
Desenvolvimento da Educacdo-FNDE as cole¢Bes mais adotadas no Brasil.

Segundo os guias de livros didaticos (BRASIL, 2015, BRASIL, 2016) no PNLD 2016
foram aprovadas 21 colecdes destinadas aos 1°, 2° e 3° anos, e 17 colec¢des dos 4° e 5° anos, e
no PNLD 2017 foram disponibilizadas para escolha nas escolas publicas brasileiras 11
colecgdes de 6° ao 9° ano.

Entre as colecdes de LD do 1° ao 9° anos aprovadas nessas edi¢cbes do PNLD
encontramos trés nas quais pelo menos parcialmente os autores eram comuns do 1° ao 9° ano:

1. Matemadtica do cotidiano (1° ao 5° ano) dos autores Anténio José Lopes Bigode e

Joaquim Gimenez, Matemdtica do cotidiano (6° ao 9° ano) do autor Antdnio José

Lopes Bigode, editora Scipione;

2. Projeto navegar Matemadatica (1° ao 5° ano) e Matematica - compreensdo e prdtica (6°

a0 9° ano) do autor Enio Silveira, editora Moderna;
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3. Apis — Matemdtica (1° ao 5° ano) e Projeto Teldris — Matemdtica (6° ao 9° ano) Luiz

Roberto Dante, editora Atica.

De acordo com os dados do FNDE (em anexo), as colecdes de autoria de Luiz Roberto
Dante foram as mais adotadas nacionalmente, entre as cole¢Ges acima.

Em consequéncia disso, as colecdes de livros analisadas nessa pesquisa sdo Apis —
Matematica (1° e 5° anos) e Projeto Telaris — Matematica (6° ao 9° anos) do autor Luiz
Roberto Dante, do ano de 2012, na 22 edicéo, S&o Paulo, editora Atica.

Observaremos a seguir o que dizem os documentos do PNLD 2016, 2017 (BRASIL,
2015, 2016) sobre os livros didaticos analisados na presente pesquisa.

Quanto aos livros de 1° ao 5° ano, observa-se que:

Na colegdo, os livros sdo estruturados em unidades, divididas em capitulos. As
unidades iniciam-se com questdes voltadas a exploragdo dos conhecimentos prévios
dos estudantes e sdo encerradas com a se¢do Ponto de chegada. Esta é composta
pelas subsecdes Matematica nos textos, Verifique o que estudou e Auto avaliacdo.
Outras segdes aparecem ao longo dos capitulos: Jogos; Conexdes; Exercicios e
problemas; Desafios; Bate-papo; Vocé sabia?; Explorar e descobrir; Curiosidade
matematica; Leitura e Raciocinio logico. No final dos capitulos, vém as secdes
Tratamento da informag¢do; Outros contextos ¢ Revisdo cumulativa. Os livros sdo
encerrados com um glossario e as respostas dos exercicios propostos, sugestoes de
leituras complementares, enderecos de sites para pesquisa e a bibliografia da obra
(BRASIL, 2016. p. 85-86).

As imagens a seguir trazem extratos das resenhas dos livros de 1° ao 5° ano, das duas
colecbes Apis de Luiz Roberto Dante para 0s anos iniciais do Ensino Fundamental. A
primeira constituida por livros didaticos de 1° ao 3° ano - Alfabetizacdo Matematica e a
segunda com livros para 0s 4° e 0 5° anos — colecBes de Matematica.

A figura 3, a seguir, traz os extratos da resenha dos livros de 1° ao 3° ano nos quais sdo

designados os contetidos a serem abordados referentes a comprimento e a perimetro:
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FIGURA 3: Descri¢ao dos conteudos abordados no 1°, 2° ¢ 3° anos no PNLD.

1* AND — B UNIDADES — 219 PP.
Granderas & medidas; medidas de compriments - tabela - medidas: de massa, de capacidade, de tempo

2% ANO - § UNIDADES — 272 PP.

Tempao: hora, dia, semana - pesquisa, tabela, grifico - tempo: més, ana; comprimento: palmo, pé, passa, centimetra,
milimetro, metns; capacidade: litro; massa: quilograma

3* ANO - 8 UNIDADES - 255 FP.

Compnmento: unidades nio padronizadas e padronizadas; medidas de massa e de capacidade - Pesquisa, tabelas
simples e de dupla entrada

Fonte: adaptado de Brasil, 2015.

Destacamos na figura 4 os trechos da resenha dos livros de 4° e 5° ano da colegdo
analisada, nos quais o comprimento e o perimetro sdo mencionados entre os contetdos
trabalhados:

FIGURA 4: Descrigao dos conteudos abordados no 4° ¢ 5° anos no PNLD

4° ano - 11 unidades - 266 pp.

n Comprimento: centimetro, milimetro, metro, quildmetro, perimetro; drea - figuras planas: reprodugdo, amphiacdo, reducdo

Numeros decimals: décimos, centésimos, decimais malores que 1, comparagao, adicdo, subtracdo - medidas de
comprimento: décimo de centimetro, centésimo do metro

5% ano - 9 unidades - 264 pp.

BN  Medidas: comprimento, superficie, volume, massa, capacidade

Fonte: adaptado de Brasil, 2015.

Observamos nos livros destinados ao 1° ao 5° ano, que:

e 0 comprimento mostra-se entre os conteudos a serem abordados em todas as
resenhas dessas colegdes;

e em todos os volumes, as unidades nas quais comprimento e perimetro sdo
abordados encontram-se na segunda metade do livro (Gltima unidade nos livros
de 2°,3°¢ 5° ano);

e no 1° ano apresenta um dominio de grandezas e medidas, mas j& se traz
medidas de comprimento, o que pode indicar uma tendéncia a enfatizar os
aspectos numéricos;

e no 2° e 3° ano aparecem explicitamente unidades ndo padronizadas e

padronizadas e a partir do 4° ano ndo ha mais mencao explicita a unidades nao
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padronizadas;

e 0 perimetro ¢ apresentado apenas na resenha do livro de 4° ano;

e 1o livro de 4° ano hé conexdo explicita entre nimeros decimais ¢ medidas de
comprimento.

Ainda no guia do PNLD ¢ indicado que no campo das grandezas e medidas parte de
atividades em que sdo feitas comparacdes de grandezas, medi¢cdes com unidades nao
padronizadas e o desenvolvimento de calculos por meio de estimativas. Em um segundo
trecho, o guia aponta que sdo focalizadas as unidades padronizadas e as unidades de medida
mais adequadas para a situagdo proposta, o que favorece a apreensdo de conceitos. As demais
grandezas sdo desenvolvidas em unidades especificas, presentes em cada um dos volumes,
com poucos aprofundamentos de um livro para o seguinte (BRASIL, 2015).

Observemos a seguir os extratos das resenhas do Projeto Telaris — Matematica (6° ao
9° anos) de Luiz Roberto Dante nos quais comprimento e perimetro sdo abordados como

objetos de estudo.

FIGURA 5: Descri¢ao dos conteudos abordados do 6° ao 9° anos no PNLD

6° ANO - 09 CAPITULOS - 04 UNIDADES - 312 PP,

Unidade 1 - NGmeros naturais e geometria

Unidade 3 - Fra¢des e nimeros decimais

Nameros decimais: notacdo, comparagdo, operacdes - comprimento e massa — porcentagem —
gréficos de barras e colunas

Unidade 4 - Grandezas e medidas

Comprimento e area; unidades; perimetro - pictogramas

7° ANO - 09 CAPITULOS - 04 UNIDADES- 304 PP.
8° ANO - 09 CAPITULOS - 04 UNIDADES- 320 PP.

Unidade 4 - Grandezas e medidas, geometria e estatistica

Figuras geométricas planas: perimetro, drea; volume de prisma e pirdmide — graficos de linhas

9° ANO - 09 CAPITULOS - 04 UNIDADES- 328 PP.

Unidade 3 - Geometria e trigonometria

Teorema de Pitagoras; relagées métricas: no tridngulo retangulo; na circunferéncia - tabelas e gréficos

Razdes trigonométricas: tangente, seno, cosseno; poligono reqular: inscricdo, apétema - tabelas

Unidade 4 - Grandezas e medidas e estatistica

Perimetro: poligonos, circunferéncia; drea de poligonos; drea e volume de figuras geométricas
espaciais - tabelas e graficos

Fonte: adaptado de Brasil, 2016.
Observamos que:

e 0 comprimento surge apenas na resenha no livro do 6° ano;
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e ecm todos os volumes, as unidades nas quais comprimento € perimetro sao
abordados encontram-se na segunda metade do livro;

e no livio de 7° ano ndo foi apresentado explicitamente comprimento e
perimetro;

e 1o livro de 9° ano ha conexao implicita entre razdes trigonométricas e medidas
de comprimento;

e 50 a partir do 9° ano ¢ apresentado perimetros de circunferéncias, o que pode

indicar uma tendéncia a enfatizar apenas perimetros de figuras poligonais.

O trabalho com as grandezas e medidas, no guia do Livro Didatico destaca-se no livro
do 6° ano, quando sdo abordadas grandezas geométricas e de outros tipos, como massa,
tempo, grandezas utilizadas na informatica, além de intensidade sonora e temperatura. Nos
demais volumes, a énfase recai sobre as grandezas geométricas. Também no PNLD 2017
(BRASIL, 2016), ¢ indicado que nesta colecdo a selegdo dos conteudos do campo ¢
satisfatoria, destacando-se a reflexdo sobre a pertinéncia da escolha da unidade de medida.
Acertadamente, sdo incentivadas a verificagdo empirica e a apresentagdo de demonstracdes
formais. Nota-se, também, uma valorizagdo excessiva das conversdes entre unidades, em
detrimento da compreensao das relagdes entre as unidades (BRASIL, 2016).

Vale ressaltar que no PNLD ainda ¢ afirmado que as diferentes medidas de grandezas
sdo tratadas no volume do 6° ano, mas ndo sistematicamente retomadas nos demais anos. Por
isso, sugere-se que o professor retome este conteido nas atividades de contextualizagdo
propostas nas secdes Tratamento da informacdo, Outros contextos ou ainda na Revisdo

cumulativa.

3.2. CATEGORIAS ANALISADAS NA COLECAO

Inicialmente, vamos discutir o que se propde que seja ensinado sobre os conceitos de
comprimento e perimetro nos documentos curriculares oficiais em vigor no momento da
publicagdo dos livros didaticos analisados.

Com a publicacdo em 1997 dos Parametros Curriculares Nacionais - PCN, o0s
contedos matematicos do Ensino Fundamental aparecem agrupados em quatro grandes
blocos: Numeros e Operacdes; Espaco e Forma; Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informac&o. Nesse documento curricular, o bloco das grandezas e medidas inclui o estudo das

grandezas fisicas (temperatura, massa, tempo, etc.) e geométricas (area, volume e
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comprimento) que propde por sua vez uma conexdo com a vida cotidiana e nas praticas
sociais.

Com base em Pernambuco (2012), a partir do 1° ano do Ensino do Fundamental, a
no¢do de comprimento pode ser abordada nas intervengdes pedagdgicas, mas sem se
preocupar com a formalizagdo do conceito envolvido, no 2° ano o referido contetdo deve ser
abordado sistematicamente nas intervencdes pedagogicas, iniciando-se o processo de
formalizacao.

No quadro 01 a seguir s@o apresentadas as expectativas de aprendizagem e/ou 0s
objetivos designados em Pernambuco (2012), especificamente, tratando-se de comprimento e
perimetro, nos anos iniciais e finais do Ensino Fundamental. N&o se trata de exigir que a aula
planejada pelo professor seja de uma determinada maneira, mas, de mostrar caminhos para

uma organizacao dos conteudos a serem lecionados.

QUADRO 1 - Resumo das expectativas de aprendizagem do conceito de comprimento e
perimetro para os anos iniciais e finais do Ensino Fundamental.

Ano de escolaridade Expectativas de aprendizagem

1°ano Comparar comprimento de dois ou mais objetos; medir e
comparar comprimentos utilizando unidades ndo convencionais
e ordenar comprimentos.

2 ano Comparar de maneira direta 0 comprimento de dois ou mais
objetos; comparar comprimentos e de contornos formados por
linhas retas; determinar o comprimento de caminhos, utilizando
unidades ndo convencionais e realizar medicOes de
comprimento sem a utilizacdo de unidades convencionais.

3%ano Usar unidades convencionais de medida para medir
comprimentos; comparar e ordenar comprimentos; realizar
estimativas de medida de comprimento e realizar conversoes
simples entre unidades de medidas mais comuns de
comprimento.

4° ano Compreender a nogdo de perimetro; comparar e ordenar
comprimento; realizar estimativas de medidas de comprimento;
estimar e medir o perimetro de varias figuras planas usando
unidade convencional e resolver e elaborar problemas que
envolvem medidas de comprimento.

5° ano Comparar e ordenar comprimentos; reconhecer a grandeza
comprimento; estimar medidas de comprimento; determinar o
perimetro de quadrilateros, tridngulos e outros poligonos
representados em malhas quadriculadas; desenvolver estratégias
para estimar e comparar 0 perimetro.

6° ano Resolver e elaborar problemas envolvendo as ideias de
perimetro e areas (sem emprego de formulas); compreender que
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perimetro e area sdo independentes (por exemplo: podemos
aumentar a &rea de uma superficie sem modificar seu
perimetro); reconhecer a grandeza comprimento.

7° ano Resolver e elaborar problemas envolvendo o célculo da medida
do perimetro de figuras planas; resolver e elaborar problemas
envolvendo os conceitos de perimetro e area de figuras planas.

8°ano Usar e converter, dentro de um mesmo sistema de medidas as
unidades apropriadas para medir diferentes grandezas.
9°ano Utilizar a razdo de semelhanga para resolver e elaborar

problemas envolvendo o calculo de area e perimetro de figuras
planas semelhantes (por exemplo: levar o estudante a perceber
que, ao duplicar o lado de um quadrado, seu perimetro aumenta
na mesma razdo, enquanto que sua area aumenta 4 vezes).

Fonte: adaptado de Pernambuco (2012)

Com base nas pesquisas anteriores e na breve discusséo do que consta em documentos
de orientagdo curricular (BRASIL, 1997, 1998, PERNAMBUCO, 2012, BRASIL, 2015,
2016), explicitamos os critérios de analise adotados nessa pesquisa:

- nos capitulos ou unidades em que comprimento e perimetro sdo tomados como
objetos de estudo, quais as organizacGes matematicas em torno desses objetos e quais as
organizacOes didaticas para o seu estudo?

- ao longo dos nove anos do ensino fundamental, que conexdes sdo feitas entre
comprimento e perimetro e outros conteldos matematicos?

O enfoque foi além de identificar nos nove livros a presenca de exemplos, exercicios,
problemas, desafios, explicacbes que envolvem o0s objetos comprimento e perimetro para
caracterizar as organizacdes matematicas e didaticas observando também, as conexdes que
existem desses objetos com outros temas matematicos.

Como ja foi dito, a partir das pesquisas de Silva (2011), Bellemain (2015) e Santos
(2015), encontramos os seguintes tipos de tarefa:

Medir o comprimento; Comparar comprimentos; Converter unidades de comprimento;
Ler uma medida de comprimento; Escrever diferentes expressdes de um comprimento;
Associar a unidade de medida de comprimento; Estimar a medida de comprimento; Efetuar
operagdes envolvendo as medidas de comprimento; Identificar a unidade de medida mais
adequada; Tragar um segmento de mesmo comprimento que um segmento dado; Calcular o
perimetro de figuras planas; Calcular o comprimento de um lado de um poligono; Determinar
o perimetro de uma figura poligonal construida numa malha; Determinar o perimetro de uma

figura poligonal conhecendo o comprimento; Determinar o perimetro de uma figura poligonal
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a partir da composicao de figuras poligonais idénticas; Comparar o perimetro de duas ou mais
figuras planas e Construir figuras planas.

Diante desse cenario das pesquisas ja realizadas e abordadas anteriormente, fizemos
uma andlise se houve distanciamentos ou aproximacdes dos tipos de tarefas encontrados na
presente pesquisa.

Para cada tipo de tarefa, observamos com que frequéncia foi abordada em cada
volume (considerando nessa contagem todos os capitulos ou unidades nas quais comprimento
e perimetro aparecem). Ressaltamos que a contagem nao foi das questdes e sim de seus itens.
Por exemplo, se a questdo 1, dispdem dos itens a), b) e c), estes sim foram considerados na
contagem. Como sera visto no proximo capitulo, em alguns casos, foram gerados, subtipos de
tarefa. Além disso, serdo abordados na OM os demais elementos, como as técnicas,
tecnologias e teorias.

O segundo tdpico é destinado a analise da Praxeologia Didatica (considerando nessa
abordagem apenas os capitulos ou unidades nas quais comprimento e perimetro sdo objetos de
estudo). Delineamos os seis momentos didaticos (Primeiro encontro; Exploracdo do tipo de
tarefa e elaboracdo de uma técnica; Constituicdo do ambiente tecnoldgico-tedrico; Trabalho
da técnica; Institucionaliza¢éo e Avaliacdo).

E por fim, o terceiro topico aborda as conexfes dos objetos comprimento e perimetro
com outros objetos matematicos e ndo matematicos nos livros didaticos, com o apoio da
ecologia dos saberes, buscando indicios dos habitat (lugar onde esses saberes estdo presentes)

e nichos (expondo qual a fungdo que os mesmos desempenham nos livros analisados).
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4 ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo sera abordada a consolidacdo das analises e interpretacdes dos dados
obtidos. No primeiro tépico, sdo indicadas as unidades (ou capitulos) e as se¢Bes de cada um
dos livros nas quais comprimento e perimetro sdo objetos de estudo. O segundo tdpico desse
capitulo é voltado ao mapeamento dos tipos de tarefa sobre comprimento e perimetro seguido
da modelizacdo da Praxeologia Matematica proposta nos livros analisados, posteriormente, a
analise da Praxeologia Didatica e por fim, a identificacdo das conexdes dos objetos em estudo

com outros objetos matematicos e ndo matematicos.

4.1 IDENTIFICACAO DOS CAPITULOS QUE EXPLORAM OS SABERES DE
COMPRIMENTO E PERIMETRO

A partir da descricdo dos contetdos feita nas resenhas das cole¢des, observamos no
capitulo anterior a presenca explicita de comprimento e/ou perimetro nos livros de todos 0s
anos, exceto no de 7° ano. Verificamos também que os capitulos nos quais esses conteudos
sdo tomados como objetos de estudo estavam quase sempre situados no final do livro
didatico.

Percebe-se que todos os Livros Didaticos da colecdo analisada dispdem de capitulos
ou pelo menos se¢Oes que envolvem os referidos conceitos.

Como ja havia sido sinalizado na analise das resenhas dos guias de livros didaticos, a
posicao dos topicos que tratam dos contelidos em foco na nossa pesquisa é quase sempre no
final dos livros. Um fato importante € que no livro do 7° ano sdo abordadas linhas fechadas e
linhas abertas, o que na analise das resenhas ndo foi identificado.

O quadro 2, a sequir, sintetiza os titulos das unidades, capitulos e se¢des de cada livro
didatico das cole¢fes analisadas, nas quais consideramos que comprimento e perimetro estdo

em foco.



QUADRO 2- Identificacdo dos capitulos, unidades e se¢des envolvendo comprimento e

perimetro
Livro Localizacdo/Titulos
1°ano Unidade 7: GRANDEZAS E MEDIDAS
Grandezas e Medidas no nosso dia a dia
Medida de Comprimento
2° ano Unidade 9: GRANDEZAS E SUAS MEDIDAS
Grandeza Comprimento e algumas unidades de medida
Palmo, Pé e Passo
O Centimetro (cm)
O Milimetro (mm)
O Metro (m)
3%ano Unidade 8: GRANDEZAS E MEDIDAS: COMPRIMENTO,
MASSA E CAPACIDADE
Medida de Comprimento
Unidade ndo padronizada: palmo, pé e passo
Unidade padronizada: o centimetro, o metro, o milimetro, o
quilémetro.
4° ano Unidade 8: GRANDEZAS E MEDIDAS: COMPRIMENTO E
SUPERFICIE
Medida de Comprimento e perimetro
Reproducdo, ampliacéo e redugéo de figuras
Medida de comprimento com o centimetro
Caélculo do perimetro em centimetros
Medida de comprimento com o milimetro, 0 metro e o quilémetro
5° ano Unidade 9: GRANDEZAS E MEDIDAS
Medida de Comprimento
6° ano Capitulo 8: GRANDEZA COMPRIMENTO
Grandezas, unidades de medida e instrumentos de medida
Grandeza Comprimento
7°ano | Capitulo 2: GEOMETRIA: SOLIDOS GEOMETRICOS,
REGIOES PLANAS E CONTORNO
Contorno (linha fechada)
Linha aberta
8°ano Capitulo 7: PERIMETROS, AREAS E VOLUMES
Perimetros
Formulas para indicar perimetros
9° ano Capitulo 8: PERIMETROS, AREAS E VOLUMES
Retomando e aprofundando o célculo de perimetros

Fonte: acervo da pesquisa
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Mas convergido com o que € preconizado nos documentos de orientagdo curricular, os
titulos das unidades dao fortes indicios de um dominio das Grandezas e Medidas nos livros de
1° a0 5° ano, mas isso ndo € tdo explicito, na colecdo de 6° ao 9° ano. Os titulos das sec¢des, ao
longo de toda a colecgdo, parecem indicar uma énfase nas unidades de medida e nos aspectos

numéricos do estudo do dominio.

4.2 ORGANIZACOES MATEMATICAS EM TORNO DOS OBJETOS COMPRIMENTO E
PERIMETRO

Nesta secdo sdo apresentadas as andlises de comprimento e perimetro dos livros
didaticos completamente do 1° ao 9° anos escolhidos neste primeiro tdpico da analise da
pesquisa. Rastreou todas as tarefas que tratam de comprimento e/ou perimetro; determinamos
0s tipos de tarefas que aparecem pelo menos uma vez em pelo menos um volume das cole¢des
analisadas; verificamos quantas tarefas de cada tipo foram encontradas em cada volume. E
para cada tipo de tarefa observamos se havia subtipos e analisou os demais componentes do

quarteto: técnicas e elementos tecnoldgicos e teoricos.

4.2.1 ldentificacdo dos Tipos de Tarefa em torno do conceito de Comprimento

Entre os tipos de tarefas elencados nas pesquisas de Silva (2011), Bellemain (2015) e
Santos (2015) e que potencialmente poderiam estar presentes nas colecGes analisadas, 0s
seguintes ndo foram encontrados ao longo dos nove volumes analisados: Ler uma medida de
comprimento; Escrever diferentes expressdes de um comprimento; Associar a unidade de
medida de comprimento; Efetuar operacdes envolvendo as medidas de comprimento; Tracar
um segmento de mesmo comprimento que um segmento dado.

N&o encontramos em nossa analise nenhum tipo de tarefa que nao tivesse sido
sinalizado nessas pesquisas. Portanto, os tipos de tarefas que foram observados em pelo

menos um dos livros analisados sdo:

Tp: Determinar a medida do comprimento;
Tc: Comparar medidas de comprimento;
Te: Construir uma figura plana conhecendo a medida do comprimento;

Te: Estimar a medida do comprimento;
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Tu: Converter uma unidade de medida de comprimento;

T,: Identificar a unidade de medida mais adequada a um comprimento;

Na Tabela 1, estdo apresentadas as frequéncias e distribuicdes dos quantitativos dos
itens, exercicios que dentro da Praxeologia Matematica identificamos como tipos de tarefa.

TABELA 1 - Frequéncia e distribuicdo dos tipos de tarefa em torno do conceito de
comprimento por LD

Tipos 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 90 Total

de ano ano ano ano ano ano ano ano ano

Tarefas

(M)
To 6 25 44 34 18 11 9 26 104 277
Tc 5 4 11 5 14 5) 0 0 0 44
Tk 0 0 1 6 4 1 0 0 2 14
Te 6 6 17 9 9 5 0 0 4 56
Tu 0 0 5 27 14 30 0 0 0 76
T, 0 0 0 8 0 4 0 0 0 12

Total 17 35 78 89 59 56 9 26 110 479

Fonte: acervo da pesquisa

Podemos observar que na tabela acima,

- O tipo de tarefa presente em todos os livros é Tp;

- ha um crescimento na quantidade de ocorréncias do 1° até o 4° ano, em seguida
decresce no 5° e 6° ano, mas com uma presenca baixa no 7° e 8° ano, e uma forte presenca no
9° ano;

- do 1° ao 3° ano sdo 130 ocorréncias (27%), sendo mais de metade delas no 3° ano, no
4° e 5% ano sdo 148 tarefas (31%) e do 6° ao 9° ano juntos sdo 201 (42%), sendo que mais da
metade delas no 9° ano;

- 0s livros de 4° e 6° ano sdo 0s Unicos nos quais ha tarefas de todos os tipos
considerados;

- Tc é presente ao longo dos anos iniciais e no 6° ano, depois desaparece;

- Te é explorado em quase todos os livros, exceto, no 7° e 8° ano;

- Ty € o tipo de tarefa com segunda maior frequéncia e esse tipo de tarefa se concentra

entre 0 3°e 0 6° ano;
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- dentre os tipos de tarefas considerados, o Unico no qual eventualmente se poderia ter
uma abordagem ndo numérica é T¢ que representa menos de 10% das ocorréncias.

Em paralelo com esses dados, o quadro acima aponta um forte indicio de que o maior
namero de itens se concentra no campo numeérico, determinando e convertendo medidas de
comprimento, deixando 0s campos geométricos e o das grandezas carentes de uma variedade
de tarefas. Confirma-se a tendéncia, observada em pesquisas anteriores como a de Silva

(2011), de que os aspectos destacados sejam, sobretudo, numéricos.

GRAFICO 1 - Percentuais dos tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento nos LD
analisados

57,82%

mTD
ETC

BTF

0% 9,19% mTE
(]
ETU
2,50% 2,92%

mTI

15,87% 11,70%

Fonte: acervo da pesquisa

Em relacdo a analise dos LD, o Grafico 01, mostra que no mapeamento dos itens em
torno do conceito de comprimento, h4& um grande destaque para tarefas do tipo Tp:
“Determinar a medida do comprimento”, com quase 60% das ocorréncias. Os tipos de tarefa
Ty: “Converter uma unidade de medida de comprimento” e Tg: “Estimar a medida do
comprimento” tiveram 15,87% e 11,70% ocorréncias respectivamente, e a quantidade de
tarefas do tipo Tc: “Comparar comprimentos” corresponde a quase 10%. J& a presenca das
tarefas do tipo Tg: “Construir uma figura plana conhecendo a medida do comprimento” ¢ T:
“Identificar a unidade de medida” ¢é escassa, com menos de 3% cada uma.

Esses resultados se aproximam em alguns aspectos com a pesquisa de Silva (2011),
em relacdo a énfase dada aos aspectos, sobretudo, numéricos, enquanto as grandezas
geomeétricas nos Livros Didaticos analisados pelo autor sdo muito pouco exploradas.
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4.2.2 Caracterizacéo das Praxeologias Matematicas pontuais

Nesse topico, para cada tipo de tarefa, sdo indicados eventuais subtipos, séo
contabilizadas as tarefas de cada subtipo em cada volume, sdo dados exemplos, séo

modelizadas as técnicas e os elementos tecnolégico-tedricos correspondentes.

Tpo : DETERMINAR A MEDIDA DO COMPRIMENTO

No tipo de tarefa “Determinar o comprimento”, encontramos dez subtipos de tarefas:
STp.i: Determinar uma medida do comprimento utilizando unidade convencional. STp,:
Determinar uma medida de comprimento utilizando unidade ndo convencional. STpz:
Determinar o comprimento da hipotenusa, dadas as medidas dos catetos. STp 4: Determinar o
comprimento de um cateto, dados, a medida da hipotenusa e de outro cateto. STps:
Determinar o comprimento do cateto oposto a um angulo, dadas, a medida da hipotenusa e a
desse angulo. STpe: Determinar o comprimento do cateto oposto a um angulo, dadas a
medida do cateto adjacente e a desse angulo. STp7: Determinar o comprimento do cateto
adjacente a um angulo, dadas a medida da hipotenusa e a desse angulo. STpg: Determinar o
comprimento do cateto adjacente a um angulo, dadas a medida do cateto oposto e a desse
angulo. STpo: Determinar o comprimento da hipotenusa, dadas a medida do cateto oposto a
um angulo e a desse angulo. STpio: Determinar o comprimento da hipotenusa, dadas a

medida do cateto adjacente e de um angulo.
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FIGURA 6 - Exemplo do STp; identificado no livro do 4° ano.

Juliana foi a padaria, e Ivo foi a farmacia, ambos de bicicleta.
Observe a figura e a legenda e responda no cademo.

i s e e
1 g_-

-

Quantos metros Juliana percorreu?
Quantos metros lvo percorreu?

Se Juliana fizer seu trajeto (ida e volta) trés vezes em um dia, guantos metros
ela vai percorrer?

Fonte: Dante (2015d, p.221).

No caso desse exemplo, nos itens a e b da atividade 1, trata-se de determinar a
distancia supostamente percorrida por dois personagens. A unidade de comprimento a ser
utilizada é o metro, e trata-se, em Gltima instancia, de determinar os comprimentos de linhas
poligonais abertas com as marcas de unidades de comprimento e em seguida utilizar a escala
fornecida, na qual um centimetro no desenho corresponde a 50 metros na realidade.

O item c corresponde ao tipo de tarefa determinar a medida do comprimento, seja

adicionando os comprimentos ou multiplicando o comprimento por um escalar.

FIGURA 7 - Exemplo do STp identificado no livro do 2° ano.

&= Vamos utilizar partes do corpo para medir? Respostas pessosis

medidas, aceite soluc quase 3’ “um pouco mais de f; outras

a) Usando o palmo, meca o comprimento do lado maior da sua carteira e re-

gistre a medida aqui:

b) Usando o pé, meca a largura da porta da sala de aula:

¢) Usando o passo, mega a largura e o comprimento da sala de aula.

Largura = passos Compnmento __ passos

ato de que, quanto menor & ndade de
se fornece a medida.

Fonte: Dante (2015b, p.252).
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Nos trés itens dessa atividade, trata-se de determinar comprimentos utilizando
unidades antropometricas, também conhecidas como unidades ndo convencionais: o palmo, o
pé e 0 passo.

FIGURA 8 - Exemplos do STp 3 e STp 4 identificados no livro do 9° ano

Conheca outros ternos pitagéricos calculando o valor do lado desconhecido em cada um destes triangulos

retangulos.
€ f c
TS BB
X i
.
— \‘\
A 24 B
13
2 \ - %
; .
ol :
A X B -]

Mo e

Fonte: Dante (2016d, p.184).

Na figura 8, pode-se observar, na linha da predominancia do numérico ja sinalizado e
convergente com a revisdo de literatura, que ndo ha nenhuma unidade de medida sinalizada

nem no enunciado, nem nas figuras nem tampouco nas respostas esperadas no manual do

professor.
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FIGURA 9 - Exemplos dos STp s, STpg, STp.g, € STp 10 identificados no livro do 9° ano

Usando a tabela abaixo, calcule o valor de x em
cada caso.

sén cos g
5 1 V3 J3
3 ) 3 3
o 2 V2 1
45 3 3
NEY 1
o —
60 = 5 J3
C &
~a2 60°
) \\ 1
o 305
A B - =
B 643 A
A 32 B c 53 A
~% 3
' X |
/X ‘
f,’f/ 8

Fonte: Dante (2016d, p.219).

Por exemplo, no caso das atividades anteriores, 0 dominio numérico era o dos inteiros
ou dos decimais, enquanto aqui, 0 campo da trigonometria traz 0s nimeros irracionais e
contrariamente as tarefas do 4° ano e do 2° ano que ilustram os subtipos de tarefa D; e D,, em
que se tratava de medicdo empirica, amparada nos objetos graficos, nos casos das figuras 8, 9
e 10, trata-se de uma medigdo tedrica, baseada no célculo que se apoia em objetos

geométricos abstratos.
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FIGURA 10 - Exemplos dos STps € STp 7 identificados no livro do 9° ano

17. Calcule o valor de x em cadaitem a partir dos va-
lores dados.
% , cosB =06

desta pagina: Banco «

nicas

L

Hustragoe:

Fonte: Dante (2016d, p.203).

Um aspecto importante € que 0s subtipos relacionados ao tipo de tarefa determinar o
comprimento, também sdo ferramentas para o estudo de outros contetudos, como por exemplo,
a trigonometria.

A tabela abaixo mostra a distribuicdo dos itens dos exercicios desse tipo de tarefa por
subtipos.
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TABELA 2 - Frequéncia e distribuic¢do do tipo T, por subtipo e por LD.

Subtipos  1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 9o Total
de ano ano ano ano ano ano ano ano ano

tarefa
STpa 2 19 37 33 17 10 9 24 45 196
STob» 4 6 7 1 1 1 0 0 0 20
STos 0 0 0 0 0 0 0 1 15 16
SToa 0 0 0 0 0 0 0 1 26 27
STpbs 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
STpe 0 0 0 0 0 0 0 0 5 5
STpz 0 0 0 0 0 0 0 0 3 3
STos 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2
STpbo 0 0 0 0 0 0 0 0 4 4
STb1o 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Total 6 25 44 34 18 11 9 26 104 277

Fonte: acervo da pesquisa

Podemos perceber a partir dos dados da tabela acima que:

- STp.1 Determinar uma medida do comprimento utilizando unidade convencional é o

Unico subtipo presente em todos os volumes;

- STp, Determinar uma medida de comprimento utilizando unidade ndo convencional

aparece ao longo dos anos iniciais e no 6° ano e depois desaparece

- Os outros subtipos s6 sdo observados no 8° e 9° ano.

- Em todos os anos (exceto o 1°) ao comparar as ocorréncias de Tp; € Tpp, a

quantidade de Tp; € bem maior (aproximadamente 70%), ou seja, de modo geral, 0 uso de

unidades ndo convencionais € bem menos frequente do que o de unidades convencionais.
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QUADRO 3 - Praxeologia Matemética do Tp em torno do conceito de comprimento.

Tipo de Tarefa

Tp: Determinar a medida do comprimento.

Técnicas

71: Usando algum recurso como unidade de medida
convencional ou ndo convencional, contando quantas unidades
de comprimento é representado, o numero total dessas
unidades, corresponde a medida do comprimento.

1,: O uso da férmula (a%= b? + ¢?) em todo triangulo retangulo,
0 quadrado da medida da hipotenusa (a) é igual a soma dos
quadrados das medidas dos catetos (b e c).

t3. O uso de formulas

Senat: % Cosw% Tgoc:CH—O

Considerando no tridngulo retangulo, hipotenusa (H), cateto
oposto (CO) e cateto adjacente (CA).

Elementos Tecnoldgico-
tedricos

(6,0): - Sistema métrico decimal
- Grandezas e medidas
- Conjuntos dos numeros reais
- Teorema de Pitagoras
- Raz@es trigonométricas

Fonte: acervo da pesquisa

A Praxeologia Matematica do Tp tem uma variedade de técnicas e elementos

tecnologico-tedricos, envolvendo medicdes, calculos, unidades de medidas convencionais ou

ndo convencionais. Com a principal intencdo de responder o tipo de tarefa, a técnica ndo

necessariamente apresenta um recurso para fazer as medicdes, pois alguns casos as medidas

de alguns lados ja podem aparecer expostas.

Tc: COMPARAR MEDIDAS DE COMPRIMENTO
Em relacéo ao tipo de tarefa Tc: Comparar comprimentos, encontramos dois subtipos:

STc.1: Comparar comprimentos com o uso de medidas; STc: Comparar comprimentos sem 0

uso de medidas.
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FIGURA 11 - Exemplo do ST ; identificado no livro do 5° ano.

3 Qual destes dois caminhos é o mais curto para ir de A até B: 0 azul ou o verde?

5.7 cm P et

28mm e T———0037m

A T8

45cm .

0,028 m 50 mm

Fonte: Dante (2015e, p.210).

Na figura acima, a questdo solicita uma a comparacdo de medidas de comprimento,
mas para resolucdo se faz necessario as mudancas de unidade e dos valores decimais como

exigéncias da situagéo.

FIGURA 12- Exemplo do STc identificado no livro do 1° ano.
O) GRANDEZAS E MEDIDAS
NO NOSSO DIA A DIA

QUEM TEM O CABELO MAIS COMPRIDO? MARQUE COM UM X:

A IMAGES/CORBIS/LATINSTOCK
JIM SPOSITO PHOTOGRAPHY/DIGITAL VISION/GETTY IMAGES

L N LUCIA PAULA

Fonte: Dante (2015a, p.166).

Nesse exemplo, atividade 1, trata-se de comparar comprimentos sem 0 uso de
medidas. Essa comparacdo pode ser realizada visualmente para a resolu¢cdo do comando da
atividade.

A Tabela 3, a seguir mostra a distribui¢éo dos itens dos exercicios desse tipo de tarefa

por subtipos.
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TABELA 3 - Frequéncia e distribui¢do do tipo T¢ por subtipo e por LD.

Subtipos  1° 2° 3° 40 5° 6° 7° 8° 90 Total

de ano ano ano ano ano ano ano ano ano
tarefa
STca 1 3 9 4 14 5 0 0 2 38
STco 4 1 2 1 0 0 0 0 0 8

Fonte: acervo da pesquisa

Percebe-se que nos volumes de 7° e 8° ano ndo foram observadas tarefas do tipo
comparar comprimentos. Apenas no 1° ano ha presenca mais marcante de tarefas do subtipo
STc,: Comparar comprimentos sem o0 uso de medidas. Do 2° ao 4° ano, embora pouco
numerosas ainda se observa tarefas desse subtipo, mas a partir do 5° ano, todas as tarefas do
tipo comparar comprimentos se apoiam na comparagdo de medidas. De modo geral, ao longo
dos 9 anos mais de 80% das tarefas do tipo T¢ sdo numeéricas, o que reforca ainda mais a
observacao feita anteriormente por Silva (2011), que a énfase nas grandezas geométricas nos

LD analisados € insuficiente, e os aspectos destacados séo, sobretudo, numéricos.

QUADRO 4- Praxeologia Matematica do T¢ em torno do conceito de comprimento.

Tipo de Tarefa Tc: Comparar medidas do comprimento.

Técnica 1. Verificando ou deduzindo quantas vezes uma contém a
outra, ou seja, comparando qual linha que esta sendo medida é
mais comprida ou mais curta, possibilita saber qual menor
comprimento (distdncia) a ser percorrido. Assim, se duas
linhas tiverem a mesma medida, terdo 0 mesmo comprimento.

Elementos Tecnoldgico- | (6,0): -Sistema métrico decimal
tedricos -Grandezas e medidas
-Geometria

Fonte: acervo da pesquisa

Com intuito de comparar medidas de comprimento, se justifica em observar, medir ou

calcular, comprimentos diferentes, podendo ser utilizados diferentes unidades de medidas.

Te: CONSTRUIR UMA FIGURA PLANA CONHECENDO A MEDIDA DO
COMPRIMENTO
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Como j& foi dito, encontramos apenas quatorze ocorréncias desse tipo de tarefa, as
quais estdo presentes nos livros do 3°, 4°, 5° 6° e 9° anos. A figura a seguir traz um exemplo
de Te

FIGURA 13 - Exemplo do T identificado no livro do 6° ano.

Trace em seu caderno um segmento de reta AB
com medida de comprimentoigual a 5 cm. Depois,
usando régua e esquadro, complete a figura de
modo a obter um retangulo ABCD com dimensoes
de5cme3om.

Fonte: Dante (20164, p.85).

Observamos na tabela abaixo o T¢ ndo é abordado em todos os livros, apenas o 3°, 4°,
5%, 6% e 9% ano.

TABELA 4 - Frequéncia e distribuicao do tipo Tg por subtipo e por LD.

Tipos de 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 90 Total

tarefa ano ano ano ano ano ano ano ano ano

T 0 0 1 6 4 1 0 0 2 14

Fonte: acervo da pesquisa

Embora esse tipo de tarefa tenha sido observado, os demais componentes da
praxeologia ndo foram encontrados. Percebemos na analise dos livros que o autor supfe que
os alunos ja conhecam alguma técnica para a resolucao deste tipo de tarefa, como também a

justificativa da mesma, pois 0s argumentos ndo sao explicitados.

Te: ESTIMAR A MEDIDA DO COMPRIMENTO
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FIGURA 14 - Exemplo do Te identificado no livro do 3° ano.

Inicialmente a classe escolhe um aluno para efetuar as medicdes. Antes que ele
comece, vocé deve anotar suas proprias estimativas no quadro abaixo.
Depois, registre as medidas aproximadas obtidas por esse aluno e compars
com as estimativas que vocé fez.

Estimativa Medida real
Largura da porta palmos — palmos
Comprimento da sala pés pés
Largura da sala passos __ passos
Largura da lousa palmos __ palmos
Lado maior da mesa do
professor  ————pés ———pes
7 A[tUra da carteira pa[mos palmOS

Fonte: Dante (2015c, p.226).

Exemplificando o Tg, a figura acima solicita que sejam feitas estimativas de medidas
utilizando unidades ndo padronizadas como pés, passos, palmos, que estdo presentes na sala
de aula. Acerca da anélise, foram contabilizados cinquenta e seis itens do referido tipo de

tarefa, distribuidos nos LD do 1° ao 9° ano.

TABELA 5 - Frequéncia e distribui¢do do tipo Tg por subtipo e por LD.

Tipos de 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 90 Total

tarefa ano ano ano ano ano ano ano ano ano

Te 6 6 17 9 9 5 0 0 4 56

Fonte: acervo da pesquisa

Observamos na tabela acima que apenas o0 7° e 8° ano ndo disp6em desse tipo de
tarefa. Outro aspecto é que no 3° ano tem um maior quantitativo (aproximadamente 30%) do

Teem toda a colecédo analisada.
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QUADRO 5 - Praxeologia Matemaética do T em torno do conceito de comprimento.

Tipo de Tarefa Te: Estimar a medida do comprimento

Técnica 1. Estimando cada comprimento & unidade de medida
adequada e realizando mentalmente a medicdo com pouca
exatiddao do comprimento.

Elemento Tecnoldgico- (6,0): -Sistema métrico decimal
teorico -Grandezas e medidas

Fonte: acervo da pesquisa

Ty: CONVERTER UMA UNIDADE DE MEDIDA DE COMPRIMENTO

Esse tipo de tarefa tem por intuito fazer uma converséo de uma unidade de medida
para outra unidade de medida de comprimento. Esse tipo tarefa ndo gerou subtipos, ela por si
sO representa os itens referentes ao seu modelo, que em uma grande quantidade, totalizou nos
livros analisados setenta e seis itens, deles, estdo presentes a partir do LD do 3° ano ao 6 ° ano,
sendo mais frequentes exercicios no 6° ano. A Figura 15 apresenta um exemplo do Ty

identificados nos itens a), b), c), d) e) e f) da questéo 4 do LD do 4° ano.

FIGURA 15 - Exemplo do Ty, identificado no livro do 4° ano.

ED Copie em seu caderno e complete.

3cm= mm d)375¢cm = me cm
2) 400 cm = m e) 8 cm e meio = mm
¢c) Tme8cm= cm ) 9m = mm

Fonte: Dante (2015d, p.193).
Contrariamente a maioria dos demais tipos de tarefa, as técnicas e os elementos
tecnoldgico-tedricos relativos a esse tipo de tarefa sdo mais explicitos em relagdo a Ty, como

se pode observar a seguir:
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FIGURA 16 - llustragdo do elemento tecnoldgico-tedrico da conversdo de unidades de
medidas de comprimento

Transformacdes envolvendo unidades
de medida de comprimento

No Capitulo 7 vocé estudou um processo pratico de mudanca de unidades de
medidas decimais.

Observe agora outro processo, decorrente daquele, com as unidades de medida
de comprimento.

* 10 X 10 X 10 X 10 X 10 % 10
7 VR RN VRN VR VR
km hm dam m dm cm mm
s NP W o e 2 I w>_ M #
110 10 10 110 110 10

Veja que cada unidade de comprimento e igual a 10 vezes a unidade imediata-
mente inferior. Escrevendo de outra forma, podemos dizer que cada unidade decom-
primento é igual a 1décimo da unidade imediatamente superior.

Exemplos:

a) Transformar 3,728 metros em centimetros
Como o centimetro (cm) esta duas posicdes adireita do metro (m), devemos mul-
tiplicar por 100 (10 X 10).

s G
km hm dam m dm cgn. mm

3,728 X100 = 3728

Multiplicar por 100 equivale a “andar” com a virgula duas casas para a direita, ou
seja, 3,728 m = 3728 cm.
us

Fonte: Dante (2016a, p.235).

Na figura acima é explorada o elemento tecnoldgico-tedrico da conversdo de unidades

de medidas de comprimento. Percebemos que a ilustracdo justifica a técnica de multiplicar ou
dividir a medida inicial por 10', ou seja, 10, 100 ou 1000.
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QUADRO 6 - Praxeologia Matemética do Ty em torno do conceito de comprimento.

Tipo de Tarefa

Ty: Converter uma medida de comprimento dada em uma
unidade u para a expressao desse comprimento com outra
unidade v.

Técnica

As unidades de comprimento do sistema métrico sdo
posicionadas da maior para a menor (km, hm, dam, m, dm, cm
e mm).

7 1: Para transformar uma medida dada em uma unidade maior
em uma medida em unidade menor verifica-se a quantas
posicOes a direita da unidade inicial se situa a unidade final. Se
a unidade final esta a i posi¢des da unidade inicial, multiplica-
se a medida inicial por 10'

T »: Para transformar uma medida dada em uma unidade menor
em uma medida em unidade maior verifica-se a quantas
posicdes a esquerda da unidade inicial se situa a unidade final.
Se a unidade final esté a i posi¢cdes da unidade inicial, divide-
se a medida inicial por 10'

Elemento Tecnoldgico-
tedrico

(6,0): -Sistema métrico decimal
-Conjuntos dos nimeros Reais

Fonte: acervo da pesquisa

Como, por exemplo, ter uma medida em km e converté-la para hm, serd necessario

apenas multiplicar por 10, caso o comando fosse o inverso, seria apenas dividir por 10, como

estd apresentado na ilustracdo acima.

T,: IDENTIFICAR A UNIDADE DE MEDIDA PADRONIZADA MAIS ADEQUADA A

UM COMPRIMENTO




FIGURA 17 - Exemplo do ST, ; identificado no livro do 4° ano.

O] Mais atividades com medidas
de comprimento

B Vocé estudou o metro, o centimetro, o milimetro e o quildmetro, que sao
unidades para medir comprimento.
Em seu cademo escreva qual dessas unidades de medida é a mais adequada

para medir:

a) a altura de uma arvore d) a espessura de um caderno;

b) o comprimento de um mosquito; 2) a distancia de Salvador a Fortaleza
a altura de um prédio; o comprimento de seu peé.

Fonte: Dante (2015d, p.196)
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Nesse exemplo, da atividade 1 nos itens a), b), c), d), e) e f), tratam-se de identificar a

unidade de medida convencional mais adequada a um comprimento. As unidades de

comprimento a serem utilizadas sdo: metro, milimetro, metro, centimetros, quildmetro e

centimetro, respectivamente, assim identificando os comprimentos de linhas poligonais

abertas com as marcas de unidades de medidas. Com tipo de tarefa T: identificar a unidade de

medida de comprimento padronizada mais adequada podemos observar na Tabela 6 abaixo,

gue nesse tipo estdo presentes em apenas dois anos (4° e 6° anos) nos Livros didaticos

analisados.

TABELA 6 - Frequéncia e distribui¢do do tipo T, por subtipo e por LD.

Tipos de 1° 20 3° 40 50 6° 7° 8° Qo Total

tarefa ano ano ano ano ano ano ano ano ano

T, 0 0 0 8 0 4 0 0 0

Fonte: acervo da pesquisa

Em relagéo aos elementos do saber fazer, fizemos inferéncia baseada no manual do

professor, pois ndo encontramos nos livros uma explicacdo explicita em relacdo a técnica e

aos elementos tecnoldgico-tedricos. Sendo assim, temos no Quadro 7:
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QUADRO 7 - Praxeologia Matematica do T, em torno do conceito de comprimento.

Tipo de Tarefa T,: Identificar a unidade de medida mais adequada a um
comprimento.

Técnica T ldentificar se a medida do comprimento dada € grande ou
pequena e relacionar com as unidades de medidas mais
adequadas, o metro é a unidade-padrdo de comprimento,
existem também outras unidades de comprimento que derivam
dele. Sdo seus multiplos (usados para medir grandes
distancias: km, hm e dam) e submdltiplos (usados para medir
pequenas distancias: dm, cm e mm).

Elemento Tecnoldgico- (6,0): -Sistema métrico decimal
tedrico -Grandezas e medidas

Fonte: acervo da pesquisa

4.2.3 Identificacdo dos Tipos de Tarefa em torno do conceito de Perimetro

No ambito dos tipos de tarefas elencados nas pesquisas de Silva (2011) e Santos
(2015) e que possivelmente poderiam estar presentes nas cole¢des investigadas, 0s seguintes
n&o foram encontrados ao longo dos nove volumes analisados: Associar uma figura poligonal
a uma expressao algébrica que representa seu perimetro conhecendo a medida de seus lados;
Determinar a medida do perimetro e da area simultaneamente de uma figura poligonal;
Calcular o comprimento de um lado de um poligono; Determinar o perimetro de uma figura
poligonal construida numa malha; Determinar o perimetro de uma figura poligonal a partir da
composicdo de figuras poligonais idénticas.

Encontramos em nossa andlise apenas um tipo de tarefa: Estimar a medida do
perimetro, que ndo foi sinalizado nessas pesquisas, mas foi explorado nos livros da presente
analise. Portanto, os tipos de tarefas que foram observados em pelo menos um dos livros
analisados séo:

Tp: Calcular a medida do perimetro;
Twm: Construir uma figura conhecendo a medida do perimetro;
Tgr: Comparar medidas de perimetros;

Ts: Estimar a medida do perimetro.
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A identificacdo dos quatro tipos de tarefas em torno do conceito de perimetro no
mapeamento da colecdo analisada pode destacar explicitamente que ha tipos de tarefa que séo
semelhantes aos tipos de tarefas anteriormente abordados na construcao da problematica.

A tabela 5 apresenta a frequéncia e distribuicdo desses tipos de tarefa ao longo dos

nove anos de ensino fundamental.

TABELA 7 - Frequéncia e distribui¢do dos tipos de tarefa em torno do conceito de perimetro
por LD.

Tipos 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° 90 Total

de ano ano ano ano ano ano ano ano ano

Tarefas

(T)
Tp 0 1 1 18 3 20 8 43 39 133
Twm 0 0 0 2 0 0 0 0 0 2
Tr 0 0 0 0 2 5 0 6 1 14
Ts 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Total 0 1 1 20 5 25 8 50 40 150

Fonte: acervo da pesquisa

Observamos na Tabela 7, que o LD do 1° ano ndo contempla nenhum tipo de tarefa, e
que nenhum livro contempla todos os tipos de tarefas. Os LD do 2° e 3° anos contemplam
apenas o tipo de tarefa Tp: Calcular a medida do perimetro. No 4° ano ha uma presenca mais
marcante do perimetro, mantendo a concentra¢do em tarefas do tipo Tp. Na etapa do 6° ao 9°
ano, a quantidade de tarefas relativas ao perimetro é maior nos livros de 8° e 9° anos, seguida
do 6° ano, enquanto no 7° ano, a presenca € baixa. A tabela acima nos mostra o predominio
bastante nitido das tarefas de tipo Tp. O grafico a seguir traz a distribuicdo geral dos tipos de

tarefa sobre perimetro nos livros de 1° ao 9° ano.
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GRAFICO 2 - Percentual dos tipos de tarefa em torno do conceito de perimetro analisados na
colecédo de LD.

933%  067%
1,33%

mTP
ETM
TR

mTS

88,67%

Fonte: acervo da pesquisa

Percebe-se que as tarefas do tipo Tp: Calcular a medida do perimetro correspondem a
quase 90% das ocorréncias, as tarefas do tipo Tr: Comparar medidas de perimetros tém quase
10% e a presenca dos outros dois tipos de tarefa encontrados - Ty: Construir uma figura
conhecendo a medida do perimetro e Ts: Estimar a medida do perimetro — é marginal. Essa
constatacdo sinaliza uma concentracdo forte no campo numérico, deixando 0s campos

geométrico e o das grandezas provavelmente em segundo plano.

4.2.4 Caracterizacdo das Praxeologias Matematicas

Os tipos de tarefa classificadas foram mapeados nos LD do 1° ao 9° anos, assim,
analisados e organizados em figuras que representam os exemplos de cada tipo de tarefa e em
tabelas com seus respectivos comentarios. Especificamente no mapeamento dos itens em
torno do conceito de perimetro, foi contabilizado um total de 150 itens nos livros analisados.
Nesse tdpico temos o intuito de caracterizar as Praxeologias Matematicas pontuais em torno
de cada tipo de tarefa.

Tp: CALCULAR A MEDIDA DO PERIMETRO
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FIGURA 18 - Exemplo do Tp identificado no livro do 3° ano.

l’j ... a medida do comprimento de um : iy
contorno é chamada de perimetro Tem Tem

do contorno? _

O perimetro do retdngulo acima é 10cm (4 + 1+ 4 + 1 = 10).

Indique o perimetro de cada contorno, em centimetros. Em seguida, desenhe
um retangulo com perimetro igual ao do triangulo.

|
|

Fonte: Dante (2015c, p. 230).

Na Figura 16 acima, o comando da questdo solicita para calcular o perimetro de
figuras poligonais, estas sendo um quadrado e um triangulo. Vale salientar que em diversas
questbes que abordam especificamente este tipo, estdo inseridos todos os modelos de
quadrilateros notaveis: quadrado, retangulo, paralelogramo, losango ou trapézio, como
também poligonos e algumas figuras ndo poligonais, por exemplo, circunferéncias. Na figura

19 mostra um exemplo STp; no item a da questdo 64 e no item b exemplifica STp .



71

FIGURA 19 - Exemplos dos STp; e STp identificados no livro do 6° ano.

. Determine, para as representacses abaixo:
=) 0 perimetro e a area do estacionamento.

s

/™

Paulo Manzi/Arquive

= {w‘;ld 49m
(LY

/8eem.
36,5m ;

>} 0 perimetro do lago.

vo da oditord

Paulo ManzitArqui

\ /’/\
3;—km \.’(/3_ km

|-

Ul

Fonte: Dante (2015d, p. 252)

Nesse exemplo, a atividade 64, no item a) trata-se de: calcular a medida do perimetro
de uma figura poligonal e no item b) de calcular a medida do perimetro de uma figura nao
poligonal. Podemos perceber a aproximacdo com Bellemain (2015) no que diz respeito a

énfase dada ao uso de unidades de medidas.
Foram encontrados cento e trinta e trés itens nos livros analisados, distribuidos entre

0s nove volumes e entre 0s dois subtipos, como indica a tabela a seguir:

TABELA 8 - Frequéncia e distribuicao do tipo Tp por subtipo e por LD.

Subtipos  1° 2° 3° 40 5° 6° 7° 8° 90 Total

de ano ano ano ano ano ano ano ano ano
tarefa
STp1 0 1 1 17 3 19 8 30 22 101
STp> 0 0 0 1 0 1 0 13 17 32

Fonte: acervo da pesquisa
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Percebe-se que aproximadamente 76% das ocorréncias sdo do subtipo STp;: Calcular
a medida do perimetro de uma figura poligonal. Por volta de 62% das tarefas encontradas séo
situadas nos volumes de 8° e 9° ano. Entre os volumes dos anos iniciais hd uma quantidade

maior no 4° ano e a presenga no 6° ano também € expressiva.

QUADRO 8 - Praxeologia Matematica do T em torno do conceito de perimetro.

Tipo de Tarefa Tp: Calcular a medida do perimetro.
Teécnica 71: Calcular a soma das medidas dos lados de uma figura
poligonal.

1,: Calcular o perimetro de um circulo € necessario que se faca
0 uso da formula C = 2ar.

13: Calcular a soma das medidas do contorno de uma figura
nédo poligonal.

Elemento Tecnoldgico- (6,0): -Sistema métrico decimal
teorico -Conjuntos dos numeros Reais
-Grandezas e medidas

Fonte: acervo da pesquisa

Como indica a figura 20, o perimetro é definido como “a medida do comprimento de
um contorno”, o que permite que ndo se restrinja a figuras poligonais. Como nos exercicios,

incluem figuras ndo poligonais, na forma do exemplo do item b) na figura 19.
FIGURA 20 — Exemplo do Tp identificado no livro do 3° ano

U ... a medida do comprimento de um sy
contorno é chamada de perimetro Tem Tem

do contorno?

O perimetro do retangulo acima é 10 cm (4 + 1 + 4 + 1 = 10).

Fonte: Dante (2015c, p 230)

Tm: CONSTRUIR UMA FIGURA CONHECENDO A MEDIDA DO PERIMETRO
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FIGURA 21 - Exemplo do Ty identificado no livro do 5° ano

Use uma régua e uma folha de papel quadriculado e faga o que se pede.

Desenhe um quadrado com perimetro de 12 cm. Quanto mede cada lado?

< 2 §=3)
Desenhe um retadngulo com comprimento de 7 cm e perimetro de 20 cm.
Quanto mede a altura desse retangulo? scm 14; 20~ 14=6,6+2=3)

Fonte: Dante (2015e, p. 259).

Na figura acima que exemplifica um modelo do Ty, 0 comando pede para que oS
alunos desenhem figuras com perimetro dado. Neste comando as medidas estdo representadas

em nUmeros naturais e é utilizado o suporte do papel quadriculado.

TABELA 9 - Frequéncia e distribuicdo do tipo Ty por LD.

Tipos de 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° g0 Total

tarefa ano ano ano ano ano ano ano ano ano

Twm 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2

Fonte: acervo da pesquisa

Cinco dos nove LD analisados ndo tém nenhuma tarefa deste tipo e apenas um LD
aborda esse tipo de tarefa de forma pontual. O tipo de tarefa Ty “Construir uma figura

conhecendo a medida do perimetro” foi identificado apenas no 5° ano, totalizando dois itens.

QUADRO 9 - Praxeologia Matematica do Ty, em torno do conceito de perimetro.

Tipo de Tarefa Twm: Construir uma figura conhecendo a medida do perimetro.

Técnica 1. Conhecendo a medida do contorno de uma figura e
utilizando algum instrumento de medida ou o0 apoio de uma
malha quadriculada desenhar a figura de acordo com as
medidas dadas.

Elemento Tecnoldgico- (6,8): - Conjuntos dos nimeros Naturais
tedrico - Grandezas e medidas
- Propriedades da figura geométrica plana (Geometria).

Fonte: acervo da pesquisa
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Tr: COMPARAR MEDIDAS DE PERIMETROS

FIGURA 22 - Exemplo do T identificado no livro do 5° ano.

A medida minima do lado das placas quadradas na regido rural é 0,60 m:
na regiao urbana é 0,45 m.
Em qual dessas duas regides a medida minima é maior?

Quantos centimetros a mais do que a medida da outra regido?

Qual deve ser o perimetro minimo, em metros, da placa que indica “Cuidado
animais” na regido rural? E o da placa que indica “Area escolar” na regiao
urbana?

Compare os perimetros que vocé encontrou no item anterior. A medida

menor corresponde a - L i 2 ou da medida maior?

3

Fonte: Dante (2015d, p.189).
Esse tipo de tarefa tem como intencdo comparar medidas de perimetros, seja pela
utilizacdo de calculos ou néo, as quais foram encontradas apenas em quatro LD, entre eles 0s

59, 6°, 8° e 9° ano, totalizando 14 itens.

TABELA 10 - Frequéncia e distribuicdo do tipo Tg por subtipo e por LD.

Subtipos 1° 2° 3° 40 50 6° 7° 8° Qo Total

de ano ano ano ano ano ano ano ano ano
tarefa
STr1 0 0 0 0 2 5 0 6 1 14

Fonte: acervo da pesquisa

Esse tipo de tarefa estd ausente em cinco, dos nove livros analisados. SituacGes de
comparacdo de medidas de perimetros de figuras poligonais sdo abordadas em poucos LD,
apenas no 5° e 6° anos iniciais e 8° e 9° anos finais. Quando as figuras ndo sdo poligonais,

tais situacGes ndo foram encontradas.
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QUADRO 10 - Praxeologia Matematica do Tr em torno do conceito de perimetro.

Tipo de Tarefa Tgr: Comparar medidas de perimetros.

Técnica 1. Verificar ou deduzir quantas vezes uma contém a outra, ou

seja, comparando qual linha fechada que esta sendo medida €
mais comprida ou mais curta.

Elemento Tecnoldgico- (6,0): -Sistema métrico decimal
tedrico -Conjuntos dos numeros Reais
-Grandezas e medidas

Fonte: acervo da pesquisa

Ts: ESTIMAR A MEDIDAS DO PERIMETRO

FIGURA 23 — Exemplo do Ts identificado no livro do 8° ano

n
f

1

).

Estime o perimetro de cada um dos poligonos em centimetros. Depois, meca com uma régua, calcule e confira
se sua estimativa foi boa ou ndo. cstimativa pessos

I

=
[a]

7 5 cm
f,o0m

Fonte: Dante (2016¢, p.220).

Esse tipo de tarefa foi mapeado em apenas um Livro Didatico que foi o 8° ano, o
comando pede para os alunos estimarem a medida do perimetro de figuras poligonais,
conhecendo apenas a medida do comprimento de um lado da figura.
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QUADRO 11- Praxeologia Matematica do Ts em torno do conceito de perimetro.

Tipo de Tarefa Ts: Estimar a medida do perimetro

Técnica 1: Estimando cada comprimento dos lados da figura a unidade
de medida adequada e realizando mentalmente a medi¢do com
pouca exatiddo de extensdo do perimetro.

Elemento Tecnoldgico- (6,0): -Sistema métrico decimal
teorico -Grandezas e medidas
-Geometria

Fonte: acervo da pesquisa

A partir dessas analises foi possivel observar que a falta da énfase dada ao uso dos
aspectos geomeétricos, se afasta do que € preconizado nas orientacGes curriculares, tendo a
existéncia de algumas lacunas referentes a abordagem de comprimento e perimetro. Embora
tenhamos identificado 6 tipos de tarefa relativos a comprimento e 4 tipos de tarefa relativos ao
perimetro, o que prevaleceu foi uma énfase nas tarefas dos tipos: Determinar a medida do
comprimento e Calcular a medida do perimetro, ou seja, 0s tipos de tarefas que mais se

destacam, sdo aqueles em que € preciso atribuir um namero.

4.3 CARACTERIZACAO DAS ORGANIZACOES DIDATICAS NOS CAPITULOS EM
TORNO DE COMPRIMENTO E PERIMETRO

Nos proximos paragrafos apresentamos nossa analise das Organizagdes Didaticas
referentes a comprimento e/ou perimetro presentes nos livros didaticos analisados. Nossa
atencdo se volta para a busca de indicios acerca da proposta de cada LD para a conducéo pelo
professor dos momentos de estudo especificados por Chevallard (1999) - Primeiro encontro
com o tipo de tarefa; Exploracdo do tipo de tarefa e elaboracdo de uma técnica; Constituicdo
do ambiente tecnoldgico-tedrico; Trabalho da técnica; Institucionalizacdo e Avaliacao.
Escolhemos nessa analise considerar apenas o0s capitulos ou unidades que tomam
comprimento e perimetro como objetos de estudo.

Essa analise sera apresentada tomando a cada vez um LD, observando inicialmente os
tipos de tarefas contemplados naquele ano e interrogando se ha indicios da proposta do LD

para 0s momentos de estudo e caso haja, comentando de que maneira o LD propde que seja
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vivenciado cada momento. A analise da OD ndo foi realizada separando tipo de tarefa por tipo

de tarefa e sim tomando as OM locais agregadas em torno do comprimento e/ou perimetro.
1° ano (Capitulo 7)

De acordo com as informagdes na seguinte tabela, no livro do 1° ano foram analisadas
pelo menos trés tipos de tarefa. Observamos também uma maior énfase trabalhada nas tarefas

do tipo determinar e estimar medidas de comprimento.

TABELA 11 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 1°
ano.

To Tc T Te Tu T Tp Tm Tr Ts

1° 6 5 0 6 0 0 0 0 0 0
ano

Fonte: acervo da pesquisa

O autor inicia o capitulo fazendo referéncia a uma imagem de um pai medindo a altura
de seu filho, e faz algumas perguntas: Como o pai estd medindo a altura de seu filho? Qual é a
altura do menino? E Quanto a vocé, quem mede sua altura?. Mas o capitulo é destinado ao
ensino de grandezas e medidas, em relacdo a comprimento vamos nos deter a apenas o topico
nomeado de Medida de Comprimento.

Em seguida é pedido para que os alunos facam comparagdes, como mostra a figura

seguinte:
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FIGURA 24 — Exemplo do 1° momento identificado no livro do 1° ano

©) MEDIDA DE COMPRIMENTO

OLHE SO! HUMBERTO, XAVECO E CEBOLINHA ESTAO TOMANDO
CHUVA, MAS O CASCAO E O ANJINHO NAO. POR QUE? CONVERSE COM
SEUS COLEGAS.

O DE SOUSA PRODUGOES LTDA,

© MAURKCIO DE SOUSAMALIRK

AGORA RESPONDA:

» QUEM TEM PERNAS DE PAU MAIS COMPRIDAS?

« QUANTOS PERSONAGENS TEM PERNAS DE PAU DO MESMO
COMPRIMENTO? . ELES ESTAO ACIMA OU ABAIXO DAS
NUVENS?

* QUEM ESTA ACIMA DAS NUVENS?

» QUEM ESTA ABAIXO DAS NUVENS?

Fonte: Dante (2015a, p.169).

Dessa maneira, entendemos que este livro demonstra, na introducdo do capitulo, certa
consonancia com as orientagcdes dos PCPE (2012), que propdem comparar 0S comprimentos
de dois ou mais objetos, medir e ordenar comprimentos.

Na introducdo de comprimento, o autor opta por fazé-lo por meio de um exercicio,
caracterizando o 1° encontro com o tipo de tarefa T,: Comparar medidas de comprimento.
Logo em seguida, observa-se a apresentacdo de comentarios e de outros tipos de tarefas T;:
Determinar a medida do comprimento e T,4: Estimar a medida do comprimento, mostrando a
utilizacdo da régua como um instrumento da técnica para resolucdo, que caracterizam o

momento da exploracdo do tipo de tarefa e elaboragdo de uma técnica, referente a medicdo do
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lapis por meio da técnica (t1), colocando informacdes que se confundem com o momento de

trabalho da técnica, relativo a técnica em questdo, pois parece pretender reforcar a mesma no

momento de sua apresentacdo ao leitor, como mostra na figura 25.

FIGURA 25 — Exemplo do Ts identificado no livro do 1° ano

| MEDIDA DE CO

VAMOS MEDIR O COMPRIMENTO
DOS LAPIS USANDO UMA REGUA.
OBSERVE A POSICAO DA REGUA
E ESCREVA A MEDIDA.

1IENTO EM CENTI

1 CENTIMETRO
A

[TITTITITITIITITI I
0 i ¢

1 R SR SRR RS T et N

]|||II]IHII|IIII||II||I||||II|II|II|II|H|IIIII|IIIII|IIIIl|I|III|IIIH|IIIII|IIIII|II|III
10 11 12 1314 15

A MEDIDA DO COMPRIMENTO DO LAPIS VERDE ACIMA E

CENTIMETROS.

AGORA, FACA UMA ESTIMATIVA DE QUANTOS CENTIMETROS E A
MEDIDA DE CADA LAPIS. EM SEGUIDA, MECA O COMPRIMENTO DOS
LAPIS, VEJA SE SUA ESTIMATIVA FOI BOA E COMPLETE.

CENTIMETROS

MARQUE COM X O LAPIS MAIS COMPRIDO.

MARQUE COM e O LAPIS MAIS CURTO.

CENTIMETROS

__ CENTIMETROS

Fonte: Dante (2015a, p.171)

Em resumo os momentos que identificamos foram o primeiro, o0 segundo, o terceiro

que constitui o bloco do tecnoldgico-tedrico, e 0 quarto momento, pois ndo localizamos o

quinto e o sexto momento de avaliagdo. Visto que ndo pretendemos fazer inferéncias nos

momentos identificados no livro.

2° ano (capitulo 9)
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Em conformidade com as informacgdes na seguinte tabela, no livro do 2° ano foram
analisadas menos quatro tipos de tarefa. Identificamos também uma maior énfase trabalhada
nas tarefas do tipo determinar a medida do comprimento e com menor énfase calcular a
medida do perimetro.

TABELA 12 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 2°
ano.

To Tc Tk Te Tu T, Tp Tm Tr Ts

2° 25 4 0 6 0 0 1 0 0 0
ano

Fonte: acervo da pesquisa

Neste livro o autor inicia o capitulo apresentando o tépico Grandeza comprimento e
algumas unidades de medida. Nas primeiras paginas mostra ilustrag@es de situacdes com tipos
de tarefas Ty, tendo instrumentos como recursos inerentes a técnica, figurando o momento do
primeiro encontro com o tipo de tarefa e o0 momento da exploracdo do tipo de tarefa e
elaboracdo de uma técnica, exemplificando o que acontece quando se mede objetos de formas
convencionais ou ndo convencionais, dentre outras situagdes mencionadas, e segue propondo
atividades para que o aluno reflita acerca do que foi tratado nas paginas anteriores, como o
exemplo que segue:
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FIGURA 26 — Exemplo do 1° momento identificado no livro do 2° ano

@ Grandeza comprimento
e algumas unidades de medida

Palmo, pé e passo

Lé com lé
Cré com cré
Um sapato em cada pé.

Cantiga popular.

&P Vamos utilizar partes do corpo para medir? res
Nessas medidas, aceit lu juase pou Nais z
a) Usando o palmo, meca o comprimento do lado maior da sua carteira e re-

gistre a medida aqui:

b) Usando o pé, meca a largura da porta da sala de aula:

¢) Usando o passo, meca a largura e o comprimento da sala de aula.

largura:_____ passos Comprimento: passos
Chame a atengéo lur t ue, q t enor !

medida usada, maior &

Fonte: Dante (2015b, p. 252).

Observamos que a questdo é para determinar a medida de comprimento dos diversos
objetos e consideraremos como uma tarefa do tipo T a qual provavelmente devera ser
resolvida empregando a técnica: usando algum recurso ou instrumento como unidade de
medida convencional ou ndo convencional, contando quantas unidades de comprimento é
representado, o nimero total dessas unidades, corresponde a medida do comprimento.

Trata-se mais uma vez, portanto, do momento de trabalho da técnica que visa melhorar
essa técnica, ou seja, no instante de se usar o instrumento mais adequado para solugdo da
tarefa e dispensar outros, caracterizando também o momento de constituicdo do ambiente
tecnologico-tedrico.

O momento de institucionalizacdo e o momento de avaliagdo ndo foram identificados.
Acreditamos que por fazer parte dos anos iniciais, a intencdo do autor ndo € de

institucionalizar os saberes e sim de trabalha-los de maneira informal.
3° ano (capitulo 8)

Na seguinte tabela sdo apresentados dados referentes a andlise do livro do 3° ano que

foram analisadas seis tipos de tarefa. Identificamos também um maior destaque trabalhado no
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tipo de tarefa determinar a medida do comprimento e com menores destaques construir uma

figura plana conhecendo a medida do comprimento e calcular a medida do perimetro.

TABELA 13 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 3°
ano.

To Tc T Te Tu T, Tp Tm Tr Ts

g8 44 11 1 17 5 0 1 0 0 0
ano

Fonte: acervo da pesquisa

Neste capitulo o autor introduz o topico medida de comprimento solicitando para que
os alunos determinem a medida do comprimento, utilizando unidades ndo convencionais, ou
seja, partes do corpo (palmo, pé e passo). Solicita, também, que os alunos facam estimativas
do comprimento da sala, usando ainda partes do corpo. Neste estudo podemos identificar o
momento do primeiro encontro com o tipo de tarefa; momento da exploracéo do tipo de tarefa
e elaboracdo de uma técnica e 0 momento de institucionalizacdo, tendo o primeiro encontro
com os tipos de tarefas Tp e Tg; a técnica, utilizando de unidade de medida ndo convencional,
contando quantas unidades de comprimento sdo representadas pelo ndmero total dessas
unidades e realizando mentalmente a medicdo de comprimento; o momento da
institucionalizacdo da organizacéo; respectivamente.

Em seguida sdo apresentadas unidades de medidas convencionais, como, o centimetro,

0 metro, o milimetro e o quilémetro.



FIGURA 27 — Exemplo do Tp identificado no livro do 3° ano

Além do centimetro (cm) e do metro (m), existem outras unidades
padronizadas para medida de comprimento. Cada centimetro esta dividido em
10 partes iguais. Cada uma dessas partes corresponde a 1 milimetro (mm).

1cm =10 mm
Essa unidade de medida vocé também pode identificar em uma régua.

Use uma régua e registre a medida dos desenhos:

Fonte: Dante (2015c, p. 233).
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Como podemos perceber nas figuras acima, acreditamos que o autor tem a intengéo de

justicar a técnica de medidas convencionais no momento de constituicdo do ambiente

tecnologico-tedrico e no momento de trabalho da técnica, vale ressaltar, que para os tipos de

tarefas realizadas no inicio do topico, utilizando unidades ndo convencionais, ndao foram

identificados esses momentos. Como também, néo identificamos 0 momento de avaliagao.

4° ano (capitulo 8)

Segundo as informagdes na tabela seguinte, no livro do 4° ano foram analisadas oito

tipos de tarefa. Identificamos também uma maior exibicdo nas tarefas do tipo determinar e

converter uma unidade de medida de comprimento.

TABELA 14 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 4°

ano.
Tp Tc Tk Te Ty T, Tp Twm Tr Ts
40 34 5 6 9 27 8 18 2 0 0
ano

Fonte: acervo da pesquisa
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O autor inicia 0 capitulo com o topico “Medida de comprimento e perimetro” com 0
momento do primeiro encontro com o tipo de tarefa identificado nos tipos de tarefas relativos
aos objetos de comprimento e perimetro. E notoria a primeira abordagem sobre perimetro nos

livros, até aqui, analisados, como podemos ver na figura seguinte:

FIGURA 28 — Exemplo identificado no livro do 4° ano

Objetivcs  Explorar a ideia de perimet
yrandeza e Introduzir @ NOGa0 (

'ﬂeu\\sxu\r
e medida essas grandezas e suas medidas.

© Medlda de comprlmento e perimetro

Veja o Manual do Profes

&P Mariana quer enfeitar seu cartaz colocando
fita colorida ao redor dele. Para isso, ela o
contornou com seu palmo e descobriu que
a volta toda tem 18 palmos.

Mariana obteve uma medida de
comprimento igual a 18 palmos.

Ela usou uma unidade de medida de
comprimento ndo padronizada.
Responda em seu caderno:

a) Qual f0| essa unldade de medida?

b) Ela poderla ter usado uma unidade
de medida padronizada.
Qual unldade serla mais adequada? o centimetro

e medida nao padronizada nhecem. Pergunte também que
para descobrir a medida do JV[(J o do cartaz (régua, fita métrica, etc.)

3 Maria esté representando figuras geometncas com palitos. Veja o que ela feze
registre as medidas em seu caderno.

comprimento

[« B & X 2 a
largura
C ST DE XC
Um segmento de reta. Um retangulo.
A medida do seu comprimento Medida do comprimento: © * palitos.
é igual a 7 palitos. Medida da largura: © palito.
' Medida do contorno todo: 7 palitos.

A medida
do comprimento de um
contorno chama-se
perimetro.

Veja agora o triangulo construido
por Lucas e registre no caderno.

a) Ha %7 palitos em cada lado.

b) O perimetro é de “* palitos.

Fonte: Dante (2015d, p. 184)
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A técnica utilizada esta em calcular a soma das medidas dos lados da figura poligonal
(retédngulo), caracterizando o momento da exploracao do tipo de tarefa e elaboracdo de uma
técnica. Na figura acima o menino tem sua fala ilustrada em um baldo, expde o conceito de
perimetro, ou seja, esclarece o porqué de usar esta técnica, detectando o momento de
constituicdo do ambiente tecnoldgico-tedrico e 0 momento de trabalho da técnica. O momento
de institucionalizacdo € identificado quando perimetro é legitimado no LD, conceituando-o
como a medida do comprimento de um contorno. E ndo identificamos o momento de

avaliag&o.

5° ano (capitulo 9)

Em consonancia com as informacBes na seguinte tabela, no livro do 5° ano foram
identificados sete tipos de tarefa. Observamos um destaque maior nos tipos de tarefas
determinar a medida do comprimento, converter uma unidade de medida de comprimento e

comparar medidas de comprimento.

TABELA 15 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 5°
ano.

To Tc T Te Tu T, Tp Tm Tr Ts

5%ano 18 14 4 9 14 0 3 0 2 0

Fonte: acervo da pesquisa

O autor introduz mais um capitulo com tarefas, neste ele enfatiza as unidades de
medidas de comprimento, principalmente na Ty: converter uma unidade de medida de
comprimento, caracterizando o momento do primeiro encontro com o tipo de tarefa, como

pode ver na figura seguinte:
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FIGURA 29 — Exemplo identificado no livro do 5° ano

Veja. ——
o 4”7: : S Para medir pequenos comprimentos, ™
L/ g')\ AN geralmente usamos o centimetro (cm) e o
\ \Q\K\—f A \ milimetro (mm), que vocé ja conhece. Ha
\ AR também o decimetro (dm), menos usado.
R0 ] — g
T N\ XY —— = —
O centimetro (cm) @) @) 5
€ a centésima é a milésima é a décima
parte do metro. parte do metro. parte do metro.
1 1
lem=——m=001m Wmm:—Lm=O,OOTm 1dm=—m=0,1m
1000 10

Agora copie e complete no caderno de acordo com as informagdes acima ou
olhando em uma régua ou fita métrica.

Tm= cm 1cm = mm 14cm = mm
Tm= mm 1dm= cm 0,35m = mm
Tm= dm 05m= cm 20cm = dm

Fonte: Dante (2015e, p.225).

Na figura acima podemos ver indicios do momento da exploracdo do tipo de tarefa e
elaboracdo de uma técnica, ou seja, da técnica utilizada para a conversdo de unidades de
medidas. Neste topico analisado ndo conseguimos identificar o momento de constitui¢do do
ambiente tecnolOgico-tedrico; momento de trabalho da técnica; momento de
institucionalizagdo e 0 momento de avaliag&o.

Em sintese podemos perceber que nos livros dos anos iniciais do ensino Fundamental,
comecam para resolver um tipo de tarefa referente aos objetos estudados, com poucos ou sem
nenhum exemplo. O gue nos mostra que o professor precisa estar interatuando com os alunos

para a abordagem destes objetos de estudos.

6° ano (Capitulo 8)

Na seguinte tabela sdo apresentados dados referentes a anélise do livro do 6° ano que
foram analisadas oito tipos de tarefa. Identificamos também um maior destaque trabalhado no
tipo de tarefa construir uma figura plana conhecendo a medida do comprimento e calcular a

medida do perimetro.
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Tabela 16 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 6°
ano.

To Tc T Te Tu T, Tp Tm Tr Ts

6°ano 11 S) 1 5 30 4 20 0 5 0

Fonte: acervo da pesquisa

O autor inicia o capitulo “Grandeza Comprimento e Grandeza Superficie”, com uma
introducéo fazendo uma descricao, apds a construcao e o revestimento interno de uma piscina,
e explica que para azulejar o revestimento interno da piscina € preciso calcular a &rea, e, para
azulejar o seu contorno, é preciso calcular seu perimetro. Sendo assim, o autor continua
explicitando que uma Unica situacdo pode envolver diversos tipos de grandezas e medidas,
aprofundando no estudo da grandeza comprimento e da grandeza area, em especial,
perimetros e areas.

Em seguida, ¢ detalhado um topico “A ideia de medida e suas unidades”, onde o autor
Dante (2016a) conceitua a ideia de medir “é comparar duas grandezas de mesma espécie,
verificando quantas vezes uma contém a outra”. O autor acrescenta que para medir uma
grandeza podemos usar unidades ndo padronizadas de medida, como 0 passo, e unidades
padronizadas de medida, como o metro. Esclarecendo o momento de constituicdo do ambiente
tecnoldgico-tedrico.

Na figura abaixo intitulada de grandeza comprimento, podemos identificar o0 momento

de trabalho da técnica:
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FIGURA 30 — Exemplo identificado no livro do 6° ano.

@) Grandeza comprimento

Acompanhe a seguinte situacao:

Adolfo comparou 0 comprimento de seu palmo com o comprimento do tampo
de sua mesa de estudo e encontrou 5.

0 namero 5 e o comprimento do palmo como unidade dao a medida do compri-
mento do tampo da mesa.

Medida do
comprimento
dotampoda
mesa: 5 palmos
de Adolfo.

(9 enplorar e descobrir
Atividades em dupla

1. Mecam o comprimento do tampo da carteira usando como unidade de medida o
comprimento do palmo de um de vocés e, depois, o comprimento do palmo do
outro. A seguir, respondam:
2) Que medidas vocés obtiveram? Resposta pessoal.
=) Asmedidas encontradas por outros colegas da classe foramiguais as medidas

obtidas pela sua dupla? Resposta pessoal. Geraimente as medidas s3o diferentes.

c) Por que isso aconteceu? Porque as unidades de medida usacas sao d
os tamanhos dos palmos em geral sao difere

. Agora, mecam o comprimento do tampo da carteira com uma regua, usando o
centimetro como unidade. Depois, respondam:
a) Que medida vocés obtiveram? Resposta pessoal
) As medidas encontradas por outros colegas da classe foramiguais as medidas
obtidas pela sua dupla? Resposta esperada: Sim.
) Por queisso aconteceu? Porgue a unidade de medida utilizada € amesma: 0 centimetro,

[V

Nessas atividades usamos uma unidade de medida no padronizada
(palmo) e uma unidade de medida padronizada (centimetro).

Fonte: Dante (2016a, p.233).

Em seguida foi o primeiro encontro com a tarefa T1, caracterizando o momento do
primeiro encontro com o tipo de tarefa em que o comando é para medir o comprimento do
tampo da carteira usando como unidade de medida o comprimento do palmo, e depois
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comparar as medidas encontradas pelos colegas. Em seguinte momento da exploragéo do tipo

de tarefa e elaboracdo de uma técnica, fazendo a mesma medicéo utilizando a régua, também.

Podemos perceber que este capitulo é bastante dedicado aos saberes de comprimento e

perimetro, o autor enfatiza as técnicas, como também, existe uma grande variedade de tipos

de tarefas mapeadas neste capitulo.

FIGURA 31 — Exemplo de momento de estudo identificado no livro do 6° ano

Unidades de medida
de comprimento

No Sistema Internacional de Unidades, o metro (m) € a unidade-padrdo (ou uni-
dade fundamental) de comprimento. Ha também outras unidades de comprimento
que derivam dele, Sdo seus multiplos (usados para medir grandes distancias) e sub-
multiplos (usados para medir pequenas distancias).

Observe o quadro:

Unidade-padrao

Muiltiplos do metro | (ouunidade fundamental) Submuitiplos do metro
quilémetro hectémetro decametro metro decimetro centimetro milimetro
km hm dam m dm cm mm
1000 m 100m 10m im 01m 0.01m 0,001m

Fonte: Dante (2016a, p.234).

Nesse exemplo da figura 31 acima é apresentado um quadro com as unidades de

medida de comprimento, tendo como unidade-padrdo o metro. Mostrando ainda 0s seus

multiplos e submultiplos.
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FIGURA 32 — Exemplo da técnica identificada no livro do 6° ano

Transformacdes envolvendo unidades
de medida de comprimento

No Capitulo 7 vocé estudou um processo pratico de mudanca de unidades de

medidas decimais.
Observe agora outro processo, decorrente daquele, com as unidades de medida

de comprimento.
X 10 X 10 X 10 X 10 X 10 X 10
7N X Y X VR Y
km hm dam m dm cm mm
A S Y _ N o *_ S X
10 10 10 10 10 10

Veja que cada unidade de comprimento é igual a 10 vezes a unidade imediata-
mente inferior. Escrevendo de outra forma, podemos dizer que cada unidade de com-
primento e igual a 1décimo da unidade imediatamente superior.

Exemplos:

a) Transformar 3,728 metros em centimetros
Como o centimetro (cm) esta duas posicoes a direita do metro (m), devemos mul-
tiplicar por 100 (10 % 10).

TN T
km hm dam m dm can.  mm

3,728 X100 = 372,8

Muitiplicar por 100 equivale a “andar" com a virgula duas casas para a direita, ou

seja, 3,728 m = 372,8 cm.
s

b) Transformar 423 hectémetros em quilémetros
Como o quilémetro (km) esta uma posicdo a esquerda do hectémetro (hm), deve-

mos dividir por 10.

km hm dam m dm ocm mm
p I

423:10=423

Dividir por 10 equivale a “andar” com a virgula uma casa para a esquerda, ou seja,
423hm =423 km.
L)

VR VRN
c) 34dm =340 mm km hm  dam m dm cm mm
uw
d) 287cm=0,287m km hm  dam m dm cm mm
X  w_/
e) 42m=0,0042km km hm  dam m dm cm mm
A

Ul N xS N

Fonte: Dante (2016a, p.235).

Na situacdo acima, exemplificando a técnica utilizada pela figura 32, o enunciado
dispde em explicar as transformagGes das unidades de medida. Portanto, os momentos de
institucionalizacdo e de avaliagdo, ndo foram explorados nesse capitulo.
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7° ano (capitulo 2)

De acordo com os dados da seguinte tabela, no livro do 7° ano foram identificados
apenas dois tipos de tarefas: determinar a medida do comprimento e calcular a medida do

perimetro.

TABELA 17 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 7°
ano.

To Tc T Te Tu T, Tp Tm Tr Ts

7° 9 0 0 0 0 0 8 0 0 0
ano

Fonte: acervo da pesquisa

Esse capitulo é destinado para o ensino de sélidos geométricos, em um tdpico
intitulado Alguns tipos de figuras geométricas, o autor traz uma pequena explanacdo sobre
linhas fechadas e abertas, como podemos ver na figura seguinte:

FIGURA 33 — Exemplo de momento de estudo identificado no livro do 7° ano

e e T
AT EADE R ERI 2 B8R

Os contornos e as
linhas abertas tém
uma unica
dimensdo, o
comprimento

Fonte: Dante (2016b, p.49).

Neste topico ndo foi possivel identificarmos todos os momentos. Apenas foi exposto

0s momentos do primeiro encontro com o tipo de tarefa e o da constituicdo do ambiente
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tecnoldgico-tedrico. O que podemos ter o comprimento de linhas fechadas (contorno) e de
linhas abertas, sendo muito pouco explorados os saberes estudados neste tdpico, acreditamos

que ndo foi o interesse do autor se deter em comprimento.

8° ano (capitulo 7)
Em relacdo as informagfes na seguinte tabela, no livro do 8° ano foram exploradas
pelo menos quatro tipos de tarefa. Identificamos também uma maior énfase trabalhada no tipo

de tarefa calcular a medida do perimetro e com menor énfase estimar a medida do perimetro.

TABELA 18 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 8°
ano.

To Tc T Te Tu T Tp Tm Tr Ts

8° 26 0 0 0 0 0 43 0 6 1
ano

Fonte: acervo da pesquisa

Destinado um tépico e ndo o capitulo todo, para o ensino de perimetros, o autor inicia
0 tdpico relembrando que em matematica, perimetro indica a medida do comprimento de um
contorno. ldentificamos o momento de constituicdo do ambiente tecnoldgico-tedrico. Em
seguida, é o primeiro encontro com o tipo de tarefa calcular a medida do perimetro de figuras

planas, caracterizando o 1° momento.
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FIGURA 34 — Exemplo de proposta da estrutura do estudo de perimetro identificado

no livro do 8° ano

@ Perimetros

Voceé ja ouviu falar em "perimetro urbano"? E a expressao
usada para se referir ao contorno da parteurbanadeum municipio.

Observe ao lado o perimetro urbano aproximado da cidade
de Teresina (PI), representado com uma linha amarela naimagem
de satélite.

Em Matematica, perimetro indica a medida do
comprimento de um contorno.

Imagem de satélite do perimetro urbano :
da cidade de Teresina (PI). Foto de 2015, e

Perimetro de um poligono

(_A} Explorar e descobrir
: |

Reproduza os poligonos abaixo em sey caderno, meca todos os lados e respon- |
da as questoes, para descobrir o perimetro dos dois poligonos. |

{2

@) No triangulo:
¢ Quais s3o as medidas dos 3 lados? 5cm. 2 cme sem
* Qual € a soma dessas medidas? 1em(5+2-4=1
©) No trapezio:
Quais sdo as medidas dos 4 lados? 3cmi2
Qual é a soma dessas medidas? ¢cm (=

lustragoos tecnicas desta pagina: Banco de imagy

3

=

£
Quando o contorno é um poligono, o perimetro é a soma das medidas de
- comprimento de seus lados,

Observe mais um exemplo. O perimetro do campo de futebol desenhado abaixo
£ obtido assim:

100 + 73 +100 + 73=346m
ou

2‘100+2-73=200+‘I46=346m

Fonte: Dante (2016c, p.219).

Podemos identificar, também, quando o autor tem a intencdo de melhorar a técnica,

i i : idas de
expondo que quando o contorno é um poligono, o perimetro é a soma das medid

i acni ara a
comprimento de seus lados. Posteriormente, observa-se um exemplo da técnica p
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resolucdo de um tipo de tarefa, caracterizando assim, 0 momento de trabalho da técnica e o
momento da exploracéo do tipo de tarefa e elaboracdo de uma técnica, respectivamente.

Dando continuidade ao tépico o autor explicita o assunto do perimetro do circulo.

FIGURA 35 — Exemplo de momento de estudo identificado no livro do 8° ano

Comprimento da circunferéncia
(perimetro do circulo)

Vocéja‘ estudou este assunto no Capitulo 1. Vamos retoma-lo,

A professora pediu a seus alunos, como licdo de casa, que encontrassem o
perimetro (C) de algum objeto ligado ao dia a dia e que tivesse a forma circular. Em
seguida, deviam determinar a medida do comprimento do diametro (d) e finalmente
Calcular o quociente de Cpor d(C : d).

axcunferene,

ns/

Arquivo da editora

Banco de im

! Observe como Nelson e Sonia fizeram:

* Nelson contornou o fundo de uma lata de leite em po de forma circular com uma fita
metrica e descobriu o seu perimetro, ou seja, 0 comprimento da circunferéncia. Mediu
também o comprimento do seu diametro.

Mauro Souza’Arquivo da editora

O resultado da divisao
* Para descobrir o comprimento da circunferéncia da roda traseira de sua bicicleta, (C:d) é sempreum
Sonia fez uma marca de giz na roda, andou com a bicicleta em linha retae mediua  ntmero préximo de 3,
distancia entre as duas marcas deixadas no chdo. Mediu tambem o comprimento do qug'ri:ﬁrfei:: :izja a
diametro daroda. =

Vocé ja estudou que esse
ntmero, que ¢ irracional, é
chamado de pi e seu simbolo é
. Nos cdlculos, usamos para
esse niimero valores racionais
aproximados. Por exemplo:

Mauro Souza/Arquivo da editora

22 .1
7 .3? OU3'714;__ )

No Capitulo 1, constatamos que:
Comprimento da circunferéncia (C) : medida do diametro (d) = m(pi) ,comm =314,
Fazendo a operacdo inversa, temos:

Comprimento da circunferéncia (€) =  (pi) - medida do diametro(d), ouseja, C= - d.
Como a medida do diametro (d) é o dobro da medida do raio (r), isto é, d = 2r,

Mauro SouzaArquivo da editora

podemos escrever C = = - 2 - rouainda: C = 2mr . Assim, amedida do comprimen-
to de uma circunferéncia é dada por:
C=2nr ou C=m-d

Fonte: Dante (2016c, p.221).
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Mais uma vez os momentos de institucionalizagcdo e de avaliacdo, ndo foram explorados.

Acreditamos que ndo seja a intencdo do autor explorar esses momentos.

9° ano (capitulo 8)
Conforme as informag6es na seguinte tabela, no livro do 9° ano foram exploradas pelo
menos cinco tipos de tarefa. Percebemos também uma maior énfase trabalhada nas tarefas do

tipo determinar a medida do comprimento.

TABELA 19 - Tipos de tarefa em torno do conceito de comprimento e perimetro no LD do 9°
ano.

ano

Fonte: acervo da pesquisa

Assim como em algumas analises anteriores, neste capitulo temos apenas um topico
destinado ao ensino de perimetro. O topico inicia com o céalculo de perimetro de um poligono,

como ilustrado na figura seguinte:
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FIGURA 36 — Exemplo de momento de estudo identificado no livro do 9° ano

@ Retomando e aprofundando
o calculo de perimetros

Perimetro de um poligono

Pense rapido: como se calcula o perimetro de um losango? : Lembre-se: perimetro é a medida do
E o perimetro de um paralelogramo¥ . comprimento de um contorno.

Nos exercicios seguintes, vamos trabalhar com aideia de perime- | Ho oy dospellgonas.o peri.metm ¢

| obtido com a soma das medidas do

tro dos poligonos. ‘ comprimento de seus lados.

A praca representada abaixo tem a forma triangular com lados N
de30m,20me12m.

Seu perimetro € calculado assim:

P=30m+20m+12m=62m

30m

imn

i Libiniatas & rrnkis 5 =N
&; Exrercicios e problemas @

1. Carlos quer colocar uma cerca, do tipo alambrado, no pasto onde fica seu gado. O pasto tem forma retan-
gular de dimensdes 100 m por 140 m. Ele pretende p6r um mourdo a cada 20 m para prender a cerca.
Quantos metros de cerca e quantos mourdes Carlos precisa comprar?

480 m de cerca (2(100 + 140)) e 24 mourdes ((480 : 20

2. Escreva em seu caderno uma formula para determinar o perimetro em relacdo as medidas dos lados (em
centimetros) de cada poligono. Antes, atribua letras para representar essas medidas.

o) Paralelogramo o) Losango -1 Triangulo equilatero ) Hexagono regular

=20+ 2b{cm P=4x(cm =

'Arquivo da editora
IS

Fonte: Dante (2016d, p.225).

Na figura acima podemos ter o primeiro encontro do tipo de tarefa Tp: Calcular o
perimetro de uma figura, especificamente tratando-se de uma pragca de forma triangular,
caracterizando o 1° momento. O 2° momento €é identificado com a resolucédo do céalculo do
perimetro (soma das medidas do comprimento de seus lados). O baldo ao lado exposto pela
imagem da professora caracteriza o0 3° e 0 4° momento de estudo, pois justifica a técnica de

forma tedrica e visa melhorar a técnica que foi utilizada, como também, nos exercicios e

Mauro Souza/Arquivo dn aditorn
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problemas é pedido o perimetro de variadas figuras planas poligonais, visando aprimorar a

técnica.
Em seguida é abordado o perimetro de uma circunferéncia, que também foi explorado

no livro anterior do 8° ano.

FIGURA 37 — Exemplo do momento da institucionalizagdo identificado no livro do 9°

Perimetro deuma
circunferéncia

Ha mais de 2000 anos, o ser humano
descobriu umarelacdo entre amedida do com-
primento de uma circunferéncia (C) e amedida
de seu diametro (d).

Antigos povos usaram essa descobi
para desenhar suas construcées.

DeAgostinVGotty Images

Banco do imagansArquivo da oditora

Vista aérea do Coliseu,
em Roma, Italia. Sua
construgao foi iniciada
em72d.C. Foto de 2011.

A primeira relacdo usada foi: %— =3o0uC=3-d
No seculo XVIil a.C.. no Egito, o escriba Ahmes utilizou o valor 3 + %31- parao

quociente % Ja os babilénios usavam o valor 3 + %

Em 250 a.C., Arquimedes de Siracusa (287 a.C.-212 a.C.) provou que o quoci
% esta entre %3— e % (ou seja, entre 3,1408 e 3,1429).

Durante séculos, os seres humanos tentaram encontrar um valor exato para esse
numero. Primero usaram fracao; depois, a forma de numero decimal; mas ndo tive!
éxito. A expressao decimal que eles encontravam era sempre 3 inteiros e uma p
decimal que continuava sempre sem que aparecesse uma dizima periodica ou ui
decimal exata:

3,14159265358979323846...

Em 1874, 0 matematico inglés William Shanks (1812-1882) calculou esse g
ciente (C : d) com 707 algarismos para a parte decimal.

Com o uso da informatica, nos seculos XX e XXI, foram alcancadas quantida
cada vez maiores de casas decimais para esse numero.Em 2010, o engenheiro japones
Shigeru Kondo e o estudante americano Alexander Yee, com a ajuda de um computa-
dor especial construido em casa, alcancaram uma precisao de 5 trilhdes de ca
decimais, sem que se obtivesse uma dizima periodica ou uma decimal exata.

Para evitar o uso dessa forma decimal complicada, foi adotado o simbolo 7 (pi)s
primeira letra da palavra grega perimetros (nepietpos). Assim, a formula que repre-
senta a relacdo entre a medida do comprimento da circunferéncia e a medida do dia-
metro e:

%=1t ou C=n-d ouainda C=2mr

Hoje sabemos que &t € um numero irracional. Entretanto, para efetuar calcul

usamos valores racionais aproximados para . como 3,14 (= 3,14) ou 3 % (1- =31

Fonte: Dante (2016d, p.226).
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A partir da figura acima podemos identificar que a institucionalizagdo dos saberes é
dada com explicacao e demonstracdo da formula utilizada. Novamente ndo identificamos o 6°
momento de estudo.

No quadro 12 a seguir é apresentada uma sintese da identificacdo dos momentos da
OD nos livros do 1° ao 9° ano. Momentos que foram explorados nos livros analisados sé&o
representados pela cor verde e 0s que ndo foram explorados estdo representados pela cor
vermelha.

QUADRO 12- Identificacdo dos momentos de estudo da Organizacgdo didatica nos LD.

1°ano | 2°ano | 3°ano | 4%°ano | 5%°ano | 6°ano | 7°ano | 8°ano | 9°ano

1° momento

2° momento

3° momento

4° momento

5° momento

6° momento

Fonte: acervo da pesquisa

Podemos perceber a énfase no primeiro momento, ou seja, primeiro encontro com o
tipo de tarefa e outra evidéncia é que momento de avaliacdo nao foi explorado em nenhum
volume.

Em suma, podemos perceber que nesses livros a presenca do professor € muito
importante, pois em alguns livros a técnica é desvelada a partir da sequéncia de passos, de
itens, esta sequéncia desvela a técnica. Por outro lado, a inspiracdo do aluno desenvolver
espontaneamente as suas estratégias, acreditamos que pode estar relacionado com a ruptura do
ensino tradicional. O que acreditamos ser negativo, se essa ruptura for radical demais.

N&o encontramos uma discussao sobre o trabalho de comprimento e perimetro como
grandezas, que passa entdo, pela distingdo e articulacdo entre os dominios da geometria, das
grandezas e dos numeros e operacfes. Como por exemplo: perimetro e contorno (destacar
que figuras diferentes podem ter perimetros iguais); comprimento/perimetro e medidas de
comprimento/perimetro (mudando a unidade, muda a medida, mas o comprimento ndo se
altera).

Pouco foi focado a discussdo de contorno em si, junto com comprimento e perimetro

como grandeza, sendo insuficiente o destaque dado ao Quadro das Grandezas, de acordo com
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as discussbes no modelo didatico de articulagdo dos quadros de Douady e Perrin-Glorian
(1989).

4.4 CONEXOES DOS OBJETOS COMPRIMENTO E PERIMETRO COM OUTROS
OBJETOS MATEMATICOS E NAO MATEMATICOS

Neste topico sera realizada uma breve andlise ecologica da abordagem de
comprimento e perimetro nos livros didaticos de 1° ao 9° anos analisados. Mais
especificamente, nosso interesse se volta para o que Chevallard (1994) chama de habitat - o
lugar de vida, o endereco de residéncia da organizagdo, o ambiente conceitual de um objeto
do saber — e nicho ecolégico - a funcdo que o organismo realiza. Ou seja, trata-se de analisar
em cada Livro Didatico em quais capitulos vivem os saberes e que funcdo desempenha, ora é
fundamental, ora é suporte. Para essa analise foram considerados ndo s6 os capitulos e
unidades nos quais comprimento e perimetro sdo objetos de estudo, e sim todos os trechos em
que esses conceitos sao mencionados ao longo dos 9 livros didaticos analisados.

No dominio das grandezas e medidas o enfoque € maior nos primeiros anos, ou seja,
do 1° ao 3° ano, com a funcdo de comparacdo sem medida, ordenar objetos, o uso de
instrumentos (régua), operacGes em deslocamentos. Podemos perceber que todas as tarefas
propostas nesses anos tém por objetivo trabalhar com objetos matematicos, ainda como uma
nocao, e sem institucionalizar os saberes. No Livro do 2° ano é perceptivel o inicio da
abordagem com as unidades de medidas como o centimetro, 0 milimetro e o metro. Tendo
uma énfase maior em relagdo nessa abordagem, mas todos com contextos matematicos.

No livro do 3° ano foi iniciada a apresentagdo das unidades de medidas ndo
convencionais pela primeira vez em toda a colecdo, como também, o contexto de
deslocamento, localizacdo e distancia. A partir do 4° ano, as grandezas e medidas ganham
uma forc¢a ainda maior, pois inicia a abordagem sobre perimetro com o uso de palitos.

Bem como, no dominio da geometria a énfase dada com maior frequéncia a partir do
4° ano até o 9° ano, sdo as utilizacbes de sdlidos geométricos, tridngulos, teorema de
Pitagoras, trigonometria entre outros.

Embora comprimento e perimetro tenham uma conexdo maior com as grandezas e
medidas, outro dominio muito relacionado com os saberes em estudo, sdo 0s numeros e

operagdes, principalmente nos anos finais do ensino fundamental.
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Podemos encontrar essas conexdes no uso dos nimeros decimais; nos deslocamentos
na malha quadriculada e entre ruas ou casas; distanciamentos entre cidades ou estados; no uso
social, na geografia, uso de esportes, entre outros.

Apesar de nimeros e operagGes serem um dominio como consta no PCN Brasil
(1997), consideramos a algebra como outro dominio diferente de nimeros e operacGes, ou
seja, ambos sendo, como é apresentado no documento estadual PCPE, Pernambuco (2012).
Entretanto a algebra, também apresenta um grande destaque nos anos finais dos livros
analisados, em especial ao explorar célculos algébricos para resolucbes de questdes
envolvendo comprimento e/ou perimetro.

Podemos perceber que no livro do 9° ano tem uma maior quantidade de habitat e
nicho, ou seja, em muitos sdo os lugares sendo estudado comprimento apoiado também em
outras funcdes. Como por exemplo, razbes trigonomeétricas que utiliza do comprimento para
relacionar-se com outros saberes da matematica.

No entanto podemos destacar que em toda a analise ecoldgica realizada, séo muitos os
enderecos que exercem diferentes fungdes e utilizacdo de comprimento e perimetro, ora sendo
fundamental, ora sendo suporte, ou seja, os referidos objetos analisados desempenham uma
atribuicdo muito importante na matematica, pois servem como um auxilio para o ensino de

outros objetos de saber.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esse trabalho teve por objetivo investigar a abordagem de comprimento e perimetro
em livros didaticos de matematica do 1° ao 9° anos do Ensino Fundamental, sob a ética da
Teoria Antropoldgica do Didatico. A TAD, desenvolvida por Yves Chevallard e seus
colaboradores fornece instrumentos teéricos e metodoldgicos para analisar o que se propde
que seja ensinado e como se propde que esse ensino seja conduzido.

Apoiado em pesquisas anteriores (DOUADY E PERRIN-GLORIAN, 1989;
BARBOSA, 2007; SILVA, 2011; BELLEMAIN, 2015 e SANTOS, 2015), adotamos a
abordagem de comprimento como grandeza e o perimetro, como uma instancia da grandeza
comprimento, no caso das curvas fechadas. Essa visdo inclui o perimetro de poligonos que
pode ser calculado adicionando os comprimentos dos seus lados, mas ndo se restringe a essas
figuras, pois se trata do comprimento do contorno de figuras planas, sejam elas poligonais ou
n&o.

Iniciando o mapeamento na colecdo adotada, foi verificado que todos os Livros
Didaticos dispunham de capitulos com questdes em torno do conceito de comprimento e
perimetro, nos quais, foram contabilizados 629 itens abordados, nos livros do 1° ao 9° anos.
Os capitulos relacionados a grandezas e medidas, grandezas geométricas ainda continuam, em
sua maioria, na segunda metade dos LD.

Para atingir o objetivo geral, foram precisos trés objetivos especificos definidos em:
caracterizar as praxeologias matematicas e analisar as praxeologias didaticas relativas aos
objetos comprimento e perimetro em livros didaticos do 1° ao 9° anos do Ensino
Fundamental; e identificar conexdes dos objetos comprimento e perimetro com outros objetos
matematicos e ndo matematicos nos livros didaticos do 1° ao 9° anos do Ensino Fundamental.

A modelizacdo da praxeologia matematica em torno do conceito de comprimento
foram dispostas em seis tipos de tarefa, categorizados em: Tp: “Determinar a medida do
comprimento”, com 57,82%, a T¢: “Comparar comprimentos” enumerou-se em 9,19% dos
itens e a Tg: “Construir uma figura plana conhecendo a medida do comprimento” e Tg:
“Estimar a medida do comprimento” tiveram respectivamente a quantidade de 2,92% e
11,70%. O Ty: “Converter uma unidade de medida de comprimento” foi o segundo tipo mais
enumerado com 15,87%. E por fim, o T,: Identificar a unidade de medida, que teve 2,50%.

Em torno do conceito de perimetro foram mapeados quatro tipos de tarefas sendo eles:
Tp: “Calcular a medida do perimetro” com um grande destaque na quantidade de itens
computado em 88,67%, 0 Ty: “Construir uma figura conhecendo a medida do perimetro” teve
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0 menor indice de itens, com apenas 1,33%, por seguinte com 9,33% de itens 0 Tkg:
“Comparar medidas de perimetros” e por fim Ts: “Estimar a medida do perimetro” com
0,67%.

Analisando como se desenvolve a Organizacdo Didatica nos livros, segundo o0s
momentos didaticos descritos na Teoria Antropoldgica do Didatico, percebemos que em
relacdo ao primeiro momento, ha uma predominancia em abordar os conceitos relativos aos
objetos comprimento e perimetro colocando o aluno como solucionador das tarefas. 1sso
acontece via andlise da énfase dada aos géneros de tipos de tarefas relacionados a determinar
e calcular.

Em face aos dados apresentados e de acordo com o modelo didatico de articulagdo dos
quadros: (Geomeétricos, da Grandeza e Numérico), foi identificado que nos livros analisados a
medida de comprimento foi 0 que mais prevaleceu dando uma énfase nas questbes de
desenvolver medida e de conversdo de medida. E referente a perimetro, o destaque dado foi
em relacdo ao calculo da medida.

Isso sugere que se o professor ndo considerar outros tipos de tarefas, além das
apresentadas nos Livros Didaticos, com o saber comprimento e perimetro a aprendizagem
podera ficar fadada a esses dois tipos de tarefas. Como uma das consequéncias disso,
podemos destacar a falsa impressdo causada nos estudantes de que saber o assunto
comprimento se resume apenas em saber usar técnicas de conversdo de unidades ou célculo
de comprimentos de “objetos prontos”.

Em virtude do que foi mencionado, foi possivel verificar que a énfase dada, nos livros
analisados, particularmente aos referidos conceitos tem-se situagdes que priorizam e reforgam
0 aprendizado desses contetdos associado a determinar medidas e unidades, podendo
colaborar com o surgimento de concepgdes numéricas.

Destacamos que em relacdo as conexdes dos objetos comprimento e perimetro com
outros objetos matematicos e ndo matematicos, um estudo forte no dominio das grandezas e
medidas, como também, ha articulagcdes amplas entre a geometria, a aritmética e a algebra.

Ao estudar os PCN verificamos a grande importancia dada ao ensino das grandezas e
medidas, que permite que o aluno estabeleca conexdes entre a Matematica e outras areas de
conhecimento. Entende-se que as grandezas e medidas podem possibilitar ao professor
explorar situages problema.

Vale ressaltar a importancia de estudos e pesquisas dos referidos saberes para 0 meio

académico, vistos que em meios a tantos obstaculos, sejam por parte das abordagens pouco
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exploradas nos livros didaticos ou planos de aulas incoerentes, discursos algumas vezes
divulgados de forma limitada, entre outros aspectos que dificultam ou distanciam a
aprendizagem. De forma que esses aspectos possam ser melhorados ou até mesmo corrigidos
em meio a relevancia da importancia tida para o desenvolvimento do conhecimento e também
em tornar as aulas de matematica mais atrativas, proporcionando um maior envolvimento em
seus alunos com o contetido apresentado.

Né&o foi analisado e nem observado na pesquisa 0 uso do livro pelo professor na sala
de aula. Mas podemos extrair desses resultados da referida pesquisa uma recomendacao aos
professores no sentido de completar a abordagem dos LD, realizando em sala de aula
atividades que envolvam comparacdo de comprimentos e producdo de linhas sem que o
aspecto numeérico seja central, como também, se houver possibilidade adiantar ultimos
capitulos, que como foi apresentado ainda continua na sua maioria no final, assim, contribuir
para uma boa abordagem dos referidos saberes.

Como sugestdo de continuidade seria interessante e de grande aporte, desenvolver
pesquisas e novas investigacGes no que tange os objetos de comprimento e perimetro por
serem escassos na area académica. Quanto ao prolongamento da nossa pesquisa: analisar 0s
impactos dessa abordagem sobre a aprendizagem dos alunos, ou ainda aprofundar a anélise
das conexdes com conteldos da matematica e de outras disciplinas escolares em colecGes de
livros didaticos dos anos iniciais e finais do ensino fundamental, como também, do ensino

médio, sob a oOtica da TAD.
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ANEXO 1: PNLD 2016 - Colegdes mais distribuidas por componente curricular
Alfabetizacdo Matematica (1°, 2° e 3° ano).

2769603219 |APIS - ALFABETIZACAD MATEMATICA 1% ANO L 420.189
276096C3219 |APIS - ALFABETIZACAD MATEMATICA 19 ANO M 16.004
10 2769603220 |APIS - ALFABETIZACAD MATEMATICA 2% ANO L 439,485 411498

27606C3220 |APIS - ALFABETIZACAD MATEMATICA 29 ANO M 16.594
2760603221 |APIS - ALFABETIZACAD MATEMATICA 32 ANO L S00.7&0
2760603221 |APIS - ALFABETIZACAD MATEMATICA 32 ANO M 18.446
27809403219 |PROJETO COOPERA ALFABETIZACAD MATEMATICA L 202509
27594C3219 |PROJETO COOPERA ALFABETIZACAD MATEMATICA M 7.544

- 2789403220 |PROJETO COOPERA ALFABETIZACAD MATEMATICA L 213.135 ETOATA
2789403220 |PROJETO COOPERA ALFABETIZACAD MATEMATICA M 7.868
27894C3221 |PROJETO COOPERA ALFABETIZACAD MATEMATICA L 239746
27894C3221 |PROJETO COOPERA ALFABETIZACAD MATEMATICA M 8.670
27869C3219 |PORTA ABERTA - EDICAO RENOVADA - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 168.252
27869C3219 |PORTA ABERTA - EDICAO RENOVADA - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 6.553

3 27869C3220 |PORTA ABERTA - EDICAO RENOVADA - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 175.131 565.390
27869C3220 |PORTA ABERTA - EDICAO RENOVADA - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 6.758
27869C3221 |PORTA ABERTA - EDICAO RENOVADA - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 201.086
27869C3221 |PORTA ABERTA - EDICAO RENOVADA - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 7.610
2789303219 |PROJETO BURITI MATEMATICA L 162999
2789303219 |PROJETO BURITI MATEMATICA M 6.136

& 2789303220 |PROJETO BURITI MATEMATICA L 168905 45 546
2789303220 |PROJETO BURITI MATEMATICA M 6.320
2789303221 |PROJETO BURITI MATEMATICA L 194 357
2789303221 |PROJETO BURITI MATEMATICA M 7.129
I7BACI21Y  [NOVO BEM-ME-CUER ALFABETIZACAD MATEMATICA L 141 821
2784203219 |NOVO BEM-ME-QUER ALFABETIZACAD MATEMATICA M 5.066

5 2784203220 |NOWO BEM-ME-QUER ALFABETIZACAO MATEMATICA L 148 676 475.685
27842C3220 |NOVO BEM-ME-QUER ALFABETIZACAD MATEMATICA M 5.296
27BA2CI221  [NOVO BEM-ME-CIUER ALFABETIZACAD MATEMATICA L 168 965
2784203221 |NOWO BEM-ME-QUER ALFABETIZACAO MATEMATICA M 5.861
277BBC3219  [LIGADOS.COM ALFABETIZACAD MATEMATICA L B8.360
ITTRRCIIG  (LIGADOS.COM ALFABETIZACAD MATEMATICA M 3188

& ITTBACI2Z0  |LIGADOS.COM ALFABETIZACAD MATEMATICA L 914879 294,684
27788C3220 |LIGADOS.COM ALFABETIZACAO MATEMATICA M 3.354
ITTRRCIAIL  (LIGADOS.COM ALFABETIZACAD MATEMATICA L 104 000
ITTBACI22]  [LIGADOS.COM ALFABETIZACAD MATEMATICA M 3733
27E6CI219  |A CONCUISTA DA MATEMATICA - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 81593
27669C3219  |A CONGUISTA DA MATEMATICA - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 3124

0 27669C3I220 |A CONQUISTA DA MATEMATICA - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 85.070 275,034
27E6ICI2Z0  |A CONOUISTA DA MATEMATICA - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 3.223
27669C3221  |A CONGUISTA DA MATEMATICA - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 98 386
27669C3221  |A CONQUISTA DA MATEMATICA - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 3.638
27718C3219  |APRENDER JUNTOS ALFABETIZACAD MATEMATICA L 63.490
2771803219 |APRENDER JUNTOS ALFABETIZACAD MATEMATICA M 2376

e 27718C3220 |APRENDER JUNTOS ALFABETIZACAD MATEMATICA L 66.102 212080
I7T1RCI220 |APRENDER JUNTOS ALFABETIZACAD MATEMATICA M 2.447
2771803221 |APRENDER JUNTOS ALFABETIZACAD MATEMATICA L T4 946
2771803221 |APRENDER JUNTOS ALFABETIZACAD MATEMATICA M 2719
27671C3219 (A ESCOLA E NOSSA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 12 ANO L 63.175
ITETICI219 A ESCOLA £ NOSSA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 18 ANO M 2341

a8 2TETICI220 A ESCOLA £ NOSSA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 28 AND L 65814 310,487
27671C3220 A ESCOLA E NOSSA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 22 ANO M 2417
276T1C3221 A ESCOLA E NOSSA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 38 AND L 74.080
ITETICI221 (A ESCOLA E NOSSA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 38 ANO M 2.660
2792203219 [PROJETO NAVEGAR MATEMATICA L 59913
2792203219 |PROJETO NAVEGAR MATEMATICA M 2348
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10¢ 2792203220 |PROJETO MAVEGAR MATEMATICA L 62568 208,023
2702203220 |PROJETO MAVEGAR MATEMATICA M 2420
2792203221 |PROJETO MAVEGAR MATEMATICA L 73.036
2792203221 |PROJETO MAVEGAR MATEMATICA M 2738
27729C3219 |APRENDER, MUITO PRAZER! - 19 ANO L 55.724
27729C3219 |APRENDER, MUITO PRAZER! - 1% AND M 2.094

118 ITTI9C3220 |APRENDER, MUITO PRAZER! - 2% AND L 58.086 187801
27729C3220 |APRENDER, MUITO PRAZER! - 2% ANO M 2162
ITTE9C3221  |APRENDER, MUITO PRAZER! - 32 ANO L 67392
27729C3221 |APRENDER, MUITO PRAZER! - 3% ANO M 2.443
2791603219 |PROJETO LUMIRA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 12 ANO L 56.159
27916£3219 |PROJETO LUMIRA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 19 ANO M 2,002

120 2791603220 |PROJETO LUMIRA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 22 ANO L 58583 185,303
27916€3220 |PROJETO LUMIRA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 298 ANO M 2,080
27916€3221 |PROJETO LUMIRA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 30 ANO L 65.274
2791603221 |PROJETO LUMIRA - ALFABETIZACAD MATEMATICA 32 ANO M 2.295
2774503219 |FAZENDO E COMPREENDENDO MATEMATICA L 52284
2774503219 |FAZENDO E COMPREENDENDO MATEMATICA M 1998

138 2774503220 |FAZENDO E COMPREENDENDO MATEMATICA L 54253 176,612
2774503220 (FAZENDO E COMPREENDENDO MATEMATICA M 2064
2774503221 |FAZENDO E COMPREENDENDO MATEMATICA L 63.683
27745C3221 |FAZENDO E COMPREENDENDO MATEMATICA M 2330
27840C3219 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 12 AND L 50.745
27840C3219  |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 12 ANO M 1782

140 27840C3220 |MNOSSO LIVRO DE MnTEMé.TIC& 29 AND L 52203 163.897
27840C3220 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 28 ANO M 1837
27840C3221 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 38 ANO L 55360
27840C3221 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 32 AND M 1970
276E5C3219  |ALFABETIZACAO MATEMATICA - 19 AND L 38519
27695C3219 |ALFABETIZACAO MATEMATICA - 12 AND M 1.438

158 2760503220 |ALFABETIZACAO MATEMATICA - 29 AND L 40021 129.377
276503220 |ALFABETIZACAO MATEMATICA - 29 AND M 1.477
ITEASC3I221 [ALFABETIZACRD MATEMATICA - 3% AND L A6 260
27695C3221 [ALFABETIZACRO MATEMATICA - 32 AND M 1.662
2774703219 |FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 19 ANO L 36.609
I7T4TCI219  |FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 19 ANO M 1.408

16 27747C3220 [FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM Mn'rem:\'ntn - 29 AND L 38324 123,012
2TTATC3220 [FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 28 ANO M 1.457
I7TATCI221 |FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 3¢ ANO L 43 586
27747C3221 |FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 3¢ ANO M 1628
2793503219 [SABER MATEMATICA @ EDHCAD RENOVADA ¢ ALFABETIZACAD MATEMATICA L 36255
2793503219 |SABER MATEMATICA ¢ EDICAD RENOVADA ¢ ALFABETIZACAD MATEMATICA M 1.327

170 27935C3220 [SABER MATEMATICA i EDNCAD RENOVADA ¢ ALFABETIZACAO MATEMATICA L 38253 120105
27935C3220 |[SABER MATEMATICA ; EDMCAQ RENOWADA ¢ ALFABETIZACAO MATEMATICA ] 1.387
2793503221 |SABER MATEMATICA 2 EDICAD RENOVADA & ALFABETIZACAD MATEMATICA L 41391
27935C3221 [SABER MATEMATICA i EDNCAD RENOWVADA § ALFABETIZACAO MATEMATICA M 1.492
2783403219 [MUNDO AMIGO ALFABETIZACAD MATEMATICA L 28449
27B3ACI219  [MUNDO AMIGO ALFABETIZACAD MATEMATICA M 1122

189 ITRIACIZZ0 [MUNDO AMIGO ALFABETIZACAO MATEMATICA L 29308 96.119
2783403220 [MUNDO AMIGO ALFABETIZACAD MATEMATICA ] 1.155
ITEIACIZZL [MUNDO AMIGO ALFABETIZACAD MATEMATICA L 34.759
27BIACIZIL [MUNDO AMIGO ALFABETIZACRO MATEMATICA M 1.326
27B31C3219 [MATEMATICA DO COTIDIAND - ALFABETIZACAD MATEMATICA 18 ANO L 20547
2783103219 [MATEMATICA DO COTIDIANGD - ALFABETIZACAD MATEMATICA 18 ANO M 779

a8 ITEILCIZZ0  [MATEMATICA DO COTIDIAND - ALFABETIZACAO MATEMATICA 28 ANO L 21.790 21318
27831C3220 |MATEMATICA DO COTIDIAND - ALFABETIZACAD MATEMATICA 29 ANO M 819
27BI1CI22L [MATEMATICA DO COTICIAND - ALFABETIZACAD MATEMATICA 38 ANO L 25449
2I7BILCIZZL [MATEMATICA DO COTICIAND - ALFABETIZACAD MATEMATICA 38 ANO M 935
2783003219 [MATEMATICA COM SALADHM L 16974
27E30C3I219  [MATEMATICA COM SALADHM M 653

200 ITEIOCIZZ0  [MATEMATICA COM SALADIM L 17.693 58,081
27E30C3220 |MATEMATICA COM SALADIM M 650
27EIOCI22L  [MATEMATICA COM SALADHM L 21288
27EIOCI22L  [MATEMATICA COM SALADHM M 793
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27906C3219 |PROJETO JIMBOE ALFABETIZACAO MATEMATICA L 14.755
27906C3219 [PROJETO JIMBOE ALFABETIZACAD MATEMATICA M 535

218 27906C3220 [PROJETO JIMBOE ALFABETIZACAD MATEMATICA L 15614 49,747
2790603220 [PROJETO JIMBOE ALFABETIZACAD MATEMATICA M 563
27906C3221 |PROJETO JIMBOE ALFABETIZACAO MATEMATICA L 17655
27906C3221 [PROJETO JIMBOE ALFABETIZACAD MATEMATICA M 625
27B05C3219 [MALABARES - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 3.429
2780503219 [MALABARES - ALFABETIZAGAD MATEMATICA M 123

230 27805C3220 [MALABARES - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 3.508 11137
27B05C3220 [MALABARES - ALFABETIZACAD MATEMATICA M 127
27BOSC3I221 [MALABARES - ALFABETIZACAD MATEMATICA L 3.813
2780503221 [MALABARES - ALFABETIZAGAD MATEMATICA M 137
2783303219 [MATEMATICA EM SEU TEMPO - 19 AND - ENSINO FUNDAMENTAL - ANDS INICIAIS L 1.303
2783303219 |MATEMATICA EM SEU TEMPO - 18 AND - ENSING FUNDAMENTAL - ANGS INICIAIS M 50

138 ITRIZCI2Z0  |MATEMATICA EM SEU TEMPO - 28 AND - ENSING FUNDAMENTAL - ANGS INICIAIS L 1.335 4387
2TR3I3CI2Z0 |MATEMATICA EM SEU TEMPO - 2¢ AND - ENSING FUNDAMENTAL - ANOS INICIAIS M 51
2783303221 [MATEMATICA EM SEU TEMPO - 39 AND - ENSINO FUNDAMENTAL - ANDS INICIAIS L 1.505
2783303221 |MATEMATICA EM SEU TEMPO - 32 AND - ENSING FUNDAMENTAL - ANGS INICIAIS M 53

ANEXO 2: PNLD 2016 - Cole¢des mais distribuidas por componente curricular Matematica -
4° e 5° Ano.

Seq. Cadigo Livro m":’
2770700222 |ARIS - MATEMATICA 42 AND L 532304
yo | 2770700222 |APIS - MATEMATICA 42 AND M 20] L
2770700223 |APIS - MATEMATICA 5¢ AND L 24479
2770700223 |ARIS - MATEMATICA 5¢ AND M 19825
2790300222 |PROJETO COOPERA MATEMATICA L 285087
o | 2790300222 |PROJETO COOPERA MATEMATICA M wn| oo
2790300223 |PROJETO COOPERA MATEMATICA L 279.454
2790300223 |PROJETO COOPERA MATEMATICA 7 10267
2789200222 |PROJETO BURITI MATEMATICA L 269.026
o | 2789200222 |PROIETO BURIT MATEMATICA M osss|
2780200223 |PROJETO BUIRITI MATEMATICA L 267.007
7789200223 |PROJETO BURITI MATEMATICA 7 9778
2787800222 |PORTA ABERTA - EDICAD RENOVADA - MATEMATICA L 246,368
4o | 2787800222 [PORTA ABERTA - EDICKD RENOVADA - MATEMATICA M CETEI
2767800223 |PORTA ABERTA - EDICAD RENOVADA - MATEMATICA L 248257
2767800273 |PORTA ABERTA - EDICAD RENOVADA - MATEMATICA M 9348
2767000222 |A CONQUISTA DA MATEMATICA - MATEMATICA L 157621
g | 2767000222 [ACONQUISTA DA MATEMATICA - MATEMATICA M 57%| .0
7767000223 |A CONQUISTA DA MATEMATICA - MATEMATICA L 156183
2767000223 |A CONQUISTA DA MATEMATICA - MATEMATICA M 5818
2772700222 |APRENDER JUNTOS MATEMATICA L 98.488
g | 2772700222 |APRENDER JUNTOS MATEMATICA M ase| Lo
2772700223 |APRENDER JUNTOS MATEMATICA L 97,860
2772700273 |APRENDER JUNTOS MATEMATICA 7 3588
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2792300222 |PROJETO NAVEGAR MATEMATICA L £89.102

- 2792300222 |PROJETO NAVEGAR MATEMATICA M 3sz7 186,100
2792300223 |PROJETO NAVEGAR MATEMATICA L 0307
2792300223 |PROJETO NAVEGAR MATEMATICA M 33
2784700222 |NOVO BEM-ME-CUER MATEMATICA L B7.227

g 2784700222 |NOVO BEM-ME-CUER MATEMATICA M 3103 180,525
2784700223 |NOVO BEM-ME-OUER MATEMATICA L B87.077
2784700223 |NOVO BEM-ME-OUER MATEMATICA M 3118
2773400222 |APRENDER, MUITO PRAZER! - 48 ANO L T1.6E6

go 2773400222 (APRENDER, MUITO PRAZER! - 42 ANO M 2589 148.815
2773400223 (APRENDER, MUITO PRAZER! - 58 ANO L 71505
2773400223 (APRENDER, MUITO PRAZER! - 58 ANO M 2615
2784100222 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 42 ANO L 55.037

- 2784100222 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 42 ANO M 1936 113355
2784100223 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 52 ANO L 54463
2784100223 |NOSSO LIVRO DE MATEMATICA 5¢ ANO M 1.919
2768000222 |A ESCOLA E NOSSA - MATEMATICA 4% ANO L 54814

e 2768000222 |A ESCOLA E NOSSA - MATEMATICA 4% ANO M 2.005 111528
27EROCO223 |A ESCOLA E NOSSA - MATEMATICA 5¢ ANO L 53080
27EEOCO2E3  |A ESCOLA £ NOSSA - MATEMATICA 58 ANO M 1.929
2793600222 |SABER MATEMATICA - EDICAD RENOVADA - MATEMATICA L 53392

- 2793600222 |SABER MATEMATICA - EDICAD RENOVADA - MATEMATICA M 1925 108,738
2793600223 |SABER MATEMATICA - EDICAD RENOVADA - MATEMATICA L 52512
2793600223 [SABER MATEMATICA - EDICAO RENOVADA - MATEMATICA M 1.910
FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 49 AND L 42 816
FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 49 ANO M 1633

13° 2774800222 - 89.870
FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 58 ANO L 43 746
FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM MATEMATICA - 5¢ ANOD M 1675
27BIGC0222  [MUNDO AMIGD MATEMATICA L 42 260

140 2TBIGCO222  [MUNDO AMIGD MATEMATICA M 15482 87837
27B3ICO223  [MUNDO AMIGD MATEMATICA L 42 382
2783900223 |MUNDO AMIGO MATEMATICA M 1593
2786300222 |PEQUENDS EXPLORADORES MATEMATICA L 35290

159 2786300222 |PEQIUENOS EXPLORADORES MATEMATICA M 1.330 73142
2786300223 |PEQUENCS EXPLORADORES MATEMATICA L 35.181
2786300223 |PEQUENCS EXPLORADORES MATEMATICA M 1341
2791300222 [PROJETO JIMBOE MATEMATICA L 24219

169 2791300222 [PROJETO JIMBOE MATEMATICA M Bl 19983
2791300223 [PROJETO JIMBOE MATEMATICA L 24078
2791300223 |PROJETO NMBOE MATEMATICA M &45
2783200222 |MATEMATICA DO COTIDIAND - 4@ ANO L 23473
27B3200222  |MATEMATICA DO COTIDIAND - 42 AND M Bdd

" 27BI200223  [MATEMATICA DO COTIDIAND - 52 ANO L 21.703 46.840
2783200223 |MATEMATICA DO COTIDMANO - 52 ANO M 820
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APENDICES

APENDICE 01 — Anélise Ecoldgica do LD do 1° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 1- Vocabulario Fundamental

Mais comprido e mais curto.

Capitulo 2 - Numeros até 10

Os nimeros na classe de unidades.

Capitulo 7 — Grandezas e Medidas

Mais comprido e mais curto.

A régua, como um instrumento de medida.

Subtracédo

APENDICE 02 — Anélise Ecolégica do LD do 2° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 2 — Sélidos Geométricos

Adicdo e dos solidos

geométricos.

representacéo

Capitulo 9 — Grandezas e Medidas

Medidas ndo convencionais.

Centimetro (cm)

Milimetro (mm)

Metro (m)

APENDICE 03 — Analise Ecoldgica do LD do 3° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 1 — NUmeros

Adicdo e deslocamento.

Capitulo 8 - Grandezas

comprimento, massa e capacidade.

e

Medidas:

As unidades de medidas ndo convencionais
(palmo, pé e passo).

Multiplicacdo e ampliacao de figuras.

Subtracgéo e reducdo de figuras.

As unidades de medidas convencionais:
centimetro (cm), metro (m), milimetro (mm)
e quilébmetro (km).

Deslocamento e localizagdo (norte, sul, leste
e oeste).

Fazer medidas na quadra da escola.

Salto em distancia
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APENDICE 04 — Anélise Ecoldgica do LD do 4° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 1 — Sistemas de Numeragao

A distancia entre Natal e Jodo Pessoa.

Capitulo 2 — Sélidos Geométricos

As trés dimensdes (comprimento, largura e
altura).

Capitulo 5 — Adicdo e Subtracdo com
numeros naturais

Operac0es inversas

Adicdo com numeros na classe da unidade de
milhar.

Capitulo 8 - Grandezas e Medidas:

comprimento e superficie

Medida de comprimento e
utilizando palitos para contagem.

perimetro,

Deslocamento na malha quadriculada

Reproducdo, ampliacdo e reducéo de figuras.

Medida de comprimento e perimetro em
centimetros.

Medida de comprimento em milimetro,
metro e quilémetro.

Converséo de unidades de medidas.

Distancias percorridas com atividades fisicas

Explorar distancias no mapa com as cidades
de Cuiaba, Goiania, Campo Grande e Coxim.

APENDICE 05 — Anélise Ecoldgica do LD do 5° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 1 — Sistema de Numeragédo Decimal

Arredondamentos nas distancias entre Sdo
Paulo e Rio de Janeiro.

Capitulo 3 — Adicdo e Subtracdo com
nimeros naturais

Subtracéo

Distancia aproximada Americana a Sao
Paulo, passando por Campinas.

Capitulo 4 — Multiplicagdo e Divisdo com
Numeros Naturais

Maximo Divisor Comum (mdc)

Capitulo 7 — Retomando a Geometria

Triangulos

Capitulo 8 — Numeros Decimais

NuUmeros decimais

Operag¢des com nimeros decimais

Distancias entre cidades paulistas

Capitulo 9 — Grandezas e Medidas

Medida de comprimento

Conversdo de unidades

Segmentos de reta

Area
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APENDICE 06 — Anélise Ecoldgica do LD do 6° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 3 — Geometria: solidos geométricos,
angulos e poligonos.

Construgdes com réguas

Capitulo 4 — Potenciagdo, raiz quadrada e
expressdes numericas.

Conversdo de unidades de medida

Capitulo 6 — FracOes e Porcentagens

Porcentagem

Capitulo 7 — Numeros decimais

Ndmeros decimais

Conversdo de unidades em nimeros decimais

Operagbes  com nameros  decimais
(perimetro)
Capitulo 8 — Grandeza comprimento e | Unidades de medida de comprimento

grandeza superficie

convencionais e ndo convencionais.

Conversdo de unidades de medida de
comprimento.

Perimetro de poligonos

Area

Fracdo

APENDICE 07 — Analise Ecoldgica do LD do 7° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 2 — Geometria: solidos geométricos,
regides planas e contornos.

Perimetro (artesanato)

Comprimento da aresta

Capitulo 3 — Numeros Racionais

Perimetro usando nimeros decimais

Capitulo 4 — Equacdes do 1° grau com uma
incognita.

Expressdes algébricas

APENDICE 08 — Analise Ecoldgica do LD do 8° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 1 — Conjuntos numéricos: dos
ndmeros naturais aos reais.

Ndmeros irracionais

Comprimento circunferéncia, diametro e
raio.

Capitulo 2 — Expressdes algebricas

Expressdes algéebricas (perimetro)

Capitulo 3 — Angulos, triangulos e
quadrilateros.

Poligono regular

Desigualdade triangular

Capitulo 4 — Calculo algébrico

Polinbmios

Capitulo 5- Equacdes e sistemas de equagdes

Equacdes

Capitulo 7 — Perimetros, areas e volumes.

Perimetro de poligonos

Localizagao do estado de S&o Paulo

Uso de escala

Comprimento circunferéncia, diametro e

raio.

Teorema de Pitagoras
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APENDICE 09 - Analise Ecolégica do LD do 9° ano.

CAPITULOS

TOPICOS

Capitulo 2 - Equacbes e sistemas de
equacOes do 2° grau.

Equacoes

Capitulo 3 — Explorando a ideia de funcao

Ideia de fungéo

Funcéo afim

Capitulo 4 — Proporcionalidade em geometria

Proporcionalidade na circunferéncia

Retangulo de ouro

Proporcionalidade

Escala

Teorema de Tales

Capitulo 5 — Semelhanca

Ampliacdo de reducéo de figuras

Razdo

Semelhancas de triangulos

Capitulo 6 — Relacdes métricas no triangulo
retangulo e na circunferéncia

Teorema de Pitagoras

Relagdes métricas no triangulo retangulo

Capitulo 7 — Introducdo a trigonometria

Raz0es trigonometricas

Capitulo 8 — Perimetros, areas e volumes.

Perimetro de poligonos

Perimetro de circunferéncias

Comprimento de wum arco de

circunferéncia

uma

Area

Dimensdes

Capitulo 9 — Estatistica, Combinatéria e
Probabilidade.

RelacBes métricas no triangulo retangulo

Raz0es trigonometricas

Perimetro de circunferéncias




