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RESUMO

O presente trabalho tem o objetivo de responder a um grande questionamento que
esta presente no cotidiano de inUmeros professores de ciéncias: como perceber se 0
meu aluno esta aprendendo? Para tal buscamos responder essa questao utilizando
uma das metodologias mais utilizadas no Ensino de Ciéncias, que se trata do Ensino
por Investigacdo. Nessa metodologia o aluno desempenha um papel semelhante ao
de um cientista, no qual a partir de um problema o aluno busca respostas que possam
resolvé-lo. Para tal, 0 mesmo precisa superar as mesmas etapas superadas por um
cientista em sua pesquisa, desenvolver hipoteses, descrever estratégias de
pesquisas, buscar respostas e confirmar ou refutar suas hipéteses. No entanto, a
aprendizagem dos alunos ndo ocorre apenas ao fim do processo, ela se da em cada
uma dessas etapas. Mas como perceber essas aprendizagens? Com essa finalidade
associamos a metodologia do Ensino por Investigagédo ao modelo das Coreografias
Didaticas, que desenvolvidas por Oser e Baeriswyl (2001) a partir de uma metafora
entre o trabalho do professor e o de um coredgrafo, possibilita em suas etapas prever
quais operacdes mentais serdo mobilizadas pelos alunos no ato de aprender,
permitindo mapear estratégias que permitam aos alunos alcancarem uma maior
aprendizagem. Em maos dessas estratégias espera-se que o professor tenha a
possibilidade de perceber de forma mais clara como ocorre o0 processo de
aprendizagem de seus alunos ao longo de cada uma das etapas do Ensino por
Investigagcdo. Para tal, acompanhamos uma professora de Ciéncias que utilizou a
metodologia do Ensino por Investigacdo associado ao modelo das Coreografias
Didéticas em busca de compreender como se deu a sua percep¢do das
aprendizagens de seus alunos e quais contribuicdes esse modelo proporcionou para
gue essas percepcdes fossem possiveis. Através de uma pesquisa qualitativa,
engquadrada na modalidade de estudo de campo, que utiliza como técnica pequisa
documental, para a analise do fenbmento, a coleta de dados foi feita através de uma
entrevista em profundidade e semi-estruturada, foi realizada a anélise do processo de
antecipacdo das aprendizagens e de seu planejamento, o mapeamento das
estratégias de acompanhamento das aprendizagens de seus alunos e buscou-se a
compreensao da percepc¢ao da aprendizagens a partir dos modelos base propostos
pela professora durante a investigacao. Através de entrevistas pudemos perceber que
a professora conseguiu, através do modelo das coreografais didaticas, planejar a
aprendizagens de seus alunos, ndo apenas a aula, como ela fazia anteriormente.
Além disso, percebemos que através disso a percepcdo da professora acerca da
aprendizagem de seus alunos tornou-se mais nitida. Demonstrando que o modelo das
coreografias didaticas aliada ao ensino por investigacdo proporcionou importantes
contribuicdes ao processo de avaliacdo, pois permitiu que a professora planejar seus
objetivos de aprendizagem e compreender como eles seriam atingidos

Palavras — chave: Coreografias didaticas; Ensino por investigacdo; Ensino de
Ciéncias



ABSTRACT

The present work has the objective of answering a great question that is present in the
daily life of countless science teachers: How to perceive if my student is learning? To
this end, we seek to answer this question using one of the most used methodologies
in Science Education, which is Teaching by Research. In this methodology, the student
plays a role similar to that of a scientist, in which from a problem the student seeks
answers that can solve it. In order to do so, he needs to overcome the same steps that
a scientist has gone through in his research, develop hypotheses, describe research
strategies, seek answers and confirm or refute his hypotheses. However, student
learning does not occur only at the end of the process, it occurs in each of these stages.
But how to perceive these learnings? For this purpose, we associate the methodology
of Teaching by Investigation with the Didactic Choreographies model, which developed
by Oser and Baeriswyl (2001) from a metaphor between the work of the teacher and
that of a choreographer, allows in its stages to predict which mental operations will be
mobilized by students in the act of learning, allowing to map strategies that allow
students to achieve greater learning. In the hands of these strategies, it is expected
that the teacher will have the possibility to perceive more clearly how the students'
learning process occurs during each of the stages of Teaching by Research. To this
end, we accompanied a science teacher who used the Research Teaching
methodology associated with the Didactic Choreographies model in an attempt to
understand how her students' perceptions of learning occurred and what contributions
this model provided so that these perceptions were possible. Through a qualitative
research, framed in the field study modality, that uses as observation technique whose
observer fits the typology of observer participant, the data collection was done through
an in-depth and semi-structured interview, the analysis of the process of anticipating
learning and planning, mapping strategies for monitoring the learning of their students
and seeking to understand the perception of learning from the base models proposed
by the teacher during the investigation. Through interviews we could see that the
teacher managed, through the didactic choreographic model, to plan the learning of
her students, not just the class, as she did previously. In addition, we realized that
through this, the teacher's perception of her students' learning became clearer.
Demonstrating that the didactic choreography model combined with teaching by
investigation provided important contributions to the evaluation process, as it allowed
the teacher to plan her learning objectives and understand how they would be
achieved.

Keywords: Didactic choreographies; Research teaching; Science teaching
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No Brasil o Ensino de Ciéncias passou por varias transformacfes desde que
foi instituido como disciplina formal na educacéo basica. Até 1960 tal modalidade era
regida pelo Ministério de Educacéo e Cultura - MEC, no entanto a partir de 1961 a Lei
de Diretrizes e Bases da Educac&o Nacional (LDBEN n° 4024/61) descentralizou tais
responsabilidades do MEC permitindo o surgimento da mais importante iniciativa para
o Ensino de Ciéncias da época: o Instituto Brasileiro de Educacéo, Ciéncia e Cultura
(IBECC), que produzia materiais didaticos de experimentacdo para os professores.

A partir da ditadura militar o Ensino de Ciéncias no Brasil comeca a sofrer
influéncia dos modelos didaticos utilizados nos EUA, para tal o IBECC ficou
responsavel por traduzir e adaptar manuais praticos trazidos dos EUA. No entanto,
esses materiais acabaram ndo sendo plenamente utilizados devido a problemas na
traducédo e na adaptacédo dos experimentos para a realidade brasileira, pois em um
desses materiais era solicitado que o aluno levasse “um pouco de neve” para a aula
(CHASSOT, 2004).

Era evidente o desejo de aproximar cada vez mais o aluno da realidade
cientifica, impulsionado pelo processo de industrializacdo do pais se fazia necessario
gue a populacéo fosse cientificamente alfabetizada. Para tal, foi criada a Fundacao
Brasileira para o Desenvolvimento do Ensino de Ciéncias (FUNBEC), com sede na
Universidade de Sao Paulo, tal fundacdo tinha o objetivo criar guias didaticos e
experimentais, kits para realizacdo de experimentos com materiais de baixo custo e
capacitacao dos professores de Ciéncias.

Na década de 1970 o Ensino de Ciéncias esteve influenciado por uma
concepcdo empirista de ciéncia, onde as teorias tém sua origem a partir das
experimentacdes, de observacdes seguras e da objetividade e da neutralidade do
cientista. Entdo, para o processo de aprendizagem em ciéncias se vincular a tal
modelo o processo didatico previa que os alunos resolvessem problemas de pesquisa,
levantassem hipoteses, planejassem realizassem experimentos, analisassem dados
e os aplicassem na pratica. No entanto, esse projeto de Ensino de Ciéncias sempre
teve como inimigo a barreira estrutural e de formacdo de professores. Ou seja, as
escolas ndo dispunham de estrutura para a realizacdo de experimentacdes e nem 0s
professores recebiam formacao em tal modelo.

Na década de 1980 as teorias vigentes comecaram a questionar a objetividade
e a neutralidade da atividade cientifica, passando-se a perceber que o conhecimento

cientifico era influenciado pela ideologia, valores e crencas do cientista que realizava
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a investigacdo. Desse modo, o ensino de ciéncias também deveria possibilitar ao
estudante uma interpretacdo critica do mundo em que vivem a partir do
desenvolvimento de uma maneira cientifica de pensar e agir sobre distintas situacdes
e realidades.

No entanto, esse periodo também foi marcado pelo desinteresse dos alunos
pelas ciéncias e pela baixa procura por profissées de base cientifica. Contudo,
também foi uma época onde emergiram muitas questdes cientificas e tecnologicas de
importancia social. Devido a isso ocorreram mudangas curriculares no ensino de
ciéncias que visava construir uma sociedade cientificamente alfabetizada.

Entdo a partir da década de 90 o Ensino de Ciéncias passa a incorporar
metodologias ativas com o objetivo de formar um cidadao critico, consciente e
participativo. As propostas educativas enfatizavam a necessidade de levar os
estudantes a desenvolver o pensamento reflexivo e critico; a questionar as relacdes
existentes entre a ciéncia, a tecnologia, a sociedade e o meio ambiente e a se
apropriar de conhecimentos relevantes cientifica, social e culturalmente
(DELIZOICOV; ANGOTTI, 1990).

Nos anos 2000 tornou-se consenso entre cientistas, educadores e a classe
politica que o Ensino de Ciéncias seria um ponto estratégico para o desenvolvimento
do pais, desenvolvendo um ensino pautado na relagdo entre ciéncias, tecnologia,
sociedade e meio ambiente (CTSA), garantindo a possibilidade de os estudantes
guestionarem suas visdes de mundo, questionar o poder de pessoas ou grupos, além
de avaliar seu modo de vida pessoal e coletivo, avaliando como suas decisdes podem
Impactar na sociedade.

Desse modo, o0 ensino de ciéncias buscou formas para que o aluno pudesse
construir seu conhecimento de forma ativa, superando a simples substituicdo do senso
comum por um conhecimento cientificamente aceito. Buscou-se entdo que o
conhecimento fosse construido a partir de um conflito entre o conhecimento prévio do
aluno com o conhecimento cientifico recém descoberto pelo mesmo.

Uma forma de trabalho que pode levar o aluno a esse conflito cognitivo é o
ensino por investigagdo onde a dualidade o que e como ensinar 0o conhecimento
construido cientificamente pela sociedade, aos alunos, sdo os aspectos centrais do
processo educativo. Segundo Carvalho (2013), o ensino por investigacao
desempenha grande importancia na educacéao de criancas, jovens e adultos, visto que

essa abordagem € capaz de desenvolver uma atmosfera de investigacdo nas salas
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de aula sendo capaz de conduzir o aluno no processo de alfabetizag&o cientifica. Na
conducdo dessa abordagem o professor ird propor e mediar atividades que irdo
favorecer a ampliacdo de cultura cientifica do aluno, articulando com a linguagem
cientifica de modo a permitir a apropriacéo do discurso além de ampliar a leitura e a
interpretacdo do mundo em que vive.

O ensino por investigacdo, segundo Scarpa, Sasseron e Silva (2017), se
pressupde a um conjunto de acdes e atitudes para a resolucdo de um problema e as
acOes e atitudes envolvidas no processo de compreensao das a¢des executadas, ou
seja, uma acdao ciclica de pensar e colocar em prética aquilo sobre o0 que se pensa.

Dessa forma durante a atividade investigativa, através da mediacdo do
professor, o aluno devera reunir um conjunto de conceitos (prévios e recém
adquiridos), atitudes e procedimentos que visam resolver um problema proposto, no
gual conseguirdo atingir os objetivos de aprendizagem propostos pelo professor
através dessa atividade.

E por ser um ato deliberado de ensino, nos questionamos como o professor vai
antecipar e compreender os objetivos de aprendizagem dos alunos e ainda mais
especifico, como os professores conseguirdo acompanhar quais aprendizagens estdo
sendo desenvolvidas pelos alunos.

Um modelo didatico que pode ser utilizado pelos professores para acompanhar
todo o processo desde a definicdo dos objetivos de aprendizagem até o processo de
avaliacdo € o das coreografias didaticas, que inicialmente foi desenvolvido como uma
metafora por dois pesquisadores da Universidade de Hamburgo Oser e Baeriswyl
(2001), renomados pesquisadores da area de educagdo. O termo relaciona o
processo de ensino aprendizagem com um espetaculo de danca, onde os professores
atuam como coredgrafos dos contextos de aprendizagem, organizando coreografias
gue sejam capazes de orientar os alunos durante o processo de aprendizagem.
Zabalza (2006) vem pesquisando sobre as coreografias enquanto metaforas
interessantes para expressar 0 processo de ensino e aprendizagem. Segundo
Zabalza (2006), os professores organizam coreografias que quando postas em cena
desenvolvem o processo de aprendizagem dos alunos. Seguindo essa abordagem o
professor desenvolve o problema e oportuniza acesso a ferramentas e recursos para
que os alunos possam buscar ativamente a respostas ao problema.

Padilha (2018), contudo, apresenta as coreografias como modelo didatico,

tendo em vista que “apresenta as agdes do professor e alunos (visiveis e nao visiveis)
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articuladas, encadeadas e em interagao”. Esse modelo didatico apresenta quatro
momentos no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem: a
antecipacéao, onde o professor devera definir quais os objetivos de aprendizagem e 0s
modelos base de aprendizagem envolvidos no processo, a colocagdo em cena, 0
processo interno dos alunos e a avaliagao.

Sabendo que durante o processo de ensino por investigacdo o aluno tera uma
maior possibilidade de desenvolver sua aprendizagem, visto todo o processo que
envolve a resolucdo de um problema. Nosso questionamento é se o professor tera
clareza, ao longo, do processo de quais aprendizagens estdo sendo alcancadas. As
coreografias didaticas tém como passo inicial a antecipacdo, onde o professor
precisara determinar os objetivos de aprendizagem e prever os modelos bases de
aprendizagem utilizados pelos alunos durante a colocacdo em cena. Durante a
coreografia o professor possui varias possibilidades de avaliar o aluno, através de
processos e produtos que serdo produzidos durante todo o processo educativo. Desse
modo acreditamos que as coreografias didaticas sdo um modelo imprescindivel para
tal. Sendo assim perguntamos:

O modelo das coreografias didaticas pode proporcionar, para o professor, uma

melhor percepc¢ao das aprendizagens dos alunos em atividades investigativas?
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OBJETIVO GERAL

Investigar a percepcéao de uma professora de ciéncias sobre as aprendizagens

de seus alunos, através de investigacdo a partir do modelo das coreografias didaticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar o processo de antecipacdo das aprendizagens e planejamento de uma
professora para aplicacdo de investigacéao;

e Investigar as estratégias de acompanhamento das aprendizagens dessa
professora durante o processo da investigacao;

e Compreender a percepcdo da aprendizagem a partir dos modelos base de

aprendizagem propostos pela professora durante uma investigagao.
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CAPITULO 01
ENSINO POR INVESTIGACAO NA
APRENDIZAGEM DE CIENCIAS
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Nas ultimas décadas surgiram inimeras discussfes sobre como o conteudo de
ciéncias deve ser ensinado. Até entdo o0 que se ensinavam em ciéncias eram apenas
conceitos de forma que o aluno ndo percebia como esse conceito havia sido
desenvolvido, aparentando que o mesmo apenas tinha “brotado” na cabeca de um
cientista e por isso existia. O ensino de ciéncias estava totalmente desconectado da
forma como a ciéncia era realmente feita, desconectado do trabalho e da realidade
dos cientistas, que se deparam com situacfes inesperadas, investigam e chegam a
conclusBes apods suas observacdes e testes de hipoteses.

Havia a necessidade de que o aluno percebesse que os contetdos de ciéncias
estavam além de conceitos e fatos, mas que havia uma gama de conteddos
procedimentais que o aproximava da realidade vivida pelos cientistas e que poderiam
ressignificar sua aprendizagem ao perceber que essa area do saber faz parte da
atividade humana que se relaciona diretamente com a vida pessoal e coletiva,
causando impactos em toda a sociedade.

A BNCC (BRASIL, 2018) reafirma a necessidade de uma mudanca de
metodologias no ensino de ciéncias quando em uma de suas competéncias gerais
afirma que o aluno devera:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacdo, a reflexdo, a andlise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipéteses, formular e resolver problemas e criar solug@es (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas
(BRASIL, 2018, p. 9).

Sendo o ensino por investigagdo uma das metodologias ativas que podem ser

utilizadas para que o aluno deixe de ser apenas um ouvinte e passe a ser protagonista
de seu processo de aprendizagem. O ensino por investigacdo € um modelo que
evidencia a problematizacdo como forma de constru¢cdo do conhecimento, onde o
aluno é o sujeito do conhecimento e onde o mesmo é construido a partir da interagédo
do aluno com o meio e com o0s demais sujeitos ao seu redor (CARVALHO, 2009).
Sasseron e Carvalho (2011) vao ressaltar que o desenvolvimento de atividades de
argumentacao entre alunos e professores irdo permitir que o aluno possa formular
hipéteses, desenvolver argumentos que irdo defendé-las, permitindo que o mesmo
desenvolva afirmativas e retna fatos que explique cientificamente o ponto de vista que
esta sendo apresentado.

Ao afirmar que todo conhecimento é consequéncia de uma pergunta, Bachelard

(2013, p. 18), ressalta: “se ndo ha pergunta, ndo pode haver conhecimento cientifico.
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Nada é evidente. Nada é gratuito. Tudo é construido”. A partir disto, Carvalho (2013)
destaca a importancia de propor aos alunos situacdes problematicas interessantes,
sugerindo que se desenvolva o Ensino por Investigacao.

O ensino por investigacdo é descrito como uma das mais importantes
metodologias aplicadas ao ensino de ciéncias. Visto que, segundo Fumagalli (1998),
a ciéncia ensinada nas escolas € formada por um corpo de contetdos conceituais,
procedimentais, atitudinais e factuais, estruturado a partir de um corpo cientifico. Onde
0s conteudos conceituais compreendem os fatos, dados, principios e conceitos, 0s
procedimentais as acbes tomadas pelos alunos, tanto fisicas como psicolédgicas
tomadas durante a realizacdo de determinadas metas e os atitudinais compreendem
a curiosidade, a busca por novos conhecimentos, o pensamento critico a comunicacéo
e a capacidade de cooperar com seus pares. Desse modo o ensino de ciéncias nao
tem a funcdo de ensinar apenas valores, mas permitir que os alunos sejam capazes
de resolver problemas, avaliar situac6es e formular julgamentos éticos.

Ainda segundo Fumagalli (1998), a proposta pedagdgica para o ensino de
ciéncias deve favorecer ao aluno a construcdo de novos significados, sendo
impossivel a aprendizagem dos conteudos procedimentais separados dos contetdos
conceituais. Tal pensamento é reforcado por Zabala (1998), quando ele afirma que os
conteudos procedimentais se referem ao “saber fazer”, sendo imprescindivel que os
procedimentos sejam atrelados a algum significado para o aprendiz, de modo que o0s
conteudos procedimentais devem estar em consonancia aos contetdos conceituais e
atitudinais.

Para que o aluno possa aprender o contetdo precisa ter sentido para o aluno,
OU seja, € necessario que ele saiba 0 que € e para que serve aquele contetudo que
esta sendo aprendido. Segundo Oro (1999), o aprendizado de ciéncias ndo deve ser
um simples acumulo de conhecimentos e conceitos que foram transpostos da mente
de um cientista e devem estar em contato com a realidade do aluno. Desse modo &
necessario a integracao entre a teoria e a pratica, para que permita o desenvolvimento
simultaneo de conteddos conceituais e procedimentais. O professor precisa interligar
com a realidade do aluno, para que 0 mesmo possa se apropriar do conhecimento e
compreender a realidade em sua volta tendo motivagéo para estudar e aprender.

O ensino por investigacdo permite, através da mediagédo do professor, que 0s
alunos através de um trabalho cientifico possam, de forma gradativa, ampliar sua

cultura cientifica, além de adquirir uma linguagem cientifica de modo a se alfabetizar
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cientificamente (CARVALHO, 2013), visto que historicamente ja foi superada a visdo
do ensino por substituicdo do senso comum por um conhecimento cientificamente
aceito, mas uma transformacao critica e reflexiva do senso comum (ALMEIDA, 2004).
Desse modo, 0 ensino por investigacdo se torna uma ferramenta didatica importante,
pois permite, através de suas atividades, que os alunos tragam seus conhecimentos
prévios para construir 0s novos, terem suas préprias ideias, debaté-las com os colegas
e com o professor podendo transitar do conhecimento espontaneo para o cientifico,
podendo ainda desenvolver condicbes para compreender conteudos outrora
estruturados (CARVALHO, 2013).

O ensino de ciéncias nas escolas ndo tem como pretensdo a formacédo de
novos cientistas, mas formar cidadaos que possam compreender a realidade que os
cerca, que possam compreender o papel da ciéncia e do avanco tecnolégico no
desenvolvimento da sociedade, além de estimular atitudes de responsabilidade com
0 meio em que vivem. Visto que, de acordo com Gil-Pérez (1993), as intera¢des entre
Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) séo indispensaveis para a adocao, por parte
dos alunos, de uma atitude responsavel, fundamentada diante dos avancos
cientificos.

No entanto, as atividades experimentais, como jA mencionado anteriormente
provocam forte impacto no processo de aprendizagem do aluno, visto que propicia a
unido entre a teoria e a pratica. Dessa forma o aluno pode vivenciar uma pequena
parcela do processo usado por cientistas para desenvolver explicacdes para
fendbmenos e objetos, permitindo ao mesmo um desenvolvimento maior dos contetddos
procedimentais e atitudinais ligados ao ensino de ciéncias.

As atividades por investigacao sdo excelentes ferramentas didaticas no ensino
de ciéncias, pois levantam situacdes problematizadoras, questionadoras e de
dialogos, que buscam a resolucdo de um problema permitindo a introducdo de
contetdos de modo a contribuir para a construgdo do conhecimento pelos alunos
(CARVALHO et al., 1995).

Segundo Pozo (1998), o ensino por investigacdo permite que o aluno seja
colocado em situacdes onde eles precisam realizar pequenas pesquisas, precisando
combinar conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. De modo que o aluno
saia da posicao de receptor passivo da informacao, na experimentacgao ilustrativa, e

passe a ser um agente ativo na construcdo de seu conhecimento cientifico, visto que
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para tal ele precisara pesquisar, compreender conceitos, aplicar seus conhecimentos
e refletir sobre os resultados.

No entanto, para que uma atividade seja considerada investigativa, o aluno nao
pode se limitar apenas a observar ou manipular fendmenos, ela deve ter
caracteristicas de um trabalho cientifico, onde o aluno precisa refletir, discutir, explicar
e relatar, atingindo assim uma caracteristica de uma investigacdo cientifica
(AZEVEDO, 2009). Tais atividades, investigativas, precisam se originar em um
problema proposto pelo professor, no entanto, esse problema precisa ser condizente
com a realidade que cerca ao aluno para que 0 mesmo possa ser estimulado a
resolver tal problema. Podemos ver que o problema é a chave para uma atividade
investigativa, visto que segundo Bachelard (1996), todo o conhecimento se origina
como uma resposta a algum guestionamento.

Na atividade investigativa podemos perceber a importancia do erro no
progresso da ciéncia, que segundo Bachelard (1996) gera um processo de frenagem
do estimulo, acalmando os impulsos do sensivel, como também impulsionando o
cientista a precisdo discursiva e social, subsidiando o desenvolvimento de técnicas e
teorias. Desse modo a investigacdo quando sujeita a erros mantém o foco do aluno a
sua aprendizagem, visto que ele precisa cada vez de mais conhecimentos para
superar 0s problemas que vao surgindo no percurso da investigagao.

Segundo Azevedo (2009), a investigacao que € baseada em problema néo tem
como objetivo que o aluno descubra uma nova lei ou teoria, tampouco é necessario
gque 0 mesmo passe por todas as etapas de maneira autbnoma, mas que com 0
conhecimento que ele ja possui 0 problema proposto e a atividade criada a partir dele
despertem o interesse do aluno, estimule sua participacdo, apresente uma questao
gue possa ser o0 ponto de partida para a construcdo do seu conhecimento, gere
discussbes e permita que o aluno possa participar das etapas da resolugdo de um
problema. Além disso, a realizacdo do problema tem entre seus objetivos proporcionar
a participacéo do aluno de uma maneira que ele construa seu conhecimento pelo tripé
pensar, sentir e fazer (AZEVEDO, 2009).

Numa atividade de investigacdo o aluno ira se deparar com varias situacdes
vividas no cotidiano das atividades cientificas, tais como, se deparar com um
problema, refletir sobre sua relevancia, formular perguntas que o auxiliem na
resolucéo do problema, compreender a importancia da formulacéo de hipéteses como

ponto central da atividade cientifica, analisar resultados que vao corroborar ou
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discordar das hipéteses criadas, compreender a importancia da divulgacdo e do
debate dos resultados obtidos, além de compreender a dimenséo coletiva do trabalho
cientifico, percebendo que nao se faz ciéncias sozinho (GIL; CASTRO, 1996).

A partir disso, 0s objetivos pedagogicos que podemos atingir com a
experimentacdo por investigagao podem ser resumidos em cinco grupos citados por

Blosser:

1. Habilidades: Manipular, questionar, investigar, organizar e
comunicar;
2. Conceitos: Hipétese, modelo teérico, método cientifico;
3. Habilidades cognitivas: Pensamento critico, solu¢do de problemas,
aplicacdo, sintese;
4. Compressédo da natureza cientifica: como os cientistas trabalham,
natureza do método cientifico, multiplos modelos cientificos, interacao
entre ciéncia, tecnologia e sociedade CTSA;
5. Atitudes: Curiosidade, persisténcia, precisdo, objetividade, analise
de riscos, comunicacdo, colaboracdo (BLOSSER, (1988 apud
AZEVEDO, 2009, p. 24)

A experimentacdo é uma excelente forma de colocar em pratica as atividades

investigativas, visto que segundo Giordan (1999) e Laburd (2006) ela estimula o
interesse do aluno e contribuem para seu maior engajamento nas atividades, visto que
ao estreitar o elo entre motivacdo e aprendizagem, permite que o conhecimento do
aluno evolua em termos conceituais. Uma atividade investigativa bem estruturada
passa por algumas etapas que séo:

1. Proposicdo de um problema: O problema pode ser uma pergunta ou uma situacao
gue provoque a curiosidade do aluno, de modo que aborde a realidade que cerca o
mesmo. O problema ndo deve ser especifico para que possa gerar uma diSCussao
ampla;

2. Levantamento de hipéteses: Com o problema proposto cabera aos alunos através
de discusséao entre eles levantar hipoteses acerca da resolucao do problema.

3. Criacdo de um arranjo experimental e coleta de dados: Com as hipéteses
levantadas os alunos deverdo planejar como irdo realizar 0 experimento, quais
materiais serdo utilizados, quais recursos sdo necessarios, como sera a coleta de
dados entre outros. Nessa etapa o professor media o processo de aplicacdo dos
experimentos e da coleta de dados, conferindo se os dados estdo sendo anotados de
forma organizada e se os experimentos estdo ocorrendo como o planejado pelo grupo.
4. Andlise dos dados: Com os dados em méo apos a aplicacdo do experimento, 0s
alunos deverdo fazer o tratamento dos dados, geralmente nessa etapa os alunos

apresentam maior dificuldades, pois é nessa etapa que os dados numéricos seréo
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traduzidos em informag@es cientificas, além da dificuldade em organizar os dados
para producéo de graficos. O professor nessa etapa tem a importancia de mostrar que
essa é a etapa fundamental no trabalho cientifico, aléem de demonstrar como a
linguagem matematica auxilia a generalizagédo do trabalho.

5. Concluséo: Ao fim da analise dos dados os alunos irdo discutir se os resultados
obtidos corroboram ou contradizem as hipéteses levantadas, levando eles a refletirem
sobre todo o processo de resolucdo dos problemas. Nessa etapa deve-se dar o
espaco devido para a divulgacao do trabalho realizado com forma de demonstrar a
importancia da divulgacao cientifica. (CARVALHO, 2013)

A avaliacao acerca da aprendizagem numa atividade investigativa ndo ocorre
apenas apds a conclusdo do processo, mas desde como os alunos reagem ao
problema proposto até a sua finalizacao e discusséao sobre os resultados obtidos. Visto
gue o processo de aprendizagem do aluno ocorre durante todas as etapas da
atividade.

Partindo do pressuposto que a construcdo do conhecimento cientifico se da a
partir da investigacdo, podemos inferir que esse processo se torna essencial para
ensino de Ciéncias, por se tratar de “estratégias dinamicas e interativas e que
favorecem a construgdo do conhecimento a partir de contextos reais ou criados”
(BARROS, 2014, p. 44).

Desse modo o ensino por investigacao permitira um processo de aprendizagem
mais dinamico, tornando-o mais significativo ao trazer os conceitos de ciéncias para a
realidade do aluno e da sociedade que o cerca, demonstrando ao mesmo como a

ciéncia permeia o seu cotidiano e contribui para o desenvolvimento da sociedade.
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CAPITULO 02
COREOGRAFIAS DIDATICAS E O
ENSINO POR INVESTIGACAO




25

Para o bom planejamento de uma investigagdo os professores necessitam
prever quais operacdes mentais serdo necessarias para que os alunos desenvolvam
uma aprendizagem significativa, para tal objetivo podemos usar o modelo das
coreografias didaticas que em seus passos prevé, que durante a antecipagdo, o
professor pense no modelo base de aprendizagem de seu aluno.

As coreografias didaticas € um modelo didatico que pode auxiliar professores
a desenharem com mais propriedade suas experimentacbes com 0 uso de
dispositivos moveis. Como tal, compreende um modelo de ensinagem onde o
processo de ensino aprendizagem é comparado ao trabalho do coredgrafo, onde o
professor “coredgrafa” sua aula e pde em cena (coreografias externas) estimulando
os alunos (coreografias internas) através dos diversos componentes das acdes
didaticas de forma que a acdo dos professores, o ambiente de aprendizagem, 0s
ritmos e estilos dos alunos em suas opera¢cdes mentais, seguindo o roteiro previsto
pelo professor e a liberdade intelectual do aluno, conduzem a uma aprendizagem
profunda e efetiva (PADILHA; ZABALZA, 2016).

Oser e Baeriswyl (2001) apresentam trés componentes basicos para o
processo de ensino e aprendizagem, que s&o:

a) uma coreografia externa e superficial, composta pelos elementos
materiais, organizativos, operativos e dinAmicos que configuram um
espaco de acdo e pensamento;
b) uma coreografia interna e profunda que consiste nas operacdes
mentais e nas dinAmicas afetivas ou emocionais que ocorrem dentro
dos sujeitos. Eles definem esse processo interno como uma sequéncia
de operagdes que levam a uma realizacdo ou atuagao e que podem
ser observadas pelos professores devido a externalizacGes feitas
pelos estudantes, como pontos grifados de um texto, evidéncia de
certos pontos na fala, respostas orais ou escritas, producdo de
materiais etc;
c¢) O produto ou resultado da aprendizagem. O aluno domina o novo
conhecimento proposto e/ou esta em condicbes de realizar as
atuacdes, habilidades préaticas ou respostas atitudinais aprendidas
(OSER; BAERISWYL, 2001, p.1041, traducdo nossa)

Segundo Zabalza (2006) as coreografias didaticas sdo compostas por trés

elementos principais: (1) um nivel externo e visivel, composto por elementos materiais,
organizacionais, operacionais e dinamicos que configuram o espaco onde se
desenvolve a aprendizagem. Que no nosso caso seriam todos o0s elementos
necessarios para a experimentacdo, os materiais, o espaco fisico, o conteudo a ser
desenvolvido; (2) um nivel interno e ndo visivel compreendendo as operagfes mentais

e dinamicas afetivas e emocionais que ocorrem no sujeito. Ou seja, a reflexdo
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provocada por uma experimentacdo bem planejada onde o aluno percebe como os
conceitos estédo presentes em sua realidade e (3) o resultado da aprendizagem, onde
os alunos agora séo capazes de dominar um conceito podendo aplica-los em outras
situacOes, desenvolver novas capacidades e ainda construir novos conhecimentos.

As coreografias didaticas, de acordo com Oser e Baeriswyl (2001), estédo
organizadas em quatro niveis, antecipacdo, processo |, processo Il e produto de
aprendizado do aluno:

A. Antecipacdo: E o momento em que o professor vai definir o que o aluno
precisa aprender e como ele vai aprender, para que possa planejar as situagoes
didaticas que serdo utilizadas.

Segundo Padilha e Zabalza (2016), “Ha que se considerar o que o aluno ja
sabe e seus estilos de aprendizagem, além do cenario e dos recursos que o compde.”
Durante a antecipacao o professor deve ter clareza de seus objetivos, além de quais
atividades e recursos ira dispor para atingi-los. Muitos professores nao sabem como
os alunos aprendem, mas sobre como ensinar. No entanto, para estruturar como
ensinar é importante saber quais processos de aprendizagens os alunos precisarao
mobilizar (ZABALZA, 2003).

Nas atividades investigativas o0 modelo de aprendizagem ja esta bem claro,
visto que o aluno ir&: se deparar com um problema; levantar hipoteses; testar suas
hipoteses; analisar dados; confirmar ou refutar suas hipéteses; concluir e apresentar
seus resultados (AZEVEDO, 2004). No entanto, 0S recursos necessarios para que 0s
alunos possam percorrer esse percurso de aprendizagem devem ser cuidadosamente
escolhidos pelo professor, visto que ao antecipar o professor precisa ter o
entendimento de como cada recursos fara parte da composi¢do do cenario, além de
como irdo contribuir para o processo de aprendizagem dos alunos e como ocorrera
essa interagao entre os alunos e os recursos. (PADILHA E ZABALZA, 2015)

Em sintese, o professor precisa ter clareza do que o aluno precisa aprender
para assim ter clareza de como ensinar pretende ensinar, conhecer o estilo de
aprendizagem que os alunos irdo desenvolver ao longo da atividade e selecionar os
recursos necessarios a atividade pratica, de forma que os mesmos realmente
contribuam com a aprendizagem os alunos no cenario didatico.

Nas atividades investigativas o professor deve ter clareza de quais conteidos

conceituais serdo necessarios para resolver os problemas, de forma que ao longo da
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resolucdo o aluno possa desenvolvé-los em unido com a atividade préatica. De modo
gue a atividade investigativa seja uma acéao deliberada de ensino (CACHAPUZ, 1989).

B. Processo I: é a colocacdo em cena do que foi antecipado pelo professor,
ou seja, € o momento em que o professor e o aluno se tornam protagonistas das
situacdes didaticas que foram propostas e utilizam dos recursos selecionados. E o
momento em que as coreografias sdo postas em cena, tanto a do professor como a
dos alunos, de ensino e de aprendizagem.

O professor deve acompanhar de perto, dando apoio aos alunos, no entanto
ndo deve coibir que os mesmos deem seus proprios passos. A partir do que cada
professor planeja e p6e em cena, o aluno desenvolve seu préprio mundo de
aprendizagem, sua coreografia de aprendizagem (BAERISWYL, 2008).

Esse € o momento em que o professor apresentara o problema a ser resolvido,
além dos recursos disponiveis e permitir que os alunos possam elaborar suas proprias
hipoteses além de poder desenvolver seus proprios planos de acdo para testar as
hipoteses. E imprescindivel o acompanhamento do professor durante essa parte do
processo para que os alunos nao se desviem totalmente da atividade proposta, além
disso, a participacao do professor deve ser motivadora e nunca de forma coercitiva ou
proibitiva.

C. Processo lI: corresponde ao modelo base de aprendizagem, ou seja, a
sequéncia de operacbes mentais e/ou atividades praticas que os alunos mobilizam
para construir sua aprendizagem. Acredita-se que, a partir das coreografias didaticas
propostas pelos professores, cada aluno desenvolva sua propria coreografia de
aprendizagem.

Segundo Oser e Baeriswyl (2001) as sequéncias deste modelo sdo estaveis e
generalizaveis, o que permite identificar suas etapas. No caso de um aluno que foi
estimulado pelo professor a resolver um determinado problema, ele percorrera um
roteiro sequencial de aprendizagem que, de forma generalizada, sera: entrar em
contato com o entendimento do problema; formulacdo de hipéteses sobre as possiveis
férmulas para resolver o problema; a comprovacdo das hipoteses; avaliacdo das
solucdes selecionadas e relacdo das solu¢cdes coma compreensao global. Por isso,
Zabalza (2005) considera importante aos educadores ndo ignorarem que a forma
como organizam suas proprias coreografias constitui o ponto de referéncia para o

estilo de aprendizagem que o aluno percorrera.
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Dentre os modelos base de aprendizagem que podemos observar em uma
atividade investigativas sao:

a) Aprendizagem através da experiéncia pessoal - onde o aluno se deparando com
um problema do cotidiano precisara encontrar uma solucao para 0 mesmo;

b) Resolucéo de problema - ao se deparar com o problema o aluno devera levantar
hipoteses e testa-las num exercicio de tentativa e erro;

c¢) Construcéo de conceitos - para a resolucao do problema o aluno precisara conectar
Varios conceitos para construir o modelo experimental que ira resolver o0 mesmo;

d) Aprendizagem social - a atividade ocorrerd em grupos e para chegar a resposta do
problema o aluno devera desenvolver a capacidade de escutar e cooperar com seus
pares;

Segundo Padilha e Zabalza (2015), para que o professor possa produzir
aprendizagens significativas requer um conhecimento sobre a estrutura do ambiente,
dos recursos e seu potencial pedagogico, além de proporcionar condi¢cdes para que
os alunos possam mobilizar as operacdes necessarias a aprendizagem. Para tal é
preciso que o aluno deixe explicito 0 seu processo cognitivo, COmMo um exercicio
metacognitivo, de forma a auxiliar o professor na escolha dos melhores modelos de
ensino que se adequem aos modelos de aprendizagem de seus alunos. Permitindo
assim que o professor atue de forma mais consciente na organiza¢do do cenario de
aprendizagem.

Nesse exercicio de explicitacdo do processo cognitivo o aluno deixara claro o
gue e como aprendeu o conteudo, tornando possivel que o professor avalie o
conhecimento adquirido pelo aluno.

D. O produto de aprendizagem do aluno: € o resultado de todas as
operacdes desenvolvidas pelo aluno.

O produto ndo é apenas o resultado final das aprendizagens mas todo o
percurso percorrido por ele até chegar ao resultado, ou seja, todas as operacdes
realizadas durante sua coreografia de aprendizagem, pois segundo Oser e Baeriswyl
(2001) deve ter preocupacao com dois pontos principais: o dominio do conhecimento
e a pratica das atividades.

Essa etapa ndo deve ser observada no final do processo, mas ao longo de toda
a coreografia, visto que, durante o processo serdo observadas situagbes onde o

conhecimento sera construido e deve ser avaliado. Numa atividade investigativa o
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produto da aprendizagem se dara em cada teste de hipétese, além do produto final
da experimentacéao.

Logo apods se deparar com o problema o aluno precisara reunir conhecimentos
para desenvolver uma forma de resolver esse problema, tanto conhecimentos prévios
como conhecimentos cientificos que os alunos precisardo buscar serdo utilizados
nesse processo. Desse modo, o levantamento de hipéteses ira sinalizar quais
caminhos conceituais que o aluno percorreu para chegar até ali.

Como j& supracitado a atividade investigativa € composta pela apresentacao
do problema, levantamento de hipéteses, desenvolvimento do modelo experimental e
coleta de dados e de uma concluséo. O professor como mediador da atividade precisa
estar atento as etapas do processo para que o aluno desenvolva todo o aprendizado
gue havia sido planejado pelo professor no processo de antecipacao.

A partir do levantamento das hip6teses é possivel ao professor perceber a
profundidade do conhecimento prévio do aluno, visto que as hip6teses sao possiveis
respostas ao problema, de modo que inicialmente os alunos irdo utilizar de seus
conhecimentos prévios. Simultaneamente a isso, o0 aluno também precisara buscar se
aprofundar nos conhecimentos necessérios para resolver o problema, quanto mais
proximo de responder o problema a hip6tese estiver, maior a compreensao do aluno
sobre 0s conhecimentos necessarios para a resolucdo do problema.

Durante a elaboracdo do modelo experimental o professor serd capaz de
perceber a capacidade que o aluno tem de discutir, refletir e planejar e durante a coleta
de dados os alunos estardo de frente a problemas como a possibilidade de erro e as
consequéncias do inesperado, nesse momento o professor poderd observar a
aprendizagem de conteudos procedimentais como, precisao, persisténcia, andlise de
riscos entre outras.

Com os dados em méaos os alunos deveréo ser capazes, com a orientagéo do
professor, de transpor dados numéricos em conceitos e respostas ao problema. Nesse
momento o professor sera capaz de perceber o conhecimento construido pelo aluno,
visto que ao responder o problema, espera-se que o aluno tenha construido um
conjunto de conhecimentos conceituais necessarios para tal.

Entdo como descrito acima o processo de avaliacdo se dara ao longo de todo
0 processo, ndo apenas a partir do produto, no entanto ndo diminuindo a importancia
do produto, visto que o0 mesmo na experimentacao investigativa compreende, além

dos conteudos conceituais, os conteudos procedimentais e atitudinais. Espera-se
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entdo que o produto de uma experimentagao investigativa culmine com um processo
de divulgacéo do trabalho, demonstrando ao aluno a importancia de se divulgar todo
0 conhecimento cientificamente construido.

Ao planejar, estruturar, por em pratica e avaliar o processo experimental de
acordo com o modelo didatico das coreografias didaticas espera-se que o professor
tenha uma maior capacidade de perceber a aprendizagem do aluno. Visto que o
mesmo ira antecipar quais operacdes mentais 0 aluno devera dispor para resolver o
problema proposto, além de precisar ter um entendimento melhor das coreografias de
aprendizagem dos seus alunos, fatores que véo facilitar o processo de aprendizagem
do aluno. Além disso, o professor estara acompanhando o aluno durante todo o
processo e o avaliando, de forma a compreender como e 0 que o aluno aprendeu ao

longo do processo.
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METODOLOGIA
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Atraveés dessa pesquisa que tem o objetivo geral de investigar a percepcao de
professores de ciéncias sobre as aprendizagens de seus alunos, através de ensino
por investigacdo a partir do modelo das coreografias didaticas, buscamos
compreender o quanto o professor é capaz de perceber a aprendizagem de seu aluno
em suas aulas através do ensino por investigacdo, vislumbrando o modelo das
coreografias didaticas. Desse modo, a abordagem metodoldgica que melhor se
adequa € a qualitativa, pois a mesma € ideal para compreender emocoes,
comportamentos, interagdo social, as experiéncias, o funcionamento organizacional,
movimentos sociais e fendmenos culturais (STRAUSS, 1998; MINAYO, 2008).

Neste tipo de abordagem, n&o estamos preocupados em quantificar resultados,
mas em aprofundar o entendimento das relagcdes de ensino e aprendizagem entre
professores e alunos. Desse modo, estamos buscando compreender quais fatores
permitem que o professor compreenda a aprendizagem do aluno, tal fator esta ligado
com a percepgao de quais conceitos os alunos conseguiram incorporar durante as
atividades, tal compreensdo ndo é explicitado simplesmente através de dados
numeéricos, mas a partir dos comportamentos, atitudes, experiéncias e valores
adquiridos pelos alunos (MINAYO, 2001).

Segundo Silveira e Cdérdova (2009), a abordagem qualitativa tem como
caracteristicas principais: a objetivacdo do fendbmeno, a hierarquizacdo das acdes de
descrever, compreender e explicar, a precisdo na relacdo entre o global e o local no
gue se refere a um dado fené6meno, a observancia das diferengas entre o global e 0
local num determinado fendmeno, o respeito a interagdo entre 0s objetos buscados
pelo observador entre outros.

Ainda sobre as caracteristicas, Gerhardt e Silveira (2009) argumentam que nas
abordagens qualitativas o pesquisador busca explicar o porqué das coisas, exprimindo
0 que convém ser feito, mas ndo quantificam os valores e as trocas simbodlicas nem
se submetem a prova de fatos, pois os dados analisados sdo nao-métricos (suscitados
e de interacdo) e se valem de diferentes abordagens. Tais caracteristicas atendem de
forma adequada os objetivos da pesquisa corroborando a escolha dessa abordagem.

Para melhor explicacéo do fenébmeno descrito nos objetivos, esta pesquisa tera
uma natureza descritiva, pois segundo Gil (2010) o objetivo basico desse tipo de
pesquisa tem como principal finalidade descrever as caracteristicas de um
determinado fendmeno ou populacdo, ou estabelecer relacbes entre variaveis.

Segundo Vergara (2000, p. 47), a pesquisa de natureza descritiva “ndo tem o
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compromisso de explicar os fendmenos que descreve, embora sirva de base para tal
explicacao”.

Ainda de acordo com Triviios (1987), a pesquisa descritiva tem a intencdo de
descrever um fendbmeno com exatidao, desse modo esse estudo € utilizado quando
guer se conhecer determinada comunidade, suas caracteristicas, valores e culturas.

Na pesquisa descritiva observa-se a presenca de observacao, registro, analise,
classificacéo e interpretacdo de dados, sem a interferéncia do pesquisador, de modo
que os fendmenos observaveis sdo estudados, mas ndo sdo manipulados pelo
observador (ANDRADE, 2009). Ou seja, a partir de dados padronizados se busca
entender a relacdo entre as variaveis do estudo.

Sendo assim, pretendemos descrever como o modelo das coreografias
didaticas contribui para que o professor perceba a aprendizagem de seus alunos de
forma a validar ou ndo sua aula investigativa, o que pode leva-lo a um processo de

readequacado dos procedimentos da aula ao contetdo e a aprendizagem dos alunos.

3.1 Procedimentos Metodologicos

3.1.1 O Contexto da Pesquisa - O l6cus e os Participantes

A pesquisa ocorreu em um espaco educacional que busca se diferenciar das
demais escolas recifenses através do uso de metodologias inovadoras e de um
ambiente que possui caracteristicas inovadoras na educacédo, suas salas possuem
uma estrutura que pode ser modificada de acordo com a necessidade das atividades
gue estdo sendo realizadas, laboratorios de ciéncias bem equipados, sala de cultura
maker, grande aparato tecnoldgico, sala mind maker, auditério com estrutura de um
férum para debates e discussoes.

A escola atual substituiu uma tradicional escola do Recife que funcionava no
mesmo lugar e do mesmo proprietario atual, a antiga escola apresentava um modelo
de ensino tradicional. Desde entéo, eles buscaram investir num modelo que destoasse
das escolas tradicionais, fundando a escola em questéo. O publico-alvo da escola séo
as familias que possuem grande poder aquisitivo em Recife, desse modo seus alunos
sdo compostos por alunos da antiga escola e egressos originarios de grandes escolas

de Recife.
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Como é possivel observar nas imagens abaixo as salas de aulas apresentam
uma estrutura organizacional que rompe com a estrutura em filas, as salas sdo
compostas por mesas individuais que podem ser unidas e formar mesas para
trabalhos em grupo, de modo a facilitar tanto atividades individuais como atividades
em grupo, além disso na sala podemos observar a presenca de VAarios recursos

educacionais de facil acesso aos alunos durante as aulas.

Figura 1: Sala de aula

Fonte: acervo do autor.

O laboratério maker disp8e de todos os recursos necessarios para a producao
de materiais pelos alunos, possibilitando o desenvolvimento de metodologias ativas.
Neles os alunos terdo a possibilidade de agir como inventores e ndo apenas ter

contato com as invengdes.

Figura 2: sala maker

Fonte: Acervo do autor

O laboratério de Ciéncias possui toda a estrutura necesséaria para o

desenvolvimento de aulas de experimentacdo, contando com equipamentos e
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materiais para tal, o que foge da realidade da maioria das escolas, dispondo de
microscopios, vidrarias, reagentes e maquetes. Tais equipamentos estdo ao acesso
dos alunos e professores durante as aulas.

Figura 3: Laboratério de Ciéncias

Fonte: Acervo do autor

A sala férum é um excelente espaco para a realizacao de debates e discussoes,
podendo ser usadas para apresentagcdes dos resultados das investigacdes realizadas
nas aulas de ciéncias, cumprindo o grande papel desse tipo de metodologia que é a
divulgacao cientifica. Nele os alunos podem organizar a divulgacéo cientifica na forma

de entrevistas, apresentacao oral ou debates.

Figura 4: Forum

AN
Tt

Fonte: Acervo do autor

Além de todas essas estruturas para as aulas os alunos tém acesso a salas de
estudos equipadas com livros, revistas, jornais e pontos de acesso a internet para a
realizacéo de atividades e pesquisas, oportunizando que 0os mesmos possam realizar

suas atividades.
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Ademais das questdes fisicas a escola baseia toda a sua metodologia em
metodologias ativas como o ensino hibrido, aprendizagem baseada em problemas,
gamificacdo, plataformas adaptativas e cultura maker, onde os alunos séo
protagonistas de sua aprendizagem possibilitando um maior engajamento do aluno.

E nesse contexto educacional nossa questdo de pesquisa fica ainda mais
evidente, pois com todos esses recursos como 0s objetivos de aprendizagem
definidos pelo professor sdo alcancados pelos alunos e como os professores
conseguem perceber quais objetivos foram alcancados pelos mesmos?

Os participantes séo alunos e a professora de ciéncias do Ensino Fundamental
Anos Finais dessa instituicdo de ensino durante a ocorréncia de uma aula de
experimentacao investigativa fazendo uso de tais recursos disponiveis na escola. Os
alunos possuem idade entre 12 e 15 anos, de ambos 0s sexos e da mesma série.

A professora € Licenciada em Ciéncias Biologicas e durante o processo do
estudo a mesma estava realizando o processo seletivo para o Mestrado em Ensino
de Ciéncias e Matematica pela Universidade Federal Rural de Pernambuco. Além
disso, a mesma estava participando como aluna especial da disciplina Metodologias
Ativas e Inovadoras no Programa de P6s Graduacdo em Educacdo Matematica e
Tecnoldgica da Universidade Federal de Pernambuco (EDUMATEC - UFPE).

Além de professora de escola da rede privada de Pernambuco, a professora
também é prestadora de servico na Geréncia Regional de Ensino ligada a Secretaria
de Educacao do Estado de Pernambuco, onde a mesma atua no setor de formacéo
dos professores da rede publica, ministrando oficinas e formag6es continuadas com
tematicas diversas, entre elas, metodologias ativas.

Sendo assim, a mesma ja possuia vasto conhecimento em relacédo a algumas
metodologias ativas, dentre elas o ensino por investigacdo. No entanto, a mesma nao
conhecia profundamente o modelo das coreografias didaticas, desse modo se fez

necessario a realizacdo de uma formacgéo sobre esse modelo com a professora.

3.1.2 Instrumentos de Coleta de Dados
Devido aos sujeitos envolvidos a pesquisa se caracteriza como uma pesquisa
de campo, visto que segundo Fonseca (2002) € uma pesquisa em que a coleta de
dados se realiza junto a pessoas, com o recurso de diferentes tipos de pesquisa.
Essa pesquisa de campo se caracteriza como um estudo de caso que segundo

Amado (2017), a partir das particularidades do caso em estudo poder conceitualizar,
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comparar, construir hipéteses e até mesmo propor novas teorias que expliqguem o
fendbmeno em estudo. De modo, que ao estudar determinado fendmeno em um
contexto especifico, o investigador realiza o esforco de, ao mesmo tempo, refletir a
peculiaridade do caso e de transmitir uma imagem complexa, Unica e vivida do caso
(MORGADO, 2013; MARCELO; PARRILA, 1991)

Para tal, observamos toda a sequéncia didatica da atividade investigativa
realizada pelo professor, de forma a perceber como ocorreu a dinamica da aula, ou
seja, como as acOes tomadas pelo professor levaram ao desenvolvimento das
atividades, como os alunos reagiram a isso levando ou ndo a um processo de
aprendizagem pelos mesmos. Observamos, também, como o professor realizou a sua
colocacdo em cena, ou seja, como tudo o que foi antecipado no planejamento da
coreografia didatica foi disponibilizado no processo de ensino e aprendizagem. Assim,
pudemos observar se tudo o que o professor antecipou foi colocado em cena, e se 0s
modelos bases de aprendizagem previstos pelo professor realmente se adequaram a
metodologia escolhida por ele.

Essa observacgao ocorrera de forma indireta a partir de uma analise através de
uma pesquisa documental, que permite o desenvolvimento de novos conhecimentos,
a criagdo de novas formas de compreensdo de determinados fendmenos e
compreender a forma que eles s&o desenvolvidos (SA-SILVA; ALMEIDA, GUINDANI,
2009). Através dela o pesquisador pode mergulhar no campo de estudo ao captar
detalhes sobre o processo que estdo postos no documento.

A pesquisa documental consiste num intenso e amplo exame de
diversos materiais que ainda ndo sofreram nenhum trabalho de
andlise, ou que podem ser reexaminados, buscando-se outras
interpretacdes ou informagBes complementares, chamados de
documentos. (KRIPKA; SHELLER; BONOTTO, 2015, p.244)

Ou seja, a pesquisa documental é caracterizada pela obtencdo de dados a
partir de documentos, com o objetivo de extrair suas informacdes para desenvolver a
compreensao de um fendmeno. Para tal sera realizado a analise dos planos de aula
da professora participante do estudo e as atividades respondidas pelo aluno.

Além da pesquisa documental, também utilizamos, para a coleta de dados, a
entrevista em profundidade, que objetivou compreender como o professor antecipou
0s objetivos de aprendizagem para determinado contetdo e quais os modelos base
de aprendizagem seriam utilizados pelos alunos durante a execucao da sequéncia

didatica. Além disso, a entrevista nos forneceu informagdes sobre se ao realizar as
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antecipacdes das aprendizagens de seus alunos ficou mais nitido para o0 mesmo o
resultado das aprendizagens do aluno.

Esse tipo de entrevista se estrutura a partir de perguntas abertas em que o
entrevistador motiva o entrevistado a manifestar suas motivagdes, crencas, atitudes e
sensacdes a cerca de um determinado topico (AAKER et al., 2003; JOLLEY e
MITCHELL, 2009; MATTAR, 2005). Esse tipo de entrevista se preocupa em saber por
gue e como algo ocorre e ndo em determinar a frequéncia de ocorréncias (GIL, 2010;
RICHARDSON, 2007).

A entrevista em profundidade oportuniza a livre expressado das posicoes
individuais, uma obtencdo de uma maior taxa de respostas devido a uma proximidade
maior do entrevistador, atingir com mais facilidade entrevistados com menor grau de
instrucao, imediato esclarecimento de dividas além da obtencao de maior quantidade
de dados por pessoas (JOLLEY; MITCHELL, 2009; ROESCH, 2005; SAURIN;
RIBEIRO, 2000).

A entrevista foi semi-estruturada, visto que, para Trivifios (1987), esse tipo de
entrevista tem como ponto de partida questdes basicas que tém apoio em hipoteses
e teorias que se relacionam com o tema da pesquisa. De modo que novas hip6teses
podem surgir a partir das respostas a tais questionamentos. Para Manzini (1991), a
entrevista semi-estruturada tem o foco em um tema sobre qual elaboramos um roteiro
com as perguntas principais e que a partir da entrevista podemos complementar com
outras questdes que vao surgindo. Sendo assim as informacfes podem surgir de
forma mais livre, pois as respostas ndo estao condicionadas a uma padronizagao por
alternativas.

Fizemos essa escolha visto que a entrevista semi-estruturada permite uma
maior liberdade de percurso, pois nesse tipo de pesquisa o0 entrevistador possui uma
maior liberdade de adequar as questfes a cada entrevistado, além de fazer revisdes
e corregbes nas perguntas de acordo com a necessidade da pesquisa (LUDKE;
ANDRE, 1986).

A entrevista (apéndice A) nos forneceu dados de como o professor realizou o
processo de antecipacao, ou seja, quais objetivos de aprendizagem foram definidos,
guais recursos serdo utilizados e quais os modelos base de aprendizagem estéo
condizentes com a aula planejada. Em um momento mais adiante a entrevista nos

ajudou a compreender se o professor foi capaz de perceber as aprendizagens e como



39

ele as percebeu, além de quais contribuicdes a coreografia didatica proporcionou a

essa percepcao.

3.2 Construcéo dos Dados
A coleta de dados ocorreu em varias etapas, consistindo em uma entrevista

inicial para levantamentos de informacdes sobre seu planejamento; uma oficina sobre
as coreografias didaticas para realizacdo de um plano de aula de acordo com esse
modelo e uma entrevista pés aula, onde foram coletadas informa¢cdes sobre as
impressfes da professora sobre a aula e a sua percepcdo do processo de

aprendizagem de seus alunos.

3.2.1 Entrevista Pré Oficina e Aula

A primeira etapa da construcao dos dados teve inicio com uma entrevista em
profundidade que tinha o objetivo de compreender varias questdes relacionadas ao
processo de planejamento realizado pela professora; como ela percebe e elenca os
objetivos de aprendizagens para seus alunos; as ferramentas que ela utiliza para
acompanhar as aprendizagens de seus alunos e de como ela elenca tais ferramentas
e 0 mais importante: como ela identifica que o aluno realmente aprendeu determinado
conteudo.

A entrevista ocorreu no dia 17 de outubro de 2019, no Centro de Educacéo da
Universidade Federal de Pernambuco, no campus Recife. Nesse momento as
perguntas e as respostas tiveram o seu audio gravado, com autorizagdo da
professora, utilizando o gravador de voz do smartphone. A entrevista consistiu
inicialmente em 07 perguntas, no entanto a partir das respostas da professora
entrevistada surgiram novas perguntas que foram adicionadas ao roteiro escrito e

ficaram registradas pelo gravador de voz.

3.2.2 Oficina de Planejamento
A segunda etapa da construcéo dos dados da pesquisa foi o planejamento das

coreografias didaticas da professora, tendo como foco o ensino por investigacédo e
ocorreu no dia 21 de outubro de 2019. Nesse momento foi apresentado para a
professora o modelo das Coreografias Didaticas, em forma de workshop, onde a cada
momento da apresentacdo, a professora foi desenvolvendo cada etapa do modelo,
como estruturar o planejamento a partir desse modelo e os modelos base de
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aprendizagem que os alunos podem utilizar de acordo com cada atividade que realiza
a partir das estratégias de aprendizagem propostas pelo professor.

A oficina foi composta de um momento teorico, quando foram apresentados os
principais conceitos do modelo, além de detalhar o que consistem as etapas de
antecipagao, processo | ou colocagcdo em cena, processo Il ou modelo base de
aprendizagem e produto da aprendizagem, com base no que afirmam os principais
tedricos desse modelo Oser e Baereswil (2001), além de Padilha e Zabalza (2015) e
Padilha (2019).

O segundo momento da oficina consistiu em planejar as aulas de investigagao
gue seriam observadas com base nas coreografias didaticas. Para esse momento
utilizamos um modelo de planejamento que foi construido pela professora Auxiliadora
Padilha em suas aulas (Anexo 1).

Nesse momento foi realizado um planejamento para uma sequéncia didatica
gue seria realizada em trés encontros, sendo dois presenciais e um virtual. Os
encontros presenciais seriam na escola em sala de aula, onde seriam realizados
discussbes e atividades, enquanto que o encontro virtual ocorreria na plataforma do
Google Classroom e consistia na entrega de atividades descritas nos encontros
presenciais.

O planejamento construido durante a oficina consistiu em organizar todas as
etapas da coreografia didatica, relacionando com o processo de ensino por
investigacdo. No planejamento estavam descritas as seguintes etapas:
Antecipacdo: Nessa etapa foram antecipadas as aprendizagens cognitivas,
comportamentais e afetivas que os alunos teriam que desenvolver ao longo do
processo de ensino por investigacdo que seria realizado pela professora.

Além dos objetivos de aprendizagem, também foram antecipados os contetddos
gue deveriam ser desenvolvidos ao longo da sequéncia didatica. Esses conteudos
foram divididos em factuais, conceituais, procedimentais e atitudinais, de modo que
cada objetivo de aprendizagem tivesse correspondéncia com os conteddos a serem
trabalhados. Desse modo, os conteudos nédo foram escolhidos aleatoriamente apenas
a partir do livro didatico, mas relacionados com a aprendizagem dos alunos, com o
gue cada aluno deveria aprender ao longo das aulas. Relacionando os contetidos com
0s objetivos de aprendizagem o professor tem uma maior clareza sobre a real

aprendizagem dos alunos ao longo da sequéncia didatica.
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A partir das aprendizagens antecipadas podemos tracar o problema que iria

motivar os alunos no processo de ensino por investigacao e que esse problema seria
apresentado aos alunos a partir de um video que continham algumas informacgdes
sobre o conteddo a ser trabalhado.
Processo | ou Colocacdo em cena: Nesse momento aconteceu o planejamento de
como a aula aconteceria, para tal foram descritos 0s cenarios; sejam eles fisicos ou
virtuais, os materiais que seriam utilizados pelo professor e pelos alunos ao longo da
colocacdo em cena; quais equipamentos utilizados, além de outros recursos, como
textos, videos, links entre outros, que estariam disponiveis para que os alunos
desenvolvessem o processo de investigacao.

Planejar a colocacdo em cena é importante para que a coreografia possa ser
bem desenvolvida, visto que é nesse momento que o professor estard conduzindo seu
aluno em direcao a aprendizagem, além disso € nesse momento que o problema da
investigacdo sera apresentado ao aluno. Sendo assim, se o problema né&o for bem
apresentado e bem estruturado pode nao fazer sentido algum para o grupo de alunos,
tornando o objeto da investigacéo pouco relevante, de modo que a aprendizagem néo
se construa ao longo do processo.

Além disso, durante o planejamento da colocacdo em cena foram descritas
guais estratégias didaticas seriam utilizadas ao longo dessa etapa. Sendo nessas
estratégias a inclusédo das etapas do ensino por investigacdo a metodologia de ensino
utilizada para essa sequéncia didatica.

Processo Il: Para tal foram descritas as etapas do ensino por investigagao,
relacionando-as com a descri¢do das agcbes tomadas em cada etapa e com o0 modelo
base de aprendizagem que os alunos usariam em cada uma delas.

A partir disso espera-se que a professora tenha uma maior clareza sobre como
ocorrera a aprendizagem do aluno em cada etapa da sequéncia didatica, podendo
dessa forma avaliar de forma mais criteriosa quais objetivos de aprendizagem foram
alcancados pelos alunos.

Avaliacdo: Nessa etapa foram relacionados os objetivos de aprendizagem com o0s
instrumentos e critérios de avaliacdo e as producdes esperadas pelos seus alunos.
Ao fazer essas relagbes o professor poderd ter uma maior percep¢do de quando o
processo de aprendizagem estard ocorrendo, de modo a aperfeigoar o processo de

avaliacao realizado por ele.
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Ao planejar o processo de avaliacdo espera-se que o professor tenha uma
maior clareza de quais objetivos de aprendizagem os alunos estejam alcancando ao
longo de todo o processo. Evitando concentrar toda a avaliacdo apenas a uma prova
formal, desse modo o professor poderé alterar a rota de sua aula ao perceber que as
aprendizagens néo estéo sendo alcancgadas, favorecendo assim o processo de ensino

e aprendizagem.

3.2.3 Entrevista Pés-aula
ApoOs a realizagdo da oficina e da realizacdo da sequéncia didatica que havia

sido planejada realizamos um novo encontro para a realizacdo de uma nova
entrevista, referente a terceira etapa da construcao dos dados. Essa entrevista teve
como objetivo compreender as impressdes que a professora teve sobre o uso da
metodologia de ensino por investigacao a partir do modelo das coreografias didaticas.

Ao realizar essa entrevista buscamos a opinido da professora sobre as
contribuicbes que o modelo das coreografias didaticas trouxe para 0 seu
planejamento, para a sua percepc¢ao da aprendizagem de seus alunos, 0 seu processo
de acompanhamento em relacdo aos objetivos de aprendizagens tracados no
planejamento, as contribuicdes desse modelo para o uso da metodologia de ensino
por investigacdo e por fim se a sua percepcao das aprendizagens dos alunos ficou

mais clara ao usar o modelo, em relacao ao que habitualmente ela ja fazia.
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CAPITULO 04
RESULTADOS E DISCUSSOES
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Este trabalho teve como objetivo investigar como o modelo das coreografias
didaticas pode contribuir para uma melhor percepcdo do professor em relacdo as
aprendizagens de seus alunos ao longo de uma aula utilizando a metodologia de
ensino por investigagdo. Para tal o estudo foi realizado com uma professora de
Ciéncias do Ensino Fundamental Anos Finais de uma escola particular de Recife, cujo

modelo educacional se propde a romper com as metodologias tradicionais.

4.1 Andlise das Entrevistas
Como relatado anteriormente a entrevista teve como objetivo identificar como

ocorre o0 processo de planejamento, a antecipacao das aprendizagens, além de quais
ferramentas a professora utiliza para acompanhar o processo de aprendizagem e
avaliar se de fato o aluno conseguiu atingir os objetivos de aprendizagem tragcados por
ela. Desse modo, a analise se sustenta em trés pilares principais: (1) Planejamento,
Antecipacdo dos Modelos Base de Aprendizagem; (2) Avaliacéo e; (3) Percepcao da

Aprendizagem.

4.1.1 Planejamento
Ao ser indagada sobre a realizacdo do planejamento de uma aula investigativa

€ evidenciado pela mesma que ela sempre o faz, ou seja, todas as suas aulas sao
previamente e cuidadosamente planejadas para que possa seguir uma sequéncia
didatica adequada ao contetdo que vem sendo ministrado.

Em seu planejamento, geralmente, ela determina as etapas dos processos
experimentais que serdo realizados, organizando previamente um roteiro, tal roteiro
direciona o aluno a como desenvolver a pratica de forma mais sistematizada. Isso fica

claro quando ela relata:

(...) quando ele € um roteiro organizado previamente, iSSO
comeca antes em casa. Eu trabalho muito em laboratorio por
rotacao de estacdes, onde dentro do laboratorio ele vai vivenciar
diferentes experiéncias. Cada ilha eu coloco determinados
materiais e coloco alguns problemas para eles resolverem em
determinados momentos e depois socializamos as informacoes
e cada um vai falando o que descobriu. E as vezes eu levo um
roteiro mesmo pronto, de material, de procedimento, onde eles
vao investigando, vao testando, levantando hipéteses. Eles
levantam hipoteses, testam e observam resultados, se aquilo foi
de acordo com a hipétese, se nao foi e ai eles discutem, depois
a gente discute o porqué daquele resultado (PROFESSORA).
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Tal planejamento é importantissimo pois segundo Carvalho (1998) é funcao do
professor fornecer o problema que seré resolvido, afim de gerar ideias que através da
discusséo e reflexdo permitira uma ampliagcdo do conhecimento pelo aluno. Sendo
importante que o professor desenvolva situacdes que permitam o desenvolvimento de
habilidades metacognitivas como a capacidade de compreender, discutir e avaliar o
conhecimento adquirido (ROSA, 2012).

A professora relata que, ao planejar sua aula, ela se baseia nas habilidades
previstas no curriculo de Pernambuco, tais habilidades vao constar no seu plano anual
e a cada aula ela pensa em estratégias didaticas para que os alunos desenvolvam
essas habilidades. Dessa forma, ela vai pensando quais metodologias de ensino
poderéo ser melhores utilizada para que cada habilidade possa ser desenvolvida por

seus alunos. Pois segundo a professora,

No meu plano de ensino a escola pede no inicio do ano que a
gente coloque as habilidades que eles tém que desenvolver,
entdo toda vez que eu planejo uma aula, eu planejo pensando
gue ele deva desenvolver tal habilidade que eu ja estudei antes
gue ele desenvolvesse. Eu vejo a habilidade eu tenho que fazer
estratégias didaticas para que ele desenvolva tais habilidades.
(...) Nao sei nem se isso ta certo, mas assim, eu penso no inicio
do ano: esse determinado conteudo ele precisa desenvolver tais
habilidades, como eu posso fazer para ele desenvolver essa
habilidade? Ai eu penso numa metodologia que eu acho que ele
vai alcancar ali. Eu posso trabalhar tal conteudo de tal forma
usando certa metodologia, eu acho que no final eles véao
consolidar aquela habilidade. Primeiro eu consulto a habilidade
para entdo desenvolver o plano (PROFESSORA).

Os relatos da professora demonstram que ao planejar sua sequéncia didatica
ela pensa, a partir das habilidades, inicialmente na metodologia de ensino, ou seja,
ela pensa principalmente em como ensinar, refletindo pouco sobre como o aluno

aprende.

Apos a oficina sobre coreografia didatica e a aplicacdo da sequéncia didatica
planejada iniciei a segunda entrevista perguntando: “Vocé acredita que o
planejamento da coreografia, como fizemos juntos, mudou alguma coisa em relagéo

a sua forma de planejar, organizar e executar as suas aulas? Em relacdo ao
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planejamento da investigacdo, houve alguma diferenca quando vocé passou a usar o

modelo de planejamento das CD?” Ela respondeu:

Esse planejamento foi interessante porque eu ja estava sem
tempo pedagdgico para fazer a aula como eu vinha fazendo,
aguela aula expositiva e tal. E ele oportunizou uma maneira
diferente de eu ensinar o conteudo para eles, entdo... com
certeza. (...) (PROFESSORA).

Ao analisar suas respostas fica claro o ganho que o modelo trouxe na utilizacéo
da metodologia de ensino por investigacao utilizado pela professora. Ela relata que
dentre outros ganhos, ela pode desenvolver uma sequéncia didatica longa em um
periodo de tempo curto, devido ao calendario de provas que se aproximava. Além
disso, ao ser indagada se o modelo auxiliou na compreensao da aprendizagem de
seus alunos, ela afirma que o modelo foi positivo pois segundo suas palavras “...a
gente pensa né, em que estratégias usar € bem melhor, a gente consegue planejar
melhor a aprendizagem do que a propria aula.”

Logo o modelo das coreografias didaticas possibilitou mudancas na forma que
a professora utilizava para planejar suas aulas, desde a forma com que organizava a
sequéncia didatica em relacdo ao tempo, como também nos objetivos de seu
planejamento, onde antes ela se preocupava em como ensinar determinada
habilidade, passando a se preocupar em como 0 aluno aprende determinadas
habilidades, tais mudangcas de comportamento trouxeram ganhos na sua percepgao
de aprendizagem, que fica evidenciado quando ela relata que “eu consegui
estabelecer uma sequéncia légica da aprendizagem, ndo era aquela coisa que eu falo
e que eles aprendem ou reproduzem de alguma maneira.” Ou seja, ao se preocupar
em planejar como a aprendizagem iria se desenvolver ela conseguiu aumentar a
eficiéncia da metodologia utilizada, possibilitando uma maior aprendizagem pelo
aluno. Essa relacdo entre o planejamento e a aprendizagem sao importantes pois
como afirma Padilha e Zabalza (2016) € necessario que o professor tenha clareza de
guais resultados pretende atingir e de como as atividades serdo adequadas para que
tais objetivos sejam alcangcados. Visto que existe uma relagdo intriscica entre a

método de ensino e a forma como o aluno aprende, onde cada aluno tem seu préprio
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estilo cognitivo, mas o0 mesmo pode ser influenciado pela coreografia desenvolvida
pelo professor (ZABALZA, 2006).

4.2.2 Antecipacgao dos Modelos Base de Aprendizagem
Quando indagada se em seu planejamento ela antecipa quais operagdes

mentais os alunos precisardo mobilizar para aprender o conteudo ela afirma que na
maioria das vezes nao, visto que de acordo com suas préprias palavras “eu fago a
aula pensando na aula em si.” Ou seja, 0 planejamento esta baseado na maioria das
vezes em como ensinar e ndo em como o aluno aprende.

No entanto, em suas palavras ela também afirma que em alguns casos tem a
preocupacdo quais habilidades o aluno precisard desenvolver para alcancar

determinado objetivo de aprendizagem como ela afirma no trecho a seguir:

Em algumas situacbes sim, por exemplo eles tém que
argumentar, a argumentacao, a interpretacao daquele problema,
a criatividade para ele resolver com aqueles materiais que eu
estou disponibilizando ali. (PROFESSORA).

Ou seja, ela ja percebe que algumas estratégias didaticas demandam o
desenvolvimento de determinadas habilidades pelos alunos. De modo que, apesar do
fato de seu planejamento néo ter, de forma intencional, a antecipagcao dos modelos
base de aprendizagem existe a consciéncia de que o processo de ensino deve estar
atrelado ao processo de aprendizagem.

Essa consciéncia sobre a necessidade de compreender como ocorre 0
processo de aprendizagem fica claro quando ela afirma planejar a aula e ndo a
aprendizagem, mas que 0 correto seria planejar a aprendizagem e nao a aula.
Contudo, ela lista alguns pontos que devem ser analisados para que o planejamento
da atividade seja possivel, tais como o grupo a qual se destina tal planejamento e a
forma como eles podem contribuir para sua propria aprendizagem.

Apesar dessa consciéncia em relacdo a necessidade de compreender como se
da o processo de aprendizagem a professora relata que isso ainda é sua grande
dificuldade, quando afirma “(...)eu planejo a sequéncia didatica, mas ainda néo tenho
muita visdo de até que ponto eles vao aprender e isso hoje € minha busca.(...)".
Contudo, demonstrando intencionalidade em buscar ferramentas para que isso se

torne constante em sua préatica.
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Mesmo ndo conseguindo planejar a partir da aprendizagem do aluno a
professora € consciente dessa necessidade pois como afirma Oser e Baeriswyl é
preciso que o professor compreenda 0 que se passa na mente dos alunos durante
uma situacao didatica. Pois segundo Padilha e Zabalza (2016), para que 0 processo
de ensino seja bem estruturado é preciso que o professor saiba o que acontece na
mente do aluno, ou seja, que processos estdo sendo mobilizados pelo aluno.

Durante a oficina sobre o modelo das coreografias didaticas houve a
construcéo do planejamento, onde na antecipac¢ao foram levantados os modelos base
de aprendizagem que os alunos iriam desenvolver ao longo da sequéncia didatica. Tal
antecipacao contribuiu para que a professora desenvolvesse uma ferramenta que ela
buscava para enriquecer sua pratica, possibilitando que a mesma pudesse planejar a
aprendizagem e néo apenas a aula.

Para a tematica da aula, cujo objetivo principal era a compreenséo sobre as

evidéncias da evolucéo, foram antecipadas as seguintes aprendizagens (tabelal):

Cognitivas - Conhecer algumas evidéncias da evolugéo;

Perceber a importancia de cada uma dessas
evidéncias;
- Relacionar os processos evolutivos ao tempo

geoldgico.

Comportamentais - Fichamento de um texto sobre evidéncias da
evolucéao.
- Analisar e produzir uma sintese do fichamento

em grupo.

Afetivas - Capacidade de ouvir opinides diferentes.
- Trabalho colaborativo.

- Se agrupar por afinidade.

Fonte: Dados da pesquisa.
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A partir de tais aprendizagens foram tracadas estratégias com base na

metodologia de ensino por investigacdo. Os modelos base de aprendizagem foram

discutidos ao longo a apresentacao tedrica sobre o modelo de coreografia didaticas e

foram retomados no momento do planejamento. A professora ao analisar as etapas

do ensino por investigacdo pode definir quais modelos base de aprendizagem se

relacionava com cada uma delas. Para auxiliar na definicdo de cada modelo base a

professora comparou a descricdo das estratégias com as definicdes dos modelos

descritos por Oser e Baeriswyl (2001).

Tabela 1 - Estratégias

Estratégia | Descricdo da estratégia | Modelos base | Obs. (textos,
utilizados links, videos,
audio, referentes
a cada
estratégia).
Problemas | Porque esses Orgaos tdo | Aprendizagem por |- Projecdo de
diferentes  externamente | experiéncia imagens de 6rgaos
sdo tdo  semelhantes | pessoal. homdlogos e
internamente? E por que orgaos anéalogos.
esses outros séo - Video.
externamente semelhantes
e internamente diferentes?
Relacione sua explicagao a
partir das  evidéncias
evolutivas.
Levantame | Disponibilizacdo do texto [ Aprendizagem por | - Textos e artigos.
nto de | para o fichamento. descoberta e
Hipoteses aprendizagem por
hipertexto
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Arranjo Producao do video: | Construcéo de
Experiment | Discussédo, criagdo do | conceitos;

al e Coleta | roteiro e organizacdo das | Aprendizagem

de dados ideias. social

Postagem dos videos para

0s demais grupos

Andlise de | Discursdo a partir dos | Construcao de
Dados videos. conceitos;
Aprendizagem
social

Conclusédo | Producédo de um roteiro de | Uso de Estratégia

estudo para a avaliacao. de aprendizagem

Ao se ter clareza em relacdo as aprendizagens que os alunos iriam desenvolver
e ao modelo base de aprendizagem ao qual seria usado pelos mesmos a professora
pbde ter uma melhor percep¢do quanto ao processo de aprendizagem em sua
sequéncia didatica, quando ela afirma que “...Assim, quando a gente planeja antes,
guando a gente pensa né, em que estratégias usar € bem melhor, a gente consegue
planejar melhor a aprendizagem do que a propria aula.”

Ao antecipar a aprendizagem é de suma importancia planejar como o aluno
aprende e quais processos 0 aluno mobilizam para aprender (ZABALZA, 2003) visto
gue o0 ensino e a aprendizagem estado intimamente interligados. Pois, ao antecipar €
preciso ter a compreensdo de como 0 cenario serd composto pelos recursos e quais
serdo as contribuicdes para o processo de aprendizagem (PADILHA E ZABALZA,
2016).

4.1.3 Avaliacao e Percepcao da Aprendizagem

Em seus relatos a professora afirma que sempre acompanha as aprendizagens
de seus alunos ao longo do processo, visto que suas sequéncias didaticas sédo longas,
constituidas de varias etapas, onde em cada etapa os alunos vao consolidando

determinadas aprendizagens. Ao ser indagada sobre como ocorre o
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acompanhamento dessa aprendizagem a professora relata utilizar recursos
tecnoldgicos e a producdo manual em trabalhos praticos construidos pelos alunos.
Para acompanhar as aprendizagens a professora solicita que os alunos enviem
suas producdes escritas pela sala de aula virtual, no caderno ou por apresentacao
oral. Sendo através dessas ferramentas que ela realiza a sua avaliacao. Esse fato fica
claro quando ela é indagada sobre as ferramentas de avaliagdo de aprendizagem que

ela utiliza, no qual sua resposta foi:

Pelo corre-corre da gente no dia a dia, a gente precisa ter uma
coisa mais material para a gente analisar, entdo eu peco muitas
das producgdes que eles fazem, que eu dou um tempo para eles
fazerem. Muitas vezes eles apresentam para mim, ai eu
contribuo, eu estimulo que eles melhorem. As vezes eles
mandam para mim pela sala google, alguns relatorios, as vezes
eles produzem e eu avalio o proprio produto a qualidade, como
foi a producgéo. Entdo as vezes é uma produgédo material, oral e
também textual, tanto no caderno como na sala google
(PROFESSORA).

Os métodos de avaliagcédo foram descritos durante o planejamento realizado na
oficina, para tal relacionamos o0s objetos de aprendizagem que ja haviamos
antecipado. Os critérios avaliativos foram definidos a partir das aprendizagens
antecipadas, ou seja, ela definiu os critérios a partir de como os alunos iriam definir
cada um dos conceitos contidos nos objetivos de aprendizagem e se eles
conseguiriam chegar a resposta do problema motivador da investigacao.

Enquanto que os instrumentos foram definidos a partir das atividades que ela
julgou adequadas a sequéncia didatica, visto que a mesma optou por uma avaliacdo
processual, ao longo das atividades propostas em cada uma das etapas da sequéncia
didatica. Essa avaliacdo processual refor¢ca o que é dito por Padilha e Zabalza (2016),
em que o produto ndo é apenas o resultado final da aprendizagem, mas todas as
operacOes realizadas ao longo do processo que possibilitou que alcancasse

determinado resultado. Sendo assim, a avaliacéo foi planejada da seguinte forma:

Tabela 2 - Avaliacao
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Objetivo de aprendizagem | Instrumentos e Critérios Produto(s)

antecipado

- Conhecer algumas | Descricdo das evidéncias; Mapa mental,
evidéncias da evolucao; Como eles colocam a |fichamento e

- Perceber a importancia de | importancia das evidéncias | roteiro de estudo
cada uma dessas | para o estudo da evolucdo; | para a avaliagao.
evidéncias; Questionamento dos grupos

- Relacionar os processos | durante da  discusséo;
evolutivos ao tempo | Contribuicbes durante as
geoldgico. discussoes;

- Fichamento de um texto | Questionamentos dos alunos
sobre evidéncias da | com o professor;
evolucgao. Sintese do roteiro do video e

- Analisar e produzir uma | do roteiro de estudo para a
sintese do fichamento em [ avaliacdo.
grupo.

- Capacidade de ouvir
opinides diferentes.

- Trabalho colaborativo.

- Se agrupar por afinidade.

Em relacdo a forma de acompanhar as producdes dos alunos, a professora
manteve a forma como ja trabalhava, utilizando a sala de aula virtual e as producdes
fisicas de seus alunos. Para essa atividade foram utilizados como ferramentas de
avaliacdo a elaboracdo de um fichamento, a producdo de um mapa mental e a
confecgcédo de um roteiro de estudos para a avaliagdo que estava por vir.

Ao ser indagada sobre como ela percebeu a aprendizagem de cada um dos
objetivos de aprendizagem planejada ela chegou as seguintes conclusoées:

a. Importancia das Evidéncias da Evolucéo
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Ao analisar os mapas mentais a professora percebeu que os alunos inseriram
informacfes que ndo constava no texto base disponibilizado pela mesma. Tal fato
aponta que os alunos buscaram outras fontes de informacdes aprofundando seu
conhecimento sobre o tema. Além disso, ela aponta que a percepcdo da
aprendizagem também se fez presente na resposta a questao problematizadora
proposta no inicio da sequéncia didatica. Visto que apesar dela em momento nenhum
definir os conceitos perguntados os alunos chegaram a resposta trilhando seus
proprios caminhos.

Além das aprendizagens cognitivas a professora conseguiu perceber que os
alunos conseguiram alcancar as aprendizagens comportamentais e afetivas, visto que
todos cumpriram as tarefas que Ihe foram delegadas, como fichamentos, mapa
conceitual, roteiro de estudo e a capacidade de dialogar com seus pares na
construcdo do mapa, visto que a proposta foi que a atividade fosse realizada em grupo
apos a leitura do texto base.

Essas conclusdes ficam claras quando na entrevista a professora afirma:

Eu tenho certeza que sim, pois através da construcdo dos mapas
eu percebi elementos que estavam fora do texto. Entdo isso
prova que eles foram buscar de outras fontes. Porque eu deixei
aberto, o texto base € esse, mas vocés podem pesquisar outras
fontes. Eu percebi que eles agregaram outras informacdes no
mapa mental, entdo conseguiram. Sim outra coisa: ndo sé no
mapa mental, mas a finalizacdo que foi a resposta a questao
basica que eu coloquei no inicio, aquela questédo inicial sobre
orgdos homoélogos e analogos. Eles conseguiram diferenciar o
gue sao 6rgaos homélogos e analogos e eu ndo cheguei a falar
em nenhum momento sobre o que era, eu so fui direcionando as
leituras e as atividades. E eles foram construindo por eles
mesmos o conhecimento (PROFESSORA).

Os conceituais e comportamentais eles conseguiram através do
fichamento e do mapa mental, pois todos cumpriram sem
excecdo. Afetivo, a capacidade de ouvir opinides, quando eles
fizeram os mapas mentais, eles discutiram a partir do que tinham
lido, fizeram um trabalho colaborativo (PROFESSORA).

b. Conhecer as Evidéncias da Evolugao
A professora afirma que ao analisar as respostas da pergunta realizada no
inicio da aula fica claro que os alunos conseguiram conhecer as evidéncias apontadas

no texto, ou seja, as ferramentas de acompanhamento utilizadas por ela foram



54

suficientes para perceber a aprendizagem desses alunos sobre o tema, assim como

ela afirma na entrevista:

A partir da pergunta que foi feita no inicio, que foi uma pergunta
investigativa. Entdo, eles conseguiram no final, na propria sala
google responder a pergunta inicial. Tem alguns que postaram
na sala google e outros me entregaram no diario de bordo que
eu tinha pedido, ou inclui no diario ou na sala google. Eles
conseguiram perceber as evidéncias apontadas
(PROFESSORA).

Ao ser guestionada se as estratégias escolhidas foram suficientes para que
todas as aprendizagens antecipadas fossem atingidas e se precisou haver alteracoes
a professora afirma com toda a certeza que sim. Tais estratégias foram suficientes
para que os alunos conseguissem atingir os objetivos de aprendizagens antecipados.
Ainda sobre isso ela foi indagada se precisou alterar algo na estratégia e a mesma
aponta que precisou apenas ser mais flexivel nos prazos de entrega das atividades,
visto que eles ja estavam em periodo de provas de outras disciplinas e por isso

estavam comprometidos com muitas atividades. Como a mesma afirma:

O tempo, eu tive que, ndo a estratégia, mas quando eu
determinei 0os prazos, que eu achei interessante nessa atividade
foi 0 cumprimento dos prazos. Foi muito bom, que eu consegui
fazer uma coisa bem sistemética, coisa que eu ndo conseguia
nessa turma, entdo quando a gente planeja dessa forma a gente
consegue determinar prazos e eles vao cumprindo. Mas talvez o
intervalo entre uma atividade o outra eu precisei ampliar. E
também porque eles estavam no fim do ano fazendo prova. Eu
ndo modifiquei estratégias eu ampliei o0s prazos
(PROFESSORA).

No planejamento foram definidos instrumentos e critérios de avaliagdo que
segundo a professora foi de suma importancia para ampliar sua percepcao da
aprendizagem, pois a partir desses critérios ela afirma que conseguiu sistematizar sua
aula e separar cada etapa, conseguindo dessa forma perceber de forma mais clara a
percepcéo dos seus alunos.

Um fator que também contribuiu para uma maior percepgdo sobre as
aprendizagens dos alunos foi a descricdo dos modelos base de aprendizagem de

acordo com cada etapa do ensino por investigacao pois segundo a professora:
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(...) a gente levou em consideragdo como ele aprende, ai foi
importante pois no final ele de fato conseguiram alcangar o
objetivo. Qual a forma que ele aprende? Qual a melhor forma
gue eu posso usar? Entdo a consulta aos modelos base ajudam
a perceber a aprendizagem (PROFESSORA).

Como fica claro ao longo da entrevista 0 modelo das coreografias didaticas
trouxe uma imensa contribuicdo para o aumento da percepcdo que a professora tem
em relacéo as aprendizagens de seus alunos em relacdo a sua pratica anterior. Ao
permitir que a professora antecipe as aprendizagens que seus alunos precisam
desenvolver unidos ao modelo base de aprendizagem que cada estratégia de ensino
demanda a professora pode estabelecer uma sequéncia légica de aprendizagens. Ou
seja, ela finalmente pode planejar as aprendizagens e ndo apenas as aulas, fato que
lhe causava muita inquietacdo. E ao planejar as aprendizagens ela pode ter uma
percepcdo mais ampla de que seus alunos atingiram os objetivos de aprendizagem,
como ela afirma ao fim da entrevista, “...) Claro que comparando o que eu fazia e
esse modelo que eu apliquei ele é muito mais eficiente do que minha pratica anterior.”

A estrutura interna deve orientar a definicdo, organizacdo, execucao
da estrutura externa e, consequentemente, a avaliacdo da
aprendizagem. Defendo que, ao invés do ensino condicionar a
aprendizagem, o professor deve, ao antecipar as aprendizagens que
seus alunos devem construir, definir as estratégias e conteudos
necessarios para dar conta daquelas. Dessa forma, o professor, diante
das operagbes mentais, comportamentais e afetivas que os alunos
precisam mobilizar para dar conta das aprendizagens antecipadas,
organiza oportunidades de aprendizagem adequadas ao que esta
previsto. (PADILHA, 2018)

Ao definir os objetivos de aprendizagem, elencar os conteddos a serem

trabalhados, relacionar as etapas do ensino por investigagao aos modelos base de
aprendizagem e definir quais instrumentos e critérios de avaliacao seriam utilizados a
professora conseguiu atingir uma percep¢ao em da aprendizagem de seus alunos que
nao atingia em sua pratica anterior, fato comprovado ao comparar sua pratica anterior
com a sequéncia didatica apds o planejamento da coreografia didatica feito através

das entrevistas.
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CAPITULO 05
CONSIDERACOES FINAIS
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O ensino por investigacdo € uma metodologia ativa que permite que o aluno
desenvolva um papel semelhante ao de um cientista, onde partindo de um problema
ele levanta hipéteses e procura respostas que vao corroborar ou ndo as suas
hipéteses. Durante a busca de respostas para o problema, a investigacdo sem si, 0
aluno poderé desenvolver a sua aprendizagem.

Essa metodologia contribui para o ensino de ciéncias pois permite ao aluno
compreender, além do conceito, o processo desenvolvido pelo cientista para chegar
a determinado conceito, desconstruindo a visdo de que 0s conceitos cientificos sédo
todos prontos e engessados. Com isso, 0 aluno percebe que aquele conceito faz parte
da sua realidade, fazendo-o perceber que os fendmenos cientificos estdo ocorrendo
a sua volta a todo tempo. Desfazendo a ideia de que a ciéncia ndo influencia a vida
em sociedade. Dessa forma o professor pode “tornar o conteddo mais interessante
por trazé-lo para mais perto do universo cognitivo ndo s6 do aluno, mas do préprio
homem, que antes de conhecer cientificamente, constréi historicamente o que
conhece.” (CASTRO, p. 30, 2016).

No ensino por investigagdo busca-se que o aluno finalize o processo com um
produto que sdo as conclusdes acerca da investigacao realizada, produto esse que
pode ou nao ser divulgado a comunidade escolar ou apenas compartilhado entre seus
pares na sala de aula. No entanto, a aprendizagem nado se da apenas na finalizacéo
do processo, ela ocorre ao longo do processo, desde a pergunta problematizadora,
passando pelo levantamento de hipoteses, até a conclusédo de todo o processo.

A aprendizagem ocorrera, principalmente, durante a investigacdo, mas o
acompanhamento dessas aprendizagens ao longo do processo pode néo ser tao
claro. Esse acompanhamento se torna importante, visto que através dele o professor
pode fazer correcdes em suas estratégias para que a aprendizagem de fato ocorra,
do contrério sO percebera se os objetivos de aprendizagem foram alcan¢cados ou nao
durante uma avaliagéo formal.

Mas como acompanhar essas aprendizagens? Quais aprendizagens o
professor objetiva para seus alunos ao longo da investigacdo? Sem definir quais 0s
objetivos de aprendizagem e como o aluno aprende dificilmente o professor sera
capaz de perceber se 0 aluno realmente aprendeu.

Nesse ponto o modelo das coreografias didaticas traz contribui¢cdes para que o
professor possa acompanhar de forma mais clara as aprendizagens de seus alunos,

além de proporcionar uma maior aprendizagem por parte deles, visto que ao planejar



58

a aula através desse modelo o professor inicia 0 processo antecipando as
aprendizagens dos mesmos, além dos modelos base de aprendizagem que serdo
utilizados e quais instrumentos e critérios de avaliacdo serdo postos em pratica ao
longo da coreografia.

Ao descrever o0s objetivos de aprendizagem o professor tem a clareza do que
o aluno precisa aprender ao longo de sua sequéncia didatica, a partir disso ele pode
descrever quais estratégias serdo postas em pratica em sua aula, se preocupando
ndo apenas no que ensinar, mas também no que o seu aluno precisa aprender.

A partir dessas estratégias o professor tera a capacidade de antecipar quais
modelos base de aprendizagem o aluno ira utilizar para atingir os objetivos tracados
pelo professor. No caso do ensino por investigacdo fica muito claro quais modelos
base de aprendizagem estdo em ressonancia com cada uma de suas etapas que sao
aprendizagem através da experiéncia pessoal, resolucao de problemas, construcao
de conceitos e aprendizagem social. Definindo as estratégias e os modelos base de
aprendizagem os instrumentos e critérios de avaliacdo ficam bastante claros,
permitindo ao professor uma ampla percepcao da aprendizagem de seus alunos ao
longo de todo o processo.

Ter essa percepcao processual da aprendizagem € imensamente importante,
pois permite ao professor analisar se suas estratégias didaticas estédo sendo eficientes
ou nao, possibilitando ao mesmo alteracdes e adequacOes de suas estratégias ao
longo do processo. Desse modo o professor ter4d a capacidade de maximizar a
aprendizagem de seus alunos garantindo que todos os objetivos sejam alcancados.

A grande questdo da pesquisa desde seu inicio foi relacionada a como o
professor consegue perceber a aprendizagem de seus alunos, algo tdo abstrato, mas
gue pode se transformar em algo concreto ao se utilizar de estratégias para tal. Essa
percepcdo de uma aprendizagem concreta trara contribuices para a elevacdo na
gualidade do ensino de ciéncias, visto que o professor podera planejar de melhor
forma o processo de ensino e aprendizagem.

Ao mapear as estratégias de acompanhamento de aprendizagens que o
professor desenvolve ao longo da coreografia didatica podemos perceber como o
modelo das coreografias didaticas vem a contribuir com o professor durante as aulas,
visto que proporciona uma maior percepg¢ao a cerca das aprendizagens de seus

alunos.
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E ao longo das entrevistas fica muito claro como esse modelo contribuiu para
gue a professora conseguisse finalmente prever e ter uma melhor percepcédo da
aprendizagem dos seus alunos ao longo do processo. Em seus relatos ela afirma que
antes nao conseguia perceber com clareza essas aprendizagens, mas que ao utilizar
o0 modelo das coreografias didaticas, tais aprendizagens ficaram muito claras em cada
etapa da sequéncia didatica planejada.

A pesquisa foi realizada com uma Unica professora em uma escola particular,
cujo publico sdo alunos de classe alta de Recife, limitando as conclusdes a um Unico
publico. No entanto, ao trazer a experiéncia para outras realidades os resultados
poderiam variar ou poderiam ser os mesmos? Como 0s professores que vivenciam
outras realidades podem desenvolver as estratégias de acompanhamento das
aprendizagens de seus alunos? Cada realidade vai impactar no processo de uma
forma diferente, mas ao aliar a metodologia de ensino por investigacdo ao modelo das
coreografias didaticas proporcionara ao professor ferramentas para o
acompanhamento das aprendizagens de seus alunos.

Sendo assim, o modelo das coreografias didaticas traz importantes
contribuicdes ao processo de avaliacdo da aprendizagem de uma aula que utiliza a
metodologia de ensino por investigacdo, permitindo ao professor tracar objetivos e
compreender se eles foram atingidos ou ndo, além de possibilitar mudancas em suas

estratégias ao longo do processo, garantindo que os objetivos sejam alcanc¢ados.
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APENDICES A — ENTREVISTAS

Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Centro de Educacéao — CE

Programa de Pds-graduacao em Educacao Matemética e Tecnoldgica -
EDUMATEC

Roteiro da Entrevista Pré Aula

Analisar o processo de antecipacdo das
aprendizagens e planejamento de uma
professora de

para aplicacao

investigacao;

01. Como vocé realiza o planejamento
de uma aula investigativa? Vocé segue
etapas pré-definidas? Caso siga algum

roteiro, como 0 mesmo € organizado?

02. Durante o planejamento de uma aula
investigativa como VOCé prever oS

objetivos de aprendizagem da atividade?

03. No caso tu pensa a aula em cima das
habilidades ou as habilidades em cima

da aula?

04. Enquanto planeja a atividade vocé
consegue perceber quais as operacdes
mentais que o aluno vai precisar
mobilizar para realizagdo das atividades
propostas? Mas isso costuma ser

intencional?

de

das

Mapear as estratégias
acompanhamento

aprendizagens dessa professora
da

durante o] processo

investigacao;

05.

aprendizagem durante o processo ou

Vocé costuma acompanhar a

apenas ao final da atividade durante a

avaliacdo?

06. Caso acompanhe a aprendizagem
durante o processo, quais recursos vocé

utiliza para fazé-la?
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07. Mas tu consegues ter clareza das

ferramentas de avaliacao da

aprendizagem?

08. Essas ferramentas estdo presentes
no seu planejamento ou vai surgindo ao

longo das aulas?

da
aprendizagem a partir dos modelos base
de

professora durante uma investigagao.

Compreender a  percepcao

aprendizagem propostos pela

09. Ao planejar a sequéncia didatica da
aula vocé tem clareza de como se dara

a aprendizagem do aluno?

10.

percepcdo da aprendizagem se torna

Em uma aula investigativa a

mais clara? Como vocé explicaria isso?
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Universidade Federal de Pernambuco — UFPE

Centro de Educacéao — CE

Programa de Pés-graduacédo em Educacao Matematica e Tecnoldgica -
EDUMATEC

Roteiro da Entrevista P6s-aula

Analisar o processo de antecipacao das
aprendizagens e planejamento de uma
professora de

para aplicacao

investigacao;

01. Vocé acredita que o planejamento da

coreografia, como fizemos juntos,

mudou alguma coisa em relagdo a sua
forma de planejar, organizar e executar
as suas aulas? Em relacdo ao
planejamento da experimentagéo, houve
alguma diferenca quando vocé passou a

usar o modelo de planejamento das CD?

02. O modelo de planejamento das
coreografias didaticas te ajudou a
compreender melhor as aprendizagens

de seus alunos? Por qué?

03. Vocé lembra que nés fizemos a
antecipacao das aprendizagens de seus
alunos e registramos no planejamento.
Como vocé acompanhou o processo de
dessas

mobilizacao aprendizagens

pelos seus alunos, durante a aula?

de

acompanhamento das aprendizagens

Mapear as estratégias
dessa professora durante o processo da

investigacao;

04. Vocé acha que eles perceberam a
importancia dessas evidéncias? Como?
Essas estratégias foram suficientes para
a construcdo de cada uma dessas

aprendizagens?

05. Conhecer algumas evidéncias da
evolugdo; Como vocé acompanhou isso
na aula? Como voceé viu se seus alunos

mobilizaram essa aprendizagem?
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06. Perceber a importancia de cada uma
dessas evidéncias; vocé acha que eles
dessas

perceberam a importancia

evidéncias? Como voceé viu isso?

07. As estratégias que vocé planejou
foram suficientes para que os alunos
mobilizassem todas as aprendizagens
gue VvoOCcé antecipou? VoOCcé precisou
modificar ou ampliar essas estratégias
para ‘dar conta’ dessas aprendizagens?
0 que vocé fez? como foi esse insight?

como os alunos reagiram?

da
aprendizagem a partir dos modelos base
de

professora durante uma investigacao.

Compreender a percepcéao

aprendizagem propostos pela

08.

coreografia da sua aula, nos definimos

Quando n6s planejamos a
0s instrumentos e critérios a partir de
cada aprendizagem que vocé antecipou
para seus alunos. Vocé acha que isso
Ihe

aprendizagens deles? Por qué?

ajudou a avaliar melhor as

09. A descricdo da investigacdo no
modelo das CD contribuiu para o
desenvolvimento das atividades de

investigacao junto aos alunos? Por qué?

10. Vocé acredita que a descricdo dos
modelos base, junto aos passos da
investigacgdo lhe ajudaram a perceber as
aprendizagens dos alunos? Por qué?

Como?

11. De um modo geral, o ensino por
investigacdo coreografado no modelo

das coreografias didaticas foi positivo?
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12. A tua percepcao da aprendizagem
deles foi melhor com essa coreografia

didatica ou era melhor antes?
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ANEXO A — PLANO DE AULA
PLANO DE AULA

Disciplina: Biologia

Turma: 9° ano

Data: 04/11 e 11/11

Objetivo: Compreender as evidéncias da Evolucéo.

Cognitivas - Conhecer algumas evidéncias da evolucéo;
- Perceberaimportanciade cadaumadessas
evidéncias;
Comportamentais - Fichamento de um texto sobre evidéncias da
evolucéo.
- Analisar e produzir uma sintese do
fichamento em grupo.
Afetivas - Capacidade de ouvir opinides diferentes.
- Trabalho colaborativo.
- Se agrupar por afinidade.
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Factuais

- Identificar o momento da formagdo dos primeiros
fosseis na escala geoldgica.

- Descrever as etapas de formacgédo de um fossil

- ldentificar os principais eventos na escala do

tempo geoldgico.

Conceituais

- Compreender que a idade de um féssil esta
relacionada a sua datacéo.

- Compreender o0s conceitos de homologia e
analogia.

- Compreender que determinados O6rgaos vestigiais
demonstram a ancestralidade comum entre

espécies.

Procedimentais

- Aplicar os conceitos de homologia e analogia nos
estudos das evidéncias da evolucéo.

- Produzir o caderno de campo com detalhes do
processo desenvolvido durante a aula.

- Listar por meio de pesquisa 0os 6rgdos vestigiais
humanos.

- Produzir um video com a sintese das ideias.

Atitudinais

- Comprometimento com as atividades propostas.
- Cumprimento dos prazos estabelecidos.

- Colaboracéo na producéao da sintese em grupo.
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Cenarios - Sala de aula Google
- Pétio, Biblioteca, Sala de Aula, Sala Forum
- Sala Forum

Materiais - Texto para o fichamento.

- Video para motivar sobre o tema.

Equipamentos

- Notebook;
- Smartphone;
- Internet;

- Espacos diferenciados.

etc.

Textos, videos, links,

Estratégia | Descricdo da estratégia | Modelos base | Obs. (textos,
utilizados links, videos,
audio, referentes
a cada

estratégia).
Problema | Porque esses 6rgdos tdo | Aprendizagem - Projecao de
S diferentes externamente | por experiéncia | imagens de

sdo tado semelhantes | pessoal. orgaos

internamente? E por que homoélogos e

esses outros sdo

externamente

orgaos analogos.
- Video.
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semelhantes e
internamente diferentes?
Relacione sua explicacao
a partir das evidéncias

evolutivas.

Levantam | Disponibilizagdo do texto | Aprendizagem - Textos e artigos.
ento de | para o fichamento. por descoberta e
Hipoteses aprendizagem por
hypertexto
Arranjo Producdo do video: [ Construcéo de
Experime | Discussdo, criacdo do |conceitos;
ntal e | roteiro e organizacao das | Aprendizagem
Coleta de |ideias. social
dados Postagem dos videos
para os demais grupos
Analise de | Discursdo a partir dos | Construcéo de
Dados videos. conceitos;
Aprendizagem
social
Conclusd |[Producé&o de um roteiro | Uso de Estratégia
0 de estudo para a|deaprendizagem
avaliacao.

Objetivo

aprendizagem

antecipado

de

Instrumentos e Critérios

Produto(s)
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Conhecer
algumas
evidéncias da
evolucéo;

Perceber a
importancia de
cada uma
dessas
evidéncias;

Relacionar os
processos
evolutivos ao
tempo
geologico.
Fichamento de

um texto sobre

evidéncias da
evolucéo.
Analisar e
produzir uma
sintese do
fichamento em
grupo.
Capacidade de
ouvir opinides
diferentes.
Trabalho

colaborativo.
Se agrupar por

afinidade.

Descrigao das
evidéncias;

Como eles colocam a
importancia das
evidéncias para o]
estudo da evolucéo;
Questionamento dos
grupos durante da
discusséao;
Contribuicbes durante
as discussoes;
Questionamentos dos

alunos com o professor;
Sintese do roteiro do
video e do roteiro de

estudo para a avaliacao.

Mapa mental,
fichamento e roteiro de

estudo para aavaliacao.
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