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RESUMO

A formacéo basica em probabilidade torna-se indispensavel ao cidadéo nos dias de
hoje e em tempos futuros, pois a sociedade contemporanea requer habilidades que
permitam uma leitura ampla da realidade e capacidades de intervencédo nas acdes
sociais. Baseando-se nessas ideias, a presente pesquisa teve como obijetivo refletir
sobre 0 ensino proposto desta tematica com objetivo de identificar como professores
do Ensino Fundamental de escolas publicas concebem o ensino de probabilidade. O
quadro tedrico de nosso trabalho foi composto da analise de diversas pesquisas,
identificando as diferentes tendéncias quanto as nocdes basicas de probabilidade a
serem abordadas no Ensino Fundamental. Para compreender como se d& a
construcdo de um conceito nos fundamentamos na Teoria dos Campos Conceituais
proposta por Vergnaud, nos possibilitando observar que ao tratarmos de um
conteudo como a Probabilidade, estdo envolvidos uma diversidade de outros
contetidos como, por exemplo, os conceitos de fracdo, razdo, porcentagem, chance,
acaso, entre outros. Utilizamos como procedimento metodoldgico a entrevista semi-
estruturada, realizada com oito professores, quatro dos anos iniciais e quatro dos
anos finais, que responderam ao nosso instrumento de pesquisa relacionado a
concepcdes probabilisticas. Com isso, pudemos obter informacdes referentes as
concepcbes dos professores, relacionado-as com suas formacgdes iniciais. A
pesquisa revelou que ao menos para estes participantes, professores do Ensino
Fundamental exploram muito pouco os conceitos probabilisticos em suas salas de
aula e que durante suas formagdes iniciais ndo foram oferecidos elementos
formativos que incorporassem saberes e praticas que permitissem 0
desenvolvimento de abordagens educativas que orientasse o ensino das nocoes
basicas de probabilidade em sala de aula. Em relacdo as noc¢bes probabilisticas,
verificamos que os professores apresentam dificuldades na prépria compreensédo do
conceito de probabilidade. Nomenclaturas como fendmeno aleatério, espaco
amostral, acaso e evento, necessarias na formalizacdo do conceito de probabilidade
nao foram evidenciadas pelos professores entrevistados. De um modo geral, pode-
se afirmar que héa indicios de que a formacéo inicial influencia na construcao de
concepcbes quanto ao ensino de probabilidade e de que se faz necessério
possibilitar, durante o processo de formacao de professores, discussées referentes a
probabilidade, de forma que os docentes adquiram autonomia para trabalhar com
esse conceito, favorecendo uma aprendizagem significativa dos seus alunos.
Conclui-se que ha uma complexidade em compreender as no¢des probabilisticas,
reforcando a necessidade de pesquisas académicas relacionadas ao ensino de
probabilidade e suas nocfes basicas e a instrumentalizacdo dos cursos de formacéo
inicial e continuada na construcéo de estratégias que fomentem o trabalho com o
aleatdrio para a introduc&o ao conceito de probabilidade.

Palavras-chave: Probabilidade - Concep¢bes docentes — Praticas — Ensino
Fundamental.



ABSTRACT

Basic training in probability is essential for citizens today and in future times, as
contemporary society requires skills that enable a wide reading of reality and
capacity for intervention in social actions. Based on these ideas, this research aimed
to reflect on the theme of education proposed in order to identify as teachers of
public elementary schools conceive the teaching of probability. The theoretical
framework of our work consisted of analysis of several studies, identifying the
different trends regarding the basics of probability to be addressed in elementary
school. To understand how is the construction of a concept in based on the theory of
conceptual fields proposed by Vergnaud, enabling us to observe that when dealing
with content such as probability, are involved in a variety of other content such as, for
example, the concepts of fraction , ratio, percent, chance, chance, among others.
Used as instruments to semi-structured interviews conducted with eight teachers,
four of four years of initial and final years, who responded to our survey instrument
related to probabilistic concepts. With that, we could obtain information regarding the
teachers' concepts, relating them to their initial training. The survey revealed that at
least for these participants, elementary school teachers explore the concepts very
little probability in their classrooms and during their initial training were not offered
training that incorporated elements of knowledge and practices that enable the
development of educational approaches orient teaching the basics of probability in
the classroom. In relation to probabilistic notions, we find that teachers have
difficulties in understanding the very concept of probability. Nomenclatures
phenomenon as random samples, random and event, necessary to formalize the
concept of probability, there were no teachers interviewed. In general, one can say
that there is evidence that the initial training influences the construction of
conceptions about teaching probability and that it is necessary to enable, during the
process of teacher training, discussions regarding the likelihood, so that teachers
acquire the autonomy to work with this concept, favoring a significant learning of their
students. We conclude that there is complexity in understanding the probabilistic
notions, need to refocus academic research related to teaching probability and its
basics and exploitation of the initial training courses and continuing to build strategies
that encourage work for the random introduction to the concept of probability.

Keywords: Probability - Concepts teachers - Practice - Elementary School.
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A formacdo basica em probabilidade torna-se indispensavel ao cidaddo nos
dias de hoje e em tempos futuros, pois a sociedade contemporanea requer
habilidades que permitam uma leitura ampla da realidade e capacidades de
intervencao nas agodes sociais. O entendimento de probabilidade requer pensamento
elaborado de andlise de situacdes, levantamento de possibilidades e julgamento do
que seja provavel, improvavel e impossivel. Nesse sentido, o ensino da
probabilidade pode promover o desenvolvimento da capacidade critica e da
autonomia, assim como de outros conceitos matematicos trabalhados na escola, tais

como a classificacdo sistemética e a combinatéria.

Baseando-se nessas ideias, a presente pesquisa teve como objetivo refletir
sobre 0 ensino proposto desta temética, sobretudo, porque acredita-se que no
mundo das informacdes, no qual estamos inseridos, torna-se cada vez mais cedo o
acesso dos individuos a questdes sociais e econémicas em que a compreensao de
grande parte dos acontecimentos do cotidiano sdo de natureza aleatoria,

possibilitando a identificacdo de resultados possiveis desses acontecimentos.

Dessa forma, faz-se necessario que a escola estimule, desde o Ensino
Fundamental, a formacdo de conceitos de natureza probabilistica, proporcionando
aos estudantes uma aquisicdo de conhecimentos menos compartimentalizados, ou
seja, explorando os conceitos probabilisticos, envolvendo diferentes conceitos.
Desenvolvimentos conceituais mais amplos podem ser obtidos por meio de
experiéncias que permitam aos alunos fazerem observacdes e tirarem conclusoes,

desenvolvendo, assim, o pensamento cientifico, fundamental para suas formacdes.

Para que a aprendizagem matematica possa contribuir para a efetivacao
desse fato, € importante que estudantes desenvolvam procedimentos matematicos
diversos, que sejam confrontados com problemas variados do mundo real e que
tenham possibilidades de escolherem suas proprias estratégias para soluciona-los.
Segundo Lopes (1998):

Nado basta ao cidaddo entender as porcentagens expostas em
indices estatisticos como o crescimento populacional, taxas de
inflacdo, desemprego, ... é preciso analisar/relacionar criticamente os
dados apresentados, questionando/ponderando até mesmo sua
veracidade. Assim como ndo € suficiente ao aluno desenvolver a
capacidade de organizar e representar uma cole¢éo de dados, faz-se
necessario interpretar e comparar esses dados para tirar conclusoes.
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Tais consideracdes nos direcionam a um repensar do curriculo de
matematica para a Escola Béasica (p.2).

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997) propdem um eixo de
aprendizado de tratamento de informacdes que inclui a Estatistica, a Probabilidade e
a Contagem como conteudos matematicos de muita importancia. Este eixo €&

relativamente novo e nao estava presente em curriculos anteriores.

Os PCN recomendam o trabalho com Estatistica com a finalidade de que o
estudante construa procedimentos para coletar, organizar, comunicar e interpretar
dados, utilizando tabelas, graficos e outras representacdes, e que seja capaz de

descrever e interpretar sua realidade, usando conhecimentos matematicos.

Nessa perspectiva, no Ensino Fundamental, os professores devem promover
uma formacdo na qual os estudantes pensem a respeito de diferentes questdes e
estabelecam adequadamente estratégias e técnicas para solucionar problemas que
permeiam sua vida — a qual inclui situacdes provaveis, improvaveis e impossiveis,

com as quais € preciso aprender a lidar.

Para Coutinho (1994), a aprendizagem da Teoria das Probabilidades torna-se
mais dificil para o aluno quando ndo ha uma intervencdo didatica apropriada,
constatando-se que as respostas dadas pelos alunos para questdes de
probabilidades s&o diretamente influenciadas pela sua formulacdo e pelo seu

contexto.

Oliveira e Cazorla (2008) afirmam que € papel da escola proporcionar ao
estudante a formacdo de conceitos estatisticos e probabilisticos que o auxiliardo no
exercicio de sua cidadania, pois ha necessidade de o individuo compreender as
informac@es veiculadas, tomar decisdes e fazer previsées que influenciam na sua

vida pessoal e na de sua comunidade.

Nesse sentido, ensinar conceitos probabilisticos na escola € de extrema
importancia para o sujeito hoje, cuja relacdo com o mundo supera a sua propria
capacidade de lidar com as certezas, ultrapassando, assim, ao ambito das
incertezas, contribuindo para o exercicio pleno da cidadania com responsabilidade

social na tomada de decisbes. Sem esta compreensao, os individuos ndo séo
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capazes de julgar de forma adequada o meio que os cerca e podem se deixar levar
por informagdes destorcidas da realidade.

Segundo Lopes (2005), a probabilidade pode ser aplicada a realidade tao
diretamente quanto a aritmética elementar, ndo sendo preciso teorias fisicas nem
técnicas matematicas complexas para sua aplicacdo. Esta autora defende a ideia de
que a probabilidade é uma excelente oportunidade para refletir com os estudantes
sobre como matematizar, como aplicar a Matematica para resolver problemas reais.
Argumenta-se que para iSSO € preciso que 0 ensino das noc¢des probabilisticas
utilize uma metodologia pela qual se incentiva o aluno a descobrir por si mesmo a
verdade que Ihe guerem inculcar, estimulando-o a descoberta, a invencao, por meio
de propostas de problemas concretos e da realizagcdo de experimentos reais e/ou
simulados. E através de afirmagdes como estas — que defendem o ensino da
probabilidade desde cedo e que apresentam argumentos em favor da abordagem
deste conteldo desde os anos iniciais de escolarizacdo — que nos fizeram refletir e

definir a seguinte pergunta para a investigagéo, foco da presente pesquisa:

Que conhecimentos sobre Probabilidade e suas noc¢Ges béasicas tém

professores que ensinam Matematica no Ensino Fundamental?

Descrevemos, a seguir, 0s nossos objetivos, de modo a delimitar a questéo

de pesquisa levantada.
Objetivo Geral

. Analisar concepcfes e conhecimentos de professores do Ensino

Fundamental sobre a Probabilidade.
Objetivos Especificos

o Identificar como professores da rede publica concebem a importancia

do ensino de probabilidade;

o Levantar os motivos que apresentam para trabalhar, ou néo, este

conceito em suas salas de aula;

o Analisar conhecimentos identificados por professores de diferentes

niveis de ensino;
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o Verificar que nocdes os professores consideram ser necessarias na

construcdo do conceito de probabilidade.
A seguir apresentaremos 0s capitulos constituintes da presente dissertacao:

No primeiro capitulo, A Teoria dos Campos Conceituais, iniciamos a
discusséo sobre essa teoria proposta por Vergnaud (1986) e sua contribuicdo para
compreendermos a construgcdo do conceito de Probabilidade tendo em vista que
esse conteudo envolve uma diversidade de outros contetdos que articulados séo

necessarios para que se possa proporcionar um amplo aprendizado do mesmo.

O segundo capitulo trata do Ensino de Probabilidade: nocdes basicas. Nele
apresentamos algumas pesquisas e as relacfes dessas investigagbes com as
nocdes basicas de probabilidade. Nesse sentido foram enfatizados aspectos mais

teoricos, destacando-se conceitos essenciais a compreensédo da probabilidade.

Ensino e Aprendizagem de Probabilidade: diferentes olhares é a tematica do
terceiro capitulo no qual trazemos as contribuicdes de documentos oficiais como os
Parametros Curriculares do Ensino Fundamental e pesquisas relativas a aspectos

didaticos da probabilidade: ensino, curriculo, formacao e recursos.

No quarto capitulo, O método, descrevemos a maneira pela qual desvelamos
0 objeto pesquisado, bem como os procedimentos metodolégicos que orientaram o

processo de construcéo da pesquisa.

A apresentacdo e analise dos resultados constitui a tematica do quinto
capitulo, no qual apresentamos os resultados da pesquisa, a andlise detalhada das
falas dos professores e seus conhecimentos em relacdo a Probabilidade e suas

nocdes basicas.

Por fim, no sexto capitulo, apresentamos algumas consideragdes finais a
partir do que a pesquisa revelou em relacdo ao conhecimento de Probabilidade dos

professores que ensinam Matematica no Ensino Fundamental.



CAPITULO 1
A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS
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Vergnaud (1986) afirma que o conhecimento esta organizado em campos
conceituais, cujo dominio, por parte do aprendiz acontece ao longo de um extenso
periodo de tempo, por meio da experiéncia, maturidade e aprendizagem. Dessa
forma, a construcdo de conceitos € um longo processo que envolve a articulacéo
entre aspectos biologicos e sociais, sendo a interagcdo com 0 meio a base de

desenvolvimento conceitual.
Segundo Vergnaud (1996):

A Teoria dos Campos Conceituais € uma teoria cognitivista que
visa fornecer um quadro coerente e alguns principios de base
para o estudo do desenvolvimento e da aprendizagem das
competéncias complexas, nomeadamente daquelas que relevam
das ciéncias e das técnicas (p.155).

Quando Vergnaud (1996) propfe estudar um campo conceitual, ao invés de
um conceito isolado, ele afirma que em situacdes-problema o0s conceitos se
apresentam de forma articulada. Segundo o autor, um campo conceitual € um
conjunto de situacdes, cujo dominio progressivo exige uma variedade de conceitos,

de procedimentos e de representacdes simbdlicas em estreita conexao.

Vergnaud (2003) também defende que um conceito deve ser explorado em
diferentes situaces-problema, de modo que o aluno possa lidar com este conceito
por meio de diferentes pontos de vista, de maneira concisa e abrangente, pois
apenas as definicbes de termos formais ndo bastam para que sua construcdo. A
vivéncia de situacfes problematizadoras é que pode proporcionar desenvolvimentos

conceituais.

Vergnaud (1998) apresenta trés justificativas para que se utilize o conceito de
campo conceitual, como forma de andlise no que se refere a obtencdo do
conhecimento. Essas justificativas fortalecem a necessidade de considerarem-se

conceitos de forma integrada e articulada.

Primeiramente, um conceito ndo se forma a partir de um so tipo de situacao.
Sugere-se, assim, a diversificacdo das atividades de ensino, de forma que se

permita ao estudante a aplicacdo de um dado conceito em diversas situacoes.
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Uma segunda justificativa € a de que uma situagéo néo se analisa com um so
conceito, o que implica na necessidade de uma visdo geral do conhecimento,
contribuindo para uma melhor apropriagdo do mesmo por parte dos estudantes.
Assim, uma situacdo € rica em conceitos matematicos diversificados, bem como de

conceitos de outras areas do conhecimento.

Por fim, Vergnaud (1998) defende que a construcdo e apropriagdo do objeto
matematico ao qual o conceito se relaciona, € um processo longo, sendo necessario
levar em consideracao a trajetéria de aprendizagem dos estudantes. Nao se pode,
assim, considerar que conceitos sao desenvolvidos em momentos isolados de
contato com 0s mesmos, mas, sim, em processos continuos de problematizacdes

que envolvem os diversos conceitos em construgéo.

Desse modo, quando se pensa em apresentar uma nova NOGaA0 aos
estudantes, observa-se que este esta relacionado a muitos outros e ainda mais, nas
diversas situacbes em que ele aparece, pode envolver diferentes aspectos e
operacbes em diferentes solucbes. Esta consideracdo € muito relevante na

organizagao curricular e na pratica de ensino em sala de aula.

Temos, entdo, que a Teoria dos Campos Conceituais considera a existéncia
de conceitos interligados, formando, assim, uma rede complexa de conceitos. Para
que ocorra a construgdo do conhecimento conceitual, esse deve emergir dentro de
situacdes-problema, isto é, o0s docentes devem fornecer situacdes
problematizadoras que possuem significagcdo para o aluno, e que essas tenham
como objetivo fornecer potencialidades para a construcao e aquisicdo do conceito e

sua estrutura.

Como afirma Vergnaud (1996), um conceito ndo pode ser reduzido a sua
definicdo, pelo menos quando nos interessamos pela sua aprendizagem e pelo seu
ensino, pois é através das situagfes e dos problemas a resolver que um conceito
adquire sentido para o educando. As definicbes nem sempre sdo carregadas de
significado para os estudantes e podem até ser memorizadas, mas nem sempre

aprendidas.

A construcdo de um conceito envolve uma terna de conjuntos que, segundo a

Teoria dos Campos Conceituais, é denominada (S, I, R) sendo S o conjunto de
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situagcdes que d&o significado do conceito; | o conjunto de invariantes, ou seja,
propriedades e procedimentos necessarios para definir esse conceito; e R 0
conjunto de representacdes simbdlicas, as quais permitem relacionar o significado

desse objeto com as suas propriedades (Vergnaud,1986).

A Teoria dos Campos Conceituais nos possibilita observar que ao tratarmos
de um contetdo como a Probabilidade, esta envolvida uma diversidade de outros
conteldos como, por exemplo, 0s conceitos de fracdo, razdo, propor¢ao,
porcentagem, noc¢des de chance, acaso, possibilidades, aleatoriedade, entre outros.
Esses conceitos articulados sdo necessarios para que se possa proporcionar um

amplo aprendizado de Probabilidade.

Isso nos aponta mais uma vez para a Teoria dos Campos Conceituais de
Vergnaud, na qual percebemos que nédo se pode estudar um novo conceito
matematico de forma isolada, mas, sim, o relacionando com outros conceitos através

de situacBes problematizadoras.

O capitulo a segquir trata da articulacdo de conceitos a serem considerados
quando do ensino de Probabilidade. Estudos anteriores sdo nele descritos que
serviram de base para o levantamento de conceitos a serem considerados em

articulacdo com o da probabilidade.



CAPITULO 2

O ENSINO DE PROBABILIDADE:
nocdoes basicas
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7

O objetivo deste capitulo é apresentar discussdes tedricas que julgamos
relevantes para a presente pesquisa e que foram consideradas para levantamento
das nocdes basicas de probabilidade. Para tal, discutiremos os estudos realizados
por Coutinho (1994), Azcéarate, Cardefioso e Porlan (1998), Silva (2002), Morgado et
al (2004), Gongalves (2004), Goulart (2007), Novaes e Coutinho (2009) e Oliveira
(2010) e as relacdes dessas investigacdes com as nogdes basicas de probabilidade.

Morgado, Pitombeira, Carvalho e Fernadez (2004) em seu livro sobre a Teoria
da Probabilidade discutem conceitos basicos da mesma. Segundo esses autores,
fenbmenos aleatdrios acontecem constantemente em nossa vida diaria e 0 que 0s
diferencia de um experimento deterministico é que os primeiros sao experimentos
que, repetidos sob as mesmas condigbes, produzem resultados geralmente
diferentes, j& o segundo é um experimento que, quando repetido em condicdes

semelhantes, conduz a resultados essencialmente idénticos.

Esses autores apresentam a probabilidade como um quociente do numero de
casos favoraveis sobre o numero de casos possiveis. Para compreender a
probabilidade a partir dessa definicdo, os autores dao destaque para dois conceitos
— 0 de espaco amostral e o de evento. Segundo Morgado et al (2004), o espaco
amostral € o conjunto dos possiveis resultados de um experimento e os elementos

do espaco amostral sdo chamados eventos elementares.

As nocles necessarias para a compreensdo da probabilidade apresentadas
no estudo de Morgado et al (2004), também estdo presentes na pesquisa realizada
por Coutinho (1994) que evidencia a nocdo de espa¢co amostral e evento como

necessarios para o desenvolvimento do pensamento probabilistico.

Coutinho (1994) teve como obijetivo identificar como se da a aquisicdo dos
primeiros conceitos de probabilidade utilizando a visdo frequentista proposta por
Jacob Bernoulli, e coloca em evidéncia a dualidade do enfoque deste conceito:
razao entre numero de casos favoraveis e o0 numero total de casos ou estimativa de
seu valor obtida pela observacdo da estabilizacdo da seérie de frequéncia

experimental.

Coutinho (1994) procurou apresentar as vantagens encontradas quando da

utilizacdo da visdo frequentista para o0 ensino dos primeiros conceitos de
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probabilidade, tendo em vista que em nosso pais limitava-se a explorar apenas a
viséo classica, ou laplaciana que pode ser definida como:
A probabilidade de um acontecimento (evento) E, que é um

subconjunto finito de um espaco amostral S, de resultados
igualmente provaveis (JULIANELLI, DASSIE, LIMA E SA, 2009).

Em seu estudo, a autora, aplicou um questionario com dez questées no qual
os alunos deveriam escolher entre as diversas situacdes propostas, justificando suas
escolhas, com o objetivo de conhecer os que eles pensavam sobre 0 acaso e as

concepcdes ja existentes sobre probabilidade e suas aplicacdes.

Por meio das justificativas apresentadas pelos participantes do estudo, a
autora procurou identificar as concepg¢des espontaneas dos alunos e, a partir desse
diagnéstico, elaborou uma sequéncia didatica, utilizando pressupostos da
Engenharia Didatica, para dois grupos: um grupo de 41 estudantes franceses da
segunda série do segundo grau cientifico e um grupo de 34 estudantes brasileiros
cursando o primeiro ano de um curso de Fonoaudiologia de uma universidade

particular.

Por fim, a autora apresentou o grau de influéncia que as concepcoes
espontaneas dos alunos exercem sobre a aprendizagem do conceito de
probabilidade. Das concepcdes espontaneas identificadas pela autora, as mais
frequentes foram: que da auséncia de informagbes sobre as condi¢cdes da
experiéncia aleatéria conclui-se a equiprobabilidade, e que a probabilidade de um

evento pode ser influenciada por informacdes obtidas pelo observador.

No que se refere as nocdes basicas de probabilidade, ao analisarmos a
pesquisa realizada por Coutinho (1994), identificamos que a autora apresenta
algumas noc¢des necessarias como ponto de partida para o ensino do calculo de
probabilidade como: ideia de acaso, nocdes de experiéncia aleatoria, espaco

amostral e frequéncia de um evento simples.

Outra pesquisa importante que nos fornece subsidios para a discussao das
nocodes basicas de probabilidade € a de Azcarate, Cardefioso e Porlan (1998), a qual
afirma que o nucleo do pensamento probabilistico € a nocdo de aleatoriedade, que
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por ser considerada habitualmente como um conceito 6bvio, ndo tem seu significado

analisado com profundidade.

Para esses autores a compreensdo do sucesso aleatdrio tem sido um
elemento chave na compreensédo e desenvolvimento histérico do conhecimento
probabilistico e uma clara compreensdo do conceito de aleatoriedade € de crucial

importancia para dominar certos conceitos probabilisticos e estatisticos.

Os autores enfatizam, ainda, que a aleatoriedade € um conceito ambiguo que
sé pode ser definido em funcdo dos instrumentos que se dispbe para provar o
carater aleatorio de um fenbmeno ao qual nos deparamos. Sendo assim, nao existe
uma forma Unica e precisa, universalmente valida, para definir aleatoriedade e o
nivel de compreensdo da aleatoriedade influencia substancialmente na

compreensao do conhecimento probabilistico.

Em estudo realizado com 57 professores de escola primaria em formacao, os
autores concluiram que a forma do pensamento desse grupo de professores com
relacdo a nocdo de aleatoriedade reflete um conhecimento de caracteristicas
intuitivas e ndo formalizado, se aproximando do que reconhecem como
conhecimento cotidiano, ou seja, um conhecimento baseado na experiéncia,

elaborado a partir do senso comum e nao desenvolvido formalmente.

Esses resultados levam os autores a afirmarem que ha uma falta de
preparacao dos professores neste campo do conhecimento matematico e, portanto,

um tratamento frequentemente inadequado do tema.

Seguindo a linha de pensamento proposta por Azcéarate, Cardefioso e Pdrlan
(1998) em relacdo a nocao de aleatoriedade, Viali e Oliveira (2010) defendem que o
experimento aleatério € um conteldo base e serve como ponto de partida para a
caracterizagdo dos demais conceitos. A partir dele é caracterizado o espaco
amostral e, a partir desse, os eventos. O conceito de evento por sua vez possibilita
gue sejam apresentados o0s conceitos de probabilidade (classico, frequencial e
axiomatico') e, em decorréncia desses, a ideia de probabilidade condicionada e a

caracterizacdo de dependéncia e independéncia. Portanto, esses seriam 0 conjunto

! A concepcao formal ou axiomatica é uma concepgao apoiada na teoria dos conjuntos e permite a
construgéo da Teoria da Probabilidade como um campo proprio.
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de conhecimentos prévios considerados pelos autores como indispensavel para o
bom entendimento da Teoria da Probabilidade.

Coutinho (2001) investigou o0 processo de ensino e aprendizagem de
Probabilidade pelo uso de situacdes didaticas para alunos de oitava série do Ensino
Fundamental e primeiro ano do Ensino Médio, com o objetivo de que eles atingissem
familiaridade com situacdes aleatérias, nas quais o conceito de probabilidade era
introduzido pela comparacdo de estratégias desenvolvidas por meio da visdo

frequentista e da viséo classica.

Coutinho (2001) utilizou uma Engenharia Didatica organizada em trés partes:
Experiéncia de Bernoulli, Urna de Pixel e o jogo de “Franc-Carreau”. Essas
atividades tinham por objetivo introduzir o conceito de probabilidade por um enfoque
experimental que possibilitasse a utilizagdo de um processo de modelagem e
permitisse ao aluno a validacdo de seus procedimentos e resultados pela

confrontacao entre visdo frequentista e visao classica.

Das conclusdes obtidas pela autora, destacaremos que a introducdo do
conceito de probabilidade pode ser facilitada quando € realizado um trabalho que
envolva situacbes aleatérias, como por exemplo, um sorteio, e que os resultados

possam ser classificados como sucesso e fracasso.

Silva (2002) apresentou em seu estudo doze nogdes indicadas como
constitutivas da introdugéo ao conceito de probabilidade, sdo elas: a) introducdo ao
conceito de probabilidades, b) tipos de experimentos: aleatério e deterministico, c)
experimento aleatério, d) caracteristica de um experimento aleatério, €) a no¢éo de
acaso, f) espaco amostral, g) evento, h) tipos de eventos, i) tipos de espacgo
amostral, j) definicdo frequentista de probabilidade, k) definicdo classica de

probabilidade e |) no¢des da historia da Teoria das Probabilidades.

O autor considera essas nogoes integrantes de uma “introdugc&o ao conceito
de probabilidades”, visto que s&o nogdes preliminares no estudo da Teoria das
Probabilidades, sé@o as no¢des as quais permeiam todo o campo probabilistico e sdo
as nocdes as quais, integradas a uma proposta de ensino, conduzirdo a definicdo de

probabilidade.
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Nessa perspectiva, o autor realizou a aplicacdo de uma sequéncia didatica na
qual os conceitos ou no¢des que conduzem a definicdo de probabilidades, fossem
abordados a partir de atividades ou situacOes-problema e que as concepc¢des
classica e frequentista pudessem ser integradas, tendo em vista uma aprendizagem
mais profunda e significativa em termos de compreensdo e aplicacdo das
probabilidades.

Silva (2002) defende que a adogdo de apenas uma das visdes probabilisticas
no processo de ensino aprendizagem, classica ou frequentista, proporciona uma
apreensdo parcial e limitada do conceito de probabilidades, enfatizando que o
ensino a partir das duas concepc¢des possibilita uma aprendizagem mais significativa

e abrangente desse conceito.

Nesse sentido esse autor refor¢a os estudos de Coutinho (1994) que identifica
como um obstaculo na formagdo do conceito de probabilidade a resolucdo de
guestdes nas quais o carater classico ou frequentista de probabilidade estava
envolvido, pois muitas vezes no ensino da formacdo do conceito de probabilidade

limita-se apenas a explorar a viséo classica.

No estudo Silva (2002) ao analisar alguns livros didaticos e os Parametros
Curriculares Nacionais — Ensino Fundamental, observou-se que os mesmos nao
fazem referéncias a espacos amostrais nao-equiprovaveis e nem a Vvisdo
frequentista de probabilidades, o que pode ser a causa de possiveis obstaculos para

a aprendizagem significativa desse conceito.

Goncalves (2004) realizou um estudo com o0 objetivo de identificar as
concepcdes dos professores de Mateméatica em exercicio no Ensino Fundamental
sobre probabilidade, verificando se ha relagcdo entre o que os professores de
Matematica, construiram quando alunos do ensino basico com as suas concepcoes
sobre aleatoriedade e probabilidade. Para compreender o ensino de probabilidade,
esse autor buscou analisar, por meio de uma organizacdo praxeoldgica?, livros

didaticos e algumas orientacdes institucionais das décadas de 70, 80 e 90, sob a

% A Organizacao Praxeol6gica € um conjunto de técnicas, de tecnologias e de teorias organizadas
para um tipo de tarefa e esta presente na Teoria Antropolégica do Didatico.
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hipotese de que nesse periodo os professores que se encontravam na época do

estudo em exercicio tiveram sua formagéo basica.

Complementando o estudo, Gongalves (2004) aplicou um questionario
constituido de duas partes: a primeira que fornecia informacfes sobre o perfil de
cada docente e a segunda relacionada as concepcOes probabilisticas. O
questionario foi destinado a professores da rede particular ou publica que
lecionavam em anos do Ensino Fundamental. A amostra, por conveniéncia, foi

composta de 20 professores de diferentes institui¢cdes.

Para responder a questdo proposta em sua pesquisa, Goncalves (2004)
comparou a analise das duas partes do questionario, dos livros didaticos e das
orientacdes institucionais. Em suas conclusdes, Goncalves aponta que nao foi
possivel validar sua hipotese de pesquisa:

Iniciamos a nossa discussao pela ndo validacdo de nossa hipotese,
pois ha indicios de que a relagdo entre o que os professores de
matemadtica, hoje em exercicio, construiram quando foram alunos do

Ensino Basico e suas concepcdes atuais sobre Aleatoriedade e
Probabilidade néo é verdadeira.

(...) O que observamos € que ha indicios de haver uma relagdo
pragmatica, ou seja, a concepgdo atual sobre probabilidade pode
estar relacionada a atuagéo profissional do professor nas séries e ao
tempo que ele atua (GONCALVES, 2004, p. 125).

A partir dos dados coletados, com uso do instrumento diagnostico, Goncalves
(2004) concluiu que ha indicios de que a prética docente influencia na mudanca de
concepcles, pois na amostra foi possivel observar que professores que obtiveram
sua formacdo basica no mesmo periodo e atuam em séries ou niveis distintos

possuem concepc¢des, também distintas.

Este trabalho contribui para os nossos estudos, pois evidencia que a nogéo
de probabilidade é construida também através da pratica docente. Além disso, as
categorias identificadas permitem a construcdo da hipotese de que os alunos
também tém suas concepcdes assim categorizadas, pois se pode supor que as

concepgOes docentes influenciam nas concepgdes discentes.
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Goulart (2007), utilizando-se da Teoria Antropolégica do Didatico®, tal como
Gongalves (2004), analisou o discurso institucional dos conceitos probabilisticos na
Escola Basica, verificando se esse discurso instrumentaliza o professor para que ele
trabalhe com esses conceitos de forma que os alunos aprendam de forma

significativa.

Dentro dessa perspectiva, o autor analisou o PCN, PCN+, Orientagbes
Curriculares para o Ensino Médio, questdes de probabilidade do ENEM, assim como
algumas pesquisas na area de Educagdo Matematica consideradas como discurso

institucional sobre os conceitos basicos de probabilidade.

O autor conclui em seu estudo que trabalhos referentes ao ensino e a
aprendizagem de probabilidade apontam que o ensino de probabilidade deva ser
conduzido do modo a permitir que o aluno confronte os dois principais pontos de
vista: o ponto de vista classico e o ponto de vista frequentista. Os estudos apontam
ainda que os livros didaticos ndo trazem atividades que permitam a confrontacéo
entre essas duas perspectivas e que o0s documentos oficiais analisados néo
instrumentalizam o professor, de modo que, ele possa ensinar 0s conceitos

probabilisticos de forma significativa.

A pesquisa realizada por Goulart (2007) no possibilita reafirmar que o
conceito de probabilidade deve ser introduzido pela comparacdo de estratégias

desenvolvidas por meio da visao frequentista e da visao classica.

Novaes e Coutinho (2009) discutem sobre as primeiras noc¢des de
probabilidade e afirmam que em nosso cotidiano estamos cercados de fenbmenos
gue séo devidos ao acaso, nos levando a tomar decisdes. Sendo assim, as autoras
defendem que a Teoria das Probabilidades estuda os fendmenos que envolvem a

aleatoriedade, ou seja, a acao do acaso.

De acordo com o livro de Novaes e Coutinho (2009), ndo podemos calcular o
resultado de um experimento aleatério com precisdo, no entanto podemos
determinar o grau de incerteza na sua ocorréncia, ou seja, a probabilidade. A partir

dessa definicdo de probabilidade as autoras explicam que o conjunto de todos o0s

® Teoria que situa a atividade matematica dentro do conjunto das atividades humanas e das
instituices sociais.
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possiveis resultados de um experimento aleatério € denominado de espaco amostral

e que cada um desses resultados recebe o nome de evento.

As autoras apresentam ainda trés enfoques distintos para a determinacao de

uma probabilidade sao eles:

a) O enfoque subjetivo — a probabilidade € determinada por especialistas que
analisam o contexto e os resultados ja conhecidos de experimentos
ocorridos nas mesmas condicdes e posteriormente estimam um valor a ser

adotado;

b) O enfoque combinatério — a probabilidade é determinada pela razdo entre
0 numero de sucessos e 0 numero total de casos, considerando que cada

um dos casos possiveis sao igualmente provaveis;

c) O enfoque frequentista - a probabilidade é determinada pela observagéo
da estabilizacdo da frequéncia relativa acumulada de um evento que se
quer estudar, quando o experimento é repetido um ndmero infinito de

vezes.

Mais uma vez, Novaes e Coutinho (2009) vem reforcar que, ao se introduzir o
conteltdo de probabilidade, se faz necessario explorar alguns conceitos
indispensaveis para o entendimento do mesmo, quais sejam: aleatoriedade,
experimento aleatoério, espaco amostral, evento e distincdo entre os diferenciados

enfoques na determinacao da probabilidade.

Oliveira (2010) também vem afirmar que a construcdo do conceito de
probabilidade é favorecida pela abordagem que considera a dualidade dos enfoques
classico e frequentista.

No entanto, no estudo realizado com alunos do Ensino Médio, acerca das
concepcdes probabilisticas, Oliveira (2010) identificou que o ensino de probabilidade
tem se distanciado do que defendem diversos autores: a realizagcdo do ensino de

probabilidades por meio da relacdo entre os enfoques classico e frequentista.

Oliveira (2010), ao analisar a nova Proposta Curricular da rede estadual de
Séo Paulo, pode evidenciar isso, argumentando que, a nova proposta apresenta
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uma visao puramente determinista do conceito de probabilidade, baseada no

enfoque classico de probabilidade.

Nos resultados de seu estudo, Oliveira (2010) pode apontar, a partir da
analise das atividades e dialogos dos alunos, concepc¢des probabilisticas, tais como:
a probabilidade como proporcionalidade dentro de um conjunto; a probabilidade
como comparagdo entre parte e todo; a probabilidade como unitaria de
probabilidade; a probabilidade como porcentagem; a probabilidade como
complementar; confusdo nos termos probabilidade e possibilidades; o acaso
associado a sorte; a experiéncia deterministica; a concepcéo de aleatoriedade; a
concepcao intuitiva de probabilidade; a equiprobabilidade e a nocdo de eventos

complementares.

No presente capitulo foram enfatizados aspectos mais teéricos de estudos
anteriormente realizados, destacando-se conceitos essenciais a compreensdo da
probabilidade. A seguir sdo analisados aspectos mais praticos de documentos e

estudos anteriores, voltados ao ensino e a aprendizagem da probabilidade.



CAPITULO 3

ENSINO E APRENDIZAGEM DE PROBABILIDADE:
diferentes olhares




31

3.1 — OS PARAMETROS CURRICULARES NACIONAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL (PCN-EF)

Consideramos que o estudo de conceitos probabilisticos a partir do Ensino
Fundamental é essencial a formacao da crianca. No mundo atual, diariamente, os
individuos recebem grande quantidade de informacdes e, com freqUéncia, utilizam
técnicas estatisticas — implicitas ou explicitas — para correlacionar dados e, a partir
deles, tirar conclusfes, bem como para compreender fendmenos aleatérios ou néo-

aleatorios.

No Brasil, a importancia de incluir contetdos relativos ao tratamento de dados
esta expressa nos Parametros Curriculares Nacionais de Matematica do Ensino
Fundamental (BRASIL, 1997). Neste documento estdo presentes 0s objetivos gerais
do ensino de Matematica e a proposta de divisdo dos conteidos em quatro blocos:
Numeros e Operacdes, Espaco e Forma, Grandezas e Medidas e Tratamento da
Informacédo. No bloco de conteldos matematicos que diz respeito ao Tratamento da
Informacdo sdo propostos estudos relativos a nocdes de Combinatéria,

Probabilidade e Estatistica.

Em relacdo a probabilidade, o PCN-EF traz que a finalidade dos estudos

deste topico no Ensino Fundamental deve ser o seguinte:

Com relagdo a probabilidade, a principal finalidade € a de que o
aluno compreenda que muitos dos acontecimentos do cotidiano sao
de natureza aleatéria e que se podem identificar resultados desses
acontecimentos e até estimar o grau da possibilidade acerca do
resultado de cada um deles. As no¢des de acaso e incerteza, que se
manifestam intuitivamente, podem ser exploradas na escola, em
situagcdes em que o aluno realiza experimentos e observa eventos
(em espacos equiprovaveis). (BRASIL, 1997, p.52)

A partir do segundo ciclo sdo apresentados objetivos relacionados ao ensino
de Probabilidade. Quanto a estudos relativos a nocdes de probabilidade
especificamente nos anos iniciais da escolarizacdo, foi possivel identificar os
seguintes objetivos: a) compreender noc¢des basicas sobre resultados de

acontecimentos (certo, possivel, mais provavel, mais frequente); b) adquirir um
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vocabulario basico para falar a respeito desse conceito matematico e comecgar a
situar as probabilidades de acontecimentos numa escala de 0 a 1; c) identificar
caracteristicas de acontecimentos previsiveis ou aleatdrios a partir de situacéo-
problema; d) contribuir para desenvolver a capacidade critica e autonomia do aluno
para que exerca plenamente a cidadania; e) contribuir para a construgdo de uma

pensamento ndo deterministico.

Para o terceiro e quarto ciclos, o documento apresenta 0s seguintes objetivos
e conteudos: a) resolver situagbes-problema que envolvam o raciocinio combinatério
e a determinacdo da probabilidade de sucesso de um determinado evento por meio
de uma razéo; b) construir um espaco amostral de eventos equiprovaveis, utilizando
o principio multiplicativo ou simulacdes, para estimar a probabilidade de sucesso de
um dos eventos, c) elaborar experimentos e simulagcdes para estimar probabilidades

e verificar probabilidades previstas.

As finalidades apresentadas nos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Fundamental estdo de acordo com as trés nocdes basicas necessarias para
a construcéo do conceito de probabilidade proposta por Coutinho (2001). S&o elas: a

percepcao do acaso, a idéia de experiéncia aleatéria e a no¢do de probabilidade.

Embora experimentos e simulagbes aparecam em alguns momentos no
documento como sugestdo de contetdo, pode-se perceber, que, para 0 ensino e
aprendizagem de probabilidade no Ensino Fundamental, o assunto deve ser
abordado por meio da definicdo classica de probabilidade, com forte presenca da
analise combinatoéria. No entanto, algumas pesquisas ja apontam a necessidade de
se trabalhar paralelamente a definicdo classica e frequentista, conforme aponta
Coutinho (2002):

Este enfoque permite a confrontagdo dos dois principais pontos de
vista quando definimos uma probabilidade: o ponto de vista classico
ou laplaciano e o ponto de vista frequentista. Nestas condi¢cdes, a
construcao do conceito pelo aluno é feita de forma a que ele tenha
menos possibilidades de mobiliza-los fora do seu dominio de
validade, ou seja, com menos possibilidades de que este conceito
torne-se um obstaculo para aprendizados futuros no dominio do
Calculo de Probabilidades (p. 9).
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Nesse sentido, ao propor que o0 ensino de probabilidade no Ensino
Fundamental se limite a definicdo classica de probabilidade, os Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Fundamental, além de ndo dar continuidade nas
atividades baseadas na definicdo frequentista, podem induzir o docente a trabalhar
de uma forma que poder& ocasionar a criagdo de obstaculos nos alunos, obstaculos
estes, que podem interferir na aprendizagem dos conceitos probabilisticos de

maneira significativa.

3.2 — ESTUDOS EM EDUCACAO MATEMATICA SOBRE ASPECTOS
DIDATICOS DA PROBABILIDADE

3.2.1 - ENSINO DE PROBABILIDADE

Coutinho (2003) apresentou uma analise dos Parametros Curriculares
Nacionais, levantando alguns elementos da transposicdo didatica, a partir da
construcdo de uma adaptacdo da engenharia didatica proposta em Coutinho (2001).
Esta engenharia didatica foi aplicada no contexto do ensino francés, mas também
possibilitou perceber o papel do ensino da probabilidade na formacao do estudante

do Ensino Fundamental Brasileiro.

A autora destaca que a construcdo do conceito de probabilidade pelos alunos
é feita a partir da compreensao de trés nocdes basicas: percepcdo do acaso, idéia
de experiéncia aleatdria e a no¢do de probabilidade. Nesse sentido, Coutinho (2003)
propbe a construcdo de uma rede de conhecimentos que favorecerd o aluno, ao
término do Ensino Fundamental, reconhecer situacdes aleatorias, identificar

resultados possiveis e estimar a probabilidade de alguns desses resultados.

No estudo, a autora ilustra um processo de ensino envolvendo conceitos
probabilisticos pela modelagem, defendendo a viabilidade desse ensino partindo de
situacdes experimentais vivenciadas pelos alunos desde os primeiros anos de
escolarizagdo, enfatizando, ainda, a importancia de buscar situacfes-problema
ligadas ao cotidiano dos alunos, ndo limitando-se as situacdes de jogos e as

situacbes de equiprobabilidade, pois as limitacbes ao uso de experimentos
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envolvendo somente moedas, dados e cartas ndo séo suficientes para a construcao

da concepcao de chance do aluno.

Coutinho (2003) conclui afirmando que podemos utilizar também a simulacéo
das experiéncias aleatorias em ambiente informatizado, conforme resultados obtidos

em suas pesquisas.

Muniz e Gongalves (2005) buscaram identificar quais construcbes e
processos, relacionados aos conceitos estocasticos, eram identificados na praxis de
professoras que ensinam Mateméatica no Ensino Fundamental. Para isso
vivenciaram o cotidiano de professora de 42 série — atual 5° ano — de uma escola
publica e ofereceram um curso de extensdo para professores que ensinam

Matematica no Ensino Fundamental de Formosa/GO.

Para esses autores o0 termo estocastico refere-se ao modelo de pensamento
que possibilita ao sujeito perceber a possibilidade de um fato aleat6rio ocorrer.
Defendem ainda que a Estocéstica é uma ferramenta essencial para a constituicao
de um cidadéo critico, levando em consideragao as incertezas como parte integrante

do conhecimento humano.

A partir dessa perspectiva, Muniz e Gongalves (2005) identificaram em sua
pesquisa, ao discutirem sobre o ensino de nocbes estocasticas, que as professoras
apresentaram obstaculos de natureza epistemolégica e de natureza didatica ao
trabalharem com nocdes estocasticas. Essas dificuldades tém forte influéncia na

pratica de ensino de Probabilidade.

Como obstaculo de natureza epistemologica foi identificada a prépria
conceitualizacdo de acaso e aleatoriedade, pois professores apresentaram
dificuldades em lidar com esses conceitos e por consequéncia dessa fragilidade das
professoras relativas aos conceitos de acaso e aleatoriedade, surgem as
dificuldades de ensinarem noc¢des matematicas de Probabilidade, Andlise

Combinatoéria e Estatistica.

Em relacdo aos obstaculos de natureza didatica, os autores apontaram
algumas dificuldades percebidas na praxis das professoras como: falta de motivagéo
dos alunos; dificuldades das professoras em articular o conhecimento matematico e

estatistico com outras areas do conhecimento; ndo tratamento do ensino de noc¢des
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estatisticas na perspectiva experimental, se limitando ao ensino dessas noc¢des a
uma abordagem tedrica e ensino da Mateméatica como transmissédo de conteudos,
nao entendendo esse ensino como construcdo de conceitos articulados ao contexto

sociocultural do aluno.

Coutinho (2007) no estudo intitulado Conceitos Probabilisticos: quais
contextos a historia aponta? discutiu o papel da historia do conceito de probabilidade
na escolha de contextos para a apresentacao dos primeiros conceitos probabilisticos
no Ensino Fundamental, visando propiciar ao professor uma diversidade de
contextos possiveis e de apreensdes probabilisticas para o trabalho com a idéia de
acaso e as nocoes de probabilidade e de modelo probabilista, sob o ponto de vista

de sua génese historica.

Ao longo do texto, a autora focaliza a existéncia de um tipo de dualidade para
a apreensao da nocdo de probabilidade devida a coexisténcia dos enfoques
laplaciano e frequentista. Do ponto de vista laplaciano, a probabilidade é definida
como a razéo entre o numero de eventos que realizam um sucesso e 0 humero total
de eventos resultantes da experiéncia. Segundo o ponto de vista frequentista, a
probabilidade é definida como sendo o valor em torno do qual as frequiéncias
relativas do evento que realiza 0 sucesso se estabilizam. Essa dualidade pode gerar
obstaculos de ordem epistemoldgica e didatica no processo da formacao do conceito
de probabilidade em situacdo escolar. Nesse sentido, mostra-se fundamental a
identificacdo do contexto no qual o acaso é identificado para que se possa construir

o significado do valor de probabilidade atribuido ao evento em estudo.

Oliveira e Cazorla (2008) relatam a experiéncia de ensinar probabilidades na
52 série do Ensino Fundamental. Estas propuseram aos alunos uma sequéncia de
ensino denominada de “Os passeios aleatérios de Mbnica” na qual a personagem
visita seus amigos utilizando diversos caminhos escolhidos de maneira aleatoria a

partir do lancamento de uma moeda.

Durante o jogo, foram explorados aspectos conceituais e procedimentais, tais
como experimento deterministico e aleatério, eventos, espaco amostral, replicacao e
simulacdo de experimento aleatério, amostragem, construcéo de tabelas, graficos de

barra, diagrama de arvore e estimacdo de probabilidades através da frequéncia
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relativa, com o objetivo de apresentar aos alunos conceitos basicos de

probabilidade.

As autoras concluem defendendo a relevancia do estudo dos rudimentos da
Teoria de Probabilidades, pois € necessario na formacdo do aluno, compreender
gue muitas questdes do cotidiano sdo de natureza aleatoria, e essa teoria possibilita
identificar possiveis resultados de acontecimentos aleatorios, estimando o grau de
probabilidade de cada um deles, norteando nas tomadas de decisoes.

3.2.2 - CURRICULO REFERENTE A PROBABILIDADE

Lopes (2004), em um trabalho intitulado O ensino de probabilidade e
estatisticas na escola basica nas dimensdes do curriculo e da pratica pedagdgica,
apresentou uma analise sobre o ensino da Probabilidade e da Estatistica dentro do
curriculo de Matemética na Escola Basica. Nesse estudo o foco da discusséao foram
as recomendacdes curriculares da Matematica para a escola basica e a metodologia

da resolugéo de problemas para o desenvolvimento do pensamento estocastico.

Segundo essa autora, a Estocéstica é entendida como a articulacdo entre
conceitos de natureza probabilistica e estatistica, podendo, assim, proporcionar aos
alunos uma aquisicdo de conhecimentos menos compartimentalizados, por meio de
experiéncias que lhes permitam fazer observacbes e tirar conclusées,

desenvolvendo, assim, seu pensamento cientifico, fundamental para sua formacéao.

Como principal resultado obtido por Lopes (2004) tem-se que o trabalho com
0 conhecimento estatistico, em sala de aula, deva ocorrer por meio da resolucéo de
problemas, exigindo, porém, a necessidade de uma mudanca sobre a concepcéo de
Estatistica e Probabilidade no curriculo de formacédo inicial e continuada dos
professores da escola basica. A autora ressalta que o ensino da Probabilidade e
Estatistica pode ser um amplo espaco de trabalho pedagogico interdisciplinar e
proporcionar, através da realizacdo de experimentos, a exploracdo da ideia de

acaso, possibilitando, assim, o desenvolvimento do pensamento estatistico e
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probabilistico do aluno, buscando a formacdo de um individuo que exerca

consciente e criticamente sua cidadania.

Viali (2008) realizou uma andlise dos curriculos dos cursos de Licenciatura
em Matematica para verificar se os futuros professores estdo construindo
competéncias minimas para que possam atuar colocando em pratica as orientacdes
dos Parametros Curriculares Nacionais para o ensino de Estatistica e Probabilidade

nos niveis fundamental e médio.

Em sua andlise, o autor utilizou dados oficiais do MEC (Ministério de
Educacdo e Cultura) referentes ao ano de 2005. Assim, Viali (2008) verificou nos
curriculos dos cursos de licenciatura de 125 instituicbes privadas e publicas
selecionadas ao acaso, a presenca e a quantidade de disciplinas de Probabilidade e

Estatistica.

Entre os resultados encontrados por Viali (2008) pode-se destacar que 0s
curriculos ndo estdo apresentando atualmente uma carga horaria minima adequada
direcionadas para os conteudos de Estatistica e Probabilidade, o que seria
necessario para que o professor em formacdo tivesse um dominio dessas

disciplinas.

Viali (2008) chama atencdo ainda para o fato, tdo grave quanto uma baixa
carga horaria ou as vezes até nenhuma, que é a qualidade e a forma do que é
ensinado aos futuros professores em seus cursos de licenciatura na disciplina que
envolve tanto Estatistica quanto a Probabilidade. O que acontece é que na maioria
das vezes essa disciplina € compartilhada com outros cursos da area, como por
exemplo, as engenharias, sendo os licenciados de Mateméatica um numero
geralmente reduzido. Nesse contexto, os futuros professores sdo expostos a um
ensino com uma abordagem essencialmente algoritmica, totalmente desvinculada
do seu contexto e com pouca ou nenhuma relagdo com o que futuramente tera que

ensinar.

Em seu estudo, Viali (2008) conclui que os professores em formacéo estéao
muito aquém de receberem um preparo adequado para o0 ensino de Estatistica e
Probabilidade, ndo possibilitando, assim, que se sintam em condi¢cdes de lecionar

essas disciplinas. O problema esta no fato de que a grande maioria dos curriculos
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foram reformulados para se adequarem as exigéncias da Lei de Diretrizes e Bases,
no entanto, por uma falha da prépria legislacdo, ndo ha uma garantia de que os
cursos de licenciatura em Matematica incluam esses conteludos — a Estatistica e a

Probabilidade — nos seus curriculos.

3.2.3 - FORMACAO PARA O ENSINO DE PROBABILIDADE

Rodrigues (2006), acreditando que a formacdo matematica de professores de
atuacdo multidisciplinar €& merecedora de estudos em diversos paises,
principalmente no que diz respeito a formacdo matematica inicial, realizou estudos
com o objetivo de identificar proposicbes acerca de conhecimentos que o0s
professores deveriam ter dos conteddos matematicos que irdo ensinar, focalizando,

especificamente, em estudos relativos a no¢des de probabilidade.

Apos a leitura de obras de autores e documentos oficiais que versavam sobre
a tematica formacéo de professores, assim como artigos e revistas especializadas
na area de Educacdo Matemética, Rodrigues (2006) decidiu estudar a formacéo
matematica inicial de professores de atuacdo multidisciplinar, focalizando o
conhecimento do conteddo como uma das vertentes do saber docente, elegendo o
conhecimento “de e sobre” nogdes de probabilidade como um dos componentes

dessa formacgéo.

Concluiu que os cursos de formacdo de professores de atuacao
multidisciplinar deveriam propiciar condi¢des para que os futuros professores
desenvolvessem competéncias e habilidades, a fim de que pudessem desempenhar
suas atividades profissionais, tendo uma formacdo mateméatica que possibilitasse a
compreensao de conteldos que estivessem articulados com 0s que Sa0 propostos

para as séries que irdo atuar.

Para Rodrigues (2006) sao questdes como estas que precisam ser discutidas
no ambito das instituicbes formadoras de professores de atuacado multidisciplinar: o
baixo desempenho matemético que muitos desses futuros professores tém ao

pY

ingressarem na instituicdo universitaria, o tempo destinado a sua formacgéo
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matematica e o fato de que esses professores tém ao seu encargo diversas

disciplinas a ensinar.

Lopes (2008), no estudo intitulado O ensino da estatistica e da probabilidade
na educacédo basica e a formacao de professores, realizou uma discussdo sobre a
insercado da estatistica e probabilidade no curriculo de Matematica desde os anos
iniciais da escola basica e as possiveis rela¢cdes e/ou implicacdes com a formacéo

de professores que atuam nesse nivel de ensino.

Segundo a autora, 0 estudo de conceitos estatisticos e probabilisticos a partir
dos anos iniciais é essencial a formagéo da crianca e que para se desenvolver um
trabalho pedagdgico, que viabilize a educacao estatistica, existem desafios que os
professores que ensinam Matematica na educacédo basica tém se confrontado. Para
Lopes (2008), um dos principais impedimentos ao ensino efetivo de Probabilidade e
Estatistica refere-se a formacdo dos professores e a falta de conhecimento do

conteudo a ser ensinado.

Para Lopes (2008) a formacdo dos professores ndo incorpora um trabalho
sistematico sobre os conceitos de estatistica e probabilidade, dificultando a
possibilidade desses profissionais de desenvolverem um trabalho significativo que
aborde o trabalho desses conceitos nas aulas de Matemética.

A autora defende que a formacdo do educador matematico que atua ou
atuara na educacao basica deve prever um processo de ensino e aprendizagem de
conteudos que ocorra através da resolucdo de problemas, simulacbes e
experimentos, 0s quais permitam ao professor construir conhecimentos que |he dé
autonomia para definir por que, quando e como se deve incluir a estocastica em sua

sala de aula.

3.2.4 — RECURSOS DIDATICOS PARA O ENSINO DE PROBABILIDADE

Santana e Borba (2010) ao analisarem os livros didaticos do 5° ano de onze
colecdes dentre as aprovadas pelo PNLD 2007, buscaram verificar tanto no livro do

aluno quanto no manual do professor, a forma como é introduzido o conceito de
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Probabilidade, que no¢Bes sdo abordadas acerca desse contetdo e que tipos de
atividades e representag0es sao utilizados.

As autoras constataram que os livros analisados realizavam a introducao do
conceito de probabilidade levando em consideracdo dois aspectos, a associacao do
conceito de probabilidade a ideia de porcentagem, de fracdo ou de combinatéria e a
introducé@o desse conceito por meio de experimentos, de jogos, situacdes-problema
ou de uma situacao do cotidiano.

No que diz respeito as noc¢des abordadas, as autoras analisaram 66
atividades propostas nas colecdes e identificaram as noc¢des de chance,

probabilidade, experimento aleatorio, previsao e tentativa.

Com relacao aos tipos de representacdes simbdlicas utilizadas nas atividades
presentes nos livros, apenas trés tipos de representacdes foram utilizados:
desenhos/fotografias, tabelas e gréficos. No entanto, as autoras destacam que
dentre as atividades analisadas, o maior percentual observado (50%) foi de
problemas apresentados apenas com enunciado e sem nenhum tipo de

representacdo simbdlica auxiliar.

Por fim, Santana e Borba (2010) concluem chamando atencdo de que os
livros didaticos ndo exploram bem a probabilidade, pois o fazem muitas vezes de
forma descontextualizada e fragmentada, que os livros deveriam favorecer a
construcdo do conceito de probabilidade a partir da compreensédo de trés nocdes
basicas, a percepcdo do acaso; ideia de experiéncia aleatéria e nocdo de
possibilidade e ainda deveriam apresentar uma maior variagdo no que diz respeito

aos tipos de representacdes simbdlicas presentes nas atividades.

Viali e Oliveira (2010) também analisaram os contetdos de Probabilidade em
uma amostra de livros didaticos do Ensino Médio editados a partir de 2000,
utilizados por professores de escolas do Rio Grande do Sul, tomando como
referéncia as Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros

Curriculares Nacionais (PCN+).

Ao analisarem os livros, os autores observaram se 0s conceitos de
experiéncia aleatéria, espaco amostral, evento, conceitos de probabilidade (classico,
frequentista e axiomatico) e probabilidade condicionada sédo apresentados de forma
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clara, se existia diversidade nos exemplos e exercicios e se atendiam as exigéncias
do PCN+.

Sendo assim, Viali e Oliveira (2010) identificaram que o conceito de
experiéncia aleatoria é apresentado a partir de exemplos classicos (jogos de moeda
e baralhos) deixando de citar outros exemplos como forma de aproximar o aluno da
sua realidade. Dos autores analisados, apenas trés fornecem uma representacao
para o espaco amostral, um utilizando a mesma notagdo que representa o conjunto

universo (U) e dois utilizam a letra grega 6mega (Q).

Com relagdo aos conceitos de probabilidade, nenhum dos livros didéaticos
analisados menciona o0 conceito axiomatico da probabilidade, nem faz ligacdo dos
conceitos estatisticos com os probabilisticos. Os autores dos livros didaticos se
limitam a uma abordagem algoritmica e fechada, sem nenhuma interlocu¢do com

outros ramos do conhecimento.

Outro aspecto observado por Viali e Oliveira (2010) é que poucos livros
introduzem o0s conceitos probabilisticos fazendo uso de um material atraente e
ilustrativo precedido de exemplos motivadores que justifiquem sua introdugcdo. Os
exemplos apresentados nos livros, invariavelmente recorrendo aos jogos, mostram-

se pouco imaginativos ndo dando margem a uma abordagem interdisciplinar.

Viali e Oliveira (2010) concluem afirmando que os autores dos livros didaticos
permanecem introduzindo o conceito de probabilidade a partir da ideia original desse
conceito, ou seja, 0s jogos de azar, ndo seguindo a orientacdo proposta pelos PCN+
que seria fazer o aluno vivenciar situacdes proximas a sua realidade, permitindo o
reconhecimento da diversidade que o cerca e com a capacidade de ler e atuar nessa
realidade.

O conjunto de estudos relatados nesse capitulo apontam que as diversas
nocdes basicas — tais como aleatoriedade, acaso, chance, determinismo,
possibilidade, previsdo, tentativa, espago amostral, evento, equiprobabilidade,
frequéncia, condicionalidade — ndo tém sido, de modo geral, adequadamente
abordados nos curriculos, de formacgéo de professores e de alunos, e nos recursos

disponiveis — tais como os livros didaticos. Dessa forma, o ensino da Probabilidade
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fica limitado e, em consequéncia, a formacdo dos alunos nesse contetdo €

prejudicada.

No proximo capitulo € apresentado o método do presente estudo. Nele s&o
descritos os participantes da pesquisa, bem como os procedimentos de coleta e

analise de dados.



CAPITULO 4
METODO
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No presente capitulo serdo apresentados os aspectos relacionados ao
percurso metodoldgico da pesquisa, enfatizando-se os caminhos percorridos, desde
a escolha da abordagem a definicdo dos participantes, dos procedimentos e dos

instrumentos investigativos, e por fim, a anélise dos dados proposta.

Investigar determinados temas, especificamente o conhecimento acerca do
ensino de Probabilidade, demanda uma abordagem de pesquisa que permita uma
maior aproximagdo com o objeto de estudo, sobretudo, quando esse esti
relacionado as concepg¢fes dos sujeitos investigados. Nem sempre as pessoas
estdo a vontade para expor suas ideias. Além disso, de um modo geral, tém
dificuldade para expressar as suas concepc¢Oes, particularmente, naqueles assuntos
em que habitualmente ndo pensam reflexivamente. Dessa forma, prop0s-se
questionar os participantes da pesquisa a partir da andlise de atividades que
pudesse levantar informacfes sobre suas possiveis concepcfes a respeito da

Probabilidade e seu ensino.

Assim, optamos por realizar uma pesquisa de natureza qualitativa, recorrendo
a um instrumento que nos permitisse conhecer o qué, e como pensam 0s docentes

que lecionam Matematica em escolas publicas sobre o ensino de Probabilidade.
A respeito desta abordagem de pesquisa, Chizzotti (2003) destaca que:

diferentes tradicbes de pesquisas invocam o titulo qualitativo,
partiihando o pressuposto béasico de que a investigacdo dos
fenbmenos humanos, sempre saturados de razao, liberdade e
vontade, estdo possuidos de caracteristicas especificas: criam e
atribuem significados as coisas e as pessoas nhas interacfes
sociais e estas podem ser descritas e analisadas (2003, p. 222).

Nesse sentido, compactuamos com o pensamento do referido autor, tendo em
vista que 0 nosso objeto de estudo é revestido de um caréater subjetivo, que nao
invalida ou opdem outras abordagens de pesquisa. Entretanto, nesse estudo o

enfoque qualitativo nos pareceu o mais apropriado.

A opc¢ao por uma abordagem qualitativa deve-se dentre outras questdes ao
fato da mesma oferecer a pesquisadora subsidios para uma compreensdo mais

detalhada do objeto de estudo. Para Minayo (2010) essa abordagem:
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responde a questdes muito particulares (...) ela se preocupa, nas
Ciéncias Sociais, com um nivel de realidade que nao pode ser
guantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiracdes, crencas, valores e atitudes, o que corresponde a
um espaco mais profundo das relacBes, dos processos e dos
fenbmenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizacdo de
variaveis (p.21).

Nesse sentido, a escolha pela abordagem qualitativa relaciona-se com a
natureza do objeto de estudo, tendo em vista que no ambiente educacional, o
processo das relacbes humanas € dinamico, interativo e interpretativo. Para a
presente pesquisa a natureza dos dados requeria mais uma analise qualitativa,
embora dentro de Educacdo haja estudos que sejam indicados também analises

guantitativas.

Acreditamos, que a natureza qualitativa nos aproximou da realidade
estudada, oferecendo-nos elementos para melhor analisar e compreender os dados
levantados. A este respeito diferentes autores como Trivifios (1987) e Ludke e André
(1986), indicam algumas caracteristicas para a pesquisa qualitativa das quais
destacamos em sintese: a) tem o ambiente natural como fonte direta dos dados e o
pesquisador como instrumento-chave; b) é descritiva, sendo o material coletado
minuciosamente analisado, buscando retratar a complexidade que envolve a acéo
humana, preocupando-se com 0 processo de construcdo dos dados e ndo apenas
com os resultados e o produto final, voltado para o que é essencial, os significados

gue emergem desses processos.

Vale ressaltar que os rumos da pesquisa, ora apresentada, foram se
delineando ao longo de sua realizacéo, de forma a atender as nossas inquietacoes.
Descreve-se, a seguir, como o0s participantes da pesquisa foram selecionados, de

modo a atender aos objetivos propostos na presente investigacao.
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4.1. CRITERIOS DE SELECAO DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Os participantes da pesquisa foram selecionados entre professores que
ensinam Matematica no Ensino Fundamental (nos anos iniciais e nos anos finais) e
gue possuiam vinculos no setor publico em escolas da Regido Metropolitana do

Recife.

Portanto, selecionamos professores com Licenciatura em Pedagogia porque
atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental e professores com Licenciatura em
Matemética que lecionam nos anos finais do Ensino Fundamental. Essa selecéo se
justifica por pensarmos ser possivel um ensino de Probabilidade nos diferentes
niveis de ensino, conforme apresentam documentos oficiais, os Parametros
Curriculares e diversas pesquisas que confirmam a importancia do desenvolvimento

do pensamento probabilistico nos alunos desde o inicio de sua escolarizacao.

Tivemos a preocupacao de selecionar oito professores que atuavam nos
diferentes niveis de ensino — quatro do anos iniciais e quatro dos anos finais — e que
estivessem no exercicio da docéncia na época da coleta de dados. Foram
escolhidas por conveniéncia quatro escolas publicas e em cada uma delas foram
entrevistados dois professores que lecionavam nos mesmos anos de ensino, anos

iniciais ou finais.

Os professores estdo codificados por siglas, compostas de letras e numero
utilizadas para resguardar suas identidades, conforme descriminacdo a seguir no
Quadro 01. Os professores com codigos iniciados em Pl sdo os dos anos iniciais e

iniciados em PF os dos anos finais:

Quadro 1: Cédigo dos participantes da pesquisa

Cdédigo dos professores Niveis em que atuam

P11

PI2 Professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental

P13

P14

PF1

PF2 Professores dos anos finais do Ensino Fundamental

PF3

PF4
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4.2. APRESENTACAO E JUSTIFICATIVA DO INSTRUMENTO DE
COLETA

Para coletar os dados desta pesquisa, utilizamos como procedimento basico a
entrevista semi-estruturada, pois compreendemos que este procedimento pode
possibilitar a realizacdo de inferéncias quanto aos conhecimentos dos sujeitos
pesquisados, caracterizando-os. Na entrevista 0s participantes analisaram
atividades de ensino da Probabilidade a partir de suas falas inferéncias foram
realizadas quanto ao que concebiam sobre a Probabilidade e sobre o seu ensino.

A escolha da entrevista deve-se, sobretudo, & natureza do objeto de estudo
“‘concepcdes e conhecimentos de professores do Ensino Fundamental sobre a
Probabilidade”, tendo em vista que optamos por uma abordagem de pesquisa
qualitativa que nos permitisse entender os sentidos dados ao ensino de
Probabilidade pelos docentes.

Szymanski (2008) destaca que a entrevista tem sido um instrumento
empregado em pesquisas qualitativas como uma solucdo para o estudo de
significados subjetivos e de topicos complexos demais para serem investigados por

instrumentos fechados num formato padronizado.
Segundo Duarte (2004),

Entrevistas sdo fundamentais quando se precisa/deseja mapear
praticas, crengas, valores e sistemas classificatérios de universos
sociais especificos, mais ou menos bem delimitados, em que os
conflitos e contradicbes ndo estejam claramente explicitados.
Nesse caso, se forem bem realizadas, elas permitirdo ao
pesquisador fazer uma espécie de mergulho em profundidade,
coletando indicios dos modos como cada um daqueles sujeitos
percebe e significa sua realidade e levantando informacoes
consistentes que lhe permitam descrever e compreender a logica
gue preside as relacdes que se estabelecem no interior daquele
grupo, o que, em geral, € mais dificil obter com outros
instrumentos de coleta de dados (p.3).

Dentre os tipos de entrevista existentes, segundo Manzini (2004), estruturada,
semi-estruturada e ndo-estruturada, optamos pela semi-estruturada, direcionada por

um roteiro previamente elaborado, composto por questbes abertas. Assim,
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questionamentos béasicos foram efetuados a todos os participantes, mas novas
guestdes surgiram de acordo com o que foi respondido e comentado por cada

professor.

Para Queiroz (1988), a entrevista semi-estruturada é uma técnica de coleta de
dados que supBe uma conversacdo continuada entre informante e pesquisador e
que deve ser dirigida por este de acordo com seus objetivos. As conversacoes
efetuadas permitiram que o0s objetivos da pesquisa fossem atendidos e essas
abriram espacos para os professores colocarem as questdes que mais |hes

chamavam a atencéo.

Em um primeiro momento, elaboramos um estudo piloto o qual nos permitiu
inferir possiveis alteracfes no instrumento de coleta proposto. Neste estudo piloto
realizamos quatro entrevistas, sendo duas com professores que atuavam nos anos
iniciais e duas com professores que atuavam nos anos finais do Ensino
Fundamental. A partir da andalise do estudo piloto, decidimos modificar algumas
atividades presentes no instrumento, para que os professores pudessem identificar

mais claramente as nocdes de Probabilidade envolvidas na questéo.

As entrevistas foram realizadas presencialmente, gravadas em audio,
mediante autorizagcdo de cada professor, e transcritas. O roteiro contemplou
questdes relacionadas a Probabilidade. Os participantes foram entrevistados
individualmente em salas isoladas, dentro das escolas, sendo o0 tempo maximo das
entrevistas 60 minutos. O tempo foi propicio para a investigacdo e os participantes

se mostraram muito receptivos e dispostos a participarem da pesquisa.

Nesse sentido, entendemos que a entrevista com o0s participantes nos
ofereceu informagdes importantes acerca do objeto de estudo, nos permitindo uma
organizacao flexivel e ampliagdo dos questionamentos a medida que as informacdes
foram sendo fornecidas pelos entrevistados, sendo de extrema relevancia a sua

utilizagc&o na presente pesquisa.
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4.3. CONSTRUCAO DO INSTRUMENTO DE COLETA

O instrumento de coleta foi organizado a partir da selecdo de atividades de
Probabilidade retiradas de livros didaticos aprovados no PNLD de 2007 e analisados
em estudo anterior por Santana e Borba (2010). O Quadro 2 apresenta o0s objetivos
da entrevista em cada um dos momentos e sua relacdo com a descricdo analise

posteriormente efetuada:

Quadro 2: Descrigdo dos objetivos de cada momento da entrevista

Momentos de Andlise | Momentos da Entrevista Objetivos

. Conhecer a formagéo e
Sobre a formacéo e a o
. 1° momento atuacao profissional de
experiéncia docente
cada docente.

Diagnosticar que nog¢des
béasicas de Probabilidade os
_ professores identificam a
Investigando o _ .
_ partir da analise de
conhecimento sobre 2° momento

Probabilidade

atividades.

Verificar a importancia dada
por cada professor ao

Ensino de Probabilidade.

No Quadro 3 a seguir podem ser melhor visualizados os questionamentos
feitos aos professores participantes da entrevista. Cada momento da entrevista e as
situacOes-problema apresentadas aos professores serdo explicitadas e analisadas
no Capitulo 4.
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Quadro 3: Descricdo dos questionamentos realizados na entrevista

Momentos da Descricao

entrevista

1° momento Nome da escola?
Série/ano que leciona?
Formac&o Académica?
Participa ou participou de momentos de formacao continuada? Quais?
Tempo de experiéncia de ensino?

2° momento Quais conceitos matematicos sao trabalhados na série/ano que vocé

ensina?

Quais conceitos podem ser trabalhados com os alunos a partir das
situacdes que seguem? (Situacédo 1, 2, 3,4,5,6,7,8¢e9)

No gue essas atividades s assemelham e no que diferem? (Situacéo 4
e 5; Situacdo 6 e 7; Situacdo 8 e 9)

Qual dessas atividades seria mais facilmente resolvida por seus alunos
e em qual teriam maior dificuldade?

Se fosse para colocar numa ordem de complexidade, como vocé
ordenaria essas situacdes?

Por que a probabilidade ¢é trabalhada (ou néo é trabalhada)?

No gue o ensino da probabilidade pode auxiliar no desenvolvimento de
seus alunos?

Na analise do material coletado utilizamos a analise de contetdo, que nos

oferece a possibilidade de analisar as mensagens, de modo a permitir a

compreensdao e a interpretacdo dos enunciados, identificando seus diversos

significados. Bardin (2004) conceitua analise de conteddo como:

um conjunto de técnicas de andlise das comunicagfes visando
obter, por procedimentos sisteméaticos e objetivos de descrigdo do
conteldo, as mensagens que permitam a inferéncia de
conhecimentos relativos as condicbes de producdo/recepcao
(variaveis inferidas) destas mensagens (p.37).

Buscando ir além do conteddo expresso nas mensagens, Minayo (2010)

enfatiza que a analise de conteudo visa verificar hipéteses e ou descobrir 0 que esta

por trds de cada conteudo manifesto. “(...) o que esta escrito, falado, mapeado,

figurativamente desenhado e/ou simbolicamente explicitado sempre sera o ponto de

partida para a identificacdo do conteudo manifesto (seja ele explicito e/ou latente)”

(p.74).
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Entendemos que a entrevista elaborada e apresentada no Quadro 03 pode
nos fornecer dados relevantes e consistentes em relacdo as concepcdes e
conhecimentos de professores sobre Probabilidade, evidenciando o que
provavelmente eles pensam e como possivelmente agem em relacdo a tais

concepcoes.

Assim, buscamos identificar, os sentidos dos relatos dos participantes em
relacdo aos seus conhecimentos de Probabilidade, verificando a importancia dada
ao ensino desse conteldo e as diferentes no¢Bes necessérias a construcdo do
conceito de Probabilidade. Levamos em consideracao os textos e contextos, sempre
relacionados a hipétese e aos objetivos do presente estudo, possibilitando assim a
criacdo das categorias de andlise que foram emergindo ao longo do processo de

pesquisa.

A andlise dos dados coletados sera apresentada no préximo capitulo, na qual
organizamos sinopses dos diferentes momentos da entrevista. Inicialmente
apresentaremos o perfil sécio-profissional dos participantes, e em seguida faremos a
discussao sobre a Probabilidade e o seu ensino. Assim, buscamos identificar, os
sentidos dos relatos dos participantes em relagdo ao ensino de probabilidade,

identificando as diferentes perspectivas presentes nas falas dos docentes.



CAPITULO 5
APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS
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A presente pesquisa teve como principal objetivo analisar concepcdes e
conhecimentos de professores do Ensino Fundamental sobre Probabilidade. Os
objetivos especificos foram identificar como professores da rede publica concebem a
importancia do ensino de Probabilidade; levantar os motivos que apresentam para
trabalhar, ou ndo, este conceito em suas salas de aula; analisar conhecimentos
evidenciados pelos professores de diferentes niveis de ensino e verificar que nogoes
os professores consideram ser necessarias na construcdo do conceito de
Probabilidade.

Nesse sentido, foram entrevistados professores de diferentes formacoes,
diversas vivéncias e variadas praticas docentes. Os professores participantes da
pesquisa se diferiam pelo tipo de atuacdo em dois diferentes niveis de ensino:
professores que atuavam nos anos iniciais e nos anos finais do Ensino

Fundamental.

Os dados, como ja dissemos, foram analisados de maneira
predominantemente qualitativa, a partir das falas dos professores que participaram
de uma entrevista semi-estruturada, na qual discutiram sobre as diferentes no¢des
probabilisticas evidenciadas a partir da analise de nove atividades selecionadas de
livros didaticos, assim como identificar a importancia concebida ao ensino de

Probabilidade no Ensino Fundamental.

A sequir, apresentaremos e discutiremos os dados resultantes das entrevistas
realizadas com oito professores que corresponderam aos critérios de selecéo
citados anteriormente. Desse modo, os participantes da pesquisa foram codificados
de acordo com o nivel de escolaridade que atuavam, conforme pode ser observado
no Quadro 01 (p.46). Na apresentacédo dos dados realizamos a transcricdo das falas
dos participantes e salientamos que extratos destas, foram grifadas para dar

destaque nas analises efetuadas.
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5.1. FORMACAO E ATUACAO PROFISSIONAL DOS
PARTICIPANTES DA PESQUISA

Nesse primeiro momento da entrevista procuramos identificar as diferentes
formacbes e atuacBes profissionais dos docentes participantes do estudo.
Questionamos a respeito da formacdo académica dos entrevistados, sobre seu
tempo de experiéncia de ensino de Matematica, quanto ao ano que leciona e sobre

formacdes continuadas vivenciadas.

Os professores participantes da pesquisa tinham diferentes formacoes,
possuindo cada um os requisitos exigidos para atuacdo nos niveis nos quais
trabalhavam. Salientamos que dos oito professores entrevistados apenas dois deles,
um dos anos iniciais e outro dos anos finais possuiam apenas a graduacao
enquanto os outros seis buscaram estudos de poés-graduacdo, em nivel de
especializacdo. No Quadro 04 podem ser observadas informacdes caracterizadoras

dos participantes do presente estudo.

Quadro 4: Perfil s6cio-profissional dos Participantes da Pesquisa

Prof. Formagdo Académica Anos de Ensino Atuacéo

PI1 Pedagogia (UFPE); Especializagédo 10 anos Anos iniciais do
em Psicopedagogia (FAFIRE) Ensino Fundamental

PI2 Pedagogia (UFPE); Especializagéo 07 anos Anos iniciais do
em Formacdo de Educadores Ensino Fundamental
(UFRPE)

P13 Pedagogia (FAFIRE); 17 anos Anos iniciais do
Especializagcéo em Gestéo Ensino Fundamental
Educacional (FAFIRE)

P14 Pedagogia (FUNESO) 25 anos Anos iniciais do

Ensino Fundamental

PF1 Licenciatura em Matemética (UFPE); 03 anos Anos finais do Ensino
Especializaggo no Ensino da Fundamental
Matematica (UPE)

PF2 Licenciatura em Matemética 06 anos Anos finais do Ensino
(UPE); Especializacéo em Fundamental e
Matematica Financeira (UPE) Ensino Médio

PF3 Licenciatura em Matemética (UFPE); 27 anos Anos finais do Ensino
Especializaggo no Ensino da Fundamental e
Matematica (UFRPE) Ensino Médio

PF4 Licenciatura em Matemética (UFPE) 06 anos Anos finais do Ensino

Fundamental
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Observamos no grupo entrevistado que todos participantes possuem
graduacdo nas respectivas areas. Verificamos ainda que seis professores possuem
pés-graduacdes latu sensu em cursos diversos e que apenas dois dos participantes,
Pl4 e PF4 possuem apenas graduacdo. Destacamos ainda que as instituicbes de
graduacédo dos participantes sdo diversas, indicando diferentes possibilidades de

formacao inicial e apenas PI3 e P14 ndo tiveram experiéncia em instituicdes publicas.

Em relacdo ao tempo de experiéncia de ensino, os professores possuem mais
de cinco anos em sala de aula com excecdo de PF1 que leciona apenas ha trés
anos. Além disso, os professores Pl4 e PF3 apresentam mais de 20 anos de
experiéncia, aspecto esse que pode ser um diferenciador no discurso desses

professores.

Outro elemento observado foi que os professores com formacao académica
em Pedagogia atuam em turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, mais
especificamente no 4° e 5° ano, turmas nas quais sdo introduzidos conceitos

relacionados ao nosso objeto de estudo, o ensino de Probabilidade.

Os professores com Licenciatura em Matematica lecionam nos anos finais do
Ensino Fundamental, especificamente no 7° ano do Ensino Fundamental (como
observamos no Quadro 5), entretanto os professores PF2 e PF3 atuam também em
turmas do Ensino Médio.

Quadro 5: Atuacéo dos Professores com Formagdo em Matematica

Professor Anos de atuacéo
PF1 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental
PF2 7° ano do Ensino Fundamental e Ensino Médio (1° ao 3° ano)
PF3 7° ano do Ensino Fundamental e Ensino Médio (1° e 2° ano)
PF4 6°, 7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental

Os participantes também foram questionados sobre a participacdo em
encontros/cursos de formacgdo continuada, pois buscdvamos entender se esses

professores tinham a possibilidade de aperfeicoar suas competéncias profissionais.

Destacamos aqui 0 conceito de formagéo continuada como sendo a formacao
dos professores dotados de formacdo inicial profissional, visando o seu

aperfeicoamento pessoal e profissional. Entendemos que a formagéo continua visa o
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aperfeicoamento dos saberes, das técnicas, das atitudes necesséarias ao exercicio
da profissédo de professor.

Segundo Santiago (2006),

a criacdo das condicbes para garantir uma base material
indispensavel ao trabalho pedagdgico parece fundamental, do
mesmo modo que é fundamental uma politica de formacéao
continuada que, entre outras coisas, permita a invengao, a criagao
e a reflex@o sobre a prética (p.84).

Foi possivel identificar por meio dos dados que ha uma preocupacédo com a
formacdo em servico, tanto por parte dos profissionais, que buscam participar
desses momentos, como também por parte das instituicbes que promovem a
formacdo continuada aos seus profissionais. Todos os professores afirmaram ter
participado de momentos de formacdo continuada oferecidos pela rede de ensino
que atuam. No entanto professores que lecionam nos anos iniciais do Ensino
Fundamental enfatizaram que nenhuma das formacgfes oferecidas era especifica

para a disciplina de Matemética.

5.2. INVESTIGANDO O CONHECIMENTO SOBRE PROBABILIDADE

Segundo Novaes e Coutinho (2009), em nosso cotidiano estamos cercados
de fendbmenos que sdo devidos ao acaso, no lancamento de uma moeda, por
exemplo, sabemos que a face voltada para cima pode ser cara ou coroa, no entanto
nao podemos afirmar que saira cara no primeiro lancamento da moeda. Nesse caso,
definem probabilidade como fenbmenos em que 0 acaso vai determinar a série de
resultados, no entanto ndo podemos calcular com precisdo 0s mesmos, e sim

determinar o grau de incerteza na sua ocorréncia.

7

Entendemos que o ensino de Probabilidade € importante, pois leva o
educando a compreender que a matematica ndo se reduz ao verdadeiro e ao falso
de suas proposi¢cdes, nem que existe s6 0 possivel e o impossivel e, portanto, que a
matematica € um instrumento util para seu desempenho na sociedade. Por isso, a

importancia de reconhecer alguns aspectos referentes ao ensino desse conteudo, a
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fim de descobrir o que pode permear esse ensino nos dias atuais. Nesse momento
da entrevista procuramos identificar na fala dos professores informagdes sobre as

nocdes de probabilidade.

Sendo assim, questionamos o0s professores investigados que conceitos
matematicos sao trabalhados por eles nas turmas nas quais eles lecionam com o
objetivo de verificar se no discurso desses professores era evidenciado a presenca
do conteudo de probabilidade. No quadro a seguir podemos observar 0os conteudos

descritos pelos professores como sendo os conceitos abordados por eles em sala de

aula.
Quadro 6: Conceitos mateméticos elencados pelos professores
Professor Conceitos matematicos indicados

PI1 Fracdes, sistema de numeracdes, figuras geométricas, expressdes numericas,
as quatro operag0es, tratamento da informacdo, graficos e tabelas, nimeros
romanos, sistema de numeracao decimal.

PI12 Conceito aditivo, multiplicativo, as quatro operacdes, fragdo, percentagem,
probabilidade, estatistica, figuras geométricas.

PI3 Operacdes fundamentais, geometria, estatistica, situacdes problema, nimeros
naturais e racionais.

P14 Sistema de numeragdo decimal, situacbes problema, as quatro operacoes,
medidas, sistema monetario.

PF1 Quadrilatero, triangulo, circulo e circunferéncia, fatoracdo, algebra, funcdo do 1°
e 2° grau, relagcbes métricas e relacdes trigonométricas, areas de figuras
planas, volume, equacgéo do 2° grau, potenciacao, radiciacao.

PF2 Equacéo, angulo, conjunto numérico, figuras planas, proporcionalidade, regra
de trés, fracOes.

PF3 As quatro operacfes, problemas, sistema de numeracgdo, sistema decimal,
potenciacao, radiciacao, divisibilidade, expressdes numéricas, fracdes, maximo
divisor comum, minimo multiplo comum, areas das figuras geométricas,
perimetro, sistema de medidas.

PF4 Potenciacdo, radiciacdo, equacdo de 2° grau, funcdo de 1° grau, areas de
figuras planas, funcéo polinomial.

Diante do que foi exposto no Quadro 6, no que se refere aos contetudos
trabalhados pelo professores entrevistados, observamos que apenas um professor
dos anos iniciais, P12, fez mencdo ao conteudo de probabilidade. Os professores,
PI1 e PI3, relataram trabalhar com tratamento da informacdo e estatistica

respectivamente, no entanto, ndo destacaram a probabilidade como conteudo.




58

Pelo que foi observado ndo podemos afirmar que o0s professores
entrevistados néo trabalham a probabilidade em suas salas de aula, pois 0s mesmos
podem ter esquecido esse conteudo em suas falas, porém o que verificamos é que
os professores ndo enfatizam a probabilidade, dando pouca atencdo a esse

conteudo.

Observamos ainda que os professores dos anos iniciais como trabalham
apenas nos 4° e 5° anos propuseram conteddos semelhantes, enquanto que 0s
professores dos anos finais, que atuam em diferentes niveis de escolaridade (Ensino

Fundamental e Médio), propuseram conteudos variados.

Em seguida, apresentamos aos professores investigados nove situacdes
envolvendo a Probabilidade. As atividades foram selecionadas de livros didaticos
considerando as noc¢des abordadas pelos seus autores ao explorarem o conteudo
de Probabilidade. Sendo assim, as atividades selecionadas para o instrumento de
pesquisa envolveram diferentes nocbées como as de chance, possibilidades e

probabilidade.

As situacdes eram, inicialmente, apresentadas ao professor uma de cada vez
e era dado um tempo para ele ler, analisar e posteriormente comentar sobre a
mesma. Posteriormente, as mesmas situacdes, foram apresentadas juntas para que

o professor pudesse realizar uma analise das semelhancas e diferencas entre elas.

Ao apresentar a situacdo questionavamos aos professores que contetdos
poderiam ser explorados a partir dela. Na proxima secao apresentamos uma analise
detalhada de cada situacdo, primeiramente foram descritas as noc¢des que
acreditamos estar sendo abordadas e posteriormente a fala dos professores em
relacdo aos contetdos que poderiam ser explorados em cada situacao.
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5.2.1. ANALISE DAS SITUACOES

5.2.1.1. Situacéo 1

Renata podera lavar a louca agora?

Figura 1: Situacéo S1*

Objetivos: Nessa situacao esperavamos que 0s participantes percebessem
gue existem situa¢des do cotidiano nas quais ndo existe a acdo do acaso. Conforme

a situacao acima, nao é possivel lavar a louca, pois acabou a agua na torneira.

Quadro 7: Conceitos matematicos indicados na Situagao 1

Professor Sinteses dos conceitos mateméaticos a partir da Situagédo 1

PI1 Estimativa, Hora, Tempo, Quantidade, Classificacdo, Agrupamento,

Medidas e Grandezas.

P12 Medidas, Quantidade, Operacdes e Probabilidade

PI3 Quantidade, Geometria

Pl4 Contagem

PF1 Raciocinio logico e Possibilidades

PF2 Operagoes e Figuras Planas

PF3 Operacdes naturais, com numeros inteiros, negativos, positivos,
subtracao.

PF4 Subtracédo, Conjuntos Numéricos

* Atividade selecionada do livro: BUENO, A; LEITE, A; TAVARES, S. Colecdo Pensar e Viver — 42
série — 2. ed. Sdo Paulo: Editora Atica, 2004.
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Observamos a partir do Quadro 7 que o0s conceitos elencados pelos
professores ndo convergem para algum contetdo especifico. No entanto, nos anos
iniciais os professores relacionam a situacdo com a ideia de quantidade, enquanto
que os professores dos anos finais relacionam com operacdes e conjuntos

numéricos.

Apenas PI2, ao analisar a Situacédo 1, afirmou que poderia ser abordado o
contetdo de Probabilidade.

E: Agora eu vou lhe apresentar algumas situacdes. Ao analisar essa primeira
situacao que conceitos vocé acha que podem ser explorados a partir dela?

P12: Bom, poderia usar o conceito de medidas, poderia ainda, fazer alguns
problemas envolvendo as operacgdes e a probabilidade também.

Os participantes PI1 e PF1, afirmaram que na Situacdo 1 poderiam ser
explorados contetidos de estimativa® (relacionada a Estatistica) e possibilidades

(relacionada a Combinatéria), como vemos no fragmento abaixo:

E: Eu irei mostrar algumas situagfes e a medida que eu for apresentando as
situacdes iremos discutindo um pouquinho pode ser? Da uma olhadinha nessa
primeira situagdo e fala que conteddos matematicos podem ser explorados a
partir dela.

PI1: Os conteudos poderiam ser: estimativa, quantidade, classificacao,
agrupamento por tamanho, os pratos, talheres. Agora sem agua ela nao teria
como lavar, poderia esperar algum tempo. Poderia até trabalhar a hora nesse
caso.

PF1: Poderia se explorada a parte de raciocinio logico, a questdo das
possibilidades.

Mesmo nao enfatizando a probabilidade, observamos que esses participantes
conseguiram identificar nocdes que consideramos fazer parte das nocdes basicas

para a introducdo ao contetdo de probabilidade.

Observamos no extrato de PI1 que ele conseguiu visualizar o experimento
deterministico da Situacdo 1. Um experimento deterministico, de acordo com
Batanero e Godino (2002) e Cazorla e Santana (2010), sdo aqueles que quando

repetidos, nas mesmas condi¢des, conduzem ao mesmo resultado.

® E o valor que o estimador (ou estatistica) toma em uma amostra determinada. Vide Cazorla e
Santana (2010).
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Dos professores entrevistados apenas PF4 e PI3 n&o observaram o

experimento deterministico, conforme apresenta o fragmento a seguir:

PI3: Nessa primeira situagdo observamos que a agua acabou na torneira, mas ela
poderia ter a opcao de pegar um balde, se tivesse um poco... No entanto, nesse caso
como sO tem a torneira ela teria que esperar a agua voltar.

A partir desse extrato, o professor PI3 evidenciou diversas possibilidades para
a resolucao da Situacdo 1, apresentando alternativas para a sua solugdo com base
em situagcdes ou experiéncias vivenciadas no dia-a-dia. Esse tipo de solugdo
também pode ser apresentada por alunos dos diferentes niveis. Constata-se entao
gue as experiéncias vivenciadas podem influenciar na resolucdo das situacdes

propostas.

5.2.1.2. Situacéao 2

Com uma Unica jogada o pedo amarelo podera ultrapassar o pedo vermelho?

Figura 2: Situacdo S2°

Objetivos: Ao apresentar a Situacdo 2 esperavamos que 0s professores
entrevistados percebessem a nocdo de chance. Dessa forma, seria necessario
observar que ao jogar um dado de seis faces, com uma unica jogada, 0 peao
amarelo ndo teria chance de ultrapassar o pedo vermelho pois 0 mesmo se encontra

seis casas a frente do pedo amarelo e o jogador, ao lancar o dado, mesmo obtendo

® Atividade selecionada do livro: BUENO, A; LEITE, A; TAVARES, S. Colecio Pensar e Viver — 42
série — 2. ed. S&o Paulo: Editora Atica, 2004.
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um numero seis ndo conseguiria sair a frente pois 0 maximo que ele alcancaria era

chegar na mesma casa que o peao vermelho se encontra.

Quadro 8: Conceitos matematicos indicados na Situagdo S2

Professor Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situacéo 2

PI1 Contagem, numero sucessor e antecessor, sequéncia numeérica,
adicao, cores, escrita de numerais, unidade, dezena.

P12 Probabilidade, adicdo, contagem.

PI3 Probabilidade, sequéncia numérica, numero naturais, nocdo de
guantidade.

Pl4 Leitura e escrita de numerais, relacdo numero X quantidade, soma,
subtracao.

PF1 Porcentagem, probabilidade, raciocinio l6gico

PF2 Operacdes

PF3 Contagem, probabilidade

PF4 Probabilidade, adicdo e subtracéo

Na Situacdo 2 todos os professores observaram que ndo ha chance do peao
amarelo ultrapassar o pedo vermelho de acordo com as condicbes dadas.
Observamos que cinco dos professores evidenciam a probabilidade como contetudo
a ser explorado nessa situacdo. Em contrapartida, trés professores ndo citam a
probabilidade ao analisarem essa situacdo: PI1 e Pl4 que relacionam com ideias

relativas ao conceito de nimero e PF2 que relaciona com a ideia de operacgdes.

Apesar de alguns professores dos anos iniciais indicarem a probabilidade
como um dos conteudos que podem ser trabalhados a partir da Situacdo 2,
observamos que todos eles relacionam a atividade a sequéncia numeérica ou a

contagem, pois esses contetdos sdo os mais explorados nesse nivel de ensino.

Nos fragmentos abaixo observamos algumas indicacbes dadas pelos

professores dos anos finais:

E: Na Situacdo 2 que contetidos podem ser explorados?

PF1: Hum... Aqui eu posso trabalhar porcentagem, posso trabalhar probabilidade
e posso trabalhar raciocinio légico também.

E: Porque vocé afirmou que seria possivel trabalhar a probabilidade?

PF1: Porque veja s0, eu tenho quantas possibilidades de jogar o dado? E qual a
probabilidade de eu tirar um seis e alcangar o pido vermelho? Entdo qual a
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probabilidade de eu ndo alcancar o pidao vermelho? A gente pensa nas
probabilidades...

Verificamos a partir do extrato acima que o professor PF1 faz relacdo do
conceito de porcentagem com o de Probabilidade. Essa relacéo foi enfatizada por
Oliveira (2010) ao defendé-la como uma das concepcdes probabilisticas dos alunos

de Ensino Médio na resolucéo de problemas.

E: E nessa Situacdo 2, que conteudos podem ser explorados? Primeiro vocé
tenta resolver a situacao tudo bem?

PF4: Ela esta usando um dadinho néo é isso?

E: E.

PF4: Ela ndo consegue continuar porque o dado € até seis e ela vai chegar aqui
no dez, o maximo que ela consegue é ficar igualzinha ao peao vermelho.

E: E se 0 pedo amarelo estivesse na casa cinco?

PF4: Existe a probabilidade da garotinha tirar um seis, sendo assim ela
conseguiria ultrapassar o pedo vermelho. Acho gue o gue poderia esta
explorando aqui é a probabilidade ndo é? Antigamente a gente so introduzia a
probabilidade no 2° ano do Ensino Médio, hoje a gente j& ver 0 primeiro conceito
de probabilidade no 7° ano.

Observamos a partir do extrato que o professor PF4 indica o inicio do ensino
de probabilidade no 7° ano, no entanto, os Parametros Curriculares Nacionais

propde o trabalho desde os anos iniciais.

5.2.1.3. Situacgéo 3

Os meninos jogaram a moeda para saber qual dos dois times comecara a partida.
Qual dos times poderd comecar o jogo?

Figura 3: Situacdo S3’

’ Atividade selecionada do livro: BUENO, A; LEITE, A; TAVARES, S. Colecdo Pensar e Viver — 42
série — 2. ed. S&o Paulo: Editora Atica, 2004.
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Objetivos: Na Situacao 3 esperavamos que os professores percebessem que
no cotidiano estamos sempre cercados de fendmenos que sdo devidos ao acaso,
como por exemplo, um sorteio de cara ou coroa para determinar quem tem a posse
de bola no inicio de um jogo de futebol. Observamos também que essa situacao
trata do numero total de possibilidades. Nota-se que nessa situagdo o numero de
possibilidades nédo esta explicito.

Quadro 9: Conceitos matematicos indicados na Situacédo S3

Professor | Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situagéo 3

PI1 Probabilidade, adi¢céo, subtracéo.

- Chance, probabilidade, niumeros ordinais, quantidade, importancia
das regras.

PI3 Probabilidade, espaco

Pl4 Probabilidade, sistema monetario, sistema de numeracao decimal.

PF1 Probabilidade, porcentagem.

PF2 Possibilidade, analise combinatoria.

PF3 Probabilidade, operacdes de numeros inteiros.
PF4 Probabilidade

Ao analisar o Quadro 9 verificamos que sete professores afirmaram que seria

possivel explorar a probabilidade a partir da Situacéo 3.

Dos professores entrevistados apenas trés (PF1, PF2 e PF3) dos anos finais,
indicaram como resposta da Situacao 3 duas possibilidades; PI1 e PI4 disseram nao
saber responder e os demais professores responderam utilizando a porcentagem

(50%) dos times iniciarem o jogo.

A Base Curricular Comum do Estado de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2008)
orienta o trabalho com a ideia de chance, desde os anos iniciais, pois possibilita ao
aluno a construcéo da ideia de Probabilidade. A nog&o de chance ficou evidenciada

na fala do professor PI2 conforme podemos observar abaixo.

E - E nessa Situacdo 3 que contelidos matematicos poderiam ser explorados?
P12 — Bem, aqui 0s meninos teriam gque esperar a moeda cair e saber quem
€ cara e quem é coroa. Aqui poderiamos explorar o conceito de chance ndo €?
A probabilidade de acertar uma vez, a questdo dos numeros ordinais,
guantidade, a importancia das regras num jogo, acho que é basicamente isso.
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Vemos a partir desse recorte a necessidade desse professor (PI2) em
relacionar a Situacdo 3 a uma acgao real (esperar a moeda cair), 0 que pode se
justificar por se tratar de um professor dos anos iniciais do Ensino Fundamental.
Esse fato, pode ser o inicio de exploragdo da concepc¢do frequentista, apontada por
Coutinho (1994), Gongalves (2004), Goulart (2007), Novaes e Coutinho (2009) e
Oliveira (2010).

Outro aspecto que gostariamos de chamar atencao € com relacdo a fala do
professor PF2, podemos perceber é que o professor ao analisar a questao ele afirma
qgue € possivel trabalhar com possibilidades e associa esse conteudo ao ensino de
analise combinatoria.

E — Que conteudos mateméaticos podem ser explorados nessa Situagéo 3?

PF2 — Aqui qualquer um dos times poderia comecgar 0 jogo. Nessa a gente
poderia trabalhar a questdo da possibilidade, a analise combinatéria.

Portanto, salientamos a necessidade de reflexdo sobre o numero total de
possibilidades, no ensino de Probabilidade, pois como indicam Pessoa e Borba
(2009), uma das dificuldades dos alunos do Ensino Fundamental est4d na
enumeracao sistematizada e no esgotamento das possibilidades. Para o ensino de
probabilidade as autoras Novaes e Coutinho (2009) trazem a relacdo entre o
enfoque frequentista e o enfoque combinatério para auxiliar o calculo de
probabilidade.
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5.2.1.4. Situacgéo 4

Na minha gaveta, guardo
3 bermudas e 1 saia.

Estava escuro e eu
peguei uma pega sem
ver. O que vocé acha que
saiu, saia ou bermuda?

E mais provével
que eu pegue a
saia ou uma

bermuda?

Qual peg¢a tem
maior chance de
sair na bagunga

Por qué? da minha gaveta?

Figura 4: Situacdo S4°

Objetivos: Na Situacao 4 esperavamos gque os professores percebessem que
a nogcdo de probabilidade envolvida seria a nogdo de chance. Além disso, a
discussdo sobre o que € mais provavel, ou menos provavel pode vir auxiliar a
listagem de possibilidades. Nota-se também que nessa situacdo a propria

representacdo auxilia a listagem das possibilidades por explicitar esse numero.

Quadro 10: Conceitos matematicos indicados na Situagdo S4

Professor Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situacao 4
PI1 Probabilidade, estimativa, cores, combinacao.
P12 Probabilidade, multiplicacao.
PI3 Combinacao, andlise combinatoria.

Pl4 Probabilidade

PF1 Combinacéao, probabilidade
PF2 Andlise combinatdria

PF3 Comparacéo, probabilidade
PF4 Probabilidade

Nessa Situacao 4, seis dos professores participantes (PI1, P12, Pl4, PF1, PF3,
PF4) evidenciaram a possibilidade de se trabalhar a probabilidade. No entanto, o

gue podemos observar € que no contexto em que a situacdo é apresentada, no

® Atividade selecionada do livro: NETTO, S e PANOSSIAN, M. Colecdo Um passo de cada vez — 42
série — Sao Paulo: Editora Escala Educacional, 2005.
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contexto evidenciado (roupas), quatro professores (PI1, PI3, PF2, PF1) afirmaram a
possibilidade de se explorar a combinatoéria. Percebemos que alguns professores
confundem o contetdo de probabilidade com o de anéalise combinatéria quando se

trata da questdo de descrever possibilidades.

E — E nessa Situacao 4, o que vocé pode afirmar dela?

Pl4 — Essa aqui é probabilidade, a probabilidade aqui seria sair bermuda.

E — E ai, 0 que a gente poderia explorar com o aluno?

P14 — Probabilidade mesmo.

E - E dentro da probabilidade que conceitos chaves a gente poderia esta
explorando?

Pl4 — Estimativa, possibilidades, a questao da logica.

Todos os professores entrevistados identificaram a bermuda como item mais
provavel, o que pode se justificar pela a explicitacdo apresentada pela situacdo. No

relato abaixo, do professor PF1, podemos verificar essa observacgéao:

E — Que conteudos podemos esté explorando nessa Situacdo 4?

PF1 — Aqui eu posso trabalhar combinacdo e probabilidade. Nesse caso a
probabilidade de sair mais € bermuda, ja que eu tenho trés, sendo assim séo
trés maneiras diferentes de fazer a mesma pergunta.

Observamos no relato desse professor a necessidade de experiéncias
diferenciadas em sua pratica como justificativa para ndo ensinar probabilidade nos

anos finais do Ensino Fundamental.

E — Vocé trabalha probabilidade com suas turmas?

PF1 — Nao. Esses assuntos assim de probabilidade, analise combinatéria é mais
para o Ensino Médio. Ndo vemos com tantos detalhes no Ensino Fundamental,
Vemos uma vez ou outra.

E — E se no caso vocé trabalhasse probabilidade, que conceitos chaves vocé
acha que é importante para trabalhar com esse contetido?

PF1 — Acontecimentos possiveis e acontecimentos provaveis.

E — Mais alguma coisa?

PF1 - Rapaz, € porque como eu nao trabalho como o assunto a gente fica meio
bitolado aos assuntos de 52 a 82 série.

Salientamos que o professor PF1 considerou que o ensino de Probabilidade
deve ser mais explorado no Ensino Meédio, diferente do professor PF4 que

argumentou que esse conteudo pode ser apresentado a partir dos anos finais.
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5.2.1.5. Situacéo 5

6 Num globo ha 3 bolas numeradas conforme indica
a figura.

Trés bolas serdo extraidas uma apds a outra, sem
reposic¢ao.

a) Quantos niimeros diferentes poderao ser formados?
b) Qual a chance de o nimero formado ser 548?
¢) Qual a chance de o nimero formado ser impar?

d)Resolva os itens a, b e ¢, supondo as extragoes
com reposi¢ao (depois de cada sorteio a bola é
colocada novamente no globo).

Figura 5: Situacdo S5°

Objetivos: A Situacdo 5 também envolve a nocdo de chance, no entanto

difere da Situacdo 4 no que diz respeito a questdo do contexto pois a Situacao 4

trata de roupas e a Situacao 5 ja explora a questédo de bolas num globo. Outro ponto

que difere é que a Situacdo 5 exige um pouco mais na sua resolucao, pois além de

nao haver a explicitagédo das possibilidades, ainda solicita a descrigdo dos resultados

guando hé reposicao das bolas.

Quadro 11: Conceitos matematicos indicados na Situacdo S5

Professor

Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situagcéo 5

P11

Unidade, dezena e centena, adicdo, multiplicacdo, antecessores,
sucessores, valor relativo, probabilidade, estatistica.

P12 Operacdes, probabilidade, ordem, nimero real.

PI3 Geometria, nocao de quantidade, quadro de valor e lugar.

P14 NUmeros pares, impares, estimativa, raciocinio légico, leitura de
numerais, antecessor e sucessor.

PF1 Probabilidade, porcentagem, raciocinio l6gico.

PF2 Combinatdria, nUmero par e impar, unidade, centena e dezena.

PF3 Andlise combinatéria, probabilidade, porcentagem, operacbes de
nameros inteiros.

PF4 Probabilidade, porcentagem, razéo, simplificacéo, fracao.

° Atividade selecionada do livro: BONLORNO, J.; BONJORNO, R. e OLIVARES, A. Colecdo Fazendo
a Diferenca — 82 série — Sao Paulo: Editora FTD, 2006.
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Nessa Situacao 5, cinco professores (PI1, P12, PF1, PF3, PF4) identificaram a
probabilidade como um contetddo a ser explorado a partir da questdo. Uma nocéo
gue surgiu na fala de um dos professores, Pl4, foi a no¢édo de estimativa, nocao essa

gue consideramos ser uma nocao basica no ensino de probabilidade.

Observamos também que a partir dessa situacdo alguns professores dos
anos finais j& associam o conteldo de probabilidade com o de porcentagem,
conforme discutido na Situacéo 2.

E — E nessa Situacédo 5, o que podemos explorar? Como voceé resolveria?

PF3 — Bom, nds temo aqui seis numeros diferentes. Ai eu vou fazer o fatorial. A
chance é uma em seis.

E — E se houver reposicao das bolas?

PF3 — Bom, eu teria aqui... Eu posso formar seis nimeros, € uma em seis
também. A letra b € uma em seis também. A letra ¢ € uma em duas. Nessa
situacdo eu poderia explorar analise combinatéria, probabilidade, porcentagem e
operacfes de nimeros inteiros.

PF4: Esse tipo de problema eu trabalho no 7° ano... Entdo eu trabalharia a
probabilidade, a parte de porcentagem, para eles reconhecerem uma fracdo
centesimal... Explicaria que 5% seria a mesma coisa que vocé colocar 25 sobre
100, entdo porcentagem, probabilidade, razéo, simplificacéo, fracao...

Observamos no extrato de PF4 a relacéo que ele faz da probabilidade com os
conceitos de fracdo, razdo e porcentagem desde o 7° ano do Ensino Fundamental.
Nesse caso, encontramos outra concepcao apontada no estudo de Oliveira (2010),
com alunos do Ensino Médio, que é a probabilidade como comparacéo entre parte e
todo. Nesse estudo, a autora indica a forte concentracdo de problemas dessa
natureza no Caderno do Professor da Proposta Curricular da rede estadual de S&o

Paulo.

Em relacdo a resolucdo da Situacdo 5 apenas PF2 conseguiu acertar todo
problema. Os professores dos anos iniciais PI1, PI2 e Pl4 tiveram dificuldades
apenas quando foi solicitado para a resolucdo dos itens supondo as extragdes com
reposicao nos demais itens fazem corretamente. Ja os professores P13, PF1 e PF3

nao conseguem acertar nenhum dos itens propostos na situacao.

Observamos a seguir o extrato do professor PF4 quando questionado sobre a

resolucao dessa situagao:
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PF4: Existe uma formulazinha para fazer isso, mas para ser sincero eu ndo me
lembro.

Observamos nesse extrato que o professor associou a Probabilidade a
Combinatoéria, afirmando a necessidade da utilizacdo de formulas para resolugéo
dessa situacdo. Contudo defendemos que a formula em questdo ndo é a Unica
maneira para resolver a situagcéo, posto que os professores que a resolveram, nao o

fizeram com o uso de féormula.

5.2.1.6. Situacao 6

@ Uma caixa contém 3 bolas azuis, 5 bolas vermelhas e 2 bolas
amarelas. Retirando uma delas a0 acaso, qual é a probabilidade de:

a) ser bola azul?
b) nao ser bola azul?

¢) nao ser bola amarela?

d) ser bola amarela ou vermelha?

Figura 6: Situacdo S6™

Objetivos: Nessa situacdo esperdvamos que 0s participantes identificassem
a nocdo de probabilidade como a prépria questao ja explicita em seu enunciado e

que evidenciassem a nocao de acaso também.

1% atividade selecionada do livro: DANTE, L. Tudo é Matematica— 82 série — Sdo Paulo: Editora Atica,
2005.
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Quadro 12: Conceitos matematicos indicados na Situacdo S6

Professor Sinteses dos conceitos mateméticos a partir da Situagao 6
PI1 Probabilidade, figuras geométricas, adi¢ao, cores.
P12 Probabilidade, operacgfes, figuras geométricas, raciocinio légico,

situacao problema.
PI3 Quantidade, tipos de figuras, espaco, probabilidade.

Pl4 Probabilidade, raciocinio l6gico.

PF1 Probabilidade, porcentagem, raciocinio légico.

PF2 Probabilidade.

PF3 NUmeros inteiros, probabilidade, comparacao, analise
combinatdria.

PF4 Probabilidade, fracéo, subtracéo, adi¢cdo, divisdo, porcentagem.

Como era de se esperar todos os professores afirmaram que a situacao
abordava o conteudo de probabilidade por deixar claro em seu enunciado, como
podemos observar na fala de PF2.

E — Como vocé resolveria a Situacao 6 e que contetdos poderiamos explorar?

PF2 — A resposta seria 3 em 10, 7 em 10, 8 em 10 e 7 em 10. O conteudo seria
a probabilidade como aqui ja esta dizendo.

Observamos nesse extrato que o professor resolve corretamente a Situagao
6, e além desse professor apenas PI2 e PF3 também resolvem corretamente. No

entanto, a nocdo de acaso nao foi evidenciada por nenhum deles.

Outra solucdo para a Situacdo 6 foi apresentada pelo professor PI3 no
fragmento a seguir:

P13: Nesse caso ai ela quer saber qual é a probabilidade de ser bola azul, 1; ndo
ser bola azul, 0; ndo ser bola amarela, 0; ser bola amarela ou vermelha, 7.

Constatamos nesses dois extratos as diferentes representacdes utilizadas; o
professor dos anos finais estabelece uma relagdo entre o nimero de casos
favoraveis e o numero de caso total, enquanto que o professor dos anos iniciais néo
estabelece essa relacdo. Outro aspecto observado é o significado dado pelo
professor PI3 para as probabilidades de néo ser bola azul ou ndo ser bola amarela,
para as quais identifica a impossibilidade de ocorréncia do evento, ja que na caixa
existem bolas azuis e amarelas. Essa dificuldade poderia ser minimizada com a
compreensao da probabilidade como complementar, também indicada como uma

das concepcdes probabilisticas por Oliveira (2010).
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Observamos a partir do Quadro 12 que mais uma vez alguns professores
fazem relacdo do contedudo de probabilidade com o de porcentagem, fracdo e
analise combinatoria a exemplo de PF1, PF3 e PF4. Na fala de PF4 ainda
conseguimos evidenciar algumas noc¢des que o professor considera como nocdes
iniciais no ensino de probabilidade.

E — Que conceitos estariam envolvidos nessa Situacdo 6?
PF4 - Olha, além daqueles conceitos iniciais de probabilidade, fracao,

simplificacdo de fracdo, poderiamos explorar subtracdo, adicdo, divisdo e
novamente eu volto para aquela parte de porcentagem.

E - Certo, entdo que palavras, conceitos chaves vocé poderia associar a
probabilidade?

PF4 — Entdo, costumo sempre comecar falando em um evento, seria também
uma previsao, estimativa, possibilidades, é isso.

No relato acima, o professor PF4, explicitou a associagdo do evento a
probabilidade, que de acordo com Silva (2002) é uma das noc¢des constitutivas do

conceito de Probabilidade.

5.2.1.7. Situacgéo 7

Bia jogou 2 dados de cores
diferentes e obteve soma 8 (4 + 4).

1) Indique todas as possibilidades de ® O
|
obter soma 8 e escreva quantas s3o .
as possibilidades.

b) Em que caso o niimero de possibilidades é maior: obter soma menor do que 4
ou soma maior do que 107?

c) Quantas séo as possibilidades de se obter a soma 12?

Figura 7: Situacdo S7™

1 Atividade selecionada do livro: DANTE, L. Colecdo Aprendendo Sempre — 5° ano — S&o Paulo:
Editora Atica, 2008.
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Objetivos: Na Situacdo 7 esperavamos que 0s participantes evidenciassem a
nocéo de possibilidades, assim como a construcédo da definicdo de espaco amostral.
Essa situacdo permite a discusséo sobre essa definicdo, pois exige a descricdo da

relacdo de alguns dos casos possiveis.

Quadro 13: Conceitos matematicos indicados na Situacéo S7

Professor Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situacéo 7

PI1 Adicao, subtragdo, multiplicacdo, probabilidade, tratamento da
informacgéo, maior que, menor que.

P12 Probabilidade, situacdes problema.

PI3 Noc¢éo de quantidade, probabilidade.

Pl4 Probabilidade, relacdo nimero X quantidade, raciocinio légico.

PF1 Quatro operacdes, estatistica.

PF2 Operacodes, relacdo entre maior que e menor que, combinatoria.

PF3 Operacgdes, comparagéo, porcentagem, probabilidade.

PF4 Fracdo, probabilidade, simplificacéo.

Mesmo estando claramente na situacdo, nenhum dos professores
evidenciaram a nogao de possibilidade. No entanto, seis dos participantes (PI1, P12,
P13, Pl4, PF3, PF4) jA conseguem afirmar que € possivel trabalhar a probabilidade a
partir da Situacao 7, na fala de um dos professores fica claro o reconhecimento de
que a probabilidade € um conteddo que atualmente vem sendo um pouco mais
explorado, conforme podemos observar a seguir.

E — Nessa Situacao 7, o que poderiamos explorar?

Pl4 — Ir& contemplar novamente a probabilidade, o raciocinio logico, relagédo
namero/quantidade, estou vendo que isso esta muito na moda, a probabilidade.

Outro ponto observado € que mais uma vez, outros conteudos estdo sendo
associados ao ensino de probabilidade como é o caso de fracdo e porcentagem
como afirmam PF3 e PF4. Nessa Situacdo 7, acreditamos que a nocao de

possibilidade pode est4 sendo associada ao conteudo de combinatoéria.

Apenas os professores P13, PF3 e PF4 conseguiram listar corretamente as

possibilidades da Situacdo 7, como podemos observar no extrato de PF3.
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E — Como vocé resolveria essa Situacdo 7 e que conteudos poderiamos
explorar a partir dela?

PF3 — Todas as possibilidades seria: 2+6, 3+5, 4+4. Naletrabeuteriale 2,1 e
1, e maior que 10 eu teria 5 e 6, 6 e 6. Na letra c € apenas uma, 6+6. Poderia
esta explorando operacdes em N, operacdo em Z, comparacdo, adicao,
subtracdo, probabilidade e a porcentagem.

P13: Ela poderia colocar de 2 em 2 se fossem 4 dados, mas sdo 2 ... Entdo ela
poderia colocar um dado com 5 e outro dado com 3, poderia colocar um com 4
mais 4 ... eu colocaria 2 possibilidades.... e 6 mais 2. Sdo 3 possibilidades. Na
letra B seriam 2 possibilidades. E maior que 10 seria 2 possibilidades. E para dar
maior que 12, uma possibilidade.

Observamos na fala do professor PI3 a tentativa de relacionar aspectos da
adicdo (2+2+2+2) com a listagem de possibilidades, quando 0 mesmo sugere a
resolucao da situacao utilizando 4 dados. Isso se justifica pelo nivel de escolaridade
no qual atua, fato esse que pode ser constatado nos demais professores dos anos

iniciais em diversos momentos da nossa entrevista.

Os demais professores ndo conseguiram ou nao quiseram responder o
problema. Acreditamos que um dos fatores que possam ter contribuido para essa

atitude foi o tempo e o ambiente disponibilizado para a realiza¢do das entrevistas.
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Durante a cerimaniz ~rasamento a
5. Durante a ceriménia de casamento, a noiva Carrega nas maos um buqué de flores

106 : . Assim que a cerimonia
as, lan¢a o buqué por sobre

termina ela, de ¢ 0S ombros para
aele 0s ombros para que alguma moga o pegue. Dizem que a

moga que o p

egar sera a proxima a casar.

No casamento da Cris e do Paulo estavam presen
a)

tes 24 mogas solteiras para pegar o buqué.
Escreva no caderno a razio Que mostra a probabilidade que cada moga tem de pegar o buqué.
b) Quanto é, em porcentagem, a probabilidade que vocé calculou?

Figura 8: Situacdo S8"

Objetivos: Nessa Situacdo 8 tinhamos como objetivo que os participantes

identificassem a nocao de probabilidade expressa em razao e em porcentagem.

Quadro 14: Conceitos matematicos indicados na Situagdo S8

Professor | Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situacéo 8

PIl Probabilidade, porcentagem.

P12 Porcentagem, probabilidade, fragcéo.

PI3 Porcentagem, regra de trés, probabilidade, razao.

Pl4 Probabilidade, porcentagem, razao.

PF1 Probabilidade, quatro operacbes, dizima periodica,
nameros irracionais, porcentagem.

PF2 Probabilidade, porcentagem, divisdo, fracéo.

PF3 Probabilidade, operacdes de multiplicacdo e divisédo, porcentagem,
comparacao.

PF4 Porcentagem, probabilidade, fracdes.

12 Atividade selecionada do livro: SPINELLI, W. e SOUZA, M. Colecdo Matemética — 62 série — S&o

Paulo: Editora Atica, 2005.
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Nessa Situacdo 8 todos os professores afirmaram que os contetdo que
poderiam ser explorado seria a porcentagem e a probabilidade, tendo em vista que
estavam explicitos na situacao.

E — Que conteldos poderiamos estar explorando nessa Situacdo 8? Como vocé
resolveria?

PI12 — Bem, a possibilidade é 1 para 24. Estaria_explorando a porcentagem,
probabilidade, fracdo e a interpretacdo do problema num é? Acredito que é sé
isso0.

Observamos ainda que todos professores resolveram o item a dessa situacao
e conseguiram expressar a probabilidade em forma de fragdo. Com relagéo ao item
b, que solicitava o valor da probabilidade em porcentagem os professores apenas
deixam o indicativo da divisdo por se tratar de uma divisdo ndo exata. Conforme
indica o professor PF1:

PF1: Nesse caso eu tenho apenas uma tentativa, porque so6 joga o bugué uma
vez, entdo... cada moca vai ter... teria que dividir. Vai da infinito, ndo é?

5.2.1.9. Situacéo 9

6. Um casal pretende ter dois filhos. Veja as possibilidades para os sexos das duas criangas:

menino menina menina menino
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8) O que € mais provavel: nascer primeiro uma menina ou um menino?
! ) O atie & me -~ val ne o

D) U que e mais provavel: nascerem duas criancas do mesmo sexo ou de sexos diferentes?
¢) Qual é a probabilidade de nascer primeiro um menino e depois uma menina?

d) E a probabilidade de que os dois filhos sejam do mesmo sexo?

Figura 9: Situacéo S9™

'3 Atividade selecionada do livro: SPINELLI, W. e SOUZA, M. Colecdo Matematica— 62 série — Sdo
Paulo: Editora Atica, 2005.
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Objetivos: Nessa Situagdo 9 os objetivos eram levar os professores a
observarem os eventos mais provaveis e a nocado de probabilidade expressa em

porcentagem a partir da comparacéo de probabilidade.

Quadro 15: Conceitos matematicos indicados na Situacdo S9

Professor | Sinteses dos conceitos matematicos a partir da Situacéo 9
PI1 Combinacéao, probabilidade.
P12 Possibilidades, probabilidade.
PI3 Possibilidade, probabilidade, razao.
Pl4 Probabilidade, raciocinio logico.
PF1 Probabilidade.
PF2 Combinatéria, probabilidade, fracéo.
PF3 Porcentagem, probabilidade, comparacéao.
PF4 Probabilidade, porcentagem, fragc&o.

Apenas trés professores (P13, PF2, PF4) afirmaram que a partir da Situacao 9
poderiamos explorar o contetdo de fracdo. Outro ponto observado € que mais uma
vez alguns professores associam a combinatodria e a descrigdo de possibilidades ao

conteudo de probabilidade, como € o caso de PI1, PI2, PI3 e PF2.

E — Como vocé resolveria essa Situagcdo 9 e quais conteudos poderiam ser
explorados?

P13 — Na verdade ela ja descreve as possibilidades num é? E... O que é mais
provavel, menina ou menino? No caso ha uma igualdade de 50%.

E — E 0 que a gente pode esta explorando aqui com os alunos?

PI3 — Nocéo de porcentagem, probabilidade, estéa trabalhando também razéo.

Observamos a partir do Quadro 15 que apenas o professor PF3 elencou a
comparacao como uma das possibilidades de contetdos que pode ser trabalhado.
Acreditamos que a Situacdo 9 pode permitir a partir das comparacdes propostas,

melhor compreensao sobre o conceito de probabilidade.
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5.2.1.10. Andlise comparativa das Situacdes

Apds esse momento, propomos aos participantes que eles realizassem uma
andlise comparativa das situacbes apresentadas anteriormente, identificando
algumas diferencas ou semelhancas entre elas. Iniciamos retomando a Situacao 4 e
Situacdo 5 com o objetivo de que os professores percebessem que as duas
situacdes exploravam a noc¢ao de chance, no entanto, se diferenciavam no contexto

apresentado. A seguir um quadro sintese da analise dos participantes.

Quadro 16: Sintese de comparativo entre a Situacao 4 e Situagao 5

Professor | Semelhancas entre Situacdo 4 e | Diferencas entre Situacao 4 e

Situacéo 5 Situacdo 5

PI1 Combinacéo e Probabilidade Contexto

PI2 Possibilidades, Chance Contexto

PI3 Probabilidade Valor posicional dos nimeros

Pl4 Chance, Probabilidade Nenhuma

PF1 Chance Contexto

PF2 Combinacéo Contexto

PF3 Possibilidade, Comparacéo, Contexto

Probabilidade
PF4 Probabilidade, chance Contexto

Apenas quatro professores, PI2, P14, PF1 e PF4 identificaram que as duas
situacdes se assemelhavam, pois exploravam a noc¢ao de chance. Com relacédo as
diferencas, com excecédo de PI3 e Pl4, todos os professores concordaram que as

situacdes se diferenciavam no contexto.

Podemos constatar a partir do Quadro 16 que professores dos anos iniciais
apontam a probabilidade como principal semelhanca entre as situagdes. Em relacdo
as diferencas apontadas destacamos o professor PI3 quando pontuou que na
Situacdo 5, poderia abordar a nocdo de quadro valor e lugar, a partir da
possibilidade de formar centenas com os algarismos propostos, diferentemente da

Situacéo 4.
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Verificamos ainda no fragmento abaixo, a preocupacdo do professor PF1 em

propor situacdes significativas para o aluno, buscando relagcdes com o cotidiano.

PF1: ... eu acho que no caso da Situagdo 4 algumas perguntas sdo de melhor
visualizacdo, porque na Matematica quanto mais perto chegar da realidade do
aluno melhor, ndo que a Situacdo 5 ndo a tenha, € uma situacao real também.
Mas a 4 faz mais parte do cotidiano dele, portanto, mais facil assimilacdo. Nao
sei se do conteudo em si, mas da introdugdo do conteudo quanto mais perto
chegar da vida do aluno melhor e em relagdo ao conceito elas sdo bem
parecidas também.

Nesse sentido, para propiciar a construgdo da nocado de probabilidade o

professor deve escolher situacdes que permitam ao aluno experimentar e realizar

simulacdes que evidenciem relacbes com o mundo ao seu redor, auxiliando na

tomada de decisdes consciente.

Posteriormente retomamos a Situacdo 6 e a Situacao 7 para que eles também

realizassem comparacdes. Nosso objetivo era que os professores percebessem que

as situacbes se diferenciavam no contexto e nas noc¢des exploradas, jA que a

Situacdo 6 aborda a nocao de probabilidade e a Situagdo 7 explora a nogao de

possibilidades. A seguir um quadro sintese da analise dos participantes.

Quadro 17: Sintese de comparativo entre a Situacéo 6 e Situacéo 7

Professor | Semelhancas entre Situacdo | Diferencas entre Situacao 6 e

6 e Situacao 7 Situacao 7

PI1 Possibilidade, Probabilidade Contexto

P12 Possibilidades Contexto

PI3 Nocao de quantidade Contexto

P14 Probabilidade, Estimativa Contexto

PF1 Nenhuma Possibilidade e probabilidade

PF2 Forma de resolugao Nenhuma

PF3 Possibilidades Contexto

PF4 Possibilidades Contexto
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Na comparagdo entre as SituacOes 6 e 7, apenas um participante, PF1,
identificou que as situacdes se diferenciavam tanto no contexto como nas nogoes
exploradas, tendo em vista, que uma abordava a nocéo de possibilidade e a outra de
probabilidade, como apresentamos a seguir:

PF1: Ja sei, aqui na Situacéo 7 eu estou falando s6 de possibilidades; iniciando
um conceito de probabilidade também, mas de uma maneira inicial. Os alunos
resolveriam essa situacdo mesmo sem ter visto o conceito de probabilidade. J&

na Situacdo 6 ndo, aqui o aluno tem que ter o conceito ja consolidado na
cabeca.

Observamos a partir do Quadro 17 a dificuldade de diferenciacdo das no¢cdes
de possibilidade e probabilidade a partir das semelhancas identificadas tanto pelos
professores dos anos iniciais, como dos anos finais, como podemos verificar no

extrato a seguir:

PF3: O contexto é diferente, se assemelham na questdo das possibilidades.

Pl4: Eu acho que todas as atividades aqui ela passam por probabilidade,
estimativas e raciocinio légico.

E por fim, solicitamos que retomassem a Situacdo 8 e a Situacdo 9 para
também realizar comparacdes. Nosso objetivo era que os professores percebessem
que as situacdes se diferenciavam no contexto e se assemelham na noc¢do de

probabilidade. A seguir um quadro sintese da analise dos participantes.

Quadro 18: Sintese de comparativo entre a Situagéo 8 e Situacéo 9

Professor | Semelhancas entre Situacdo | Diferencas entre Situacao 8 e

8 e Situacédo 9 Situacao 9

PI1 Probabilidade Porcentagem

P12 Possibilidades Grau de complexidade

PI3 Possibilidade e probabilidade Contexto

Pl4 Probabilidade Razao e contexto

PF1 Probabilidade Razao e porcentagem

PF2 Possibilidade Contexto

PF3 Possibilidade, probabilidade Nenhuma

PF4 Nenhuma Porcentagem
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Ao realizar a analise comparativa entre as situacbes 8 e 9, apenas 0s
participantes PI2, PF2 e PF4 néo identificaram a nocédo de probabilidade presente

em ambas as situacoes.

Observamos a partir do Quadro 18 que professores PI1, PF1l e PF4
apresentaram como diferencas entre as situacbes o0 conceito de porcentagem.
Nesse caso, salientamos que a Situacdo 8 solicita a probabilidade em forma de
porcentagem explicitamente, enquanto que a Situacdo 9 deixa a critério de quem vai
resolvé-la a maneira de representar a probabilidade, ou seja, pode abordar a

porcentagem de maneira implicita.

Os professores Pl4 e PF1 apontaram como diferenca entre as situacfes a
abordagem do conceito de razédo, isso pode ter se evidenciado tendo em vista que
no enunciado da Situacdo 8 solicita que seja descrita a razdo que representa a
probabilidade do evento, como observamos no extrato a seguir:

PF1: Em todas duas eu ja tenho que ter um conceito de probabilidade mais
consolidado. Além da probabilidade na Situagédo 8 vocé tem que saber qual é a
porcentagem. Eu acho que a Situagdo 9 poderia responder de maneira mais
simples apesar de ter essa expressdo (mais provavel)... A diferenca entre as
duas situacdes é no que se refere a razdo e a porcentagem solicitada na
Situacéo 8.

Perguntamos ainda aos professores entrevistados quais das situacdes 0s
seus alunos resolveriam com maior facilidade ou dificuldade. No quadro abaixo
podemos observar como os professores classificaram as situacdes em termos de

grau de complexidade na resolucéo pelos alunos.

Quadro 19: Classificacéo das situacdes pelo grau de complexidade

Professor Situagcdes mais faceis dos Situacdes mais dificeis dos

alunos resolverem alunos resolverem

P11 S1,52,S7e 54 S3, S5, S6, S9, S8

P12 S2,57,S3 S6 e S8

P13 S2,83, 54, S5,S6e S7 S1,S8e S9

P14 S2e S6 S3e S8

PF1 S1,S2,S3e S4 S5, S6, S7, S8 e S9

PF2 S1,S2,S3,S4 e S7 S5, S6, S8 e S9

PF3 S1,S2,S3,S4 e S7 S5, S7,S8 e S9

PF4 S1, S2, S3, S4 S5, S6, S7, S8 e S9
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A partir do Quadro 19 os professores dos anos iniciais indicaram como
situacdes de maior facilidade as situagdes S2 e S7 e a de maior dificuldade a
Situacdo 8. Nesse caso, a dificuldade dessa situacao se justifica aparentemente por
solicitar a probabilidade em forma de porcentagem, o que necessita de uma divisao

inexata.

Os professores dos anos finais consideraram como mais facil as situacdes

S1, S2, S3 e S4 e como mais dificeis as situacdes S5, S8 e S9.

O que podemos verificar é que os professores de uma forma geral avaliaram
as primeiras situacdes como sendo mais faceis de resolver, justificam que a forma
como essas situacdes sdo apresentadas, com desenhos e com contextos proximos
da realidade dos alunos ajudam na compreensdo e resolugcdo por parte dos
mesmos, como podemos observar abaixo.

E — Entre essas situacfes qual delas seriam mais facilmente resolvida pelos
seus alunos?

PF1 - Essa da louga (S1), a do peéo (S2), da moeda (S3) e das roupas (S4), por
causa do nivel de abstracdo deles, e nessas como estao relacionadas mais ao

dia-a-dia. Essas primeiras situagdes sdo conceitos introdutdrios ainda. As outras
ja envolvem o conceito em sua totalidade, ja fica mais dificil.

E — Dentre essas situagOes, qual delas seria mais facilmente resolvida pelos
seus alunos?

P14 — Com facilidade a do peédo (S2), a da caixa (S5). A do buqué (S8) eles
teriam dificuldade. A da roupa (S4), da louca (S1), do pedo (S2), da moeda (S3),
achei elas mais faceis porque estdo mais proximas da realidade deles, ndo seria
com tanta facilidade, mas com algumas dicas eles resolveriam sim.

No entanto, as demais situacbes ja4 exigem que o aluno tenha um
conhecimento, nem que seja inicial, do contetddo que esta sendo explorado, no caso,

a probabilidade, o que torna as questdes pouco mais dificeis de resolver.

Pedimos entdo aos professores que ordenassem as situacdes pelo grau de

complexidade a partir de suas avaliagoes.
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Quadro 20: Sintese da proposta de ordenacdo por grau de complexidade

Professor Proposta de ordenacao por grau de complexidade das
situacoes
PI1 S1-S2-S7-S4-S3-S5-S6-S9-S8
P12 S1-S3-S2-S7-S4-S9-S6-S5-S8
PI3 S3-S2-S4-S5-S6-S7-S8-S1-S9
Pl4 S4-S1-S2-S3-S7-S5-S6-S9-S8
PF1 S1-S2-S3-S4-S7-S5-S6-S8-S9
PF2 S1-S3-S2-S4-S7-S6-S9-S5-S8
PF3 S1-S3-S2-5S4-S7-S8-S5—-S6-S9
PF4 S3-S2-S4-S1-S5-S7-S9-S8-S6
Os professores consideraram que a situacdo menos complexa seria a

situacdes

Situacéo 1, com excec¢ao de PI3 e PF4 que consideraram como menos complexa a
Situacdo 3 e PI4 que considerou a Situacdo 4 como menos complexa. Entre as

mais complexas, os professores elegeram as Situacbes 8 e 9, com

excecdo de PF4 que considerou a Situagdo 6 como a mais complexa.

Observamos que a ordenacao proposta pelos professores sinalizou o aspecto

visual das situagbes, a relacdo com o cotidiano dos alunos e algumas noc¢des

introdutdrias, conforme apresentamos nos extratos a seguir:

Pl4: A da roupa (S4), da louca (S1), do pido (S2), da moeda (S3), dos dados
(S7), roleta (S5), caixa (S6), filhos (S9) e buqué (S8). Achei as primeiras mais
faceis porque estdo mais préximas da realidade deles, eles ndo resolveriam com
tanta facilidade, mas com algumas dicas sim.

PF2: A da louga (S1), a da moeda (S3), a do pido (S2), a das roupas (S4), a dos
dados(S7), a da caixa(S6), a dos filhos(S9), a da roleta(S6) e a do buqué (S8).
Eu organizaria dessa forma porque as primeiras séo situacdes gue ndo precisam
muito de calculo matemético, s6 olhando a figura a gente responde. Nas outras
comecam as dificuldades... Devido ao nivel da pergunta.

PF1: S1, S2, S3, S4, S7, S5, S6, S8 e S9. Eu organizei dessa forma por causa
do nivel de abstracdo dos alunos, e as primeiras situagbes como estdo
relacionadas mais ao dia-dia deles eles resolvem mais facilmente... Essas
primeiras _situacoes sdo conceitos introdutérios ainda. As outras _como ja
envolvem o conceito em sua totalidade ja fica mais dificil.
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5.2.2. RELEVANCIA DO ENSINO DE PROBABILIDADE NO ENSINO
FUNDAMENTAL

Em seguida, questionamos aos entrevistados porque a probabilidade deve ser
trabalhada ou ndo no Ensino Fundamental. A seguir expomos algumas das

afirmacdes dos professores:

PI1 — N&o tenho muita experiéncia no ensino de probabilidade. Para falar a
verdade, eu nunca trabalhei na escola e muito menos no curso de Pedagogia.
Eu busco me esforgar para trabalhar determinados conteidos com os alunos
para que no futuro eles ndo sintam essa dificuldade que eu senti. Eu ndo
conheco nenhum colega meu que tenha trabalhado probabilidade. Eu confesso
que eu nunca trabalhei, tem no livro, mas eu nunca trabalhei. Eu acho que deve
ser trabalhado no Ensino Fundamental, mas de maneira mais adequada,
observando a questao da linguagem. Até porgue € importante para a nossa vida
cotidiana. Eu acho que ajuda o aluno a entender situagfes cotidianas, interferir
em situacgdes do dia-a-dia deles.

P14 — Deve ser trabalhada, com certeza, pois esta muito presente no contexto
dos alunos além de estimular o raciocinio e 0 pensamento.

PF4 — Eu acho que sim. Eu acho que deveria fazer uma reformulacéo total dos
conteudos do Ensino Fundamental porque eles tratam muito da Matemética
abstrata, vocé ndo toca muito nessa parte de probabilidade. Esses conceitos sdo
coisas que a gente vé no dia-a-dia e eu acho que é pouco explorado no
fundamental. S6 ver um pouquinho no 7° ano e sé vai ver no 2° ano do Ensino
Médio...a probabilidade é algo que estd no dia-a-dia e deveria ser mais
explorada.

Nesse caso, os professores afirmaram que a probabilidade dever ser sim
trabalhada no Ensino Fundamental, desde os anos iniciais, pois acreditam que a

probabilidade esta presente no dia-a-dia do aluno e o torna mais reflexivo.

Ainda observamos as lacunas na sua formacgao inicial identificadas pelo
professor dos anos iniciais PI1 e que apesar da Probabilidade est4 presente nos
livros didaticos, os professores ndo sentem seguranca de ensinar esse assunto,

corroborando com os estudos de Rodrigues (2006) e Viali (2008).

E por fim, questionamos ao professores entrevistados no que eles acham que
0 ensino da probabilidade pode auxiliar o desenvolvimento de seus alunos.

Observamos os seguintes fragmentos:
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E — No que a probabilidade pode ajudar no desenvolvimento do aluno?
P13 — A probabilidade ajuda a criar a no¢éo de possibilidades, mecanismos que
0 aluno tem de escolher a partir de determinado objeto ou situac&o-problema.

E — No que a probabilidade pode ajudar no desenvolvimento do aluno?

PF3 — Com a probabilidade os alunos ja teriam uma ideia de como operar. E
importante porque estaria aumentando o grau de capacidade, de entendimento
de situagbes da vida cotidiana.

Verificamos nos extratos acima mais uma vez a afirmativa de que a
probabilidade auxilia os alunos a lidar com situacfes da vida cotidiana, tornando-o
mais reflexivo, mais pensante. Esse fato também é indicado nas pesquisas de
Oliveira e Cazorla (2008), pois segundo as autoras faz-se necessario para a
formacdo do aluno critico e reflexivo a compreensdo que muitas questbes do

cotidiano sdo de natureza aleatoria.

No extrato do professor Pl4, observamos a indicacdo da necessidade de
subsidios que orientem o professor na sua pratica, norteando seu trabalho com as

nocdes probabilisticas com os alunos.

E — No que a probabilidade pode contribuir no desenvolvimento do aluno?

Pl4 — No contexto deles, no seu dia-a-dia. Agora eu acho complicado é que a
gente ndo tem um momento para pensar nisso, de fazer dessa forma. A gente
faz os problemas de probabilidade por fazer. A gente até teve uma oportunidade
de trabalhar com a Coordenadora essas questdes para gente trabalhar com os
alunos, mas mesmo assim vocé fica muito no inicial. Eu sinto falta de atividade, o
professor para planejar aula tem que ter tempo. Se vocé trabalhasse um horario
s6 teria mais tempo para pesquisar, para trocar experiéncias.

Nesse sentido, concordamos com Silva (2002) que indica a necessidade de
uma busca constante por processos de ensino que possibilitem o debate entre os
estudantes para promover a conscientizacdo dos conceitos probabilisticos
auxiliando-os na leitura de mundo. E ainda iniciativas que promovam aos
professores o tempo para que participem de momentos de formacdo continua e

discussdes entre pares sobre as no¢oes probabilisticas.



CONSIDERACOES FINAIS
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No desenvolvimento dessa pesquisa, buscamos aprofundar nossos
conhecimentos acerca do tema Probabilidade. Pesquisamos livros, dissertacées,
teses, periédicos, artigos, sites da internet, e realizamos um levantamento junto a
professores analisando as falas desses docentes com o objetivo de organizar

conhecimentos e concepc¢des dos mesmos referentes a probabilidade.

Como todo trabalho cientifico, nosso estudo passou por algumas
reorganizagdes e aprimoramentos antes de atingir sua forma atual. Também, como
em toda investigagdo, reconhecemos que nossas considerac¢des finais ndo sao
produtos acabados, mas sim um conjunto dos principais resultados verificados em

nossa pesquisa.

Ao longo da nossa pesquisa buscamos analisar concepcdes e conhecimentos
de professores do Ensino Fundamental sobre a Probabilidade, verificando que

nogdes os professores consideram ser necessarias na construcdo desse conceito.

Os dados foram construidos em uma Unica etapa — uma entrevista semi-
estruturada, inserida em uma abordagem qualitativa de pesquisa. Desde a definicdo
dos instrumentos e procedimentos metodolégicos, até a sua execucdo, houve
compromisso ético, seja na garantia e preservacdo do anonimato dos participantes,
seja na fiel utilizacdo dos relatos dos professores para a realizacdo das andlises e

sua publicagao.

Os achados foram relevantes e evidenciaram uma diversidade de sentidos
atribuidos pelos docentes, revelando duvidas e incompreensdes, no que se refere as

nocdes basicas na construcdo do conceito de probabilidade.

A partir do que foi observado, pode-se concluir qgue, a0 menos para estes
participantes, professores do Ensino Fundamental exploram muito pouco o0s
conceitos probabilisticos em suas salas de aula, justificando que os livros didaticos
utilizados ndo oferecem subsidios para se trabalhar com esse conteudo. Paralelo a
isso, como evidenciado em Oliveira e Cazorla (2008), durante suas formacoes
iniciais ndo foram oferecidos elementos formativos que incorporassem saberes e
praticas que permitissem o desenvolvimento de abordagens educativas que

orientasse o ensino das nog¢des basicas de probabilidade em sala de aula.

Constatamos, ainda, que professores dos anos iniciais abordam o contetudo
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de probabilidade fazendo uma relacdo com as técnicas de contagem, limitando-se a
situacdes de jogos, ou escolhas de uma entre varias possibilidades de resultados de

uma contagem.

Podemos observar também que, quase todos os professores, ao analisarem
as situacoes, relatavam diversos conteudos matematicos que poderiam ser
explorados — como 0s numeros e operacdes com 0S mesmos, geometria e medidas,
sem ser dado muito destaque ao conteldo de Probabilidade. Por um lado,
consideramos esse aspecto como um ponto positivo, pois, como amplamente
defendido na Educacdo Matematica, € preciso articular os eixos matematicos entre
si. Por outro lado, entretanto, verificamos que parece haver incompreensfes de
como se deve articular esses eixos, dando a devida atencdo a cada um dos

conceitos envolvidos por si mesmo.

Outro conceito que gostariamos de destacar € a porcentagem. Observamos
gue os professores ndo vincularam o trabalho com esse conceito a probabilidade,
tendo em vista ser o mesmo uma ferramenta matematica necessaria a construcao

do conceito de probabilidade e as experiéncias probabilisticas.

Em relacdo as noc¢bes probabilisticas, verificamos que os professores dos
anos iniciais apresentam dificuldades na prépria compreensdo do conceito de
probabilidade. Nomenclaturas como fendmeno aleatério, espaco amostral, acaso e
evento, necessdarias na formalizacdo do conceito de probabilidade n&o foram
evidenciadas pelos professores entrevistados. Com base nessa fragilidade
apresentada pelos professores, relativa as nocgbes probabilisticas, surgem as
dificuldades de se explorar a Probabilidade em sala de aula, pois, sem a constru¢ao
conceitual, dificilmente os professores conseguem construir significativamente os

conceitos necessarios para a aprendizagem das noc6es probabilisticas.

O que percebemos € que os professores se sentem despreparados para o
ensino de nogdes probabilisticas devido as dificuldades encontradas na elaboragéo
de conceitos que exigem construcdo reflexiva sobre a ideia de acaso e
aleatoriedade. Para Batanero (2001) esses conceitos implicam novas perspectivas
relativas a propria forma dos professores conceberem a realidade que os cerca,
constituindo o desenvolvimento da literacia estatistica e, assim, de cidadaos

atuantes autonomamente na sociedade.
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Observamos também que os professores dos dois niveis de escolarizacao
apresentam conhecimentos de algumas das nocdes de probabilidade. Entretanto,
parecem ter concepcdes de ensino da Probabilidade diferenciadas, tendo em vista
gue os professores dos anos finais sdo especialistas (diplomados em Licenciatura
em Matematica) que segundo Coutinho (2003), acarreta em uma formacao
matematica mais aprofundada, porém, isso ndo garante uma concepgao
padronizada, se entendermos como concep¢ao uma interiorizacdo do saber e uma

forma de mobilizacdo propria a cada individuo.

Ficou evidenciado, ainda, que muitos professores, ndo se sentem preparados
para explorar em suas salas de aula o conceito de probabilidade. Os mesmos
justificam que em suas formacgdes iniciais ndo vivenciaram experiéncias que 0s
orientassem no trabalho com esse conceito. Como afirma Viali (2008), a falta de
preparacdo do professor de Matemética para o desenvolvimento dos conteddos
relacionados a Estatistica faz com que ele, muitas vezes, prefira ndo trabalhar com

estes contelldos em suas salas de aula.

Refletindo sobre a formacdo do professor que ensina Matematica,
consideramos que os cursos de formacdo de professores deveriam proporcionar
condicbes para que os futuros professores desenvolvessem competéncias e
habilidades, a fim de que pudessem desempenhar suas atividades profissionais,
tendo uma formacdo matematica que possibilitasse a compreensao de conteddos
gue estivessem articulados com 0s que sao propostos para 0os anos de ensino que
irdo atuar, constituindo-se numa base solida e flexivel para suas escolhas

curriculares.

Nesse sentido, pensar nessa formacao € primeiramente assumir que o atual
curriculo ndo responde a essa necessidade, visando um processo de mudanca
curricular que habilite o professor ser um agente ativo e reflexivo que participa da
producdo de conhecimento, atendendo as demandas sociais, culturais, econémicas

e politicas da sociedade atual.

Acreditamos que seja necesséria a realizacdo na escola de um trabalho mais
aprofundado envolvendo conceitos probabilisticos, desde o0s anos iniciais, que
favoreca a construcédo do conceito de probabilidade a partir de nogbes bésicas, tais

como: percepcdo do acaso, idéia de experiéncia aleatéria e a nocdo de
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probabilidade, conforme prop6e Coutinho (2001). Para isso, porém, se faz
necessario proporcionar ao professor, durante o seu processo de formacao,
discussbes referentes ao ensino de probabilidade, de forma que esse professor
adquira autonomia para trabalhar com esse conceito e favoreca uma aprendizagem

significativa dos seus alunos.

Para os professores, proporcionar o ensino das no¢des probabilisticas aos
estudantes os auxiliardo no exercicio de sua cidadania, pois ha necessidade de o
individuo compreender que muitas questdes do cotidiano sdo de natureza aleatéria,
saber estimar o grau de probabilidade de cada uma delas e nortear suas tomadas de

decisoes.

Tudo isso nos leva a reconhecer a complexidade em compreender as no¢cées
probabilisticas e reforcam a necessidade de mais pesquisas académicas
relacionadas ao ensino de probabilidade e suas nocdes bésicas e a
instrumentalizacdo dos cursos de formacéao inicial e continuada na construcdo de
estratégias que fomentem o trabalho com o aleatorio para a introducédo ao conceito
de probabilidade, de forma que o professor adquira autonomia para formular e
executar uma organizacdo matematica e didatica desse conteudo visando a Escola

Basica.
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