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RESUMO

No ensino fundamental, frequentemente sado incluidas explanacdes e atividades
resolvidas ou propostas, nas quais é estabelecida uma associacdo entre entidades da
geometria (objetos geométricos; objetos graficos; objetos fisicos). Nesta pesquisa,
comecgou-se por identificar e classificar os tipos de associacao presentes em colecdes
de livros didaticos, quantificando suas ocorréncias ao longo dos volumes dessas
cole¢cbes. Dada a importancia e abrangéncia do Programa Nacional do Livro Didético,
foram selecionadas, para o presente estudo, 14 colecGes destinadas as seéries iniciais
do ensino fundamental (PNLD 2010) e 10 colecbes destinadas as séries finais (PNLD
2011). A mediacdo das mencionadas associacdes é feita tanto por meio de objetos
graficos, quanto de expressfes verbais. Muitas destas Ultimas envolvem a ideia de
semelhanca, que € um tema central na matematica escolar. Outro objetivo desta
investigagdo foi identificar e classificar tais expressdes nos livros selecionados,
localizando e quantificando a ocorréncia delas nos livros das colecdes escolhidas.
Constatou-se, na analise as associa¢fes entre entidade da geometria, que, em muitas
delas, ha conflito entre o conceito matematico de semelhanca e a ideia de semelhanca
subjacente aos textos dos livros didaticos. Esses desacordos foram, em vista disso,
identificados, quantificados e localizados em um subconjunto da amostra escolhida,
constituido por quatro pares de colecdes que abrangem 0s nove anos do ensino
fundamental. Por fim, investigou-se a existéncia de algum padrdo, ao longo dos nove
anos da escola fundamental, com relacdo aos tipos de associacdo e as expressdes
verbais encontradas nos textos da amostra. O estudo aponta para possibilidades de
investigacdes futuras que procurem aprofundar os resultados encontrados, tanto do
ponto de vista linguistico-cognitivo, quanto das repercussdes no campo da didatica do
conceito de semelhanga.

Palavras-chave: Livro Didatico; Geometria; Semelhanga; Ensino fundamental.



ABSTRACT

In 1% to 9" grades, often are included explanations or solved problems in which an
association is established between entities of geometry (geometric objects, graphic
objects, physical objects). In this research, we started by identifying and classifying
types of association present in collections of textbooks, quantifying their occurrence over
the volumes of these collections. Given the importance and scope of the PNLD (National
Textbook Program), were selected for this study, 14 collections for 1% to 5™ grades and
10 collections for 6% to 9" grades. The mediation of the mentioned associations is done
either by graphical objects, or by verbal expressions. Many of the latter involves the idea
of similarity, which is a central theme in school mathematics. Another goal of this
research was to identify and classify those expressions in the selected books, locating
and quantifying their occurrence. In analyzing the associations between entities of
geometry, we found in many of those, there is conflict between the mathematical
concept of similarity and the underlying idea of similarity adopted in the selected
textbooks. These disagreements were, in view of this, identified, quantified and localized
in a subset of the chosen sample, consisting of four pairs of collections covering the nine
years of basic education. Finally, we investigated the existence of a pattern over the
nine volumes on the kinds of association and verbal expressions found in the texts of
the sample. The study indicates possibilities for future investigations that search to
deepen the results, in linguistic and cognitive point of view, and also with respect to
repercussions in the field of teaching the concept of similarity.

Keywords: Textbooks; Geometry; Similarity; Basic Education.
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO

O percurso desta dissertacdo inicia-se com o duplo interesse despertado no
autor, no inicio de sua participagdo no Programa de Mestrado em Educacao
Matematica e Tecnoldgica (EDUMATEC), de um lado, pelas questdes da didatica da
geometria e, por outro, pelo livro didatico (LD) como um dos instrumentos mais
importantes no ensino escolar. Convém dizer que o despertar para investigacdes que
envolvam o livro didatico é um dos reflexos da atuacdo do corpo docente do
EDUMATEC no Programa Nacional do Livro Didatico, do Ministério da Educagao
(MEC), desde o inicio da década de 2000.

Na Matematica, como se sabe, é reservado um lugar de inegavel importancia a
geometria e ndo se concebe um bom ensino sem que se dedigue uma atencao
privilegiada a esse campo do saber matematico (CARVALHO & LIMA, 2010a). Assim,
procura-se realizar uma pesquisa sobre um tépico de geometria e tomar como foco
textos presentes em livros didaticos aprovados nos dois ultimos PNLD, destinados ao
ensino fundamental: PNLD 2010 (1° ao 5° anos) e PNLD 2011(6° ao 9° anos).

Na escolha do topico, houve influéncia da leitura do trabalho de Carvalho & Lima
(2010b) sobre o conceito de semelhanca, no qual se destaca o papel central que esse

conceito desempenha na geometria e, também, no ensino desse campo.

Paralelamente, uma leitura do Guia do PNLD 2010 revelou, na resenha de duas
obras aprovadas, menc¢des criticas relativas ao emprego de expressdes em que

aparece o termo ‘semelhancga’:

Também é preciso ter cuidado com o uso inadequado da expressao
“formas semelhantes” na articulagéo entre sélidos geométricos e objetos
do cotidiano (PNLD 2010, p. 142).

No entanto, emprega-se a expressao “‘semelhancgas e diferencas” de
maneira inapropriada na comparacao entre sélidos geométricos (PNLD
2010, p. 177).
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Ao se buscar esclarecer os componentes dessas duas breves mensagens, varias
indagacdes que surgiram. O que se deve entender por “articulacdo entre sélidos
geométricos e objetos do cotidiano” e por “comparacgéo entre soélidos geométricos™? O
gue haveria de inadequado ou inapropriado com as expressdes “formas semelhantes”

ou “semelhancgas e diferengas”™?

A citagdo da péagina 142 do Guia do PNLD 2010 refere-se a colecao “A escola é
nossa”, de Pessoa e cols., destinada aos 3°, 4°, e 5° anos do ensino fundamental. Apés
um exame inicial dessa colecdo néo foi encontrado nenhum trecho que contivesse,
rigorosamente, a referida comparacao entre solidos geométricos e objetos do cotidiano
com o uso da expressao “formas semelhantes”. Tal comparagao havia, sim, com o

emprego dessa expressado na comparacao entre objetos do mundo fisico:

2. Assinale o quadro que apresenta apenas objetos com formas
semelhantes.

Figura 1: llustracdo de comparacéao entre sélidos geométricos e objetos do cotidiano (PESSOA

et al, 3° ano, p. 38).

Ao examinarmos, no entanto, a colecdo de mesma autoria, destinada aos 1° e 2°
anos, encontra-se uma atividade do tipo citado na mencionada resenha: (O texto em

azul faz parte dos comentarios no manual do professor que acompanha todas as obras)
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Observe a seguir algumas formas ja vistas anteriormente e o nome
de cada uma delas.

[ 1be 3, paralelef
is formas geométricas espaciais ¢ que elas recebem e

g = : 5 s ~

esfera

paralelepipedo

cilindro

Agora, escreva o0 nome de objetos presentes em seu dia-a-dia que
possuem formas semelhantes a estas formas.
Pessoal

(Cubo) »
(Esfera)
(Cingro) »

bservem aqueles |a citados

Figura 2: llustracdo de comparacéo entre sélidos geométricos (PESSOA et al, 2° ano, p. 39).

Quanto a segunda referéncia, na pagina 177 do Guia do PNLD 2010, encontra-
se o seguinte trecho na obra “Fazer, compreender e criar em Matematica”, de Nazareth
e cols., destinada ao 5° ano, pagina 16: (O texto em cor vermelha é a resposta dada no
manual do professor)
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b) Escreva as semelhancas e diferencas entre:

- i ) s
i ki L |

| 4

piramide de prisma de
base quadrada base quadrada

CTR-AD

piramide de

risma de
base quadrada P

base quadrada

\

CTR-AD
|
CTR-AD

Figura 3: llustracdo de comparacéo entre objetos geométricos (NAZARETH et al, 5° ano, p.16)

Além dos textos aqui reproduzidos, o exame das obras nos remeteu a um amplo
leque de conceitos geométricos e de expressdes que relacionam esses conceitos:
“formas semelhantes”; “sélidos geométricos”; “figuras geométricas”; “formas que se
assemelham”, “objetos que lembram formas geométricas espaciais”; “semelhancas e

diferengas entre objetos geométricos”, para citar apenas algumas.

A leitura de Carvalho & Lima (2010a) e Carvalho & Lima (2010b), permitiu uma
primeira visdo mais geral dos conceitos e das relagbes entre conceitos em jogo nos
textos dos livros didaticos e, em particular, revelou mais uma vez a critica a respeito do
uso de expressdes que estariam em conflito com a linguagem cientifica da Matematica,
entre elas “formas semelhantes” e “semelhancas e diferencas”. Entre os temas
abordados nos trabalhos acima referidos encontra-se, ainda, uma proposta de
classificacdo dos conceitos envolvidos na geometria: objetos do mundo fisico, objetos

gréaficos e objetos geométricos.
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Nosso percurso de trabalho delineou-se, entdo, como uma investigagdo que
tomou como base uma amostra de livros didaticos aprovados no PNLD 2010 (1° ao 5°
anos) e no PNLD 2011 (6° ao 9° anos), precedida de um estudo teorico de parte da
literatura disponivel que trata de classes de objetos envolvidos no campo da geometria
(Capitulo 3) e, em patrticular, do conceito de semelhanca entre esses objetos (Capitulo
4). Convinha, no entanto, anteceder essas reflexdes por um estudo parcial da literatura
gue procurasse responder a pergunta: Por que nos dedicarmos a investigar questbes
sobre o conteudo de livros didaticos? Isso € 0 que se procura esclarecer no Capitulo 2.

O Capitulo 5 traz, por sua vez, a sintese dos objetivos da pesquisa.

Na investigacdo dos textos nos livros didaticos, buscaram-se, inicialmente,
estabelecer as op¢Bes metodologicas (Capitulo 6), para, em seguida, se proceder a
andlise, a luz do quadro tedrico adotado, da amostra escolhida (Capitulos 7, 8, 9, 10 e
11).

Como se vera, a presente investigacdo permitiu-nos, nas Consideracdes finais,
propor desdobramentos e levantar algumas hipoteses, que poderdo ser objeto de

posteriores trabalhos sobre o tema.
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CAPITULO 2 - LIVRO DIDATICO

2.1 Algumas ideias iniciais sobre livros didaticos

Pesquisas mostram que para muitos professores e alunos, o livro didatico é a
mais importante e, muitas vezes, a Unica fonte de consulta. Segundo Pereira e Melo
(2007) alguns docentes, na sua pratica pedagdgica, limitam o contelido abordado e a

metodologia adotada ao que € proposto no livro didatico.

Na literatura, os livros didaticos tém sido abordados por diversos pesquisadores,
especialmente os que trabalham com instrumentos de ensino e aprendizagem. As
discussbes acerca do assunto apontam para varias concepcdes sobre esses recursos

didaticos.

Para Molina (1988, p.17), um livro didatico é “uma obra escrita (ou organizada,
como acontece tantas vezes), com a finalidade especifica de ser utilizada numa

situagao didatica, o que a torna, em geral, anémala em outras situag¢des”.

Fica claro que para esse pesquisador, o livro didatico € um material Unico e
exclusivamente usado em sala de aula. Segundo Rojo (2005, p.3), “o conceito de livro
didatico proposto por Molina implica uma sala de aula regida basicamente pelo manual,

pelo livro didatico”.

Goldberg (1983, p. 7) considera que, o livro didatico “tem intengédo de fazer com
gue o aluno aprenda, razéo pela qual apresenta contetdos selecionados, simplificados

e sequenciados”.

Esses estudos, assim, apontam para a reafirmacdo da relevancia do livro
didatico no ensino escolar. Prossegue-se, a seguir, em direcdo a outras reflexdes sobre

o papel desses livros.
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2.2 FuncOes dos livros didaticos

Se recorrermos ao Guia do PNLD 2010, pode-se extrair o seguinte excerto:

Segundo pesquisadores Gérard & Roegiers (2002), no que diz respeito
ao professor, o livro didatico desempenha, entre outras, as funcdes de:

= auxiliar no planejamento anual do ensino da &rea, seja por decisfes
sobre conduc¢Bes metodoldgicas, selecdo dos conteudos e, também,
distribuicdo dos mesmos ao longo do ano escolar;

= auxiliar no planejamento e na gestdo das aulas, seja pela explanacéo
de conteudos curriculares, seja pelas atividades, exercicios e trabalhos
propostos;

= favorecer a aquisi¢cdo de conhecimentos, assumindo o papel de texto de
referéncia,

= favorecer a formacao didatico-pedagogica;

Auxiliar na avaliagéo da aprendizagem do aluno. [....]
De acordo com os mesmos pesquisadores, para os alunos, o livro deve:
= favorecer a aquisi¢cdo de conhecimentos socialmente relevantes;

= propiciar o0 desenvolvimento de competéncias cognitivas, que
contribuam para aumentar a autonomia;

= consolidar, ampliar, aprofundar e integrar os conhecimentos adquiridos;
= auxiliar na autoavaliagdo da aprendizagem;

= contribuir para a formacéo social e cultural e desenvolver a capacidade
de convivéncia e de exercicio da cidadania.

(Guia do PNLD 2010, p. 18;19).

Para Carvalho & Lima (2010c): “o livro € portador de escolhas sobre: o saber a
ser estudado; os métodos adotados para que os alunos consigam aprendé-lo mais
eficazmente; a organizag&o curricular ao longo dos anos de escolaridade”. Segundo
ainda esses pesquisadores, nesse dialogo existe uma “teia” de relagdo que envolve o
autor/livro didatico, o professor, o aluno e a Matematica. Essas ideias traduzem-se no

seguinte esquema:
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Professor ¢emmmemessssssssssms) Aluno

| 2><

Autor/Livro didatico == Matematica

Figura 4: O livro didatico na sala de aula (CARVALHO & LIMA, 2010c).

O amplo papel atribuido ao livro didatico, segundo os pesquisadores acima,
concorre para que se considere esse instrumento pedagdgico como um elemento de

muita relevancia na escola.

No entanto, em documentos curriculares, encontram-se adverténcias para

desvios nédo tédo distantes da pratica escolar:

E indispensavel, no entanto, ndo esquecer que as funcées
referidas acima sao histérica e socialmente situadas e, por isso,
sujeitas a limitagdes e contradicfes. Cabe ao professor, na escolha
e no uso do livro, observar a adequacao desse instrumento didatico
a sua pratica pedagdgica e ao seu aluno. Além disso, o professor
deve manter-se atento para que sua autonomia pedagogica nao
figue comprometida ao permitir que o livro didatico ocupe papel
dominante no processo de ensino-aprendizagem e ndo o de recurso
auxiliar nesse processo (Pernambuco, 2008).

2.3 Livros escolares e politicas publicas

Carvalho (2009) indica o ano de 1938 como inicio da atencdo do estado
brasileiro para os livros escolares. Mas, € a criagcdo do Programa Nacional do Livro
Didatico, em 1985, com o objetivo final de distribuir livros escolares a todos os
estudantes matriculados nas escolas publicas, que representou o advento de uma

politica educacional mais consistente da Unido com relagédo ao sistema educacional em
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nosso pais. No ano de 1997, um passo importante foi dado para garantir a qualidade
dos materiais didaticos em uso nas escolas, que foi o inicio da avaliacdo (cientifica e
pedagogica) desses materiais, sob a responsabilidade da entdo Secretaria da
Educacdo Fundamental (SEF), hoje ampliada para se tornar Secretaria da Educacao
Bésica (SEB), atual coordenadora do referido processo de avaliacdo. Outra data a
registrar € 2002, ano em que a avaliagdo do PNLD passou a ser feita em convénio do

MEC com universidades federais brasileiras.

A atual politica do MEC para a distribuicdo, apos avaliacdo pela SEB, de livros
escolares ganhou bastante abrangéncia e diversidade, além de atingir niveis
impressivos, do ponto de vista da quantidade de exemplares que chegam as escolas.
De fato, hoje, o PNLD estende-se do 1° ano do ensino fundamental ao ultimo do ensino
meédio, além de incluir a distribuicdo de Livros Complementares (paradidaticos voltados
para os anos iniciais do ensino fundamental). H4, ainda, o Programa Nacional do Livro
para a Educacao de jovens e Adultos (PNLA) e o Programa Nacional de Biblioteca da
Escola (PNBE).

A Tabela 1, a seguir, d4 uma ideia do numero de livros didaticos adquiridos pelo
PNLD 2010 e distribuidos aos alunos de 1° ao 5° anos do ensino fundamental. Os 13
titulos considerados séo os que foram alvo da presente investigacao.

Tabela 1: Numero de livros didaticos adquiridos pelo PNLD 2010 e distribuidos aos alunos
de 1° ao 5° anos do ensino fundamental.

NUMERO DE LIVROS VENDIDOS / COLEGCAO / VOLUME

COLECAO 12ANO 22 ANO 32ANO 42ANO 52ANO TOTAL
PROJETO PITANGUA / ED. MODERNA 86.140 189.422 208.334 205.323 207.331 896.550
A ESCOLA E NOSSA / ED. SCIPIONE 126.634 271.218 203.967 195.646 201.305 998.770
PROJETO BURITI / ED. MODERNA 86.538 183.361 239.155 235.991 240.292 985.337
APRENDENDO SEMPRE / ED. ATICA 357.190 693.500 634.593 626.359 650.562| 2.962.204
LER O MUNDO - MATEMATICA / ED. SCIPIONE 876 2174  2.023 1.984 2.354 9.411
HOJE E DIA DE MATEMATICA / ED. POSITIVO 135.173 315.418 225.857 219.746 228.183| 1.124.337
PROJETO CONVIVER MATEMATICA / ED. MODERNA 95.268 94.402 93.663 44.681 97.805 425.819
PONTO DE PARTIDA / ED. SARANDI 14.231 36.017 24.290 24.014 24.747 123.299
ASAS PARA VOAR -/ ED. ATICA 43.401 97.883 79.594 77.840 80.443 379.161
PORTA ABERTA - ALFABETIZAGAO MATEMATICA/ ED. FTD 422.485 761.372 403.379 389.507 398.413| 2.375.156
PODE CONTAR COMIGO / ED. FTD 264.914 490.558 437.425 429.715 441.255| 2.063.867
FAZENDO E COMP. A MATEMATICA / ED. SARAIVA 109.284 198.017 180.274 168.547 174.893 831.015
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LINGUAGENS DA MATEMATICA / ED. SARAIVA 90.410 189.120 84.541  80.112 80.011 524.194
DE OLHO NO FUTURO / ED. QUINTETO EDITORIAL 90.110 197.938 165.655 157.689 162.653 774.045

Fonte: Ministério da Educacao, 2010.

O total dos livros que compdem essa tabela atinge o elevado numero de
13.699.120 exemplares.

Ainda sobre o PNLD, este € um programa do Ministério da Educacéo, gerido pelo
Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE) e tem como entidades
participes a SEB/MEC, que coordena o processo de Avaliagédo e universidades federais

brasileiras, que executam essa Avaliacao.

Trata-se de um longo e demorado processo, que se inicia dois anos antes de o
livro chegar as salas de aula. Esse processo € composto das seguintes etapas: a)
convocacdo, via edital publico nacional, para inscricdes de livros didaticos pelos
detentores de direitos autorais; b) inscricdo das obras no FNDE; c) triagem dos livros,
com base em especificacdes técnicas do edital referentes aos aspectos fisicos e
editoriais dos livros; d) avaliacao (cientifica e pedagogica) das obras; €) divulgacdo do
Guia do Livro Didético, com as resenhas das colecdes aprovadas para a escolha dos
professores; e) processo de escolha realizado em cada escola, com indicacdo das
adocOes pelos professores; f) negociacdo e aquisicdo dos livros escolhidos; Q)

distribuicdo dos livros nas escolas.

O livro didatico distribuido nas escolas pelo PNLD é utilizado durante trés anos
consecutivos, apos os quais novo edital é lancado e inicia-se 0 processo para mais uma
edicdo do programa. No presente trabalho, foram escolhidos para pesquisa os livros
didaticos de Matemética aprovados no PNLD 2010, destinado a livros do 1° ao 5° anos

e do PNLD 2011, voltado para livros do 6° ao 9° anos.

A reflexdo que segue diz respeito a correcdo conceitual dos textos nos livros

didaticos, que esta relacionada estreitamente aos objetivos desta investigacao.
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2.4 Livro didatico e correcdo conceitual

No PNLD sao adotados critérios de avaliacdo, que sao divulgados nos editais do
programa. Tanto no PNLD 2010 como no PNLD 2011, um dos critérios centrais € o da

correcéo conceitual. E o que se comprova na seguinte citac&o:

Respeitando as conquistas cientificas das areas de conhecimento, uma
obra didatica ndo podera, sob pena de descumprir seus objetivos
didatico-pedagogicos:

() apresentar de modo errado conceitos, imagens e informacdes
fundamentais das disciplinas cientificas em que se baseia;

(i) utilizar de modo errado esses conceitos e informacdes em
exercicios, atividades ou imagens, induzindo o aluno a uma equivocada
apreenséo de conceitos, no¢des ou procedimentos. (www.fnde.gov.br)

Tal requisito reflete o consenso de que, dada a importancia que o livro didatico
assume no processo de ensino e aprendizagem escolar, as instituicbes educacionais
devem exercer uma vigilancia com relagdo aos conceitos para que, ndo sejam criados

obstaculos evitaveis nesse processo.

Héa algum tempo, pesquisadores em Educacédo vém estudando o papel dos livros
didaticos na educacao escolar. Assim € que Freitag destaca que, para o professor, o
livro didatico “ndo é visto como instrumento auxiliar na sala de aula, mas sim como a
autoridade, a ultima instancia o critério absoluto de verdade o modelo da existéncia a
ser adotado em classe” (FREITAG, 1993, p. 124). Quando consideramos essa
dimensao de “autoridade” com relagdo aos conceitos, confirmamos a necessidade de
cuidado na adequacédo do que é ensinado com os saberes cientificos culturalmente

acumulados pelo homem.

Na literatura estrangeira, podem ser encontrados trabalhos que procuram
caracterizar, com mais nitidez, os papéis exercidos pelo texto didatico e pelo seu leitor.

Love & Pimm (1996) indicam um aspecto sugestivo desse dialogo™:

! Traducgdo do autor da dissertagao.


http://www.fnde.gov.br/
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A primeira vista, parece que o texto afirma, mas o leitor pode apenas
concordar (ou resistir a essa concordancia); que a relacdo do leitor em
relacdo ao texto é inerentemente passiva, em parte, porque, em todos
casos, o texto ja foi escrito. “E assim” declara a voz do texto com
autoridade (imaginada?), fazendo demandas e asser¢des, nao tolerando
negativa ou desacordo. As vezes, parece que o mais ativo que o leitor
pode ser € deixar-se guiar pelo texto e entender o que esté escrito. (grifo
no original).

Ainda que nem todos os textos didaticos sejam fielmente descritos da maneira
acima, muitos seguem esse modelo. Como isso corrobora a ideia de que o livro
didatico, de fato, interfere no processo de ensino e aprendizagem, fica claro que se

deve ter cuidado com a corre¢ao conceitual de seus textos.
Essa correcdo é explicitamente demandada por Dormolen (1986)°:

Uma primeira maneira examinar um texto € se perguntar se o contetdo
matematico esta exposto como deve ser. Ha algo errado que o professor
deve corrigir? Falta algo (omitido, deliberadamente ou néo, pelo autor),
de modo que o professor tenha que complementar informacdes na sala
de aula? (grifo no original).

Justifica-se, dessa maneira, que se investigue de modo cuidadoso 0s aspectos
conceituais dos textos apresentados nos livros didaticos para o ensino fundamental,

fase em que a formacao escolar em Matematica da o seus primeiros passos.

2 Este é o titulo do artigo citado

3 Traducgdo do autor da dissertacéo
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CAPITULO 3 — ENTIDADES DA GEOMETRIA

Retomando o Capitulo 1 desta dissertacao, verifica-se que, em textos de
livros didaticos que tratam de geometria, foram identificadas expressdes como:
“formas semelhantes”; “sélidos geométricos”; “figuras geométricas”; “formas que se
assemelham”, “objetos que lembram formas geométricas espaciais”; “semelhangas e

diferencas entre objetos geométricos”, entre outras.

No caminho percorrido nesta investigacao, tomou-se contato com a literatura em
educacdo matemdtica, visando delinear um quadro teorico que esclarecesse o0s
conceitos envolvidos na lista acima mencionada e que norteasse a pesquisa. O
presente capitulo procura esbocar a dimenséo epistemoldgia desse quadro tedrico. A

dimensdo matematica é objeto do capitulo seguinte.

Laborde & Capponi (1994), de modo resumido, referem-se as relacdes entre
desenho e objeto geométrico e ao significado que se pode atribuir ao termo

‘figura’:

A geometria ensinada trata de objetos teéricos, mas envolve
também representacbes graficas cujo papel no aprendizado néo
precisa mais ser enfatizado. Como entidade material sobre um
suporte, o desenho pode ser considerado um “significante” de um
referencial teérico (objeto de uma teoria geométrica, como a da
geometria euclidiana ou da geometria projetiva). A figura
geométrica consiste no emparelhamento de um referencial dado
com todos os seus desenhos; é, entdo, definida como o conjunto
dos pares formados de dois termos, sendo o primeiro o referencial
e 0 segundo um de seus desenhos que o representa; o segundo
termo é tomado do universo de todos os desenhos possiveis do
referencial. O termo figura visto nesta acepcdo leva ao
estabelecimento de uma relacdo entre um objeto geométrico e
suas possiveis representagdes. Dentro desta abordagem, as
relacbes entre um desenho e um referencial, elaboradas por um
sujeito, leitor ou produtor de desenhos constituem para esse sujeito
o “significado” associado a figura geométrica. Esse significado
corresponde ao que Fischbein chama “conceito figural”. (Grifos da
dissertacao) (p. 52)
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O autor citado por Laborde & Capponi, em um de seus trabalhos, faz a seguinte

reflexao:

A principal tese do presente trabalho é que a geometria lida com
entidades mentais (as chamadas figuras geométricas) que
possuem, simultaneamente caracteres conceituais e figurais. Uma
esfera geométrica, por exemplo, é uma entidade abstrata, ideal,
formalmente determinada, como todo genuino conceito. Ao mesmo
tempo, ela possui propriedades figurais, para comecar, uma forma.
A idealidade, a perfeicdo absoluta de uma esfera geométrica néo
existe no mundo real. Nesta simbiose entre conceito e figura que
existe nas entidades geométricas, € a componente imagem que
estimula novos caminhos para o conhecimento, mas sao as
condi¢des formais e conceituais que controlam o rigor formal do
processo. Em face dessa dupla natureza, chamamos as figuras
geométricas de conceitos figurais. (p. 139)

Os objetos materiais — objetos fisicos ou desenhos — sdo modelos
concretos das entidades mentais das quais a matematica trata. (p.
141)

Devem-se considerar trés categorias de entidades mentais ao
tratar de figuras geométricas: a definicdo, a imagem* (baseada na
experiéncia perceptivo-sensorial, como a imagem de um desenho)
e o conceito figural. O conceito figural é uma realidade mental, é
um construto tratado pelo raciocinio matemético no dominio da
geometria. Ele é desprovido de quaisquer propriedades concreto-
sensoriais (como, cor, peso, densidade, etc) mas apresenta
propriedades figurais. O construto figural é controlado e tratado,
em principio sem imperfeicbes, por regras légicas e procedimentos
no interior de certo sistema axiomatico. (Grifos no original) (p. 148)
(Fischbein, 1993)

Outro pesquisador com contribuicdes ao tema em foco € Bernard Parzysz
(1968), que afirma:

A figura é o objeto geométrico que é descrito pelo texto que o
define (Esta é a razao pela qual, no presente texto, chamamos as
ilustracbes de “desenhos” no lugar do termo usual “figuras”. Quase
sempre, a figura é representada. A representacao pode ser 2D
(desenho) se a figura é plana, 2D ou 3D (modelo) se é uma figura
espacial. (grifos no original) (p.80)

* Entendida pelo autor como imagem mental.



27

Na literatura nacional, Carvalho & Lima (2010a) também tratam do tema em
recente publicacdo voltada para a formacdo continuada do professor do ensino

fundamental:

Ao iniciar o estudo da geometria com seus alunos, professor, procure
valorizar a movimentacao corporal, além de possibilitar 0 manuseio e a
visualizacdo de objetos do mundo fisico. Sdo também importantes as
atividades que envolvam as representacdes gréficas — desenhos e
imagens — desses objetos. Essas experiéncias constituem-se nas
primeiras exploraces e abstracbes do espaco que sdo fundamentais
para a aprendizagem da geometria. Em particular, aquelas que
envolvem as representacdes graficas vdo acompanhar o ensino e a
aprendizagem durante toda a formacdo em geometria. No entanto, as
atividades de movimentacdo, manuseio, visualizacdo e representacao
gradfica ndo sao suficientes. Além delas, é imprescindivel que,
simultanea e progressivamente, sejam propostas, aos alunos, atividades
gue favorecam o ensino-aprendizagem dos conceitos matematicos
associados aos fendbmenos e aos objetos fisicos, bem como as suas
representacdes. E preciso lidar com os conceitos abstratos de ponto,
reta, plano, semirreta, paralelismo, triangulo, poligono, a semelhanca e a
simetria, e tantos outros. Tais conceitos, e as relacbes entre eles, nos
fornecem modelos abstratos de objetos do mundo fisico ou de
representacdes graficas de objetos fisicos. Esses modelos — que sdo
objetos matematicos - fazem parte do conhecimento matematico
sistematizado que deve ser adquirido ao longo das varias fases da
escolaridade. (p. 140)

Nessa publicacdo, os autores acima citados propdem, também, uma

classificacdo dos objetos tratados na geometria em fisicos, geométricos e graficos.

A leitura dessas citagfes revela que ha concordancia em muitos dos significados
atribuidos as expressdes que sdo o alvo da presente reflexdo, embora, haja algumas
diferencas diante das quais se fez necessaria uma tomada de posi¢cdo para que esta

investigacdo pudesse ter um quadro tedrico coerente.

Os primeiros tracos do quadro tedrico assumido nesta pesquisa sdo, agora,
esbocados. Entende-se que nas praticas sociais de todos os niveis — desde as do
cotidiano as cientificas ou tecnoldgicas — as habilidades e os conhecimentos
geométricos envolvem o que se chama aqui entidades da geometria, expressao
inspirada em (FISCHBEIN, 1993). No entanto, nesta dissertacdo, tal expressao

designa ndo so6 entidades mentais, o0s objetos geométricos (figuras
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geométricas), mas também os objetos materiais aos quais sdo associados
entidades geomeétricas. Denominaremos essas entidades objetos do mundo
fisico. Outras entidades a serem incluidas sdo os objetos gréaficos (imagens
graficas) que sdo os desenhos, fotografias ou outras reproducdes graficas de
objetos geométricos ou fisicos. As expressdes da linguagem verbal, cuja
importancia progressivamente tornou-se maior nesta investigagao, assumem aqui
também o status de entidade da geometria, quando relacionadas aos objetos
geométricos, fisicos ou graficos em jogo em uma atividade de geometria.
Finalmente, sdo entidades da geometria as relacbes entre 0s objetos
geomeétricos, fisicos e gréaficos. Neste trabalho, por exemplo, a semelhanca entre
figuras geométricas ocupa o lugar central e serda objeto do proximo capitulo.
Também sera feita uma breve mencao a relacdo de modelizacdo geométrica,

que pode ser estabelecida entre objetos geométricos.

A fase exploratdria desta pesquisa revelou a presenca das varias entidades
propostas acima tanto nos textos didaticos analisados quanto na literatura sobre
o tema, justificando, assim, a escolha da ampla categoria de entidades da

geometria como instrumento de analise.

Com respeito ao termo ‘imagem’, convém estabelecer o seu entendimento neste
trabalho. Entende-se, seguindo Fischbein (1993), que as imagens sdo entidades
mentais, seja de entidades tedricas, abstratas — como a imagem de um conceito — seja
de entidades materiais — um objeto fisico ou de um objeto grafico. Convém observar
que é frequente o uso do termo ‘imagem’ para designar um desenho, uma fotografia ou
mesmo um produto no campo das artes plasticas. Nesses casos, prefere-se aqui adotar
a convencado de designar tais objetos de ‘imagens graficas’, expressédo que € tomada,

neste trabalho, como substituta eventual para ‘objeto grafico’.

Com relacdo a expressao figura geométrica, segue-se, também, Fischbein
(1993) ao se considerar que a expressao designa uma entidade mental que € um
amalgama de um objeto geométrico (definicdo abstrata) e uma familia de imagens
mentais de objetos graficos (desenhos, em particular), que representam esse objeto

geomeétrico. Esse amalgama € regido por regras logicas, no interior de um sistema de



29

axiomas. Entende-se que o conceito de figura adotado por Laborde & Capponi (1994),
estaria contemplado no conceito de figura geométrica aqui adotado.

Neste ponto, € util, para melhor entendimento dos construtos mentais acima
referidos, abrir um paréntesis para discutir o significado que se pode atribuir ao termo
‘visualizagao’, intimamente ligado ao referido processo. Segundo as ideias de Bishop

(1983), que sao parafraseadas em Carvalho & Lima (2010a):

O seu papel [papel da visualizagdo] na formagdo do pensamento
geométrico esta relacionado a duas capacidades estreitamente
interdependentes, a seguir comentadas. De um lado, captar e
interpretar as informagdes provenientes do mundo que nos cerca e
gque sdo mediadas pela visdo humana, bem como constituir imagens
mentais e ideias baseadas nessas informac6es. Por outro lado, traduzir
as imagens mentais e as ideias em objetos visiveis. De forma
simplificada, podemos dizer que a primeira é a capacidade de ver os
objetos (fisicos ou graficos), 0 movimento e o espaco fisico e de gerar
imagens mentais. Por exemplo, ao olharmos uma bola de futebol
criamos a imagem mental de um objeto com propriedades bem
especiais, apropriadas para realizar movimentos muito variados e que o
torna propicio a préatica daquele esporte. Mas, também, podemos fazer a
imagem mental de um objeto geométrico — uma superficie esférica — que
€ uma abstracdo da bola de futebol e é definido como a regido do
espaco tridimensional constituida pelos pontos que distam igualmente
de um ponto dado. A segunda capacidade € a de tornar visiveis nossas
ideias e imagens mentais, por meio de objetos fisicos ou de
representagbes graficas. [...] Esta dUltima capacidade tem sido
denominada, em muitos campos cientificos, de visualizacdo, embora,
em outros, também a primeira delas receba a mesma denominagéo. O
gue podemos dizer, sem duvida, € que a formagdo do pensamento
geométrico das pessoas dotadas de visdo € inseparavel dessas duas
capacidades. (Grifos da dissertacéo) (pp. 145;146)

A visualizacdo esta estreitamente ligada a dimensionalidade dos objetos da
geometria. Para prosseguir no delineamento do quadro tedrico do trabalho, discute-se,
brevemente, o tema da dimensionalidade em geometria, como um tema subsidiario
para a questdo da representacdo grafica de um objeto geométrico ou de um objeto

fisico. Para tanto, recorre-se, mais uma vez, a Carvalho & Lima (2010a):

As primeiras experiéncias sensoriais produzem, nos seres humanos, a
percepcdo de um mundo tridimensional. S&o os deslocamentos no
espaco, as impressdes visuais e tateis ocorridos na presenca dos



30

objetos do mundo fisico que vao constituindo progressivamente, em nos,
as ideias de objetos tridimensionais, que ocupam posicées em um
espaco ambiente também tridimensional. (p. 142)

As figuras geométricas que sdo modelos abstratos dos objetos do mundo fisico,
tais como caixas de sapato, chapéus de palhaco, pneus de automovel, tijolos, tubos,
etc. sdo consideradas tridimensionais (3D) e muitas vezes chamadas de sélidos

geométricos®.

Mas, na geometria, lida-se também com objetos 2D, 1D e até mesmo 0D, como

descrevem Carvalho & Lima (2010a):

[...] entramos em contato com objetos do mundo fisico cujos modelos
geomeétricos sao concebidos como bidimensionais. De fato, os contornos
dos objetos tridimensionais ao nosso redor sdo tomados como
bidimensionais e chamados, em geometria, superficies. O tampo de uma
mesa sobre o qual podemos passar nossas méos, cada face da folha de
papel sobre a qual escrevemos ou desenhamos, sdo exemplos
concretos de superficies tidas como bidimensionais. Do mesmo modo,
desprezando-se a espessura, podemos considerar bidimensional a
“face” lateral de uma lata cilindrica ou uma telha ondulada. No primeiro
caso, temos superficies planas e no segundo, superficies ndo planas. Se
prosseguirmos nesta reflexdo, observamos que ha, também, no mundo
gue nos rodeia, objetos que, na geometria, sdo unidimensionais. As
“‘quinas” das paredes em nossas casas, as arestas de uma caixa de
sapatos sdo exemplos concretos de figuras geométricas
unidimensionais, os segmentos de reta. Ja o contorno de um CD ou um
corddo sinuoso sobre uma mesa sdo materializagbes de curvas. Estas
séo curvas planas, mas h4 também as néo planas como as bordas de
muitas folhas de plantas. E ndo paramos ai. Quando nos deparamos
com a “ponta” de um dado, que € o encontro de trés de suas arestas, ou
guando olhamos o ponto final que encerra a frase anterior, temos dois
exemplos de objetos que, no mundo abstrato da geometria, estdo
associados a pontos e sdo considerados de dimenséo zero. (pp. 142;
143)

A discussdo da dimensionalidade € importante nesta analise epistemoldgica,

pelo fato de que sdo sempre 2D 0s objetos graficos que representam os objetos fisicos

® Esta denominacdo é tradicional em geometria e é desprovida de qualquer conotacdo material, a

despeito de o termo ‘sélido’ designar um dos estados da matéria.
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ou geométricos. Existe bastante literatura em educagdo matematica voltada para esse
fendmeno. Inicia-se por citar Parzysz (1968):

H&, necessariamente, uma perda de informacdo ao se mover de
um objeto geométrico para o seu desenho, mas alunos (do 6° ano)
frequentemente tém a ilusdo de que podem, gracas a um desenho
suficientemente cuidadoso e aproximado do objeto, obter uma
representacdo desse objeto sem nenhuma ambiguidade.

Analogamente, ao “lerem” um desenho, eles tendem a considerar
as propriedades do desenho como propriedades do préprio objeto.
Para ilustrar esse conflito entre “conhecer” e “ver”, sdo mostrados
dois exemplos, estudados em trés turmas de alunos franceses do
6° ano: um de “codificar’, o outro de “decodificar” um desenho.
Esses exemplos mostram claramente que é necessario, nho ensino
basico, tornar claras as regras para se desenhar um objeto
geométrico espacial® e essas ndo devem ser regras “frouxas”, mas
serem apoiadas em propriedades da geometria projetiva.
(PARZYSZ, 1968) (p. 79)

A importancia das regras técnicas que procuram simular a realidade espacial por
meio de uma imagem gréafica 2D e dos efeitos deformadores dessa imagem gréfica é

apoiada por muitos outros pesquisadores, como, por exemplo Baldy (1998):

O espacgo gréfico como suporte de formas tridimensionais € um espago
com caédigos, que reduz o fisico a alguns parametros geométricos e que
constitui uma imagem (no sentido matematico do termo) truncada e
deformada da realidade. (p.44)

A presenca do fendmeno mencionado acima tem muitas implicagfes didaticas,
segundo os dois pesquisadores acima. Uma delas € tornar indispensavel que as regras
de representacdo sejam cuidadosamente ensinadas e nao relegadas a um acumulo
desorganizado de experiéncias praticas. Laborde & Capponi (1994) apontam outras

consequéncias do fenbmeno em foco:

® Cabe fazer um comentario com respeito ao termo ‘espacial’. Como utilizado corretamente na citagao,
toma-se esse termo para designar objetos geométricos ou objetos fisicos tais que ndo existe um plano
que os contenha. E preciso, no entanto, ndo confundir espacialidade com tridimensionalidade. Assim, s&o
espaciais: uma regido cubica (3D); as superficies planas que a limitam (2D); o conjunto de suas arestas
(1D); e o conjunto de seus vértices (0D)
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Visto como significante de um objeto geométrico, o desenho revela
propriedades desse objeto, mas o faz apenas parcialmente. Podemos
associar a um desenho um dominio de funcionamento (conjunto das
propriedades geométricas representadas por algumas das propriedades
espaciais do desenho). Desta forma nao traduz o dominio de variacao
dos elementos do objeto geométrico. [...] E necessaria uma descricéo
discursiva que caracterize 0 objeto geométrico. (Grifos no original)

(p. 53)

A citacdo acima traz a tona outra classe de entidades da geometria, uma
descricdo discursiva. Desde o inicio, identificacdo das expressdes utilizadas nos
textos dos livros didaticos escolhidos foi parte importante desta investigacao.
Reconheceu-se nos textos, que expressdes em linguagem verbal eram sempre
empregadas como meio para o estabelecimento das associacbes entre entidades de
diferentes tipos. Isso levou a consideracdo de mais uma entidade da geometria no
conjunto das que compfGem o quadro teorico deste trabalho. O esquema a seguir

fornece uma visualizacéo das ideias discutidas:

OBJETOS FISICOS

I

OBJETOS
GRAFICOS
OBJETOS OBJETOS
GEOMETRICOS EXPRESSOES EM GEOMETRICOS
LINGUAGEM
VERBAL

I

OBJETOS FiSICOS

Figura 5: Esquema de visualizacao das associacfes entre entidades geométricas

Esse esquema procura reunir as entidades da geometria descritas nos
paragrafos precedentes. Busca também simbolizar que tais entidades séo distintas,

mas intrinsecamente relacionadas. Além disso, as entidades localizadas no centro do
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esquema ocupam essa posicao por serem consideradas meios para a realizacdo de

trés categorias de associagao entre objetos:

o fisicos « fisicos;
e fisicos <> geométricos

e geométricos <« geométricos.

Revendo os textos reproduzidos no Capitulo 1, vé-se que o primeiro exemplo,
extraido de (PESSOA et al, 3° ano, p. 38) é uma associagédo entre objetos do mundo
fisico mediada pela expressdo “objetos com formas semelhantes” e pelas imagens

graficas de objetos do cotidiano.

O segundo exemplo tirado de (PESSOA et al, 2° ano, p. 39) € uma associagao
entre objetos geométricos (cubos, esfera, paralelepipedo, cilindro) e objetos do dia a

dia, mediada pela expressao “possuir formas semelhantes”.

No terceiro exemplo, retirado de (NAZARETH et al, 5° ano, p.16), é estabelecida

uma associacao entre objetos geométricos (prismas) mediada por imagens graficas.

Convém notar que as denominacdes apresentadas acima nao sao utilizadas por
todos os estudiosos do tema. Além disso, os textos em educacdo matematica sdo muito
pouco empregadas as expressdes ‘entidades geométricas’, ‘objetos graficos’, ‘objetos
geométricos’, entre outras, que s&o mais apropriadas em pesquisas académicas. Em
vista disso, nesta dissertacdo podem ocorrer, algumas vezes, as expressoes ‘figuras
geomeétricas’ ou ‘sélidos geométricos’ no lugar de ‘objetos geométricos’, ‘desenhos’ ou
‘imagens graficas’ ao invés de ‘objetos graficos’. Espera-se que o contexto do discurso

evite ambiguidades.

Como ultimo ponto de discusséo teodrica, discute-se a ideia de modelizagdo, que

se relaciona com as associagdes entre entidades da geometria.

Comeca-se por recorrer a Barreto (1988) para procurar dar um sentido ao termo
‘modelo’. Segundo esse autor, pode-se atribuir dois sentidos a esse termo. Em um
deles, um modelo para um conjunto de fenbmenos é uma estrutura matematica cujos
conceitos e relagcbes entre conceitos podem ser interpretados como conceitos e

relacbes entre conceitos presentes em tais fenbmenos e, além disso, ha uma
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correspondéncia entre as propriedades validas em cada um desses dois contextos.
Nesse modelo séo abstraidos certos aspectos de uma determinada realidade e seria
apropriado, por isso, chama-lo de modelo matematico do fenbmeno. Em outro sentido,
um modelo para uma estrutura matematica € uma interpretacdo dos conceitos e
relacdes entre conceitos dessa estrutura como conceitos e relagdes entre conceitos no
ambito de determinado fendmeno e, analogamente ao caso anterior, ocorre uma
correspondéncia entre as propriedades validas nos dois ambientes. O modelo nesse
caso, exemplifica, materializa a estrutura matematica e poder-se-ia, apropriadamente,
denomina-lo modelo concreto da estrutura matematica. Dessa forma, o termo ‘modelo’
isoladamente seria apenas uma representacdo de um contexto na linguagem de um
outro contexto, cabendo, para o entendimento do termo, fazé-lo acompanhar de uma

especificacao adicional.

Quando as ideias acima expostas sdo examinadas no ambito da geometria, elas
podem ser detalhadas um pouco mais. Ha véarios graus de abrangéncia nos modelos
geométricos. Em um grau inicial, se o objeto do mundo fisico constituido por uma caixa
de papeldo é associado ao objeto geométrico definido abstratamente como um
paralelepipedo retangulo, tem-se um modelo geométrico para essa caixa. De forma
simplificada: o paralelepipedo retdngulo modeliza a caixa de sapatos. Em outro sentido,
quando se faz um desenho de um quadrado numa folha de papel, gera-se um modelo
grafico para tal objeto geométrico abstrato, definido por relagdes logicas. Em suma: o

desenho do quadrado modeliza o quadrado.

Em um grau de maior generalidade, observa-se que os conceitos da geometria
podem ser organizados em diferentes teorias desse campo da Matematica. Por
exemplo, um dos mais famosos exemplos de teoria na historia da ciéncia € a geometria
euclidiana, que pode ser entendida como um modelo para a realidade fisica do

universo.

No caso das associacOes referidas anteriormente neste capitulo, quando se
buscam objetos do dia a dia para os fazer corresponder a objetos geométricos
(mediando-se pela expressao “possuir formas semelhantes), o que se esta procurando

s&o modelos concretos para esses objetos geométricos. E importante observar que,



35

nesse caso, € admitido que um objeto fisico possa ter “forma semelhante” a um objeto
geomeétrico (PESSOA et al, 2° ano, p. 39).

A presente pesquisa tem os textos nos livros didaticos como fonte de dados.
Convém, por isso, notar que em quase todas as associacdes presentes nesses textos,
utiliza-se um modelo grafico (imagem gréfica) para representar tanto os objetos do
mundo fisico quanto os objetos geométricos. Isso implica que as associacdes sdo
feitas, na verdade, entre objetos graficos e ndo entre os objetos fisicos e os objetos

geométricos.
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CAPITULO 4 — O CONCEITO DE SEMELHANCA

No presente capitulo, aborda-se o conceito de semelhanca em Matematica. Ja
se mencionou a importancia desse conceito, como uma das transformacoes
geométricas basicas no saber matemético, desde suas origens, e que € um tdpico

essencial na formacao escolar, desde o ensino fundamental.

No ambito da discussao do capitulo anterior, esclarece-se que as entidades que
sao tratadas neste capitulo sdo, essencialmente, objetos geométricos e relacbes entre
esses objetos. Todos sdo entidades abstratas, regidas por regras l6gicas. A despeito
disso, como ja se discutiu, essas entidades séo representadas por imagens graficas ou
por expressdes da linguagem verbal que, portanto, serdo parte integrante das

consideracdes aqui feitas.

A longa histéria do conceito de semelhanca é referida por Lima (1992), que
remonta aos “Elementos” de Euclides, livro IV, em que se adota a definicdo: “Figuras
retilineas semelhantes sdo aquelas cujos angulos sdo iguais e os lados que
compreendem angulos iguais sao proporcionais”. Lima (1992) cita, ainda, o volume Xl
dos “Elementos”, em que se diz: “figuras sélidas semelhantes sdo aquelas que séo
limitadas por figuras planas semelhantes”. Assim, Euclides apoiava a idéia de
semelhanca entre solidos geométricos na semelhanca de figuras planas. Nao apenas
por essa razédo, mas por simplicidade da abordagem, discute-se, primeiramente, no que

se segue, o conceito de semelhanca entre figuras planas.

O caminho adotado usualmente no ensino fundamental para tratar esse conceito
sO comeca a ser trilhado no estudo dos tradicionais “casos de semelhanca de
tridangulos”. Nessa altura, diz-se que dois triangulos sdo semelhantes entre si se eles
tém angulos correspondentes iguais e lados correspondentes proporcionais. Essa
definicdo estende-se para a semelhanca entre poligonos convexos, novamente
referindo-se a “angulos correspondentes iguais e lados correspondentes proporcionais”.

Dessa maneira, a possibilidade de se estudar a semelhancga entre figuras sem lados —
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duas circunferéncias por exemplo — fica, naturalmente, fora do alcance do aluno, o que

€ um prejuizo inegavel para sua formacao.

Segundo Carvalho & Lima (2010b) um modo apropriado de se introduzir o
conceito de semelhanca é comecar pela nocéo intuitiva de ampliacdo (ou de reducéo)
de uma figura plana qualquer, “sem deformag¢do”. Um processo de ampliagdo, com

instrumentos de desenho, pode seguir 0S passos seguintes:
v' Desenha-se um quadrilatero ABCD;
v' Marca-se um ponto qualquer O, fora do quadrilatero;
v' Tracga-se, depois, uma semirreta que parte de O e passa pelo ponto A;

v Em seguida, toma-se, na semirreta OA, duas vezes o comprimento do

segmento AO, a partir do ponto O, obtendo o ponto A’;

v' Procedimento analogo deve ser repetido com os pontos B, para obter B,

C para gerar C’ e D para conseguir D’;

v Ligam-se os pontos para obter o quadrilatero AB’C'D’.

Figura 6: Exemplo de ampliacdo de um quadrilatero (CARVALHO & LIMA, 2010b).
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Figura 6

Observa-se que o procedimento seguido no exemplo efetuou uma transformacao
do quadrilatero inicial e sua regiao interior, produzindo o quadrilatero A'B’C'D’ e sua
regido interior. Cada vértice de ABCD gerou um vértice correspondente (ou
homélogo) em A'B'C'D’ e temos, assim, dois quadrilateros. Pode ser provado
matematicamente’ que, se repetirmos o procedimento empregado ndo apenas com 0s
vértices A, B, C e D, mas, agora, com todos os pontos dos lados de ABCD, encontram-
se os lados correspondentes de A’'B'C’'D’. Além disso, quando se escolhe um ponto X
na regido interior do quadrilatero ABCD, obtém-se um ponto X’ correspondente, no
interior do quadrilatero A’'B’C’D’. O procedimento simples, seguido no exemplo, efetuou
uma transformacdo no quadrilatero inicial e sua regido interior, produzindo o

quadrilatero A’'B’C’'D’ e sua regiao interior.

Cada ponto da figura geométrica inicial ficou transformado em um e um s6 ponto
na segunda figura. Além disso, o comprimento do lado A’'B’ é o dobro do comprimento
do lado AB, acontecendo o0 mesmo para todos os outros lados. E mais: quando se
escolhem dois pontos quaisquer em X e Y em ABCD, ou em seu interior, e se
consideram pontos correspondentes X' e Y’ em A’'B’'C’D’ é possivel demonstrar que o
comprimento do segmento de reta XY fica multiplicado por 2 no segmento
correspondente XY’. Com isso, constatamos que a razdo dos comprimentos de
gualguer segmento de reta contido em ABCD para o comprimento do segmento

correspondente em A'B’C’'D’ é a mesma: 2.

Intuitivamente, o que se pode observar € que o0 quadrilatero ABCD foi
transformado em um quadrilatero de mesma forma e de “tamanho” maior. Por isso, &
possivel dizer que a transformacao feita acima € um exemplo de ampliagdo de figuras
geométricas sem deformacdo. Em Matematica essa transformacdo é denominada

homotetia de razdo 2.

7 Ver Lima (1992) para a prova de quase todas as afirmagbes matematicas feitas neste capitulo. No
Anexo |, encontra-se uma lista dos teoremas mais importantes relativos a semelhanca de figuras
geométricas.
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A homotetia efetuada no quadrilatero ABCD e que deu origem a A’'B’'C’'D’ é um
exemplo de uma semelhancga. A raz&o entre os comprimentos dos segmentos de reta
contidos em ABCD e seus correspondentes em A'B’C’'D’, é a razdo de semelhanca

entre as duas figuras geométricas. No caso, esta razao € igual a 2.

A Matematica nos ensina que se podem fazer as afirmac¢des analogas as que
foram feitas acima quando se multiplicam os comprimentos dos segmentos originais

OA, OB, OC e OD um mesmo namero positivo, seja ele inteiro, fracionario ou irracional.

Outra generalizacdo que pode ser feita € estender todo o procedimento acima

para qualquer figura geométrica.

Surge, entdo, a definicho matematica de semelhanca entre duas figuras

geométricas:
A figura geométrica F é semelhante a figura F’ se:

a) existe uma correspondéncia entre os pontos de F e de F’ tal que todo ponto de F
tem um Unico correspondente em F’ e todo ponto de F’ é o correspondente de
algum ponto de F;

b) se se toma um segmento de reta qualquer XY, contido em F, e 0 seu
correspondente XY’ em F’, a razdo do comprimento de XY’ para o comprimento
de XY é sempre a mesma e igual ao nimero positivo k. Este numero € chamado

razdo de semelhanca de F para F’.

Quando existe uma semelhanca de F para F’ de razdo k, existe, em
consequéncia, uma semelhanca de F’ para F, de razdo 1/k. As figuras F e F’ sdo ditas

semelhantes entre si.

Um caso particular importante de semelhanca é quando k = 1. Podemos dizer,
nesse caso, que as figuras geométricas sao iguais ou que ha uma igualdade entre
elas. Em linguagem matematica, diz-se que ha uma congruéncia entre elas, ou ainda,

uma isometria. As figuras, neste caso, séo ditas congruentes ou isométricas.

Ha um teorema matematico, de enorme poder unificador que assegura:
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Toda semelhanca é a composi¢cdo de uma isometria e de uma homotetia.

Dessa maneira, quando se trabalha com homotetias, se esta trabalhando com
uma classe fundamental de semelhancas. A demonstracédo do teorema citado, embora

nao seja dificil, deve ser deixada para etapas posteriores da formacao matemética.

A definicdo de semelhanga mencionada acima é inteiramente geral, pois se
aplica a quaisquer figuras geométricas, mesmo as nao planas. A partir dela, por
exemplo, pode ser demonstrado que duas circunferéncias quaisquer sdo figuras

semelhantes entre si, 0 mesmo acontecendo com duas esferas quaisquer.

A caracterizagao geral de semelhanga dada acima tem uma consequéncia muito

atil quando se trata de poligonos.

De fato, observe-se a ilustracdo a sequir:

Figura 7: Semelhancga entre poligonos

Figura 7

Pode ser provado que dois poligonos P e P’ sdo semelhantes se € possivel fazer

corresponder a cada vértice de P um vértice de P’, e vice-versa:

A A B B,C« CeD« D, eassim por diante, de tal modo que:
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a) as razOes dos comprimentos dos lados que estdo em correspondéncia sao
iguais a um mesmo numero positivo k, que é a razdo de semelhanga (no caso

da ilustracéo, k = 2,5);

b) os angulos internos correspondentes sdo iguais: o angulo interno no vértice A
€ igual ao angulo interno no vértice A’, o angulo interno no vértice B é igual ao

angulo interno no vértice B’, e assim sucessivamente.

De modo resumido, dois poligonos sdo semelhantes quando se pode estabelecer
uma correspondéncia entre os seus vértices de modo que as razdes dos comprimentos
de seus lados correspondentes s&o iguais e os angulos internos correspondentes sao
iguais.

Como se vé, a definigdo acima coincide com a dos “Elementos” de Euclides e,

também, com a que frequentimente é apresentada no ensino usual.

Convém observar, também, que as duas condicbes de semelhanca entre
poligonos séo essenciais. A validade de apenas uma delas ndo assegura a semelhanca
entre dois poligonos, exceto no caso particular dos triangulos. De fato, é suficiente que
haja proporcionalidade entre os lados correspondentes de dois triangulos para que seus
angulos sejam iguais e, portanto, os triangulos sejam semelhantes. De maneira
analoga, se os angulos correspondentes forem iguais, os lados correspondentes serdo
proporcionais e os triangulos serdo semelhantes. Reencontram-se, desse modo, dois

dos “casos de semelhanga” do ensino usual.

Quando se recorre ao conceito matematico de semelhanca e empregam-se suas
propriedades® pode ser demonstrada a validade de muitas afirmaces, nem todas em

acordo com 0 senso comum:

e dois quadrados quaisquer séo semelhantes;
e dois triangulos nem sempre sdo semelhantes;

e dois retangulos nem sempre séo semelhantes;

® A este respeito é util percorrer o Anexo desta dissertagao
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e duas circunferéncias quaisquer sdo semelhantes (0 mesmo ocorre com dois
circulos);

e dois poligonos com 0 mesmo numero de lados nem sempre sao semelhantes;

e dois poligonos regulares com o mesmo numero de lados sdo semelhantes;

e dois cubos quaisquer sao semelhantes’;

¢ dois paralelepipedos retangulos nem sempre sdo semelhantes;

e duas esferas sdo semelhantes;

¢ dois cilindros nem sempre sdo semelhantes,

e dois cones nem sempre sdo semelhantes.

O conceito matematico de semelhanca, apresentado neste capitulo, sera
utilizado na discusséo do seu acordo ou do seu desacordo com o significado atribuido a
expressdes relacionadas com semelhanca, nas situacdes de associacdo entre

entidades geométricas, nos textos investigados.



43

CAPITULO 5 - OBJETIVOS

5.1 Objetivo geral

Investigar, em livros didaticos destinados ao ensino fundamental, os tipos de

associacao estabelecidas entre entidades geométricas, bem como as expressdes

verbais utilizadas nessas associacdes que envolvem a ideia de semelhanca.

5.2 Objetivos especificos

1)

2)

3)

4)

Identificar e classificar as associacbes estabelecidas entre entidades
geométricas, em textos extraidos de 13 (treze) colecBes de livros didaticos
aprovados no PNLD 2010 (1° ao 5° anos) e de 10 (dez) colecbes aprovadas no
PNLD 2011 (6° ao 9° anos);

Identificar e classificar as expressodes verbais utilizadas nas associa¢gdes entre
entidades geométricas, em textos das 23 (vinte e trés) cole¢Bes de livros
didaticos mencionadas acima;

Analisar, no conjunto de colecdes pesquisadas, 4 (quatro) grupos de livros
didaticos de 1° ao 9° que possuem, pelo menos um autor em comum,
selecionadas no conjunto das 23 obras mencionadas no item (1), o acordo ou
desacordo entre, de um lado, o conceito matematico de semelhanca e, do
outro, o significado atribuido, nos textos investigados, a expressbes que
envolvem a ideia de semelhanca,;

Analisar, nas 4 (quatro) cole¢cbes mencionados no item anterior, a evolugao dos
tipos de associagdo entre entidades geométricas e das expressdes verbais
nelas utilizadas.
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CAPITULO 6 —= PERCURSO METODOLOGICO

Como se estabeleceu no capitulo anterior, o objetivo desta pesquisa € investigar
tanto os tipos de associacdo entre entidades geométricas (objetos fisicos, objetos
geométricos) quanto as expressdes verbais que envolvam a ideia de semelhanca

nessas associagoes.

Os estudos tedricos, delineados em capitulos anteriores desta dissertacéo,
fortaleceram as opcdes iniciais, ao corroborarem a importancia, no ensino de
Matematica, tanto do tema de geometria escolhido, quanto da escolha do livro didatico
como fonte de dados. Esses estudos concorreram, acima de tudo, para que se
pudessem estabelecer os recortes para a abordagem de um tema tdo vasto e complexo

como o que se escolheu.

A metodologia descrita por Moraes (1999) forneceu subsidios para que fossem
escolhids trés etapas para a organizagcédo dos dados desta pesquisa:

e preparacdo das informacoes;
e categorizacao ou escolha das categorias de analise dos dados;
e analise.
6.1 Preparacao das informacdes
6.1.1 Que livros analisar?

No Capitulo 2, foi dito que a politica publica de livros didaticos em nosso pais,
materializou-se, ha um quarto século, em um programa de atendimento universal as

escolas publicas do ensino fundamental, o PNLD.

Foi decidido, entdo, investigar os livros de Matematica destinados ao ensino
fundamental, que haviam sido aprovados para escolha pelos professores, no PNLD

2010 (1° ao 5° anos) e no PNLD 2011(6° ao 9° anos). Contribuiu para essa opc¢éo o fato
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de que tais livros estdo resenhados nos respectivos Guias do PNLD, que é de dominio

publico (www.fnde.gov.br), e que seus originais (incluindo o manual do professor)

encontram-se nas escolas brasileiras que os adotaram. Dessa maneira, 0 material a ser

pesquisado era acessivel.

Cabe indagar por que escolher um espectro tdo amplo (1° ao 9° anos) para
investigar. A justificativa apoia-se em duas razdes. A primeira esta relacionada aos
objetivos especificos da pesquisa, que limitaram a amplitude do olhar sobre o material
visado e tornaram viavel sua execucdo no tempo disponivel. Em segundo lugar, um
desses objetivos especificos é o de observar se h4, ou ndo, modificagdes nos tipos de
associacado e nas expressdes em linguagem verbal que séo feitas entre as diferentes
entidades geométricas, ao longo dos nove anos do ensino fundamental, nos livros

analisados.

Convém acrescentar que no ensino fundamental em nosso pais, em especial, a
partir dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997 e 1998), ganhou corpo a
ideia de que os conceitos matematicos sao adquiridos ao longo de um longo periodo de
aprendizagem. Decorre dessa concepcado, entre outras consequéncias, a de que o
ensino deve adotar o que se convencionou chamar de “abordagem em espiral”, em que
muitos tépicos matematicos sédo estudados desde o inicio da escolaridade e retomados,
Nos anos seguintes, em graus crescentes de abrangéncia e de complexidade. Como os
livros didaticos atuais tendem a seguir essa concepc¢do, justificava-se examinar as

colecdes desde os seus primeiros volumes até os finais.

Os quadros seguintes indicam todas as colec¢des aprovadas no PNLD 2010 e no
PNLD 2011:


http://www.fnde.gov.br/

Quadro 1: Coleg¢bes aprovadas no PNLD 2010 — 1° ao 5° anos

Titulo Autoria Editora
A escola é nossa Vieira, F.& Ribeiro J. & Pessoa K. Scipione
Projeto Buriti Gastaldi, M. R. & Gay, M. R. G. Moderna
Ler o mundo Aidar, M. Scipione
Hoje é dia de Tosatto, C. M. & Peracchi, E. F. & Positivo
Matematica Tosatto, C. C.
Projeto Conviver Milani, E. & Imenes, L. M. & Lellis. M. Moderna
Ponto de partida Cerullo, M. I. & Shirahige, M. T. & Sarandi
Chacur, R.
Asas para voar Souza, M. H. & Spinelli, W. Atica
Pode contar comigo | Bonjorno, J. R. & Azenha, R. & Gusmao, FTD
T.
Fazendo e Sanchez, L. B. & Liberman, M. P. Saraiva
compreendendo
Linguagens da Reame, E. & Montenegro, P. Saraiva
Matemética
Projeto Pitangua Barroso, J. M. & Cora, A. Moderna
Aprendendo sempre Luiz Roberto Dante Atica
Porta aberta Centurion, M. & Rodrigues, A. & Neto, FTD

M.
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Quadro 2: Coleg¢bes aprovadas no PNLD 2011 — 6° ao 9° anos

Titulo Autoria Editora
Radix Ribeiro, J. Scipione
Matematica Bianchini, E. Moderna
Matematica e Realidade lezzi, G. & Dolce, O. & Atual
Machado, M.
Matematica Imenes, L. M. & Lellis, M. Moderna
Matemética - Ideias e Mori, I. & Onaga, D. S. Saraiva
Desafios
Vontade de Saber Souza, J. & Pataro, P. M. FTD
Matematica
Tudo é Matematica Dante, L. R. Atica
A Conquista da Giovanni Jr., J. R. & Castrucci, FTD
Matematica G.
Aplicando a Matematica Carvalho, A. L. T. & Reis, L. F. Casa
Publicadora
Matematica na medida Centurién, M. R. & Jakubovic, J. FTD

certa
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6.1.2 Quais os textos a analisar nos livros didaticos

Admite-se com Marcuschi (2008) que o livro didatico é um suporte textual que
abriga um leque variado de géneros e tipos de texto. Em virtude disso, decidiu-se tomar
como objeto de investigacdo, no universo de livros didaticos escolhido, todo o material
textual que envolvesse a associacdo entre entidades da geometria: explanacoes,
exemplos, atividades propostas; respostas das atividades e comentarios destinados ao

professor.
6.2 Categorizacao

As categorias de andlise das informacdes a serem obtidas originaram-se de um
processo dindmico em que intervieram, de um lado, o quadro tedrico adotado na

pesquisa e, do outro, as primeiras coletas de dados nos livros didaticos.

As observacdes iniciais das associacfes entre entidades da geometria indicaram
que ocorriam exemplos pertencentes a duas das trés categorias de objetos indicadas
no Capitulo 3:

e objetos fisicos « objetos fisicos;
e oObjetos fisicos < objetos geométricos

e oObjetos geométricos < objetos geométricos.

Decorre da propria natureza do livro didatico como suporte textual que as
associagfes indicadas acima sejam mediadas por objetos graficos ou por expressdes
da linguagem verbal. Estas ultimas foram, entdo, observadas no conjunto dos livros

pesquisados.

O levantamento de todas as expressdes revelou uma gama variada dessas

expressdes cuja lista completa é mostrada no Quadro 3:



Quadro 3: Expressoes encontradas nas cole¢des

EXPRESSOES EMPREGADAS NA ASSOCIACAO
ENTRE ENTIDADES DA GEOMETRIA

Forma semelhante

Lembrar

Lembrar a forma de

Parecer-se com

Se assemelham

Semelhanca

Semelhangas e diferengas

Semelhantes

Ter a forma de

Ter a mesma forma

49

Em face do objetivo desta pesquisa, foi feita uma classificagdo que levasse em

conta a presenca da raiz da palavra semelhanca, na suposicdo de que ha uma

significado ligado a essa raiz®. As demais expressdes foram consideradas “Outras”:

semelhantes [semelhar + antes];
se assemelham [a + semelhar]
semelhanca [semelhar + anca];
semelhancas e diferencas;
formas semelhantes;

outras.

° Na préxima segao s3o feitos comentarios sobre os termos ‘semelhanca’ e ‘forma’
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Considerando as duas categorizacbfes — tipo de associagdo e expressao
empregada nas associacoes — realizou-se, entdo, a etapa da pesquisa que consistiu em
identificar, classificar e contar, em todos os textos nas 23 colec¢des selecionadas, as
ocorréncias explicitas de associacdes entre entidades da geometria. Os resultados

obtidos estéo descritos nas primeiras analises contidas no préximo capitulo.

O estudo do conceito matematico de semelhanca revelou um fato importante. E
gue, em muitas situacdes, ha desacordo entre o conceito mateméatico de semelhanca e
o significado atribuido as expressbes que envolvem a ideia de semelhanca. Esses

desacordos sao de dois tipos:

e aideia de relacdo de semelhanca néo é estabelecida (ou requerida nas
atividades propostas) entre dois objetos geométricos e sim entre um

objeto fisico e um objeto geométrico;

e a ideia de relacdo de semelhanca é estabelecida (ou requerida nas
atividades propostas) entre dois objetos geométricos, mas conflita com o

conceito matematico de semelhanca.

Um exemplo da primeira discordancia ocorre quando se afirma, ou se solicita do
leitor, o estabelecimento de uma relacdo de semelhanca entre uma bola de futebol e
uma esfera. No Capitulo 3, viu-se que a relagcdo de semelhanca ocorre entre objetos
geomeétricos. Como estes nao sao entes fisicos, a relacédo citada acima ndo € apenas
de semelhanca. E de natureza composta: € uma modelizac&o (entre uma bola e uma
esfera) seguida de uma semelhanca (entre duas esferas). Nesta pesquisa, dada a
complexidade envolvida neste tipo de associacdo, adotou-se o critério de considerar,
guando necessario, ndo o objeto fisico, mas o seu correspondente modelo geométrico

abstrato (objeto geométrico).

A atencéo foi concentrada, entdo, no segundo tipo de desacordo. A este respeito,
convém revisitar o exemplo citado no Capitulo 1 (NAZARETH et al, 5° ano, p.16), no
qual sao feitas associacfes entre objetos geométricos, mediadas pela expresséo

“semelhancgas e diferengas”. Na resposta da atividade proposta, induz-se a ideia de que
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a semelhanca entre a piramide e o prisma dados é que ambos “tém bases quadradas”.
Sabe-se que isto conflita claramente com o conceito matemético, segundo o qual nao
existe, em absoluto, semelhanca entre essas duas figuras geométricas. Conflito

analogo repete-se nas duas outras associacdes do exemplo citado.

Um dos objetivos especificos visados no inicio deste trabalho era o de examinar
nos textos didaticos, se haveria algum padrdo de evolucdo, ao longo do ensino
fundamental completo, tanto nos tipos de associacfes entre entidades geométricas

guanto nas expressdes verbais envolvidas nessas associagoes.

Para uma andlise das duas questdes mencionadas — acordo/desacordo com
conceito mateméatico e padrdo de evolucdo — fez-se necesséria uma delimitacdo do
universo de textos. Um primeiro exame dos livros selecionados revelou que, em 4
(quatro) casos, seria possivel agrupar os volumes destinados a primeira etapa do
ensino fundamental com os volumes destinados a segunda fase, de modo que
houvesse pelo menos um autor em comum em todos esses volumes. Este fato,
hipoteticamente, asseguraria certa unidade desde o 1° até o 9° nos livros dessa
colecdo, e permitiria que fosse analisada a evolucdo nas associacdes. O Quadro 4

mostra 0s quatro pares de colecdes mencionados acima.

Quadro 4: Pares de colecbes do 1° ao 9° anos selecionados

Titulo Autoria Editora
A escola é nossa — 19/5° Vieira, F.& Ribeiro J. & Pessoa K. | Scipione
Radix — 6°/9° Ribeiro, J. Scipione
Projeto Conviver — 1°9/5° Milani, E. & Imenes, L. M. & Lellis. | Modern
M. a
Matematica — 6°/9° Imenes, L. M. & Lellis, M. Modern
a
Aprendendo sempre — 1°9/5° Dante, L. R. Atica
Tudo é Matematica — 6°/9° Dante, L. R. Atica
Porta aberta — 1°/5° Centurién, M. & Rodrigues, A. & FTD
Neto, M.
Matematica na medida certa Centurion, M. R. & Jakubovic, J. FTD
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— 6°/9°

Para facilitar o registro da andlise dos quatro pares de colecdes selecionados
estabelecemos os seguintes cédigos:

Quadro 5: Codificacdo dos pares de colecdes

ANO
10 20 [ 30 | 40 | 50 | g° | 70 | 8o Qo

Titulo

A escola é nossa — 19/5°
Radix — 6°/9°

Projeto Conviver — 1°/5°

All | Al2 | AI3 | Al4 | AI5 | Al6 | AI7 | AI8 | A9

B/1 | B/2 | B/3|B/4|B/5|B/6|BI7|BI8 | B/9

Matematica — 6°/9°

Aprendendo sempre — 1°/5°
Tudo é Matematica — 6°/9°

Porta aberta — 1°/5°

C/1 |C/l2|C/3|Cl4|CI5|Cl6 |C/7|CI8| CI9

D/1 | D/2 | D/3 | D/4 | D/5 | D/6 |DI7|DI8| D9

Matem. na medida certa — 6°/9°

Os tipos de associacao entre entidades da geometria sdo codificadas no quadro

seguinte™®.

Quadro 6: Codificacéo dos tipos de associacdo entre entidades da geometria.

TIPOS DE ASSOCIACAO CODIGOS
Fisico—Fisico F-F
Fisico>Geométrico F-G
Geométrico>Geométrico G-G

As expressdes que sado utilizadas nas associacdes observadas na pesquisa séo

codificadas no Quadro 7. Adota-se o0 codigo S para as expressdes que tém a raiz de

1 Na pesquisa, as associagfes entre um objeto fisico e um objeto geométrico sdo consideradas também

uma associagéo entre um objeto geomeétrico e um objeto fisico.
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‘semelhanca’ e O para as outras expressdes, seja da linguagem comum seja que
envolvem o termo ‘forma’. Dentro da categoria S, consideramos as subcategorias S1,
S2, S3, S4 e S5, como mostra 0 Quadro 7.

Quadro 7: Codificacdo das expressdes presentes nas associacoes

EXPRESSOES CODIGOS
Semelhantes S1
Se assemelham S2
Semelhanga S S3
Semelhancas e diferencas S4
Forma semelhante S5
Outras O

6.3 Os termos ‘semelhan¢a’ e ‘forma’

Nestes breves comentarios ndo se pretende, naturalmente, uma analise do ponto
de vista da linguistica, dos termos ‘semelhanga’ e ‘forma’, que demandaria outra

investigacao, por sinal, oportuna.

Pretende-se, apenas, recorrendo ao Iéxico da lingua portuguesa, considerar as
acepcoes atribuidas a esses dos vocabulos e confronta-los com o significado que a

Matemaética associa a eles.

No Houaiss Eletrdnico (2009), podemos encontrar as seguintes verbetes™:

Semelhanca
substantivo feminino

1 qualidade de semelhante

" No Anexo II, podem ser consultados os detalhes destes verbetes (extraidos de Houaiss & Villar (2001)
e de Greimas & Courtés (2008)), acrescidos de outros verbetes correlatos. Dentre estes, cabe mencionar
0s que tém a raiz ‘simil’, que n&o aparecem nas obras pesquisadas, embora estejam presentes em outros

textos matematicos, com significado de ‘semelhanga’.



54

2 parecenca entre seres, coisas ou idéias que tém elementos

conformes, independentemente daqueles que sdo comuns a espécie;
analogia, identidade

Ex.: sdo irmdos mas entre eles ndo ha s. alguma

3 conformidade entre o modelo e o objeto imitado em arte
Ex.: é grande a s. entre o0 original e a copia

4 aparéncia exterior; aspecto

Ex.: Deus fez 0 homem a sua imagem e s.

5 comparacgao entre duas coisas; confronto, cotejo, paralelo
Ex.: entre os dois trabalhos néo se pode tracar s.

Semelhante

Adjetivo de dois géneros

1 que é da mesma espécie, qualidade, natureza ou forma, em
relag@o a outro ser ou coisa; similar

Ex.: <pessoas s.> <idéias s.>

2 gue é muito parecido; idéntico, analogo

Ex.: a musica era s. a uma que embalara sua infancia

2.1 parecido com o modelo

Ex.: cOpia muito s.

3 Rubrica: geometria.

diz-se de figura geométrica em relagdo de homotetia a outra
[l substantivo masculino

4 pessoa ou objeto da mesma natureza de outro, ou similar a outro
5 Derivacdo: por extensao de sentido.

m.g. proximo (‘qualquer’)

[l pronome

6 como demonstrativo, refere-se comparativamente a algo ja
expresso anteriormente; tal

Ex.: ndo caia em s. erro

Assemelhar

verbo
transitivo direto, bitransitivo e pronominal
1 tornar(-se) semelhante a
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Ex.: <assemelhou-o0s na aparéncia externa> <sua figura assemelhava-o
a um flagelado> <o casal acabou por se a.>

transitivo direto e pronominal
2 ser semelhante a; parecer(-se)

Ex.: <estava linda, assemelhava uma atriz> <assemelha-se muito ao
pai>

bitransitivo
3 julgar semelhante a; comparar

EX.: o publico costuma assemelha-lo a uma fera

Verifica-se que o significado matematico dos termos que foram selecionados
aparece no verbete ‘semelhante’, ligado ao conceito de homotetia, que se sabe nao

esgotar a classe das semelhancas em geometria.

Quanto ao termo ‘forma’ o quadro € bem mais complexo, como confirmam
Greimas & Courtés (2008) ao afirmarem: “Os diferentes e variados empregos da

palavra ‘forma’ refletem praticamente toda a histéria do pensamento ocidental” (p. 217).

Diante disso, investigar o emprego desse termo em livros didaticos extrapola os
limites desta dissertacdo, mas alguns comentarios sobre o tema séo feitos a sequir,

como “provocadores” de novas investigacoes.

Convém iniciar por recorrer ao significado do termo ‘forma’ na geometria

euclidiana, que é a geometria estudada usualmente na matematica escolar.

Recorre-se, de inicio, a uma referéncia de matiz filos6fica e matematica,
(Vuillemain, 1997) *2:

O primeiro significado da palavra ‘forma’ é a figura, o aspecto externo de
uma coisa. A forma opde-se entdo as diversas aparéncias causadas
pelas mudancas de perspectiva, de orientacdo e de distancia. Vé-se,
pois, que este significado coincide com uma das funcbes da Gestalt.
Assim, das duas relagBes geométricas distinguidas por Euclides, a
igualdade e a similitude das figuras, € a segunda que define
propriamente a forma, invariante para o grupo das similitudes. (pp. 69,
70)

20 termo ‘similitude’, em Matematica, & equivalente a ‘semelhanga’.
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Em seguida, cita-se um trecho de um livro de Matematica. Segundo Camargo & Boulos
(2005):

O capitulo da geometria euclidiana que se ocupa deste assunto [0
conceito de forma] € a Teoria da Semelhanga, que trata por
semelhantes duas figuras de mesma forma. (p.67).

Em geometria euclidiana, o conceito de forma deriva do conceito de semelhanca
e ndo o contrario, como muitas vezes de pensa. Nessa geometria, duas figuras tém a
mesma forma se forem semelhantes. E, como s pode comprovar no Capitulo 3, ndo &
utiizado de modo algum o conceito de forma. Dessa maneira, ndo se recai em

circularidade ao se fazer a afirmar acima.

O que se faz, em geometria euclidiana, é definir uma relacdo de semelhanca
entre figuras e, como esta € uma relacdo de equivaléncia no conjunto das figuras
geométricas, podem-se formar as classes de equivaléncia de figuras de mesma forma
(ou seja, de figuras equivalentes entre si). Tais classes sao a formas. Repetindo, forma
€ uma classe de equivaléncia de figuras de mesma forma (figuras semelhantes entre
si).

Com isso, entende-se que dois objetos mateméaticos sé tém mesma forma se

forem semelhantes. Por exemplo, se se recorre ao Capitulo 3, pode-se afirmar:

e dois quadrados quaisquer tém a mesma forma — existe uma forma

guadrada;

e dois triangulos nem sempre tém a mesma forma — néo existe uma forma

triangular e sim infinitas formas triangulares;

e dois retangulos nem sempre tém a mesma forma — ndo existe uma

forma retangular e sim infinitas formas retangulares;

e duas circunferéncias quaisquer tém a mesma forma (0 mesmo ocorre

com dois circulos) — existe uma forma circular;
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e dois poligonos com o0 mesmo numero de lados nem sempre tém a

mesma forma;

e dois poligonos regulares com 0 mesmo numero de lados tém a mesma

forma;
e dois cubos quaisquer tém a mesma forma;
e dois paralelepipedos retangulos nem sempre tém a mesma forma,;
e duas esferas tém a mesma forma;
e dois cilindros nem sempre tém a mesma forma,

e dois cones nem sempre tém a mesma forma.

Alguns comentarios se fazem oportunos. Primeiramente, o conceito de forma
apresentado vale s6 para a geometria euclidiana. Isso nao o torna menos importante,
porque é esta a geometria da escola. E, ndo s0, € o modelo geométrico mais importante
até hoje construido pelo homem para compreender o universo. Em segundo lugar, cabe
retomar o comentario sobre modelizacio feito neste capitulo, e estender a relacéo “ter a
mesma forma” para dois objetos do mundo fisico ou para um objeto do mundo fisico e
um objeto geométrico e ndo sé para dois objetos geométricos, como se estabelece na
geometria euclidiana. Por ultimo, observa-se que, segundo as ideias aqui expostas, a
expressao ‘formas semelhantes’ contém um pleonasmo. Apesar disso, nesta pesquisa,

em tal expressdo apenas o termo ‘semelhantes’ foi considerado nas analises.

Explicitado o significado euclidiano do termo ‘forma’, cabe um breve olhar sobre
outros significados deste termo. Houaiss'®, aponta 27 diferentes usos para ‘forma’,

nenhum dos quais € o conceito euclidiano:

¥ No Anexo II, encontram-se verbetes detalhados extraidos de Houaiss & Villar (2001) e de Greimas &
Courtés (2008) relativos ao termo forma, em nenhum dos quais € mencionado o conceito euclidiano de

forma.
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Configuracéo fisica caracteristica dos seres e das coisas, com decorréncia das

suas partes; formato, feitio, figura.

Estado fisico sobre o qual se apresenta um corpo, uma substancia etc. estado.
A aparéncia fisica de um ser ou de uma coisa

Um ser ou objeto indistinto, percebido imprecisamente

A maneira como musico, o artista plastico ou o escritor se expressa ou

estrutura sua obra
Modo, jeito, maneira, método
Sistema, método

Maneira particular em que uma categoria ou no¢do geral pode ocorrer; tipo,
variedade

Estrutura coerente segundo um padréo familiar

Condicao ou aparéncia fisica ou mental; rigidez, satde, elegéancia
Alinhamento, fila

Um dos diferentes modos de existéncia, acdo ou manifestacéo de algo popular

Menor subconjunto, identificavel morfolégica ou comportamentalmente, de uma

populacdo ou de uma espécie
Categoria mais baixa da classificagdo taxondmica botanica

No platonismo cada uma das atividades transcendentes que contém a
esséncia imaterial dos objetos concretos, captaveis somente pelo intelecto que

supera as impressofes sensiveis; arquétipo, idéia

No aristotelismo , principio que determina, modela ou delineia a matéria bruta,

fazendo com que cada ser adquira uma identidade imagética, um tracado
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definido, uma configuragéo caracteristica [ Ao contrario da forma platdnica, ndo

transcende os entes que constitui.]

A natureza geral e basilar da relacdo entre os termos em qualquer enunciado,
alcancavel pela abstragdo da concretude material e empirica que particulariza
cada formulagéo lingtistica

No kantismo, cada uma das leis e estruturas inerentes ao espirito humano que
possibilitam o ordenamento aprioristico do material multiplo e cadtico oferecido

pelas sensacgdes, viabilizando dessa maneira a compreenséo da realidade
Um radical seguido de uma desinéncia; flexdo

Conjunto de formalidade que devem ser observadas na pratica de um ato

juridico, para que este seja observado como valido

Conjunto de formalidade que devem ser observadas para que a declaracdo da

vontade de uma pessoa tenha eficacia juridica

Qualquer unidade linguistica provido de significado (morfema, alomorfia,

palavra, locucéo etc.)

Caracterizacdo das relacbes que constituem uma estrutura, abstraindo-se o

conteudo (fonético e seméantico)

Na concepcao de Ferdinand de Saussure (1871 -1913 linglista suico), recorte
gue um sistema de signos linguisticos (lingua) opera sobre a realidade amorfa

da substancia (sonora e conceitual)

Disposicdo dos elementos de uma peca musical, organizada segundo

determinados principios; modelo de comparacédo
A relacao entre as partes de uma composicao

Conjunto organizado, cujos elementos tém uma tendéncia espontanea a
estruturar-se, e que, do ponto de vista dos gestaltistas, € o dado imediato da

percepcao.
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Quando foram analisados os textos didaticos foi encontrado o emprego de
expressdes para associar entidades da geometria que continham o termo ‘forma’.
Destacam-se, a seguir, exemplos nos quais o significado de ‘forma’ ndo € o euclidiano.

O primeiro ocorre em uma associacao entre objetos geométricos (volume B2, pag. 39):

Pinte com a mesma cor as figuras que tém a mesma forma.

Todos os triangulos devem ter uma cor. Todos os
retangulos, outra. E todos os quadrados, outra.
Agora, comece a pintar.

Figura 8: Exemplo do uso do termo ‘forma’ no volume B2.

A divergéncia com o conceito euclidiano de forma é patente quando se pede
para o aluno pintar todos os triangulos da mesma cor e, da mesma maneira, 0S
retangulos. No caso dos quadrados, a indicagdo é compativel com o referido conceito,
mas isso nao torna a atividade correta, do ponto de vista da geometria euclidiana. Outro

exemplo vem do volume B1, pag. 112.
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e A FORMA DA LATA DE ERVILHAS E A DO CILINDRO. FACA
OUTRAS ASSOCIAGOES.

cuBO

CILINDRO

BLOCO
RETANGULAR

EDIFICIO DA ORGANIZAGAO
DAS NAGOES UNIDAS (ONU),
EM NOVA YORK, ESTADOS
UNIDOS DA AMERICA.

ESFERA

8
:
i

Figura 9: Uso do termo ‘forma’ no volume B1

Neste segundo exemplo, mediada por desenhos e por expressdes da linguagem
verbal, é feita uma associacdo entre objetos do mundo fisico (lapis, pilha, lata, caixa
etc.) e objetos geométricos (cilindro, cubo etc.). Novamente aqui, aparece o desacordo

entre o conceito euclidiano de ‘forma’ e o significado atribuido ao termo no livro didatico.
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CAPITULO 7 — PRIMEIRAS ANALISES

Procedida a selecado dos livros didaticos e estabelecidas as duas categorizacdes
— por tipo de associacao e por expressdes verbais — foram identificadas e quantificadas
as ocorréncias visadas, em todos os 70 volumes das 14 cole¢cbes dos anos iniciais,

acrescidos dos 40 volumes das 10 cole¢des dos anos finais.

Com relacéo ao primeiro critério — tipo de associacdo — os dados referentes ao

ensino fundamental completo estao registrados nas duas tabelas seguintes.

Tabela 2: Tipos de associagdo, por ano, nos 70 volumes dos anos iniciais

B OCORRENCIAS / VOLUME
TIPOS DE ASSOCIACAO
1 20 30 40 50  TOTAL
FiSICO < FiSICO 14 11 5 5 0 35
FiSICO <> GEOMETRICO 54 102 83 89 40 368
GEOMETRICO—~GEOMETRICO 7 13 10 7 11 48
TOTAL 75 126 98 101 51 451

Tabela 3: Tipos de associacao, por ano, nos 40 volumes dos anos finais

N RRENCIAS / VOLUME
T!POS DE A’SSOCIAC;AO OGCOO o = 880/ ogou TOTAL
FISICO < FiSICO 1 1 0 20 22
FiSICO & GEOMETRICO 98 29 14 7 148
GEOMETRICO—~GEOMETRICO 1 5 0 330 336
TOTAL 100 35 14 357 506

Uma primeira analise pode ser feita para comparar os tipos de associacao
encontrados nas duas etapas do ensino fundamental. Os graficos 1 e 2 ajudam a

visualizar essas comparacoes.
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Gréfico 1: Tipos de associa¢do em todos os volumes dos anos iniciais

Tipos de associagdo em todos os volumes
- anos iniciais

B FiSICO < FisIcO
B FiSICO <> GEOMETRICO
GEOMETRICO<>GEOMETRICO

Gréfico 2: Tipos de associa¢cdo em todos os volumes dos anos finais

Tipos de associagcdo em todos os volumes
- anos finais

4%
29%

67%

B FiSICO <> FiSICO
B FiSICO <> GEOMETRICO
GEOMETRICO<>GEOMETRICO

Os graficos acima mostram claramente uma mudanca de padrdo na passagem
dos anos iniciais para os anos finais do ensino fundamental. Nos anos iniciais ha claro
predominio das associa¢des F-G, enquanto nos anos finais prevalecem as associagdes
G-G. Este padrédo possivelmente reflete a concepgcdo predominante no ensino de

geometria de que se deve “partir do concreto para o abstrato” (Carvalho & Lima, 2010).

Os Graficos 3 e 4, apresentados a seguir, ajudam a visualizar as médias de
ocorréncias dos tipos de associagdo, por volume. Pode-se considerar que € dada
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importancia, nos textos didaticos, a atividades de associacdo explicita entre entidades
da geometria (objetos fisicos e objetos geométricos), tanto nos anos iniciais quanto nos
anos finais, fase esta em que dobra a frequéncia desses tipos de atividades, com
relacdo a fase inicial. Deve-se ter em conta que se trata de um tipo especifico de
atividade dentro de um campo particular, a geometria. Com respeito ao tipo de
associacdo, nos anos iniciais, ha clara predominancia do tipo F-G, enquanto as
associacfes do tipo F-F sdo muito pouco freqlentes. Uma interpretacdo possivel para
esses dados € que, acertadamente, os autores procuram gradualmente introduzir os
modelos geométricos ao longo dos anos iniciais, mas com bastante ligacdo com os
objetos do mundo fisico. Isso se configura mais claramente na predominancia que

assume o tipo G-G, na segunda etapa do ensino fundamental.

Gréfico 3: Média de ocorréncia dos tipos de associagdo nos anos iniciais, por volume
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anos iniciais

6,7
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B Média de ocorréncia por volume
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Gréfico 4: Média de ocorréncia dos tipos de associagdo nos anos iniciais, por volume

Coleces dos
anos finais
12,7
8,4
3,7
0,5
FISICO <> FiSICO FiSICO < GEOMETRICO < TOTAL
GEOMETRICO GEOMETRICO
B Média de ocorréncia por volume

O Grafico 5 a segquir, revela que ndo ha um padrdo de crescimento (0 que
poderia ser esperado) ou de decrescimento do niumero de atividades de associagao
entre entidades geométricas, ao longo dos primeiros anos do ensino fundamental. A
hipotese, a ser verificada por meio de outras pesquisas, é que tal comportamento € um
reflexo da evolucéo do tratamento nesse periodo do ensino fundamental do campo da

geometria como um todo e ndo do tipo particular de atividade aqui investigada.

Grafico 5: Numero de associac6es nos anos finais, por ano
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Um olhar sobre a evolucdo de cada tipo de associacdo, no decorrer dos

primeiros anos do ensino fundamental, nos textos didaticos analisados, revela

compatibilidade em relagdo ao comportamento do total das associa¢gdes por ano letivo.

Gréfico 6: Numero de associa¢des nos anos iniciais, por tipo de associagdo e por ano
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O Gréfico 7, que vem a seguir, reforca a hipétese de que o padrao do ensino de

geometria, como um todo, explicaria a evolugdo do niumero de atividades de associagéo

entre entidades geométricas, ao longo dos anos finais do ensino fundamental. Nota-se,
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claramente, a concentragdo das referidas atividades no 9° ano, seguida pelo 6° ano,
que sdo os dois anos nos quais tradicionalmente se ensina geometria, nesse periodo
da escolaridade. O Grafico 7 mostra claramente a predominancia das associacdes G-G,
que ficam concentradas no 9° ano. O estudo do conceito de semelhanca, geralmente é

feito nesse ano, 0 que explica os dados obtidos.

Gréfico 7: Numero de associa¢des G-G nos anos finais, por ano
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Gréfico 8: Numero de associa¢des nos anos finais, por tipo de associa¢do e por ano
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Com respeito a expressdes utilizadas para mediar as associacdes entre

entidades geométricas foram obtidos os seguintes dados:

Tabela 4: Expressoes utilizadas nas associacdes nas 14 cole¢des para 0s anos iniciais, por ano

EXPRESSOES OCORRENCIAS/VOLUME
10 20 30 4° 50 TOTAL

SEMELHANTES 3 4 3 0 12
SE ASSEMELHAM 1 2 4 3 19
SEMELHANCA 0 0 0 1 1
SEMELHANCAS E DIFERENCAS 0 2 4 5 10 21
FORMA SEMELHANTE 0 4 0 0 1 5
OUTRAS 69 108 92 89 33 391
TOTAL 73 120 103 98 55 449

Tabela 5: Expressbes utilizadas nas associacdes nas 10 colecdes para os anos finais, por ano

EXPRESSOES

OCORRENCIAS / VOLUME
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6° 7° 8° 9° TOTAL

SEMELHANTES 0 3 0 281 284
SE ASSEMELHAM 3 10 1 0 14
SEMELHANCA 0 1 0 67 68
SEMELHANCAS E DIFERENCAS 2 3 0 0 5

FORMA SEMELHANTE 1 0 0 0 1

OUTRAS 93 19 12 10 134
TOTAL 99 36 13 358 506

Os Graficos 9 e 10 indicam as médias de ocorréncias das categorias de

expressodes estabelecidas nesta analise.

Gréfico 9: Média de ocorréncia das categorias de expressfes utilizadas nas associagdes, nos

anos iniciais
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Grafico 10: Média de ocorréncia das categorias de expressdes utilizadas nas associacdes, nos

anos finais
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Um dos dados que se destacam no Grafico 11 diz respeito a predominancia da
categoria “Outras” nas séries iniciais, 0 que € compativel com uma abordagem mais
intuitiva da geometria. No Gréfico 12 pode ser visualizada a evolu¢édo de cada categoria
ao longo dos anos iniciais e pode-se constatar que a categoria “Outras” predomina em
todos os anos, em especial no 2° ano. Em contrapartida, o termo ‘semelhante’ € o mais
frequente nos anos finais do ensino fundamental, em particular no 9° ano com mostra o
Gréfico 12, a seguir apresentado. Outro indicio de que o ensino de geometria no 9° é
mais formal é que a categoria “Outras” € bem menos frequente nesse anos do que no
6°.

Grafico 11: Média de ocorréncia das categorias de expressdes utilizadas nas associacdes, nos

anos iniciais
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Gréfico 12: Média de ocorréncia das categorias de expressdes utilizadas nas associacfes, nos

anos finais
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Nos finais: niumero de expressdes por categoria e por
ano
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As andlises da evolucdo ao longo dos anos do ensino fundamental, esbocadas
acima possuem uma limitacdo pelo fato de que ndo € baseada em obras de mesma
autoria. Assim, é mais remota a atribuicdo de um planejamento didatico global a um
conjunto de obras. Por isso, escolheu-se um universo menor das obras inicialmente
selecionadas com o critério de observar o comportamento ao longo dos anos naquelas
obras que tivessem pelo menos um(a) autor(a) comum a todos os nove volumes
destinados ao ensino fundamental. Nesses casos, € mais legitimo supor um plano geral
da obra e uma intencionalidade nas escolhas. Nesse universo mais limitado, foi feita,
também uma analise do acordo ou desacordo do significado matematico do termo

‘semelhancga’ e o significado atribuido ao termo nos textos didaticos.
Essas andlises serdo descritas nos capitulos seguintes.

CAPITULO 8 — ANALISE DAS COLECOES A ESCOLA E NOSSA E RADIX



73

As duas colecfes analisadas neste capitulo — A Escola € Nossa e Radix — tém
Ribeiro, J. S., como autor comum a todos os volumes. Iniciemos pelos livros destinados
aos primeiros anos do ensino fundamental, A Escola é Nossa. Em nossa codificacao
séo os volumes Al, A2, A3, A4 e A5.

8.1 COLECAO A ESCOLA E NOSSA
8.1.1 Tipos de associagao

Os dados numéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui
preferimos apresentar apenas um grafico com os porcentuais das ocorréncias dos tipos

de associagéo na obra. O Grafico 13, abaixo, fornece-nos esses porcentuais.

Gréfico 13: Percentuais dos tipos de associagédo — Volumes A/l a A/5

Associacoes entre entidades da
geometria
Colecao: A escola é nossa

21% Fisico/Geométrico
Fisico/Fisico

729 B Geométrico/Geométrico

Em relacdo a associacdo entre entidades da geometria nas varias situacoes
(explanacdes/exercicios) da colecdo A, nota-se a presenca de todas as possibilidades

de associagao, porém, tem maior énfase a relagao fisico < geométrico (F-G).

A tendéncia observada esta de acordo com as orientacdes curriculares para essa
fase da escolaridade. Segundo Carvalho e Lima (2010a) a passagem do fisico,
perceptivel e palpavel, para o abstrato, € um dos objetivos centrais do ensino e da
aprendizagem da geometria, em especial nos anos iniciais da escolaridade. Apresenta-

se como exemplo desta associacao F-G, a situacéo (Al pag. 76):
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2. Danilo sonhou que era o dia do aniversario dele.

No sonho, os embrulhos dos presentes que Danilo ganhou
lembravam formas geométricas espaciais.

Pinte as formas que se parecem com os embrulhos ,
dos presentes.

0@ @ u@
0‘ @@ B

>

76

Figura 10: Associacdo F-G (Al, pag. 76)

Pode-se perceber que, na situacéo proposta pelo autor da colecdo, sao feitas
associacfes entre objetos do dia a dia e figuras geométricas 3D, representadas em
perspectiva. A mediagcdo desta associacao pelo termo ‘lembram’ exemplifica bem o
recurso a uma metafora ndo matematica como vinculo entre objetos de diferentes

dominios.

Como exemplo de uma associacdo F-F, temos a seguinte situagéo (A2, pag. 38):
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2. Assinale o quadro que apresenta apenas objetos com formas
semelhantes.

\

N

Figura 11: Associacéo F-F na colegéo A

Este € um exemplo de associacdo entre objetos do mundo fisico, mediada pelas
imagens graficas de objetos fisicos e pela expressao verbal ‘formas semelhantes’.
Neste caso, ndo se utilizam objetos geométricos (paralelepipedos, cones etc.) na
associacao e a resposta fornecida no livro indica que o quadro C é o que relne “objetos

com formas semelhantes”.

Entre as associacfes G-G, as menos frequentes, pode ser citada a seguinte
atividade (A4, pag. 37):

Podemos separar em dois grupos as formas geométricas vistas na pagina 35.

Observe.
3 |
esfera cone cilindro |
|
| )
| A |
[ {
| |
[ | =
cubo paralelepipedo piramide
'—"7
& Para conversar

e Junte-se a um colega e escrevam algumas semelhancas que
vocés podem observar entre as formas geométricas do grupo A. |
* Facam o mesmo para as formas geométricas do grupo B

37

Figura 12: Associacao G-G (A4, pag. 37)
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Destaca-se, neste exemplo, o texto destinado ao professor, no qual se |é:

[Grupo A] Possiveis respostas: possuem forma arredondada, podem
rolar quando empurradas em algumas posicoes etc.

[Grupo B] Possiveis respostas: ndo possuem forma arredondada,

possuem todas as faces planas etc.

Fica, assim, dito ao professor que as figuras geométricas “terem forma
arredondada” atribui “algumas semelhancas” a elas. Além disso, acrescentam-se
critérios de semelhancga vinculados tanto a fendmenos fisicos (“rola n&o rola”) quanto ao

fato geométrico de possuir faces planas.

8.1.2 Expressdes usadas nas associacdes

O Gréfico 14: permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes Al, A2,
A3, Ad e AS.

Gréfico 14: Expressdes usadas nas associa¢des na cole¢do A Escola é Nossa (Al a A5)

Expressoes usadas
Colegado: A escola é nossa

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanca
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21% 39% W Qutras
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O gréafico acima mostra que predominam as expressdes que contém a raiz do

termo ‘semelhanga’ (categoria S). Em termos relativos, essas expressoes
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correspondem a 62% do total de 29 ocorréncias'®. Este dado afasta-se do padréo geral
apontado no capitulo anterior e revela, presumivelmente, a intengcdo dos autores de

antecipar o emprego de termos mais proximos das associacdes matematicas.

Em referéncia a categoria O, encontram-se 11 situacdes na colecdo A, com
emprego das expressoes: ‘se parecer com’, lembrar um’ e 'ter forma de’. Expressoes
pertencentes a esta categoria foram catalogadas em maior nimero nos primeiros
volumes das séries iniciais e, nos volumes 4 e 5, faz-se mais uso das expressdes da
categoria S, como mostra o grafico correspondente a colecédo A, que faz parte do Anexo
1 deste trabalho. A seguir, apresenta-se um exemplo do uso de expressao pertencente
a categoria O (Al pag. 84), numa associac¢ao do tipo F-G:

 Os dados numéricos absolutos encontram-se no Anexo 1
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3. Juliano colou em seu caderno um pedaco de barbante
colorido formando o contorno de um retangulo. Observe
abaixo.

cem gina, gue se
assemelham a essas formas

RETANGULO

Agora, marque um X nas imagens cujo contorno lembra
um reténgUIO ;\\r 3[1{—};[: dos objetos apresentadas nesta pagina nao estao proporcionais

©
&
&
g
£
€
S
)
g
E
3
g
&
o
B
g
5
g
&
&

lara Venanzi/kirio.com.br

De COR

Leonardo MarvScriba

Vanessa Volk/Scriba

Juan Dias/
Freedom

Imanes

Figura 13: Expresséao pertencente a categoria O (Al pag. 84)

Convém observar que, embora a instrucéo dirigida ao aluno baseie a associacao
na expressao ‘lembrar’, a orientagao dirigida ao professor, que aparece em cor azul e
fonte reduzida, utiliza a expresséo “objetos que se assemelham a essas formas”. Este é
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um caso em que se usam expressdes mediadoras da associagdo que sédo de categorias
distintas. Estas ocorréncias ndo foram catalogadas no presente trabalho.

Observa-se que o exemplo que reproduzido na Figura 12 (A4, pag. 37), mostrada
anteriormente, é uma situacdo de uso da expressdo: “semelhancgas entre formas
geométricas” que se considera na categoria S5. Além do mais, configura-se, no
exemplo, um desacordo entre o significado matematico do termo ‘semelhanga’ e o
significado implicito que lhe é atribuido no livro quando se diz, por exemplo, que 0s
poliedros apresentados tém “algumas semelhancas” por possuirem “faces planas”. Esta

questdo sera analisada na secdo seguinte.

8.1.3 Questédo do acordo x desacordo

O exemplo que acabou de ser discutido na se¢do anterior esclarece o que sera
entendido neste trabalho como ‘desacordo’: trata-se de uma situacdo em que o
significado atribuido, no texto analisado, a qualquer das expressfes S, que possuem
termos com a raiz do termo ‘semelhanga’, ndo é o significado matematico explicado no

Capitulo 3.

O Grafico 15, a seguir apresentado, informa o resultado do levantamento
realizado nos volumes Al, A2, A3, A4 e A5, com relagéo ao acordo x desacordo.
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Gréfico 15: Percentual de acordo x desacordo na colecdo A, anos iniciais

Conceito matematico
Colegao: A escola é nossa

m Acordo com o conceito
matematico

B Desacordo com o
conceito matematico

Tem-se que 55% das situacfes catalogadas pertencem a categoria ‘desacordo’,
0 que € bastante elevado. As situagBes de desacordo incluem todos os tipos de
associagao (F-F, F-G e G-G) e todas as expressoes (S1, S2, S3, S4 e S5).

Um exemplo dessas situacdes é apresentado a seguir (A5, pag. 29):

SRR GRUPO A GRUPO B

ap

Os poliedros do grupo A sdo chamados prismas, e os poliedros do grupo B
sao chamados piramides.

Observe os grupos de poliedros acima e escreva em seu caderno algumas
semelhancas e diferencas que, em sua opiniao, existem entre eles.

m
AW

IS N\

29

Figura 14: Acordo x desacordo (A5, pag. 29)
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Este exemplo apresenta uma associacdo G-G entre objetos geométricos (cubo,
paralelepipedo, prisma de base hexagonal e prisma de base triangular) com outros
objetos da geometria (piramide de base quadrada, tetraedro) e usa-se como elemento
de ligacdo a expressdo pertencente a categoria S, semelhancas e diferencas. Na
medida em que a resposta dada no livro ndo se compromete com as “semelhancas” por
ventura existentes, entre prismas e piramides, ndo se pode afirmar que h& desacordo
neste caso. No entanto, julga-se que ha uma inducdo ao desacordo pelo fato de que
nao ha nenhuma semelhanca possivel, no sentido matematico, entre um prisma e uma

piramide.

O exemplo seguinte mostra uma situagdo em que ha acordo entre os dois
significados em jogo, pelo fato de que dois cubos quaisquer sdo sempre semelhantes e
a resposta dada no manual do professor afirma que a montagem da planificacdo da

figura abaixo fornece um “objeto semelhante” a um cubo.

9. Observe abaixo o molde de uma forma geométrica espacial.

R

De acordo com esse molde, responda as questoes a seguir.

a ) Ao recortarmos e montarmos esse molde com fita adesiva, obtemos um
objeto semelhante a qual forma geométrica espacial?

b ) Quantas faces tem essa forma geométrica espacial? Quantos vértices?
Quantas arestas?

¢ ) Qual é a forma geométrica plana que podemos observar nas faces dessa
forma geométrica espacial?

Figura 15: Acordo x desacordo (A5, pag. 31)
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A presencga, na mesma obra, de situagbes de acordo, quando estdo envolvidas
figuras que sdo semelhantes entre si (como os cubos, as esferas, os circulos etc.) e
desacordo em outros casos induz a hipotese de que ndo se leva em conta mesmo em
casos de acordo o critério matematico de semelhanca. Um exemplo de claro desacordo

pode ser citado (A5, pag. 31):

10. Observe a embalagem.

Agora, responda as seguintes questoes.
a ) A embalagem assemelha-se a qual forma geométrica espacial?
b ) Quantas faces, vértices e arestas tem essa forma geométrica?

¢ ) Qual é a forma geométrica plana que esta representada nas faces dessa forma
geomeétrica espacial? «:

Figura 16: Acordo x desacordo (A5, pag. 31).

7

Observa-se que no item (a) que um paralelepipedo € uma forma que se
assemelha (categoria S2) a uma determinada embalagem. Sabe-se que, em
Matematica, ha infinitos paralelepipedos que ndo se assemelham (ndo sé&o

semelhantes) a um dado paralelepipedo.
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8.2 COLECAO RADIX

A colecdo Radix, destinada ao periodo do 6° ao 9° anos recebe o codigo de A6,

A7, A8 e A9 e sera analisada nas secfes seguintes.

8.2.1 Tipos de associagao

No que se refere aos volumes A6, A7, A8 e A9, os dados séo apresentados no
Gréfico 16.

Gréfico 16: Percentuais dos tipos de associagédo — Volumes A/6 a A/9

Associacoes entre entidades
da geometria
Cole¢ao: Radix

Fisico/Geométrico

Fisico/Fisico
5%

B Geométrico/Geomé
trico

Nota-se a presenca de todas as possibilidades de associacdo, porém, ha uma
predominéancia clara da relagdo geométrico < geométrico (G-G). Isso esta de acordo
com a progressiva sistematizacdo do conhecimento matematico, que, em geometria,
conduz a uma exploracdo crescente dos modelos abstratos desse campo da
Matematica. Nessa perspectiva, podem-se entender a énfase no tipo G-G de
associagdo como a procura de um conhecimento melhor dos modelos geométricos. Em
particular, no ultimo volume (9° ano) ha um estudo especifico do conceito de

semelhanca, que, como € sabido, é estabelecido entre objetos geométricos.

Apresenta-se, como exemplo, de uma associacdo do tipo G-G a seguinte (A9,

pag. 55):
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10 = Verifique se as formas geométricas representadas em cada quadro sao semelhantes entre si. Justifique
sua resposta.

. N oy Pt < =
10 POssuUINdo lados cor Nao sao semelhantes, pois, mesmo possuindo anaulos ir

DSANODS o) e | o retangulos ponins . T

Figura 17: Associacdo G-G (A9, pag. 55)

Pode-se perceber que, na situacdo proposta, existe uma associacao direta entre
figuras geométricas, e os critérios de semelhanca estéo aplicados de maneira coerente

com o conceito mateméatico de semelhanca que é objeto de estudo no 9° ano.

Apresenta-se como exemplo de associacdo F-F a seguinte situacdo (A7 pag. 12):
5 * Ana quer confeccionar = = T~
algumas caixas seme- [~
lhantes a representada | =
ao lado. e
Para isso, ela resolveu desmonta-la e copiar
sua planificacao em cartolina.

Figura 18: Associacao F-F (A7, pag. 12)

Pode-se notar que nesta associacdo existe a relacdo entre objeto fisico com
objeto fisico (F-F) e induz-se a ideia de que ha muitas caixas semelhantes a caixa dada,
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mas nao se faz nenhuma restricAo para elas sejam semelhantes no sentido
matematico.

Uma associacédo do tipo F-G € indicada a seguir (A6, pag. 29):

Identifique entre os quadros abaixo, aquele que
possui somente objetos que se assemelham a
formas geomeétricas espaciais de superficie ar-
redondada.

' 5
o

sttt/
n

Figura 19: Associacéo F-G (A6, pag. 29)

O que se pede é que se busquem objetos do cotidiano (caixas, chapéu,
brinquedos etc.) que se assemelhem (S2) a “formas geométricas espaciais de
superficie arredondada”. Induz, aqui a ideia de que ter a superficie arredondada € um

critério para que tais entidades sejam “assemelhadas” (sejam “semelhantes”).

8.2.2 Expressfdes usadas nas associagdes

O Grafico 17 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes A6 a
A9:
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Gréfico 17: Expressdes usadas nas associa¢des na cole¢cdo Radix (A6 a A9)

ExpressOes usadas
Coleg¢ao: Radix

m Semelhantes

2%

B Se assemelham
Semelhanca
Semelhancas e diferengas
Forma semelhante

W Qutras

Em relacdo ao gréfico 17, destaca-se que foram privilegiadas as expressoes
pertencentes a categoria S com 84% das associacfes, sendo empregadas as
expressodes (S1, S2, S3 e S4). A analise dos textos mostrou que a predominancia do
termo ‘semelhante’ explica-se porque no 9° ano é ensinado o conceito matematico de

semelhanca.

Um exemplo de emprego de expressao da categoria S é mostrado a seguir (A9,

pag. 54):
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6 = Utilizando régua e transferidor, realize as me-
dicoes necessarias e verifique se os pares de
tridngulos a seguir s3ao semelhantes.

y €.

i)

De acordo com os pares de triangulos, respon-
da em seu caderno as guestoes a seguilr.

a) Os tridangulos sao sempre semelhantes?
b] Existem alguns tridangulos que sao sempre
semelhantes. Quais saoc eles? Por qué?

O exemplo supracitado apresenta uma associacdo G-G, acompanhada da
expressdo semelhantes, pertencente a categoria S. Nesta associagcao, diz-se que
triangulos ndo sado sempre semelhantes, mas dois triangulos equilateros sdo sempre
semelhantes. Essas afirmacdes estdo de pleno acordo com o conceito matematico de

semelhanca.

As expressdes na categoria “Outros” também se fizeram presentes, mas com

menor frequéncia. Cita-se, como exemplo, a seguinte situacao (A7, pag. 18):
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Uma embalagem de presente esta representa-
da a seguir.

quivo da editora

a) Que forma geométrica espacial esta emba-
lagem lembra?

b] A base dessa forma geometrica espacial
corresponde a qual poligono? E as faces la-
terais?

c] Quantas faces, vértices e arestas essa for-
ma geometrica espacial possui?

Figura 20: Expresséao pertencente a categoria “outros” (O)

A figura 17 apresenta uma associacdo F-G entre um objeto do cotidiano (caixa
de presente) e um objeto geométrico (prisma de base hexagonal), mediada pela
expressado ‘lembra’, pertencente a categoria O. O exemplo revela que os autores
continuam a utilizar metaforas ndo mateméaticas mesmo nos anos mais avancados e

NAo apenas Nos anos iniciais.

8.2.3 Questao do acordo x desacordo

O exemplo da Figura 21 mostra que a questdo do acordo x desacordo perdura
nos volumes destinados aos finais do ensino fundamental. De fato, o grafico XX, a

seguir permite visualizar os dados obtidos na pesquisa.
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Conceito matematico
Coleg¢ao: Radix

Acordo com o conceito
matematico

M Desacordo com o
conceito matematico

89%

Figura 21: Acordo x desacordo na colegdo Radix (A6 a A9)

Como se percebe, hd poucos desacordos nas associacdes apresentadas nos
volumes A6 a A9. Tem-se que, em 89% das situacBes catalogadas e analisadas, ha
acordo. Em particular no volume do 9° ano, quando se estuda o conceito mateméatico de
semelhanca os critérios utilizados na obra sdo inteiramente coerentes com 0 que se

expbs no Capitulo 3. Um bom exemplo é o que se apresenta a seguir (A9, pag.66):

Copie em seu caderno as afirmacdes verdadei-
ras. a; b; e; f

a) Os pentagonos regulares sdo sempre seme-
lhantes entre si.

b} Osretangulos nem sempre sao semelhantes.

c) Todos os triangulos sao semelhantes.

d) Para determinar se duas figuras sao seme-
lhantes, basta obter a razao de semelhan-

¢a.
e) Os circulos sdo sempre semelhantes entre si.

f] Dois triangulos com pelo menos dois angu-
los internos com medidas iguais sao seme-
Ihantes.

Figura 22: Acordo x desacordo nos volumes A6 a A9

O exemplo apresenta associa¢gfes G-G entre objetos geométricos mediadas pelo

termo ‘semelhantes’, pertencente a categoria S. As respostas no manual do professor
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permitem concluir que, no texto, diz-se que: 0s pentagonos regulares sao sempre
semelhantes; os retangulos nem sempre sao semelhantes; os circulos sdo sempre
semelhantes; e que dois triangulos com pelo menos dois angulos internos com medidas

iguais sdo semelhantes.

No que se refere a porcentagem de situacbes conflitantes com o conceito
matematico de semelhanca, o gréfico apresenta 11% dessas situacdes. Tais exemplos
ocorrem nos trés tipos de associacdo e dentre eles foi selecionado o seguinte (A9

pag.28):

0 cone possui uma face plana e uma superfi-
cie arredondada. A face plana é chamada base
do cone. Veja um cone e sua planificacao.

superficie
"nao-plana \
\\

y

A

{
base \ /
b

a) Qual é a forma geométrica plana correspon-
dente a base de um cone?

b) Cite algumas semelhancas e diferencas en-
tre um cone e um cilindro.

Figura 23: Acordo x desacordo nos volumes A6 a A9

A Figura 23 apresenta uma associacdo G-G entre um cone e um cilindro. A
resposta no manual do professor implicitamente indica que “terem uma superficie ndo

plana” € uma “semelhancga” entre o cone e o cilindro. Como é sabido, este ndo de
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nenhuma maneira um critério de semelhanca matemética entre duas figuras

geométricas.

8.2.4 Comparacdao entre os volumes Al a A5 (1° ao 5° anos) e os volumes A6 a A9

(6° ao 9° anos)

Com respeito ao tipo de associacdo, verifica-se, nos volumes iniciais,
predominéancia das associacao do tipo F-G e, nos anos finais, das associa¢des G-G. Ja
se comentou que este € um padrdo observado em todo o universo analisado e que,
possivelmente, reflete a escolha didatica acertada de partir de um tratamento mais
intuitivo, no qual deve predominar associacdes F-G), para os niveis de maior

sistematizacdo, com predominancia das do tipo G-G.

Ja dissemos que nos volumes Al a A5, que compdem a colecdo A Escola é
Nossa, destinada aos anos iniciais ha predominancia de expressdes da categoria S.
Isso possivelmente acarretou maior incidéncia de desacordo com 0 conceito
matematico nesses volumes. Convém lembrar que, no quadro geral de todos os
volumes analisados predominam, as expressfes mais vagas do tipo O, nos anos
iniciais. Tudo indica que houve intencéo de cuidar da sistematizacdo do conhecimento
matematico nos anos iniciais, mas que ndo foi acompanhado de um correspondente
cuidado para que nao surgissem desacordos com 0s conceitos matematicos estudados

na propria colecdo nos anos finais.

Nos volumes correspondentes aos anos finais (A6 a A9), em especial no do 9°
anos, é feita uma apresentacdo do conceito matematico de semelhanca e passam a
predominar, naturalmente, as associacdes do tipo G-G. As expressdes do tipo S sdo
nitidamente majoritarias e prevalece o acordo com o0 conceito matematico de
semelhanca. Isso indica que, com mudancas em poucas atividades desapareceria
qualquer vestigio de desacordo nos volumes dos anos finais da colecdo em foco. Um
caso especial € o emprego da expressao “semelhangas e diferencas’ que poderia ser
substituida facilmente por outras expressdes, entre as quais: ‘0 que ha de comum e o

que ha de diferente” entre um cone e um cilindro.
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CAPITULO 9 — ANALISES DAS COLECOES PROJETO CONVIVER E MATEMATICA

As duas colecbes analisadas neste capitulo — Projeto Conviver e Matematica —
tém Imenes, L.M. & Lellis, M., como autores(as) comuns a todos os volumes. Iniciemos
pelos livros destinados aos primeiros anos do ensino fundamental, Projeto Conviver. De

acordo com a codificagdo usada nesta pesquisa sao os volumes B1, B2, B3, B4 e B5.
9.1 COLEQAO PROJETO CONVIVER
9.1.1 Tipos de associacéao

Os dados numéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui se
apresenta o grafico com os percentuais das ocorréncias dos tipos de associacdo na
obra. O Gréfico 18, abaixo, fornece esses percentuais.

Gréfico 18: Tipos de associagdo— Volume Bl a B5

Associagoes entre entidades
da geometria
Colegao: Projeto conviver

Fisico/Geométrico
31%
Fisico/Fisico
56%

W Geométrico/Geomé

13% .
trico

Em relacdo a associacdo entre entidades da geometria em todas as situacdes
(explanacdes/exercicios) da colecdo B (anos iniciais), nota-se que ha presenca de
todas as possibilidades de associa¢cdo, com predominancia na relacdo F-G. Mantém-se,
dessa forma, o0 mesmo padréo da cole¢édo anterior e do conjunto de todos os volumes

pesquisados.

A seguir sdo apresentados alguns exemplos dessas ocorréncias.
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‘Li‘gu'ev cada obj‘et‘o a forma que mais se parece com ele.

GES

VBB

PHOTODISC/GETTY IMA!

KEYDISC/KEYSTONE

IL-'JI

ANT VINAS VALCARCEL/CD

: f \
\
f
f
\/
\
/ \
%
/ )
/
/
/
/
£5: ANDERSON SANT

ILUSTRAGOES

KEYDISC/KEYSTONE

JACEK/KING
HEPRODUGAC

' Iracema, pintura : :
Tabuleiro de xadrez  de José Maria de Monteiro
NMadairne 1281 LObatO. 1976

Figura 24: Associacao F-G (B2 pag. 40)

Neste exemplo, faz-se uma associacdo F-G entre objetos do cotidiano como

objetos mateméticos, mediada pela expressao ‘parece com’.

Em relacdo a associacdo G-G, o porcentual dos casos catalogados foi de 31%.
Este porcentual é bem superior que a média para todos os volumes dos primeiros anos
no universo pesquisado (11%). Isso pode revelar a op¢do dos autores por uma
abordagem mais sistematizada da geometria.

Apresenta-se como exemplo de uma associacédo (G-G) a seguinte situacao (B3,
pag.104).



2. Estas formas vocé conhece:

cubo

a) Escreva no caderno os nomes dessas formas.

i b) Compare a piramide com o cubo. Entre essas duas formas
ha diferencas e semelhangas Quais sao as d|ferengas’? E as
semelhangas? o : S

C) Agora faga o mesmo com 0 cﬂmdro €0 blooo retangular

do cubo, quadrada. Ambos man a largu

Figura 25: Associacdo G-G (B3, pag.104)

LAURIDES GOMES

GOES

ILUSTHA
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Trata-se de uma associacéo do tipo G-G, mediada pela expressdo “semelhancas

e diferencas”. O que se destaca neste caso é o significado assumido para o termo

‘semelhanga’. De fato, na resposta do manual do professor, € dito explicitamente:

“Semelhancas: a piramide e o cubo tém bases quadradas”.

Em todos os volumes dos anos iniciais desta colecdo apenas duas associacdes

7

sdo do tipo F-F. A seguir, apresentamos uma delas, que €

‘lembrar a forma’ (B1, pag. 110):

mediada pela expressao
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1. OBSERVE AS FORMAS:

JA A FORMA DA CABECA...

FERNANDO FAVORETTO/CID

..LEMBRAA DA BOLA.

FERNANDO FAVORETTC

j&ilv]

Figura 26: Associacao F-F (B1, pag. 110)

9.1.2 Expressfes usadas nas associacdes

O Gréfico 19 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes B1, B2,
B3, B4, e B5.
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Gréfico 19: Expressdes usadas nas associacdes - Volume Bl a B5

Expressoes usadas
Colegao: Projeto Conviver

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanca
Semelhancas e diferengas
Formasemelhante

W Qutras

De acordo com os dados mostrados no gréafico, destaca-se um predominio quase
absoluto da categoria “outras” (O), com 94% de um total de 15 situacdes. Entre as
expressoes utilizadas estdo: ‘lembra a forma’, 1¥€m forma de’, ‘se parecer com’, fembra’
e ‘mesma forma’. Observa-se uma particularidade nestes volumes, pois essas
expressdes sdo utilizadas mesmo nos casos em que a associacao € feita entre objetos
geométricos. Um exemplo da categoria O foi apresentado na Figura 26, neste capitulo.
Registrou-se apenas uma ocorréncia da categoria S, em que é utilizada a expressao

‘semelhancas e diferengas’, ja comentada anteriormente neste capitulo.

9.1.3 Questédo do acordo x desacordo

Com relacdo ao acordo ou desacordo entre o significado matematico do termo
‘semelhancga’ e o significado atribuido no texto analisado, observa-se que, nos volumes
B1 a B5, no total de 15 casos, ha apenas uma ocorréncia de expressao na qual se pde
a questdo. Trata-se da atividade ja reproduzida na Figura 25. Como ja se comentou ali,
se configura um conflito claro entre o significado atribuido no livro ao termo semelhanca
(as figuras terem bases quadradas) e o seu significado matematico. O grafico
correspondente aos volumes B1 a B6, no tocante a questdo do acordo desacordo € o

seguinte:
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Gréfico 20: Acordo ou desacordo nos volumes Bl a B5

Conceito matematico
Colegao: Projeto Conviver

Acordo com o conceito
matematico

M Desacordo com o
conceito matematico

94%

9.2 COLECAO MATEMATICA
9.2.1 Tipos de associagao

Os dados numéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui se
apresenta o grafico com os percentuais das ocorréncias dos tipos de associacdo na

obra. O Gréfico 21 abaixo, fornece esses percentuais.

Gréfico 21: Tipos de associa¢do — Volumes B6 a B9

Associagoes entre entidades
da geometria

Cole¢ao: Matematica
4% 3%

Fisico/Geométrico

Fisico/Fisico

B Geométrico/Geomé

93% trico
(]

Em relacdo a associacdo entre entidades da geometria em todas as situacdes
(explanacdes/exercicios) da colecdo B (anos finais), nota-se que o0 autor apresenta
todas as possibilidades de associacbes (F-G, F-F, G-G), porém, prevalecem
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nitidamente as associacdes do tipo G-G, com 93% do total de 68 associagdes. Isso
revela que nesses volumes € assumido um tratamento mais sistematizado da
geometria, em particular é estudado de maneira apropriada o conceito de semelhanca

de figuras geométricas.

Apresenta-se, como exemplo de uma associacdo G-G, a seguinte situacao (B9,
pag.11).

Ampliacoes e reducoes relacionam-se com o conceito geomeétrico de seme-
lhanca. Veja os exemplos

Figura 27: Associacado G-G (B9, pag.11)

No exemplo apresentado, fazem-se associacbes entre alguns objetos
geometricos, como triangulos, circulos e cubos e € usada a expressao ‘semelhantes’
para essa inter-relacdo. O significado atribuido ao termo semelhante esta em pleno

acordo com o conceito matematico de semelhanca.

As associacdes do tipo F-G sdo muito pouco frequentes, indicando uma opcéo
metodoldgica adotada na cole¢éo de valorizar a sistematizacdo da geometria nos anos

finais do ensino fundamental em particular no 9° ano.

Apresenta-se como exemplo de uma associacao F-G a seguinte situacao (B6,
pag. 45):



99

# Cilindro, cone e esfera

Observe os objetos abaixo. Eles nos sao familiares, fazem parte de nosso
dia-a-dia.

Esses objetos apresentam formas diferentes: alguns lembram a forma do
cilindro; outros, a do cone; e outros, ainda, a da esfera.

|

cilindro

esfera

PHOTODISC/GETTY IMAGES

— B 5108
P erook PHO
f‘ % comsToot® cone

Os objetos cilindricos, conicos ou esféricos sdo arredondados. A esfera
rola quando é solta numa superficie plana inclinada, mesmo que a inclinacao
seja bem pequena.

Figura 28: Associacao F-G (B6, pag. 45)

No exemplo, objetos do cotidiano como bola de futebol, rolo de massa e
casquinha de sorvete sdo associados a objetos geométricos, como esfera, cone e

cilindro, com a mediagao da expressao ‘lembram a forma de’.

Igualmente pouco freqliente tem-se a associacdo do tipo F-F, entre as quais se
seleciona o exemplo seguinte (B9, pag. 17):
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Esta maquete tem 90 cm de altura e ¢
semelhante ao edificio, que tem 60 m ‘
de altura.

CAIC ESTEVES/FOLHA IMAGEM

Figura 29: Associacéo F-F (B9, pag. 17)

Este € um exemplo interessante de associacdo entre dois objetos do mundo
fisico (o edificio e sua maquete) que € mediada pelo termo ‘semelhangca’ de modo

coerente com o0 conceito mateméatico de semelhancga de figuras geométricas.

9.2.2 Expressfes usadas nas associagdes

O Gréfico 22 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes B6, B7,
B8 e B9.
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Gréfico 22: Expressdes usadas nas associac¢des - Volumes B6 a B9

ExpressOes usadas
Colegao: Matematica

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanca
Semelhancas e diferengas
Formasemelhante

W Qutras

De acordo com os dados apresentados no grafico, pode-se destacar a
predominéncia absoluta de categoria S (S1, S3), com 96% do total de 68 situacdes

observadas.

Em referéncia a categoria O, encontram-se trés expressfes catalogadas nessa
categoria foram: lembram a forma’ e tém forma de’ e foram observadas nos volumes

do 6° e 8° anos.

Apresenta-se como exemplo do uso de expressdo pertencente a categoria O, a

seguinte situacao (B6, pag. 78)
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Vocé também pode tracar retas paralelas desta maneira:

s+« Deslize o esquadro como no exemplo —
anterior, mas faca os tracos utilizando 9
o lado do angulo de 45°. Se estiver

usando o esquadro de 30° e de 60°, - r
faca o traco utilizando o lado comum T I ———

aos angulos de 30° e de 60°.

P\L Conversando sobre o fexio

a. Os esquadros de plastico, usados pelos desenhistas, tém a forma de
qual figura?

b. Quais profissionais usam esquadros?

Figura 30: Expresséo pertencente a categoria O (B6, pag. 78)

Este exemplo retrata uma associacdo F-G, usando-se a expressao ‘tém forma
de’.

Na categoria S, pode ser reproduzido o exemplo seguinte (B9, pag. 11)

Ampliacoes e reducoes relacionam-se com o conceito geométrico de seme-

lhanca. Veja os exemplos:
- Dois triangulos
Dois circulos nem sempre sao
530 sempre semelhantes.

semelhantes.

Dois tridangulos
A equilateros sao -
sempre semelhantes. .

Dois cubos
s30 sempre
semelhantes

Vocé acha que esses blocos
retangulares sao semelhantes? 8

ILUSTRAGOES: NELSON MATSUDA

11

Figura 31: Expresséao pertencente a categoria S (B9, pag. 11)
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Como observado anteriormente acerca da Figura 31, fazem-se associagcbes de
alguns objetos geométricos, como triangulos, circulos e cubos, mediadas pela
expressdo ‘semelhantes’. Convém observar, neste exemplo, uma vinculagdo explicita
do conceito de semelhanca a reducédo/ampliacdo de figuras geométricas, quando se
escreve, no texto: “Ampliacdo e reducao relacionam-se com o conceito geométrico de
semelhanca”. Como se mencionou no Capitulo 4, essa € um bom modo de tratar o

conceito de semelhanca em geometria.

9.2.3 Questédo do acordo x desacordo

Nao foi observado nenhum desacordo nos volumes B6 a B9 que é um indicador
do cuidado dos autores em nédo ser conflitante com a Matematica. Um bom exemplo de
associacao pode ser observado na seguinte situacao (B9, pag. 16).

Nessa expansao, os angulos da figura

nao se alteram. Os comprimentos, =
as areas e 0s volumes T — \

crescem. Sera que aumentam polo \ .‘
todos da mesma maneira? \ \
= — ; L
\
A0 \
7\\/

-

/ /

J ¥
k\ Eﬁﬁ”g?ﬁﬁﬂiﬁ?wngﬂh’ﬂ o ?Ex&q .

kit S R A S

. Um triangulo retangulo pode ser semelhante a um triangulo equilatero?
b. Dois quadrados sao sempre semelhantes? E duas esferas?
Dois cilindros sao sempre semelhantes? Para responder, pense, por
exemplo, em trés embalagens cilindricas: de ervilhas, oleo de soja e
goiabada.
. Os blocos retangulares apresentados no texto sao semelhantes?
¢. A definicao de poligonos semelhantes apresenta duas exigéncias.
Quais sao elas?
Por que nao basta a proporcionalidade dos lados para que dois
poligoos Sejam semelharitesy Ymauadaen s asango sempre.” o

Figura 32: Exemplo de acordo com o conceito matematico de semelhanca
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A Figura 36 apresenta uma associacdo G-G, mediada pela expressao
‘semelhantes’ e relacionada a ideia de ampliacdo/reducdo. Ha, também, apelo
sugestivo a objetos do mundo fisico (embalagens de ervilhas, lata de 6leo e goiabada)

para contextualizar a ideia de semelhanca.

9.2.4 Comparacgéo entre os volumes B1 a B5 (1° ao 5° anos) e os volumes B6 a B9

(6° ao 9° anos)

A colecdo 1° ao 9° ano (Projeto Conviver/anos iniciais, Mateméatica/anos finais),
tem tendéncia as associacdes entre objetos matematicos (geomeétricos) e objetos do
cotidiano (reais) na colecao dos anos iniciais, porém, apresenta também um forte apelo
de uso das situacdes de associacOes entre objetos matematicos. As associacdes do
tipo G-G passam a ocupar, nos anos finais, a quase totalidade das situacdes e estdo
relacionadas com a sistematizacdo do conceito de semelhanca, feita no volume do 9°

ano.

Em relacdo as expressdes usadas nas associacfes, apresenta-se um forte apelo
nos volumes dos anos iniciais ao uso de expressdes do tipo ‘lembrar um’, ‘se parecer
com’ etc. Nos anos finais prevalecem as expressdes ‘semelhantes’ e ‘semelhanca’

utilizadas nos seus sentidos matematicos.

Com a questdo do acordo x desacordo, o Unico exemplo encontrado ocorre
quando se emprega a expressao ‘semelhangas e diferengas’. Tal expressao constitui-
se, assim, numa fonte que faz surgir, quase sempre, o desacordo referido nesta

pesquisa.
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CAPITULO 10 — ANALISES DAS COLECOES APRENDENDO SEMPRE E TUDO E
MATEMATICA

As duas colecdes analisadas neste capitulo — Aprendendo sempre e Tudo é
matemética — tém Dante, L.R., como autor comum a todos os volumes. Iniciemos pelos
livros destinados aos primeiros anos do ensino fundamental, Aprendendo sempre. De

acordo com a codificagdo usada nesta pesquisa séo os volumes C1, C2, C3, C4 e C5.

10.1 COLECAO APRENDENDO SEMPRE
10.1.1 Tipos de associagao

Os dados numeéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui se
apresenta o grafico com os percentuais das ocorréncias dos tipos de associacdo na

obra. O Gréfico 23, abaixo, fornece esses percentuais.

Gréfico 23: Tipos de associacdo — Volume C1 a C5

Associacoes entre entidades
da geometria
Colecao: Aprendendo sempre

2% 6% Fisico/Geométrico

Fisico/Fisico

92%
B Geométrico/Geomé
trico

Em relacdo a associacdo entre entidades geométricas em todas as situacdes
(explanagdes/exercicios) nos volumes C1 a C6, nota-se a ocorréncia de todas as trés
possibilidades, mas com evidente predominancia das do tipo F-G, com 49 situacbes em
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um total de 53, que representa um porcentual de 92%, que € superior ‘a média
observada no conjunto dos volumes destinados aos primeiros anos do ensino
fundamental. Isso significa que, nesta colecdo, sdo cuidadas com maior atencao as

etapas mais intuitivas da formacdo em geometria.

Apresenta-se como exemplo de uma associagdo F-G a seguinte situagao (C2 ,
pag. 27):

@A Complete as frases com os nomes dos sélidos geométricos, de acordo

com a forma dos objetos mostrados.
; “

A bolha de sabdotema  Esse brinquedo tem a Essa caixa de presente tem

a) f"’"\ c)

forma de uma __esterz formadeum _ce.  aformade um __cuo
: : Q

A geladeira tem a forma A caixa de sapatos O globo terrestre tem a
de um _parzleiepipeco tem a forma de um forma de uma __esez.

paralelepipedo.

Figura 33: Associacao F-G (C2, pag. 27)

A Figura 33 apresenta um conjunto de associacdes entre objetos geomeétricos
(cubo, esfera, paralelepipedo) com objetos do cotidiano (geladeira, caixa de sapatos,
brinquedo globo terrestre, bolha de sabdo e caixa de presente), mediadas pela

expressao ‘ter a forma de’.

Ainda de acordo com o gréafico, em 6% do total das associa¢cdes relaciona-se
objeto geométrico com objeto geométrico (G-G). Um exemplo desses casos é mostrado

a seguir (C1, pag. 91).
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VEJA O DESENHO QUE MIRIAM FEZ.
VAMOS PINTA-LO? MAS PRESTE ATENGAO!
USE A MESMA COR SOMENTE NAS
PARTES COM A MESMA FORMA E O
MESMO TAMANHO.

- -]

Figura 34: Associacao G-G (C1, pag. 91)

A Figura 34 apresenta uma relacdo entre alguns objetos geométricos com
emprego da expressao ‘ter mesma forma e mesmo tamanho”. Tal expressdo induz a
ideia, que é pertinente quando se trata de semelhanca entre figuras geométricas, de

dissociacao entre ter mesma forma e ter mesmo tamanho.

Em seguida, € dado um exemplo de uma associacao do tipo F-F, que é rara nos
volumes desta colecéo (Al, pag. 88).
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RECORTE AS PECAS DA PAGINA 15 DO MEU BLOQUINHO.

COLE-AS NOS QUADRINHOS ABAIXO, MAS PRESTE ATENCAO NO
DESAFIO!

* OBJETOS VIZINHOS DEVEM TER A MESMA FORMA.
* QUANTIDADES VIZINHAS DE ANIMAIS DEVEM SER IGUAIS.

& &
& &

LUSTRACOES HELID SENATOREIASOUNS DA EDTORA

5 aranhas tiolo caixa de sapatos 2 passaros

Figura 35: Associacdo G-G (Al, pag. 88)

Trata-se de uma associacdo entre objetos do cotidiano (F-F), mediada pela

expressdo ‘'mesma forma’.

10.1.2 Expressdes usadas nas associacdes

O Grafico 24 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes C1, C2,
C3, C4, e C5.
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Gréfico 24: Expressdes usadas nas associac¢des - Volume C1 a C5

Expressoes usadas
Colegcao: Aprendendo Sempre

2%

H Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanga
Semelhancas e diferencas
Forma semelhante

W Outras

98%

Como se percebe, quase todas as expressoes mediadoras das associacdes sao
da categoria O. Dentre elas, podem ser citadas: “ter mesma forma’, “se parecer com’,
“lembrar”, “ter forma de” e “lembrar’). Um exemplo dessas associacfes € dado a seguir
(C4, pag. 41).

Os objetos desenhados abaixo lembram sélidos geométricos que vocé estudou

nos anos anteriores. Escreva em seu caderno o nome do sélido geométrico que cada
um dos objetos lembra, considerando sua forma.

a)

/' Esfera

9
b)‘ : @

Paralelepipedo ou bloco retangular

Cilindro

s

ILUSTRACOES: AH! ILUSTRACAO/ARQUIVOS DA EDITORA

Pirdmide

Figura 36: Expresséao pertencente a categoria (O) (C4, pag. 41)

Neste exemplo, sdo feitas associacbes entre objetos geométricos (cilindro,
esfera, cone, cubo, piramide, paralelepipedo) e objetos do cotidiano (caixa, dado, tonel,
bola) e usa-se como elemento de ligacdo a expressao “lembrar’.
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Apresenta-se, a seguir, um exemplo do uso de expressdo pertencente a
categoria S (C5, pag. 21).

@) Vamos descobrir semelhancas e diferengas entre sélidos geométricos.
Responda:

a) Em que o cubo e o paralelepipedo se parecem?
Em que eles sao diferentes? t

b &
b) Em que o cone e o cilindro se parecem?
Em que eles sao diferentes?
c) Em que a piramide é diferente do paralelepipedo? ‘

Figura 37: Expresséo pertencente a categoria (S) (C5, pag. 21)

O exemplo citado apresenta uma associacdo G-G entre objetos geométricos e €
usada a expressdo ‘'semelhancas e diferencas” como expressdo verbal mediadora.

Observa-se que, nesse texto, induz a identificacao entre “semelhanca” e "parecer-se’.

10.1.3 Questédo do acordo x desacordo

Graéfico 25: Acordo ou desacordo das situacdes analisadas — Volumes C1 a C5

Conceito matematico
Colec¢ao: Aprendendo Sempre

2%

Acordo com o conceito
matematico

® Desacordo com o
conceito matematico

N\_98%
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O grafico mostra nitidamente que ha predominancia clara das situacdes de

acordo. Um exemplo desses casos é citado a seguir (C2, pag. 31).
Continue a observar e responda.

a) Quantos lembram a forma de esfera? __ 2 Quais sao? __o.r

b) Quantos lembram a forma de cubo? __2 _ Quais sd@o? __Af£

Figura 38: Acordo x desacordo (C2, pag. 31)

Esse exemplo apresenta uma associacdo F-G, com mediacdo da expressao
“lembrar”.

Em contrapartida, ha desacordo na atividade a seguir reproduzida (C5, pag. 21).

@K} Vamos descobrir semelhancas e diferengas entre sélidos geométricos.

Responda:

a) Em que o cubo e o paralelepipedo se parecem?
Em que eles sao diferentes?

b) Em que o cone e o cilindro se parecem?
Em que eles sao diferentes?

c) Em que a piramide é diferente do paralelepipedo? nﬁ

Figura 39: Acordo x desacordo (C5, pag. 21)

A Figura 39 apresenta uma associacdo G-G entre objetos geométricos e é
acompanha da expressao “semelhancas e diferencas’. O termo "“semelhancas” aparece

vinculado a ’“parecer-se” e é dito que: um cubo e um paralelepipedo séo
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semelhantes(se parecem) pelo fato de terem s6 faces planas, mesmo ndamero de faces,
arestas e veértices, da mesma maneira o cone o cilindro sdo semelhantes (se parecem)
pelo fato dos dois objetos conterem uma parte ndo-plana. Os critérios implicitos nas
afirmacdes acima estdo em completo desacordo com 0 conceito matematico de

semelhanca.
10.2 COLECAO TUDO E MATEMATICA
10.2.1 Tipos de associacao

Os dados numéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui se
apresenta o grafico com os percentuais das ocorréncias dos tipos de associacdo na
obra. O Gréfico 26, abaixo, fornece-nos esses percentuais.

Gréfico 26: Tipos de associagdo — Volumes C6 A C9

Associagoes entre entidades da
geometria
Coleg¢ao: Tudo é matematica

Fisico/Geométrico
Fisico/Fisico

B Geométrico/Geométrico

Em relacdo a associacao entre entidades da geometria em todas as situacdes
(explanacdes/exercicios) nos volumes C6 a C9, nota-se que as trés possiveis

associacdes estdo presentes, mas a maioria € das associac¢des do tipo G-G.

Foram localizadas 83 associa¢des do tipo G-G, que representam 72% do total e

um exemplo € mostrado a seguir (C9, pag. 145).
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26 Escreva uma semelhanca e uma diferenca entre:

a) um prisma e um cilindro;

b) uma pirdmide e um cone;

Figura 40: Associacéo G-G (C9, pag. 145)

No exemplo é feita uma associa¢do entre objetos geométricos (prisma e cilindro,
piramide e cone, cone e cilindro). Destacam-se, nesse exemplo, afirmacdes sobre o

significado do termo “semelhanca” que conflitam com o significado matematico.

As associactes do tipo F-G representam 22% dos casos. Pode-se observar que
esse porcentual € um pouco inferior a média de todos os volumes analisados (29%), o
que é um indicio de que o autor da maior atencdo do que o usual a sistematizacao do
conhecimento geométrico. Um exemplo dessas associacdes é mostrado a seguir (C6,
pag. 104).
Escreva em seu caderno o nome de trés objetos que tém a forma de um cubo, além dos mos-

trados no alto desta pagina.

Xas-d'agua, dadinhoas de chocolate, alguns fornos de micro-ond 1S, et

Figura 41: Associacéo (F-G) (C6, pag. 104)

Nesse exemplo, faz-se uma associacdo do cubo com objetos do cotidiano (caixa

d’agua, dadinhos de chocolate, etc.), mediada pela expressao ‘ter a forma de’.

Um exemplo das raras associacdes do tipo F-F é dado a seqguir (C9, pag. 142)
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Quando ampliamos, reduzimos ou reproduzimos uma foto, as medidas dos seus angu-
los correspondentes nao mudam e as medidas dos seus lados mantém proporcionalidade
com as medidas dos lados correspondentes da foto ampliada, reduzida ou reproduzida.

Observe as fotos abaixo, nas quais houve uma ampliacdo de A para B:

6cm

4,5 cm

= pois 4 - 4,5=6 - 3. Simplificando % obtemos 3

4,5’ 3

wWiN o &

B — éarazao de proporcionalidade entre A e B.

Logicamente a razao de proporcionalidade entre B e A é %

Em casos como esse, de ampliagdo de fotos, assim como de reducdo
ou de reprodugdo, dizemos que a foto original e a foto obtida sdo
figuras semelhantes: elas t&m os comprimentos correspondentes
proporcionais e os dngulos correspondentes congruentes.

AMI STUDIO/ARGUIVO DA EDITOR

.
. A \; ‘ ‘_‘»_V‘

Figura 42: Associacao F-F (C9, pag. 142)

No exemplo, a ideia de semelhanca € empregado para relacionar dois objetos do
mundo fisico (duas fotografias) e transporta para esse contexto o conceito matematico

de semelhanca, de forma compativel com esse conceito.

10.2.2 Expressdes usadas nas associacdes

O Gréfico 27 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes C6, C7,

C8 e CO.
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Gréfico 27: Expressdes usadas nas associac¢oes - Volumes C6 a C9

ExpressOes usadas
Colegao: Tudo é matematica

m Semelhantes
B Se assemelham
Semelhanca
3% Semelhancas e diferengas
Formasemelhante

W Qutras

Os dados apresentados no grafico mostram que as expressées mais usadas sédo
as da categoria S (S1, S3, S4), com 76% das ocorréncias em um total de 116 situacgdes.
Um exemplo € mostrado a seguir (C9, pag. 145).

Analise os trés cilindros abaixo e identifique os dois que sao figuras semelhantes.

Figura 43: Expresséao pertencente a categoria S (C9, pag. 145)

Nesse exemplo de associacdo entre dois objetos geométricos, mediada pelo
termo “semelhantes’, € empregada uma condi¢cdo necessaria de semelhanca, mas é
induzido, de forma equivocada, que se trata de uma condicdo suficiente. Isso se

configura como um desacordo com o conceito matematico de semelhanca.

Na categoria das “outras” expressdes (24% do total) foram identificadas: "“mesma

forma’, ‘lembra” e “tem forma de”. Segue-se um exemplo dessas ocorréncias (C6, pag.
103).
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13 Uma caixa padrao de sapatos tem a forma de bloco retangular, cujas dimensodes s3o:

medida da aresta AB=34cm A

E

medida da aresta AE = 19 cm

medida da aresta AC=12cm |-

-
-

OY-----

Figura 44: Expresséao pertencente a categoria (C6, pag. 103)

No exemplo, apresenta-se uma associacdo F-G, mediada pela expressdo ‘tem

forma de”.

10.2.3 Questédo acordo x desacordo

Como se vé no gréafico a seguir, ha acordo praticamente em todas as situacdes

encontradas.

Graéfico 28: Acordo ou desacordo das situagdes analisadas — Volumes C6 a C9

Conceito matematico
Colec¢ao: Tudo é matematica

3%

matematico

97%

Acordo com o conceito

® Desacordo com o
conceito matematico

Apresenta-se como exemplo de situacdo de acordo a atividade seguinte (C4,

pag.47).
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Entre os poligonos abaixo ha dois semelhantes. Quais sao eles?

a £ c) A
3 \/ 300)/ V30\<\ 150° 3
150°
fehs 3 3 150° .
{30° / 30°7
45

6

o <o 2
b <z N> 2.~ 750° o
140° 1,5 4 150 2
1,5 140° 130
3

40° ;7

Figura 45: Acordo x desacordo (C4, pag.47).

Nessa associacdo do tipo G-G, mediada pela expressdo “semelhantes” sao
adotados critérios compativeis com os que foram apresentados no Capitulo 3 desta

dissertacdo para a semelhanca de figuras geométricas.

Um exemplo de evidente desacordo com o conceito matematico de semelhanca
€ o que foi apresentado na Figura 40. Naquele exemplo, de modo explicito, se diz que
um cilindro e um prisma sao semelhantes por terem “duas bases paralelas e de mesmo

tamanho”.

10.2.4 Comparacédo entre os volumes C1 a C5 (1° ao 5° anos) e os volumes C6 a
C9 (6° ao 9° anos)

No que se refere ao tipo de associagao, o padrédo identificado no par de colecdes
em questdo é analogo ao encontrado nos dois pares antecedentes: presenca
dominante das associa¢cdes F-G nos anos iniciais e das associa¢des G-G, na segunda

etapa do ensino fundamental.

Quanto as expressdes usadas, nos anos iniciais existe predominéancia no uso de
expressdes da categoria O, que ndo contém termos com a raiz de “semelhanca’. Nos

anos finais, muda o quadro e assumem a prioridade as expressodes da categoria S.

Em relacdo ao acordo ou desacordo dessas associagcles, existe uma quase

totalidade de acordo em todos os volumes do 1° ao 9° anos. Como em outras colecdes
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0 caso de desacordo evidente ocorre quando de emprega a expressao “semelhancas e

diferencas’.
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CAPITULO 11 — ANALISES DAS COLECOES PORTA ABERTA E MATEMATICA NA
MEDIDA CERTA

As duas colecdes analisadas neste capitulo — Porta Aberta e Matemética na
medida certa — tém Centurion, M. R., como autora comum a todos os volumes.
Iniciemos pelos livros destinados aos primeiros anos do ensino fundamental, Porta
Aberta. De acordo com a codificacdo usada nesta pesquisa sao os volumes D1, D2, D3,
D4 e D5.

11.1 COLECAO PORTA ABERTA
11.1.1 Tipos de associagao

Os dados numeéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui se
apresenta o grafico com os percentuais das ocorréncias dos tipos de associacdes na

obra. O Gréfico 29, abaixo, fornece esses percentuais.

Gréfico 29: Tipos de associacdo— Volume D/1 a D/5

Associagoes entre entidades
da geometria
Colecao: Porta aberta

5% 2% Fisico/Geométrico

‘ Fisico/Fisico

93%
B Geométrico/Geomé
trico

Repete-se, nesta colecéo, o quadro observado nas trés anteriormente referidas

neste trabalho: predominancia clara das associacoes F-G.

Um exemplo dessas associa¢cfes vem a seguir (D3, pag. 69).
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3. A forma do dado @ lembra a de um cubo

Paralelepipedo. Cone.

Piramide. Esfera.
Figura 46: Associacao F-G (D3, pag. 69)

O exemplo que se segue € de uma associacdo F-F.

Carlos segura uma embalagem com forma de
prisma. A embalagem que Ligia segura também
tem forma de prisma. Mas as embalagens séo
diferentes. Vocé sabe por qué? Escreva as dife-
rencas e semelhancas entre as duas embalagens

com forma de prisma.

Espera-se que o aluno observe que as formas das bases
sao diferentes, e as superficies retangulares laterais sao
semelhantes.

Ltcia Hiratsuka

Figura 47: Associacao F-F (D4, pag. 49)

Uma associacdo G-G é reproduzida abaixo.

4. Escreva semelhancas e diferengas entre prismas e piramides.
Respostas pessoais. Espera-se que os alunos observem, por exemplo, que prismas e piramides sao poliedros
(semelhanca). Nos prismas as faces laterais sdo retangulares e nas pirdmides sao triangulares (diferenca).

Figura 48: Associacao (G-G) (D4, pag. 47)

11.1.2 Expressdes usadas nas associacdes

O Gréfico 30 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes D1, D2,
D3, D4, e D5.
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Gréfico 30: Expressdes usadas nas associa¢des - Volume D1 a D5

Expressdes usadas

Colegao: Porta Aberta
3%

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanca
Semelhancas e diferengas
Formasemelhante

W Qutras

97%

As expressdes encontradas, quase todas da categoria O foram: “lembrar’, “ser
parecido com’, ‘ter a forma de’, ‘'mesma forma’. Um exemplo dessas situacdes &

reproduzido a seqguir (D5, pag. 50).

Vocé ja conhece algumas formas geométricas espaciais. Vamos recordar?

O dado lembra o cubo. Esta caixa lembra o paralelepipedo.

A bola lembra a esfera.

O chapéu de festa lembra o cone. | Esta construcao lembra a piramide de base
quadrada.

Figura 49: Expresséao pertencente a categoria O (D5, pag. 50)
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Na categoria S, encontram-se duas situacdes nos volumes D1 a D6, ambas com
a presenca da expressdao ‘semelhancas e diferencas’. Uma delas € reproduzida a
seqguir (D4, pag. 47).
4. Escreva semelhancas e diferencas entre prismas e piramides.

Respostas pessoais. Espera-se que os alunos observem, por exemplo, que prismas e pirdmides sdo poliedros
(semelhancga). Nos prismas as faces laterais sdo retangulares e nas pirdmides sdo triangulares (diferenca). 47

Figura 50: Exemplo de expressao pertencente a categoria M (D4, pag. 47)

Um ponto que se destaca nesse exemplo é a afirmacdo de que prismas e
piramides sdo semelhantes porque sao poliedros. Isso € um flagrante desacordo com o

conceito matematico de semelhanca.
11.1.3 Questédo acordo x desacordo

O exemplo apresentado acima é um caso pontual de desacordo, pois como se
observa no grafico XX, quase todas as situa¢des encontradas na colecdo em foco sao

de acordo com o significado matematico de semelhanca.

Gréfico 31: Acordo ou desacordo das situagdes analisadas — Volumes D1 a D5

Conceito matematico
Colegao: Porta Aberta

3%

Acordo com o conceito
matematico

® Desacordo com o
conceito matematico

97%
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11.2 COLECAO MATEMATICA NA MEDIDA CERTA
11.2.1 Tipos de associagao

Os dados numéricos relativos a esta colecdo encontram-se no Apéndice. Aqui se
apresenta o grafico com os percentuais das ocorréncias dos tipos de associacdo na

obra. O Gréfico 32, abaixo, fornece esses percentuais.

Gréfico 32: Tipos de associagdo — Volumes D6 A D9

Associagoes entre entidades
da geometria
Colecao: Matematica na...

Fisico/Geométrico

Fisico/Fisico

10% B Geométrico/Geomé
trico

Nesta colecao, € mantido o padrdo das anteriormente abordadas. No entanto, ha
maior presenca de associagdes do tipo F-G e isso indica que se opta, nela, por valorizar

um pouco mais do que as demais as associagdes intuitivas.

Apresenta-se como exemplo uma situacado pertencente a associacdo F-G a

seguinte (D6, pag.57).
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Diga qual é a figura geométrica que se assemelha a
cada um dos objetos:

aro da cesta de 3
basquete

Ervilhas lata de ervilhas

<)

quadro

d)

dado

Figura 51: Associacéo F-G) (D6, pag.57)
Apresenta-se, a seguir, como exemplo de associacao G-G (D9, pag. 11).

Estes retangulos sdo semelhantes? Justifique sua res-

posta.
A B
—
1,0cm L
D 20cm C
A B

Figura 52: Associacdo G-G (D9, pag. 11)

No que respeita as poucas associa¢bes do tipo F-F, pode-se reproduzir o

exemplo (D9 pag.12):
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Existem refrigerantes em garrafas grandes (de 1 L) ou
pequenas (de 290 mL). A garrafa maior e a menor de
um mesmo refrigerante sao semelhantes? Por qué?

. Nao. A boca da qarrafa maior nao € uma ampliacao da

boca da garrafa menor,

Figura 53: Associacao F-F (D9 pag.12)

11.2.2 Expressdes usadas nas associagdes

O Grafico 33 permite visualizar os dados obtidos no exame dos volumes D6, D7,
D8 e D9.

Gréfico 33: Expressdes usadas nas associac¢des - Volumes D6 a D9

ExpressOes usadas
Cole¢ao: Matematica na medida
certa

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanca
Semelhancas e diferencas

Forma semelhante

2% W Qutras
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Uma andlise do gréfico revela uma distincdo desta colecdo em relagdo as que

foram abordadas nos capitulos anteriores, porque, nela, ocorre um maior porcentual

das expressdes do grupo O. Um exemplo desse caso é (D9, pag.160):

Estas trés latas tém praticamente a mesma capacida-

de: 1 L.

20 cm

"5 cm

10cm

10cm

] 13 cm
—

e |
AN
l10<m
L 10 cm
10cm

A primeira tem a forma de um paralelepipedo retan-
gular: suas faces sao retangulos; a segunda tem a
forma de um cubo: suas faces sao quadrados; a tercei-
ra é feita com dois circulos e um retangulo.

Figura 54: Expresséo pertencente a categoria O (D9, pag.160)
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E¥ Diga qual é a figura geométrica que se assemelha a
cada um dos objetos:

a)

aro da cesta de
basquete

Ervilhas lata de ervilhas

Redondas

e quadro

dado

Figura 55: Exemplo de expressao pertencente a categoria S
11.2.3 Questédo do acordo x desacordo

O Grafico 34 revela que, nesta colecdo, mantém-se o padrédo das que foram

mencionadas nos capitulos anteriores.
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Gréfico 34: Acordo ou desacordo das situa¢des analisadas — Volumes D6 a D9

Conceito matematico
Cole¢ao: Matematica na medida
certa

4%

m Acordo com o conceito
matematico

m Desacordo com o
conceito matematico

Entre as poucas situacdes de desacordo, cita-se a seguinte (D6, pag.58):
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Estas figuras espaciais chamam-se piramides:

Estas outras figuras nao sao piramides:

Cite uma diferenca entre as piramides e as outras
figuras. Apresente também uma semelhanca entre
esses dois grupos.

figuras aue nao sao piramides. Uma semelhanca: todas 2

figuras mostradas sao espaciai
Figura 56: Acordo x desacordo (D6, pag.58)

O que se destaca no exemplo € que se afirma claramente que as figuras
geométricas em jogo sdo semelhantes porque “sé@o espaciais”, o que conflita totalmente

do conceito matematico de semelhanca.

11.2.4 Comparagao entre os volumes D1 a D5 (1° ao 5° anos) e os volumes D6 a
D9 (6° ao 9° anos)

No que se refere aos tipos de associacéo, este par de colegcbes apresenta menor
distincdo entre as duas fases do ensino fundamental do que os demais pares de
colecdo. E que o par em foco apresenta um porcentual maior de associa¢ées F-G na
fase final do ensino fundamental. Fato analogo, e, possivelmente decorrente do
primeiro citado, ocorre maior frequéncia das expressoes do tipo O do que nos demais

pares de colecao.
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Com relacdo & questdo do acordo x desacordo, mantém o quadro de desacordos
pontuais e quase sempre vinculados ao uso da expressao “semelhancas e diferencas’.
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CAPITULO 12 - CONSIDERACOES FINAIS

O objeto de andlise desta pesquisa foram textos contidos em livros didaticos
destinados ao ensino fundamental. Nesses textos, foram identificadas, quantificadas e
classificadas ocorréncias de associagfes explicitas entre entidades geométricas —
objetos do mundo fisico e objetos geométricos — mediadas por imagens gréficas ou por
expressdes verbais nas quais estivesse envolvida a raiz do termo ‘semelhanga’. As
expressbes deste tipo encontradas foram: ‘semelhantes’; ‘se assemelham’;
‘semelhancga’; ‘semelhancas e diferencas’; ‘forma semelhante’. Além dessas, outras
expressdes foram localizadas em textos nos quais é solicitado ao leitor, ou € informado,
um vinculo explicito entre, por exemplo, uma caixa de presentes e um paralelepipedo,
ou entre uma piramide e um prisma. Isto é, situacdes em que se pede para estabelecer,
ou se estabelece, uma correspondéncia entre duas entidades geométricas. Entre essas

outras expressoes estao: ‘lembrar’; ‘parecer-se com’; ‘ter a forma de’ etc.

O conjunto de livros pesquisado foi constituido por 13 colecdes didaticas de
Matematica dos anos iniciais e 10 (dez) colecdes didaticas de Matematica dos anos

finais aprovadas pelo PNLD 2010 e PNLD 2011, respectivamente.

Verificou-se uma média de quase nove associa¢des por volume no conjunto dos
105 livros examinados. Tendo-se em conta tratar-se de um tipo especifico de questédo
de geometria, por sua vez um campo particular da matemética escolar, a referida média
indica que tais associacdes explicitas ocorrem um numero significativo de vezes no

material analisado.

Quanto ao tipo de associacdo (F-F, F-G, G-G) observou-se, no conjunto
pesquisado, uma predominancia da categoria F-G nos livros destinados aos anos
iniciais e da categoria G-G naqueles dos anos finais do ensino fundamental. Tal padrao
parece estar sintonizado com as orientacfes didaticas atuais que preconizam uma
sistematizacdo do conhecimento matematico que se processe de forma progressiva e

gradual, desde os anos iniciais da escolaridade.

No que respeita as categorias de expressao verbal utilizada na associagdo, no

conjunto pesquisado, prevalece, nos anos iniciais, a categoria O (‘outras’) em que n&o é
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utilizada nenhuma das seis expressdes acima citadas (categoria S). Nos anos finais, em
contrapartida, predomina a categoria S.

Uma analise mais aprofundada foi realizada num conjunto menor de colecdes.
Foram selecionadas 4 (quatro) colecdes didaticas de Matematica dos anos iniciais e 4
(quatro) dos anos finais do ensino fundamental, organizadas de maneira a formarem
quatro pares com pelo menos um autor em comum abrangendo todo o ensino
fundamental do 1° ao 9° anos. Nesse conjunto, procurou-se examinar mais
detalhadamente a evolucdo dos tipos de associacdo e das categorias de expressdes

nelas utilizadas.

Outro ponto observado no conjunto dos quatro pares foi a existéncia de
desacordo entre o significado matematico do termo ‘semelhante’ (ou ‘semelhanca’) e

aguele atribuido nos textos a expressdes que contém a raiz de tais termos.

Da analise dos quatro pares de colecdes, com relacdo a questao do acordo ou
desacordo acima mencionado, ficou constatado que apenas uma das quatro colecdo A
Escola é Nossa (Colecdo A), destinada os anos iniciais do ensino fundamental
apresenta um porcentual elevado de desacordo. Nas demais colecdes, a ocorréncia de
desacordo é pontual. A despeito disso, levanta-se a hipétese de que os autores dos
textos examinados ndo estao atentos a uma didatica consistente para o conceito de
semelhanca. Em primeiro lugar, muitos casos foram considerados, nesta investigagao,
como “casos de acordo”, mas as figuras envolvidas, como esferas, cubos, quadrados
sdo sempre semelhantes entre si, logo ndo poderia surgir desacordo. Além disso, 0 uso
muito frequente de associacbes mediadas por expressbées como ‘parecer-se com’,
‘lembrar’ etc, também torna impossivel o desacordo. Finalmente, a ocorréncia de caso
pontuais de claro desacordo é um indicio de que ndo se estd consciente desse
desacordo, pois, do contrario por que ndo evitar esse desacordo pontual. Embora nao
se tenha investigado os efeitos desse desacordo, € uma hipdtese razoavel supor que

eles ndo contribuem positivamente para a formacao matematica.

Ainda com respeito a questdo do acordo ou desacordo de significados, convém
observar que a fonte mais frequente de conflito entre o significado atribuido, nos textos

didaticos pesquisados, ao termo ‘semelhante” (ou ao termo ‘semelhanca’) é a
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expressdo ‘'semelhancas e diferencas’. Apesar de ser uma expressao muito comum,
tanto na linguagem usual como na de outros contextos cientificos, essa expressao é
possivelmente danosa em textos de Matematica. Além do mais, ela pode ser substituida

por outra, igualmente usual: “0 que € comum e o que ¢€ diferente”.

Como em todo trabalho de pesquisa, acaba-se uma etapa, mas o olhar sobre os
dados obtidos despertam o interesse em novas exploracfes dos dados obtidos e de
ampliacdo dos problemas tedricos surgidos no decorrer da investigacdo. Assim é que
podem ser formulados projetos que visem:

e Pesquisar uma (macro)didatica do conceito de semelhanca para o0 ensino
fundamental que procure evitar os desacordos entre, de um lado, o significado

atribuido, no ensino, a termos com a raiz de ‘semelhanga’ e, do outro, o
significado matematico desses termos?

e Investigar as ocorréncias do termo ‘forma’ em livros didaticos para o ensino
fundamental e se existe uma questdo de desacordo entre o significado atribuido
ao termo ‘forma’ e o conceito euclidiano de forma?

e Estudar, em parceria com um pesquisador em linguistica, os dados obtidos na
presente investigacao.

e Analisar, a luz da teoria do contrato didatico, as atividades observadas neste
estudo.



134

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AIDAR, M. Ler o Mundo — Matematica.. Ed Scipione, 3° ao 5° ano, 2008.

AIDAR, M. M. Ler o Mundo Matematica: Alfabetizagdo Matemética. Ed.Scipione. 1°
ao 2° ano, 2008.

BALDY, R. DE L’espace Du Dessin A Celui De L’objet. Une A Activité De Mises
Em Correspondences Entre Des Dessins Em Perspective Cavaliere Et Des Objets
Réels. Educational Studies in Mathematics v. 19,1998.

BARRETO, A. C. Modelos matematicos nas ciéncias nao-exatas. Rio de Janeiro:
PUC, texto mimeo, 1988.

BARROSO, J. M.; CORA, A. Matematica — Projeto Pitangu&. S&o Paulo. Ed Moderna,
2008.

BIANCHINNI, E. Matematica. Ed. Moderna. 6° ao 9° ano, 2006.

BISHOP, A., Space and Geometry. In Acqusition of mathematics concepts and

processes, New York: Academic Press, 1983.

BONJORNO, J. R. et al . Pode contar comigo. S&do Paulo. Ed FTD. 2008.

BORGES, E. M. F.; RUBINSTEIN, C.; MARQUES, E. O.; MIGUEL, E. M. S.; REGO, A.
L. G. B. Novo Bem-me-quer: Alfabetizacdo Matematica. Editora do Brasil. 1° ao 5°
ano, 2008.

BRASIL, SECRETARIA DE EDUCA(;AO FUNDAMENTAL. Parametros Curriculares
Nacionais: Mateméatica, Ensino de 1la a 4a série. Brasilia, MEC/ SEF, 1997.

. SECRETARIA DE EDUCA(;AO DO ENSINO FUNDAMENTAL. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC-SEF. 1998.



135

. Guia de livros didaticos. Programa Nacional do Livro Didaticos 2010:
Alfabetizacdo Matematica e Matematica. Brasilia: MEC/SEB, 2010.

CARMO, C. Matemética com Alegria. Ed. Positivo.1° ao 5° ano, 2008.

CARPANEDA, |.; BRAGANCA, A. Porta Aberta: Alfabetizacdo Matematica. Ed. FTD.
1° ao 5° ano, 2008.

CARVALHO, A. L. T.; REIS, L. F. Aplicando a Matemética. Ed. Casa Publicadora
Brasileira. 6° ao 9° ano, 2009.

CARVALHO, J. B. P. Educacdo matematica e politicas publicas. Disponivel em:
<wwwa3.fe.usp.br/se¢des/ebook/mat_pol/cont/5.swf> Acesso em 2009.

CARVALHO, J. B. P; LIMA, P. F.(a) Geometria, v.17, p. 15-30, Brasilia. 2010.
CARVALHO, J. B. P; LIMA, P. F.(b) Conceito de semelhanca. Mimeo.

CARVALHO, J. B. P; LIMA, P. F.(c) O uso do livro didatico de Matematica, v.17,
p.137-169, Brasilia. 2010.

CENTURION, M. et al. Colec&o porta aberta. Sdo Paulo. Ed. FTD, 2008.
CERULLO, M. C. et al. Ponto de Partida. S&o Paulo. Ed Sarandi, 2008.

CHACUR, R. M.; SATO, M. T. S.; CERULLO, M. I. C. Ponto de Partida: Alfabetizacao
Matematica. Ed. Sarandi. 1° ao 5° ano, 2008.

DANTE, L. R. Alfabetizacio Matematica. Sdo Paulo. Ed Atica, 2008.
DANTE, L. R. Aprendendo Sempre: Matematica. Ed. Atica. 1° ao 5° ano, 2008.

DANTE, L. R. Livro didatico de Matematica: uso ou abuso? In: Em Aberto. Brasilia,
v.26, n.69, p.52-58, 1996.



136

DANTE, L. R. Tudo é Matematica. Ed. Atica. 6° ao 9° ano, 2009.

DORMOLEN, J. VAN. Textual Analysis, 141-171, In Christiansen, B. & Howson, A. G.,
Otte, M., D. Reidel. Perspectives on Mathematics Education, Publishing Company,
pp. 141-171. 1986.

FISCHBEIN, E. The theory of figural concepts Educational Studies In: Mathematics v.
24, 163 - 176, 1993.

FREITAG, C. BW. F. ; MOTTA V. R. O livro didatico em questdo. 32 ed. Sdo Paulo:
Cortez, 1993.

GARCIA, J. S. R. Colecao conhecer e crescer: Matematica. Ed. Edicdes Escala
Educacional. 1° ao 5° ano, 2008.

GAY, M. R. G.; GASTALDI, M. V. Matematica — Projeto Buriti. Ed. Moderna. 1° ao 5°
ano, 2007.

GERARD, F. M. & ROEGIERS, X. Conceber e avaliar manuais escolares. Ed. Porto,
1968.

GERARD, F. M.; ROEGIERS, X. Conceber e Avaliar Manuais Escolares. Colec¢éo
Ciéncias da Educacéo. Portugal: Porto Editora, 2002.

GIOVANNI JR, J. R.; CASTRUCCI, B. A conquista da Matemética — Edicéo
Renovada. Ed. FTD. 6° ao 9° ano, 2009.

GOLDBERG, M. A. A ; SOUZA, C. P. Avaliacao de programas educacionais. Sao
Paulo: ed. EPU, p.38-45, 1983.

GREIMAS, A. J. & COURTES, J. Dicionario de Semidtica. Sdo Paulo. Ed. Contexto,
2008.

GUSMAO, T. C. R. S.; BONJORNO, R. F. S. A; BONJORNO, J. R. Matematica Pode
Contar Comigo. Ed. FTD. 1° ao 5° ano, 2008.



137

HOUAISS. Dicionario eletrénico. Versao 3.0. 2009.

HOUAISS, A. & VILLAR, M. S. Dicionéario Houaiss da Lingua Portuguesa. Rio de
Janeiro. Ed. Objetiva, 2001.

IMENES, L. M.; LELLIS, M. Matematica. Ed. Moderna. 6° ao 9° ano, 2009.

IRACEMA; DULCE. Matematica — Idéias e desafios. Ed. Saraiva Livreiros Editores. 6°
ao 9° ano, 2009.

JACUBOVIC, J.; CENTURION, M. R. Matematica na Medida Certa. Ed. Scipione. 6°
ao 9° ano, 2009.

LABORDE C.; CAPPONI B. Cabri-Géomeétre constituant d’un milieu pour
'apprentissage de la notion de figure géométrique, Recherches en didactique dés
mathématiques, v.14(1.2), p.165-210, 1994.

LAJOLO, M., ZILBERMAN, R. A formacé&o da leitura no Brasil. Ed. Atica, 1996.

LELLIS, M. C. T.; SANTOS, E. D. A. M. Projeto conviver: Matematica. Ed. Moderna.
1° ao 5° ano, 2008.

LEZZI, G.; DOLCE, O.; MACHADO, A. Matematica e Realidade. Ed. Saraiva Livreiros
Editores. 6° ao 9° ano, 2009.

LIBERMAN, M. P.; SANCHEZ, L. B.; WEY, L. R. M. Fazendo e Compreendendo a
Matematica. Ed. Saraiva Livreiros Editores. 1° ao 5° ano, 2008.

LIMA, A. P. B. Registrando descobertas: Matematica. Ed. FTD. 1° ao 5° ano, 2008.

LIMA, E. L. Medida e Forma em Geometria. Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira
de Matematica - SBM, 1992.



138

LOVE, E. & PIMM, D., ‘This is so’ a text on texts. In Bishop, A. J. et al (eds),
International Hanbook of Mathematics Education, 371-409, The Netherlands: Kluwer
Academic Publishers, 1996.

MARCUSCHI, L. A. Producéao textual, Andise de géneros e compreensdo. Ed.
Parabola. 3ed. 2008.

MARCUSCHI, L. A. Atividades de referenciagéo, inferenciagcdo e categorizacao na
producdo de sentido. In: Heloisa Pedroso de Moraes Feltes. (Org.). Producédo de
Sentido - Estudos transdisciplinares. Sao Paulo/Porto Alegre/Caxias: Annablume/Nova
Prova/Educs, 2003, v. , p. 239-262.

MENEGHELLO, M., PASSOS, A. De Olho no Futuro. Ed. Quinteto Editorial, 1° ao 5°
ano, 2008.

MILANI, E. et al. Projeto Conviver. Sdo Paulo. Ed Moderna, 2008.

MINISTERIO DA EDUCACAO. Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacio.
Dados estatisticos. Disponivel em <http://www.fnde.gov.br/index.php/pnld-dados-
estatisticos> Acesso em 15 de Fevereiro de 2010.

MINISTERIO DE EDUCACAO. Departamento de Politicas de Ensino Fundamental.
Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD, 2007.

MINISTERIO DE EDUCACAO. Departamento de Politicas de Ensino Fundamental.
Programa Nacional do Livro Didatico - Matematica. PNLD, 2010.

MINISTERIO DE EDUCACAO. Departamento de Politicas de Ensino Fundamental.
Programa Nacional do Livro Didatico - Matematica. PNLD, 2011.

MOLINA, O. Quem engana quem? Professor x livro didatico. Vol 2. ed Campinas, SP:
Ed. Papirus, 1988.

MORAES, R. Anédlise de conteldo. Educacao, 22(37):7-31, 1999.

NAZARETH, H. R. S.; MUNHOZ, A. F. S.; TOLEDO, M. B. A. Fazer, Compreender
Criar em Matematica. Ed. IBEP. 1° ao 5° ano, 2008.



139

PADOVAN, D. M. F.; MILAN, I. S.; GUERRA, I. C. S. Projeto Prosa: Matematica. Ed.
Saraiva Livreiros Editores. 1° ao 5° ano, 2008.

PARZYSZ, B. “Knowing” vs “seeing”: problems of the plane representartion of
space geometry figures. Educational Studies in Mathematics, v.19, n.1, p.79-92, 1988.

PERACCHI, E. P.; TOSATTO, C. M.; TOSATTO, C. C. Hoje é dia de Matemética. Ed.
Positivo. 1° ao 5° ano, 2007.

PERNAMBUCO SECRETARIA DE EDUCACAO. Base Curricular Comum para o
Estado de Pernambuco: Matematica, Recife, 2008.

PESSOA, K. A.; SANTOS, F. V.; RIBEIRO, J.; FAVALLI, L. D.; DANTAS, S. C. A
Escola é Nossa: Matemaética. Ed. Scipione. 1° ao 5° ano, 2008.

RIBEIRO, J. S. Projeto Radix — Matematica. Ed. Scipione. 6° ao 9° ano, 2009.

ROJO, R. Recomendacdes para uma politica e materiais didaticos. MEC: Brasil,
2005.

SANCHEZ, L. B.; LIBERMAN, M. P. Fazendo e compreendendo a Matemética. Sao
Paulo. Ed Saraiva, 2008.

SILVA, E. R.; SIQUEIRA, P. M. Linguagens da Matemaética. Ed. Saraiva Livreiros
Editores. 1° ao 5° ano, 2008.

SOUZA, J.; PATARO, P. M. Vontade de saber Mateméatica. Ed. FTD. 6° ao 9° ano,
20009.

SOUZA, M. H.; SPINELLI, W. Alfabetizacdo Matematica. Sdo Paulo. Ed Atica, 2008.

SPINELLI, W.; SOUZA, M. H. S. Asas para voar: Matematica. Ed. Atica. 1° ao 5° ano,
2008.

TOSATTO, C. M. et al. Hoje € dia de Matematica. Sdo Paulo. Ed Positivo, 2008.



140

VUILLEMAIN, J. Forma. In: Enciclopédia Einaudi. Lisboa: Imprensa Nacional Casa da
Moeda,1997.



APENDICE

141

A) Expressdes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 1 da colecao

A Escola é Nossa

Expressdes usadas

ASSOCiacaeS entre Colegdo: A escola é nossa / 12 ano

entidades da...

Fisico/Geomé
trico

100% Fisico/Fisico

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanga
Semelhangas e diferengas
Forma semelhante

B Qutras

Conceito matematico
Colecdo: A escola é nossa / 12 ano

Acordo com o conceito
matematico

m Desacordo com o

conceito matematico
75%
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B) Expressoes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 2 da colegcédo A
Escola é Nossa

A Escola é nossa
Ano Associacoes Expressodes Pagina | Acordo/Desacordo
com o conceito
matematico
20 F-F Formas semelhantes 35 Desacordo
20 F-G Se assemelham 36 Desacordo
20 F-F Formas semelhantes 37 Desacordo
2° F-F Formas semelhantes 38 Desacordo
20 F-F Formas semelhantes 38 Desacordo
20 F-G Formas semelhantes 39 Desacordo
20 F-F Formas semelhantes 79 Desacordo
20 F-G Lembram a forma 82 Acordo

Associacoes entre
entidades da...

71%

29%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Conceito matematico
Colecdo: A escola é nossa / 22 ano

Acordo com o conceito
matematico

m Desacordo com o
conceito matematico

Expressdes usadas
Colegdo: A escola é nossa / 22 ano

75%

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanga
Semelhancas e diferencas
Forma semelhante

| Outras
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C) ExpressoOes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 3 da
colecdo A Escola é Nossa

A Escola é nossa
Ano Associagdes Expressdes Pagina | Acordo/desacordo
com conceito
matematico
3° F-G Tém forma de 28 Acordo
3° F-G Tém forma de 29 Acordo
30 F-G Semelhantes 31 Acordo
3° F-G Lembra a 121 Acordo
Expressoes usadas

Associacoes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

100% Fisico/Fisico

Colecdo: A escola é nossa / 32 ano

m Semelhantes

W Se assemelham
Semelhanga
Semelhangas e diferengas
Formasemelhante

W Outras

100%

Conceito matematico
Colecdo: A escola é nossa / 32 ano

Acordo com o conceito
matematico

m Desacordo com o
conceito matematico
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D) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 4 da

colecdo A Escola é Nossa

A Escola é nossa

Ano Associagdes Expressdes Pagina | Acordo/desacordo
com conceito

matematico

40 F-G Lembra a 35 Acordo

40 F-G Lembra a 35 Acordo

40 F-G Lembra a 35 Acordo

40 F-G Se assemelham 35 Desacordo

40 G-G Semelhanca 37 Desacordo

ExpressGes usadas

Associacoes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

50% 50%

Fisico/Fisico

Colegdo: A escola é nossa / 42 ano

m Semelhantes
W Se assemelham

Semelhanca

Forma semelhante

W Qutras

Conceito matematico

80%

Colecdo: A escola é nossa / 42 ano

Acordo com o conceito
matematico

W Desacordo com o
conceito matematico

Semelhancas e diferencgas
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E) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 5 da
colecdo A Escola é Nossa

A Escola é nossa
Ano Associagdes Expressdes Pagina | Acordo/desacordo
com conceito

matematico
50 F-G Lembra a 26 Acordo
5o F-G Se assemelham 27 Desacordo
50 F-G Se assemelham 28 Desacordo
50 F-G Se assemelham 28 Desacordo
50 F-G Se assemelham 29 Desacordo
50 G-G Semelhanca e dif. 29 Desacordo
5o F-F Semelhante 31 Desacordo
50 F-G Se assemelham 31 Desacordo

ExpressGes usadas

AssociacOes entre

entidades da...
/_5%

95%

Fisico/Fisico

Fisico/Geomé
trico

Colecdo: A escola é nossa / 52 ano

m Semelhantes

W Se assemelham
Semelhanca
Semelhangas e diferencgas
Forma semelhante

W Outras

Conceito matematico
Colecdo: A escola é nossa / 52 ano

Acordo com o conceito
matematico

m Desacordo com o
conceito matematico
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F) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 6 da
colecdo Projeto Radix

Projeto Radix
Ano Associagdes Expressodes Pagina | Acordo/desacordo
com conceito
matematico

6° F-G Se assemelham 21 Desacordo
6° F-G Lembram a forma 22 Acordo

6° F-G Lembram a forma 22 Acordo

6° F-G Lembram a forma 22 Acordo

6° F-G Lembra um 23 Acordo

6° F-G Lembra um 23 Acordo

6° G-G Semelhancas e dif. 28 Desacordo
6° F-G Lembra uma 29 Acordo

6° F-G Se assemelham 29 Desacordo

ExpressGes usadas

AssociacOes entre
entidades da...

33%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

67%

Colegdo: Radix / 62 ano

m Semelhantes

W Se assemelham
Semelhanca
Semelhancas e diferencgas
Forma semelhante

W Qutras

Conceito matematico

Colecdo: Radix / 62 a

75%

no

Acordo com o conceito
matematico

W Desacordo com o
conceito matematico
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G) ExpressoOes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 7 da
colecdo Projeto Radix

Projeto Radix
Ano Associacoes Expressdes Pagina | Acordo/desacordo
com conceito
matematico
7° F-G Lembrem a forma 11 Acordo
7° F-G Se assemelham 11 Desacordo
7° F-G Lembra um 12 Acordo
7° F-G Se assemelham 12 Desacordo
7° F-F Semelhantes 12 Acordo
7° F-G Se assemelham 12 Desacordo
7° G-G Semelhanca 17 Desacordo
7° G-G Semelhantes 18 Acordo
7° F-G Lembra um 18 Acordo

Expressoes usadas

Associagoes entre Colegdo: Radix / 72 ano

entidades da...
/_5%

m Semelhantes

W Se assemelham

Fisico/Geomé
trico

Semelhanga
Semelhancas e diferencas

gy /o Forma semelhante
Fisico/Fisico

| Qutras

95%

Conceito matematico
Colegdo: Radix / 72 ano

Acordo com o conceito
44% matematico

m Desacordo com o
conceito matematico
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H) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 9 da

colecdo Projeto Radix

Projeto Radix

Ano Associacdes Expressdes Pagina | Acordo/desacordo
com conceito
matematico
9o F-F Mesma forma 50 Acordo
9o G-G Semelhantes 50 Acordo
9o G-G Semelhantes 51 Acordo
9o G-G Semelhantes 51 Acordo
9o G-G Semelhantes 52 Acordo
9o G-G Semelhantes 53 Acordo
9o G-G Semelhantes 53 Acordo
9o G-G Semelhantes 54 Acordo
9o G-G Semelhantes 54 Acordo
9o G-G Semelhantes 54 Acordo
9o F-F Semelhanca 54 Acordo
90 G-G Semelhanca 54 Acordo
9o G-G Semelhantes 54 Acordo
9o G-G Semelhantes 55 Acordo
9o G-G Semelhantes 55 Acordo
90 G-G Semelhanca 55 Acordo
9o G-G Semelhantes 55 Acordo
9o G-G Semelhantes 55 Acordo
9o G-G Semelhanca 61 Acordo
90 G-G Semelhanca 61 Acordo
9° G-G Semelhanca 61 Acordo
9o G-G Semelhantes 62 Acordo
9o G-G Semelhantes 62 Acordo
9o G-G Semelhantes 62 Acordo
9° G-G Semelhanca 63 Acordo
9o G-G Semelhantes 63 Acordo
9o G-G Semelhantes 63 Acordo
9o G-G Semelhantes 63 Acordo
9o G-G Semelhantes 63 Acordo
9o G-G Semelhantes 64 Acordo
9o G-G Semelhantes 64 Acordo
9o G-G Semelhantes 64 Acordo
9o G-G Semelhantes 64 Acordo
9o G-G Semelhantes 65 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 66 Acordo
9o G-G Semelhantes 67 Acordo
9o G-G Semelhanca 69 Acordo
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9° | G-G

| Semelhantes |

Acordo

Associacoes entre
entidades da...

/_5%

95%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressées usadas
Colegdo: Radix / 92 ano

2%

m Semelhantes

B Se assemelham
Semelhanga
Semelhancas e diferencas
Forma semelhante

| Qutras

Conceito matematico
Colecdo: Radix / 92 ano

Acordo com o conceito
matematico

m Desacordo com o
conceito matematico

100%

I) Expressoes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 1 da
colecéo Projeto conviver

Colecéao Projeto conviver

Ano | Associacdes Expressoes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
1° F-F Lembra 110 Acordo
1° F-F Lembra 110 Acordo
1° F-G Tem forma de 110 Acordo
1° F-G Lembra a forma 110 Acordo
1° F-G Tem forma de 111 Acordo
1° F-G Tem forma de 112 Acordo
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Associacoes entre
entidades da...

33%

67%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colecgao: Projeto...

B Semelhantes

H Se
assemelham

Conceito matematico
Colegao: Projeto...

100%

Acordo com o
conceito
matematico

J) Expressdes utilizadas nas associacfes entre objetos no volume 2 da
colecéo Projeto conviver

Projeto conviver
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
2° G-G Mesma forma 39 Acordo
20 F-G Se parecer com 40 Acordo
20 F-G Tem forma de 79 Acordo
2° F-G Tem forma de 79 Acordo
2° G-G Tem forma de 200 Acordo
2° G-G Tem forma de 200 Acordo
20 G-G Tem forma de 200 Acordo
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Associacoes entre Expressoes usadas
entidades da... Colecgao: Projeto...
Fisico/Geomé B Semelhantes
43% trico
Fisico/Fisico W Se
assemelham

Conceito matematico
Colegao: Projeto...

Acordo com o
conceito
100% matematico

K) Expressdes utilizadas nas associac¢des entre objetos no volume 3 da
colecdo Projeto conviver

Projeto conviver

Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico

3° G-G Semelhancas e dif. 104 Desacordo
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Associacoes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

100%

Expressoes usadas
Colecgao: Projeto...

B Semelhantes

100% B Se

assemelham

Conceito matematico
Colegao: Projeto...

Acordo com o
conceito
matematico

L) Expressoes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 4 da

colecéo Projeto conviver

Projeto conviver

Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
40 F-G Lembram a forma 14 Acordo
40 F-G Tem forma de 106 Acordo

AssociacOes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

100% Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao: Projeto...

B Semelhantes

H Se
assemelham
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100%

Conceito matematico
Colecao: Projeto...

Acordo com o
conceito
matematico

M) Expressoes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 6 da

colecdo Matematica

Matematica
Ano | Associacgdes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
6° F-G Lembram a forma 45 Acordo
6° F-G Tem forma de 78 Acordo

Associacoes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

100% Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham

100%

Conceito matematico
Colegao....

Acordo com o
conceito
matematico

N) Expressdes utilizadas nas associac¢des entre objetos no volume 8 da

colecdo Matemética
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Matematica
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
8° F-G Tem forma de 167 Acordo

Associagoes entre
entidades da...

100%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham

Conceito matematico

Colegao:.

100%

Acordo com o
conceito
matematico

O) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 9 da
colecdo Matemética

Matematica

Ano | Associacfes Expressoes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
9o G-G Semelhanca 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
90 G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
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9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 12 Acordo
9o G-G Semelhantes 12 Acordo
90 G-G Semelhantes 12 Acordo
9o G-G Semelhanca 12 Acordo
9o G-G Semelhantes 13 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
90 G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
90 G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 17 Acordo
9o G-G Semelhantes 17 Acordo
9o G-G Semelhantes 17 Acordo
9o G-G Semelhantes 17 Acordo
9o F-F Semelhantes 17 Acordo
9o G-G Semelhantes 17 Acordo
9o G-G Semelhantes 17 Acordo
9o G-G Semelhanca 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhantes 18 Acordo
9o G-G Semelhanca 19 Acordo
9o G-G Semelhantes 19 Acordo
9o G-G Semelhantes 19 Acordo
9° F-F Semelhanca 19 Acordo
9o G-G Semelhantes 20 Acordo
9o G-G Semelhantes 20 Acordo
9° G-G Semelhanca 21 Acordo
9° G-G Semelhanca 22 Acordo
9o G-G Semelhantes 22 Acordo
9o G-G Semelhantes 22 Acordo
9o G-G Semelhanca 22 Acordo
9° G-G Semelhanca 23 Acordo
9o G-G Semelhanca 23 Acordo
9o G-G Semelhanca 24 Acordo
9o G-G Semelhantes 24 Acordo
9° G-G Semelhanca 24 Acordo
9o G-G Semelhantes 25 Acordo
90 G-G Semelhantes 26 Acordo
9o G-G Semelhanca 27 Acordo
9o G-G Semelhanca 28 Acordo
9o G-G Semelhantes 28 Acordo
90 G-G Semelhantes 28 Acordo
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9o G-G Semelhantes 32 Acordo
9o G-G Semelhantes 32 Acordo
9o G-G Semelhantes 35 Acordo
9o G-G Semelhantes 36 Acordo
9o G-G Semelhanca 36 Acordo
9o G-G Semelhantes 36 Acordo
9o G-G Semelhanca 36 Acordo

Associacoes entre
entidades da...

3%

97%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham

Conceito matematico

Colecgao....

100%

Acordo com o
conceito
matemadtico




157

P) Expressoes utilizadas nas associa¢des entre objetos no volume 1 da

colecdo Aprendendo Sempre

Aprendendo Sempre
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
1° F-G Lembra 85 Acordo
1° F-G Lembra 85 Acordo
1° F-G Lembra 85 Acordo
1° F-G Mesma forma 86 Acordo
1° F-R Mesma forma 88 Acordo
1° F-G Lembra 89 Acordo
1° F-G Tem forma de 90 Acordo
1° G-G Mesma forma 91 Acordo
1° F-G Tem forma de 98 Acordo

Associagoes entre
entidades da...

11%

11%_\ ‘

78%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham

100%

Conceito matematico

Colegao....

100%

Acordo com o
conceito
matematico
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Q) Expressodes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 2 da
colecdo Aprendendo Sempre

Aprendendo Sempre
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
20 F-G Mesma forma 26 Acordo
2° F-G Tem forma de 27 Acordo
20 F-G Tem forma de 27 Acordo
20 F-G Tem forma de 27 Acordo
20 F-G Tem forma de 27 Acordo
2° F-G Tem forma de 27 Acordo
20 F-G Tem forma de 27 Acordo
2° F-G Se parecer com 28 Acordo
20 F-G Tem forma de 29 Acordo
2° F-G Tem forma de 29 Acordo
20 F-G Tem forma de 30 Acordo
20 F-G Lembram a forma 31 Acordo
20 F-G Lembram a forma 31 Acordo
2° F-G Lembram a forma 31 Acordo
20 F-G Tem forma de 32 Acordo
20 F-G Tem forma de 32 Acordo
20 F-G Tem forma de 32 Acordo
2° F-G Mesma forma 32 Acordo
2° G-G Mesma forma 33 Acordo

AssociacOes entre
entidades da...

5%

\

95%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas

Colegao....

B Semelhantes

H Se

assemelham
100%

Conceito matematico
Colecgao....

Acordo com o

conceito

100% matemat

ico
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R) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 3 da
colecdo Aprendendo Sempre

Aprendendo Sempre
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
30 F-G Lembra 40 Acordo
3° F-G Mesma forma 42 Acordo
30 F-G Lembra 42 Acordo
30 F-G Lembra 43 Acordo
30 F-G Lembra 45 Acordo
3° F-G Lembra 47 Acordo
30 F-G Tem forma de a7 Acordo
30 F-G Tem forma de 48 Acordo
3° F-G Tem forma de 49 Acordo

Associagoes entre
entidades da...

100%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham

100%

Conceito matematico

Colegao....

100%

Acordo com o
conceito
matematico
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S) Expressoes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 4 da
colecdo Aprendendo Sempre

Aprendendo Sempre
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
40 F-G Tem forma de 40 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 41 Acordo
40 F-G Lembra 43 Acordo
40 F-G Tem forma de 46 Acordo

Associacoes entre
entidades da...

100%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se

assemelham
100%

Conceito matematico

Colegao....

100%

Acordo com o
conceito
matematico
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T) Expressodes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 5 da

colecdo Aprendendo Sempre

Aprendendo Sempre

Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
50 F-G Lembrar 21 Acordo
50 G-G Semelhancas e 21 Acordo
diferencas

Associacoes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

50% 50%

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

50% 50%
H Se

assemelham

100%

Conceito matematico
Colegao....

Acordo com o
conceito
matematico
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U) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 6 da
colecdo Tudo é Matematica

Tudo é Matematica
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
6° F-G Lembra 100 Acordo
6° F-G Tem forma de 102 Acordo
6° F-G Lembra 103 Acordo
6° F-G Lembra 103 Acordo
6° F-G Tem forma de 103 Acordo
6° F-G Tem forma de 104 Acordo
6° F-G Tem forma de 106 Acordo
6° F-G Tem forma de 107 Acordo
6° F-G Tem forma de 107 Acordo
6° F-G Tem forma de 107 Acordo
6° F-G Lembra 107 Acordo
6° F-G Lembra 107 Acordo
6° F-G Lembra 107 Acordo
6° F-G Lembra 107 Acordo
6° F-G Lembra 107 Acordo
6° F-G Lembra 107 Acordo

AssociacOes entre
entidades da...

100%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao: Tudo é...

B Semelhantes

H Se
assemelham

Conceito matematico
Colegao: Tudo é...

100%

Acordo com o
conceito
matematico
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V) Expressdes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 7 da
colecdo Tudo é Matematica

Tudo é Matemética
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
7° F-G Lembra 82 Acordo
7° F-G Tem forma de 83 Acordo
7° F-G Lembra 93 Acordo
7° G-G Semelhanca e dif. 93 Desacordo
7° G-G Semelhanca e dif. 93 Desacordo
7° G-G Semelhanca e dif. 93 Desacordo
7° F-G Tem forma de 238 Acordo
7° F-G Tem forma de 240 Acordo
AssociacOes entre Expressoes usadas
entidades da... Colegao: Tudo é...

38%
62%

Fisico/Geomé B Semelhantes

trico 37%

H Se
assemelham

Fisico/Fisico 63%

Conceito matematico
Coleg¢ao: Tudo é...

Acordo com o
38% conceito
62% matematico
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W) Expressdes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 8 da
colecdo Tudo é Matematica

Colecédo: Tudo € Matemética
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
8° F-G Lembra 68 Acordo
8° F-G Tem forma de 69 Acordo
Associacoes entre Expressoes usadas
entidades da... Colegao: Tudo é...
Fisico/Geomé B Semelhantes
trico
100% Fisico/Fisico HSe
assemelham

Conceito matematico
Coleg¢ao: Tudo é...

Acordo com o
conceito
100% matematico
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X) Expressodes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 9 da

colecdo Tudo é Matematica

Colecédo: Tudo é Matematica

Ano Associacdes Expressodes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
Qo F-F Semelhantes 140 Acordo
Qo F-F Semelhantes 140 Acordo
9o F-F Mesma forma 140 Acordo
9o F-G Mesma forma 140 Acordo
9o G-G Mesma forma 141 Acordo
9o G-G Mesma forma 141 Acordo
9o F-F Semelhantes 141 Acordo
9° G-G Semelhanca 141 Acordo
9o F-F Semelhantes 142 Acordo
9o F-F Semelhantes 142 Acordo
9o F-F Semelhantes 143 Acordo
9o G-G Semelhantes 143 Acordo
9o G-G Semelhantes 143 Acordo
9o G-G Semelhantes 144 Acordo
9o G-G Semelhantes 144 Acordo
9o G-G Semelhantes 144 Acordo
9o G-G Semelhanca 144 Acordo
9o G-G Semelhantes 145 Acordo
9° G-G Semelhanca 145 Acordo
9o G-G Semelhantes 145 Acordo
9o G-G Semelhantes 145 Acordo
9o G-G Semelhantes 146 Acordo
9o G-G Semelhantes 147 Acordo
9o G-G Semelhantes 147 Acordo
9o G-G Semelhantes 147 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 148 Acordo
9o G-G Semelhantes 149 Acordo
9o G-G Semelhantes 149 Acordo
Qo G-G Semelhantes 149 Acordo
Qo G-G Semelhantes 150 Acordo
9o G-G Semelhantes 150 Acordo
9o G-G Semelhantes 151 Acordo
Qo G-G Semelhantes 151 Acordo
Qo G-G Semelhantes 151 Acordo
9o G-G Semelhantes 151 Acordo
9o G-G Semelhantes 152 Acordo
Qo G-G Semelhantes 152 Acordo
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9o G-G Semelhantes 153 Acordo
9° G-G Semelhanca 153 Acordo
9o G-G Semelhanca 154 Acordo
9o G-G Semelhantes 154 Acordo
9o G-G Semelhanca 154 Acordo
9° G-G Semelhanca 154 Acordo
9o G-G Semelhantes 155 Acordo
9o G-G Semelhantes 155 Acordo
9o G-G Semelhanca 155 Acordo
9° G-G Semelhanca 155 Acordo
9o G-G Semelhantes 155 Acordo
9o G-G Semelhantes 156 Acordo
9o G-G Semelhanca 156 Acordo
9° G-G Semelhanca 156 Acordo
9o G-G Semelhantes 156 Acordo
9o G-G Semelhantes 157 Acordo
9o G-G Semelhantes 157 Acordo
9o G-G Semelhantes 157 Acordo
9o G-G Semelhanca 157 Acordo
9o G-G Semelhantes 157 Acordo
9o G-G Semelhantes 158 Acordo
9o G-G Semelhantes 158 Acordo
9o G-G Semelhantes 158 Acordo
9o G-G Semelhantes 158 Acordo
9o G-G Semelhanca 158 Acordo
9o G-G Semelhantes 158 Acordo
9o G-G Semelhantes 158 Acordo
9o G-G Semelhantes 159 Acordo
9o G-G Semelhantes 159 Acordo
9° G-G Semelhancga 159 Acordo
9o G-G Semelhantes 159 Acordo
9° G-G Semelhanca 159 Acordo
9o G-G Semelhantes 159 Acordo
9o G-G Semelhantes 159 Acordo
9o G-G Semelhanca 161 Acordo
9o G-G Semelhantes 164 Acordo
9o G-G Semelhantes 164 Acordo
9o G-G Semelhantes 165 Acordo
9o G-G Semelhantes 165 Acordo
9o G-G Semelhantes 165 Acordo
9o G-G Semelhantes 165 Acordo
9o G-G Semelhantes 166 Acordo
Qo G-G Semelhantes 166 Acordo
Qo G-G Semelhantes 166 Acordo
9o G-G Semelhantes 166 Acordo
9o F-G Tem forma de 256 Acordo
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1%

Associacoes entre
entidades da...

9%

90%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas

Colegao: Tudo é...

6%

18% B Semelhantes

H Se
76% assemelham

Conceito matematico
Coleg¢ao: Tudo é...

100%

Acordo com o
conceito
matematico

Y) Expressdes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 2 da
colecéo Porta Aberta

Porta Aberta
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
20 F-G Lembra o 46 Acordo
20 F-G Lembra o a7 Acordo
20 F-G Parecido com 47 Acordo
2° F-G Lembra a 48 Acordo
20 F-G Lembra o 48 Acordo
20 F-G Lembra o 49 Acordo
20 F-G Mesma forma 50 Acordo
2° F-G Tem forma de 52 Acordo
20 F-G Tem forma de 56 Acordo
20 F-G Tem forma de 56 Acordo
20 F-G Tem forma de 56 Acordo
2° F-G Tem forma de 56 Acordo
20 F-G Tem forma de 56 Acordo
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Associacoes entre
entidades da...

100%

Fisico/Geomé

trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao: Porta...

B Semelhantes

H Se
assemelham

100%

Conceito matematico
Colegao: Porta...

Acordo com o
conceito
matematico

Z) Expressodes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 3 da
colecéo Porta Aberta

Porta Aberta
Ano | Associagdes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
3° F-G Lembra o/a 69 Acordo
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
3° F-G Lembra o/a 69 Acordo
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
30 F-G Lembra o/a 69 Acordo
3° F-G Lembra o/a 70 Acordo
30 F-G Forma de 70 Acordo
30 F-G Forma de 70 Acordo
30 F-G Forma de 70 Acordo
& F-G Forma de 70 Acordo
30 F-G Forma de 70 Acordo
30 F-G Lembra o 79 Acordo
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Associacoes entre Expressoes usadas
entidades da... Colegao: Porta...

Fisico/Geomé B Semelhantes
trico
100% Fisico/Fisico ‘ W Se
assemelham

Conceito matematico
Colegao: Porta...

Acordo com o
conceito
100% matematico
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AA) Expressoes utilizadas nas associa¢des entre objetos no volume 4 da
colecdo Porta Aberta
Porta Aberta
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Lembra o 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 F-G Se parecer com 45 Acordo
40 G-G Semelhancas e dif. 47 Desacordo
40 F-F Tem forma de 49 Acordo
40 F-F Tem forma de 49 Acordo
40 F-F Semelhancas e dif. 49 Desacordo
40 F-G Tem forma de 122 Acordo
40 F-G Tem forma de 123 Acordo
40 F-G Tem forma de 125 Acordo
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Associagoes entre Expressoes usadas
entidades da... Colegao: Porta...
1% 4% Fisico/Geomé —9% B Semelhantes
‘ trico
Fisico/Fisico HSe
2% 91% assemelham

Conceito matematico

Colegao: Porta...
9%

Acordo com o
conceito

matematico

91%

AB) Expressdes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 5 da
colecéo Porta Aberta

Porta Aberta
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra o 50 Acordo
50 F-G Lembra um 51 Acordo
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Associacoes entre Expressoes usadas
entidades da... Colegao: Porta...

Fisico/Geomé B Semelhantes

trico

H Se
assemelham

100% Fisico/Fisico

Conceito matematico
Colegao: Porta...

Acordo com o
conceito
100% matematico

AC) Expressdes utilizadas nas associacdes entre objetos no volume 6
da colecdo Matematica na medida certa

Matematica na medida certa
Ano | Associacdes Expressoes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
6° F-G Se assemelham 57 Desacordo
6° G-G Semelhanca e dif. 58 Desacordo
6° F-G Tem forma de 59 Acordo
6° F-G Tem forma de 82 Acordo
6° F-G Tem forma de 86 Acordo
6° F-G Tem forma de 87 Acordo
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Associacoes entre
entidades da...

0,
17% Fisico/Geomé
trico
Fisico/Fisico

83%

Expressoes usadas
Colegao....

0,
16% B Semelhantes

17%
H Se

assemelham

Conceito matematico
Colegao....

Acordo com o
33%
67%

conceito
matematico

AD) Expressdes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 7
da colecdo Matematica na medica certa

Matematica na medida certa

Ano | Associacdes Expressoes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
7° F-G Tem forma de 243 Acordo

Associagoes entre
entidades da...

Fisico/Geomé
trico

100% Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham




Conceito matematico

Colegao....
Acordo com o
conceito
100% matematico
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AE) ExpressoOes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 9

da colecao Matematica na medida certa

Colecdo: Matematica na medida certa
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
8° F-G Tem forma de 185 Acordo
8° F-G Tem forma de 185 Acordo
8° F-G Tem forma de 186 Acordo
8° F-G Tem forma de 187 Acordo
8° F-G Tem forma de 188 Acordo
8° F-G Tem forma de 189 Acordo
8° F-G Tem forma de 189 Acordo
8° F-G Tem forma de 190 Acordo

AssociacOes entre
entidades da...

100%

Fisico/Geomé
trico

Fisico/Fisico

Expressoes usadas
Colegao....

B Semelhantes

H Se
assemelham

Conceito matematico

Colecgao....

100%

Acordo com o
conceito
matemadtico
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AF) Expressoes utilizadas nas associagdes entre objetos no volume 2 da

colecéo Matematica na medida certa
Matematica na medida certa
Ano | Associacbes Expressdes Pagina Acordo/desacordo com
conceito matematico
9o F-F Semelhantes 8 Acordo
Qo F-F Tem mesma forma 8 Acordo
9o F-F Semelhantes 8 Acordo
9o F-F Tem mesma forma 8 Acordo
9o F-F Semelhanca 8 Acordo
9o F-F Semelhantes 9 Acordo
9° G-G Semelhanca 10 Acordo
9° G-G Semelhanca 10 Acordo
9o G-G Semelhanca 10 Acordo
9o G-G Semelhanca 10 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9° G-G Semelhanca 11 Acordo
9o G-G Semelhanca 11 Acordo
9o G-G Semelhanca 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 11 Acordo
9o G-G Semelhantes 12 Acordo
9o G-G Semelhantes 12 Acordo
9o G-G Semelhanca 12 Acordo
9o G-G Semelhantes 12 Acordo
9o G-G Semelhantes 14 Acordo
9o G-G Semelhantes 14 Acordo
9o G-G Semelhantes 14 Acordo
9o G-G Semelhantes 15 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhantes 16 Acordo
9o G-G Semelhanca 18 Acordo
9° G-G Semelhanca 19 Acordo
9o G-G Semelhanca 21 Acordo
9o G-G Semelhanca 21 Acordo
9o G-G Tem forma de 160 Acordo
Qo G-G Tem forma de 160 Acordo
Qo F-G Tem forma de 164 Acordo
9o F-G Tem forma de 165 Acordo




Associacoes entre

entidades da...
6%
16% Fisico/Geomé
trico
Fisico/Fisico

78%
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Expressoes usadas

Colecgao....
16% m Semelhantes
49%
H Se
359% assemelham

100%

Conceito matematico
Colegao....

Acordo com o
conceito
matematico
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ANEXO |

O CONCEITO DE SEMELHANCA -RESUMO

(Extraido de: Area e Forma em

Geometria, Elon Lages Lima, SBM)

Definicdo 1: Diz-se que as figuras geométricas F e F'(no plano ou no espago) sdo

semelhantes, com razdo de semelhanga r, (r um numero real positivo) se existe uma

correspondéncia biunivoca o: F -F’, entre os pontos de F e os pontos de F’, com a seguinte

propriedade:

Se X, Y sGo pontos quaisquer de F e X’= o(X), Y’= o(Y) sGo seus correspondentes em F,

entdo X'Y'=r. XY

Definicao 2: Uma semelhanca de razdo igual a 1 é uma isometria (ou uma congruéncia).

Propriedades das semelhangas:

a)
b)
c)

d)

f)
g)

h)

A inversa de uma semelhanca é uma semelhanca.

A composta de duas semelhancas é uma semelhanca.

Toda semelhanca transforma pontos colineares em pontos colineares.

Uma semelhanca o: F ->F transforma todo segmento de reta contido em F num
segmento de reta contidoem F’.

Uma semelhanca o: F >F, razdo r, transforma todo circulo de raio R, contido em F,
num circulo de raio rR, contido em F’.

Uma semelhanca o: F >F transforma pontos interiores a F em pontos interiores a F’.
Uma semelhanga o: F -F transforma pontos do contorno de F em pontos do
contorno de F'.

Se F é um poligono e F' é semelhante a F, entdo F' é também um poligono. Os

vértices de F sdo transformados em vértices de F’

Definicao 3: Uma homotetia de centro O e razdo r (r um numero real positivo) é uma funcdo

0: E =E, E representando o plano ou o espaco tridimensional, definida do seguinte modo:

a)

8 (0)=0;



b)
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Para todo ponto X pertencente a E, diferente de O, X’= 6 (X) é o ponto da semi-reta

OX tal que OX'=r.0X

Teoremas Fundamentais:

Uma homotetia transforma uma reta qualquer, t, em si propria ou numa reta
paralela at.
Uma homotetia de razdao r é uma semelhanga de razaor.

Toda semelhanga o: F >F é a composi¢ao de uma isometria com uma homotetia.

Triangulos semelhantes

a)

b)

c)

d)

Seja AABC um triangulo qualquer. Se uma paralela ao lado BC corta os lados AB e AC
nos pontos M e N, M entre A e B, N entre A e C, entdo existe uma semelhanca entre
os triangulos AABC e AAMN.

Seja AABC um triangulo qualquer. Se uma reta t corta os lados AB e AC nos pontos M

AB AC .
e N, Mentre Ae B, N entre A e C, de modo que — = m , entdo aretat é paralela

AM

a reta BC.
Se existe uma semelhang¢a o entre os triangulos AABC e AMNP, com M = o¢(A), N =

o(B) e P = 6(C), entdo

*) E = % = AC , (lados correspondentes proporcionais)

MN NP MP

(**)<A=<M; <B=<N; <C=<P.(angulos correspondentes

iguais)

Se os AABC e AMNP sdo tais que as igualdades (*) se verificam, entdo existe uma
semelhang¢a o : AABC - AMNP tal que M = o(A), N = o(B) e P = o(C). (Critério LLL de
semelhanca de triangulos)

Se os AABC e AMNP sdo tais que as igualdades (**) se verificam, entdo existe uma
semelhanca o : AABC - AMNP tal que M = o(A), N = o(B) e P = o(C). (Critério AAA de

semelhanca de tridngulos)
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f) Se os AABC e AMNP sdo tais que as igualdades (***) e (****) abaixo sdo verificadas

AB _BC
(***) — ===, (dois lados correspondentes proporcionais)
MN NP

(****)< A=< M. (angulo formado pelos lados proporcionais sdo

iguais.

Entdo, existe uma entdo existe uma semelhanga o : AABC - AMNP tal que M = o(A), N = o(B)

e P = o(C). (Critério LAL de semelhanca de triangulos).
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ANEXO I

DICIONARIO DE SEMIOTICA®

Forma s. f.
. FORME; INGL. FORM

1. Os diferentes e variados empregos da palavra forma refletem praticamente
toda a histéria do pensamento ocidental. Nessa linha de idéias, o estatuto atribuido
a esse conceito nesta ou naquela teoria semidtica (ou, mais estritamente, linguistica)

‘permite reconhecer facilmente os seus fundamentos epistemolégicos. Com efeito,
a nogao de forma herdou da tradi¢ao aristotélica o seu lugar privilegiado na teoria

do conhecimento: oposta 2 matéria que ela “enforma”, no ato mesmo em que
“forma” o objeto cognoscivel, a forma é o que garante a sua permanéncia e
identidade. Nessa acep¢do fundamental, observa-se que forma se aproxima da nossa
concepgdo de estrutura (cf. Gestalt).

2. Quando o conceito de forma ¢ aplicado aos “objetos de pensamento’, a
matéria que ela enforma ¢ interpretada progressivamente, por um deslizamento
semantico, como “sentido’, “contetido”, “fundo”, dando origem, assim, as dicotomias
consagradas pelo uso cotidiano. Desse ponto de vista, a palavra forma aproxima-se
e se torna quase sindnimo de expressio: o “fundo’, considerado invariante, ¢ objeto
de variacdes no plano fonético, sintdtico ou estilistico. Pelo contrrio, sendo o
sentido considerado “algo que existe, mas do qual nada se pode dizer” (Bloomfield),
a forma fica valorizada: s6 ela pode ser submetida a anilise linguistica (cf. o
estruturalismo™ norte-americano).

3. E nesse contexto que é preciso situar a afirmagdo de F. de Saussure, segundo
a qual a lingua é uma forma resultante da reunido de duas substancias™. Nao
sendo nem a substancia “fisica” nem a substancia “psiquica”, mas o lugar de
convergéncia delas, a forma é uma estrutura significante (cf. Merleau-Ponty): a
independéncia ontolégica da forma semidtica assim afirmada confere ao mesmo
tempo um estatuto de autonomia a linguistica (que tera por objeto a descricdo
coerente e exaustiva dessa forma).

4. A interpretagdo que L. Hjelmslev dd a concepgdo saussuriana de forma permite
aprimorar o instrumental a0 mesmo tempo epistemolégico e metodolégico da
semiGtica. A formulagio monista da forma significante (que s6 se aplica, stricto sensu,
as categorias prosodicas™ das linguas naturais), sem ser questionada, se ampliou
postulando a existéncia de uma forma prépria a cada uma das substancias: a forma da
expressdo e a forma do contetido devem ser reconhecidas e analisadas separadamente,
previamente & reunido delas, da qual o esquema” semidtico é produto.

5. O reconhecimento de duas formas, préprias a cada um dos planos da
linguagem, permitiu situar novamente, num quadro tedrico geral, a fonologia,
estudo da forma da expressdo, com relagdo a fonética, estudo da substancia
(cf. -émico/-ético); ela permitiu também transpor as mesmas distingdes ao plano
do contetido, abrindo, assim, caminho 2 elaboragio de uma semantica” formal.

!> Dicionério de Semidtica, Greimas, A. J. & Courtés, Sdo Paulo: Contexto, 2008



SEMELHANGA s. f.
FR. RESSEMBLANCE; INGL. RESEMBLANCE

1. Semelhanga ¢ a apreensdo intuitiva® de certa afinidade entre duas ou mais
grandezas®, a qual permite reconhecer entre elas, sob certas condigdes e com a
ajuda de procedimentos apropriados, uma relagao de identidade”. Todavia, esta
(bem como a operagdo de identificacio que ela subentende) pressupde uma
alteridade* preexistente (que & apenas a formulagdo categorial da diferenca). A
apreensdo complexa e concomitante da semelhanca e da diferenca constitui assim
o pressuposto epistemolégico da aparigdo do sentido.

2. No plano intuitivo, a busca e o registro das semelhangas e diferencas definem
o primeiro passo de toda e qualquer abordagem comparativa®.
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DICIONARIO HOUAISS ¢

‘Yform- clc

.antepositivo, do lat. forma.ae forma. figura exterior.
aparéncia, formato’; antigo, usual, com representacdo nas linguas
roman: (it.Jogd. forma. engad. fuorma, friul. forme. fr.ant. fourme [fr.
jorme], provec.cat. forma. esp. harma, port. forma)y; der. latinos:
formacéus.a,um 'feito em forma ou molde'; formabilis.c ‘que pode ser
formado, formavel; formalis.e ‘formal: fomzmnennun,l forma, figura’;
formaster,tra,rrum ‘aparente. falso, de forma's formdsio,onis formacao’;
formatordris 'o que di forma’: formarrixjcis 'a que da forma’
formatara,ae ‘conformacao, forma, figura’; formarus.a.um 'formado’
Jormelia.ae forminha, molde pequenc' (tardio); formitas dtis forma’;
formo,as.avideum dre formar, dar forma &' (i¢.logd. formare, [fr. former,
prove.cat.esp.port. formar}).com os der.conformd.as‘dar uma forma.
formar, dispor, d&forma.as 'deformar, desfigurar, tornar disforme’,
informo,as 'dar forma a; instruir, educar, reformd,as 'dar a primeira
forma a, restabelecer; mudar, reformar. alterar’, transformo,as ‘con-
verter em, transformar, metamorfosear: formosa.ge rica de formas’;
formasitas,dris formosidade’ formaso,as ‘embelezar, aformosear’; for—
‘mostilus,a,um 'formosinho’; formosus,a,um belo, formoso’ (romn. fru-
Imos, venez.ant. formoso, prove.cat. formos. esp. hermoso [> cat. her-
mos), port. formoso); formitla.ae ‘pequena forma, figurinha. formula;
fonnulanus.n ‘jurisperito. pratico em leis, em formas': esse rad. ocorre
desde as orig. da lingua até form. recentes: afermosear, afermosentar,
afermosentear; aformar, aforme, aformosado, aformosar, aforn: seado,
aformoseador, aformoseamento, aformosear, aformosentado, aformosen-
tar; conformabilidade, conformacdo. conformado. conformador, conf formal,
conformalidade, conformalizado, conformalizador, conformalizante, con-
formalizar, conformalizivel, conformante, conformar. conformativa, con-
formativo, conformdvel, conforme. conformes, conformidade, conformismo,
conformista, co:v’ornusnw. desconformacéo, desconformado, desconfor-
mador, desconformante, desconformar, desconforme, desconformidade:
desformagdo/ deformacao deformabilidade, deformacional, deformaciona-
lidade, deformador, desformado;deformado. desformagem, desforman-
te/deformante, desformar/deformar, deformatividade, desformativo/de-
formativo, deformatério, desformdvel! deformével, desforme/deforme, des-
fomndade; deformidade, deformismo, defermista, deformistico, deformo-
metria, deformométrico, deformémetro: desenformacao, desenformado, de-
senformador, desenformante, desenformar, desenformarivo, d nformavel:
desfor do. desfor , desformos , desformoseante, des-
formosear, desformosedvel, desformosidade, desfun,aso desinformacdo.
desinformado, desinformar. disfermacdo. disformado. disformador, disfor-
mante, disformar. disformavel, disforme, dlsfonma disfénmico, disformida-
de; cnfonna. enformacdo, enformadeira. enformado, enformador, enfor-
mar, enformosar, enformosear; formabilidade, formacdo. formactonal, for-
mado, formador, formadura, formal, formalidade, ;omlaxtSfr.o formalista,
formalistica, formalistico, formalizabilidade, formalizacdo. formali izado.
formalizar, formalizdvel, formando, formante, formdo, formaria, formato.
formatura; fanneio. jorminha, formosa, formosear. formosentar, formosi-
dade, formoso. formosura; formula. formulacdo, formulado, formulador.
formul, formuleta. formutismo, formulista, formulistico, formulizagdo; m-
conformabilidade, inconformacdo, incenformado, incanfannéwl. inconfor-
me, inconformidade, inconformismo, inconformista, incoxformistico; inde-

formavel; informagdo, informacional, informado, mr’omzu'for informal, i

formalidade, informalismo. informalista, informalistico, informante, infor-
mar, informdtica, informativo, informatclogia, informatologi
logista, informatologistico, informatdlogo, informe, informidade, xrre.or-
mabilidade, irreformado, irreformdvel: reforma, rqanrumlzua:le. reforma-

¢do, reformado, reformador, reformando, reformar, reformativo, refarmaté-
rio, reformatriz, reformdvel, reformeca. reformense, reformismo, reformis-
ta. reformistico, reformorréia, reformorréico; reformulacdo. reformulado,
reformulador, reformudar, reformincula; transformabilidade, rransforma-
cdo, transformacional, transfermacionalidade. transformacionalismo,
transformacionalista, transformacionalistico, transformada, transforma-
do, transformador, transformante, transformar, transformarividade, trans-

formarivismo, trunsfonnativism cransformasivistico, transformativo,

transformavel, transformis smo. unsfumr:'sm, transformistico,
5 S Bk

nossa direc@o) 5 a maneira como o musico, o artista plasticoou o es-
critor se expressa ou estrutura sua obra {um artista académico sé sabe
trabalhar com f. consagradas) {o formalista é aquele que se preocupa mais
com a f. do que com o conteuido de sua obray 6 modo, jeito, maneira, mé-
todo {isso é f. de se dirigir a uma pessoa?) {a f. em que se encontram os nos-
505 servicos ptiblicos)y {encontrar uma f. de obter um metal mais puro) 7 sis-
tema. método {f. de governo) 8 maneira particular em que uma ca-
tegoria ou nocio geral pode ocorrer; tipo, variedade (¢ uma f. nova
do virus) {descobriu nova f. de estelionato) 9 estrutura coerente, segun-
do um padrao familiar {aos poucos. o pensamento foi ganhando f.) {esta
escultura possui uma f., jd aquela é algo informe) 10 condicao ou aparén-
cia fisica ou mental; higidez. satide, elegancia {estd voltando a antiga
£.> {passam-se os anos, e ela ndo perde a f.) 11 alinhamento, fila {os alu-
nos estavam formados no patio quando um saiu da f.) 12 um dos diferen-
tes modos de existéncia, acdo ou manifestacao de algo particular
{entre as salamandras estdo incluidas tanto f. aqudticas como terrestres) 13
B10 menor subconjunto. identificavel morfolégica ou comporta-
mentalmente.de uma papulacio ou de uma espécie 14 BOT catego-
ria mais baixa da classificacao taxondmica botanica 15 FiL no pla-
tonismo, cada uma das realidades transcendentes que contém a es-
séncia imaterial dos objetos concretos, captaveis somente pelo in-
telecto gue supera as impressdes sensiveis; arquétipo, idéia 16
p.ext. FiL no aristotelismo, principio que determina, modela ou deli-
neia a matériabrura, fazendo com que cada ser adquira uma iden-
tidade imagética. um tracado definido, uma configuracao caracte-
ristica [Ao contrario da forma platénica, nao transcende os entes
que constitui.] 17 p.ext. LOG a natureza geral e basilar da relacao en-
tre os termos em qualquer enunciado. alcancavel pela abstracdo
da concrerude material e empirica que particulariza cada formu-
lac3o lingiiistica 18 p.ext. FIL no kantismo, cada uma das leis e estru-
turas inerentes ao espirito humano que possibilitam o ordena-
mento aprioristico do material multiplo e caético oferecido pelas
sensacdes. viabilizando dessa maneira a compreensado da realida-
de 19 GraM um radical seguido de uma desinéncia; flexao {mar e
mares sdo duas f. da mesma palavra) {f. verbais) 20 jur conjuntc de for-
malidades que devem ser observadas na pratica de um ato juridi-
co. para que este seja considerado como valido 21 JUr conjunto de
formalidades que devem ser observadas para que a declaracao da
vontade de uma pessoa tenha eficacia juridica 22 LING qualquer
unidade lingiiistica provida de significado (morfema, alomorfe,
palavra, locucdo etc.) 23 LING caracterizacao das relacdes que
constituem uma estrutura, abstraindo-se o conteudo (fonético e
semantico) 24 LING na concepgao de Ferdinand de Saussure
(1871-1913, lingiiista suico), recorte que um sistema de signos lin-
giiisticos (lingua) opera sobre a realidade amorfa da substancia
(sonora e conceitual) < p.opos. a substdncia 25 mUs di icao dos
elementos de uma peca musical, organizada segundo determina-
dos principios; modelo de composicao {f. lied) {f. sonata) {f. abertay
26 MUs a relacao entre as partes de uma composicao 27 psiC con-
junto organizado, cujos elementos tém uma tendéncia esponta-
nea a estruturar-se, € que, do ponto de vista dos gestaltistas. € o
dado imediato da percepcao < f. canonica TEoL ato realizado con-
forme as prescricoes do direito candnico da Igreja catolica e f. cris-
talina crisT grupo de faces de cristal simetricamente equivalen-
tes o f. de tratamento GRam forma nominal antecedida de artigo,
us. em lugar dos pronomes pessoais da segunda pessoa: p.ex.,
com nome de parentesco (O pai vai sair?); com nome préprio (A Ma-
nuela estd triste?): com palavra que indica o status ou algum atributo
da pessoa (O amigo pode me dar licenca>; O patrdo quer mais alguma coi-
sa?; Que o cavalheiro deseja?) = cf. pronome de traramento e f. farma-
céutica FARM apresentacido do medicamento (p.ex.. como ungiien-
to, pomada. pocio, pd, comprimido etc.) o f. fixa MUs designacao
genérica para as cancoes medievais e renascentistas feitas a par-
tir de esquemas rigidos de organizacio dos versos e de sua ex-
pressao musical e f. funcional LOG m.q. FUNGAO LEGICA  f. lied MUs
composicio baseada numa idéia principal e dividida em trés par-
tes. sendo a terceira a recapitulacdo da primeira o f. livre LING 1 se-
gundo definicio de Leonard Bloomfield (1887-1949, lingliista nor-
te-americano), qualguer forma capaz de ocorrer em um enuncia-
do sem agregar-se a outro morfema * p.opos. a forma presa 2 qual-
quer unidade que constitui sozinha um enunciado completo (nes-
te sentido. sdo formas livres a palavra, o sintagma e a frase) o f. li-
vre minima LiNG a menor forma livre que pode constituir sozinha
um enunciado: palavra, vocabulo e f. 16gica LOG m.q. FUNCAO LOGICA
« f. nominal do verbo Gram aquela que combina com o seu valor
verbal uma funciao nominal (de substantivo, adjetivo ou advér-
bio); forma verbo-nominal [Sao formas nominais o gertindio. o
participio e o infinitivo.] « f. presa LING qualquer unidade que nao
ocorre sozinha num enunciado, mas sempre presa aoutra (p.ex.: 0
prefixo in- em infeliz; o sufixo -ndo em andando; o radical receb- de
receber) “ p.opos. a forma livre e f. primitiva GRAM LING aquela que
é ponto de partida para a formacao de outras palavras através do
processo de derivacao e f. redonda PAP M.Q. CILINDRO FORMADOR e f.
sacramental TeOL conjunto de palavras e gestos do celebrante de
um sacramento « f. convergentes GRAM dois ou mais vocabulos di-
ferentes que. depois de sofrer alteracdes fonéticas, geram vocabu-
los homoénimos numa outra lingua (p.ex.: as palavras latinas guo-
modo e comedo deram em portugués a conjuncao como e eu como, do
verbo comer)  f. divergentes Gram dois ou mais vocabulos de
uma dada lingua. originados de um unico vocabulo de uma outra
lingua (p.ex.: livrar e liberar sao palavras da lingua portuguesa pro-
venientes do latim liberar) o f. siglar GRAM quase-palavra ou qua-
se-vocabulo (oral e/ou escrito) que é sigla, siglema, sigléide ou
qualquer siglénimo composto por acronimia, acrossilabonimia,
contracio. reducio. abreviacio, abreviatura, branquilogia e recur-
sos conexos. para fins preferentemente intitulativos (nomes de
instituicdes. organizacdes, firmas. tratados, processos etc.), em
estreita relacao com os chamados simbolos, que sao tecnénimos
ger. internacionais, como na nomenclatura quimica, métrica, geo-
légica. antropolégica etc. « f. sonata MUs tipo de estrutura consti-
tuido basicamente de uma exposicdo, um desenvolvimento e
uma recapitulacio, que é empr. sobretudo nos primeiros movi-
mentos de sonatas. concertos e sinfonias; sonata forma e f. suple-
tiva GRAM LING em um paradigma gramatical, a forma com radical
diferente das demais, que supre a auséncia de uma forma indica-
da pela flex3o regular do paradigma = cf. heteronimia e supletivismo
« f. verbo-nominal GRAM m.q. FORMA NOMINAL DO VERBO e debaixo
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®*HOUAISS, A. & VILLAR, M. S. Dicionario Houaiss da Lingua Portuguesa, Rio de Janeiro, Objetiva,
2001.



de f. em fila; em forma (colocar os alunos debaixo def.) « de certa f. de
acordo com determinada interpreta¢ao; de certo modo, de certa
maneira o de f. a de maneira a; de modo a {ele agiu de f. a provocar
uma confusdo) e« de f. alguma sob nenhuma circunstancia; de jeito
nenhum; de modo algum ({ele estd de castigo, de f. alguma deixe-o pas-
sear) o de f. que m.q. de modo que o de qualquer f. 1 independente-
mente das condicoes, dos fatos; de qualquer maneira {de qualquer
f. estarei aqui no domingo, ndo posso perder a corrida) 2 apesar de tudo,
nao obstante {de qualquer f..é melhor que vocé v ao casamento) 3 resu-
mindo, sintetizando {de qualquer ., 0 que ele fez é imperdodvel) s em f.
1m.q. DEBAIXO DE FORMA 2 em conformidade com a lei; nos devidos
termos 3 em boas condicdes fisicas; bem preparado fisicamente
(em duas semanas o jogador estard em f.) 4 sem excesso de peso; esbel-
to, magro {em pouco tempo ela se pos em f., apds o parto) 5 voz de co-
mando para que uma turma (de militares, alunos etc.) faca fila o
fora de f. 1 em mau estado de satde 2 sem condicoes fisicas para
bom desempenho esportivo 3 que perdeu a destreza, a habilidade,
por ter deixado de praticar alguma atividade {ndo vai participar do
campeonato de xadrez porque se sente fora de f.) 4 com excesso de peso;
gordo 5 voz de comando para que uma turma (de militares, alunos
etc.) deixe a formacao em filas e fique & vontade = Gram a loc. de
formaa é consid. gal. pelos puristas, sugerindo em seu lugar: de for-
ma que = GRAM/USO ver GRAM/Uso de forma (6) = eTim lat. forma,ae
‘aparéncia, semelhanca, maneira, aspecto, retrato, imagem, esta-
tua, desenho, beleza, formosura, forma /6/, molde, caixilho, mol-
dura, moeda cunhada’; no port., estabeleceu-se uma divisao mor-
fossemantica entre as acp. lat. abstratas e as acp. concretas; estas
ficaram enfeixadas no voc. forma /6/ = SIN/VAR configuragao, fei-
co, feitio, figura, formato; ver tb. sinonimia de aspecto e remédio =
HoM forma /6/ (s.£.) e forma(formar); formas(pl) / formas /6/
(pl.forma /6/) e formas(formar) + NogAo de ‘forma’, usar antepos.
rdnorf(o)-; pospos. -forme, -morfa, -morfia, -morfo, -ode, -6ide e -6i-
€0

formato us'} 1 configuracio fisica, 2paréncia de uma
pessoa ou coisa; feitio, forma 2 GrRAF dimensGes de um impresso
(livro, jornal etc.) determinadas pelo niimero de dobras a que se
sujeitz ou nio a folha a imprimir {Sem dobrar a folha: formato in-
-plano; uma dobre, duas paginas de cada lado, totalizando guatro
pp.: formato in-fdlio; duas dobras, oito pp.: formato in-guarro; trés
dobras, 16 pp.: format tavo; quatro dobras, formato in-doze e as-
sim sucessivamente.] 3 p.ext. B1bL conjunto das dimensdes (altura
e largura) de um livro {7 de bolso) 4 GRAF paP dimensao caracteristi-
ca de uma folha de papel, tradicionalmente indicada por sua mar-
ca-d'dgua 5 crar tamanho de cartdo e envelope eIc., €Xpresse por
medidas convencionais 6 CINE ELETRON VIDEO M.q. BITOLA 7 D.eXT.
wt.com dimensao caracteristica de algo (p.ex.. fotografia. filme, re-
erc.) 8 na.com género. caracteristica, organizagae (p.ex., para
um programa de TV) 9 (sxx) iNF padrao magnérico criado por
guem faz uma formataczo (p.ex..de um arquivo, impressora. mo-
i disco rigido, disquete etc.) 10 QUin mM.q. FORMIATO f.
AA G ap formato equivalente 2 folha de papel de 76 cm x 112
cm [Lé-se formato dois A.] « f. almaco GrAF papel de 33 cm X 44 cm
que, dobrado 20 meio, equivale a0 tamanho oficio 22 cm x 33 cm,
us. em: correspondéncia oficial » f. americano ou AM GRAF 1 forma-
to equivalente 2 folha de papel de 87 cmx 114 cm 2 formato de pu-
blicacGes impressas (livro, revistaetc.), de 14 cm x 21 Cm ou 21 cm
x 28 cm, ger. obtido pelo uso de fothas de papel no tamanho 87 cm
¥ 114 CM o f. A3 GRAF PAP Ver FORMATO INTERNACIONAL o f. A4 GRAF
PAP ver FORMATO INTERNACIONAL o f. BB GRAF PAP formato equivalen-
te 2 folha de papel medindo 66 cm x 96 cm {Lé-se formatodoisB.] e f.
deitado GRAF PAP M.Q. FORMATO OBLONGO o f. DIN GRAF Ver FORMATO
JNTERNACIONAL © £ francés crirF 1 formato equivalente a folha de
papel de 76 cm X 96 cm 2 formato de publicacdes impressas (livro,
revista etc.), medindo cerca de 13.5 cm X 20,5 ¢, ger. obtido pelo
uso de folhas de papel no tamanho 76 cm X 96 crm e f. in-folio GRAF
ver F0RMATO (2Cp. 2) o f. IN-0ItaV0 GRAF Ver FORMATO (acp. 2) f.in-
-plano GRAF ver FORMATO (acp. 2) o f. in-QUarto GRAF Ver FORMATO
{acp. 2} « f. internacional GRAF sistema de padronizacao de forma-
t0s de papel, estabelecido pela Deutsche Industrie-Normen {Insti-
tuto Alemio de Normalizacdo Industrial), que tem por base o sis-
tema métrico decimal e que mantém a mesma propor¢ao largu-
ra/altura (1 dividido por raiz quadrada de 2) em todas as suas vari-
acoes de formatos. a partir do formato original denominado Ao (A
zero), um retangulo de 1 m’, com 841 mm X 1.189 mm, do gual se
derivam os formatos A1 (594 mm X 841 mm), A2 (420 mm X 594
mm), A3 (297 mm X 420 mm), A4 (210 mm X 297 mm) etc., por
meio de dobras sucessivas no meio da folha ~ cf. formato série B,
formaro série C o f. italiano GRAF m.q. FORMATO OBLONGO e f. oblongo
GRAF aquele em gue. depois de pronto o livro, a sua largura fica
maior que 2 altura: formato deitado. formato italiano, formaro sol-
fa o f. Oficio GRAF tamanho 22 Cm X 33 €M1, us. para oficios cf. for-
nato almaco e f. série A GRAF pAp padrdo de formato de papel, con-
vencionadoa partir de um retingulo de 1 m’, com as dimensdes de
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semelh- antepositivo, do adj. similis.e 'semelhante’; antigo,
usual, com der. em roman.: romn. saman, logd. simile, frant.prove.
semble; a . antiga do adj. simul ficou como adv., com o sentido de a0
mesmo tempo, igualmente’, enquanto o sentido de 'semelhante-
mente’ ficava reservado para o adv. simillter; simul foi reforcado na
€poca imperial: insimul, e passou sob essa £, as linguas roman.: it. in-
sieme, fr. ble (> it.ant. insemble, § esp.ant.port.ant. ensem-
bra); a simiiis correspondem dois subst. der.: simuleas,atis e simi-
litado.inis; o primeiro significa fato de estar (de ser) conjunto’ e ri-
validade. competicio, rancor reciproco, inimizades' (donde o em-
prego freqiiente no pl. simultdtes); similitado especializou-se no sen-
tido de ‘semelhanca’ e, na lingua da retérica e da filosofia, 'analo-
gia, comparacio’ e ‘uniformidade, monotonia (do estilo); a £, si-
militas 'semelhanca’ € rara; de similis fez-se um v. denominativo
simiilo.as 'representar exatamente, copiar, imitar’ (p.opos. a0 objeto
real. 20 modelo), donde tomar a aparéncia de, fingir, simular, dar a
aparéncia de’; sob o Império, aparece simildre 'parecer’, conservado
nas linguas roman.: romn. simdna, fr. sembler, prove. semblar (> it.
sembrare, it.ant. sembiare), cat. semblar (> esp.ant. semblar, sembrar); e
*similidre (it. somigliare, logd. simidzare, friul. seme(y)d, esp. semejar,
port. semelhar); “assimiliare: it. assomigliare, logd. assimizare, esp. ase-
mejar, port. assemelhar, derivados: simuldcrum,i, 'imagem, representa-
¢ao (pela pintura, pela escultura, num espelho etc.), espectro, si-
mulacro’ na linguagem filoséfica traduz o gr. eidolon 'idolo’ e opde-
-Se a res 'coisa,, corpus 'corpo’; outros der.: simulatio, simuldtor, si-
muldrix, simulamen, simulamentum, simulatilis; prefixados de simiilis:
absimilis (raro); adsimilis; consimilis (= gr. sunémoios), donde consimilo
‘tornar semelhante (b.-lac.); dissimilis; dissimilitiido, verisimilis; artifi-
ciais e tardios, similigénus, similimembris, de simitlo: adsimitlo (assimilo
em baixa época) 'dar a aparéncia, imitar, assimilar’; o sentido de
‘por em conjunto’. das linguas roman., fr. assembler, prove.ant. asem-
blar (> it.ant. brare, assembiare, esp. , port. samblar); dis-
simitlo “dissimular, diferenciado pelos gramaticos de simiilo; in-
sintiilo "acusar alguém', com a idéia de acusar falsamente; a cogna-
¢30 port. mantém os rad. cultos simil-, simul-, e o rad.vulg. semelh-, e
inclui absimile, absimilhanca, absimilhante; assemblage/ assemblagem (<
fr.). bl bl bléi biéias (todos os cinco tl-
timos do fr. assemblée, do v. assembler < lat. assimuldre); assemelhagio,

lhado, thador, lhar, Ihdvel; assimilabilidade, as-
simiiacag, X % e L assimilatividade,
assimilativo, assimilatdrio, assimildvel, assimile, assimilhar, assimulacdo,
assimulado; consimilar, consimile; dissimil, dissimilabilidade, dissimil
T 3

lad: L

ao.

ivo, dissimila-

torio, dissimildvel, dissimilidade, dissimilimo, dissimilitude, dissimulabili-
dade, dissimulacdo, dissimulado, dissimulador, dissimulante, dissimular.
dissimulativo, di Grio, di lavel, dissimulo; insi) ao. Insimu-
lar; simil/simile, simildmetro, similar, similaridade, similddo/semelhanca,
insula/similipeninsula, similhanca/semelhanca, simithar/seme-
Ihar, simili (lat.), similia (1at.). similibronze, similicadéncia. similicélera,
similidade, similiferro, similiflor, similiflero, similigravador, similigravura,
similimdrmore, similimo, similipedra, similipeninsula. similissulfurizado,
similitude, similitudinal, similitudindgrio, similizacao; simul (lat.), simula-
bilidade, simulagdo, simulacro, simulado, simulador, si L Sintu-
lante, simular, simulatério, simulivel, simulcadéncia, simulcadente, simul-
desinéncia, simuldesi; simuilia, lideo, simuliideo, simiihio, sinudo,
simultaneidade, simultaneismo, simultaneista, simultaneistico, simulzd

semelhanca . (aunc rienivin) 1 qualidade de semelhante 2 pare-
cenga entre seres, coisas ou idéias que tém elementos conformes,
independentemente dagueles que sdo comuns 2 espécie; analo-
gia, identidade (sdo irmdos mas entre eles ndo hd s.alguma) 3 conformi-
dade entre o0 modelo e 0 objeto imitado em arte (¢ grande a s.entre 0
original e a cdpia) 4 aparéncia exterior; aspecto {Deus fez o homem_ a
sua imagem e s.) 5 comparacao entre duas coisas: confronto, cotejo.
paralelo (entre os dois trabalhos ndo se pode tracar s.) . as.de & imita-
¢do de {rodeou a casa dejardins 4 s.dos ingleses) - £TiM semelhar +-anca;
ver semelh-; £hist. sXIIT llanca, sXIV lhanca, sXIV lanca,
SXIV ssemelhidca, sXV semelhamca, 1450-1516 semelha, 1576 similhanca;
registra-se a f. similddo no sXV - sIN/var similitude; ver th. antoni-
mia de assimetria e contraposicdo - ANT dessemelhanca, diferenca:
ver tb. sinonimia de assimetria e contraposicdo . Nocio de ‘seme-
1hanga', usar pref. par(a)-
semelhante (sxiitct.mchivens) 1 que € da mesma espécie.qua-
lidade, natureza ou forma, em relacdo a outro ser ou coisa; similar
(pessoas .y (idéias s.) 2 que é muito parecido; idéntico, analogo {@
miisica era s. a uma que embalara sua infdncia) 2.1 parecido com © mo-
delo {copia muito 5.) 3 GEom diz-se de figura geométrica em relacio
de homotetia a outra= 4 pessoa ou objeto da mesma natureza
de outro, ou similar a outro 5 p.ext. m.q. PRAXIMO ('qualquer )=
6 como demonstrativo, refere-se comparativamente a algo ja ex-
presso anteriormente; tal {n@o caicems.erroy - des. p.us.desta ma-
neira,assim - ETiM semelhar + -nte: ver semelh-; £hist. sXIH semelk_m
te, 1391 Th sXIV i sXIV flanr, sXIV 1t I
sXV similhdre - aNT dessemethante, diferente, dissemelhante, dis-
simil  NocAo de 'semelhante, usar anrepos. adelf(o)-. homal{o)-,

homeo-, hom(o)-, ident- e semelh-; pospos. -adelfe, -dmalo e -rana;

suf. ~aco
semethar (s < reniven) 1 1 ser parecido com; ter
aparéncia semelhante a; assemelhar(-se), lembrar (esta boneca se-
melha sua filhay {deixou de semelhar(-se) aos seus quando cresceu)
2 dbiter tornar(-se) semelhante a; fazer serou ser analogo a;
comparar(-se) {sentelhou-os na forma e tamanho) (sua aparéicia semie-
Ihava-o a um mendigo) {cada vez mais semelha-se @ mde) 3+ . ter mu-
tua parecenca {os jovens arualmente semelham-se nuito) GRAM 2 res-
peito da conj. deste verbo, ver -elhar - ETIM lat. “similidre por
similo,ds,avi,drum.are ‘parecer-se, ser parecido’; ver semeli; _fj‘nst.
SXIII semellava, sXIV semelha, sXIV ssemelha, c1543 simithar
SIN/VAR COMO pron.: ver sinonimia de parecer . ANT desseme-
lhar, diferir, discrepar . Hom semelhaveis(2’p.pl) / semelhd-
veis(pl.semelhavel{adi.2g.]) i
semelhavel - (sxmerenven) 1 passivel de se semelhar 2 que
se semelha; semelhante - £1inm semelhar + <vel; ver semelh-; f.hist.
sXIII Tlauéés, sXI11 semellavel, sXIII llavil, sX1V {havel,
SXIV semelhavil, sXIV ssemelhavel - HoM semelhaveis(pl.) / semelhd-
veis(fl.semelhar)
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