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RESUMO

ALCANTARA, Ligia Albuquerque de. Sistema de Geoinformagdo como Suporte a
Gestao de Recursos Hidricos Subterraneos na Regiao Metropolitana de Recife.
Recife, 2011, 82p. Dissertacdo (Mestrado) — Centro de Tecnologia e Geociéncias,

Universidade Federal de Pernambuco.

Atualmente a gestao sustentavel dos recursos hidricos subterraneos em face da crescente
demanda por agua potavel € considerada um dos objetivos essenciais para o futuro da
gestao territorial urbana. A pesquisa apresenta o desenvolvimento de uma Base de Dados
Espaciais - BDE que possibilite o gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos na
Regido Metropolitana do Recife - RMR. A area de estudo engloba 14 municipios, possui
2,766 km 2 de extensado e, de acordo com o Censo 2010 realizado pelo IBGE, concentra
mais de 42% da populagao do Estado de Pernambuco. A Modelagem de Dados Espaciais
foi utilizada para subsidiar a estruturacdo da BDE. Como uma forma de organizar o
conhecimento, foi gerado o mapa cognitivo sobre a gestdo dos recursos hidricos na fase da
abstragdo do mundo real. O modelo conceitual do banco de dados espacial foi desenvolvido
usando a extensdo OMT-G. Usando o GeoNetwork Opensource foram gerados os
metadados de todos os planos de informagdo incorporados no sistema. O SIG foi
implementado com a BDE gerada incorporada a um banco de dados local e permite a
identificacdo e localizacdo dos usuarios de aguas subterrdneas, possibilita estabelecer
novas diretrizes para a regulacao do uso da agua e subsidia a¢des técnicas, administrativas

e politicas relacionadas a gestao de recursos hidricos subterraneos.

Palavras-chave: SIG, Modelagem de Dados Espaciais, Recursos Hidricos

Subterraneos.



ABSTRACT

Currently the sustainable management of groundwater resources in the face of growing
demand for drinking water is considered one of the key objectives for the future of urban land
management. The research presents the development of a spatial database - BDE that
allows management of groundwater resources in the Metropolitan Region of Recife -
RMR. The study area encompasses 14 municipalities, has 2.766 km 2 in extent and,
according to the 2010 Census conducted by the IBGE, concentrated over 42% of the
population of the Pernambuco State. Spatial Data Modeling was used to subsidize the
structure of the BDE. As a way of organizing knowledge, the cognitive map was generated
on the management of water resources at the stage of abstraction of the real world. The
conceptual model of the spatial database was developed using the extension OMT-G. Using
the GeoNetwork Opensource were generated metadata for all levels of information
embedded in the system. The GIS was implemented with the BDE generated incorporated
into a local database and enables the identification and location of users of groundwater,
possible to establish new guidelines for the regulation of water use and subsidizes technical

administrative and policy activities related to the management of groundwater resources.

Keywords: GIS, Spatial Data Modelling, Groundwater Resources.
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Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

1. INTRODUCAO

Atualmente dois dos maiores problemas relacionados com a gestdo e o
planejamento do uso e ocupacgdo territorial visando garantir o desenvolvimento
sustentavel sdo a crescente demanda por agua e a limitacéo da disponibilidade hidrica

local.

Segundo MENDE et al (2007), a gestdo sustentadvel dos recursos hidricos
subterrdneos em regides em desenvolvimento é um dos objetivos essenciais para o

futuro, considerando a crescente demanda de agua potavel por essas regides.

Uma crise de abastecimento de agua na Regido Metropolitana do Recife —
RMR nos anos de 1998 e 1999, devido a precipitagdo chuvosa abaixo do normal,
levou os mananciais de superficie a niveis proximos do colapso. O racionamento
decorrente da crise mostrou o quanto o sistema de abastecimento da regido esta
suscetivel a estiagens (MONTENEGRO et al, 2009).

Por representar uma fonte mais confiavel de abastecimento, as aguas
subterraneas sofreram uma maior procura. Segundo COSTA et al (2002a), o nimero
de pocos perfurados na RMR aumentou consideravelmente passando de cerca de

2000 para mais de 4000 pogos existentes durante o periodo de 1998 a 2000.

A grande demanda por utilizagdo do manancial hidrico subterraneo
comprometeu o uso sustentavel dos recursos hidricos subterraneos, o que chamou a
atencdo da comunidade académica. Nos ultimos anos a RMR tem sido alvo de
pesquisas voltadas ao estudo da sobre-explotagéo dos aquiferos costeiros (COSTA et
al, 2002a), da salinizacdo e da contaminagcido das reservas permanentes de aguas
subterraneas (GURGEL et al, 2007; MONTENEGRO et al, 2009), da possivel
subsidéncia do solo acarretada pelo rebaixamento dos niveis de agua (CABRAL et al,
2006), entre outros. Em varios estudos visando o uso sustentavel dos recursos
hidricos subterrdneos a utilizacdo das Tecnologias da Geoinformacdo tem

apresentado bons resultados.

A expanséao descontrolada das industrias, da agricultura e dos assentamentos

humanos, bem como a gestao insuficiente de deposi¢cao de residuos e tratamento de

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br
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Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

esgoto ja contaminam enormes quantidades de aguas superficiais e subterréneas. A
falta de um leque de informagdes basicas, por exemplo, mapas geologicos ou
hidrogeologicos, bem como informagbes detalhadas sobre perfis de pogos com
parametros geotécnicos e hidrogeoldgicos, torna quase impossivel a aplicacao de
ferramentas de gestdo para aguas subterraneas nestas areas. Por outro lado, a
vulnerabilidade dos recursos de &guas subterrdneas é extremamente elevada
considerando as condi¢des precarias de infraestrutura e a regulamentacgéo insuficiente

sobre as areas que possuem algum tipo de risco (MENDE et al , 2007).

Diante desse cenario, fica clara a necessidade de desenvolvimento de
pesquisas que propiciem a gestdo sustentavel dos mananciais hidricos subterrdneos

garantindo a transparéncia, eficiéncia e eficacia dos servigos publicos.

A dissertacao esta estruturada em oito capitulos:

O Capitulo 1 discorre sobre a parte introdutéria, caracteriza a area de estudo e

ressalta os objetivos geral e especificos.

Os Capitulos 2, 3 e 4 apresentam o referencial teérico que norteou a pesquisa.
O Capitulo 2 apresenta os conceitos envoltos no desenvolvimento de um Sistema de
Geoinformagéo — SIG. O Capitulo 3 apresenta as etapas referentes & modelagem dos
dados espaciais. O Capitulo 4 detalha a técnica de geragcéo de mapas cognitivos como

forma de aquisi¢cdo do conhecimento para geragéo de base de dados espaciais.

O Capitulo 5 expde a metodologia empregada na pesquisa. Para melhor
entendimento, este capitulo foi subdividido em dois itens: procedimentos

metodoldgicos e recursos tecnologicos.

Os Capitulos 6 e 7 apresentam os resultados e discussdes da metodologia

aplicada.

No Capitulo 8 sdo apresentadas as conclusdes da elaboracdo da pesquisa,

bem como, as recomendagdes para sua continuacgao.

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br
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Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

1.1 — OBJETIVOS DA PESQUISA

1.1.1 - OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma estrutura de base de dados espaciais aplicada a um Sistema
de Geoinformacgado voltado para gestdo dos recursos hidricos subterrdneos, tendo

como area de estudo a Regido Metropolitana do Recife.

1.1.2 - OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desenvolver uma modelagem conceitual para a gestao dos recursos hidricos
subterraneos;

e Estruturar uma base de dados espaciais que viabilize os processos de analise
espacial em Sistemas de Geoinformagéao;

e Validar o modelo conceitual com a implementagéo de um modelo fisico.

1.2 - CARACTERIZAGAO DA AREA DE ESTUDO

A Regido Metropolitana do Recife - RMR pertence a mesoregido da zona da
mata do estado de Pernambuco. Com 2.766km? de extensdo (Figura 1), sua area
engloba 14 municipios: Recife, Olinda, Jaboatdo dos Guararapes, Camaragibe, S&o
Lourengo da Mata, Paulista, Abreu e Lima, lIgarassu, Itapissuma, Itamaraca,
Aracgoiaba, Cabo de Santo Agostinho, Ipojuca e Moreno. Segundo o Censo 2010
realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, existem na RMR
mais de 3,7 milhdes de habitantes, o que retrata uma concentragdo de mais de 42%
da populacdo do Estado e corresponde a uma densidade demografica de mais de
1337 habitantes por km? (IBGE, 2010).

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br
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Figura 1 — Localizacdo da Regido Metropolitana de Recife.

De acordo com o Relatério de Vulnerabilidade das Aguas Subterraneas (LEAL,

1994),

geolégico/geotectbnicas distintas: as

na Regido Metropolitana do Recife -

RMR existem duas unidades

rochas cristalinas do embasamento pré-

cambriano, integrantes do Alto Pernambuco/Alagoas e as rochas sedimentares de

idade cenozéica/mesozodica que compdem a Bacia Costeira Pernambuco/Paraiba. A

Figura 2 apresenta as principais unidades geoldgicas encontradas na RMR.
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Ao longo do litoral ocorre a Bacia Sedimentar Pernambuco/Paraiba, com
largura média de 20km na porgdo norte, estreitando-se abruptamente nas
proximidades do Lineamento Pernambuco, quando passa a uma largura variavel de 6
a 10km. A bacia é composta pela Sub-Bacia Norte constituida por unidades
transgressivas e pela Sub-Bacia Sul, a sul do Lineamento Pernambuco e também

conhecida como Rift do Cabo.
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Figura 2 — Unidades Geoloégicas da Regido Metropolitana de Recife.
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As Formagbes Cabo, Estiva e Ipojuca s&o unidades lito-estratigraficas
pertencentes ao Rift do Cabo, enquanto que as formagbes Beberibe, Gramame e
Maria Farinha pertencem a Sub-Bacia Norte. A Formacgao Barreiras e os Sedimentos

Recentes estao presentes em toda a bacia.

Na porcdo Oeste da RMR aflora o embasamento cristalino que serve de
substrato aos sedimentos da bacia e é composto de granitos e granodioritos, ao sul do
Lineamento Pernambuco, e de gnaisses e migmatitos diversos, ao norte desta

estrutura.

As diferentes unidades geolégicas implicam em diferentes condigbes
hidrogeologicas. As rochas do embasamento cristalino originam aquiferos fissurais,
pois armazenam agua nas fraturas das rochas, em volume reduzido e geralmente de

ma qualidade quimica, nao constituindo aquiferos de importancia.

A area ocupada pelas rochas sedimentares possui condigdes hidrogeoldgicas
variadas, ocorrendo aquiferos livres ou confinados, localizados ou com extensbdes
regionais, com importancia exploratoria restrita ou destacada. Nos aquiferos livres o
fluxo subterraneo € de curto percurso e dirigido para os cursos de agua superficiais,
enquanto que, nos aquiferos confinados o fluxo tem gradiente fraco no sentido do

oceano.

As Formacdes Beberibe, Barreiras, Cabo e as demais coberturas compostas
de sedimentos arenosos ou areno-argilosos constituem aquiferos intersticiais.
Destaca-se a Formacgdo Beberibe por constituir o principal aquifero da RMR. As
Formagbes Gramame, Estiva, Ipojuca e Maria Farinha, mesmo compostas de
calcarios, poderiam constituir aquifero fissural, mas suas aguas carbonatadas com
dureza elevada s&o improprias para varios usos inclusive consumo humano o que

anula a explotagédo dessas areas como aquiferos.
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2. SISTEMAS DE GEOINFORMAGAO

Nas dultimas décadas a evolugdo da Cartografia foi muito significativa,
promovendo alteragbes nas formas de obtencdo, processamento, interpretacido e
representacdo dos dados espaciais e possibilitando o desenvolvimento dos Sistemas

de Geoinformacgéo — SIG.

Dentre os conceitos de SIG existentes destacam-se trés grandes conceitos

baseados em componentes essenciais em aplica¢des espaciais:

e CONCEITO BASEADO EM FERRAMENTAS
Uma colecdo de informagbes tecnolégicas, dados e procedimentos usados
para coletar, armazenar, estruturar, manipular, integrar, analisar e visualizagado de
dados espaciais (HUXHOLD, 1991; TAYLOR, 1991; ABDUL-RAHMAN e PILOUK,
2008).

e CONCEITO BASEADO EM DADOS
Sistema computacional que gerencia dados espaciais (BONHAM-CARTER,
1996) e recupera informagbes com base na inter-relagdo da posi¢cao geografica com

os dados descritivos associados.

e CONCEITO BASEADO EM ESTRUTURAS ORGANIZACIONAIS
Um sistema de suporte a decisdo que integra dados referenciados

espacialmente em um ambiente de respostas a problemas. (COWEN, 1988).

Segundo HARRIS (2001), as diferentes visdes apresentadas refletem na
multiplicidade de usos que envolvem essa tecnologia. Como esquematizado na Figura
3, um SIG pode ser representado como uma rede que através do uso de hardwares,
softwares e procedimentos diversos, relaciona pessoas a dados espacialmente
definidos (ESRI, 1990; FOOTE e LYNCH, 2000).
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Figura 3 — Componentes dos SIG.
Fonte: LONGLEY (2005).

LONGLEY (2005) descreve os cinco componentes basicos de um SIG:

o Os Hardwares correspondem a plataforma computacional utilizada;

o Os Softwares sdo os programas computacionais, médulos e sistemas

associados;

e Os dados sdo formadores da Base de Dados Espaciais do sistema e
podem ser armazenados usando um Sistema de Gerenciamento de
Banco de Dados - SGBD;

e As pessoas sao o0s usuarios do sistema e os profissionais responsaveis

pelo projeto e pela atualizacao da BDE;

e Os procedimentos sdo métodos e praticas que definem as regras de
transacdo fazendo com que o sistema opere de forma adequada a

organizacgao.

MAGUIRE et al (1991) apresenta as caracteristicas de um SIG a partir de

pontos de vista bem definidos: o ponto de vista do mapa, do banco de dados e da
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analise espacial. A visdo do mapa foca os aspectos cartograficos do SIG. Os mapas
sdo normalmente manipulados por rotinas que podem adicionar e subtrair
informacdes, além de realizar consultas e procurar padrées. A saida dessas

operacgdes é outro mapa.

A visdo de banco de dados do SIG enfatiza o uso de um banco de dados bem
projetado e implementado que permita consultar e recuperar informacdes. Ja a terceira
visdo do SIG enfatiza a importancia da analise espacial. O objetivo da analise espacial
€ extrair ou consultar informagdes uteis que satisfacam as exigéncias dos objetivos do

usuario para a tomada de decisao.

Segundo BURROUGH (1986), um SIG tem sua arquitetura dividida nos
seguintes médulos:
a) interface com usuario, ou interface homem-maquina;
b) entrada e integracéo de dados;
c) fungbes de processamento grafico e de imagens;
d) visualizacdo e plotagem;
e) armazenamento e recuperacéo de dados organizados sob a forma de

um banco de dados espaciais.

No nivel mais préximo ao usuario, a interface homem-maquina define como o
sistema é operado e controlado. No nivel intermediario, o SIG possui mecanismos de
processamento de dados espaciais (entrada, edi¢do, analise, visualizagéo e saida). No
nivel mais interno do sistema, um Sistema de Gerenciamento de Bancos de Dados
oferece armazenamento e recuperacdo dos dados espaciais e seus atributos
(MEDEIRQOS, 1997).

A Figura 4 indica o relacionamento entre os médulos que formam a arquitetura
de um SIG. Cada sistema, em funcdo de seus objetivos e necessidades, implementa
estes moédulos de forma distinta, mas todos os subsistemas, de uma forma ou outra,

aparecem em um SIG.
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INTERFACE
HOMEM-MAQUINA

ENTRADA E
INTEGRACAO DE
DADOS

CONSULTA E VISUALIZAGAO E
ANALISE ESPACIAL PLOTAGEM

GERENCIA DOS
DADOS ESPACIAIS

CONSULTA E
ANALISE ESPACIAL

Figura 4 — Arquitetura do SIG.
Fonte: MEDEIROS (1997).

Dentro da abordagem organizacional, o SIG pode ser hierarquizado em trés
niveis. No nivel operacional, o sistema é constituido das atividades rotineiras da
organizacao; no nivel gerencial ele é responsavel pelas decisbes de carater tatico e no
nivel estratégico é responsavel pelas atividades que contribuem diretamente para o

cumprimento dos objetivos da organizagao.

2.1 - ESTRUTURAGAO DE BASES DE DADOS ESPACIAIS

Os dados espaciais atualizados do territério s&do uteis em acdes de
planejamento, gestdo e elaboracdo de projetos de maneira eficaz e sustentavel.
Dessa forma, a estruturacdo de Base de Dados Espaciais (BDE) é indispensavel para
implantacdo de qualquer Sistema de Geoinformagdo. O processo demanda tempo e

equipe treinada.

Segundo BURROUGH (1986), a BDE pode ser considerada um conjunto de

entrada e processamento que fornece subsidios para o Sistema Gerenciador de
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Banco de Dados (SGBD) recuperar dados e transformar em informag¢des. Um sistema
de gerenciamento de banco de dados consiste em uma colegdo de dados inter-
relacionados, normalmente referenciada como banco de dados associado a um

conjunto de programas para acessa-lo (SILBERSCHATZ et al, 1999).

De acordo com ARONOFF (1989), os dados espaciais sao formados por dados
graficos e dados descritivos e possuem como caracteristicas basicas sua posigcéo
espacial, seus atributos, suas relagdes espaciais e o tempo. As coordenadas indicam
a posicdo espacial dos objetos sobre um plano de projecdo relativo a superficie

terrestre.

Os atributos sao responsaveis pela descricdo do objeto representado e
armazenam as caracteristicas das entidades mapeadas, as quais podem ser
quantitativas ou qualitativas e descritas de forma numérica, data, booleana ou textual
(BONHAN-CARTER, 1996).

As relagbes espaciais descrevem os relacionamentos entre os dados gréficos e
descritivos e o tempo é a componente que relaciona todos os fenbmenos concretos
que ocorrem na superficie da Terra em funcéo de intervalos ou instantes de tempo. A

Figura 5 apresenta os objetos formadores dos dados espaciais.

DADOS
] — | GRAFICOS
DADOS
ESPACIAS

4
@/

DADOS
DESCRITIVOS

'

Figura 5 — Objetos formadores dos dados espaciais.
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Segundo BURROUGH E MCDONNELL (1998), em um SIG os dados espaciais
podem ser representados por dois modelos de dados distintos: vetorial ou matricial

(raster).

Na forma vetorial os objetos do mundo real sdo expressos sob a forma de
pontos, linhas e poligonos descritos por pares de coordenadas em um sistema de
coordenadas espaciais; enquanto que na representagcdo matricial (raster) a posicéo da
representacdo cartografica esta ligada a posi¢do das células da imagem sob a forma
de matriz (PEREIRA e SILVA, 2001).

A estruturagcdo da BDE inicia-se pela definicdo dos dados espaciais que serdo
representados nos documentos cartograficos e que formardo as bases digitais de
dados graficos e descritivos. Nesta pesquisa, por existrem dados espaciais
disponiveis para a area de estudo, a estruturagdo da BDE para o SIG foi realizada

através da compilacao de dados.

Segundo SILVEIRA et al (2008), a estruturacao da BDE € um processo que
demanda conhecimentos multidisciplinares para compatibilizagcdo de dados espaciais
podendo ser realizada a partir de bases cartograficas ja existentes e passiveis de
serem inseridas em um SIG, tais como cartas topograficas e levantamentos

aerofotogramétricos ou documentos cartograficos pré-existentes.

Neste caso, o processo de estruturagdo da BDE engloba uma série de etapas
sendo as principais a conversdao de mapas analdgicos para o formato digital e a
conversao de dados de uma forma de representacio digital em outra. A conversio
sintatica direta € a abordagem mais basica para intercambio de dados espaciais

através de conversédo de arquivos em diferentes formatos (BARBOSA et al, 2008).

A construcdo de bases cartograficas convencionais esta bem definida em
termos da legislacao brasileira. Competéncia, responsabilidade técnica e também a
classificacdo em termos de qualidade e precisdo sdo itens estabelecidos. Para
construcdo de bases cartograficas digitais ainda n&o existe legislagdo especifica,
talvez por isso a base cartografica digital ainda seja um dos sérios problemas

encontrados em algumas regides do Brasil, tanto pela sua inexisténcia em escalas
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diversificadas, como pelo despreparo e desconhecimento de cartografia pelas equipes
que trabalham com Tecnologias da Geoinformagéo (MENEZES e CRUZ, 2000).

Para garantir que os dados que constituirdo uma base cartografica digital
possam ter acuracia e qualidade, alguns cuidados precisam ser tomados durante o
processo de construcdo da BDE, como, por exemplo, organizar os dados em um
sistema gerenciador do banco de dados, revisar os documentos cartograficos ja

existentes e corrigir os erros dos dados adquiridos.

Um aspecto a ser considerado para a estruturacdo de bases de dados
espaciais utilizadas por diversos grupos de usuarios, com multiplos interesses, é a
documentacdo de seu conteudo. Sem documentacgéo apropriada toma-se dificil para
0s usuarios localizar os dados necessarios para as suas aplicagbes, entender seus
significados, reconhecer os formatos utilizados e garantir integragdo entre diferentes

bases de dados.

Uma vez definidos os dados espaciais, € necessario conhecer como foram
coletados e sua acuracia. As descricdes dos dados armazenados sdo conhecidas por
metadados, os quais sao criados segundo um padrao definido em conformidade com
os padrbes de disponibilizacdo de dados adotado. A utilizacdo de padrdes de
disponibilizacdo de dados garante a total integracdo entre diferentes plataformas

organizacionais.

2.2 - INFRAESTRUTURA DE DADOS ESPACIAIS

De acordo com o Comité Federal de Dados Geograficos dos Estados Unidos
(FGDC, 2009), a Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) € um conjunto de politicas,
padrdes, normas e procedimentos sob 0s quais organizagdes e tecnologias interagem
para promover o uso, a administracdo e a produgdo mais eficiente dos dados
espaciais. Em outras palavras, é o conjunto de tecnologias e politicas necessarias a
promog¢ao do compartilhamento de dados espaciais entre todos os niveis de governo,
setor privado, terceiro setor e a comunidade académica (COLEMAN e MCLAUGHLIN,
1997; GSDI, 2000; GINIE, 2000).

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br

13



Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

Na abordagem de GROOT e MCLAUGHLIN (2000) a IDE é o conjunto de
bases de dados espaciais em rede e metodologias de manuseio e anadlise de
informacao, recursos humanos, instituicdes, organizagdes e recursos tecnolégicos e
econdmicos, que interagem sobre um modelo de concepgao, implementacdo e
manutencao, e mecanismos que facilitam a troca, o acesso e o0 uso responsavel de
dados espaciais a um custo razoavel para aplicagbes de dominios e objetivos

especificos.

A IDE possui um conceito dindmico, hierarquico e multidisciplinar que inclui
pessoas, dados, redes de acesso, a politica institucional, técnica normas e as
dimensdes dos recursos humanos. As IDE foram inicialmente desenvolvidas como um
mecanismo para facilitar o acesso e a partilha de dados espaciais para uso dentro de
um ambiente SIG. Os usuarios passaram a exigir a capacidade de acessar a

informacao geografica precisa em tempo real (CROMPVOETS et al, 2008).

A disponibilizacdo de dados espaciais ultrapassou o dominio da
responsabilidade de um udnico 6rgdo, dessa forma, as fontes de dados espaciais
tendem a ser descentralizadas. As IDE passaram a ser a saida para a criagéo,
distribuicdo e uso da informagdo geografica com énfase na interoperabilidade
(CROMPVOETS et al, 2008; DAVIS JUNIOR e FONSECA, 2009; FONSECA, 2008).
Assim as IDE procuram ir além da simples distribuicdo de documentos cartograficos

pré-existentes.

Os usuarios tipicos das IDE sé&o profissionais que precisam combinar dados
provenientes de diversas fontes para gerar informagées sobre um fendmeno, um tema
ou uma area de estudo. Nessa visao, as IDE podem ter um papel determinante no
gerenciamento do meio ambiente e no crescimento econdmico sustentavel (
FONSECA, 2008).

O aumento da conscientizacdo sobre o papel central dos acordos de
compartihamento de bases de dados espaciais com vistas a integracéo,
compatibilizagédo (harmonizagéo) e disponibilizacdo daquelas consideradas de uso
comum, foi um fator que impulsionou a evolucdo das IDE no mundo. Estes acordos,
estabelecidos inicialmente entre 6rgéos publicos, atualmente abrangem todos os

atores da sociedade em diversos paises (BRASIL, 2010).
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As IDE sédo formadas por bases de dados espaciais, redes de distribuicao,
padrdes e politicas que assegurem a compatibilidade entre sistemas, provedores e
envolvidos nos contextos local e global VIERGEVER (2001).

Segundo PEREIRA et al (2002), as IDE possibilitam a racionalizacdo das acdes
do estado e o uso de recursos publicos; criam um ambiente confiavel que permite o
acesso e a intercambio de dados espaciais entre usuarios e produtores publicos e
privados, além de reforcarem novas configuracdes na administracdo publica
fomentando a modernizagéo e integrando distintos organismos através da cooperacgéo

entre os setores publico, privado e académico.

As IDE sdo comumente vistas como hierarquias de fontes de dados, nas quais
a informacgao é consolidada a partir do nivel corporativo e local, até chegar aos niveis
regional e global (RAJABIFARD et al, 2000; JACOBY e SMITH, 2002; DE MAN, 2006).
Estas hierarquias podem ser implementadas por meio do encadeamento de servigos
de informacdo ou pela integragdo de componentes de software que podem ser
encontrados a partir de geoportais (ALAMEH, 2003; GRANELL, GOULD ET AL. 2005;
MAGUIRE e LONGLEY, 2005).

Segundo DAVIS JUNIOR (2008), a primeira geracao das IDE se preocupou em
garantir um amplo espectro teméatico, o que é consistente com a analogia entre IDE e
outros tipos de infraestrutura que visam incentivar o desenvolvimento econémico a
partir da ampla oferta de bens e servigos para acesso publico e destinados a multiplas
finalidades. Nesse sentido, para MAGUIRE e LONGLEY (2005) e TAIT (2005) os
geoportais sdo vistos como componentes da infraestrutura. Enquanto uma
infraestrutura de dados espaciais materializa a oferta de dados espaciais, a partir de
provedores que publicam servicos Web especificos, um geoportal prové meios para
que usuarios possam dispor de acesso interativo aos dados, incluindo visualizadores e

ferramentas para o conhecimento dos metadados.

A principal importancia da criagdo da IDE vai além de evitar a duplicagéo de
esforcos entre organizagdes publicas, pois permite garantir a qualidade dos dados

espaciais, reduzir os custos na coleta e na aplicagéo e aumentar os beneficios com a
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utilizagdo dos dados espaciais em atividades de gestéo, planejamento, pesquisa, entre

outras onde conhecer do territorio & basico.

BRASIL (2010) destaca os objetivos de uma IDE, sao:

Compartilhar de dados espaciais, inicialmente na administragdo publica, e
depois por toda a sociedade;

Incrementar a administracao eletronica no setor publico;

Garantir aos cidadaos os direitos de acesso aos dados espaciais publicos para
a tomada de decisdes;

Incorporar os dados espaciais produzidos pela iniciativa privada;

Harmonizar os dados espaciais disponibilizados, bem como registrar as
caracteristicas deste dado;

Subsidiar a tomada de decisfes de forma mais eficiente e eficaz.

Segundo WARNEST (2005), a IDE deve estar fundamentada em cinco

principais componentes, 0os quais sao relacionados e interagem entre si. Segundo

(BRASIL, 2010), os componentes sé&o:

Dados — Varios conjuntos de dados espaciais que formam o componente
central das IDE. S&o classificados em trés categorias: de referéncia, tematicos

e de valor agregado;

Pessoas — Correspondem as partes envolvidas, ou seja, o setor publico e o
privado, que respondem pela aquisicdo, producdo, manutencao e oferta de
dados espaciais; o setor académico que é responsavel pela educacéo,
capacitagdo, treinamento e pesquisa em IDE; e os usuarios que determinam
dados espaciais requeridos e como devem ser acessados (WILLIAMSON et al.,
2003).

Institucional — Compreende as questdes de politica, legislagdo e coordenacao.
Da perspectiva de politica, a custodia, o pregco e o licenciamento tém papéis
importantes (WARNEST, 2005).

Tecnologia — Descreve os meios fisicos e de infraestrutura necessarios para o
estabelecimento da rede e dos mecanismos que auxiliam a manter, processar,

disseminar e dar acesso a dados espaciais (WILLIAMSON et al., 2003).
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e Normas e Padrées — Permitem a descoberta, o intercAmbio, a integracéo e a
usabilidade da informacgéo espacial. Padrdes de dados espaciais abrangem
sistemas de geodésico de referéncia, modelo de dados, dicionarios de dados,
qualidade de dados, transferéncia de dados e metadados (COLEMAN e
MCLAUGHLIN, 1997).

No Brasil, em novembro de 2008 e sob a responsabilidade da Comisséo
Nacional de Cartografia (CONCAR), o Decreto n°. 6.666 (BRASIL, 2008) instituiu a
Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais — INDE no ambito do Poder Executivo

Federal e a define como:

‘o conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e
procedimentos de coordenagdo e monitoramento; padrées e acordos,
necessario para facilitar e ordenar a geragcdo, o armazenamento, o
acesso, o compartilhamento, a disseminagcdo e o uso dos dados

geoespaciais de origem federal, estadual, distrital e municipal”.

De acordo com LUNARDI et al (2009), a implantacédo da INDE no Brasil
propicia a criagdo de um ambiente de interoperabilidade para intercambio de dados
espaciais padronizados de acordo com as normas e especificagbes técnicas da
CONCAR.

2.2.1 - DADOS ESPACIAIS E METADADOS

O desenvolvimento de um SIG requer a integracdo de dados espaciais de
multiplas fontes e com caracteristicas variadas, tais como: escala, precisido, estrutura
geométrica e resolucao espacial. O conhecimento a respeito da qualidade dos dados
espaciais é primordial para tomada de decisdo acerca de sua utilizagdo no
desenvolvimento de aplicagdes especificas e em concordancia com suas respectivas

finalidades.

No contexto da INDE, a complexidade da producéo e disseminacéo, inerentes
a propria natureza do dado espacial, tém trazido dificuldades para instituicdes e

pesquisadores interessados no reaproveitamento de dados ja trabalhados em outros

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br

17



Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

projetos, planos, produtos ou programas. Alguns dos fatores que dificultam a

reutilizagdo dos dados podem ser citados (BRASIL, 2010):

¢ Inexisténcia ou ndo observagéo dos padrbes definidos;

e Producéao descentralizada com métodos distintos;

e Documentacédo incipiente sobre a metodologia e padrao utilizados na
producao;

¢ Dificuldades burocraticas de acesso aos dados;

e Desconhecimento dos acervos existentes.

Segundo MAGUIRE e LONGLEY (2005), a implantagdo de uma Infraestrutura
de Dados Espaciais, implica na existéncia de algum tipo de coordenacdo para
formulagdo e implementacdo de politicas, além da producdo de conjuntos mais

completos de metadados padronizados.

O termo metadados é comumente definido como os dados sobre os dados.
LONGLEY et al (2005) os define como os dados que identificam e descrevem como
utilizar os dados. Para a pesquisa sera adotada a definigdo constante no Decreto n°.
6666/2008 em seu Art.2°, item |l (BRASIL, 2008):

“conjunto de informagbes descritivas sobre os dados, incluindo as
caracteristicas do seu levantamento, produgédo, qualidade e estrutura de
armazenamento, essenciais para promover a sua documentagéo,
integracdo e disponibilizacdo, bem como possibilitar a sua busca e

exploragdo.”

Um registro de metadados é um arquivo de informacdo que captura as
caracteristicas basicas de uma fonte de informagéo. O arquivo registra informagdes
sobre as fontes dos dados espaciais respondendo a perguntas como: quem, o que,

quando, onde, porque e de que forma (BARBOSA et al, 2008).

O modelo de metadados proposto pelo Federal Geographic Data Committee
(FGDC) contém as informagdes sobre os dados que fazem parte dos metadados, sao:

identificacdo, origem, temporalidade, descricdo da qualidade dos dados (precisdo e
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acuracia da geometria), referéncia espacial, organizagdo (ou entidade provedora) e

forma de distribuigdo dos dados.

Segundo LUNARDI et al (2009), através da consulta aos metadados os usuarios
podem definir se estdo ou ndo adequados ao uso a que se destinam. A Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (INDE) prevé que todas as informacdes sobre os dados

espaciais, consideradas como essenciais, sejam fornecidas aos usuarios.

No Brasil, em novembro de 2009 a Comissao Nacional de Cartografia através
do seu Comité de Estruturacdo de Metadados Geoespaciais (CEMG-CONCAR),
homologou o Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil — Perfil MGB, a ser utilizado
na INDE, em conformidade com a norma ISO 19115:2003, padrao internacional que
combina diversos aspectos de muitos outros padrées de metadados, visando um

padr&o universal para o armazenamento e distribuicdo de metadados geoespaciais.

De acordo com CEMG-CONCAR (2009), o perfil de metadados contém um
conjunto béasico e necessario de elementos que retratam as caracteristicas dos
produtos geoespaciais de uma determinada comunidade e garantem sua identificagao,
avaliacao e utilizagao consistente. Em outras palavras, o perfil cobre o conteudo e a
semantica dos metadados, incluindo sua documentacdo detalhada e também sua

representacéo digital.

O Perfil MGB contém as secbes, entidades e elementos que descrevem com
propriedade e qualidade as caracteristicas de dados espaciais produzidos no Brasil. O
perfil de metadados brasileiro esta conceituado e organizado em se¢des com fungdes
especificas de (CEMG-CONCAR, 2009):

¢ |dentificar o produtor e a responsabilidade técnica de producdo do dado
geoespacial;

e Padronizar a terminologia utilizada;

e Garantir o compartilhamento e a transferéncia de dados geoespaciais;
¢ Viabilizar a integracao de informagdes entre diferentes instituigbes;

e Possibilitar o controle de qualidade e

e Garantir os requisitos minimos de disponibilizagéo.
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A CONCAR recomenda que para descricdo dos dados espaciais de referéncia
que compdem o mapeamento no Sistema Cartografico Nacional — SCN seja utilizado o
Perfil MGB completo. Na pesquisa, por nao possuir todas as informagdes necessarias
para preenchimento do Perfil MGB completo, optou-se por empregar o Perfil MGB

Sumarizado.

Vale ressaltar que o Perfil MGB Sumarizado € baseado no Core Metadata for
Geographic Datasets da norma ISO 19115:2003 acrescido do atributo Status,
considerado necessario e obrigatério pelo CEMG-CONCAR.
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3. MODELAGEM DE DADOS ESPACIAIS

Os modelos sao instrumentos que representam a estrutura dos elementos do
sistema, descrevem seu funcionamento e o inter-relacionamento entre seus elementos
(PEREIRA e SILVA, 2001).

A realidade geografica normalmente é bem mais complexa do que a realidade
modelada em aplicagdes convencionais ja que é uma representacio limitada, tendo
em vista a natureza finita e discreta da sua reproducédo nos computadores. A realidade
pode ser modelada através de conceitos graficos e descritivos, mas para que sejam
implementados em computadores é necessario estrutura-los (GOODCHILD et al.,
1993).

Segundo ELMASRI e NAVATHE (2007), um modelo de dados € um conjunto
de conceitos que podem ser usados para descrever a estrutura e as opera¢des em um

banco de dados.

Para PEREIRA e SILVA (2001), o modelo é na sua esséncia uma
representagdo simplificada da realidade, ou seja, uma abstracao da realidade que para
ter mais clareza conceitual reduz a complexidade do mundo real a aspectos que séo

relevantes para os propdésitos da sua construcao.

O objetivo de se criar um modelo de dados que, embora sendo independente,
corresponda ao mundo real, é entender a situacéo atual e suas tendéncias, antecipar
0s cenarios, executar simulagbes e avaliar possiveis intervengdes, antes de serem
aplicadas no mundo real. O estudo prévio de intervengbes no espaco fisico-territorial
atende a crescente preocupacdo com a eficiéncia e com a equidade do processo de

planejamento.

A Modelagem de Dados Espaciais € um procedimento que vem sendo aplicado
para estruturacéo de bases de dados espaciais. Geralmente a modelagem é composta
por trés fases distintas e interdependentes (Figura 6): a Abstracdo do Mundo Real, a

elaboragéo do Modelo Conceitual e a implementagdo do Modelo Fisico.
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ABSTRACAO

DO MUNDO MODELO

CONCEITUAL MODELO
FISICO

MUNDOREAL

Figura 6 — Fases da Modelagem de Dados Espaciais.

A abstracdo do mundo real estuda como a aplicagdo funciona, sendo
necessario conhecer as necessidades dos usuarios, tanto no que se refere aos dados
espaciais como no produto esperado para que possam desenvolver suas analises e

obter resultados que sejam Uteis e viaveis.

Quanto maior numero de conceitos abstratos para descrever os dados
espaciais e seus relacionamentos melhor condicéo tera o desenvolvedor de atingir os
objetivos e demandas dos usuarios, isso ocorre independente de implementagéo
(BARBOSA et al, 2008).

Para DAVIS JUNIOR (2008), a abstracao do mundo real é determinante para
que sejam desenvolvidas as outras etapas da Modelagem de Dados Espaciais, pois
auxilia a compreensao da aplicagao, entretanto, ndo ha uma metodologia que norteie a

realizacao desta etapa.

Segundo CORREIA (2008), a construcdo de mapas cognitivos aplicada a
abstracdo do mundo real, pode e deve ser empregada na formulagdo do conhecimento
da aplicagédo, pois permite identificar as necessidades dos usuarios e fornece

subsidios a estruturacdo da bases de dados espaciais.

O modelo conceitual tem como objetivo representar quais as entidades seréo
armazenadas no banco de dados e seus relacionamentos. O modelo tem sua
descrigdo baseada em primitivas da abstracdo de dados (classificagédo, generalizagéo,
agregacao, associacao) e esquema de dados resultante ndo considera os aspectos de

implementagéo, o que o torna independente do software a ser utilizado.

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br

22



Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

Durante a Modelagem de Dados Espaciais, € necessario identificar todos os
objetos do mundo real que de alguma forma interfiram na aplicagédo por atuar na
parcela do mundo real que se deseja modelar. Em seguida, é necessario extrair no
processo de abstracdo um conjunto de caracteristicas de cada objeto identificado.
Neste processo séo determinadas as caracteristicas essenciais para que o objeto seja

adequadamente incorporado ao sistema.

Na modelagem, o modelo fisico corresponde as estruturas digitais utilizadas
para organizar e armazenar os dados no computador. Através desse modelo sado
definidos os detalhes de implementacdo do banco de dados e as estruturas de dados
espaciais que serdo utilizadas (vetorial, matricial ou ambas). Por conter detalhes de
armazenamento o modelo fisico possui uma relagdo direta com o software adotado
para o projeto (ELMASRI e NAVATHE, 2007).

O processo de Modelagem de Dados Espaciais para desenvolvimento de um
SIG precisa considerar ndo apenas o conjunto de dados descritivos de um objeto e
seu relacionamento com os demais, mas também exige escolher sua representagéo. A
representacéo deve ser adequada as finalidades da aplicacdo. A partir da Modelagem
é possivel capturar escolhas feitas pelos desenvolvedores e pelos usuarios
envolvidos, e criar representagbes digitais dos fendmenos, possibilitando analise
espacial posterior, a interpretacdo de informagdes e a geracdo de mapas, graficos,
relatérios e tabelas, entre outros (GOODCHILD, 1995).

O projeto de banco de dados para SIG deve ser realizado com o apoio de um
modelo de dados com alto nivel de abstracdo. A modelagem conceitual tem sido
aplicada com sucesso no projeto de bancos de dados em geral. Independente de
plataformas de hardware e software, os modelos conceituais permitem representar, de
maneira abstrata, formal e ndo ambigua, a realidade da aplicagéo facilitando a

comunicagao entre projetistas e usuarios.

Com o objetivo de representar a realidade da melhor maneira possivel, e
simplificando o maximo para auxiliar no entendimento, foi utilizado nesta pesquisa o
modelo de dados OMT-G para geracdo do modelo conceitual. Este modelo parte das
primitivas definidas para o diagrama de classes da Universal Modeling Language

(UML), introduzindo primitivas geograficas com o objetivo de aumentar a capacidade
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de representacdo semantica daquele modelo, reduzindo a distadncia entre o modelo
mental do espago a ser modelado e o modelo de representagéo usual (BORGES et al,
2005).

O modelo de dados OMT-G, originalmente chamado de Geo-OMT (BORGES,
1997), € uma extensdo geografica do Object Modeling Technique que alia os conceitos
de orientacdo a objetos e fornece primitivas para modelar a geometria e a topologia

dos dados espaciais em varias aplicagbes geograficas.

Segundo BORGES (1997), o modelo OMT-G é baseado em trés conceitos
principais: classes, relacionamentos e restricdes de integridade espacial; e propde o
uso de trés diferentes diagramas no processo de desenvolvimento de uma aplicacao:
diagrama de classes, diagrama de transformagéo e diagrama de apresentacdo. Para
desenvolvimento de um esquema conceitual estatico de aplicagdo geografica foram

usados os conceitos de classes e relacionamentos e gerado o diagrama de classes.

O diagrama de classes é usado para descrever a estrutura e o contelido de um
banco de dados geografico. O diagrama contém apenas regras e descricbes que
definem conceitualmente como os dados serdo estruturados, incluindo a informagéao
do tipo de representacdo que sera adotada para cada classe. Por esta razéo, o

diagrama de classe é o produto fundamental do nivel de representac¢ao conceitual.

As classes definidas no OMT-G s&o divididas em convencionais e
georreferenciadas e representam os trés grandes grupos de dados encontrados nas
aplicagdes geograficas (continuos, discretos e ndo-espaciais), proporcionando assim,
uma visédo integrada do espago modelado. A Figura 7 apresenta de forma simplificada

0 esquema de classes do modelo OMT-G.

As classes convencionais, ou ndo espaciais, sdo atributos que descrevem as
propriedades, comportamentos, relacionamentos e semantica semelhante e que de
alguma forma se relacionam com as entidades espaciais. No modelo OMT-G sé&o
representadas exatamente como na UML (BORGES et al, 2005). A Tabela 1

apresenta a notacao grafica das classes definidas no modelo OMT-G.
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REDE
TRIANGULAR
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CLASSE
OMT-G
h 4 A
CLASSE CLASSE
GEORREFERENCIADA CONVENCIONAL
[ ]
GEO-CAMPO GEO-OBJETO
SUBDIVISAO i GEO-OBJETO GEO-OBJETO
TESSELACAO AMOSTRAGEM ISOLINHAS
PLANAR ¢ COM COM GEOMETRIA
GEOMETRIA E TOPOLOGIA
i " LINHA UNI- LINHA BI-
POLIGONO | |PONTO LINHA NO DIRECIONAL | | DIRECIONAL

Figura 7 — Esquema simplificado da estrutura de classes do modelo OMT-G .

Tabela 1 — Notacdo grafica das classes definidas no modelo OMT-G.

A classe georreferenciada descreve um conjunto de

CLASSE REPRESENTACAO
Nome da
Classe
georreferenciada Atributos
Operacgdes

convencional

Nome da Classe

Atributos

Operacgoes

objetos que possuem

representacdo espacial e as entidades representadas podem ser de variagcado continua

(geo-campos) ou discreta (geo-objetos). Dessa forma o modelo OMT-G utiliza os

conceitos de visao de campos e de objetos introduzidos por GOODCHILD (1992).
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Os geo-campos se subdividem em: isolinhas, subdivisdo planar, tesselagéo,

amostragem e malha triangular. Ja os geo-objetos se subdividem em: com geometria e

com geometria e topologia. Dentre os geo-objetos com geometria temos o ponto, a

linha e o poligono; dentro dos geo-objetos com geometria e topologia temos a linha

unidirecional, linha bidirecional e 0 né de rede. As tabelas 2 e 3 apresentam as

representacdes e as descricbes das classes georreferenciadas do modelo OMT-G.

Tabela 2 — Representacao e descricao dos geo-campos definidos no modelo OMT-G.

GEO-CAMPO REPRESENTACAO DESCRICAO
Nome da Representam uma colegéo de linhas fechadas que
Classe ndo se cruzam nem se tocam. Cada instancia da
Atributos classe contém o valor associado.
Isolinhas 1ou
Exemplo: curvas de nivel, curvas de temperatura e
Operagdes curvas de ruido.
.o Nome da Representa uma cole¢gdo de pontos regular ou
% Classe irregularmente  distribuidos por todo espago
geografico.
Amostragem Atributos o
Exemplo: modelos numéricos de terreno ou pontos
~ cotados em levantamentos altimétricos de éareas
Operagbes urbanas.
Nome da Representa o conjunto de subdivisdes de todo o
g Classe dominio espacial em regides simples que ndo se
Poligonos . sobrgpoem e que cobrem completamente este
Atributos dominio.
adjacentes B Exemplo: tipos de solo, divisao de bairros, divisdes
Operagoes administrativas e divisdes tematicas.
Nome da Representa o conjunto das subdivisdes de todo o
@ cl dominio espacial em células regulares que nédo se
asse sobrepdem e que cobrem completamente este
~ Atributos dominio. Cada célula possui um Unico valor para
Tesselagao todas as posi¢des dentro dela.
Operagoes Exemplo: imagem de satélite.
Nome da , )
Classe Representa o conjunto de grades triangulares de
Rede pontos que cobrem todo o dominio espacial.
Atributos
Tri lar | | Exemplo: TIN para utlizaggo em modelos
rianguiar lrregular o ~ numeéricos de terreno.
peragcoes

Tabela 3 — Representacao e descricao dos geo-objetos definidos no modelo OMT-G.
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TIPO | GEO-OBJETO REPRESENTACAO DESCRICAO
Nome da
* Classe Representa objetos pontuais, que possuem uma Unica
] coordenada (x, y).
Ponto Atributos
Exemplo: postes, orelhdo e hidrantes.
Operacgdes
<
[0 Nome da
i Classe
g Representa objetos lineares sem exigéncia de conectividade.
) Linha Atributos
w Exemplo: representagdo de muros, cercas e meio-fios.
O] N
s Operagdes
O
© |:| Né)lme da Representa objetos de area, podendo aparecer conectada,
asse como lotes de uma quadra, ou isolado, como a representagéo
~ Exemplo: lotes de uma quadra.
Operagdes P g
Representa objetos lineares que comegam e terminam em um
_, | Nomeda noé e que possuem uma diregdo (arco do grafo orientado).
. Classe Cada linha deve estar conectada a dois n6s ou a uma outra
Linha Atributos linha uni-direcionada.
uni -direcional
% Operagdes E_xem_plo: trechos de uma rede de esgoto, que indicam a
) direcéo do fluxo da rede.
—
o
o Representa objetos lineares que comegam e terminam em um
O Nome da . o : .
el > né e que sao bidirecionados. Cada linha bidirecionada deve
Classe o . I
Ll Linh estar conectada a dois nés ou a outra linha bidirecionada.
< . _'n a Atributos
I bi -direcional Exemplo: trechos de uma rede de agua, onde a direcdo do
- ~ fluxo pode ser nos dois sentidos dependendo do controle
g Operacoes estabelecido.
O
L
Q] Representa os objetos pontuais no fim de uma linha, ou os
Nome da . . : : .
S o Classe objetos pontuais nos quais as linhas se cruzam (né do grafo).
8 Possui a propriedade de conectividade, garantindo a conexao
No Atributos com a linha.
~ Exemplo: o posto de visita na rede de esgoto ou o
Operacdes cruzamento na malha viaria.

Ligia Albuquerque de Alcantara

ligia.alcantara@yahoo.com.br

27




Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

4. CARTOGRAFIA COGNITIVA

O entendimento e a representagédo da realidade sdo essenciais para a
formacdo de Bases de Dados Espaciais voltadas a elaboracdo de documentos
cartograficos. De acordo com ISSMAEL e MENEZES (2004) os documentos
cartograficos sdo modelos que demonstram uma forma ja elaborada e com atribuicédo
de padrbes, ou seja, o resultado fisico do mapeamento cognitivo. O termo mapa
cognitivo refere-se a representagdo mental que o individuo faz em relagdo ao ambiente

que o cerca.

Os conceitos da cogni¢do e dos mapas cognitivos baseiam-se na consideragéo
dos aspectos subjetivos na formulacédo e estruturacdo de problemas complexos e no

estabelecimento de estratégias para tomada de decisao.

Para FIOL e HUFF (1992) a cognigéo, além de ser uma associagdo entre
idéias, que mediam a acdo, € uma associagao entre situacdes e consequéncias que
influenciam o comportamento. Enquanto que os mapas cognitivos s&o representacdes
graficas que localizam as pessoas em relacdo aos seus “ambientes de informacgao”.
Como uma representacédo, e de forma analoga aos mapas geograficos, eles destacam
algumas informagdes e escondem outras; revelam o raciocinio por tras das agdes
individuais, estruturam e simplificam pensamentos e crencas, dando-lhes sentido,

permitindo a comunicacgéo.

Segundo CORREIA (2008) o mapa cognitivo permite a organizagcédo, a
estruturacdo e a visualizacdo dos dados que compdem a aplicagdo, bem como o
acompanhamento e a atualizagdo do conhecimento de maneira sistematica e
dindmica. Nesse pressuposto sua elaboragcdo € uma técnica para adquirir
conhecimento sobre uma determinada aplicagdo, identificar as necessidades dos

usuarios e fornecer subsidios a construcao de bases de dados.

Quando as pessoas visualizam um ambiente, simplificam a sua complexidade
abstraindo as principais feicbes para criar um modelo. Esse exercicio cognitivo é
influenciado pela cultura e nivel de interesse do observador e pela proposta do estudo
(BURROUGH e MCDONNEL, 1998). Assim, cada individuo percebe o mundo real de

diferentes maneiras, pois cada um o interpreta de forma Unica e particular.
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Em aplicagbes praticas onde se necessita solucionar um problema complexo,
percebe-se a necessidade de um recurso que auxilie na organizacéo e estruturagao
das informagbes relevantes para a construgdo da base de dados espaciais a ser

inserida em um Sistema de Geoinformacgao — SIG.

O processo de desenvolvimento do modelo se inicia quando s&o abstraidas do
mundo real informagbes relevantes do dominio da aplicacdo que podem ser
manipuladas, generalizadas e implementadas para fazerem parte do sistema e
auxiliarem no processo de tomada de decisdes (CORREIA, 2008). A cartografia

cognitiva facilita a resolugdo de problemas espaciais cotidianos e norteia as

estratégias de apropriagdo do espaco em aplicagdes espaciais.

Existem diferentes tipos de mapas cognitivos, a Tabela 4 apresenta algumas

das classificagdes encontradas em FIOL e HUFF (1992).

Tabela 4 — Classificagdo dos mapas cognitivos. Fonte adaptada: FIOL e HUFF (1992)

CRITERIOS

CLASSIFICACAO

Quanto ao TIPO

MAPAS DE PONTO

» Analogos aos mapas cartograficos de
cidades

» Os percursos definidos sdo baseados em
sequéncia de pontos bem caracterizados

« Nao ha incertezas sobre rotas

« Sao facilmente memorizados e transferiveis

MAPAS DE CONTEXTO

» S&d0 esquemas antecipatérios amplos de
percepgao

» Possuem informacgdes sobre o contexto dos
pontos de referéncia

+ Diante de incertezas permitem exercer
julgamentos para tomada de decisédo

Quanto ao USO

MAPAS PRODUTOS

» Estaveis no tempo

MAPAS FERRAMENTAS
» Dinémicos
+ Passiveis de modificacdo

Quanto aos
COMPONENTES

MAPAS DE
IDENTIDADE

Designam as marcas
fisicas do problema:
atores, eventos e
processos

MAPAS DE CATEGORIZAGAO

Desenvolvem escalas e
convengdes de contorno que
oferecem informagdes sobre o
relacionamento entre as
entidades do problema

MAPAS CAUSAIS

Contém as ligagdes potenciais
entre as entidades de
importancia para o problema, ao
longo do tempo

Nesta pesquisa, para geracdo do mapa cognitivo, foi utilizada a metodologia

baseada na estruturacdo de modelo multicritério apresentada em ACKERMANN et al.
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(1995). A metodologia é caracterizada pela flexibilidade de permitir forte iteracdo do

modelo a ser construido com diferentes percepgdes da problematica em estudo.

Segundo ACKERMANN et al. (1995) o primeiro passo para a construgdo de um
mapa cognitivo é definir um rétulo que descreva o problema. Para tanto € necessario
conhecer o problema sem interferir com opinides proprias. Definido o rétulo o préximo
passo é identificar e definir os Elementos Primarios de Avaliagdo - EPA que permitirdo

o inicio da construgcado do mapa.

Esses elementos s&o constituidos de objetivos, metas, valores requeridos, bem
como de agbes e alternativas de agéo, ou seja, sdo pontos chave da idéia a ser
representada no mapa cognitivo. O procedimento tradicional para obter os EPA
consiste em encorajar a criatividade estabelecendo que: todos as idéias que vém a
mente devem ser expressos e quanto mais aparecerem melhor, pois se evitam criticas

as idéias pronunciadas e pode-se melhorar e combinar idéias ja apresentadas.

Essa etapa é determinante para qualidade do mapa cognitivo a ser construido,
pois um numero reduzido de EPA pode desenvolver um mapa com estrutura pobre
que comprometera a estruturagdo do modelo multicritério e, consequentemente, a
estrutura de seus resultados. Quanto maior o niumero de pontos de vista considerados

na representacido, mais abrangente estara o mapa cognitivo gerado.

Existem algumas estratégias para estimular a criatividade e identificar um maior
numero de EPA. Uma das técnicas consiste em formular questionamentos quanto aos
aspectos desejaveis a se considerar na resolugcao do problema; quanto as agbes a
serem implementadas; quanto as dificuldades a serem enfrentadas; quanto as
consequéncias possivelmente acarretadas; quanto as metas a serem alcangadas;
quanto aos objetivos estratégicos no contexto do problema; e quanto as perspectivas
de solugédo do problema. ENSSLIN et al. (2001) denomina determinadas questdes,
vistas como essenciais para a avaliacdo das futuras acdes, como Pontos de Vista

Fundamentais - PVF os quais se constituem em eixos de avaliagdo do problema.

O terceiro passo consiste em construir conceitos a partir de cada EPA.
Inicialmente o elemento primario de avaliagédo é orientado a agao, fornecendo assim o

primeiro polo do conceito. O texto de cada conceito ndo deve ser muito longo,
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buscando-se manter as palavras e frases utilizadas inicialmente na descrigdo do
problema e o sentido do conceito estd baseado em parte na acdo que ele sugere e
pode ser obtido colocando o verbo no inicio do conceito, assim o mapa tera uma
perspectiva orientada a acdo (ACKERMANN et al., 1995).

O proximo passo € construir a hierarquia de conceitos baseada nos
questionamentos relativos aos meios necessarios para atingir aquele conceito, ou
entdo, baseada nos questionamentos relativos aos fins os quais ele se destina. Dessa
forma a estrutura do mapa é formada por conceitos meios e fins, relacionados por

ligagbes de influéncia.

Hierarquizados os conceitos, sdo estabelecidas as suas ligacdes de influéncia.
No mapa cognitivo, tais ligacdes sao apresentadas por setas que ligam, portanto,
conceitos meios aos conceitos fins (ENSSLIN et al., 2001). Dentro dessa abordagem
temos que uma cadeia de conceitos e suas liga¢des de influéncia formam as linhas de
argumentacdo e que uma ou mais linhas de argumentacdo que mostrem
contextualizagdes semelhantes dentro do mapa cognitivo, constituem-se nos ramos de

um mapa cognitivo.
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5. METODOLOGIA DA PESQUISA

5.1 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A metodologia empregada na pesquisa aborda o mapeamento dos pogos
existentes e a coleta de informacdes, de forma que integre dados sobre o meio fisico e
o tipo de uso e cobertura vegetal. O sistema aplicativo desenvolvido na pesquisa visa
subsidiar os processos de licenciamento e outorga de direito de uso de agua

subterranea. A figuras 8 apresenta os procedimentos metodoldgicos adotados.

IDENTIFICACAO DAS ATIVIDADES PERTINENTES A
GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

MODELAGEM DOS DADOS ESPACIAIS |

'

ESTRUTURAGAO DE BASE DE DADOS ESPACIAIS |

'

IMPLEMENTACAO DO MODELO FiSICO |

'

ANALISE DO APLICATIVO |

METODOLOGIA

Figura 8 — Metodologia empregada na pesquisa.
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o Identificacdo das atividades pertinentes a gestdo dos recursos hidricos

subterraneos:

A primeira etapa corresponde a aquisicdo do conhecimento acerca do sistema
de gestado de recursos hidricos subterraneos em vigor nos 6rgaos responsaveis pelo

gerenciamento desses recursos.

¢ Modelagem de Dados Espaciais:

A Modelagem engloba as a¢bes de abstracdo do mundo real através da
definicdo e a analise do problema, a hierarquizagdo dos dados espaciais e realizagéo
do projeto do sistema com desenvolvimento de um modelo conceitual. A Figura 9

apresenta o detalhamento da metodologia adotada para a modelagem.

DEFINICAO DO PROBLEMA

A 4

ANALISE DO PROBLEMA

_ ABSTRACAO DO MUNDO REAL

MODELO CONCEITUAL

A 4

ANALISE DO MODELO CONCEITUAL

PROJETO DO SISTEMA

MODELAGEM DOS DADOS ESPACIAIS

Figura 9 — Detalhamento da segunda etapa da metodologia.
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o Estruturacdo da Base de Dados Espaciais - BDE:

Etapa de levantamento, selecdo e aquisicdo das informagdes pertinentes ao

estudo. Os dados espaciais da area da pesquisa existem e estdo disponiveis o que

possibilitou a estruturacado da BDE através do processo de constru¢ao descrito no Item

2.1 da dissertacéo.

A Figura 10 apresenta o detalhamento da metodologia aplicada para

construgao da BDE que engloba as agbes de levantamento das informagdes sobre

Geologia, Solos, Aquiferos e os documentos cartograficos da area nos 6rgéos e

instituicbes que atuam na area da pesquisa; a andlise da qualidade dos dados e

geracao de metadados; a edicdo dos dados espaciais incluindo a conversao dos

dados espaciais para o SIG e a geracédo da BDE para a pesquisa.

LEVANTAMENTO DAS INFORMAGCOES EXISTENTES

e

GEOLOGIA

SOLOS CARTOGRAFIA AQUIFEROS

ANALISE DA QUALIDADE DOS DADOS

A

GERACAO DE METADADOS

A

EDICAO DOS DADOS ESPACIAIS

A

GERAGAO DA BASE DE DADOS ESPACIAIS

ESTRUTURAGAO DA BASE DE DADOS ESPACIAIS

Figura 10 — Detalhamento da terceira etapa da metodologia.
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e Implementagdo do modelo fisico:

Esta fase englobou a implementacao do modelo fisico tendo por base o modelo
conceitual desenvolvido na primeira etapa. Os dados espaciais foram definidos no
modelo conceitual e estruturados em Base de Dados Espaciais levando em
consideragdo as necessidades do usuéario para que o sistema desenvolvido seja

operacional.

e Analise do sistema aplicativo:

Na ultima etapa foram executados testes sobre o modelo fisico implementado.
5.2 - RECURSOS TECNOLOGICOS

Os equipamentos computacionais utilizados até o momento foram: impressora,
scanner e um microcomputador com a seguinte configuracdo: processador de

2.20GHz, disco rigido de 120GB, memoria RAM de 2GB e placa de video de 256MB.

Quanto aos programas computacionais, foram usados até o momento:

e Programa tipo CAD — AutoCAD - responsavel pela manipulacao e edi¢édo
dos arquivos CAD;

e Programa tipo SIG — ArcGIS — programa utilizado para implementacéo final
do SIG e responsavel pela manipulacdo e edigdo de arquivos shapefile,
além da conversédo entre sistemas de referéncia;

e Sistema Gerenciador de Banco de Dados —Microsoft Access — associado
a estrutura de armazenamento de dados espaciais do ArcGIS;

o Inspiration® — programa utilizado para constru¢do do mapa cognitivo;

e  Microsoft® Office Visio®— programa utilizado para construgédo do diagrama
de classes referente 8 modelagem conceitual,

e Geonetwork opensource — programa utilizado para implementacéo de
metadados.

e ProGrid — programa utilizado para transformag&o de coordenadas.
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6. MODELAGEM DOS DADOS ESPACIAIS APLICADA A GESTAO DOS
RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

6.1 - ABSTRAGAO DO MUNDO REAL

O Estado de Pernambuco foi o segundo no Brasil a aprovar uma legislagéo
especifica para aguas subterrdneas. Atualmente o 6rgédo responsavel por gerir os
recursos hidricos no Estado é a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos —
SRHE, criada pela Lei n°. 13.205 de 19 de janeiro de 2007 (MONTENEGRO et al,
2009).

A Agéncia Estadual de Meio Ambiente — CPRH vinculada a Secretaria de Meio
Ambiente e Sustentabilidade — SEMAS, também atua no gerenciamento das aguas
subterraneas, através do licenciamento ambiental dos pogos. As atribuicdes foram
definidas pelalLei n°. 14.249, de 17 de dezembro de 2010, que dispde sobre o

licenciamento ambiental no estado de Pernambuco.

A legislagdo em vigéncia, destinada aos recursos hidricos do Estado, é
constituida por duas leis: 12.984 e 11.427. A Lei n°. 11.427, de 17 de janeiro de 1997,
dispde sobre a conservagdo e a protecdo das aguas subterrdneas do estado de
Pernambuco em conjunto com seu decreto regulamentador, Decreto Lei n°. 20.423 de
26 de marco de 1998. A Lei n° 12.984, de 30 de dezembro de 2005, dispde sobre a
Politica Estadual de Recursos Hidricos e o Sistema Integrado de Gerenciamento dos
Recursos Hidricos; revogando a Lei n° 11.426, de 17 de janeiro de 1997, e seu

decreto regulamentador, Decreto Lei n°. 20.269 de 24 de dezembro de 1997.

A Lei n°. 12.984, Lei das Aguas de Pernambuco, acrescenta aos instrumentos
de gerenciamento, como: outorga do direito de uso, fiscaliza¢do do uso, cobranca pelo
uso e sistema de informagdes; os planos diretores de recursos hidricos, o
monitoramento dos recursos hidricos e o enquadramento dos corpos de agua em

classes, segundo os usos preponderantes da agua.

Os instrumentos de gerenciamento aplicados aos recursos hidricos

subterraneos foram analisados, observando-se que:
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¢ O termo de outorga é o documento que garante o direito de uso dos recursos
hidricos subterrédneos. De acordo com a legislagéo vigente em Pernambuco, a
outorga e o licenciamento tramitam concomitantemente. O interessado solicita
a outorga ao dar entrada no licenciamento ambiental para instalacdo de um
poco na CPRH. Os procedimentos internos sdo seguidos ficando a CPRH
responsavel por encaminhar a SRHE uma copia da documentacdo para
analise de disponibilidade hidrica da area.

e A fiscalizagdo dos usuarios dos mananciais é de responsabilidade da SRHE e
compreende dois casos principais: os usudarios em situagéo irregular perante a
SRHE e CPRH e os usuarios outorgados. Atualmente, devido as dificuldades
operacionais esta atividade é feita pela CPRH e engloba a Regiédo
Metropolitana de Recife por ter maior concentragdo populacional e possuir o
maior numero de pogos perfurados no estado de Pernambuco. A fiscalizagao
busca verificar se os usuarios atendem as condigbes impostas pela outorga e
pelo licenciamento.

e A cobranga pelo uso da agua subterranea é feita através da taxa de
licenciamento ambiental. A cobranca é realizada em casos de uso da agua
para fins industriais ou comerciais. Em caso de uso para fins domésticos ou
rurais a cobranca depende se a profundidade passar dos 20m ou se a vazao
ultrapassa o valor de 5m?/dia. Nos dois casos o valor cobrado é determinado
pela COMPESA — Companhia Pernambucana de Saneamento.

¢ O sistema de informacgbes existente foi implantado em forma de planilha Excel
na Divisao de Outorga e Vistoria da SRHE. Cada linha da planilha corresponde
as informacgdes de um unico poco.

e O monitoramento dos recursos hidricos subterréaneos deve ser feito através do
acompanhamento e da analise periddica dos indicadores ambientais.

e O Plano Estadual de Recursos Hidricos de Pernambuco teve sua primeira
versdo concluida em 1998. O Plano foi elaborado a partir de dados
secundarios, informacdes e estudos disponiveis e complementados por novas
investigagdes, pesquisas e estudos especificos e apresentava um capitulo
especifico para os Recursos Hidricos Subterraneos. Em 2009 foram iniciados
os debates para a primeira atualizacdo do Plano Estadual de Recursos

Hidricos do Estado.
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e O enquadramento dos corpos de agua em classes, de acordo com a
Resolucdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente n°. 20/86 (Resolugao
CONAMA n°. 20/86), deve considerar nao necessariamente o estado atual do
corpo d’agua, mas os niveis de qualidade que deveriam possuir para atender
as necessidades da comunidade e garantir os usos concebidos para os
recursos hidricos. A Resolugdgo CONAMA n°. 20/86 é atualmente o principal
instrumento na legislacdo da qualidade das aguas de corpos receptores e de

langamento de efluentes liquidos.

6.1.1 - PROCEDIMENTO PARA SOLICITAGAO DE NOVA PERFURAGAO

De acordo com a legislagdo e as normas vigentes a perfuracdo de pogos é
solicitada na CPRH mediante a apresentagdo de documentos necessarios compativeis
com as caracteristicas do pogo e de acordo com o tipo de solicitagdo. Se o pogo a ser
perfurado for raso, ou seja, tiver profundidade inferior a 20 (vinte) metros ou a vazao

de até 5m?dia, a documentacgéo exigida depende da finalidade do uso da agua:

e Doméstico ou rural: € necessario apenas o preenchimento da Ficha para

Cadastramento de Pocgos, conforme modelo fornecido pela CPRH.

¢ Industrial ou comercial: deve ser requerida a Licen¢a de Instalagéo - LI e o
Termo de Outorga na CPRH. A LI é emitida ap6s avaliacdo da disponibilidade
hidrica e emissao do Parecer de Viabilidade de Explotacdo pela SRHE. Apés a
conclusdo da perfuracdo do pogo, o proprietario deve requerer a Licenca de
Operagédo — LO que é recebida juntamente com o Termo de Outorga emitido
pela SRHE.

Caso o pogo a ser perfurado seja profundo, ou seja, tenha profundidade
superior a 20 (vinte) metros ou possua vazdo acima de 5m?dia devera, da mesma
maneira, requerer a LI e o Termo de Outorga. Apds a perfuragéo, deve ser requerida a
LO. Nesse caso, a expedi¢do da LO também esta condicionada a instalagéo prévia do

hidrémetro para cobranca do recurso consumido.

Quanto aos documentos a serem entregues, no caso de cadastramento é
necessario apenas o preenchimento da ficha para cadastro de pogos rasos conforme

modelo fornecido pela CPRH. Para a solicitacdo de Licenca de Instalacdo (LI) é
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necessario o fornecimento do requerimento de licencga, do requerimento de outorga de
uso da agua, do formulario para empreendimento com utilizagdo em Recursos
Hidricos, da planta de localizagdo do empreendimento, do Relatério Técnico
detalhado, conforme modelo fornecido pela CPRH, e da Anotacdo de
Responsabilidade Técnica junto ao Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura -
CREA.

Para a Licenca de Operacéao (LO) sao requeridos: o requerimento de licenga, o
relatério conclusivo da obra de captagio, as analises fisico-quimica e bacteriologica

recentes, o teste de producdo do poco e a instalacao de hidrémetro na saida do poco.

A analise dos pleitos para liberagcdo de Termos de Outorga e Concesséo de
Licengas baseia-se no zoneamento de explotagdo que define areas geograficas onde

ha restricdes quanto a vazéo e a profundidade dos pogos.

Atualmente esta vigente a Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos n°. 04/2003 (RESOLUCAO CRH, 2003) que aprova o Mapa de Zoneamento
Exploravel de Aguas Subterraneas na Regido Metropolitana do Recife elaborado no
Estudo HIDROREC Il — Estudo Hidrogeologico do Recife, Olinda, Camaragibe e
Jaboatdo dos Guararapes (COSTA et al, 2002b), como base para o licenciamento e a
outorga de pog¢os nos quatro municipios da RMR que possuem a maior concentragéo
de pocos perfurados. A Figura 11 mostra o recorte fiel do mapa existente na
Resolugdo CRH n°. 04/2003 e a Tabela 5 apresenta as restricbes definidas para cada

zona explotavel.
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Figura 11 — Mapa de Zoneamento Explotavel de Aguas Subterraneas aprovado

na Resolugdo CRH n°. 04/2003.
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Tabela 5 — Restri¢gdes definidas no Mapa de Zoneamento Explotavel.

ZONA AQUIFERO RESTRICOES DE USO DO POCO

Pogos novos: restrigdo total a perfuragdo de novos pogos com
Cabo profundidade superior a 50m

Pogos existentes: reduzir a vazdao em 50%

B . Pogos novos: vazdo outorgada limitada em 30 m*/dia
Cabo e Beberibe

Pogos existentes: reduzir a vazao em 30%

Pocos novos: vazio outorgada limitada em 60 m*/dia
c Cabo e Beberibe i g /

Pocos existentes: reduzir a vazdo em 15%

D Pogos novos: vazdo outorgada limitada em 70 m*/dia

Barreiras - —
Pocos existentes: sem restri¢des atualmente

E . Pogos novos: vazdo outorgada limitada em 100 m®/dia
Cabo e Beberibe

Pogos existentes: sem restricGes atualmente

F ) Pocos novos: vazdo condicionada a capacidade do pogo
Fissural - —
Pocos existentes: sem restricdes atualmente

Fonte: Resolugdo CRH n°04/2003 (2003).

Por ter sido aprovado em Lei, este mapa é o instrumento principal existente na
legislacao para gestao da explotacado de aguas subterrdneas nos quatro municipios da
RMR citados. Vale destacar que o mesmo s6 existe em papel, ou seja, ndo existe
copia digital do mapa gerado originalmente no Estudo HIDROREC Il (COSTA et al,
2002b) nem mesmo com o0s pesquisadores que participaram da producdo do mapa

original.

Cada 6rgao gestor (CPRH e SRHE) possui apenas uma copia do mapa de
zoneamento explotavel em meio analégico a qual, conforme pode ser visualizado na
Figura 12, ndo é a mesma apresentada no anexo da Resolugdo CRH n°. 04/2003.
Uma andlise cartografica dos diferentes mapas apresentados faz crer que a figura
apresentada na resolucdo foi gerada digitalmente, enquanto que a cdpia analdgica
existente na CPRH foi gerada manualmente através da delimitacdo das zonas
explotaveis por sobre a Carta de Nucleacdo Folha Centro na escala 1:20.000 da
Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de Pernambuco - Agéncia
CONDEPE/FIDEM.
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Figura 12 — Mapa de Zoneamento Explotavel existente na Agéncia CPRH.

Os arquivos digitais das Cartas de Nucleagédo disponibilizados pela Agéncia
CONDEPE/FIDEM, e os mapas existentes na CPRH permitiram a geragdo de um
arquivo digital com a delimitagdo das zonas explotaveis, o qual foi posteriormente

inserido no SIG.

A CPRH tem realizado fiscalizagdo das licengcas e dos termos de outorga
emitidos para garantir as condi¢des sanitarias dos pontos de extragdo do recurso e a
manutencdo dos documentos expedidos. Devido a grande quantidade de pocgos
implantados e de novos processos além da falta de condi¢des para realizar vistorias
periodicas, as visitas aos pontos de captacdo séo realizadas somente na ocasido de

vistoria para renovacgéo de licengas ambientais.
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Diante do exposto, verifica-se que mesmo possuindo um moderno arcabou¢o
institucional e legal, o gerenciamento dos recursos hidricos subterraneos do estado de
Pernambuco encontra-se com sérios problemas, como: dificuldades operacionais,
reduzido contingente para fiscalizacdo e auséncia de instrumentos tecnologicos para

monitoramento.

SILVA et al (1999) apresentam uma andlise para gestdo das aguas
subterrdneas de Pernambuco que pouco difere da situagdo atual: os numeros
aumentaram, mas a forma de gerenciamento pouco evoluiu. A auséncia de
instrumentos tecnol6gicos baseados em visualizacdo espacial, onde a posigcédo esta
associada aos dados descritivos, dificultam o planejamento e o gerenciamento dos
recursos hidricos da RMR. Os problemas encontrados sdo: sobre-explotacdo de
aquiferos, salinizagdo de pogos, contaminagao de reservas e a subsidéncia do solo

acarretada pelo baixo nivel dos mananciais.

6.1.2 - GERAGAO DO MAPA COGNITIVO

Na elaboragdo do mapa cognitivo foi utilizado um programa computacional de
mapeamento da informacao relativa a abstracdo do mundo real, o Inspiration®. O

mapa cognitivo gerado pode ser visualizado no Anexo 1.

O Inspiration® é um programa comercial, projetado e desenvolvido pela
Inspiration Software®, Inc. e distribuido pela Positivo Informatica Ltda. Na pesquisa foi
utiizada a versdo de avaliacdo disponibilizada na pagina oficial da Empresa

(http://www.inspirationbrasil.com.br/products.asp) que tem validade de 30 dias.

O programa é reconhecido como uma ferramenta para desenvolver idéias e
organizar pensamentos, estimulando o raciocinio para aprofundar a compreenséao de
conceitos, aumentar a capacidade da memobria, desenvolver habilidades

organizacionais e liberar a criatividade.

No Inspiration® a aplicagdo das técnicas de aprendizagem visual facilita a
organizacdo e o processamento dos pensamentos; analisando, organizando e

priorizando novas informacdes. Os diagramas visuais revelam padrées, inter-relagdes,
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interdependéncias e estimulam o pensamento criativo. Através da criagcdo de
diagramas graficos o usuario representa visualmente, conceitos e relacionamentos e
desenvolve estratégias de aprendizagem obtendo maior clareza de pensamento,

projetos mais criativos e melhor organizacao da escrita.

O programa pode ser utilizado para ajudar o usuario a desenvolver as suas
proprias idéias. Ao criar um mapa visual de idéias, o individuo relembra os detalhes de
uma maneira mais abrangente do que a simples leitura de um paragrafo. Além disso,
permite a criagdo de esquemas integrados para desenvolver idéias em documentos
organizados por escrito. Para auxiliar a execucao das tarefas, foi utilizado o Manual do

Usuario do Inspiration®, que esta disponivel na pagina eletrénica oficial do programa.

As principais caracteristicas do programa que facilitaram a elaboragdo do
mapa cognitivo para o SIG aplicativo foram: a utilizacdo de ferramentas parecidas com
a de programas no Windows, onde através do mouse pode-se arrastar objetos,
selecionar textos e utilizar o clique e o duplo-clique para inserir informacdées com o
teclado; a utilizacdo de botdes das barras de ferramentas, comandos de menus e
atalhos do teclado para realizacdo das tarefas; a inclusdo de recursos audiovisuais
tais como simbolos coloridos, gravacao de voz e interface de conversagéo; conexao
direta com a internet através da configuracdo de hiperlinks; a transferéncia de
trabalhos para editores de textos e imagens; além da inclusdo de hiperlink para

qualquer arquivo.

O Inspiration® possui dois modos integrados de exibicdo que trabalham juntos
para ajudar na compreensdo dos conceitos e da informagcdo. O modo de exibi¢cao
diagrama permite capturar idéias a medida que surgem os pensamentos; adicionar
maior ou menor quantidade de texto; ilustrar idéias e inserir significados, através de
simbolos da Internet ou outros aplicativos; mostrar e explicar relacionamentos entre
idéias; diferenciar as idéias com cores, formas, padrées, sombras, fontes e estilos;
incrementar a escrita com notas integradas visualmente; e explorar varias idéias
principais de maneira simultanea. A Figura 12 apresenta o mapa cognitivo gerado no

modo de exibicdo diagrama.

O modo de exibicdo esquema organiza os tdpicos e subtopicos do mapa

cognitivo hierarquicamente. Neste modo de exibicdo é possivel planejar projetos,
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delinear idéias, listar e diferenciar tarefas pendentes; e exportar o esquema para um
editor de texto padrdo ou para programas de apresentacdo. A Figura 13 apresenta

uma parte do mapa cognitivo gerado no modo de exibigcdo esquema.

Gestiio dos Recursos Hidricos Subterrineos em Pernambuco
L Legislagio Estadual Vigenie
A, Lein® 12.08472005
1. Instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos
2. Monitoramenio
h. Enguadramento em Classes
t. Sistema de Informagies de Recursos Hidricos - STRH
d. Cobranca
e, Ouiorga
£ Planos Diretores
2. Fiscalizagio
2. Lein® 11.426/1997
3. Sistema Integrado de Gerenciamenio de Becursos Hidricos - SIGRH
B. Lein’
11.427/1997 e Decreto n® 20,423 1908 Dispde sobre a conservagio e protecio dos Recursos Hidricos Subterrdneos do Estado de PE.
C. Resolugio CRH n” 042003 .
Aprovea o Ivlapa de Zoneamento Explotdvel de A guas Subterrdneas
do HIDROREC II corno base para a andlize de dispondbilidade hidrica local para o licenciamento e a outorga de pogos.
IL Etapas
A, Profundidade = 20m e Vazio até Sm’/dia
1. Indusirial ou Comercial
a. Requerer Licensa de Instalacso - LI
(1) Requerer Licensa de Operagio - LO
h. Requerer Texmo de Quiorga
O termo é ernitido apds andlise da dispondbilidade hidrica local pela SEHE.
2. Doméstico ou Rural
a. Preenchimenio de ficha de cadasiro
B. Profundidade = 20m ou Yaziio = Sm*idia
1. Requerer Licensa de Instalaciio - LI
a. Requerer Licensa de Operagio - LO
2. Requerer Termo de Qutorga
O terran € ernitido apds andlise da dispordbilidade hidrica local pela SEHE.
IIL Orgios Responsiveis
Lugencia Estadual de Medo &mbiente - CPRH J SEMAS

Secretaria de Recursos Hidricos & Energéticos - SEHE

Figura 13 — Mapa Cognitivo gerado no Modo de Exibicao Esquema do Inspiration®.

As ferramentas de edicdo e as simbologias disponiveis no Inspiration®
facilitaram a representagcéo das idéias referentes a abstracdo do mundo real no mapa
cognitivo. Foram inseridas notas para definir e explicar alguns pontos extremos do

mapa de modo a facilitar a leitura do mesmo.

A metodologia utilizada para geragdo do mapa cognitivo seguiu as etapas

apresentadas em ACKERMANN et al. (1995). Primeiramente foi definido o rétulo inicial
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que descreve o problema a ser representado. A idéia central representada no topo do

mapa foi: “Gestao dos recursos hidricos subterraneos de Pernambuco”.

Definido o rétulo do mapa, foram identificados os Elementos Primarios de
Avaliagdo - EPA do problema mais adequados a pesquisa, foram eles: Orgdos
Responsaveis, Legislacdo Estadual Vigente e Etapas para nova solicitacdo de
perfuracdo de pogo. Para facilitar a identificagdo dos EPA, foram formulados
questionamentos que direcionam para solu¢do do problema. Foram colocados como

Pontos de Vista Fundamentais os seguintes questionamentos:

e Qual a legislagcao a qual esta submetida a gestao dos recursos hidricos
no Estado de Pernambuco?

e Que Orgdos estaduais realizam a gestdo dos recursos hidricos em
Pernambuco? Qual a fung&o de cada um?

o No caso especificamente dos recursos subterrdneos, como funciona a

liberagédo para perfuragéo de novos pogos?

A partir dos EPA, foram entdo introduzidos os conceitos abstraidos da
realidade e estes foram hierarquizados estabelecendo suas liga¢des de influéncia e

formando entdo o mapa cognitivo final.

Visando facilitar a compreenséo da gestdo de recursos hidricos subterraneos
no Estado, o0 mapa cognitivo elaborado na pesquisa foi estruturado em duas arvores. A
primeira arvore apresenta a legislagdo estadual que define a gestdo dos recursos
hidricos subterraneos e apresenta seus instrumentos. A segunda arvore apresenta as
etapas do processo de solicitacdo de perfuragdo de um novo pogo para captagcédo de
agua subterrénea. Dessa forma os dois pontos mais importantes da abstracdo do
mundo real foram representados. Buscou-se incluir cores e simbolos de forma que a

informacao de interesse fosse claramente visualizada.

A leitura do mapa cognitivo final apresenta a legislacdo estadual vigente e
proporciona total entendimento do processo de solicitacdo de perfuragcdo de um novo
poco para captacdo de agua subterrdnea. Analisando o mapa segundo as

classificacbes de FIOL e HUFF (1992), tem-se que quanto ao tipo se enquadra na
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classificacdo de mapa de ponto; quanto ao uso se enquadra na classificacdo de mapa

produto e quanto aos componentes seria classificado como mapa de identidade.

6.2 - MODELAGEM CONCEITUAL

No processo de modelagem conceitual de dados aplicado na pesquisa, as
diversas atividades do gerenciamento de recursos hidricos subterraneos foram
simplificadas de forma a evitar que o esquema conceitual, gerado a partir da abstragéo

do mundo real, caisse em desuso por possuir alto grau de complexidade.

Para esta pesquisa, a modelagem conceitual dos dados foi realizada usando o
software Microsoft® Office Visio® com a extensdo OMT-G disponibilizada em

<http://homepages.dcc.ufmg.br/~clodoveu/DocuWiki/ doku.php?id=omtg>.

O sucesso da implementacdo de um Sistema de Geoinformacao depende da
qualidade da transferéncia das entidades do mundo real e suas interagdes para um
banco de dados informatizado, ou seja, da qualidade da modelagem de dados. Para
obter representagcdes adequadas das entidades espaciais, a modelagem de dados

envolve a discretizacdo do espaco no processo de abstracgao.

No Microsoft® Office Visio® as formas de modelagem de banco de dados sao
programadas para funcionar de maneiras bastante especificas, de acordo com o
método de modelagem escolhido. Como pode ser visualizado no menu a esquerda da
Interface do programa, a extensdo OMT-G possui a representacdo de todos os
elementos passiveis de serem inseridos no modelo, assim como dos relacionamentos

de associacao, agregacao, cardinalidade e generalizacao.

Para representagdo do modelo conceitual, foi escolhido o diagrama de classes,
dessa forma o modelo apresenta as classes de fei¢cdes definidas para integrar o banco
de dados e os relacionamentos entre elas. A Figura 14 apresenta o mapa cognitivo

gerado com o Microsoft® Office Visio®, em formato de diagrama de classes.

Na abordagem cartografica, o plano de Informacéo é a camada de dados que
possui informagdes geograficas associadas (geometria e atributos). Basicamente, é

uma camada de informacdo que pode ser agrupada em temas e intercalada com
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outras, formando mapeamentos tematicos. A partir desse conceito e analisando o
modelo conceitual gerado, ficou facil visualizar que os geo-campos correspondem aos

temas e os geo-objetos correspondem aos planos de informacgéao.

No diagrama de classes gerado podem ser visualizadas as relagdes de
cardinalidade, associacdo e agregacdo. A cardinalidade representa o numero de
instancias de uma classe que pode estar associada a uma instancia de outra classe.
As associacdes simples entre as classes séo representadas graficamente com linhas
continuas, enquanto que relacionamentos espaciais sdo representados com linhas

pontilhadas.

A agregacdo é uma forma especial de associagdo entre elementos, onde se
considera que um é montado a partir de outro. No diagrama gerado a agregacéo foi
utilizada para denotar a relacdo de especializagcdo onde a partir de determinada classe
mais genérica (superclasse) é formada por classes mais especificas (subclasses).
Dessa forma foi possivel obter um modelo mais compreensivel e com a estrutura do
banco de dados mais clara.
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Figura 14 — Modelo Conceitual gerado com o Microsoft® Office Visio®.
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7. ESTRUTURAGAO DA BASE DE DADOS ESPACIAIS

7.1 — LEVANTAMENTO DAS INFORMAGOES EXISTENTES

A pesquisa das informagbes existentes enfocou, de forma geral, as questbes

de geologia, hidrogeologia, explotacdo dos aquiferos, uso e ocupacido do solo,

cadastro e dados de monitoramento dos pocos identificando os documentos

cartograficos disponiveis. Assim, foi realizado o levantamento e a coleta de dados

junto aos o6rgaos que possuem informagdes de interesse ao gerenciamento de

recursos hidricos.

As principais fontes de informacéo foram a Agéncia Estadual de Meio Ambiente

- CPRH e a Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos - SRHE. A Tabela 6

apresenta os dados espaciais e bases cartograficas disponibilizadas pelos referidos

6rgaos.

Tabela 6 — Dados espaciais e bases cartograficas disponibilizados.

Documento Cartografico Fonte Escala
Mapas do Zoneamento Agroecoldgico de Estado Embrapa, 2001 1:2.500.000
de Pernambuco — ZAPE
Mapa dos Dominios Hidrogeoldgicos do Brasil CPRM, 2007 1:2.500.000
Base Planimétrica da RMR Agéncia CONDEPE/FIDEM | Aprox 1:10.000
Cartas de Nucleagdo (Centro, Sul, Oeste e Norte) CONDEQIg/éFnI(I:DiEM, 1989 1:20.000
Malha municipal para RMR IBGE, 2010 1:250.000
Limites das unidades de conservacao existentes CPRH 1:20.000
na RMR
Mapa Geoldgico do Estado de Pernambuco CPRH, 2003 1:500.000
Mapa das Bacias Hidrograficas do Estado de PE SECTMA, 1999 1:100.000
Mapa de Zoneamento Explotavel HIDROREC I 1:20.000

A pesquisa priorizou a utilizacdo de dados espaciais existentes e por isso,

como pode ser visualizado na Tabela 6, englobou a compatibilizacdo de dados

originados em diferentes escalas em uma unica base cartografica. Alguns dados

tematicos relacionados a gestdo dos recursos hidricos como por exemplo os limites
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hidrogeologicos ou limites de solos, foram trabalhados em escalas pequenas por nao

existirem estudos detalhados a nivel regional.

A SRHE também disponibilizou o cadastro de pogos outorgados existente em
sua Divisdo de Outorga e Fiscalizagdo. O banco de dados € composto por uma
planilha em formato .xIs e atualizada até Julho de 2009. Dentre os campos existentes
na planilha destacam-se: endereco, posicdo geografica (latitude e longitude),
finalidade, vazéo, situagdo do processo, situagcdo das licengas, bacia hidrografica,
bacia hidrogeolégica, aquifero, informagdes da construgdo do pogo e tipo de bomba.
A Figura 15 mostra um recorte da planilha onde é possivel visualizar os campos
existentes. Cada linha do arquivo contém as informagbes referentes a um pogo

perfurado.
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Figura 15 — Banco de dados de aguas subterraneas da SRHE .
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7.2 - ANALISE DA QUALIDADE DOS DADOS

Os dados coletados foram avaliados quanto as prescrigbes técnicas para
classifica-los quanto a sua qualidade e consisténcia. A qualidade dos dados refere-se
ao grau de confiabilidade e a consisténcia reflete a concordancia e coeréncia que

compdem o mapa digital, de acordo com o erro grafico admissivel para a sua escala.

A qualidade e a consisténcia dos dados geograficos devem ser controladas ao
longo de todo o processo de coleta e armazenamento dos dados, uma vez que
quando se encontram incorretos ndo ha informagbes confidveis, o que
consequentemente ocasiona erros gerenciais e desperdicios em todas as dimensdes

de um processo que usa dados geograficos, seja publico ou privado.

Diante dessa analise os dados geograficos tidos com qualidade e consistentes
sao incluidos na base, enquanto aqueles considerados sem qualidade e inconsistentes
sdo eliminados de todo o restante do processo. Considerando estes aspectos, a falta
de qualidade e inconsisténcia dos dados deve ser avaliada quanto a escala de

representacdo e as prescrigdes técnicas requeridas.

Nao foi considerada na pesquisa a analise de qualidade dos dados descritivos
existentes no banco de dados da SRHE por se tratar de informagdes oficiais

repassadas pelo 6rgéo gestor de recursos hidricos no Estado de Pernambuco.

Analisando o banco de dados da Secretaria de Recursos Hidricos e
Energéticos de Pernambuco — SRHE, temos que dos 4359 pocgos cadastrados, 3380
pocos estéo localizados na RMR. Este fato indica uma concentragcdo de mais de 77%

dos pocos perfurados no Estado apenas na RMR.

Dentre os pocos outorgados na RMR, apenas os 3219 que apresentam
localizacao espacial cadastrada na planilha disponibilizada pela SRHE foram
georreferenciados através do uso das ferramentas de geoprocessamento. Para
conversao das coordenadas existentes no banco de dados da SRHE de
latitude/longitude (SADG69) para UTM (SAD69), foi utilizado o programa ProGrid
desenvolvido e disponibilizado pelo IBGE para transformacéo de coordenadas entre os

sistemas de referéncia oficiais em uso no Brasil. Apdés a transformacédo de
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coordenadas foi gerado o arquivo de geometria dos pontos para ser associado a
planilha fornecida pela secretaria anteriormente convertida para formato .DBF. A
Figura 16 apresenta o mapa de visualizagdo dos pogos outorgados que possuem

localizacao espacial cadastrada.

36°W 35°W 34°W
1
n e | »
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)
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® ALAGOAS . ° | L&
(=2] [=2]
1 1 1
36°W 35°W 34°W
Legenda
Pocos outorgados na RMR
com coordenadas cadastradas
|| Estados vizinhos 0 5 10 20 30 40
O KM
Regides de Desenvolvimento de Pernambuco SGR SIRGAS2000
|| Regigo Metropolitana do Recife Escala 1:2.000.000

Demais Regibes

Figura 16 — Visualizagédo dos pogos cadastrados no banco de dados da SRHE.

Analisando o mapa apresentado na Figura 16 € possivel visualizar que dos

3219 pocgos que possuem endereco de localizacdo na RMR, 87 tém coordenadas que

nao pertencem ao limite da area de estudo. Conforme informado pelos técnicos da
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CPRH, as coordenadas cadastradas foram obtidas por meio de GPS de navegacéo e
ndo passaram por nenhum processo de validagdo para verificagdo de erros grosseiros
antes de serem inseridas na planilha de dados. Além disso, vale destacar que muitos
dos fiscais ndo sdo sequer capacitados para utilizar o equipamento GPS antes de ir a

campo.

Dessa forma, com a verificacdo da existéncia de erros grosseiros nas
coordenadas apresentadas, a qualidade posicional dos dados isolados fica
comprometida, o que nao inviabiliza a realizacdo de analises em escalas menores
nesta pesquisa. Por n&o ser objeto desta pesquisa, o recadastramento das

coordenadas dos pogos nao foi realizado.

No geral, para definicdo dos dados a serem incorporados ao sistema, além da
analise de qualidade e coeréncia dos dados, foram consideradas as demandas do
processo de cadastro de pogos no nivel estadual. Sendo assim, os planos de

informacao utilizados para o gerenciamento de aguas subterraneas foram:

e Limites Administrativos (Regido Metropolitana de Recife e Malha Municipal);
e Pocos com localizagéo geografica;

¢ Limites das Unidades Geoldgicas;

¢ Limites das Unidades de Conservagéao estaduais;

¢ Limites das Provincias Hidrogeologicas;

e Limites dos tipos de solos;

¢ Limites das Unidades Geomorfologicas;

e Delimitacdo dos Aquiferos;

e Zoneamento explotavel definido pelo Projeto HIDROREC II;

¢ Rede de Drenagem (Bacias Hidrograficas, Rios, Acudes e Barragens);
e Rodovias;

e Logradouros;

o Imagens de Satélite de Alta Resolugéo para Auxiliar a Visualizagdo Espacial
dos temas descritos acima;
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7.3 - GERAGAO DE METADADOS

Os metadados foram criados para garantir o acesso facil, cdmodo e eficaz aos
dados espaciais, além de assegurar a interoperabilidade de dados espaciais,

caracteristica indispensavel para viabilizar aplicacdes de interesse governamental.

Para geracdo dos metadados foi utilizado o programa computacional
GeoNetwork Opensource que utiliza os recursos da internet para distribuicdo de
metadados descritivos potencializando o compartiihamento de informagao entre

organizagdes e seus usuarios (IBGE, 2009).

A ferramenta se configura como um sistema de gerenciamento de informagoes
geoespaciais livre e de codigo aberto projetado para permitir o acesso a bases de
dados georeferenciadas e a produtos cartograficos disponiveis em diversos

provedores.

O GeoNetwork é um catalogo que permite a carga e a exibicdo de metadados
nos principais padrdes internacionais: 1SO-19115/191389, FGDC e Dublin-Core; além
de ser a ferramenta recomendada no recomendado no Plano de Acg&o para

Implantacéo da INDE para gestdo de metadados geograficos.

O IBGE disponibilizou para download a versdo 2.2 do GeoNetwork com os
Perfis MGB completo e sumarizado implementados. Os arquivos podem ser
encontrados na pagina <http://www.metadados.geo.ibge.gov.br/geonetwork/srv

/br/ibgeSupport>.

Por ndo dispor de todos os elementos que compdem o perfil completo, na
pesquisa optou-se por usar o Perfil MGB Sumarizado. A Figura 17 apresenta todas as
entidades/elementos pertencentes ao perfil sumarizado apresentado em CEMG-
CONCAR (2009).

Ligia Albuquerque de Alcantara ligia.alcantara@yahoo.com.br

56



Sistema de Geoinformagédo como Suporte a Gestédo de Recursos Hidricos Subterraneos na Regido Metropolitana de Recife

Entidades e elementos do Nucleo de Metadados do Perfil MGB Sumarizado

Entidade/Elemento Obrigatoriedade Entidade/Elemento Obrigatoriedade
1. Titulo obrigatério 12. Tipo de Representagéo Espacial opcional
2. Data obrigatério 13. Sistema de Referéncia obrigatério
3. Responsavel obrigatério 14. Linhagem opcional
4. Extensdo Geografica condicional 15. Acesso Online opcional
5. Idioma obrigatério 16. Identificador Metadados opcional
6. Cadigo de Caracteres do condicional 17. Nome Padrao de Metadados opcional
CDG
7. Categoria Tematica obrigatério 18. Versdo da Norma de Metadados opcional
8. Resolugdo Espacial opcional 19. Idioma dos Metadados condicional
9. Resumo obrigatorio 20. Cédigo de Caracteres dos condicional
Metadados
10. Formato de Distribui¢éo obrigatério 21. Contato para Metadados obrigatério
11. Extensdo Temporal e opcional 22. Data dos Metadados obrigatério
Altimétrica
23. Status obrigatério

Figura 17 — Perfil MGB sumarizado.
Fonte: CEMG-CONCAR (2009).

Na Figura 18 é possivel visualizar uma das fichas de metadados geradas com
o0 GeoNetwork opensource usando o Perfil MGB sumarizado. O exemplo apresenta a

ficha do Mapa Geoldgico da Regiao Metropolitana do Recife.

Os metadados foram gerados para todos os planos de informagéo
selecionados para serem importados para o banco de dados. O Anexo 2 da pesquisa
contém as fichas de metadados de todos os planos de informacgido selecionados

geradas no programa GeoNetwork usando o Perfil MGB sumarizado.
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Informac&o de Identificacdo

Titulo Mapa Geoldgico da Regido Metropolitana de Recife

Data 2001

Tipo De Data  Publicacdo

Resumo O mapa, na escala 1:500.000, exibe as unidades
geoldgicas que abrangem a Regido Metropolitana de
Recife,

Status Concluido

Responsavel
Nome Servigo Geoldgico do Brasil - CPRM

Organizagao Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Fungéo Produtor

Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras- geologia (discipline).
Chave

Descritivas

Tipo De Vetorial
Representagao

Espacial

Escala Equivalente
Denominador 500000
Da Escala

Idioma Portugués

Codificagdo De UTF8
Caracteres

Categorla Geociéncias
Tematica

Extensdo
Reténgulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7,6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35,3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8,6666
Informacdo de Distribuicao
Nome Shapefile
Formato
Off-Line
Responsavel
Nome Servigo Geolégico do Brasil = CPRM

Organizacdo Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Fungao Distribuidor

Endereco

Cldade

UF

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacdo de Sistema de Referéncia

Sistema De SADEY
Referéncia

Elipsdide UGGI 67
Parametros 6378160,00 e 298.25 (km)

Sistema De  Policénica MC -54°
Projecdo

Informacgdo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico

Declaracdo O arquivo € um recorte do Mapa Geolégico do Estado
de Pernambuco, na escala 1:500.000, segundo o
limite da Regido Metropolitana do Recife extraido da
Base Territorial do Censo 2010.

Metadados

Identificador  126f1ee5-949f-44a1-9c0a-d445565d58d9
Metadados

Idiema Portugués

Codificagdo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T18:23:33
Metadados

Norma E Perfil SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0

Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcéntara

Organizacae Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Pos-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagédo - PGCGTG

Fungdo Autor

Endereco

Cidade

L PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Figura 18 — Ficha de metadados gerada usando o Geonetwork Opensource.
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7.4 — EDIGAO DOS DADOS ESPACIAIS

A edicdo dos dados espaciais contemplou principalmente a corregdo das
geometrias das feicdes, a adocdo de convencgdes pré-existentes, o recorte a partir do

poligono envolvente e a conversao para a projegdo UTM-SADG9, quando necessario.

No programa AutoCAD foi editada a rede viaria da area de estudo. A partir da
jungdo dos arquivos .DWG georreferenciados das Cartas de Nucleacdo Norte, Sul,
Oeste e Centro foram extraidas as informacdes vetoriais referentes as rodovias e aos
logradouros. A edicdo de logradouros envolveu eliminagdo de linhas partidas,
identificacdo de feigcbes nédo correspondentes ao referido plano de informacdo e
corregdes nos textos das vias com substituicdo de caracteres especiais codificados e
organizacao de textos para melhor identificagcdo da feigdo. A Figura 19 destaca alguns

dos problemas encontrados na edi¢ao dos textos de logradouros.

Figura 19 — Destaque de textos que podem apresentar dificuldade na

identificac&o de feigdes.

A partir das Cartas de Nucleacdo disponibilizadas pela Agéncia
CONDEPE/FIDEM, e com base no mapa analégico existente na CPRH foi gerado um
arquivo de delimitacdo das zonas explotaveis para ser inserido no SIG. Utilizando o

AutoCAD, dentro da extensdo da Carta de Nucleagdo Centro, os limites foram
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digitalizados seguindo as linhas apresentadas sobre os logradouros no mapa
analogico disponibilizado. Na Figura 20 € possivel visualizar que alguns limites das
zonas explotaveis existentes no mapa analoégico da CPRH seguem logradouros da

Carta de Nucleagéo Centro.

Figura 20 — Detalhe para a definigdo das zonas explotaveis no mapa analdgico da
Agéncia CPRH.

As areas do Mapa de Zoneamento Explotavel apresentado na Resolugdo CRH
N° 04/2003 que extrapolam a extensdo geografica da Carta de Nucleacdo Centro
foram utilizados os limites fisicos existentes nas demais Cartas de Nucleagédo (Norte,
Sul, Oeste) para delimitagéo das zonas, tais como: limites municipais e delimitacéo de
rios e aquiferos. Dessa forma buscou-se gerar a representacdo das delimitagdes
apresentadas na Resolugdo do Conselho Estadual de Recursos Hidricos CRH. A
Figura 21 mostra a jungédo das Cartas de Nucleagédo durante a edicdo do mapa de
zoneamento explotavel e a Figura 22 apresenta o Mapa de Zoneamento Explotavel
final obtido no ArcGIS.
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Figura 21 — Edigédo do Mapa de Zoneamento Explotavel no AutoCAD.
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Figura 22 — Mapa de Zoneamento Explotavel de Aguas Subterraneas gerado com

base em mapas analdgicos existentes.
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Os demais planos de informagéo, no formato shapefile, foram editados no
ArcGIS. Inicialmente a partir da Malha de Setores Censitarios da Base Territorial do
Censo 2010 do IBGE foram extraidos os limites dos municipios que compdem a
Regidao Metropolitana de Recife - RMR. A partir desse arquivo foi gerado o limite da
RMR usando a ferramenta de edicao merge. Em seguida, com base no limite da RMR
definido, os demais dados espaciais foram recortados usando a ferramenta de

intersecc¢ao encontrada no menu ArcToolbox/Analysis Tools/Overlay/Intersect.

O sistema final de apresentacéo dos dados adotado foi o sistema geodésico de
referéncia South American Datum 69 - SADG9 e o sistema de projegcéo cartografica
Universal Transversa de Mercator — UTM, Fuso 25. Dessa forma todos os dados foram

convertidos considerando o sistema adotado.

Apbs a edicdo dos temas dentro do poligono envolvente, os dados espaciais
foram exportados para o formato shapefile, onde procedeu-se a revisdo das feicoes
por temas (pontos, linhas e poligonos). Todos os temas foram revisados
individualmente no ArcGIS e quando necessario foram editados novamente. A
conversao dos dados para SIG foi realizada através da importacdo dos dados
espaciais editados para o banco de dados espacial local baseado na estrutura do

Microsoft Access no formato Personal Geodatabase do ArcGlIS.

7.5 - GERAGAO DA BASE DE DADOS ESPACIAIS

A etapa de geracdo da base de dados espaciais engloba a organizacao dos
dados espaciais anteriormente editados e a conversao desses dados para o ambiente
do ArcGIS.

Primeiramente foi gerado o diretério principal da Base de Dados Espaciais,
nomeado por SIG_dados e dentro dele foram inseridos diretérios especificos para
organizar os dados espaciais provenientes das diferentes bases cartograficas
disponibilizadas. Dentro de cada subdiretério criado foram entédo inseridos os planos
de informagédo respectivamente correspondentes. Todos os processos de edigéo,
reprojecdo e conversdo de dados foram realizados em cada plano de informagéo

separadamente dentro de cada subdiretério.
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A organizagdo em diretorios facilitou o entendimento dos processos e a
posterior inclusdo dos dados no banco de dados espacial. A estrutura de diretérios
adotada segue uma divisdo baseada na origem dos dados espaciais inicialmente
selecionados e considera a abordagem multiescala da pesquisa. A Figura 23
apresenta a estrutura final dos diretérios com alguns dos dados espaciais que formam

a Base de Dados Espaciais gerada.

Na constru¢do da BDE, n&o foi contemplado o devido uso dos descritores das
feicdes (atributos alfanuméricos) no banco de dados, como por exemplo, o nome ou
tipo de sistema viario; dos dados de hidrografia (intermitente, perene) nem sua
identificagdo por nome, quando nao representado no arquivo original. Portanto,
algumas informagbes apresentadas sdo basicamente visuais, necessitando de uma
posterior etapa de edigdo e geocodificagdo de atributos nas tabelas associadas a

estes dados espaciais.
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Figura 23 — Estrutura da BDE gerada no ArcGIS.

7.6 — IMPLEMENTAGAO DO MODELO FiSICO

Nesta fase foi implementado em um banco de dados a estrutura da Base de
Dados Espaciais definida na etapa de modelagem, tais como: nomes fisicos de
tabelas, de colunas, tipos de campos, entre outros. O SIG foi implementado usando o
programa ARCGIS.
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A finalidade desta fase foi elaborar ou adaptar um programa de SIG capaz de
capturar, armazenar, manipular, analisar e apresentar os dados espaciais coletados

para a area de estudo.

As informacdes mais importantes a serem incorporadas ao sistema formam os
planos de informacgao: delimitagdo dos aquiferos, tipos de solo, hidrografia, municipios,
entre outros. Alguns desses mapas deverdo ser praticamente estaticos, tais como o
mapa geologico ou 0 mapa de solos. Outros deverao ser atualizados periodicamente
através do sensoriamento remoto e visitas a campo como, por exemplo, o mapa de

uso do solo.

Os dados que compdem o sistema foram estruturados e armazenados em um
banco de dados espacial local no formato Personal Geodatabase do ArcGIS o qual é
baseado na estrutura relacional do Sistema Gerenciador de Banco de Dados — SGBD

Microsoft Access.

Nesta pesquisa foi utilizado o Personal Geodatabase do ArcGIS como um
banco de dados espacial pela necessidade de gerar banco de dados local com restrita
capacidade de armazenamento, mas para implantagdo do banco em um SIG
corporativo deve ser considerada a utilizagdo de um SGBD mais poderoso que
garanta maior performance e escalabilidade, tal como o Oracle Enterprise Edition (com
a extensao Oracle Spatial) ou o PostgreSQL (com a extensdo PostGIS), tendo em

vista a quantidade de usuarios que podera acessar a solu¢ao dentro da organizacao.

Na fase da modelagem, através de ferramentas apropriadas, foram geradas e
carregadas as tabelas, seus relacionamentos e registros que armazenam dados
espaciais e alfanuméricos em um Personal Geodatabase denominado SIG_RMR.mdb.

A Figura 24 apresenta a estrutura do banco de dados gerada.
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Figura 24 — Estrutura do banco de dados gerado no formato Personal Geodatabase.

Os dados geograficos foram inseridos no banco de dados SIG_RMR através de
funcionalidades proprias do ArcCatalog em ambiente ArcGIS. Trata-se de um
processo de conversao do formato shapefile para o formato de dados Feature Class,
suportado em um Personal Geodatabase. As imagens de satélite, por ndo serem
suportadas pelo Personal Geodatabase estdo armazenadas localmente em uma
estrutura de diretério especifica para que possiveis aplicativos customizados possam

localiza-las.

7.7 — ANALISE DO APLICATIVO

Para visualizacdo dos planos de informacdo selecionados, foi gerado o
SIG_Pogos, aplicativo de visualizagdo de dados no formato .mxd do ArcGIS

implementado usando o SIG_ RMR.mdb como banco de dados local.

No SIG_Pocgos foram atribuidas legendas de acordo com os padrdes de cores
e simbolos existentes para cada plano de informagédo. Para o mapa de solos, por
exemplo, foi utilizada a nova legenda de classificacdo de solos publicada pela

Embrapa em 1999. Dessa forma as feigcbes s&o facilmente identificadas no aplicativo.
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Na estrutura do Personal Geodatabase, com base no modelo conceitual do
banco de dados gerado, verifica-se que a estrutura segue fielmente o diagrama de
classes apresentado. As classes georreferenciadas do tipo genéricas, as quais
agregam geo-campos e geo-objetos, foram importadas para o banco de dados como
classes de feigdes no formato Feature Dataset e dessa foram garantem que a relagéo
de agregacdo seja mantida. Todos os planos de informacgéo, ou seja, geo-campos e
geo-objetos, foram importados para o banco de dados como Feature Class mantendo

as relacdes inicialmente definidas.

A partir do SIG_Pocgos implementado no ArcGIS é possivel gerar diversos
mapas tematicos associando os diferentes planos de informacéo importados do banco
de dados SIG_RMR.mdb. Para fins de avaliacdo de aquiferos com demanda, foi
gerado o Mapa de localizacdo dos pogos cadastrados sobre os limites dos aquiferos
da RMR, como pode ser visualizado na Figura 25. A partir deste mapa € possivel
visualizar a desigual distribuicdo dos pocos perfurados na area de estudo e identificar

os aquiferos que mais contribuem apara o abastecimento humano.

Com o intuito de analisar a relagdo entre as restricdes aprovadas no
zoneamento explotavel do Conselho Estadual de Recursos Hidricos e a distribuicédo
dos pocos na RMR, foi gerado o Mapa de localizagdo dos pogos cadastrados sobre os
limites do zoneamento explotavel (Ver Figura 26). E importante destacar que a
constante atualizagdo do cadastro de pocos possibilita, a partir deste mapa, um
monitoramento da situacdo atual das zonas explotaveis auxiliando o direcionamento
eficaz de politicas publicas de controle da relagéo entre a demanda e a disponibilidade

de agua.

Por fim, para testar a realizacdo de uma validacdo de localizacdo dos pogos
cadastrados, foi analisada a sobreposicdo de trés planos de informagcdo: pocgos
georreferenciados, logradouros e mosaico Quickbird da RMR. Como pode ser
visualizado na Figura 27, existe um deslocamento n&o sistematico entre a imagem e
os tracados dos logradouros que impossibilita a realizacdo da validagcdo das
coordenadas com estes dados. Porém a boa qualidade de visualizacdo da Figura 28
mostra que a validacdo imediata das coordenadas coletadas em campo € possivel e

pode ser feita. Para tanto é necessario apenas a correcdo dos deslocamentos
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existentes entre os planos de informagéo. Essa correcdo pode ser realizada através da
utilizagdo de uma base de logradouros mais confiavel, ou mesmo através da corregéo

do georreferenciamento do mosaico.
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Figura 25 — Mapa de localizagédo dos pocgos cadastrados sobre os limites dos aquiferos
da RMR.
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Figura 26 — Mapa de localizag&o dos pogos cadastrados sobre os limites do

zoneamento explotavel.
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Figura 27 — Recorte da visualizagdo dos pocos e logradouros sobre o mosaico
Quickbird da RMR.
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8. CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

8.1 — CONCLUSOES

O desenvolvimento do SIG_Pocgos — Sistema de Geoinformagédo dos Pocos
existentes na RMR, possibilitou que os dados do cadastro da SRHE, contendo
aspectos construtivos, hidrogeologicos e de qualidade da agua fossem agregados a

visualizacdo espacial dos pocos com localizacao espacial cadastrada.

Com a Base de Dados Espaciais desenvolvido na pesquisa foi possivel
sistematizar todas as informagdes disponiveis, o que contribui ndo somente para
gestdo dos recursos hidricos subterrdneos, mas de uma forma geral para a gestado

territorial urbana da Regidao Metropolitana do Recife.

Os resultados da pesquisa mostram como é possivel a utilizagdo de mapas
cognitivos como técnica de mapeamento de informacgéo aplicada a fase de abstragéo
do mundo real para construgdo do conhecimento necessario a modelagem de uma

Base de Dados Espaciais.

O Modelo OMT-G mostrou-se bastante eficaz para a criagdo de um banco de
dados espacial por permitir uma ampla relagcdo entre o mundo real, o modelo
conceitual e sua implantagdo em um Sistema de Geoinformagao - SIG. No caso do
gerenciamento do uso dos mananciais subterrdneos, o modelo conceitual gerado

facilita o entendimento das relagdes entre as diferentes bases cartograficas utilizadas.

Sendo assim, é possivel concluir que o Modelo OMT-G atendeu as
necessidades da modelagem conceitual e possibilitou a criagcdo de um banco de dados
espacial de forma estruturada. Com o modelo conceitual de dados finalizado foi
possivel escolher um software SIG que atendesse e se adaptasse as necessidades

visualizadas no processo de abstracdo do mundo real.

O banco de dados espacial estruturado na pesquisa tem grande potencial para
servir de base para o planejamento de politicas publicas para o uso de recursos
hidricos subterraneos na RMR. Além de possibilitar a identificagdo e localizagao dos

usuarios de agua subterranea, o SIG associado ao banco de dados gerado permite:
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o estabelecer diretrizes para a regulamentacdo do uso da agua em
complementagao ao disposto na regulamentacéao existente;

e promover o0 uso controlado dos mananciais para garantir o
abastecimento de areas desprovidas;

e realizar o acompanhamento das condigbes de abastecimento dos
usuarios de agua subterrdnea em termos de saude publica;

e e subsidiar acdes técnicas, administrativas e politicas relacionadas a

gestao de recursos hidricos nos municipios.

Diante do exposto tem-se que, com a implantagdo do SIG é possivel melhorar
o rendimento da gestdo desenvolvida inicialmente com o cadastro de pogos. Além de
aplicar de forma mais rapida e eficiente as diretrizes para a regulamentagéo do uso de
agua subterrdnea conforme disposto na legislacdo estadual vigente. Desta forma, o
uso da ferramenta tecnoldgica beneficia os 6rgaos gestores, as concessionarias de
servico publico de abastecimento d'agua e as préprias empresas de perfuragdo de

pOGOS.

8.2 - RECOMENDACOES

Para aplicar a legislacao de forma adequada, fazer as fiscalizacdes e conceder
as licengas ambientais € necessario que os 0rgdos responsaveis pelas atividades
relacionadas a gestao territorial realizem o treinamento da equipe técnica envolvida e
disseminem o uso de Sistemas de Geoinformacdo em suas atividades rotineiras.
Considerando especificamente a gestdo de aguas subterraneas, para garantir
atualizagcdo da situagcdo dos mananciais € importante continuar aprofundando e

detalhando o conhecimento cientifico-tecnolégico sobre os aqiiferos da RMR.

Para implantacdo de um Sistema de Geoinformagido corporativo deve ser
adotado um dos Sistemas Gerenciadores de Bancos de Dados - SGBD consagrados
do mercado corporativo brasileiro e cuja qualidade técnica ja tenha sido devidamente
comprovada por um universo significativo de usuarios. Considerando o exposto, dentre
os sistemas comerciais sugerimos o Oracle Enterprise Edition (com a extensdo Oracle

Spatial); ja dentre os sistemas gratuitos recomendamos a utilizagdo do MySQL e do
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PostgreSQL (com a extensdo PostGIS), pelo fato de possuirem as maiores

comunidades de usuarios de bancos de dados de cédigo livre.

Através da visualizacdo dos pocos sobre o limite da RMR definido pelo IBGE
identificou-se que é grande o numero de pogos com coordenadas irregulares que nao
pertencem ao limite da area da pesquisa. Dessa forma, destaca-se que para novas
pesquisas € necessaria a revisdo das coordenadas e a realizacdo de andlise da
precisdo posicional dos pogos cadastrados. A fim de facilitar o recadastramento pelos
orgaos gestores, sugere-se que a revisao das coordenadas seja realizada durante as

vistorias de fiscalizagdo ou por geocodificacdo de enderecos.

A ampliagdo dos conhecimentos sobre os aquiferos, zonas de recarga e de
circulagdo da &gua, valendo-se de estudos hidrogeoldgicos, hidrogeoquimicos,

isotopicos e de condicionantes climaticos é necessaria ao aprimoramento do sistema.

Para o adequado controle e protecéo das aguas subterraneas recomenda-se o
fortalecimento do trabalho inter e multidisciplinar, envolvendo pesquisadores de

diferentes especialidades.
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racao -
-0 Elaborado por Ligia Alcantara
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Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo
Titulo Limite da Regido Metropolitana do Recife 1:250.000
Data 2010
Tipo De Data Criagdo

Resumo Limite da Regido Metropolitana do Recife gerado a
partir da Malha de Setores Censitarios do Estado de
Pernambuco, elaborada pelo IBGE, referente ao
Censo 2010. A fonte dos dados esta na escala
1:250.000.

Status Concluido

Responsavel
Nome Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica -IBGE
Organizacdo Diretoria de Geociéncias - DSG, Coordenacéo de
Cartografia - CCAR
Funcéo Produtor
Endereco
Cidade
UF RJ
CEP
Pais BR
E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representagéo
Espacial

Cartografia (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente
Denominador 250000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres
Categoria
Tematica

Limites Administrativos

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7,6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35,3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8,6666
Informacéo de Distribuicédo
Nome Shapefile
Formato
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

2de?2

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica -IBGE

Organizacdo Centro de Documentacio e Disseminagio de
Informacgdes - CDDI

Funcéo Distribuidor

Enderego

Cidade

UF RJ

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69

Referéncia

Elipsoide UGGI 67

Parametros 6378160,00 e 298.25 (km)
Sistema De

Projecéo

Informacédo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geogréaficos
Hierarquico
Declaragao A informacéao foi obtida a partir de analise espacial da

Malha de Setores Censitarios do Estado de
Pernambuco referente ao Censo 2010.

Metadados

Identificador  ad32f4b2-ac72-4bf3-bbf6-dbe0321393b8
Metadados

Idioma Portugués

Codificacado De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T15:57:16

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versédo Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Pos-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Endereco
Cidade
UF RJ
CEP
Pais BR
E-Mail
@ O[S [srovssieees]

15/08/2011
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Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Malha Municipal da Regido Metropolitana de Recife
1:250.000
Data 2010

Tipo De Data  Criagéo

Resumo Base cartografica, em formato vetorial,
representando poligonos da Divisédo Politico
Administrativa da Regido Metropolitana de Recife
referente ao ano 2010. Arquivo gerado a partir da
Base Territorial do Censo Demografico 2010.

Status Concluido

Responsavel
Nome Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatistica -1BGE

Organizacdo Diretoria de Geociéncias - DSG, Coordenacéo de
Cartografia - CCAR

Funcéo Produtor

Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representacao
Espacial

malha municipal (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente
Denominador 250000

Da Escala
ldioma Portugués
Codificacédo De UTF8
Caracteres
Categoria Limites Administrativos
Temética
Extensao
Retangulo Envolvente
Latitude
Limitrofe Norte
-7,6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35,3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8,6666
Informacéo de Distribuicdo
Nome Shapefile
Formato
15/08/2011
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)
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Uso da Terra

Vegetacao
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8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

2de?2

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome

Fundacao Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica -IBGE

Centro de Documentagéo e Disseminacgéo de
Informacgdes - CDDI

Distribuidor

Organizacéo

Funcgéo
Enderego
Cidade
UF

CEP

Pais BR
E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SIRGAS 2000
Referéncia

Elipséide
Parametros

Sistema De
Projegéo

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geogréaficos

Hierarquico

Declaragao Base cartografica gerada por processos de analise
espacial (extracao e unido) da Base Territorial do
Estado de Pernambuco referente ao Censo
Demografico 2010.

Metadados

Identificador  861ch6aa-5289-4595-9ef8-abf516379bff

Metadados

ldioma Portugués

Codificacédo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T17:48:23

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizagdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, P6s-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
(@ DX [rovsenee?]

15/08/2011
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Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo
Titulo Rodovias da Regido Metropolitana do Recife 1:20.000
Data 1987
Tipo De Data Criagdo

Resumo Arquivo das Rodovias que cortam a Regiéo
Metropolitana do Recife gerado a partir da juncao das
Cartas de Nucleacdo da Agéncia CONDEPE/FIDEM
(Escala 1:20.000).
Status Concluido
Responsavel
Nome Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de

Pernambuco - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Organizacdo Diretoria de Sistematizacédo e Disseminacéo de

Informacdes
Funcédo Fornecedor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- rodovias (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representacao
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 20000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Transportes

Extenséao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacao de Distribuicdo
Nome DWG
Formato
Off-Line CD-ROM
15/08/2011
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Responsavel

Nome Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco - Agéncia CONDEPE/FIDEM

Organizacdo Diretoria de Sistematizacdo e Disseminacdo de

Informacgodes
Funcao Distribuidor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69

Referéncia

Elipsoide UGGI 67

Parametros  6378160,00 e 298.25 (km)

Sistema De Universal Transversa de Mercator - Fuso 25
Projecéo

Informacédo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geogréaficos
Hierarquico
Declaragao O arquivo foi gerado a partir da jungéo dos planos de

informacéao referente as rodovias extraidos das Cartas
de Nucleacao (Centro, Norte, Sul e Oeste) da Agéncia
CONDEPE/FIDEM. Os arquivos originais de extracdo
da informacao estdo nos formatos DWG e DXF e na
escala 1:20.000.

Metadados

Identificador  9p4edbd7-7387-4e7e-ach5-5fb8ec44bbb5
Metadados

Idioma Portugués

Codificacéo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T22:08:02

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
[ oo |EREREE

2de?2

15/08/2011
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Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Logradouros das areas urbanas da Regiéo
Metropolitana do Recife 1:20.000
Data 1987

Tipo De Data  Criagéo

Resumo Arquivo dos logradouros da area urbana da Regiao
Metropolitana do Recife gerado a partir da juncao das
Cartas de Nucleacdo da Agéncia CONDEPE/FIDEM
(1:20.000)
Status Concluido
Responsavel
Nome Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de

Pernambuco - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Organizacdo Diretoria de Sistematizacdo e Disseminagéo de

Informacdes
Funcédo Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- logradouros (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representagéo
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 20000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Planejamento e Cadastro

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacéo de Distribuicédo
Nome DWG
Formato
15/08/2011
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de

Pernambuco - Agéncia CONDEPE/FIDEM
Organizacdo Diretoria de Sistematizacdo e Disseminacédo de

Informacdes
Funcéo Distribuidor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69

Referéncia

Elipsoide UGGI 67

Parametros  6378160,00 km e 298.25 km

Sistema De Universal Transversa de Mercator - Fuso 25
Projecéo

Informacédo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geogréaficos
Hierarquico
Declaragao O arquivo foi gerado a partir da jungéo dos planos de

informacao referente as vias urbanas extraidos das
Cartas de Nucleacao (Centro, Norte, Sul e Oeste) da
Agéncia CONDEPE/FIDEM. Os arquivos originais de
extracdo da informacao estéo nos formatos DWG e
DXF e na escala 1:20.000. Foram realizadas edicbes
de texto e linhas, onde foram corrigidos caracteres
especiais e deletadas pequenas linhas oriundas de
outros planos de informagéo.

Metadados

Identificador  Qc77aab4-9d3a-4031-9e67-1f7fa8148185
Metadados

Idioma Portugués

Codificacdo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T22:01:46

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versédo Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Pos-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
@ O[S [srovssieees]

2de?2

15/08/2011
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Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia

Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Pogos cadastrados no banco de dados da Secretaria
de Recursos Hidricos e Energéticos de Pernambuco -
SRHE

Data 2011

Tipo De Data Criagdo

Resumo O arquivo contém os pogos cadastrados até julho de
2009 no banco de dados da Secretaria de Recursos
Hidricos e Energéticos de Pernambuco - SRHE que
possuem coordenada (Lat/Long) informada no banco
de dados.

Status Em Execucéo

Responsavel
Nome Ligia Alcantara

Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, P6s-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcéo Produtor

Endereco

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representagéo
Espacial

pocos (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente
Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués

Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria

: Localizagéo
Tematica

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte

-7.6666

Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste

-35.3333 -34.6666

Latitude

Limitrofe Sul
-8.6666
Informacéo de Distribuicédo
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Pocos cadastrados no banco de
dados da Secretaria de Recursos
Hidricos e Energéticos de
Pernambuco - SRHE

Mapa das Unidades de Conservacao
da Regido Metropolitana do Recife

Mapa Geomorfologico da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa de Zoneamento Explotavel de
Recife, Olinda, Camaragibe e
Jaboatdo dos Guararapes 1:20.000
Limites dos Aquiferos da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa dos tipos de solos da Regido
Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

2de?2

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Nome Shapefile
Formato
Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Ligia Alcantara

Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Fornecedor

Enderego

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69
Referéncia

Elipsoéide
Parametros
Sistema De
Projecéo

Universal Transversa de Mercator

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragéo Os pogos cadastrados, até julho de 2009, com

coordenadas geograficas (Lat/Long) informadas no
banco de dados da Secretaria de Recursos Hidricos e
Energéticos de Pernambuco - SRHE foram
espacializados para gerar esse arquivo.

Metadados

Identificador  474bf3f7-e452-42a6-b177-3cd50708736¢
Metadados

Idioma Portugués

Codificacdo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T23:36:53
Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcéo Autor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
(@ DX [rovsenee?]

15/08/2011
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™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Imagens de satélite quickbird para Regido
Metropolitana do Recife
Data 2005

Tipo De Data  Criagéo
Resumo Cenas quickbird adquiridas no periodo de 2005 a
2007 que recobrem a Regido Metropolitana do Recife.

Status Concluido

Responsavel

Nome Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco - Agéncia CONDEPE/FIDEM

Organizacdo Diretoria de Sistematizacdo e Disseminacédo de

Informacdes
Funcéo Detentor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- imagens satélite (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Matricial
Representagéo
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 10000

Da Escala
ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres
Categoria Cartografia de Base Coberturas Aéreas Imagens
Temética Satélite
Extensé&o

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacao de Distribuicado
Nome GeoTIFF
Formato
Off-Line DVD-ROM
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Imagens de satélite quickbird para
Regido Metropolitana do Recife

Pocos cadastrados no banco de
dados da Secretaria de Recursos
Hidricos e Energéticos de
Pernambuco - SRHE

Mapa das Unidades de Conservacao
da Regiao Metropolitana do Recife

Mapa Geomorfoldgico da Regiao
Metropolitana do Recife

Mapa de Zoneamento Explotavel de
Recife, Olinda, Camaragibe e
Jaboatdo dos Guararapes 1:20.000
Limites dos Aquiferos da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa dos tipos de solos da Regiédo
Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, acudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Responsavel

Nome Agéncia Estadual de Planejamento e Pesquisas de
Pernambuco - Agéncia CONDEPE/FIDEM

Organizacdo Diretoria de Sistematizacdo e Disseminacdo de

Informacgodes
Funcao Fornecedor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69
Referéncia

Elipsoéide
Parametros

Sistema De
Projecéo

Universal Transversa de Mercator

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaracéo As Imagens foram cedidas pela Agéncia Estadual de

Planejamento e Pesquisas de Pernambuco - Agéncia
CONDEPE/FIDEM a Agéncia Estadual de Meio
Ambiente - CPRH e nao passaram por
processamentos.

Metadados

Identificador  6b55a27e-39f5-4fd6-8as8f-22b2aflce443
Metadados

ldioma Portugués

Codificacdo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T23:44:40
Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG
Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

& (e [

2de?2

15/08/2011
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@) |
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Abrir visualizador de mapas...
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Reiniciar Avancados [FOpc¢&es

Buscar .

CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Rios de margem dupla, acudes e barragens da Regido
Metropolitana de Recife
Data 2010

Tipo De Data  Criagéo

Resumo O arquivo contém os limites dos rios de margem
dupla, agudes e barragens que abrangem o territério
da Regiao Metropolitana do Recife.

Status Concluido
Responsavel
Nome Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos -
SRHE
Organizacdo Geréncia Geral de Recursos Hidricos
Funcao Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- rios margem dupla , acudes , barragens (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representagéo
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués

Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria

_ Aguas Interiores
Tematica

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacéo de Distribuicédo
Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos -
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

SRHE
Organizacdo Geréncia Geral de Recursos Hidricos
Funcéo Distribuidor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

Informacédo de Sistema de Referéncia

Sistema De SADG9

Referéncia

Elipsdide UGGI 67

Parametros 6378160,00 km e 298.25

Sistema De
Projecéo

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragéo O arquivo é um recorte do Mapa de Bacias

Hidrograficas do Estado de Pernambuco, na escala
1:500.000, extraido segundo o limite da Regiao
Metropolitana do Recife referente a Base Territorial do
Censo 2010.

Metadados

Identificador  6df73082-edac-4250-a65b-9f5ae2502d74
Metadados

Idioma Portugués

Codificacédo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T22:25:20

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
[ oo |EREREE

2de?2
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™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo
Titulo Limite Bacias Hidrograficas 1:100.000
Data 2010
Tipo De Data Criagdo

Resumo Limites das bacias hidrogréaficas que abrangem a
Regido Metropolitana de Recife.
Status Concluido
Responsavel
Nome Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos -
SRHE
Organizacdo Geréncia Geral de Recursos Hidricos
Funcao Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- bacias hidrograficas (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representagéo
Espacial

Escala Equivalente

Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués

Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria

_ Aguas Interiores
Tematica

Extensao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7,6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35,3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8,6666
Informacéo de Distribuicédo
Nome Shapefile
Formato
Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos -
15/08/2011
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

SRHE
Organizacdo Geréncia Geral de Recursos Hidricos
Funcéo Distribuidor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

Informacédo de Sistema de Referéncia

Sistema De SADG69
Referéncia

Elipséide UGGI 67
Parametros

6378160,00 e 298.25 (km)

Sistema De
Projecéo

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragéo O arquivo é um recorte do Mapa de Bacias

Hidrograficas do Estado de Pernambuco, na escala
1:500.000, extraido segundo o limite da Regiao
Metropolitana do Recife referente a Base Territorial do
Censo 2010.

Metadados

Identificador  fd753f66-a056-435f-beOe-d8d93b66a608
Metadados

Idioma Portugués

Codificacédo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T18:46:42

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
[ oo |EREREE

2de?2
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ACHAR MAPAS INTERATIVOS, BASES GEOGRAFICAS, IMAGENS ORBITAIS E APLICAGCOES RELACIONADAS

™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Hidrografia da Regi&o Metropolitana de Recife
1:100.000
Data 2010

Tipo De Data  Criagéo

Resumo Base hidrografica da Regido Metropolitana de Recife
na escala 1:100.000.
Status Concluido
Responsavel
Nome Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos -
SRHE
Organizacdo Geréncia Geral de Recursos Hidricos
Funcao Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- hidrografia (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representacao
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Aguas Interiores

Extensao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7,6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35,3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8,6666
Informacao de Distribuicdo
Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos -
SRHE
15/08/2011
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

2de?2
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Organizacdo Geréncia Geral de Recursos Hidricos
Funcéo Distribuidor

Endereco

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SIRGAS 2000
Referéncia

Elipséide
Parametros
Sistema De
Projecéo

Informacédo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geogréaficos
Hierarquico
Declaragao O arquivo é um recorte do Mapa Hidrogréafico do

Estado de Pernambuco, na escala 1:100.000, extraido
segundo o limite da Regido Metropolitana do Recife
referente a Base Territorial do Censo 2010.

Metadados

Identificador  3pbb750c¢5-4d9d-40d4-b1cf-d92656ec5694
Metadados

Idioma Portugués

Codificacdo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T19:05:26

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG
Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

& (e [

15/08/2011
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™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos da Regido
Metropolitana de Recife

Data 2007

Tipo De Data  publicacdo

Resumo

O arquivo é um recorte do Mapa de Dominios
Hidrogeoldgicos do Brasil, na escala 1:2.500.000. O
termo Dominio Hidrogeoldgico, como definido,
conceituado e utilizado na confecgdo do mapa, é
sintetizado como "grupo de unidades geoldgicas com
afinidades hidrogeolégicas, tendo como base
principalmente as caracteristicas litolégicas das

rochas".
Status Concluido
Responsavel
Nome Servigo Geolégico do Brasil - CPRM

Organizacdo Diretoria de Geologia e Recursos Minerais,
Diretoria de Hidrologia e Recursos Minerais,
Divisdo de Hidrogeologia e Exploracao

Funcéo Produtor

Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representacao
Espacial

Hidrogeologia (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente

Denominador 2500000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacado De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Geociéncias

Extensao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte

-7,6666

Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste

-35,3333 -34.6666

Latitude

Limitrofe Sul
-8,6666
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

2de?2

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de Distribuicédo

Nome Shapefile
Formato
Off-Line
Responsavel
Nome Servigo Geolégico do Brasil — CPRM

Organizacdo Diretoria de Geologia e Recursos Minerais,
Diretoria de Hidrologia e Recursos Minerais,
Divisdo de Hidrogeologia e Exploracao

Funcao Produtor

Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69

Referéncia

Elipsoide UGGI 67

Parametros 6378160,00 e 298.25 (km)
Sistema De Policonica

Projecéo

Informacado da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geogréficos
Hierarquico
Declaragéo O arquivo € um recorte do Mapa de Dominios

Hidrogeoldgicos do Brasil, na escala 1:2.500.000,
segundo o Limite da Regido Metropolitana de Recife
extraido da Base Territorial do Censo 2010.

Metadados

Identificador  £6936980-5b9a-4b31-9318-d905d20557cf
Metadados

Idioma Portugués

Codificacdo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T18:09:28

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcéo Autor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
(@ DX [rovsenee?]

15/08/2011
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Usuario :

ACHAR MAPAS INTERATIVOS, BASES GEOGRAFICAS, IMAGENS ORBITAIS E APLICAGCOES RELACIONADAS

™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Mapa Geoldgico da Regido Metropolitana de Recife
Data 2001

Tipo De Data  Publicagio

Resumo

O mapa, na escala 1:500.000, exibe as unidades
geoldgicas que abrangem a Regido Metropolitana de

Recife.
Status Concluido
Responsavel
Nome Servigo Geolégico do Brasil - CPRM

Organizacdo Diretoria de Geologia e Recursos Minerais

Funcao Produtor
Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representacao
Espacial

geologia (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente

Denominador 500000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacado De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Geociéncias

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7,6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35,3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8,6666
Informacéo de Distribuicdo
Nome Shapefile
Formato
Off-Line
Responsavel
Nome Servigo Geoldgico do Brasil — CPRM
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Rios de margem dupla, agudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiédo
Metropolitana de Recife 1:250.000
Limite da Regido Metropolitana do
Recife 1:250.000

2de?2

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Organizacdo Diretoria de Geologia e Recursos Minerais
Funcéo Distribuidor

Endereco

Cidade

UF

CEP

Pais BR
E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69

Referéncia

Elipsoide UGGI 67

Parametros 6378160,00 e 298.25 (km)
Sistema De Policbnica MC -54°
Projegéo

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragao O arquivo é um recorte do Mapa Geolégico do Estado

de Pernambuco, na escala 1:500.000, segundo o
limite da Regido Metropolitana do Recife extraido da
Base Territorial do Censo 2010.

Metadados

Identificador  126f1ee5-949f-44a1-9c0a-d445565d58d9
Metadados

Idioma Portugués

Codificacéo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-13T18:23:33

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, P6s-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
(@ DO [rovsener]

15/08/2011
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Usuario :

ACHAR MAPAS INTERATIVOS, BASES GEOGRAFICAS, IMAGENS ORBITAIS E APLICAGCOES RELACIONADAS

™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia

Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Mapa Geomorfolégico da Regido Metropolitana do
Recife
Data 2003

Tipo De Data  publicacdo

Resumo O mapa, na escala 1:100.000, exibe as unidades
geomorfolégicas que abrangem a Regido
Metropolitana do Recife.

Status Concluido

Responsavel
Nome Servico Geoldgico do Brasil - CPRM
Organizacdo Superintendéncia Regional do Recife
Funcao Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail

Palavras- geomorfologia (discipline).

Chave

Descritivas

Tipo De Vetorial

Representacao

Espacial

Escala Equivalente
Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Geociéncias

Extensao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacao de Distribuicdo
Nome Shapefile
Formato
Off-Line CD-ROM
Responsavel
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Mapa Geomorfologico da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa de Zoneamento Explotavel de
Recife, Olinda, Camaragibe e
Jaboatdo dos Guararapes 1:20.000
Limites dos Aquiferos da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa dos tipos de solos da Regido
Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, acudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Nome Servigo Geolégico do Brasil - CPRM
Organizacdo Superintendéncia Regional do Recife
Funcéo Distribuidor

Endereco

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacédo de Sistema de Referéncia

Sistema De SADG9

Referéncia

Elipsdide UGGI 67

Parametros 6378160.00 km e 298.25 km

Sistema De
Projecéo

Universal Transversa de Mercator - Fuso 25

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragéo O arquivo é um recorte do Mapa Geomorfolégico do
Projeto SIGA-Recife existente na CPRM na escala
1:100.000.
Metadados

Identificador  ef6b3e4f-e927-4d0a-ab56-5123064d0a7c
Metadados

Idioma Portugués

Codificacédo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T23:13:48
Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
[ oo |EREREE

2de?2

15/08/2011
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Usuario :

ACHAR MAPAS INTERATIVOS, BASES GEOGRAFICAS, IMAGENS ORBITAIS E APLICAGCOES RELACIONADAS

™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia

Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Mapa dos tipos de solos da Regidao Metropolitana do
Recife

Data 2001

Tipo De Data  publicacdo

Resumo

O arquivo contém os tipos de solo que abrangem o
territorio da Regido Metropolitana do Recife.

Status Concluido
Responsavel
Nome Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuéria -

Embrapa Solos

Organizacdo Unidade de Execucdo de Pesquisa e
Desenvolvimento - UEP

Funcéo Produtor

Endereco

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representagéo
Espacial

solos (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente
Denominador 100.000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Geociéncias

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacéo de Distribuicédo
Nome Shapefile
Formato
Off-Line CD-ROM
15/08/2011



Pagina Banco de Metadados Geograficose

Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Mapa dos tipos de solos da Regiédo
Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, acudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regido
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeolégicos
da Regido Metropolitana de Recife
Malha Municipal da Regiéo
Metropolitana de Recife 1:250.000

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Responsavel

Nome Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa Solos

Organizacdo Unidade de Execucdo de Pesquisa e
Desenvolvimento - UEP

Funcao Fornecedor

Enderego

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SAD69

Referéncia

Elipsoide UGGI 67

Parametros 6378160.00 km e 298.25 km
Sistema De

Projecéo

Informacédo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragéo O arquivo € um recorte do Mapa de Solos, existente

no Zoneamento Agroecoldgico de Pernambuco, na
escala 1:100.000, e extraido segundo o limite da
Regido Metropolitana do Recife referente a Base
Territorial do Censo 2010.

Metadados

Identificador  87463089-6e78-4206-9252-05fdf6a4e0be
Metadados

ldioma Portugués

Codificacado De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T22:36:47

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versédo Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Pés-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG
Funcao Autor

Endereco
Cidade

UF PE
CEP

Pais BR
E-Mail

2de?2
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Usuario :

ACHAR MAPAS INTERATIVOS, BASES GEOGRAFICAS, IMAGENS ORBITAIS E APLICAGCOES RELACIONADAS

™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia

Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Limites dos Aquiferos da Regiao Metropolitana do
Recife

Data 2003

Tipo De Data  publicacdo

Resumo

O arquivo contém os limites dos aquiferos existentes
na Regido Metropolitana do Recife.

Status Concluido
Responsavel
Nome Servigo Geolégico do Brasil - CPRM
Organizacdo Superintendéncia Regional do Recife
Funcéo Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- aquiferos (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representagéo
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Aguas Interiores

Extenséo
Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacéo de Distribuicédo
Nome Shapefile
Formato
Off-Line CD-ROM
Responsavel
Nome Servigo Geolégico do Brasil - CPRM
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Monitoramento Ambiental (Riscos
naturais e ndo naturais)

Nomes Geograficos

Normas e Especificacdes

Redes Geodésicas

Riscos Naturais

Saude

Servigos Concessionados

Sécio-Economia

Solos

Territério Maritimo

Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas

protegidas)

Unidades Estatisticas

Uso da Terra

Vegetacao
MUDANGCAS RECENTES

8 ceonss |

Limites dos Aquiferos da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa dos tipos de solos da Regido
Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, acudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000
Limite Bacias Hidrograficas
1:100.000

Mapa Geoldgico da Regiao
Metropolitana de Recife

Mapa de Dominios Hidrogeolégicos
da Regido Metropolitana de Recife

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Organizacdo Superintendéncia Regional do Recife
Funcao Distribuidor

Endereco

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Informacéo de Sistema de Referéncia

Sistema De SADG69

Referéncia

Elipséide UGGI 67

Parametros  6378160.00 km e 298.25 km

Sistema De  Universal Transversa de Mercator - Fuso 25
Projecéo

Informacéo da Qualidade do Dado

Nivel Conjunto de Dados Geograficos
Hierarquico
Declaragéo O arquivo é um recorte do Mapa de Limites dos

Aquiferos do Projeto SIGA-Recife existente na CPRM
na escala 1:100.000.

Metadados

Identificador  9f0424b2-08bf-40cf-885f-9121bl1lebble
Metadados

ldioma Portugués

Codificacédo De UTF8

Caracteres

Data Dos 2011-08-15T22:49:35

Metadados

Norma E Perfil |SO 19115:2003/19139
De Metadados

Versao Da 1.0
Norma De
Metadados
Autor do Metadado
Nome Ligia Alcantara
Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacdo em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Funcao Autor
Enderego
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
[ oo |EREREE

2de?2
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Usuario :

ACHAR MAPAS INTERATIVOS, BASES GEOGRAFICAS, IMAGENS ORBITAIS E APLICAGCOES RELACIONADAS

™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros

http://localhost:8080/geonetwork/srv/br/main.home

Informacéo de ldentificacéo

Titulo Mapa das Unidades de Conservacdo da Regi&o
Metropolitana do Recife
Data 2011

Tipo De Data  Criagéo

Resumo O mapa contém os limites das Unidades de
Conservagéo existentes na Regido Metropolitana do
Recife na escala 1:100.000.
Status Em Execucdo
Responsavel
Nome Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH
Organizacdo Unidade de Geoprocessamento - UGEO
Funcao Produtor
Endereco
Cidade
UF PE
CEP
Pais BR
E-Mail
Palavras- unidades de conservacgédo (discipline).
Chave
Descritivas
Tipo De Vetorial
Representacao
Espacial

Escala Equivalente
Denominador 100000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacdo De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Geociéncias

Extensao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte
-7.6666
Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste
-35.3333 -34.6666
Latitude
Limitrofe Sul
-8.6666
Informacao de Distribuicdo
Nome Shapefile
Formato
Off-Line CD-ROM
Responsavel
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Meteorologia
Metodologia

Monitoramento Ambiental
(Indicadores Ambientais)

Nome

Organizacéo

Monitoramento Ambiental (Riscos Funcdo
naturais e ndo naturais) Endereco
. Cidade
Nomes Geograficos UF
Normas e Especificacdes CEP
Redes Geodésicas Pais
Riscos Naturais E-Mail

Saude
Servigos Concessionados

Sécio-Economia Sistema De

Solos Rgfel’éncia
o » Elipséide

Territorio Maritimo Parametros

Transporte Sistema De
Projecéo

Unidades de Conservacéo (Areas
protegidas)
Unidades Estatisticas

Nivel
Uso da Terra Hierarquico
Vegetacio Declaragédo
MUDANGCAS RECENTES F:d GeoRSS
Mapa das Unidades de Conservagéo dMe_tf?ddeS
i3 i H Identificador

da Regiao Metropol_nana do R_eufe Metadados
Mapa Geomorfologico da Regido Idioma

Metropolitana do Recife

Codificagéo De
Mapa de Zoneamento Explotavel de Caracteres
Recife, Olinda, Camaragibe e Data Dos

Metadados

Jaboatdo dos Guararapes 1:20.000

L. , o Norma E Perfil
Limites dos Aquiferos da Regido

De Metadados

Metropolitana do Recife Versio Da
Mapa dos tipos de solos da Regidao Norma De
Metadados

Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, acudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Nome

Organizacéo

Funcéo
Logradouros das areas urbanas da Enderego
Regido Metropolitana do Recife Cidade
1:20.000 UF
Perfil MGB Sumarizado CEP
Hidrografia da Regido Pais
Metropolitana de Recife 1:100.000 E-Mail

Agéncia Estadual de Meio Ambiente - CPRH
Unidade de Geoprocessamento - UGEO
Distribuidor

PE

BR

Informacédo de Sistema de Referéncia

Cérrego Alegre

Universal Transversa de Mercator - Fuso 25

Informacédo da Qualidade do Dado

Conjunto de Dados Geogréaficos
O arquivo é um recorte dos Mapas de Uso do Solo do

Litoral Norte, do Litoral Sul e do Nucleo Metropolitano
gerados pela CPRH na escala 1:100.000.

del987dc-44ab-4670-b644-fb80ab45789b

Portugués
UTF8

2011-08-15T23:27:22
1SO 19115:2003/19139

1.0

Autor do Metadado

Ligia Alcantara

Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, PGs-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Autor

PE

BR
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™ F |
que?
Onde?

Abrir visualizador de mapas...

- Qualquer -

= —F' Buscar .

Reiniciar Avancados [FOpc¢&es
CATEGORIAS

Agricultura e Aquicultura
Ambiente

Areas protegidas: Unidades de
Conservagao, Terras Indigenas,
Areas da Unio e outras

Biomas

Clima e Meteorologia
Cultura e Lazer

Defesa

Demografia

Educacéo

Elevacao (altimetria e batimetria)
Energia

Fauna e Flora

Geografia

Geologia e Recursos Minerais
Geomorfologia (relevo)
Habitacdo

Hidrografia e Hidrologia
Imageamento e Ortoimagem

Limites Politico-Administrativos
(Nacional, Estaduais e Municipais)

Mapeamento Aeronautico
Mapeamento Basico Cadastral
Mapeamento Bésico Geografico
Mapeamento Basico Topografico
Mapeamento Fundiéario
Mapeamento Nautico
Metadados de parceiros
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Informacéo de ldentificacéo

Titulo Mapa de Zoneamento Explotavel de Recife, Olinda,
Camaragibe e Jaboatao dos Guararapes 1:20.000

Data 2003

Tipo De Data  Criagéo

Resumo O mapa contém as zonas explotaveis para restricdo a

perfuracdo de pogos nos municipios de Recife, Olinda,

Camaragibe e Jaboatdao dos Guararapes. O arquivo &

uma representacdo do Zoneamento Explotavel gerado

pelo Projeto HIDROREC Il sobre as Cartas de

Nucleacao da Agéncia CONDEPE/FIDEM na escala

1:20.000.

Status Concluido

Responsavel

Nome Ligia Alcantara

Organizacdo Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, POs-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagao - PGCGTG

Funcao Produtor

Endereco

Cidade

UF PE

CEP

Pais BR

E-Mail

Palavras-
Chave
Descritivas
Tipo De
Representacao
Espacial

explotacéo, aquiferos (discipline).

Vetorial

Escala Equivalente
Denominador 20000
Da Escala

ldioma Portugués
Codificacado De UTF8
Caracteres

Categoria
Tematica

Aguas Interiores

Extensao

Retangulo Envolvente

Latitude
Limitrofe Norte

-7.6666

Longitude Longitude
Limitrofe Oeste Limitrofe Leste

-35.3333 -34.6666

Latitude

Limitrofe Sul
-8.6666
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Informacéo de Distribuicédo

Monitoramento Ambiental Nome Shapefile

(Indicadores Ambientais) Formato

Monitoramento Ambiental (Riscos Off-Line CD-ROM

naturais e ndo naturais) Responsavel
Nome

Nomes Geograficos
Normas e Especificacdes
Redes Geodésicas
Riscos Naturais

Organizacéo

Funcéo
Saude Endereco
Servigos Concessionados Cidade
Sécio-Economia UF
Solos CEP

. o Pais

Territorio Maritimo )

E-Mail
Transporte

Unidades de Conservacéo (Areas
protegidas)

. L. Sist D
Unidades Estatisticas e e

Referéncia
Uso da Terra Elipsoide
Vegetagéo Parametros

Sistema De
Projecéo

MUDANCAS RECENTES

8 ceonss |

Mapa de Zoneamento Explotavel de
Recife, Olinda, Camaragibe e
Jaboatdo dos Guararapes 1:20.000
Limites dos Aquiferos da Regido
Metropolitana do Recife

Mapa dos tipos de solos da Regido
Metropolitana do Recife

Rios de margem dupla, acudes e
barragens da Regido Metropolitana
de Recife

Rodovias da Regido Metropolitana
do Recife 1:20.000

Logradouros das areas urbanas da
Regido Metropolitana do Recife
1:20.000

Perfil MGB Sumarizado

Hidrografia da Regido
Metropolitana de Recife 1:100.000

Nivel
Hierarquico
Declaracdo

Identificador
Metadados

Idioma

Codificacao De

Limite Bacias Hidrogréaficas gzz:céif:s
1:100.000 o e

Mapa Geoldgico da Regido
Metropolitana de Recife

Norma E Perfil
De Metadados
Versao Da
Norma De
Metadados

Nome

Organizagédo

Funcéo
Endereco
Cidade
UF

CEP
Pais
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Metadados

Ligia Alcantara

Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, PGs-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéo - PGCGTG

Distribuidor

PE

BR

Informacéao de Sistema de Referéncia

SADG9

UGGI 67
6378160.00 km e 298.25 km
Universal Transversa de Mercator - Fuso 25

Informacédo da Qualidade do Dado

Conjunto de Dados Geograficos

O arquivo foi gerado através de digitalizacao de
limites existentes em mapas analégicos sobre a Carta
de Nucleagédo Centro da Agéncia CONDEPE/FIDEM na
escala 1:20.000. Nas areas que extrapolam a
extensao geografica da Carta de Nucleagédo Centro
foram utilizados os limites fisicos existentes nas
demais Cartas de Nucleagado (Norte, Sul, Oeste) para
delimitagéo das zonas explotaveis, tais como: limites
municipais e delimitagédo de rios e aquiferos. Buscou-
se gerar a representacéo fiel dos limites apresentadas
na Resolucao do Conselho Estadual de Recursos
Hidricos - Resolugdo CRH n©04/2003.

628b59f4-2603-474a-8576-2472f1b0e327

Portugués
UTF8

2011-08-15T23:07:02
1SO 19115:2003/19139

1.0

Autor do Metadado

Ligia Alcantara

Universidade Federal de Pernambuco - UFPE, Pos-
Graduacao em Ciéncias Geodésicas e Tecnologias
da Geoinformagéao - PGCGTG

Autor

PE

BR
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