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RESUMO

Levanta e sintetiza alguns fundamentos tedricos da indexacdo automatica por meio da identificacao,
extracdo e selegdo autométicas de sintagmas nominais em textos escritos em Lingua Portuguesa.
Conceitua Sintagmas nominais, Processamento de Linguagem Natural, Indexagdo automética,
Identificacdo e extragdo autométicas de sintagmas nominais, assim como as ferramentas que desenvolvam
Ultimas atividades e, por fim, selecdo de sintagmas nominais como descritores documentais. Avalia
e compara ferramentas de extragdo automatica de sintagmas nominais como o OGMA tradicional e
OGMA Web, usando como referéncia a extragdo manual de sintagmas nominais. Na comparacao entre as
referidas ferramentas autométicas, percebe-se que apesar do OGMA Web ter tido melhor desempenho em
alguns aspectos como extrair um maior nimero de sintagmas nominais do que o0 OGMA tradicional esse
ainda consegue ser melhor pelo nimero menor de erros. Sugere, entdo, algumas possiveis solucdes para
0s problemas de extracdo de sintagmas nominais enfrentados pelas ferramentas automaticas. Conclui que
0 OGMA Web possui uma melhor interface, a qual permite que o usuério desenvolva varias atividades,
mas ai nda apresenta muitas fal has na extracdo de sintagmas nominais.

Palavras-chave: Sintagmas Nominais. Recuperacdo de Informacdo. Indexacdo Automatica. Extracdo
Automatica de Sintagmas Nominais. OGMA e OGMA Web.



ABSTRACT

This work summarizes the theoretical foundations of automatic indexing through the identification,
extraction and automatic selection of noun phrases in texts written in Portuguese. It conceptualizes noun
phrases, Natural Language Processing, automatic indexing, automatic identification and automatic
extraction of noun phrases, as well as the tools to develop these activities and, finally, selection of noun
phrases as document descriptors. It evaluates and compares the automatic extraction of noun phrasesin
the tools OGMA and OGMA Web, using as reference the manual extraction of noun phrases. In
comparing these automatic tools, it realizes that despite the OGMA Web have had better performance in
some aspects such as extracting a larger number of noun phrases than OGMA, this still manages to be
better at fewer errors. Then it suggests some possible solutions for the problems of extracting noun
phrases faced by automatic tools. It concludes that the OGMA Web has a better interface, which allows
the user to develop various activities, but still has many flaws in the extraction of noun phrases.

Keywords: Noun Phrases. Information Retrieval. Automatic Indexing. Automatic Extraction of Noun
Phrases. OGMA e OGMA Web.
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1INTRODUCAO

Os estudos sobre sintagmas nominais (SNs) tém propiciado o desenvolvimento
de novas ferramentas de andlise de texto, voltadas para a extragdo de descritores de
documentos digitais a fim de que haja a recuperacdo satisfatoria dos documentos em
Sistemas de Recuperacéo de Informagdo. Os SNs sdo considerados melhores descritores
que as palavras isoladas, pois a recuperacdo da informagdo (RI) através das palavras
isoladas esta sujeita aos fendbmenos da linguagem natural como, por exemplo, a
sinonimia e polissemia das mesmas (KURAMOTO, 2002).

A sociedade vive um apogeu de grandes transformacbes tecnoldgicas e
cientificas. O usuario tem uma vasta extensdo de documentos a sua disposi¢do, mas
recuperar e selecionar os relevantes a uma necessidade de informac&o ndo é facil, pois,
segundo Silva e Tomaédl (2007), as habilidades de capitalizacdo das informacdes ndo
desenvolvidas pelas as instituicdes que detém ou tém acesso as informagdes tém como
causa a organizacao dainformagdo como um recurso ainda inacessivel.

Assim, a atividade de gest&o de informagéo visa estabel ecer, segundo as autoras,
uma estratégia que maximiza recursos que permitam um melhor compartilhamento de
informagdes entre as pessoas por meio de suas atividades e producdo. Dentro do
exercicio de trabaho do gestor da informagdo no plano organizacional, tém-se, de
acordo com Berbe (2005)%: 1 - identificacdo das necessidades de informacdo; 2 -
coletalentrada de informagdo; 3 - classificacdo e armazenamento da informacdo; 4 -
tratamento e apresentacdo dainformagao; 5 - desenvolvimento de produtos e servicos de
informacao.

Dessa forma, o presente Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC) da énfase na
atividade de tratamento e apresentacdo da informacéo, pois os documentos para serem
recuperados, precisam passar por um processo de tratamento que € a organizacao feita
por meio da representacdo, que por sua vez € constituida pela indexagdo, que se forem
feitos adequadamente, aumentam as chances do usuario se sentir satisfeito com o
resultado da busca. Tradicionalmente, a indexacdo era feita com palavras isoladas
(SOUZA, 2005), o que poderia ser afetada pelos fendmenos ja citados (sinonimia e
polissemia), sendo assim, o referido TCC vem acrescentar a ideia de que os SNs séo

mel hores descritores documentais do que uso das palavras isoladas.

! Apesar de o autor focar na gestdo da informacdo feita por bibliotecérios, a opcdo por referenciar os
elementos por ele elencados se faz pela visdo generalista que essas atividades sio conceituadas, podendo
ser aplicadas ao contexto do gestor da informag&o de organi zacGes diferentes das bibliotecas.
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Silva (2014), objetivando fazer o levantamento do estado da arte sobre a
indexagdo automatica por meio de SNs em lingua portuguesa, descreve os trabalhos de
guinze pesquisadores no intervalo de tempo que vai de 1995 com Kuramoto a 2011 com
o trabalho de Corréa et a (2011) e compara os trabalhos desses quinze pesquisadores
quanto & metodologia de extracdo de SN; metodologia de selecdo de SN; e metodologia
de avaliagdo de extragdo de SN.

Silva (2014) também faz a comparagdo desses quanto aos sistemas propostos
pelos autores e 0s sistemas usados como etiquetadores, parsers e extratores de SNs. O
autor ainda avalia e compara ferramentas de extracdo automatica de sintagmas nominais
como o parser PALAVRAS, OGMA e LX-Parser, usando como referéncia a extragéo
manual de sintagmas nominais. Na comparagdo dessas ferramentas, Silva (2014)
percebe que apesar do L X-Parser ter tido melhor desempenho em alguns aspectos como
extrair um maior nimero de SNs do que o PALAVRAS, esse ainda consegue ser melhor
pelo nimero menor de erros e a possibilidade de submeter um texto completo a analise
do programa, acéo que o LX-Parser ndo permite realizar.

Seguindo a linha de avaliar softwares de extracéo de SNs, Corréa et al (2011)
também submeteram resumos de teses e dissertacbes da BDTD-UFPE (Biblioteca
Digital de Teses e Dissertagtes da Universidade Federal de Pernambuco) ao OGMA no
intuito de verificar se os SNs identificados pela ferramenta sdo de fato SNs, a
quantidade de SNs relevantes, os que contém as palavras-chave e os que coincidem com
as palavras-chave dos textos analisados. As métricas utilizadas para avaliagdo foram o
clculo e a andlise dos percentuais de precisdo em extrair SNs relevantes como
descritores, a taxa de erro ao extrair cadeias de caracteres que ndo configuram SNs e 0
percentual de SNs extraidos ndo relevantes como descritores, precisao e abrangéncia.

O OGMA é a Unica ferramenta disponivel que faz a extragdo automética de SNs
em textos escritos em lingua portuguesa, pontuando-os a fim de se ter uma lista de
melhores descritores de um documento. Ela foi desenvolvida por Maia (2008) em seu
doutoramento na Escola de Ciéncia da Informac&o da Universidade Federal de Minas
Gerais.

Acreditando no potencial do OGMA, Chaves (2013), sob a orientacdo de Luiz
Maia, faz uma adaptacdo dessa ferramenta para plataforma web, sendo nomeada de
OGMA Web. Objetivo de Chaves (2013) é solucionar a seguinte questdo por meio de
realizacao de experimentos “De que maneiras 0 agrupamento de documentos el etronicos

utilizando os sintagmas nominais pode ser aplicado de forma eficiente em um conjunto
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de documentos?” (CHAVES, 2013, p. 7). Para tanto, esse autor aprimorou 0s recursos
envolvidos com o agrupamento de documentos disponiveis na ferramenta OGMA.

Diante das modificactes feitas no OGMA e agora disponiveis no OGMA Web, o
presente TCC tem como objetivo geral avaliar a evolucéo do software OGMA para 0
OGMA Web, comparando-os e apontando as mel horias feitas na ferramenta por Chaves
(2013) e os problemas ainda existentes no OGMA Web para aindexacéo automética por
meio de SNs em textos escritos em Lingua Portuguesa.

Os obj etivos especificos sao:

Arrolar os processos de identificagdo, extragdo e selegdo automética de
SNs em textos escritos em Lingua Portuguesa;

Analisar a extragdo automética de SNs em textos escritos em Lingua
Portuguesa feita pelo o OGMA e o OGMA Web tendo como referéncia a
extragao manual.

A judtificativa dessa pesquisa se baseia na ideia de que a0 andisar as
ferramentas citadas, busca-se contribui no aperfeicoamento das mesmas, pois se
apontam as falhas e os acertos desses softwares. Nas suas melhores performances, essas
ferramentas podem possibilitar uma reflexdo sobre a prética de descrever os
documentos de uma BDTD, por exemplo, mostrando que 0 uso dos SNs na descri¢éo
dos documentos evita os problemas como sinonimia, polissemia e ambiguidade
decorrentes do uso de palavras isoladas, como foram apontadas no inicio dessa
introducao.

A estrutura desse trabalho é congtituida de cinco capitulos. Sendo o primeiro a
introducdo, onde h& apresentacdo do assunto, 0 contexto da temética, os objetivos
desse TCC, ajustificativa de trabalhar a indexacdo automética por meio dos SNs e a
organizacdo do trabal ho.

O segundo capitulo é composto pela revisdo de literatura, em que sdo
trabalhados os conceitos de: SNs; Processamento de Linguagem Natural; indexacéo
automatica; identificacéo e extracdo automaticas de SNs; ferramentas de identificacéo
e/lou extracdo de SNs; e selecdo de SNs como descritores documentais. No terceiro
capitulo, é descrito os aspectos metodoldgicos no levantamento bibliogréfico e na
realizacdo do experimento. No quarto capitulo, sdo apresentados os resultados do
experimento seguido de uma andlise compar ativa.

As consideragdes finais estdo no quinto capitulo, no qual sdo retomados 0s

principais pontos da pesquisa com indicacOes para a redlizagdo de trabahos futuros.
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Logo em seguida, estéo as referéncias que foram consultadas para a confeccdo desse

TCC e os apéndices produtos do experimento.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Essa revisdo de literatura é feita a partir de visitas feitas a conceitos como
Sintagmas nominais que séo os objetos trabalhados pelas ferramentas que aqui seréo
avaliadas e comparadas, Processamento de Linguagem Natural que € uma area da
linguistica computacional que, por sua vez, € composta pela juncdo da Ciéncia das
Linguagens e Ciéncia da Computacdo, |ndexacdo automatica que é uma atividade
desenvolvida tanto pelos cientistas da computagcdo quanto os cientistas da Ciéncia da
Informacdo, ldentificacdo e extracdo automaticas de sintagmas nominais, assim
como as ferramentas que desenvolvam essas Ultimas atividades e, por fim, selecdo de

sintagmas nominais como descritor es documentais.

2.1 Sintagmas Nominais

Silva e Koch (2009) definem sintagma como um grupo de elementos que
constituem entre s uma unidade significativa dentro da oragdo em consonancia com
relagcOes de dependéncia e ordem estabel ecidas dentro desse conjunto. Os sintagmas tém
uma organizagdo em que suas partes se estruturam em torno de um elemento
fundamental, que é chamado nucleo.

Os sintagmas sdo definidos por Dubois-Charlier (1977) como sequéncias de
palavras que constituem uma unidade, dessa maneira, pode-se dizer que sdo associagdes
de elementos compostos em conjuntos, organizados e funcionando conjuntamente.
Sintagma significa organizacdo e relaces de dependéncia e de ordem em torno de um
elemento essencial, o nucleo.

Sintagmas nominais é uma parte da teoria linguistica denominada Gramética
Gerativa proposta por Chomsky (1965) e por estudiosos de Massachusetts nos Estados
Unidos, na década de sessenta. Em 1957, Noam Chomsky publica o livro Estruturas
Sntéticas® que traz uma nova percepcdo de como a linguagem deve ser analisada,
ocorrendo o foco no cognitivo do falante e percebendo a linguagem como componente
criativo do ser humano. Nessa concepcdo, a natureza da linguagem esta ligada a
estrutura biolégica humana, assim, a experiéncia com outros individuos estimula a
faculdade da linguagem, ou sgja, como diz Martelotta (2012, p. 58), alinguagem € vista
pelos gerativistas como “reflexo de um conjunto de principios inatos — e, portanto

universais — referentes a estrutura gramatical das linguas”.

2 CHOMSKY, Noam. Syntact Structures. Haia: Mouton, 1957.
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Essa teoria da conta das novas frases que nd eram anaisadas pelo modelo
linguistico tradicional, pois como alingua é um sistema que esta sempre em evolucdo, €
impossivel para a abordagem tradicional com suas regras compreender e absorver o
sentido das frases inéditas. Para Borges Neto (2011), Chomsky percebe a necessidade
de se supor a existéncia de algo que antecede a lingua dos estruturalistas, em outras
palavras, as regras que regem 0s corpora representativos, “a capacidade que os falantes
tém de produzir exatamente os enunciados que podem ser feitos” (BORGES NETO, p.
99).

Segundo Kenedy (2008, p.04):

Os gerativistas perceberam que as infinitas sentencas de uma lingua eram
formadas a partir da aplicacdo de um finito sistema de regras (a gramatica),
gue transformava uma estrutura em outra (sentenca ativa em sentenca
passiva, declarativa em interrogativa, afirmativa em negativa etc.) — e é
precisamente esse sistema de regras que, entdo, se assumia como O
conhecimento linguistico existente na mente do falante de uma lingua, o qual
deveria ser descrito e explicado pelo linguista gerativista.

O gerativismo pretende construir um mecanismo computaciona que formalize e
transforme representacdes e que, segundo Borges Neto (2011, p.97), “‘simule’ o
conhecimento linguistico de um falante de uma lingua natural, ‘registrado’ em sua
mente/cérebro”. Sistema computacional é visto como hipoteses explicativas e suas
consequéncias empiricas que, por suavez, devem ser observadas de maneira dedutiva.

Pode-se conceituar a gramatica gerativa como um programa de investigacéo que
pretende construir um modelo para perceber como se constréi esse conhecimento
linguistico.

Chomsky (1965) precisava de uma ferramenta que descrevesse os fendmenos
das linguas naturais e explicasse as suas formacfes estruturais, 0 sistema computacional
€ visto por esse tedrico como aimplementacdo da gramética gerativa que deve dar conta
de boa formagdo de uma lingua qualquer. Assim, ele reconhece seis nivels de descricéo
linguistica: fonemas, morfemas, palavras, categorias sintaticas, estrutura frasal e
transformacoes.

A Gramdtica Gerativa € um conjunto de teorias que Sse preocupam com O
dispositivo mental inato, esse é responsavel pela producdo linguistica do falante. Dentre
0S model os gerativos mais conhecidos estéo os dos estados finitos, o transformaciona e
o sintagmético (MAIA, 2008). Esse Ultimo € objeto dessa pesquisa aplicado aindexacéo

automéatica
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Os sintagmas séo classificados como essenciais e facultativos. Os essenciais séo
tidos como elementos bésicos de uma oracdo®, o sintagma verbal (SV), cujo nicleo é
um verbo ou uma locugdo verbal, e 0 SN (sintagma nominal) que tem como nicleo o
substantivo ou palavra substantivada. Esses dois tipos de sintagmas séo compostos por
outros sintagmas como o sintagma adjetival (SA), o qual tem como nucleo um adjetivo
ou locucdo adjetiva, o sintagma preposicional (SP) que é composto por um nicleo
chamado preposicdo e o sintagma adverbial (SAdv) cujo nlcleo € um advérbio ou uma
locucédo adverbial.

Perini et a (1996) definem o SN como classe gramatical, que tem o
comportamento de sujeito, de objeto direto e, quando precedido de preposicéo, de
adjunto adnominal ou de objeto indireto. Liberato (1997) diz que o SN é a parte do
enunciado que representa conceitos ou referentes.

Na Recuperacdo da Informacdo, os sintagmas nominais sd0 Vistos como
descritores no processo de classificagdo e recuperacdo da informagdo, tendo sua
importancia acentuada por Perini et a (1996) quando dizem ser 0s sintagmas nominais
mai s eficientes no processo classificar e recuperar.

O uso do SN na representacdo, no armazenamento, na organizagao e N0 acesso
aos itens informativos se faz por meio de expressdes nominais, ndo s6 com palavras
isoladas (que por meio desse método se depara com as dificuldades impostas pela
sinonimia e polissemia).

O SN geramente traz 0 tema do enunciado, dai Kumaroto (1995) afirmar que os
SNs sd0 indexadores mais promissores de um texto. E a importancia dos SNs na
recuperacdo da informagdo € quando eles sdo extraidos dos textos, eles mantém o
mesmo significado. Ha duas alternativas possiveis ‘de implementacdo em termos de
indexacdo automatica e de interfaces de busca’, utilizando os SNS, segundo Kuramoto
(2006, p.128):

A primeira seriaimplementar uma indexacdo automética nos moldes daquela
tradicional baseada em palavras, substituindo os indices das palavras isoladas
por indices dos sintagmas nominais... Uma segunda aternativa seria o
aproveitamento da organizagdo hierdrquica, em éarvore, dos sintagmas
nominais.

Percebem-se os SNs como elementos identificadores de unidades de informacéo

com alto poder discriminatorio.

% Oracso é um enunciado que gira em torno de um verbo, enquanto frase é qualquer enunciado com
sentido completo, dessa maneira, toda oracdo € uma frase, mas nem toda frase € uma oragdo. Assim, sO
haveréa sintagmas verbais em orac&o.
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O SN é definido como a menor unidade de sentido do discurso e que possui uma
estrutura sintética e | 6gico-seméntica (KURAMOTO, 1999).

No contexto da Ciéncia da Computacéo, Miorelli (2001) vé o SN como uma
informacdo que é composta de um conjunto de simbolos e que possui uma estrutura,
assim, ele € muito significativo naidentificacdo do tema central de um documento. Para
Miorelli (2001), os SNs sdo percebidos como forma sintatica (em que se privilegia a
forma) ou semantica (em que se buscam os significados com suas especificidades e
implicacoes).

Morellato (2007) conceitua 0 SN como a unidade sintatico-semantica cujo
nucleo é constituido por um nome ou pronome.

Os SNs podem ser organizados hierarquicamente em forma arbérea, o que, para
Kuramoto (2002), permite que o usuério filtre com mais fidelidade os resultados de sua
consulta, assim, os niveis da estrutura dos SNs vao do mais generalizado a0 mais
especifico, resultando em uma maior interagdo do usuario com o sistema e em um maior
retorno de documentos relevantes. O SN denominado de nivel 1 € considerado simples,
o de nivel 2 é aguele apartir do qual foi extraido o de nivel 1 e, assim por diante.

Ex. 1. A extracdo de sintagma nominais em documentos

Nivel 3: A extracdo de sintagma nominais em documentos
Nivel 2: A extracdo de sintagmas nominais
Nivel 1: Sintagmas nominais

O Ex. 1 édeum SN, em que sd0 expostos seus niveis hierarquicos. Desse modo,
0 Usuario navegaria por esses niveis até satisfazer a sua busca.

Para se construir a estrutura arbérea de uma sentenca, Miorelli (2001) aponta
gue se devem conhecer as estruturas de uma lingua.

Para construir a estrutura em arvore de uma sentenca, devemos conhecer
quais as estruturas legais da lingua. Um conjunto de regras de reescrita
descreve quais as estruturas permitidas. Essas regras dizem que um certo
simbolo pode ser expandido em arvore, pela seqiiéncia de outros simbolos.
Cada simbolo € um constituinte da sentenca que pode ser composto de uma
ou mais palavras. (MIORELLI, 2001, p. 18)

Os SNs possuem duas estruturas, assim denominadas: uma & esguerda do nucleo
do sintagma, o qua pode ser congtituido por determinantes (pPossessivos,
quantificadores e outras classes de palavras); a segunda € uma estrutura a direita do
nucleo, a qual € composta de modificadores que, por sua vez, podem ser classes abertas

ou outros sintagmas (PERINI, 2003). Contudo, opta-se por ver a estrutura do SN
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composta por trés partes. determinantes (artigos, pronomes, numerais, e outros), nicleo
(substantivo) e modificadores (adjetivo, advérbio)

Entendem-se como palavras abertas aquelas que possuem mecanismos de
producdo de novos vocabulos, utilizando a derivagdo e a composicdo. Estdo inclusas
nessa classe substantivos, adjetivos e verbos. Ja a classe fechada se refere a palavras que
jd sdo consagradas dentro de uma lingua, como aponta Santos (2005), e onde as
mudangas s80 quase inexistentes como € o caso dos artigos, pronomes, numeral,
advérbio, preposicao, conjuncao e interjei cao.

Ha vérias possibilidades na composicao de um SN, ou sgja, ele ndo é estético.
Sua composicdo pode ser feita ora por Unico substantivo/pronome (nucleo), ora pela
composi¢cdo entre determinantes (DET), nucleo (N) e modificadores (MOD), como
podem ser vistos nas regras de formago apresentadas na Tabela 1, vale ressaltar que a
numeracao das regras ndo representa necessariamente o grau de importancia de umaem
relacdo a outra, € apenas um recurso didético de apresentagdo das mesmeas:

Tabela 1 - Regras deformacéo de SNs

Regras Exemplos
Regrageral: DET + MOD + N + MOD A interdisciplinar Ciéncia da Informagéo
Regral: DET + N + MOD A Ciénciada Informagéo
Regra2: N + MOD Informagdo estratégica
Regra4: DET + N A informacdo
Regra5: N Informacéo
Regra6: DET + N + DET + N + MOD A filosofiae a ciénciajuntas
Regra7: DET + DET + N + MOD A minharecuperacdo dainformacdo
Regra8: MOD + N + MOD Grande érea da informagéo
Regra9: DET + DET + N Uma certa érea

Fonte: baseada em Miorelli (2001) e Santos (2005)

Os determinantes sdo formados por artigos, pronomes demonstrativos e
pronomes possessivos, sendo assim, uma classe de palavra fechada. A sua funcéo é
especificar um nome, sendo anteposto a esse, 0 que permite uma construgcdo de sua
valoracdo de referéncia, fazendo com que a extragcdo de informagdes acerca das
propriedades semantico-sintaticas dos objetos ou entidades as quais sgjam referentes se
realize. Se for levada em consideracdo que o DET pode ser subdividido em pré-det, det-
base ou p6s-det, as regras 7 e 9 se modificariam, ficariam DET + N + MOD e DET + N,
semelhando-se as regras 1 e 4 respectivamente.
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O nucleo de um SN sempre sera um vocabulo com a funcdo nominal. Assim, as
classes de paavras que se enquadra nessa fungdo sd0 os substantivos, pronomes,
numerais e palavras substantivas que, por sua vez, sdo aquelas pertencentes a outras
classes, mas que se tornam substantivos quando precedidas por um artigo ou por
pronome (demonstrativo ou possessivo). Desse modo, o SN pode ter como nucleo um
substantivo proprio ou comum, pronome substantivo, pronomes (pessoal,
demonstrativo, indefinido, interrogativo, possessivo, relativo).

Os modificadores, diferentemente dos determinantes que sempre antecedem o
nucleo, podem estar antepostos ou pospostos ao nucleo, exercendo a funcdo de
caracterizar, quantificar, enfatizar e sendo compostos por adjetivos, locucdes adjetivas,
advérbios e locugdes adverbiais.

2.2 Processamento de Linguagem Natural

O processamento de linguagem natural (PLN) pode ser definido como a
habilidade de um computador em processar a linguagem humana. O PLN visa, também,
produzir ferramentas que compreendam alingua.

Para Barros e Robin (2001), o PLN tem por objetivo interpretar e gerar textos
em linguagens naturais. E uma &rea de pesquisa multidisciplinar, pois agrega estudos da
Ciéncia da Computagdo, Linguistica e Ciéncias Cognitivas.

No contexto de RI, segundo Pinheiro (2009, p. 04), o PLN tem como principal
foco a etapa de pré-processamento que € constituido de fases como “selecéo e filtragem
de dados, limpeza de dados, normalizacéo e parsing, analise semantica e representacdo
numérica dos termos extraidos do documento em um vetor no espaco vetoria (BOW —
Bag-of-Words)”.

Gonzaez e Lima (2003, p. 03) afirmam que “o PLN visa fazer o computador se
comunicar em linguagem humana, em um ou mais niveis de entendimento e/ou geracéo

de sons, palavras, sentengas e discurso”.

2.2.1 Etiquetador Morfossintéatico (Tagger)

Dentro das estratégias do PLN para enfrentar a ambiguidade de termos e buscar
os significados dos |éxicos, esta o etiquetador gramatical (tagger) que nalingua inglesa
é denominado de “part-of-speech tagger”.

O tagger, segundo Bick (1998), é um sistema que tem como meta identificar por
meio de uma tag (etiqueta) a categoria gramatical de cada Iéxico do texto analisado.
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Pinheiro (2009) aponta que um tagger marca, anota e rotula morfossintaticamente um
texto escrito em uma determinada lingua. Dessa maneira, marcam-se as palavras, 0S
simbol os de pontuacdo, estrangeirismos e férmulas matematicas existentes dentro de um
texto de acordo com seu contexto.

Assim, um tagger pode ser definido, segundo Morellato (2010, p. 52), como um
software que realiza “o processo de encontrar uma etiqueta, marcar com uma etiqueta
cada uma das palavras de um texto baseado em sua definicdo, assm como em seu

contexto”.

2.2.2 Analisador Sintatico (Parser)

O analisador sintatico avalia o agrupamento das palavras, trabalhando a estrutura
da frase e € denominado de parser. Pode ser entendido como um software que tem por
finalidade mapear uma sentenca, utilizando o Iéxico e a gramdtica do sistema
(BARROS; ROBIN, 2001).

Beardon (1991 apud MIORELLI, 2001) aponta que € um programa que quando
fornecido um léxico, uma gramatica e um texto, determina se uma sentenca €
gramaticalmente correta ou ndo.

Para Vieira e Lima (2001), parsers sdo sistemas que analisam a estrutura das
frases e seus constituintes. Ainda, para Vieira e Lima (2001, p. 06), “esses sistemas
reconhecem estruturas validas a partir de um |éxico que define o vocabuléario dalinguae

um conjunto de regras que definem a gramatica da lingua”.

2.3 Indexacéo automatica

Para tornar a Rl de um documento um processo mais simples e eficaz, é
necessario representar esse documento por termos que sgjam uma descri¢cdo abreviada

do contelido documental.

Borges (2009) conceitua o ato de indexar como atividade de selecionar ou
definir palavras ou expressdes que servirdo como descritores do contedo de um
determinado documento, levando-se em conta as necessidades informacionais da
clientela especifica.

Ja Vieira (19884) define a indexagdo como técnica de andlise de contelido que
possibilita a condensacéo da informagdo significativa de um documento por meio de

termos, criando uma linguagem intermediéria entre o usuario e o documento.



26

Dessa maneira, Souza (2005) afirma que ha duas fases independentes na
indexac80: a andlise de assunto que também é chamada de andlise conceitual; e a
traducdo. Na primeira fase, determina-se a temética do contelido, enquanto na tradugéo,
ha a representacdo dos assuntos pertinentes identificados. Essa representacdo pode ser
feita através de uma linguagem de indexacéo (codigos de classificacéo, paavras-chave
em um vocabul&rio controlado, simbolos).

Lancaster (2004) cita trés dimensbes de indexagdo: a exaustividade que esta4
relacionada ao adicionar mais termos a indexagdo; a seletiva que se refere ao processo
de reduzir os termos incluidos naindexacdo; e a especificidade que se refere a utilizacéo
de termos mais especificos que fagam com que o documento seja compreendido
integralmente.

Souza (2005) aponta que se a exaustividade for aumentada ha um aumento na
revocagdo® e a diminuicdo da precisdo® na RI, ja se for aumentada a especificidade,
havera o aumento da preciséo e a diminuic¢éo da revocacao.

Ha trés formas de se fazer indexagdo de documentos. A primeira é desenvolvida
pelo homem, chamada entdo de manual, a segunda é a automatica que € feita pelo
computador e a terceira é a hibrida que consiste na utilizacdo das duas primeiras
técnicas.

Vieira (1988b) define indexacdo automatica como a redizacdo da tarefa
diretamente por um sistema de computador que faz a analise do texto, o reconhecimento
e a construcdo de indices para a recuperacdo do texto em pesquisas. Enquanto Hjerland
(2008) percebe a indexacdo automética como um procedimento feito por meio de
algoritmos. Ja para Andreewski (1983), é a técnica de processamento eetrénico de
documentos que tem como intuito recuperé-los por meio de informacdes referentes ao

seu contetido.

* Revocagdo: faz a mensuragio do sucesso de um SRI em recuperar documentos, consiste da razdo entre o
nimero de documentos pertinentes recuperados e o total do nimero total de documentos pertinentes.

® Precisio: mede o sucesso de um SRI em n&o recuperar documentos que ndo sejam relevantes para uma
determinada necessidade informacional, consiste da razéo entre o nimero de documentos pertinentes e o
nimero de documentos recuperados.
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2.4 ldentificacdo e Extracédo automaticas de SNs

Como ja foi exposto, os SNs podem ser definidos como grupos nominais
congtituidos de uma organizagdo hierarquica em érvore e, diferentemente das palavras
(tidas como isoladas), quando extraidos do texto mantém o significado.

Corréaet a (2011) afirmam gue os SNs sdo extraidos do texto e analisados a fim
de facilitar o processo de indexacdo automadtica. Dessa maneira, a utilizacdo dos
sintagmas nominais como recurso de acesso a informagdo contida em uma base de
dados textual se apresenta como uma forma alternativa aos Sistemas de Recuperacéo de

Informacé&o (SRIs) tradicionais, como também apontou Kuramoto (1995, p. 03):

O processo de indexagdo produzindo uma lista de descritores visa a
representacdo dos contelidos dos documentos. Ou sgja, este processo tem
como objetivo extrair as informagdes contidas nos documentos, organizando-
as para permitir a recuperacao destes Ultimos. Assim, os descritores deveriam
ser, obrigatoriamente, portadores de informacdo de maneira a relacionar um
objeto da realidade extra-linguistica com o documento que traz informactes
sobre este objeto. Contudo, na maioria dos SRI convencionais, os descritores
ndo passam de uma simples lista de palavras extraidas dos documentos que
congtituem as bases de dados.

Souza (2005) coloca que aidentificacdo de sintagmas pode ou néo ser facil, pois,
segundo Perini (1995), depende da intuicdo para que a oracdo sgja separada em seus
constituintes imediatos, feitos a partir de critérios puramente formais. Ja para Liberato
(1997), essa tarefa é realizada completamente através de uma abordagem cognitiva e
contextual que € permitida pela andlise do discurso e pela pragmatica. Enquanto para
outros autores, é feita a partir de uma analise transformacional, como se vé em Ruwet
(1975 apud SOUZA, 2005).

A seméntica também deve ser levada em conta, pois €la se depara com as
questdes de anéforas, as quais acontecem quando ha substituicbes de estruturas mais
complexas por uma mais simples ou vice-versa dentro de um texto. Para que haa
compreensao, as anaforas sao interdependentes.

Morellato (2010) afirma que a identificacdo de SNs implica em solugdes para
diversas areas como RI, resolucdo de anéforas, construcéo de ontologia, entre outros.

Quando se fala de identificacdo automéatica de SNs, significa observar programas
computacionais que identifique as sequéncias de Iéxicos que constituem SNs. Sua
aplicacdo pode ser feita na Rl para criar termos de indexagdo. Para Santos (2005), a
identificagdo de SNs € um problema de classificagdo, pois associa a cada item do corpus

uma etigueta adicional que o classifique como pertencente ou ndo a um SN.
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Pode-se entender um identificador de SNs como um programa computacional
gue tem a funcdo de retornar sintagmas nominais contidos em um texto, tendo como
entrada a frase que passa por um pré-processamento em gue 0s léxicos sao etiquetados
(recebendo categorias gramaticais) e submetidos as regras gramaticais de uma lingua

natural e tendo como saida o texto com os SNs marcados.

2.5 Ferramentas de | dentificac&o e/ou Extracéo

Ferramentas de extracdo automética de SNs sdo softwares desenvolvidos para
fazer o processo de etiquetagem que consiste em marcar as paavras de acordo com suas
categorias gramaticais, dando-lhes tragos linguisticos e a partir dai, com a combinacéo
dessas classes gramaticais, tém-se regras que regem as estruturas formadas pelos
constituintes dos SNs. Dessa maneira, as ferramentas extraem os SNs, aplicando no
texto as regras de estrutura dos SNs e detectando, assim, se um determinado conjunto de
constituintes esta de acordo com a regra do sintagma ou ndo. O programa mostra como
saida uma lista de sintagmas nominais retirados do texto.

Os parsers sdo softwares que realizam a andlise sintatica das frases, construindo
uma representacdo arborea dos constituintes das mesmas. Os parsers podem ser
utilizados como identificadores de SN, pois recebem os textos e dd como retorno
textos em formatos de &rvores, ou em gréfico, ou em representacdo de andlise de texto
simples, em que 0s SNs sdo identificados.

Um exemplo de identificador de SNs é o Sistema Identificador de Sintagmas
Nominais do Portugués (SISNOP) de Mordlato (2010). Essa ferramenta é
compreendida como um extrator de SN com um conjunto de médulos ou de programas
gue interpretam textos através de andlises morfoldgicas e sintéticas, permitindo a
identificacéo e a extracdo dos SNs de cada frase contida nos textos. Outro exemplo de
extrator € 0 OGMA. Ja os parsers PALAVRAS, o LX-Parser, o Curupira e o Grammar
Play sdo também ferramentas que podem ser utilizados para identificar os SNs, contudo
parafins posteriores de extragdo. Assim como O TBL - Transformation-Based Learning
(Aprendizado Baseado em Transformagdes) de Santos (2005) que também foi

desenvolvido paraidentificar SNs.

2.5.1 OGMA tradicional

O OGMA, ferramenta elaborada e criada por Maia (2008), faz calculo de
similaridade entre documentos e extragdo de SN, identificagdo da classe do SN e o
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calculo da pontuacdo do mesmo como descritor de forma automética. A Figura 1 traz a
representacdo da interface dessa ferramenta
Figura1l-Interfacedo OGMA
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Fonte: OGMA.. Disponivel em: <http://www.luizmaia.com.br/ogma/>. Acesso em: 15 jul. 2014.

Cita-se o trabalho de Corréa et a (2011) que utiliza 0 OGMA para andisar a
aplicabilidade da extragdo de SNs em teses e dissertagdes no contexto daBDTD-UFPE.
A ferramenta é féacil de ser manuseada e tem a vantagem de ser disponibilizada para
download livremente e a desvantagem € que nao gera representacao arborea.

Na construcdo do |éxico de lingua portuguesa para 0 OGMA, foram adaptados
arquivos com vocabulério utilizado pelo BR/ISPELL. Dessa forma, tem-se um arquivo
de dados com uma tabela de 41978 substantivos e adjetivos, 292720 verbos. Para
compor a lista de stopwords, foram digitalizadas 475 palavras de diferentes classes
gramaticais da gramatica de Tufano (1990, apud MAIA, 2008). O Iéxico € utilizado para
etiquetar cada palavra do texto com as possive's classes gramaticai s correspondentes.

No intuito de evitar as ambiguidades, 0 OGMA cria uma lista com todas as
combinacOes de etiquetas identificadas para vocabulos de uma frase e submete cada
combinacdo as regras para extragdo dos sintagmas nominais (CORREA et a 2011).

No Quadro 1, estd o conjunto de regras das quais 0 OGMA lanca médo para

extrair os SNs,

Aplicando regra por regra na ordem de leitura até obter um sintagma nominal
cujo simbolo é SN. Estas regras atuam sobre as etiquetas (que representam as
classes gramaticais) atribuidas as palavras, visando marcar o inicio e fim do
sintagma em cada sentenca do texto. (CORREA et al, 2011, p.17)
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Quadro 1 - Regras de extracao de Sintagmas Nominais do software OGMA

AR « AD de — AR AV ~ AVad e« SU NS « MDNS

AR « Al de «— PD MD « AVMD de « PP NS « NSprhS
A« VP de « P MD « MDcoMD e« NP NS « NSprdeNS
NU « NR qu « A NS « NSMD NS « re NS « NScolS
NU « NC qu « NU w « [0 MD « qu NS « NScodehNS
0 « VG qu « PS5 pr « PR SN« NS NS « AVNS
0« 0 al — AV AV « ad SN« deSN

Fonte: Maia (2008).

Para cada sentenca do texto, com diferentes possivels combinacdes de etiquetas
para as palavras que a compdem, os SNs sdo identificados levando em conta cada
combinacdo, todos os SNs identificados entram em uma lista geral na qual os sintagmas
duplicados sdo eliminados. Dessa forma a ambiguidade € contornada resolvida

eficientemente.

2.5.2 OGMA Web

O OGMA Web (CHAVES, 2013) ° é uma adaptacdo da ferramenta OGMA
tradicional (MAIA, 2008) para a plataforma web, mas com agumas modificacdes na
funcionaidade. O OGMA Web foi desenvolvido em linguagem PHP (Hypertext
Processor). Diferentemente do OGMA tradiciona, o da plataforma web tem a
funcionalidade de identificacdo dos usuérios, no intuito de que acervos personalizados
sejam disponibilizados para cada usuério cadastrado na ferramenta, o que possibilita a
livre construcéo de bases de documentos e etronicos para anadlises automatizadas. A

Figura 2 mostra o funcionamento do OGMA Web.

® Disponivel em: <http://ogmaweb.com.br/ogmal?p=Inicio> Acesso em 10 jul. 2014.
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Figura 2 - Funcionamento do OGMA Web
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Fonte: Disponivel em: <http://ogmaweb.com.br/ogma/?p=Inicio> Acesso em 10 jul. 2014.

As fungdes do OGMA que foram mantidas no OGMA Web consistem na
extragdo de termos e na atribuicdo de pesos vinculadas a frequéncia de aparigdo no
texto; na consideracdo a lista de stopwords; na extracdo dos sintagmas nominais,
sintagmas nominais Unicos e pontuados, no caculo de similaridade e no método de

etiquetagéo.

Figura 3 - Telade I nser¢éo de Documentos do OGMA Web

O G M A Inicio Meus Documentos Como Funciona Contato

Submeter Texto

Selecione 0s

Artigos

Fonte: Disponivel em: <http://ogmaweb.com.br/ogma/?p=Inicio> Acesso em 10 jul. 2014.
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Depois que usudrio faz a submissGo de um documento de texto verba a
ferramenta, 0 OGMA Web apresenta trés colunas de resultados. a primeira coluna é
composta por trés icones que levam a trés documentos resultantes da andlise do texto
submetido, tendo o texto etiquetado, os sintagmas nominais, ou termos de acordo com a
selecdo do tipo de andlise realizada natela de insercéo e a classificagdo destes sintagmas
ou termos levando em consideragdo a ponderacdo adotada e o método de extracdo
selecionado pelo usuario. Também sdo exibidos os documentos ja inseridos pelo
usuério, para a realizacéo de calculos de similaridade entre os documentos (CHAVES,
2013); a segunda coluna exibe os 30 sintagmas nominais ou termos que apresentaram
maior relevancia no texto, ja em ordem classificatéria, com o niUmero de ocorréncias ao
lado; ja aterceira colunafaz a relagdo dos resultados encontrados com uma consulta no
Google Scholar por meio de uma busca utilizando os trés primeiros sintagmas ou termos
encontrados, tendo um link chamado “Mais Resultados” que direciona a pagina do
Google que disponibilizou os dados. A Figura 4 apresenta a interface de resultados do
OGMA Web.

Figura4 - - Telade Resultados do OGMA Web
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Fonte: Disponivel em: <http://ogmaweb.com.br/ogma/?p=Inicio> Acesso em 10 jul. 2014.
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Segundo Chaves (2013), com a selecdo de dois documentos ja submetidos pelo
usuario, 0 OGMA Web compara o cosseno de similaridade, que representa o angulo
entre dois vetores em um espago vetoria e retorna um valor entre 0 e 1. Em que O
significa que nenhuma relacdo foi encontrada entre estes documentos, e 1 para

documentos com total similaridade.

O banco de dados foi convertido de Microsoft Access para MySQL e novas
mudancas ocorreram na estruturacdo dos dados. Foram criadas associacfes
entre 0s usuarios e seus documentos para que 0S acervos segam
personalizados. Também foram armazenados os termos do documento
processado para uma futura andlise de similaridade, o que reduz o tempo de
resposta da ferramenta (CHAVES, 2013, p. 16)

Para validar o OGMA Web, Chaves (2013) comparou os dados retornados tanto
pelo 0o OGMA tradicional como 0 OGMA web. O autor se baseou nos experimentos de
Maia (2008) em que foram verificados os resultados acancados com a extracéo
automética de SN, realizada pelo OGMA, em comparagdo com os SN extraidos por

outraferramentatextual, o VISL (visual interactive syntax learning).

(...) 6 textos encontrados no ANEXO I, do estudo de Maia (2008), foram
submetidos a0 OGMA Web para assegurar a conformidade entre os
resultados encontrados pelas ferramentas. Quatro destes textos obtiveram a
mesma listagem de SN nas duas plataformas, OGMA e OGMA Web.
(CHAVES, 2013, p. 17)
Vale ressaltar que em alguns casos a ordem dos sintagmas encontrados néo foi
igual, 0 que ndo representa risco. O autor argumenta que em um dos arquivos
comparados houve uma inconsisténcia entre os resultados, o que justifica o presente

trabal ho.

Na dltima inconsisténcia encontrada, ambas ferramentas identificaram o
sintagma: “artigos ainda ndo publicados”. As palavras “ainda” e “ndo” se
juntaram nos SN encontrados nas duas ferramentas. O que pode representar
um problema. Em seguida, apenas 0 OGMA Web identificou os SN: “ainda
ndo publicados”, “projeto internacional”. Como o OGMA Web apresentou
resultados mais convincentes, a incoeréncia entre os resultados aqui descritas
ndo serdo levadas adiante. [sic] (CHAVES, 2013, p. 17)

Apés a validagdo da extragcdo dos SNs, 0 autor realizou o teste de similaridade
para assegurar 0 correto funcionamento da ferramenta web a partir das regras de
correlacdo de Pearson, nas quais os valores obtidos na similaridade entre dois
documentos ndo podem ser maior que 1, nem menor que 0. O célculo do cosseno de

similaridade acontece para medir o angulo formado entre dois el ementos em um espaco
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vetorial, com isso documentos semelhantes tendem possuir um fator de similaridade
préximo de 1 (CHAVES, 2013).

Quanto a similaridade entre os documentos, os resultados foram de acordo com
0 esperado pelo o autor, os documentos iguais apresentam O como cosseno de
similaridade. O autor conclui que documentos semelhantes acerca de um determinado
tema, sintagmas nominais pontuados podem ndo ser a melhor opgdo para medir a
similaridade entre documentos, apesar de apresentarem enorme eficiéncia na coleta de

descritores portadores de informagdes rel evantes.

2.6 Selecdo de Sintagmas Nominais como Descritores Documentais

De acordo com LE GUERN (1991, apud KURAMOTO, 1995, p. 03) existe uma
diferenca entre a palavra e os descritores, conforme mostra a citagcéo a seguir:

N&o constitui finalidade do descritor a sua visualizagdo mediante a abstracéo
do valor referencial de suas ocorréncias no acervo de documentos. As
palavras da lingua, enquanto palavras da lingua possuem apenas atributos
sem qualquer substéncia, até que elas fagam parte do discurso. Quanto ao
descritor, ele representa uma entidade segundo a filosofia de Aristételes.
Assim, o descritor ndo pode ser considerado, a exemplo das palavras da
[ingua, como um simbolo sem referéncia.

Kuramoto (2002) observa que 0s SNS S80 grupos hominais organizados por uma
hierédrquica em forma de arvore. O autor propde uma estrutura arbérea de SNs, para que
0 usuario possafiltrar com mais fidelidade os resultados de sua consulta, e cada vez que
0 usu&rio especifica (sobe de nivel na estrutura arbérea), mais precisa é a recuperacéo
de documentos, ou sga, 0s nivels da estrutura véo do mais generalizado a0 mais
especifico (nivel 1 ao nivel 5), resultando em maior interacéo do usuario com o sistema
e maior retorno de documentos relevantes. Observe o seguinte exemplo:

a) A bibliotecadigital como canal de comunicac&o (nivel 3)
Trata-se de um SN complexo, pois este possui dois outros SNs embutidos:
b) Canal de comunicagéo (nivel 2)
c) Comunicacdo (nivel 1)
d) Bibliotecadigita (nivel 1)

Os SNs podem ser organizados em formato de &rvore, como exposto
anteriormente. Assim, observando as sugestoes de KURAMOTO (2002), a enumeracdo
do nivel é feita atribuindo a0 SN mais simples (Comunicagdo) o nivel 1, ao SN que
contém “canal de comunicagdo” o nivel 2 e ao SN que contém “A biblioteca digital
como canal de comunicagdo” o nivel 3. KURAMOTO (2002) apresenta os SNs como
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abordagem alternativa na recuperacéo da informac&o. Por meio do protdtipo elaborado
por Kuramoto (1995), o sistema de recuperacéo € capaz de navegar em uma estrutura
hierarquica formada por &rvores de sintagmas nominais.

Independentemente do tipo de consulta, 0 documento deve ser descrito por
termos que tragam informacfes relevantes. Assim, como afirmam Kuramoto (1995;
1999), Souza (2005), Maia (2008), Lopes (2011), entre outros, os SNs sdo termos
candidatos a descritor documental porque séo portadores de informagdo conceitual, ou
segja, amenor unidade de sentido do discurso (KURAMOTO, 1995).

Mas nem todo SN é um descritor de um documento. Na busca por um melhor
termo que descreva o conte(ido de um dado documento, deve-se levar em consideragéo
a relevancia do termo extraido. Um termo é relevante quando contém informagdes
buscadas pelo usuério, respondendo a questao formulada por estes e quando descreve os
assuntos tratados nos documentos.

Na terminologia, “termo” é tido como elemento constitutivo da producdo do
saber, cujas propriedades permitem a univocidade da comunicagdo especializada
(KRIEGER; FINATTO, 2004). Busca-se 0 conceito de “termo” na terminologia no
intuito de se nortear a concepcdo do que é descritor documental que, desse modo, pode
ser concebido como o termo (técnico) que descreve o contelido de um documento.

Em SRI, o usuario precisa recuperar informagdes condizentes com sua consulta,
sua necessidade informacional deve ser suprida. Portanto, para efetivar um melhor
resultado de busca, os documentos devem estar bem indexados, no intuito de que
durante a sua consulta, o usuério seja atendido de forma que o satisfaca. Baeza-Y ates e
Ribeiro Neto (1999) classificam a consulta em alguns tipos como: por paavras-chave,
padroes de comparacdo (palavras, prefixo, sufixo, conjunto de caracteres, expressdes
regulares, entre outros); ou por consulta estruturada ou por linguagem natural. O
processamento da linguagem natural envolve as operagdes sobre o texto como andlises
|éxicas, eliminagdo de stopwords (artigos, preposi ¢cies, conjungdes e outras palavras que
podem ser eliminadas do texto) e stemming (resultados apds a remocao dos sufixos e
prefixos).

Para 0 usuario novato ou que ndo possui definida sua necessidade informacional,
deve-se ter os centros do SNs de primeiro nivel, ja para 0s usuarios considerados
especialistas, cientes de sua necessidade informacional, os SNs de niveis mais elevados
sd0 recomendados (KURAMOTO, 1995).
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Souza (2005) propde uma maneira de escolher, dentre os SNs extraidos, os
melhores descritores. A mesma metodologia de selecdo desse autor foi usada por Maia
(2008). A metodologia consiste na verificagdo da relevancia semantica por meio da
quantificacdo da freqUéncia de ocorréncia dos SNs no texto, a incidéncia desses no
conjunto de documentos, percepcdo dos niveis dos SNs, andlise das suas estruturas
sintéticas e sua ocorréncia em algum vocabulério controlado ou tesauro de um dominio.

Para tanto, Souza (2005) usa conceitos de “Pontuagdo” e “Taxa de Relevancia”
para atribuir valores aos SNs depois de ordené-los de acordo com sua frequéncia no
texto e descartar os com ocorréncia inferior a um patamar de 1% sobre o total de SN
anicos do documento. Maia (2008) utiliza toda essa metodologia na confeccdo do
OGMA. Com a atribuicdo de valor numérico aos SNs, Souza (2005) argumenta que
quanto maior ataxade relevancia, melhor € arepresentacéo do assunto por descritores.

Para uma melhor selecdo de descritores, Corréa et a (2011) sugerem que a
extragdo de sintagmas deveria ser acompanhada de estratégias de ordenacdo por
relevncia dos sintagmas, sendo levado em conta critérios de frequéncia e
posi cionamento, semel hantemente as propostas existentes para palavras isoladas.

Ja Lopes (2011) utiliza regras heuristicas de descarte para selecionar os SN,
ordenando-os, logo em seguida, para extrair conceitos de acordo com a relevancia de
dominio.

A selecdo de SNs para fazé-los descritores é fundamental no processo de
indexacao, pois se as questdes quanto a relevancia ndo forem levadas em consideracéo,
oS problemas de indexagdo continuard0 0s mesmos, recuperando documentos
irrelevantes para o usuério.
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3ASPECTO METODOLOGICO

Essa pesquisa se classifica, quanto a sua natureza, como bésica, pois permite
gerar novos conhecimentos para 0 avanco da indexagdo automética a partir da
observacao da literatura sobre extracdo automatica de SNs de documentos textuais e
avaliacdo de sistemas de indexagdo automatica, sem haver uma previsdo da aplicacéo
prética.

Quanto ao seu objetivo, esse estudo € exploratério, porque, como afirma Gil
(2002), ele possibilita uma maior familiaridade com o problema, no intuito de torna-lo
explicito ou até mesmo desenvolver hipoteses. Dessa maneira, a indexacdo automatica
por meio SNs é explorada a partir da extragdo de informagdes advindas da literatura
com o0 objetivo de perceber as dificuldades encontradas pelas ferramentas e
metodologias de extracdo automatica de SNs e do experimento realizado em que se
obtiveram alguns dados empiricos, permitindo, dessa maneira, que possiveis solucdes
sgjam apontadas.

Nos procedimentos, foi utilizada a pesquisa bibliogréfica para trazer alguns
conceitos necessarios ao entendimento da indexac&o automatica por meio da extracéo e
selecdo de SNs.

Para avaliar e comparar as ferramentas de extracdo automética de SNs, fez-se
extracdo manuamente dos SNs presentes no conjunto de textos usados para compor o
corpus dessa pesquisa que é constituido de 30 resumos de teses e dissertacdes de trés
areas diferentes (Direito, Nutricio e Ciéncia da Computacdo), indexados na
BDTD/UFPE, sendo 10 resumos para cada area. Os mesmos resumos foram usados por
Silva (2014). Dessa forma, a escolha desses se deu com o intuito de comparar o
comportamento das ferramentas autométicas diante de documentos de areas de
dominios diferentes.

Feita a extragdo de SNs dos textos que compdem o corpus dessa dissertacéo,
compararam-se as extragbes autométicas de SNs feitas pelo OGMA e pelo OGMA
Web, a fim de perceber alguma evolucéo das ferramentas e apresentar as falhas ainda
existentes nessas ferramentas, possibilitando o melhoramento dos recursos para extragcéo
automati ca desses simbol os linguisticos. Esses softwares foram escolhidos porque estéo
disponiveis livremente na \Web.

Os resumos constituem de texto com formato simples, sendo tiradas as palavras-

chave, 0 nome do autor e os dados institucionais, contemplando apenas o titulo e o
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corpo em s do resumo. Apos a extracéo feita por essas ferramentas, os SNs foram
copiados e colocados em editores de texto e de planilha.

Logo apds a essa etapa, foram computados os SNs totais extraidos por cada
ferramenta e a extragdo manual, classificando cada SN de acordo com sua caracteristica
e seguindo as seguintes categorias. expressdes que ndo constituem SNs; SNs compostos
por palavras semelhantes as palavras-chave; SNs semel hantes as palavras-chaves.

O procedimento para a selecéo de expressdes que, de fato, constituem SNs levou
em consideragdo o descarte dos que comegavam com Preposicao ou conjuncao, que
continham verbos em suas estruturas e numerais que ndo exerciam funcdo de
determinantes dos nomes. Em seguida foram contabilizados os SNs que eram
semel hantes as pal avras-chave e 0s que continham essas em sua estrutura.

As métricas utilizadas para a computacéo dos resultados foram: a taxa de acerto
e de precisdo que € arazdo do total de expressdes que de fato constituem SN sobre 0
total de expressdes extraidas por cada programa; e ataxa de revocagdo que, por suavez,
€ arazdo do nimero de expressdes gque de fato sdo SNs extraidos pelos softwares sobre

0 numero total de SNs extraido pela técnica manual.
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4 OGMA x OGMA WEB: uma analise compar ativa

Esse capitulo tem como intuito fazer uma comparagéo entre os softwares OGMA
e 0 OGMA Web, apontando as possiveis falhas que cada programa apresenta. Para
tanto, toma-se a extragdo manual como referéncia, ja que essa, provavelmente, esta em
um nivel de acerto maior, pois a leitura da linguagem natural feita pelo homem
possibilita a interpretacdo e compreensdo dos recursos linguisticos utilizados pelas
autorias do texto.

Ha particularidades que sdo dificeis para os programas computacionais
compreenderem, principalmente na Lingua Portuguesa, como ja apontado por Silva
(2014): o autor de um determinado texto verbal pode dizer a mesma coisa de maneiras
diferentes, mudando as posi¢Oes lexicais, trocando a pontuagdo, usando figuras de
linguagem, figuras de pensamento, entre outros recursos. O olhar humano é mais
perceptivel a essas particularidades, contudo os projetos de PLN avancam visando
alcancar esse nivel através do computador.

A Tabela 2 foi construida a partir da extracdo dos SNs pelas referidas
ferramentas, bem como pela extragdo manual. Os dois sistemas fazem a extracéo de
SNs automaticamente, permitindo rapidez nas transferéncias dos sintagmas para um
editor de texto e de planilha. JA o0 processo de extracdo manual foi feito a partir da
leitura especializada dos resumos.

Sendo assim, 0 numero total de todas as ocorréncias de SNs extraidos pelos
referidos programas e pela extragdo manual € apresentado na Tabela 2. O OGMA Web
extraiu um nimero maior de expressdes, contudo os SNs extraidos por essa ferramenta

S80 muito vulneravels a erros, 0s quais serdo expostos logo mais.



40

Tabela 2 - Total de expressdes extraidas dosresumos da BDTD-UFPE pelo
OGMA, pelo OGMA Web e pela extracdo manual

Resumos OGMA OGMA WEB Extracdo M anual
CCl1 55 70 90
CC2 66 85 163
CC3 56 72 120
CC4 44 69 100
CC5 97 125 181
CC6 37 46 54
CC7 24 38 56
CC8 37 53 76
CC9 57 80 131
CC10 34 38 65

Total CC 507 676 1.036

DI 1 29 49 48
DI 2 25 36 39
DI 3 41 60 75
Dl 4 41 56 67
DI 5 31 43 51
DI 6 27 35 69
DI 7 35 65 82
DI 8 24 33 68
DI 9 14 22 43
DI 10 43 53 67

Total DI 310 452 609
NU 1 39 51 74
NU 2 47 50 95
NU 3 44 61 87
NU 4 42 58 77
NU 5 48 71 116
NU 6 45 60 77
NU 7 72 83 98
NU 8 54 79 109
NU 9 35 49 84
NU 10 55 70 107

Total NU 481 632 924

TOTAL 1.298 1.760 2.569

TOTAL GERAL
5.627
CC- Ciéncia da Computacédo
DI - Direito
NU - Nutricéo

Fonte: o autor
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Das 1.298 expressdes extraidas pelo OGMA, 357 ndo constituem SN, tendo um
total de 941 de expressdes que constituem SN, de fato. Assim, a taxa de acerto’ desse
software foi de 72,5% em relagcdo aos seus proprios resultados, porém se for feita uma
comparagdo com a extracdo manual (2.569 SNs extraidos), a taxa de revocacdo® é de
36,5%.

Os problemas apresentados pelo referido programa estdo relacionados a
marcacdo de adjetivos e verbos como SN, por exemplo, a expresséo “bilateral de
negociacao de servicos do controlador” que comega com um sintagma adjetival, mas é
extraido pelo OGMA como um SN. Alguns dos SNs extraidos comecavam com
preposi¢do ou conjuncdo. Outro problemaidentificado é quanto ao quebramento do SN,
deixando-o incompl eto.

O OGMA Web extraiu 1.760 expressoes, desse total, 803 ndo eram SNs, tendo
um total de 957 expressdes que de fato constituem SNs. Desse modo, a taxa de acerto
dessa ferramenta foi de 54,5% em relac&o aos seus proprios resultados, enquanto que a
taxa de revocagdo foi de 37%, em comparagdo com a extragao manual.

As dificuldades enfrentadas pelo OGMA Web sdo em relacdo aidentificacéo de
SA (sintagma adjetival) como SN, a colocacdo de verbos no meio dos SN, identifica
preposicies, artigos, verbos e advérbios isolados como SN. Esse programa extrai
expressdes que seriam bons SNs como descritores, mas acaba partindo-os ab meio ou
iniciando com classes de palavras que 0s caracterizam como outros tipos de sintagmas.
Esses problemas também foram observados no OGMA,, como exposto anteriormente.

A Tabela 3 aponta a quantidade de expressdes extraidas pelos dois softwares,

mas que ndo constituem SNs.

" Essa taxa de acerto é a razdo do total de expressdes que de fato constituem SN sobre o total de
expressdes extraidas pel os programas.

8 A taxa de revocacdo é arazao do nimero de expressdes que de fato s3o SNs extraidos pelos softwares
sobre o nimero total de SN's extraido pela técnica manual.
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Tabela 3 — Quantidade de expressdes identificadas pelo OGMA epelo OGMA
Web, mas que ndo constituem sintagmas

Resumos OGMA OGMA WEB
CC1 14 36
CC2 19 37
CC3 13 22
CC4 15 33
CC5 21 45
CC6b 12 11
cc7 5 16
CC8 5 27
CCo9 12 39
CC 10 5 16
Total CC 121 282
DI 1 11 27
DI 2 5 20
DI 3 11 35
DI 4 17 34
DI 5 10 29
DI 6 6 17
DI 7 11 31
DI 8 8 18
DI 9 5 14
DI 10 17 28
Total DI 101 253
NU 1 9 23
NU 2 12 12
NU 3 8 30
NU 4 13 27
NU 5 11 38
NU 6 17 31
NU 7 22 20
NU 8 19 34
NU 9 9 24
NU 10 15 29
Total NU 135 268
TOTAL 357 803
TOTAL GERAL 1.160
CC- Ciéncia da Computacao
DI - Direito
NU - Nutricdo

Fonte: o autor

O Gréfico 1 apresenta uma comparacdo entre os softwares em relacdo a
porcentagem de acerto, em que o primeiro conjunto de colunas representa a taxa de

acerto em comparacdo com 0s proprios resultados (comparagdo consigo) e 0 segundo
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conjunto de colunas representa a taxa de revocagdo quando comparada com o0s

resultados da extragéo manual.

Gréfico 1 - Niveis de acerto e revocacao na extracéo de expressdes que
constituem SNs

100+

80

6017 |

4017

Taxa de Taxa de OOGMA
Acerto  Revocagéo OOGMA Web

Fonte: o autor

Os percentuais de acerto atingidos pelo OGMA demonstram certa vantagem em
relacdo ao OGMA Web. Ja em relacdo a taxa de revocagdo, 0 OGMA Web tem apenas
uma taxa de 0,5% a mais que o OGMA tradicional. Uma vantagem que as duas
ferramentas apresentam € que ndo € necess&ria a submissdo sentenca por sentenca, de
maneira que o usuario faz a submissdo com o texto completo. Além de identificar os
SNs, 0 OGMA e 0 OGMA Web os extrai, ja pontuando de acordo com um indice de
relevancia, o que facilitaria o trabalho do indexador, diferentemente de outras
ferramentas existentes como o parser LX-Parser, que a submissdo € feita por sentencas e
n&o por texto completo de Unicavez.

Outro aspecto observado nessa andlise foi a quantidade de vezes em que 0s
programas e a extragdo manual recuperaram 0s SNS que compunham O corpo das
palavras-chave utilizadas pelas autorias dos resumos e a quantidade de SNs que
continham essas palavras-chave.

A extrac@o de SNs que fossem semelhantes as palavras-chave dos resumos trés
uma maior confiabilidade aos programas extratores dessas expressdes nominais. Assim,
na Tabela 4, ha a quantidade de vezes em que cada programa e a extragdo manual
fizeram a extracdo de SNs semelhantes as paavras-chave dos resumos, tendo em vista

que algumas palavras-chave estavam no singular, enquanto Nnos resumos se encontravam
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flexionadas no plural. Desse modo, esse grupo € composto pelas palavras iguais as

pal avras-chave encontradas nos resumos e pel as suas flexées no plural.

Tabela 4 — Quantidade de vezesque 0o OGMA, 0 OGMA Web e a extragao manual
recuperam SNs semelhantes as palavr as-chave dos resumos da BDTD-UFPE

Resumos

OGMA

OGMA WEB

Extracdo Manual

CC1

2

CC2

2
1

CC3

CC4

RINOT N

CC5

=

[y
N

CC6

CC7

CC8

CC9

(R I=S SN

CC10

~N| ok ool

Total CC

DI 1

DI 2

w| o

DI 3

DI 4

DI 5

I

DI 6

N[O

DI 7

DI 8

K

DI 9

DI 10

W o~

Total DI

NU 1

NU 2

NU 3

NU 4

NU 5

W N ke

NU 6

NU 7

NU 8

NU 9

NU 10

N[~

Total NU

79

TOTAL

19

36

167

TOTAL GERAL

222

CC -
DI -
NU -

Ciéncia da Computacéo
Direito
Nutricdo

Fonte: o autor
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A comparacao entre as ferramentas, diante desse aspecto, € cabida, ja que aqui
ndo se levaem consideragdo o total de SNs extraidos em relagdo aos préprios resultados
dos softwares, podendo, ent&o, considerar os resultados da extragdo manual.

Dessa maneira, tendo a extragdo manual com o total de 100%, apresenta-se 0
Gréfico 2, representando a taxa de revocacdo na recuperacéo de SNs semelhantes as

palavras-chave dos resumos.

Gréfico 2 — Taxa de revocacdo na recuper acdo de SNs semelhantes as
palavr as-chave dos resumos
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Fonte: o autor

Ambas as ferramentas ficaram distante da extragdo manual (167 SNs
semelhantes as palavras-chave). O OGMA conseguiu atingir a taxa de 11,5% de
revocacdo. Ja o OGMA Web alcancou a taxa de 21,5% de revocagdo. Nesse aspecto, 0
OGMA Web se saiu melhor, com quase 0 dobro dataxa do OGMA tradicional.

Os SNs gue continham as palavras-chave dentro de suas partes constituintes

foram também observados, tendo assim a Tabela 5.
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Tabela 5 - Quantidade de SNs que continham palavr as-chave dos resumos da

BDTD-UFPE
Resumos OGMA OGMA WEB Extracdo M anual
CC1 7 8 24
CC2 3 6 15
CC3 9 8 16
CC4 10 5 15
CC5 8 5 22
CC6 - 2 7
CC7 6 9 15
CCs8 4 1 5
CCo9 3 3 12
CC 10 3 3 11
Total CC 53 50 142
DI 1 1 3 6
DI 2 2 2 -
DI 3 1 - 2
DI 4 2 4 6
DI 5 1 2 3
DI 6 9 6 23
DI 7 2 4 10
DI 8 5 6 12
DI 9 1 3 14
DI 10 5 7 3
Total DI 29 37 79
NU 1 2 1 11
NU 2 1 4 18
NU 3 8 4 18
NU 4 6 4 7
NU 5 2 6 7
NU 6 5 4 17
NU 7 6 3 14
NU 8 7 7 24
NU 9 9 9 26
NU 10 3 2 24
Total NU 49 44 166
TOTAL 131 131 387
TOTAL GERAL 649
CC- Ciéncia da Computacao
DI - Direito
NU — Nutricdo

Fonte: o autor
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Somando-se a quantidade de SNs semelhantes as paavras-chave dos resumos
com a quantidade de SNs constituidos por palavras-chave dos resumos, tem-se a
quantidade de SNs relevantes para a descri¢éo dos resumos. Desse modo, a Tabela 6

apresenta a quantidade de SNs relevantes para a descri¢cao dos resumos.

Tabela 6 — Quantidade de SNsrelevantes para a descrigdo dos resumos da BDTD-

UFPE
Tipos de SNs OGMA OGMA WEB Extracdo Manual
extraidos
Semelhantes as 19 36 167
palavras-chave dos
resumos
Contém palavras- 131 131 387
chave dos resumos
TOTAL 150 167 554

Fonte: o autor

A gquantidade de SNs relevantes identificados pela extragdo manual atinge uma
taxa de precisdo de 20% do total de SNs extraidos. Na comparagéo entre as ferramentas
automati cas, tomam-se 0s 554 SN's relevantes como referéncia para calcular arevocacéo
dos SNs relevantes, isto €, a razdo de extracdo dos SNs relevantes por cada programa
sobre o total de SNs relevantes extraidos pela técnica manual .

O OGMA tem uma taxa de preciséo de 16% de SNs relevantes dos 941 SNs de
fato extraidos, mas em comparacdo com a quantidade de SNs relevantes extraidos pela
extragcdo manual, aquele programa tem 29,5% na taxa de revocacéo.

O OGMA Web atinge uma taxa de preciséo de 17,5%, se forem tomados como
referéncia os seus 957 SNs de fato identificados, mas tomando como referéncia a
extracdo manual, 0 OGMA Web alcanca 33% de revocacdo. Diante desses resultados,
cabe agora apontar a ferramenta que teve melhor desempenho levando em consideracéo
todos os aspectos apresentados nessa andlise.

No primeiro momento, em que se observou o total de expressdes que, de fato,
constituiam SN, apesar do OGMA Web conseguiu extrair 16 SNs amais que o OGMA
tradicional, a taxa de erro daquele foi de 45,5% na extragdo de SNs, enquanto que o

OGMA tradiciona atingiu ataxa de 27% de erro na extracéo de SNs.
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Em relacdo a quantidade de SNs relevantes, a diferenca entre as duas
ferramentas é de apenas 17 SNs que estdo na categoria de SNs semelhantes as palavras-
chave do resumo. Todavia, na outra categoria em SNs contém palavras-chave do
resumo, ndo ha diferenca na quantidade.

Diante dos problemas apresentados pelas ferramentas autométicas, algumas
sugestdes podem ser dadas no intuito de que os programas extratores de SNs consigam
melhorar os seus desempenhos.

Os valores semanticos de algumas palavras ainda sdo confundidos na etapa de
etiquetagem, parte essencial para identificagcdo dos SNs posteriormente. Quando na
etapa de marcar as palavras de acordo com suas categorias gramaticais ocorrem
equivocos, as expressdes podem ser identificadas como SN, sendo outro tipo de
sintagma como preposicionado, verbal, adjetival ou adverbial. 1sso pode ser resolvido
quando identificados os fendmenos sinonimicos e polissémicos, categorizando as
palavras de acordo com o contexto linguistico. Esse problemafoi apresentado pelos dois
softwares em uma quantidade proporcional aos SNs identificados por cada um.

Silva (2014) apontou que as ferramentas de identificacdo e/ou extracdo de SNs
cometem erros em relagdo ao uso do pronome relativo “que”, que segundo a gramatica
normativa fica entre um substantivo e um verbo, assm a palavra que vem logo depois
do pronome relativo “que” é marcado como parte do SN. Os verbos quando ndo fazem
parte de um complemento nominal ndo podem ser considerados SN ou parte desse SN,
j& que esse acontece quando as palavras giram em torno de um substantivo e ndo em
torno de um verbo, o que é um SV (sintagma verbal). Desse modo, percebeu-se que as
duas ferramentas cometeram esses erros, mas com destaque para 0 OGMA Web que
teve muitas ocorréncias na identificacdo de verbos propostos ao pronome relativo “que”
como SNis.

Segundo Silva (2014), quando houver esse tipo de situacdo, 0s programas
deveriam marcar o SN até o substantivo preposicionado ao pronome relativo “que”,
logo em seguida identificar o “que” (pronome relativo) como SN, marcando as outras
palavras subsequentes como outro tipo de sintagma. Também foram identificados
problemas relacionados as preposicfes “para” e “de”, em que as expressdes extraidas
comegavam com uma preposicao, o que caracteriza um SP (sintagma preposicionado).
A ocorréncia com a preposicdo “de” teve maior frequéncia nas duas ferramentas,
principamente quando estavam diante de um pronome demonstrativo como “esse”,

ocorrendo também, mas com menor frequéncia, quando estavam diante de um verbo.
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A solucéo para 0 problema de se ter um verbo proposto a uma preposi¢ao,
exercendo a funcdo de complemento nominal, seria a construgdo de um banco de
palavras para cada radical de um Iéxico, assim, ao se deparar com essa dificuldade, o
programa buscaria um substantivo que remetesse ao verbo. Por exemplo: “necessidade
de extrair sintagmas nominais” ficaria “necessidade de extracdo de sintagmas
nominais”. Essa modificacdo ocorreria quando os SNs fossem extraidos do texto e
estivessem prontos para serem termos de indexagao.

Para problemas como os sintagmas preposicionados sendo identificados como
SN, fica a sugestdo da eliminacdo da preposicao inicial, podendo reavaiar a

organizacdo das palavras subsequentes se el as se enquadram em uma estrutura de SN.
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5 CONSIDERACOESFINAIS

Quanto aos objetivos desse TCC, acredita-se que eles tenham sido atingidos,
pois com a comparacao entre as ferramentas, viu-se que o OGMA tradicional tem certa
vantagem sobre 0 OGMA Web. Mesmo extraindo 462 expressdes a mais que o OGMA
(0 que representa 16% a mais), 0 OGMA Web tem uma taxa de acerto de 54,5%,
enguanto gue a outra ferramenta tem 72,5%. Na taxa de revocagéo na extracdo de SNs,
a diferenca entre os dois sistemas € de apenas 0,5 ponto percentual, 0 OGMA com
36,5%, enquanto o OGMA Web com 37%. Quanto a extracdo de SNs relevantes (SNs
semelhantes as pal avras-chave dos resumos mais SNs que continham as palavras-chave
dos resumos em suas estruturas), 0 OGMA Web teve o desempenho melhor, pois sua
taxa de precisdo foi 17,5% enquanto que a do OGMA tradicional foi de 16% e em
relacdo a taxa de revocagdo desses SNs relevantes, O OGMA Web teve a taxa de 33%
enquanto o OGMA tradicional teve 29,5%.

Os problemas existentes nas expressoes extraidas pelas ferramentas estéo
relacionados a estrutura, tendo uma grande incidéncia de verbos nessas expressoes, 0
gue descaracteriza ser um SN. Muitas vezes os SP (sintagmas preposicionados) eram
tidos como SN.

Houve uma frustracdo por parte da autoria desse TCC em relacéo aos resultados
alcancados pelo OGMA Web, pois com as adaptagdes que Chaves (2013) fez no
OGMA tradicional, pensou-se que os resultados na extragdo de SNs seriam melhor em
relacdo a taxa de acerto e revocagdo, 0 que ndo aconteceu. Pode-se dizer que os
resultados do OGMA tradiciona foram melhores do que o da plataforma web. Mas vale
ressatar que em alguns momentos 0 OGMA Web conseguiu extrair SNs complexos,
gue sdo aqueles que tém uma estrutura composta por muitas preposi ¢oes, modificadores
e quantificadores.

Em relagdo a interface e as funcionalidades da ferramenta, acredita-se no
potencial do OGMA Web que depois de alguns aperfel coamentos pode se tornar igual
ou melhor que o Parser PALAVRAS, considerado por Silva (2014) e demais autores
como melhor identificador de SNs em textos escritos em lingua portuguesa.

Para trabalhos futuros, tem-se a descri¢cdo de documentos por meio de SNs para
pessoas com deficiéncia auditiva, j& que, segundo a literatura especializada, esses
usuarios tém dificuldades na escrita da lingua portuguesa, principamente com o uso de

verbos. Os SNs também podem ser trabalhados na confecgcdo de mapas conceituais, 0s
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quais poderiam ser usados como alternativa na representacdo de documentos, ja que o
usuério, ao ler os descritores de um texto, poderiater a possibilidade de ver informactes
sobre o contelido por meio de um mapa conceitual, 0 que possibilitaria confirmar se
aquel e documento € relevante para a sua busca. |

Pretende-se continuar 0s estudos comparativos entre o0s softwares
extratores/identificadores de SNs levando em consideracéo a taxa de revocagdo e
precisdo de SNs relevantes para a descricdo de documentos, pois todas as ferramentas
tém seus meéritos e devem ter um maior nimero de estudos que atentem para seus
objetivos, aperfeicoando suas funcionalidades no intuito de que facilite o trabalho do

indexador que, por suavez, gjude o Usuario a suprir suas necessidades informacionais.
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APENDICE

Extracdo de SNs dosresumos de teses e dissertacdes

Nos apéndices que se seguem, sdo trazidas, a titulo de exemplificacéo, as
extracOes de SNs feitas pela extracdo manual, pelo OGMA e pelo OGMA Web.
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APENDICE A - Extrag&o manual
Extracdo manual D11

Expressdo: Capacidade contributiva nas contribuicdes a Previdéncia Social: direitos
fundamentais do cidaddo-contribuinte e justicafiscal.

Capacidade contributiva nas contribui¢des a Previdéncia Socia
as contribuigdes a Previdéncia Social

aPrevidéncia Social

direitos fundamentais do cidad&o-contribuinte

o cidadéo-contribuinte

justicafiscal

Sk wbdpE

Expressdo: O Estado, desde quando passou a ser denominado Estado Moderno,
vivenciou inimeras transformacoes.

7. OEstado
8. Estado Moderno
9. Inumeras transformacdes

Expressdo: A fiscalidade, fendmeno essencial a existéncia do Estado, também tem
sofrido mudangas, dentre as quais se destaca o0 grande aumento de contribui¢des
percentual mente em relacéo areceita estatal tributaria, que, devido aindimeras razoes,
passam a substituir gradativamente os impostos diretos.

10. A fiscalidade

11. fendmeno essencial a existéncia do Estado

12. aexisténciado Estado

13. o Estado

14. mudancas

15. asquais

16. o grande aumento de contribui¢bes percentualmente em relacdo a receita estatal
tributaria

17. contribui¢des percentual mente em relacdo areceita estatal tributéria

18. relacdo areceita estatal tributaria

19. areceita estatal tributéria

20. que

21. inUmeras razdes

22. osimpostos diretos

Expressdo: Diante dessa nova perspectiva do fendmeno tributario, torna-se fundamental
adequar as contribui¢des aos direitos fundamentais do contribuinte.

23. Essa nova perspectiva do fendmeno tributario
24. o fenbmeno tributario

25. as contribuicdes

26. os direitos fundamentais do contribuinte

27. o contribuinte



58

Expressdo: O direito a existéncia, materializado pelo minimo existencial, € um desses
direitos fundamentais que deve ser inexoravel mente respeitado e preenchido, mas em
seu aspecto ampliado que é justamente a condicdo humana, tal qual descreve Hannah
Arendit.

28. O direito aexisténcia

29. A existéncia

30. minimo existencial

31. um desses direitos fundamentais
32. esses direitos fundamentais
33. que

34. seu aspecto ampliado

35. que

36. a condi¢do humana

37.ta qud

38. Hannah Arendt

Expressdo: Surge, assim, a hecessidade de harmonizar as contribuic¢des previdenciérias
do cidaddo ao minimo existencial, através da aplicacéo do principio da capacidade
contributiva, mediado ndo pel os seus subprincipios classicos, como a progressividade,
mas pela proporcionalidade.

39. A necessidade

40. as contribuigdes previdenciérias do cidaddo ao minimo existencial
41. o cidad&o a0 minimo existencial

42. 0 minimo existencial

43. aaplicacdo do principio da capacidade contributiva

44. o principio da capacidade contributiva

45. a capacidade contributiva

46. seus subprincipios classicos

47. aprogressividade

48. proporcionalidade
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15.

APENDICE B - Extracdo pelo OGMA
PALAVRASDI1

o cidadéo

contribuinte e justica fiscal

denominado estado moderno
transformactes

afiscalidade

sofrido mudangas

dentre

percentual mente em relagéo

estatal tributaria que devido ainumeras

. razbes

. gradativamente os impostos diretos diante

. dessa nova perspectiva do fenémeno tributério
. 0 contribuinte

. existéncia materializado

seu aspecto ampliado

16. justamente a condi¢éo humana

17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.

hannah
arendt
assim a hecessidade

as contribuigdes previdenciarias do cidadéo
a0 minimo existencial

aaplicacdo do principio da capacidade
contributiva mediado

0 seus subprincipios classicos
aprogressividade

aproporcionalidade

0 estado

fendmeno essencia a existéncia do estado

contributiva nas contribuicdes a previdéncia social direitos fundamentais do

cidadado
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APENDICE C - Extracio pelo OGMA Web
PALAVRASDI1

capacidade

contributiva nas contribuicoes

a

previdénciasocial direitos fundamentais do cidadéo
contribuinte e justica fiscal

a ser denominado

estado moderno

vivenciou

. transformactes

10. afiscalidade

11. fendmeno essencid

12. existéncia do estado também tem

13. sofrido mudangas

14. dentre

15. se destaca

16. o grande aumento de contribui¢cdes

17. percentualmente em relagdo

18. receita estatal tributaria que devido

19. razbes

20. passam

21. asubstituir

22. gradativamente os impostos diretos diante
23. dessa nova perspectiva do fendmeno
24. tributario torna

25. se fundamental adequar

26. o contribuinte

27.odireito a

28. existéncia materializado

29. um desses direitos fundamentais que deve
30. ser inexoravel mente respeitado

31. seu aspecto ampliado

32. justamente a condicdo humana

33. tal qual descreve

34. hannah

35. arendt

36. surge

37. assim a necessidade de harmonizar

38. as contribui¢des previdenciérias do cidaddo
39. a0 minimo existencia

40. a aplicacdo do principio da capacidade
41. contributiva

42. mediado

43. 0 seus subprincipios cléssicos

44. como a progressividade

45. aproporcionalidade

46. o estado desde quando passou
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47. denominado estado
48. devido ainimeras
49, os direitos fundamentais do contribuinte
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