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RESUMO

Em geral, os agregados utilizados na construcao civil sdo extraidos proximos ao seu
mercado consumidor, leia-se, ao redor dos nucleos urbanos e/ou obras construtivas,
0 que muitas vezes gera conflitos de sua atividade produtiva com outras formas de
utilizacdo e ocupacdo do solo, dentre essas a natural expansdo das manchas
urbanas. Apesar da importancia econémica e social da mineragao, frequentemente
sdo o0s casos de denuncias, interrupcbes e até mesmo condenagbes ao
encerramento prematuro de empreendimentos mineiros. Quando possivelmente
contornados, tais casos conduzem, geralmente, a adocdo de controles e
procedimentos que diminuem a produtividade e encarecem seu 0 custo operacional.
Apesar do atual momento de recessdo econémica, € conveniente salientar que o
PAC — Plano de Aceleracdo do Crescimento, criado pelo Governo Federal no ano de
2007, provocou nessa Uultima década um expressivo aumento do consumo de tais
bens minerais, sendo este superior & média historica do setor da construgdo civil,
trazendo a tona a evidéncia que se necessita de um planejamento estratégico
voltado a garantia de oferta desses agregados em custos viaveis, por sua vez,
trazendo ao mesmo tempo grandes desafios no que diz respeito ao confronto entre o
crescimento dos limites urbanos e as mineracdes fornecedoras desses agregados. O
presente trabalho apresenta um panorama geral e um diagndstico técnico-
econbmico comparativo entre crescimento das manchas urbanas referente as
Regides Metropolitanas de Recife, Maceid, Aracaju, Natal, Jodo Pessoa, Fortaleza,
Salvador, S&o Luis e a Regido Integrada de Desenvolvimento Econémico da Grande
Teresina, entre os anos de 1986 e 2016 e o possivel impacto gerado em areas
destinadas a mineracdo de agregados da construcao civil situadas nessa regido a

curto, médio e longo prazo.

PALAVRAS-CHAVE: Mineracdo. Nordeste do Brasil. Regidbes Metropolitanas.

Agregados para construcao civil.



ABSTRACT

Usually, the Building minerals aggregates used in the building are collected near its
consuming market, which mens, around urban center and/or constructive works,
which, many times, produce conflicts of its productive activity with other kinds of
using and occupation of the natural expansion of urban spot. Spite of the economic
and social importance of mineral activity, there often are denounces, interruptions
and even condemnations for the premature finishing of mining enterprises. When
overcomed, thoses cases lead, usually, the adoption of controls and procedures that
diminish the productivity and become more expensive its operational cost. Even
though the moments of economic recession nowadays, it is important underline that
the PAC — Programa de Aceleracdo do Crescimento (Project of Growing
Acceleration), created by Federal Government in the year of 2007, operated in that
last decade an expressive growing of an expressive growing of consumption of that
mineral materials, that has been bigger than historical average of building sector,
coming to light the evidence that is necessary some strategic project aiming to
guarantee the availability of that building material in reasonable costs, bringing at the
same time great challenges in relation of the conflict between the growing of urban
limits and the mining that offer that building materials. This academic work presents a
general panorama and a comparative professional-economic diagnostic between
urban spots growing in relation of Metropolitan Regions of Recife, Maceid, Aracaju,
Natal, Jodo Pessoa, Fortaleza, Salvador, S&o Luis and the Integrated Region of
Economic Developing of the Teresina (both in the Northeast of Brazil) between 1986
and 2016 and the possible impact caused in the areas that has been destinated for
the mining of building mineral aggregates located in that region in short, middle and

long term.

KEYWORKS: Mining, Northeast of Brazil, Metropolitan Regions, Building Mineral
Aggregates.
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1 INTRODUCAO 28

1.1 MOTIVACAO

Sendo uma das regides mais importantes do Brasil, o Nordeste abrange nove
estados federativos do pais, sdo eles: Alagoas, Bahia, Ceard, Maranhao, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe.

Segundo o IBGE (2014), possuindo populagcédo aproximada de 56 milhfes de
habitantes, a regido nordestina ocupou a 32 posicao na lista das maiores economias
do pais. J4 em relacdo ao seu Produto Interno Bruto, ela atingiu cerca de 13,93% da
fatia nacional, permanecendo atras das Regifes Sudeste e Sul com 54,94%, e 16,41
respectivamente, e logo a frente da Regido Centro-Oeste e Norte com 9,39% e
5,33%. Ainda assim é a que possui 0 mais baixo PIB per capita, apesar da
distribuicdo de renda ter tido uma significativa melhor ao longo das Ultimas duas
décadas, sendo a regido que apresentou o maior incremento no salario médio do
trabalhador nesse periodo.

O recente incremento de renda média, principalmente nos dltimos anos, e 0s
incentivos dos PACs criados pelo governo federal incentivaram o setor da
construcéo civil que é fundamentalmente abastecido pelos agregados minerais, tais
como rocha britada, areia e cascalho, este ultimo sendo principalmente utilizado, em
regides carentes de brita. Outras alternativas para mitigar essa demanda sdo a
laterita e a brita calcéria, geralmente empregadas em regiées que ndo possuem
substancias mais indicadas para o abastecimento desse setor.

Os agregados utilizados na construcdo civil sdo abundantes na natureza.
Todavia, ha diferencas entre o quantitativo de &reas com potencial mineral
existentes e aquelas em que demonstrem exequibilidade econdémica para
viabilizacdo de seu aproveitamento. Uma restricdo de notavel importancia no setor
esta relacionada ao baixo valor unitario desses insumos minerais. Sendo, portanto,
de extrema necessidade reduzir ao maximo possivel a distancia entre a mineracao e
0 seu mercado consumidor. Para a maior parte das regides metropolitanas, jazidas
localizadas fora de um raio de 150 km do mercado consumidor, ndo sdo viaveis
economicamente.

A mineracdo de agregados, como também o seu beneficiamento, gera

impactos ambientais sonoros, visuais e na qualidade do ar. Portanto, quando a
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cidade se aproxima muito dos locais de producgédo, as populagcbes atingidas se
mobilizam no sentido de afastar a mineragao de seus locais de moradia.

Parte dessas mineracfes situadas proximas ou ja inseridas nas grandes
manchas urbanas e voltadas para o mercado da construgdo civil, requerem a
utilizacao de explosivos e posterior beneficiamento para geracao de seus insumos,
fator que agrava ainda mais o intenso conflito entre crescimento das RMs e o setor
mineral da regido. Quando ocorre, a necessidade de adocdo de novas técnicas e
medidas restritivas incidem diretamente no custo de geracao de tais insumos, sendo
estas atreladas desde novas as técnicas utilizadas para desmonte de rochas com
explosivos, beneficiamento e seus controles até a possivel diminuicdo da vida atil da
reserva mineral.

Todavia quando os conflitos sdo referentes a outros tipos de agregados que
nao requerem a utilizagdo de explosivos, os controles geralmente sdo menos
impactantes no sistema produtivo, sendo interrompidas ou paralisadas em definitivo
guando os limites urbanos e minerarios praticamente se encontram.

E de conhecimento publico que as leis municipais definem usos e ocupacées
do solo urbano e rural por meio de zoneamentos. A questdo que mais preocupa o
setor mineral € que o planejamento do espa¢o municipal, leia-se plano diretor, ainda
nao interage efetivamente com a cadeia produtiva dos minerais de emprego direto
na construcdo civil. Apesar de haverem politicas setoriais e legislacdo que visam
reger o planejamento da urbanizacdo, muitas vezes nao se leva em consideracao a
necessidade de conciliar o desenvolvimento urbano com a destinagéo de areas para

mineracao nos arredores das cidades.

1.2 JUSTIFICATIVA

A necessidade de conhecimento geral entre os conflitos gerados pela
desordenada expanséo urbana e os empreendimentos minerarios fornecedores de
minerais agregados para construcdo civil que sdo situados proximo ou dentro das
grandes centros, é fundamental para o estudo de provisdo de insumos, previsdes
econbmicas, tecnolbgicas, sociais e ambientais envolvidas no setor mineral das
regides metropolitanas citadas, possibilitando que esse estudo seja uma importante

ferramenta para a elaboracdo dos planos diretores municipais e abastecimento de
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agregados para construcao civil, tal que também consistirh em uma alternativa rica e

sucinta do atual panorama do setor mineral da regido nordeste do Brasil.

1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Gerais

O presente estudo visa citar e descrever todas as atividades que foram
desenvolvidas ao longo de pesquisas, consultas e visitas as Regides Metropolitanas
das Capitais do Nordeste, visando relatar o possivel impacto e influéncia de sua
expansao urbana, dos ultimos 30 anos, nas areas destinadas ao fornecimento de
agregados para construgao civil, bem como analisar da distribuicdo e contexto geral

dos processos minerarios localizados na regido.

1.2.2 Especificos

" Enumerar e localizar os processos minerarios destinados a mineragao
de agregados que estejam disponiveis no SIGMINE (DNPM), assim como elaborar

um panorama geral de caracteristicas principais.

" Avaliar e evidenciar a expansdo urbana, entre 1986 e 2016, das
Regides Metropolitanas das Capitais do Nordeste e Regido Integrada de
Desenvolvimento Econdmico da Grande Teresina-Pl, bem como analisar e alertar

para os possiveis conflitos com os sinais de urbanizacédo presentes em cada regiao;

. Elaborar um comparativo rico e sucinto entre tais regibes e seus
panoramas gerais referente ao fornecimento de agregados para construcdo civil,
alertando e servindo como base de estudos para elaboracdo de planos de
desenvolvimento urbano, que visem mitigar ou evitar conflitos entre a expansao e

mineragdes fornecedoras desses insumos minerais.
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2.1 ASPECTOS SOCIO-ECONOMICOS
2.1.1 Aspectos Regionais do Nordeste

Historicamente a Regido Nordeste do Brasil sempre se posicionou entre as
regides mais importantes do pais, incialmente representado pelas atividades

extrativas de pau-brasil e cana-de-agucar, sendo considerada a regido mais rica do
pais até a meados do século 18.

Legenda

& Rengiso Mordest

oogle Earth
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Figura 1 — Regido Nordeste em evidéncia no mapa do Brasil
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016 — Elaborado pelo autor

Em 2014, com um Produto Interno Bruto de R$ 805,09 bilhdes, maior do que
paises como Chile, Singapura e Portugal, todavia seu PIB nominal per capita
segundo IBGE (2014) correspondia a R$ 14.329,13, o menor entre as regides
brasileiras.

Dentre os estados componentes da regido, a Bahia, Pernambuco e Cear4,
situam-se entre as regides mais ricas, respectivamente. Quando o assunto é o PIB
nominal per capita, os estados que ocupam as primeiras colocacbes, em ordem
decrescente sdo: Sergipe, Pernambuco, Rio Grande do Norte, Bahia, Ceara,
Paraiba, Alagoas, Maranh&o e Piaui.
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Figura 2 — Limites estaduais da Regido Nordeste
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016 — Elaborado pelo autor

Na ultima década, investimentos significativos em infraestrutura ajudaram a
regido a alavancar sua economia. Um dos exemplos é o do municipio de Ipojuca,
em Pernambuco, que em 2011, era o municipio com maior PIB per capita da Regido
Nordeste além do 16° do Brasil: R$ 116.198,31, sendo impulsionada pela construcéo
e efetivacdo complexo portuario de Suape; outras cidades nordestinas situadas
entre os maiores PIBs per capita do Brasil sdo: Guamaré (RN), Sdo Francisco do
Conde (BA), Cairu (BA) e Candeias (BA).

Todavia a desigualdade social entre os municipios nordestinos ainda é clara,
um exemplo disso é o municipio de Sao Vicente Ferrer (MA) que possui 0 3° menor
PIB per capita no Nordeste.

Como citado anteriormente, investimentos macicos em grandes obras de
infraestrutura auxiliaram a impulsionar a economia regional desde os anos 2000,
impulso este capaz de minimizar os efeitos provocados pela crise mundial
2008/2009 quando foi a regido em que mais cresceu em relacdo a anos anteriores,
no pais. Todavia, a recém crise politico-econémica 2015/2016 n&o sé provocou a
desaceleracdo da economia, como também uma retragdo do PIB nordestino.
Espera-se que com a retomada do conjunto de obras hidricas, como por exemplo a
Transposicdo do Rio Sdo Francisco e Cinturdo das Aguas; ferroviarias, como a

Norte/Sul e Transnordestina; Portuarias e Industriais, como o Complexo de Suape-
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PE e rodoviarias, com a reforma e ampliacdo das rodovias estaduais e federais,
impulsione os setores primarios, secundarios e terciarios, que aliados com politicas
publicas consigam provocar a retomada de crescimento da regido.

Mesmo diante da atual conjuntura econémica, o setor industrial marca uma
significa presenca nas Regibes Metropolitanas de Recife, Salvador e Fortaleza.
Entre outros principais polos econdmicos, com excecdo das capitais, podemos citar:
as regidoes Metropolitanas de Campina Grande (PB), Caruaru (PE) e Feira de
Santana (BA).

JA o Polo Gesseiro do Araripe, em Pernambuco, é o0 mais importante
fornecedor de gesso (produto obtido pelo beneficiamento da gipsita) do pais, sendo
responsavel por 95% da producao brasileira; Outro produtor expressivo é o estado
do Rio Grande do Norte, este é responsavel pela producdo de 95% do sal
marinho consumido no Brasil.

Na Regido Metropolitana do Recife, o Complexo Industrial Portuario de
Suape reune condicbes de triplicar o PIB de Pernambuco até 2030. O mesmo
absorve empresas como o Estaleiro Atlantico Sul (maior estaleiro do Hemisfério Sul),
Refinaria Abreu e Lima e central de logistica da General Motors. Em relacdo a
tecnologia 0 municipio possui um dos maiores centros de informética do pais, o
Porto Digital. Ja suas proximidades, no municipio de Goiana, a Fiat ja é responsavel
por absorver mao de obra do litoral norte do estado. Ja o municipio de Caruaru, € 0
segundo maior polo téxtil do pais, representando significativa movimentacdo na
economia do estado, assim como a regido do Vale do Sao Francisco, localizada na
RIDE Petrolina - Juazeiro

Na Regido Metropolitana de Salvador, o Polo Petroquimico de Camacari é o
maior complexo industrial integrado do Hemisfério Sul. Responsavel por abrigar
grandes empresas, entre elas, uma unidade de fabrica da Ford, sendo esta a
primeira montadora de automéveis da Regido Nordeste. A empresa
baiana Odebrecht, durante os Ultimos anos se situou entre as maiores empresa no
ramo petroguimico e de construgdo da Ameérica Latina, com faturamento
anual R$ 31,5 bilhdes. Todavia, assim como a Pernambucana Queiroz Galvdo e
outras grandes construtoras do pais, atravessam atualmente delicados momentos
por possiveis envolvimentos em escandalos politicos e financeiros, que

influenciaram também a desaceleracao/retracdo da economia brasileira.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_metropolitana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_do_Recife
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Salvador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Fortaleza
https://pt.wikipedia.org/wiki/Campina_Grande
https://pt.wikipedia.org/wiki/Feira_de_Santana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Feira_de_Santana
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pernambuco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Grande_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sal_marinho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sal_marinho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_de_Suape
https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_de_Suape
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pernambuco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estaleiro_Atl%C3%A2ntico_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hemisf%C3%A9rio_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/General_Motors
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fiat
https://pt.wikipedia.org/wiki/Polo_Petroqu%C3%ADmico_de_Cama%C3%A7ari
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ford
https://pt.wikipedia.org/wiki/Odebrecht
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_Latina
https://pt.wikipedia.org/wiki/R$

2 REVISAO DE LITERATURA 34

Além do Polo de Camacari, outro complexo industrial baiano que merece
destaque é o Centro Industrial de Aratu (CIA), onde o Porto de Aratu absorve de
empreendimentos dos segmentos quimico, mecéanico, alimenticio, metalargico, de
minerais ndo metélicos, plasticos, fertilizantes, eletroeletronicos, bebidas, logistica,
téxtil, servicos e comércio. Também na Bahia esta localizada a Refinaria Landulpho
Alves, segunda maior refinaria de petréleo do Brasil

O estado do Ceard, abriga o 5° maior polo téxtil do Brasil. O Distrito Industrial
de Maracanal se configura como o maior centro industrial do Ceara. N&o
esquecendo do o Complexo Industrial do Pecém, que nos ultimos anos esteve em
constante expansao.

Na capital, Fortaleza, os segmentos mais fortes da industria sdo a producdo
de calgcados, produtos téxteis, couros, peles e alimentos, notadamente derivados do
trigo, além da extracdo de minerais. No interior, Juazeiro do Norte se destaca como
o 3° maior polo calcadista do pais. Destacam-se também as empresas do setor
alimenticio, M. Dias Branco é lider no ramo de massas alimenticias no Brasil,
detendo 15% do mercado brasileiro de biscoitos e 20% do de massas; e aJ.
Macédo, que atua no mercado de moagem de trigo, segunda maior do pais no ramo.

Referente a mineracdo, o estado é conhecido pela exploracdo de rochas
ornamentais e calcario, além da recente exportacdo de minério de ferro. O setor das
rochas ornamentais (granitos e marmores), apresentou, no primeiro semestre de
2015, crescimento de 51% das exportacdes do Ceara, em comparacdo a0 mesmo
periodo de 2014, de acordo com a FIEC. Segundo a mesma, o estado é a principal
fronteira dos granitos superexéticos, quartzitos e limestones do Brasil.

No estado de Sergipe, 0 volume total de exportacdes do estado aumentou
consideravelmente desde 2009, atingindo a marca de US$ 149.000.000,00 (cento e
quarenta e nove milhdes de ddélares) no ultimo em 2012. Este montante é
representado, principalmente por suco de frutas (63,79%), acucar in natura (10%),
calcados de borracha (9,86%), secantes preparados para pintura (5,52%) e calcados
de couro (2,14%)

Em 2013, anunciou-se a ampliacdo de duas fabricas de cimento, pertencentes
Votorantim e a Nassau; o anuncio de uma nova fabrica do Grupo Brennand
Cimentos, de uma industria de vidros do grupo Saint-Gobain, além da nova industria
do grupo Yazaki, em Nossa Senhora do Socorro, e da unidade da Almaviva, em

Aracaju. Todavia com a falta de repasse de verbas federais, nos ultimos anos, e
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obras paralisadas, a desaceleracdo da construcdo civil, em geral, foi inevitavel.
Destaca-se também o complexo da Vale - Taquari Vassouras, mineracdo de
potéssio localizada em Rosario do Catete (SE).

Comparado com a estimativa do crescimento do PIB Brasileiro em 2014, que
foi de apenas 0,1% (praticamente nulo), os 2,1% de variacdo positiva estimada do
PIB alagoano mantém o Estado ao lado de outros do Nordeste que cresceram acima
da média do pais. Além de Alagoas, os estados da Bahia, Cear4 e Pernambuco
foram um dos que cresceram mais que a meédia nacional no ano. Apesar do
crescimento acima da média, a retracdo diante do crescimento de anos anteriores foi
significativa, muito devido a recente e atual crise econémica brasileira.

J4 a economia alagoana, baseia-se principalmente, na industria (quimica,
acucar e alcool, cimento e alimenticia), agricultura, pecuaria e extracdo de sal-gema,
gas natural e petroleo. Apesar de ser o maior produtor de cana-de-aglUcar do
Nordeste, ndo foi o setor agricola que representou a maior fatia do PIB e sim o setor
de servigos que alcancou expressivos 70% do total produzido, em 2014, segundo o
governo do estado.

No Piaui, a economia se baseia, principalmente no setor de servigos
(comércio), na industria (quimica, téxtil, de bebidas), na agricultura (soja, algodao,
arroz, cana-de-acucar, mandioca) e na pecudria extensiva. Ainda merecem
destaque o setor de mineracdo, onde a Piaui Niquel esta em opera¢do no municipio
de Capitdo Gervasio Oliveira-Pl, onde foi encontrada a segunda maior reserva de
niquel do maior reserva de niquel do da empresa de cimento Nassau, em Fronteiras
(Pl) , onde se obtém matéria-prima para sua producdo. Estudos geoldgicos
demonstram a existéncia de potencial de exploracdo mineral e entre as ocorréncias
de maior interesse econémico, encontram-se o Marmore, amianto, gemas, a arddsia,
o talco, vermiculita e ferro, cuja estudos apontam grandes reservas no municipio de
Paulistana (PI).

O quadro 1 e a figura 3, apresentam dados dos nove estados e a
representacdo do Nordeste diante do Produto Interno Bruto das demais regifes pais,
respectivamente. Nesses dados geograficos, sociais e econémicos visam evidenciar
o atual panorama nordestino, facilitando assim possiveis conclusées através dos

resultados obtidos no presente estudo.
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Figura 3 — Representatividade do PIB do Nordeste entre as Regides do Brasil
Fonte: IBGE, 2014

Estado Capital Area (Km?) PO&“;S?)QO (L OI(D)I(?R$) C;:Eap(eF;&
Alagoas Maceio 27.848,16 3.321.729,91  40.975.000,00 12.335,44
Bahia Salvador  564.732,64  15.126.368,30 223.930.000,00 14.803,95
Ceara Fortaleza  148.887,63  8.842.760,99 126.054.000,00 14.255,05
Maranh&o SéoLufs  331.936,96  6.850.879,56  76.842.000,00  11.216,37
Paraiba Jodo 56.468,43  3.943.849,17 52.936.000,00  13.422,42

Pessoa ! ’ ’ ’

Pernambuco Recife 98.076,00  9.277.750,04 155.143.000,00 16.722,05
Piauf Teresina  251.611,93  3.194.676,87  37.723.000,00  11.808,08
Rio Grande do Natal 52.811,11  3.40853525 54.023.000,00 15.849,33
Sergipe Aracaju 21.918,45 2.219.548,88  37.472.000,00 16.882,71
TOTAL 1.554.291,31 56.186.098,96  805.098.000,00 14.329,13

Quadro 1 - Dados socioecondmicos dos estados do Nordeste
Fonte: IBGE, 2014
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Figura 4 — Representatividade dos estados em relacdo ao PIB da regido, em 2014
Fonte: IBGE, 2014

2.1.2 Aspectos das Regides Metropolitanas

O quadro a seguir apresenta os dados socioeconémicos das RMs/RIDE das

Capitais do Nordeste.

< = Densidade .

RMIRDE | Gnd | sy | Demodrdfiea | oggke | e
Aracaju 864,51 912.647,13 1.055,68 18.664.799,00  20.451,28
Fortaleza  7.440,07 3.949.973,96 530,91 82.024.255,00  20.765,77
Jodo Pessoa  2.793,55 1.238.914,00 443,49 25.712.789,00  20.754,30
Macei6 3.223,73 1.381.504,36 428,54 23.234.396,00  16.818,19
Natal 3.558,69 1.537.535,88 432,05 29.319.269,00  19.069,00
Recife 2.770,45 3.887.261,18 1.403,11 97.076.969,00  24.973,10
Salvador  4.353,77 3.919.864,63 900,34 97.521.905,00  24.878,90
S&o Luis  4.877,18 1.496.100,05 306,75 29.850.621,00  19.952,29
Teresina  10.954,37 1.193.176,52 108,92 20.508.478,00  17.188,13
TOTAL  40.836,33  19.516.977,72 477,93 423.913.481,00  21.720,24

Quadro 2 - Dados socioeconémicos das RMs/RIDE das Capitais do Nordeste

Fonte: IBGE, 2014
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2.1.2.1 Regido Metropolitana de Aracaju (RMA)

A RM Aracaju é a principal economia e polo industrial de Sergipe,
destacando-se os setores de extracdo mineral, petroquimica, construcdo civil e
alimenticia. Nao esquecendo do turismo e do comércio relativo a estes setores. A
tecnologia e pesquisa também se fazem presente, sendo o maior abrigo de
universidades e faculdades do estado, além de instituicbes cientificas importantes
como a Codevasf e a Embrapa.

Criada em 29 de dezembro de 1995 pela Lei Complementar Estadual n° 25, a

Regido Metropolitana de Aracaju € composta por apenas quatro municipios:

Aracaju, Barra dos Coqueiros, Nossa Senhora do Socorro e Sdo Cristévao, tendo

como sede a capital de Sergipe ou seja 0 municipio de Aracaju.

Regido Metropolitana de Aracaju
T ——— ®  Municipios

N
L

.~1=954=5o. o
EE- 160

£
Googlef/arth

Figura 5 — Limites municipais da Regido Metropolitana de Aracaju
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

Apesar do pequeno numero de municipios, juntamente com Joao
Pessoa e Sdo Luis teve 0 maior crescimento demografico metropolitano dentre as
capitais da Regido Nordeste. E a tGnica RM que possui menos de um milhdo de
habitantes na zona metropolitana. Sua area de influéncia se estende do sudeste

alagoano até o nordeste baiano.
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A populacédo de Aracaju e regides limitrofes vem crescendo aceleradamente,
devido a imigracdo de pessoas provenientes de outros municipios de Sergipe,
especialmente de é&reas rurais, bem como de outros estados da Federacdo
do

Afonso, Jeremoabo, Paripiranga, Entre Rios e Alagoinhas por serem municipios que

especialmente de cidades norte e nordeste da Bahia, como Paulo
tem tido maior proximidade econémica com o estado de Sergipe.

Tal regido também se configura como um novo e importante eixo de
integragdo com a Rede Integrada de Desenvolvimento Econdémico (RIDE) de
Petrolina-Juazeiro e esta localizado entre as divisas dos estados da Bahia e de
Pernambuco, sendo sua influéncia na economia escoada principalmente atraves
da BR-235.

Possui a quarta maior densidade demografica entre as regides metropolitanas
das capitais estaduais brasileiras, superada apenas por Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Recife.

A seguir o quadro 3 e a figura 5 com os dados municipais da RM de Aracaju,
neste visa evidenciar dados sociais, econémicos e informac¢des geograficas, além de

informacdes geograficas em geral.

Quadro 3 - Dados municipais da RM de Aracaju

Fonte: IBGE, 2014

) Distancia

Municipio Legislacdo i) Populacao U5 PI.B per a capital
(Km2) (1.000 R$) | capita (R$) (Km)
Aracaju LCE 25/1995 181,857 623.766,06  14.893.787,00  23.877,20 -

Barra dos LCE 25/1995 89,598 28.093,02 438.841,00  15.621,00 3
Coqueiros

Nossa Senhora | c 551995 155018 174.974.07  2.545.661,00  14.548.79 8
do Socorro

S0 Cristévdo  LCE 25/1995 438,037 85.813,98 786.510,00 9.165,29 26

TOTAL 864,510 :912.647,13 18.664.799,00 20.451,28
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Figura 6 — Representatividade dos PIBs municipais ha RM Aracaju
Fonte: IBGE, 2014

Apesar de nao serem considerados oficialmente, ainda, da regido
metropolitana, os municipios de d'Ajuda, Laranjeiras Itaporanga, Maruim, Riachuelo
e Santo Amaro das Brotas localizados em um raio de 30km de distancia da capital
do estado, na pratica, acabam influenciando também a economia da referida RM,
seja pelo fornecimento de méo de obra quanto pelo consumo dos mais variados
itens. Inclusive alguma dessas influéncias s&o demonstradas por algumas
regionalizacdes oficiais, como por exemplo, o Sistema de Transporte Metropolitano
engloba esses municipios mais os da "Grande Aracaju”.

2.1.2.2 Regido Metropolitana de Fortaleza (RMF)

Regido Metropolitana de Fortaleza foi criada pela Lei Complementar Federal
n° 14, de 8 de junho de 1973, cuja também incluiu outras RMs no pais. Atualmente é
composta por dezenove municipios, sdo eles: Aquiraz, Cascavel, Caucaia,
Chorozinho, Euseébio, Fortaleza, Guaiuba, Horizonte, Itaitinga, Maracanad,
Maranguape, Pacajus, Pacatuba, Paracuru, Paraipaba, Pindoretama, Sdo Goncalo

do Amarante, Sao Luis do Curu e Trairi.
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Figura 7— Liites municipais da Regido Metropolitana de Fortaleza
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

Possui 3.949.973,96 habitantes, segundo o IBGE em 2014, sendo mais
populosa entre as regibes Norte e Nordeste, a sexta maiorregido
metropolitana em numero de habitantes do Brasil e a 1292 maior area urbana do
mundo. A RMF tem como area de influéncia todo o territério do Ceara e também
oeste do Rio Grande do Norte.

De acordo com o IBGE (2014), a Grande Fortaleza fechou 2014 com um PIB
de R$ 82,02 bilhGes. Esse numero a colocou naquele ano como a terceira mais rica
do Norte-Nordeste atras da Grande Salvador e do Grande Recife e a 112 do Brasil.

Haja vista as grandes distancias entre os centros dos municipios e atualmente
com quase quatro vezes a populacao inicial, a principal dificuldade da RMF esta
sendo a integracdo entre suas cidades. O transporte coletivo ainda é caro e pouco
abrangente. Além disso, quase a totalidade dos equipamentos urbanos concentra-se
ainda em Fortaleza.

Ao redor do Porto do Pecém esta sendo estruturado um complexo industrial e
portuario, este abrigard uma siderdrgica, cuja ja estd em processo de implantacédo
entre os municipios de Caucaia e S8o Gongalo do Amarante. Por sua localizacdo
geografica, o Porto do Pecém possui 0 menor tempo de transito entre o Brasil e 0s
Estados Unidos e a Europa, com médias de seis e sete dias, respectivamente, o que
0 coloca em posicdo estratégica de influéncia regional. Ja o Distrito Industrial de
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Maracanau, instalado na prépria cidade, abriga boa parte das industrias da
metrépole.

O quadro 4 com os dados municipais da RM de Fortaleza, onde constam
informacdes sociais, econbémicas e informacdes geogréaficas, como por exemplo a

distancia entre os centros municipais ao da capital.

A PIB per | Distancia
Municipio Legislacdo (Krrﬁ?) Populagcao (1_0%|()BR$) capita a capital
(R$) (Km)
Aquiraz LCE - 1973 482,38 76.966,98 1.601.415,00 20.806,52 32
Cascavel LCE - 1999 835,003 69.497,99 773.138,00 11.124,61 62
Caucaia LCE-1973  1228,506 349.526,00 5.513.528,00 15.774,30 16,5
Chorozinho LCE - 1999 278,413 19.189,08 128.161,00 6.678,85 40
Eusébio LCE - 1987 79,005 50.308,00 2.486.552,00 49.426,57 24
Fortaleza LCE - 1973 314,93 2.571.896,16 56.728.828,00 22.057,20 -
Guaiuba LCE - 1992 267,128 25.580,95 153.817,00 6.012,95 38
Horizonte LCE - 1999 159,98 62.001,99 1.397.774,00 22.544,02 42
Itaitinga LCE - 1992 151,633 38.131,01 435.900,00 11.431,64 32
Maracanau LCE - 1983 106,648 219.748,96 6.742.786,00 30.684,04 24
Maranguape LCE - 1973 590,873 122.020,00 1.059.651,00 8.684,24 27
Pacajus LCE-1999 254,636 67.678,00 924.363,00 13.658,25 49,1
Pacatuba LCE - 1973 131,994 79.076,98 960.144,00 12.141,89 25
Paracuru LCE - 2014 300,286 33.177,97 425.742,00 12.832,07 87
Paraipaba LCE - 2014 300,922 31.704,99 329.626,00 10.396,66 93
Pindoretama LCE - 1999 75,14 19.975,00 168.303,00 8.425,68 40
SdoGoncalodo | - 1999  g3444s 4678209  1515257,00 3238906 55
Amarante
S&o Luis do Curu  LCE - 2014 122,42 12.712,96 87.282,00 6.865,59 79
Trairi LCE - 2014 925,722 53.997,93 591.988,00 10.963,16 120
TOTAL 7.440,07 $3.949.973,96  82.024.255,0 || 20.765,77

Quadro 4 - Dados municipais da RM de Fortaleza
Fonte: IBGE, 2014

O gréfico da figura 8 mostra a representatividade dos municipios em relagéo

ao Produto Interno Bruto da Regido Metropolitana de Fortaleza.
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Figura 8 — Representatividade dos PIBs municipais na RM Fortaleza
Fonte: IBGE, 2014

2.1.2.3 Regido Metropolitana de Jodo Pessoa (RMJP)

A figura 6 mostra os limites municiais da RM da capital paraibana e sera comentada
nos paragrafos a seguir.

Regido Metropolitana de Jodo Pessoa
@ Municipios

| 2
PE-013 Cag_g de g &l o

g3-0
Lusena
PBE-025

Caapora

Pedms de Fege

Google Earth
BE041

PB-0/3 PB-042
PR_04 3

Figura 9 — Limites municipais da Regido Metropolitana de Jodo Pessoa
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016
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Criada pela Lei Complementar Estadual 59/2003, foi inicialmente composta
pelos seguintes municipios: Bayeux, Cabedelo, Conde, Cruz do Espirito Santo, Joao
Pessoa, Lucena, Mamanguape, Rio Tinto e Santa Rita. Todavia, em 2009 foi
ampliada pela Lei Complementar Estadual 90/2009, passando assim a também
englobar os municipios de Alhandra, Pitimbu e Caapora e, posteriormente, pela Lei
Complementar Estadual 93/2009, pela qual o municipio de Pedras de Fogo foi
incorporado. Mamanguape, por, desde 2013, possuir sua propria RM, fora excluida
da regiéo principal do estado.

Em relacédo as demais capitais nordestinas, ela é a 22 capital mais saneada da
regido, com aproximadamente 87% da cidade saneada, quase uma totalidade de
residéncias atendidas pela energia elétrica e ligadas ao abastecimento de agua. Nos
altimos anos passou por uma intensa expansdo imobilidria, alavancando a
construcéo civil da regiao.

A seguir o quadro 5, aonde se observa os dados socioecondmicos dos

municipios inseridos na Regido Metropolitana da capital paraibana.

Quadro 5 - Dados municipais da RM de Jodo Pessoa

Fonte: IBGE, 2014

< PIB per | Distancia
.. . ~ Area ~ PIB ) .
Municipio Legislacéo (Km?) Populacao (1.000 R$) capita | acapital
' (R$) (Km)
Alhandra LCE 90/2009 182,66 19.057,01 715.033,00 37.520,73 32
Bayeux LCE 59/2003 27,54 95.677,01 1.080.912,00 11.297,51 7
Caaporad LCE 90/2009 150,17 21.387,01 400.550,00 18.728,66 45
Cabedelo LCE 59/2003 31,92 64.359,99 2.294.113,00 35.645,02 18
Conde LCE 59/2003 172,95 23.554,01 564.410,00 23.962,37 37
Cruz do LCE 59/2003 191,10  17.028,04 117.362,00 6.892,28 25
Espirito Santo
Jodo Pessoa LCE 59/2003 211,48 780.737,94 17.462.539,00 22.366,71 0
Lucena LCE 59/2003 88,55 12.634,98 191.241,00 15.135,84 40
Pegg;so de | CEo32009 40488 2817401 444.458,00 15.775,46 42
Pitimbu LCE 90/2009 136,44 18.421,99 137.298,00 7.452,94 68
Rio Tinto LCE 59/2003 465,67 23.955,02 225.789,00 9.425,54 52
Santa Rita LCE 59/2003 730,21 133.926,99 2.079.084,00 15.524,01 11
TOTAL 2.793,55! 1.238.914,0 25.712.789,0 20.754,30
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Figura 10 — Representatividade do PIB municipal na RM Jo&o Pessoa
Fonte: IBGE, 2014

Sua cidade sede, Jodo Pessoa € cidade com maior economia do Estado da
Paraiba, representando 30,7% das riquezas produzidas na Paraiba e possuindo o
dobro do PIB de Campina Grande, a 22 cidade mais populosa do estado. Com dois

distritos industriais em desenvolvimento, na BR-101 e no bairro de Mangabeira. . .

2.1.2.4 Regido Metropolitana de Macei6 (RMM)

A RM de Maceid, inicialmente regida pela Lei Complementar Estadual n°
18 de 19 de novembro de 1998, era composta de 12 municipios, até o ano de 2013
e 2014 onde foram incluidos Atalaia e Murici, sendo hoje portanto composta por 14
municipios. Atualmente a regido é composta por: Maceid, Rio Largo, Marechal
Deodoro, Pilar, S&o Miguel dos Campos, Barra de Sao Miguel, Barra de Santo
Antdnio, Messias, Satuba, Coqueiro Seco, Santa Luzia do Norte, Paripueira e Murici.

Sua capital Maceid € o municipio mais populoso de Alagoas, e sua
populacdo em 2014, estimada pelo IBGE, é de 1.381.504,36 habitantes, sendo o
mais populoso de Alagoas e o décimo segundo do pais

Apesar de sua influéncia alcancar toda Alagoas e alcangcar uma parte do

territorio sergipano e pernambucano, a regido enfrenta graves problemas em relacéo
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a integracdo dos transportes publicos, seja por meio lacustre, rodoviario e/ou

ferroviario. A figura 11 evidencia o mapa dos limites municipais da RMM.

Regido Metropolitana de Maceid Legenda
® tunicipios

Ry —

SadoMiguelldos Campos
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N
JAL-45CIN

AL-205]

AL 440}

Figura 11 — Limites Municipais da Regidao Metropolitana de Macei6
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

E ligada com os demais municipios através das BR-101, BR-104, BR-316 e
AL 101, e atualmente, vive um intenso crescimento econdmico e de infraestrutura,
sendo, por exemplo, o maior produtor brasileiro de sal-gema.

Possuindo um diversificado setor industrial composto por inddstrias quimicas,
acucareiras e de alcool, de cimento e alimenticias. Possui agricultura, pecuaria e
extracao de gas natural e petroleo. A capital, possui 0 maior produto interno bruto do
estado, este sendo aproximadamente R$ 18,3 bilh&es: o trigésimo maior do Brasil.

Além da estrutura da capital, diversos empreendimentos estdo inseridos nos
demais municipios, como por exemplo o Polo Multifabril Industrial José Aprigio
Vilela, situado na BR-424, inserido no distrito industrial de Marechal Deodoro. Este,
conta com diversas industrias da Cadeia Produtiva da Quimica e do Plastico,
expandindo-se na Cadeia Produtiva da Ceramica e na area tecnoldgica, com a
producdo de cabos de fibra éptica. O local, que antes da industrializacdo era
ocupado pelo cultivo da cana de acgUcar, possui parte de sua area destinada as
indUstrias com empresas que, juntas, sao praticamente responsaveis pelo abrigo de

2.500 empregos diretos.
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Ja o municipio de Sdo Miguel dos Campos concentra uma significativa parte
do comércio e industrias da regido. Com suas principais vias pavimentadas a cidade
tem garantido o escoamento da producao de acucar e alcool, bem como extrativismo
de petréleo e gas natural onde o mesmo é transportado pelos gasodutos para outras
regides fora do municipio.

A seguir o quadro 6, onde pode se observar dados socioecondmicos da

Regido Metropolitana em questao.

< PIB per | Distancia
. . - Area ~ PIB ] .
Municipio Legislacéo (Km?) Populagao (1.000 R$) capita a capital
: (R$) (Km)
Atalaia LCE 38/2013 533,258  47.052,01 408.123,00  8.673,87 68
Barrade Santo | o 191998 131633 15.564,95 125.905,00  8.089,01 40
Antonio
Bar,{;‘i;felsao LCE 18/1998 76,616 8.190,97 126.166,00  15.403,06 33
Coqueiro Seco  LCE 18/1998 39,608 5.844,06 48.010,00 8.215.18 22
Macei6 LCE 18/1998 509,552 1.005.319,23 18.302.279,00  18.205,44 .
Marechal LCE 18/1998 332,140  50.511,99 1.239.678,00  24.542,25 28
Deodoro
Messias LCE 18/1998 114,16  17.350,03 143.905,00  8.294.22 33
Murici LCE 04/2014 418,03  28.201,02 208.359,00  7.388,35 48
Paripueira LCE 18/1998 92,85 12.687,03 115.328,00  9.090,23 27
Pilar LCE 18/1998 251,07  35.153,03 452.076,00  12.860,23 30
Rio Largo LCE 18/1998 299,11  75.266,96 734.303,00  9.755,98 27
Sa”tilgﬁ;'a do | cE181998 28,86 7.292,03 86.889,00 11.915,61 23
Sdo Migueldos | - 1611908 36088  59.830,01 1.137.600,00  19.013,87 60
Campos
Satuba LCE 18/1998 35,97 13.241,04 105.775,00  7.988,42 15
TOTAL 3.223,73 1 1.381.504,36 1 23.234.396,00 || 16.818,19

Quadro 6 - Dados municipais da RM de Macei6
Fonte: IBGE, 2014
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2.1.2.5 Regido Metropolitana de Natal (RMN)

Sua formacéo inicial foi regida pela Lei Complementar n® 152, de 16 de
janeiro de 1997, na época englobando Natal, Parnamirim, Sao Gongalo do
Amarante, Ceara-Mirim, Macaiba e Extremoz. Outros dos municipios foram incluidos
em janeiro de 2002, sdo eles Nisia Floresta e Sdo José de Mipibu foram incluidos
em 10 de janeiro de 2002 e em 2005 e 2009, respectivamente, foram incluidos os
municipios de Monte Alegre e Vera Cruz, também através de leis complementares
estaduais. Anos depois, foram também adicionados a regido os municipios de
Maxaranguape, lelmo Marinho, Arés e Goianinha.

A Grande Natal, como também ¢é conhecida a RMN, & composta de
14 municipios do estado do Rio Grande do Norte, sendo considerada uma das
maiores aglomeracdes urbanas do Nordeste, ficando atras apenas das regides
metropolitanas de Salvador, Recife e Fortaleza, capitais da Bahia, Pernambuco e
Ceara, respectivamente.

A capital da RM de Natal, destaca-se pela producgéo industrial, com foco nas
industrias de construcdo civil e transformacdo, além do polo das industrias de
confeccgao e téxteis, o0 municipio também possui um distrito industrial, este sendo 0 a

ser criado no estado, inclusive ainda abrigando a sede da Federacdo das Industrias
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do Estado do Rio Grande do Norte - FIERN. A préxima figura mostra os limites da

referida regido.
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Figura 13 — Limites municipais da Regido Metropolitana de Natal
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

O Produto Interno Bruto (PIB) de Natal € o maior do estado do Rio Grande do
Norte. De acordo com dados do IBGE, relativos a 2014, o PIB do municipio era de
aproximadamente R$ 19,76 bilhdes, concentrando, sozinha, cerca de 65% de todo o
PIB da RMN, sendo o per capita de R$ 22.128,84.

Sua economia esta voltada, principalmente, ao setor terciario, com seus
diversos segmentos de comeércio e prestacdo de servigos de varias areas, como na
educacdo e saude. Em seguida, destaca-se o setor secundario, com complexos
industriais de grande porte, sendo o setor priméario representado basicamente pela
pecuaria e mineragao.

Para o Departamento de Estradas e Rodagem — DER, as rodovias que estao
inseridas na RMN, encontram-se em bom estado de conservagdo. Essas sao
responsaveis pelo trafego principal e escoamento de insumos. Todavia, quando
existem, as balancas de fiscalizacdo de cargas transportadas, ndo séo suficientes
para garantir que veiculos respeitem os limites de peso estipulados para as rodovias
em questdo, o que favorece o trafego de com sobrepeso e, consequentemente, a

deterioracdo dessas estradas.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Federa%C3%A7%C3%A3o_das_Ind%C3%BAstrias_do_Estado_do_Rio_Grande_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Produto_Interno_Bruto
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Brasileiro_de_Geografia_e_Estat%C3%ADstica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Setor_terci%C3%A1rio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Com%C3%A9rcio
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A seguir o quadro 7 e figura 14, onde se pode observar os dados

socioeconémicos da Regido Metropolitana em questéao e seu PIB por municipios.

Quadro 7 - Dados municipais da RM de Natal

Fonte: IBGE (2014)

. PIB per | Distancia
. . - Area ~ PIB ) .
Municipio Legislacéo (Km?2) Populagao (1.000 R$) capita a capital
’ (R$) (Km)
Arés LCE559/15 115505  13.905,02 248.132,00  17.844.78 58
Ceara-Mirim LCE 152/97 724,381  72.373,96 701.929,00  9.698,64 28
Extremoz LCE 152/97 139,575  27.107,04 264.871,00  9.771,30 23,5
Goianinha LCE 559/15 192,279  24.888,97 261.49500  10.506,46 54
lelmo Marinho ~ LCE 540/15 312,028  13.237,06 92.414,00 6.981,46 54
Macaiba LCE 152/97 510,771  76.801,03  1.356.254,00  17.659,32 14
Maxaranguape  LCE 485/13 131,316  11.627,95 88.001,00 7.568,06 53
Monte Alegre ~ LCE 315/05 210,916  21.996,00 162.964,00  7.408,80 39
Natal LCE 152/97 167,264  862.043,83  19.076.030,00 22.128,84 .
Nisia Floresta ~ LCE 221/02 307,841  26.207,96 206.172,00  11.300,84 30
Parnamirim LCE 152/97 123471  235983,00  4.408.474,00  18.681,32 12
SdoGongalodo | e ycr07 249124 9675899 163059500  16.852,13 17
Amarante
Sa‘ﬁ/l‘i];ts)i de LCE 221/02 290,331  42.773,00 648.29500  15.156,64 31
Vera Cruz LCE 391/09 83,89 11.832,07 83.643,00 7.069,18 37
TOTAL 3.558,69 1.537.535,88 29.319.269,00 | 19.069,00

A figura do gréafico a seguir mostra a representatividade dos municipios em
relacdo ao Produto Interno Bruto da Regido Metropolitana de Natal, onde também &
possivel observar a maior representatividade da capital potiguar e do municipio de

Parnamirim.
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Produto Interno Bruto - PIB
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Figura 14 — Representatividade dos PIBs municipais na RM Natal
Fonte: IBGE, 2014

2.1.2.6 Regidao Metropolitana de Recife (RMR)

A RMR, foi instituida pela Lei Complementar Federal n® 14 de 1973. Na época
correspondia ao terceiro maior aglomerado urbano do Brasil, apés as regides
metropolitanas de S&o Paulo e Rio de Janeiro, com 1.755.083 habitantes, segundo o
censo, na década de 70. J4 Censo de 2010, a mesma era considerada a quinta
maior regido metropolitana do Brasil; porém, algum tempo depois foi ultrapassada
pela RIDE Distrito Federal, RM de Fortaleza e Salvador, hoje portanto ocupa a
oitava posigao.

Atualmente, € composta de por 14 municipios, sao eles: Abreu e Lima,
Aracoiaba, Cabo de Santo Agostinho. Camaragibe, Igarassu, llha de Itamaraca,
Ipojuca, Itapissuma, Jaboatdo dos Guararapes, Moreno, Olinda, Paulista, Recife e
Séo Lourenco da Mata.

A proposta da Lei complementar 10/2015, visa incluir os municipios de
Goiana, Sirinhaém, Ribeirdo e Escada, todavia até a realizacdo desse estudo, a

mesma nao tinha sido aprovada. O mapa da RMR é evidenciado na figura a seguir.


https://pt.wikisource.org/wiki/Lei_Complementar_do_Brasil_14_de_1973
https://pt.wikipedia.org/wiki/1973
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_S%C3%A3o_Paulo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_do_Rio_de_Janeiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Censo_demogr%C3%A1fico_do_Brasil_de_2010
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Regido Metropolitana de Recife
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Figura 15 — Limites municipais da Regiédo Metropolltana de Recife
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

Também conhecida por Grande Recife, esta RM corresponde ao maior e
principal do estado de Pernambuco e, ainda, abriga um dos casos mais antigos de
conurbacdo entre municipios brasileiros, tal caso histérico é encontrado entre
Olinda e Recife.

De acordo com o 2014 do IBGE (ultima contagem oficial da populacéo), a
Regido Metropolitana do Recife é a maior aglomeracdo urbana do Norte-Nordeste,
sendo a terceira area metropolitana mais densamente habitada do pais, com area de
influéncia que abrange, além de Pernambuco, praticamente todos os estados do
nordeste.

A RMR é responsavel por aproximadamente 65% do PIB pernambucano,
sendo, naturalmente, um centro de referéncia no estado e na regido. Motivo talvez
de ser responsavel pelo abrigo de diversas sedes regionais e nacionais de empresas
e instituicbes publicas e privadas, como por exemplo o Comando Militar do
Nordeste, SUDENE, Eletrobras, Chesf, o TRF da 5% Regido, II| COMAR, SRNE da
Infraero, a SRNE do INSS, a TV Globo Nordeste, a Votorantim Cimentos N/NE,
a Queiroz Galvao, Grupo Brennand etc.

A economia da regido divide-se entre setor terciario, representados em maior
fatia pelo setor de prestagdo de servicos e o0 setor secundario, sendo este ultimo
responsavel por 40,5% do PIB da Grande Recife. J4 as atividades primarias, que


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pernambuco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Conurba%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Olinda
https://pt.wikipedia.org/wiki/Recife
https://pt.wikipedia.org/wiki/Censo_demogr%C3%A1fico_do_Brasil_de_2010
https://pt.wikipedia.org/wiki/IBGE
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Norte_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Nordeste_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comando_Militar_do_Nordeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comando_Militar_do_Nordeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/SUDENE
https://pt.wikipedia.org/wiki/Eletrobras_Chesf
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tribunal_Regional_Federal_da_5%C2%AA_Regi%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/For%C3%A7a_A%C3%A9rea_Brasileira
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_aeroportos_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_aeroportos_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_do_Seguro_Social
https://pt.wikipedia.org/wiki/TV_Globo_Nordeste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Grupo_Votorantim
https://pt.wikipedia.org/wiki/Queiroz_Galv%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Setor_prim%C3%A1rio
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incluem a mineracdo e agricultura, foram responsaveis por 5,8% da economia da
regiao.

O panorama econdmico da RMR, sofreu grande influéncia nos ultimos anos,
devido ao Complexo Industrial e Portuario de Suape, em uma area aproximada de
13.500 ha, esse foi escolhido para abrigar grandes empresas e receber implantacéo
de importantes empreendimentos como: Refinaria Abreu e Lima, Estaleiro, Atlantico
Sul, Gerdau, Shineray, Amanco,Pamesa, Pepsico, Hemobras, Novartis, Bunge, Coc
a-Cola, Unilever, CSN, Mossi & Ghisolfi, e a General Motors. A importancia é
tamanha que o Complexo de Suape tem o poder elevar o PIB do estado
significativamente nos proximos anos.

Ja o Porto do Recife, dotado de um importante terminal agucareiro, € um dos
mais movimentados do Brasil, sendo o principal escoadouro de acucar do Nordeste.
O Porto do Suape localiza-se a 40 km ao sul do Recife. Sua Posicdo Geografica
privilegiada faz dele ponto de convergéncia das principais rotas comerciais que
interligam a costa brasileira ao Hemisfério Norte.

A figura 16 e o quadro 8, informam os dados socioecondmicos e

representacdo do PIB dos municipios inseridos na RMR.

Produto Interno Bruto - PIB
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¥ Jaboatdo dos Guararapes
Moreno
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13,62% M Recife

* Paulista
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Figura 16 — Representatividade do PIB municipal na RM Recife
Fonte: IBGE, 2014


https://pt.wikipedia.org/wiki/Complexo_Industrial_e_Portu%C3%A1rio_de_Suape
https://pt.wikipedia.org/wiki/Refinaria_Abreu_e_Lima
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estaleiro_Atl%C3%A2ntico_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Estaleiro_Atl%C3%A2ntico_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gerdau
https://pt.wikipedia.org/wiki/Shineray
https://pt.wikipedia.org/wiki/Amanco
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pepsico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Hemobr%C3%A1s
https://pt.wikipedia.org/wiki/Novartis
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bunge
https://pt.wikipedia.org/wiki/Coca-Cola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Coca-Cola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Unilever
https://pt.wikipedia.org/wiki/Companhia_Sider%C3%BArgica_Nacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/General_Motors
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Municipio Legislacédo Area Populacéo A2 IDc;IaBpE)tir 2'?;;6;;;?
2
(Km2) (1.000 R$) RS) (Km)
Abreu e Lima  LCE 10/94 126,193 98.200,97 1.332.10500  13.565,09 19
Aracoiaba* LCF 14/73 96,381 19.578,95  114.306,00 5.838,21 40
Cabode Santo | ~r 1475 448,735  198.382,97 8.462.097,00  42.655,36 14
Agostinho

Camaragibe LCE 10/94 51,257  152.840,03 1.322.942,00 8.655,73 16
Igarassu LCF 14/73 30556  110.917,00 2.327.886,00  20.987,64 28
Ilha de ltamaraca LCF 14/73 66,684 24.413,05 213.664,00 8.752,04 48
Ipojuca LCE 10/94 527,107 89.660,01 7.245.824.00  80.81445 43
ltapissuma LCE 10/94 74,235 25514,00 1.273.981,00  49.932,63 45
Jaboatdo dos | 1473 5go4 680.94306 13.217.35000 1941036 18

Guararapes
Moreno LCF 14/73 196,072 60.43503  560.996,00 9.282,63 28
Olinda LCF 14/73 41,681  388.821,08 5.327.121,00  13.700,70 7
Paulista LCF 14/73 97,312  319.769,09 4.083.576,00  12.770,39 17
Recife LCF 14/73 218,435 1.608.488,00 50.688.395,00  31.513,07 0
o L%’;teggo da | cF14/73 262106 10920796  906.726,00 829591 19

TOTAL 2.770,45 3.887.261,18 97.076.969,00 | 24.973,10

Quadro 8 - Dados municipais da RM de Recife

Fonte: IBGE, 2014

* Incorporadas ap0s emancipacao.

Quando se fala em tecnologia, o Porto Digital, localizado no centro da
capital, € reconhecido como o maior parque tecnoldgico do pais em faturamento e
namero de empresas, totalizando mais de 170 empresas em 2010, entre
Tal

cerca de 6 mil empregos, e tem significativa de participacdo no PIB do estado.

elas multinacionais como Motorola, Oracle, Nokia, IBM e Microsoft. polo gera

2.1.2.7 Regiao Metropolitana de Salvador (RMS)

A Grande Salvador, instituida, inicialmente, pela Lei Complementar Federal
14/1973. Com 3.919.864,63 habitantes segundo a estimativa para 2014
do IBGE, passa a ser a maior aglomeracdo urbana do Nordeste, e a sétima
do Brasil. Responséavel por aproximadamente 45% do PIB estadual, lidera a lista de

mais ricas da regido.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Porto_Digital
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_tecnol%C3%B3gico
https://pt.wikipedia.org/wiki/2010
https://pt.wikipedia.org/wiki/Multinacional
https://pt.wikipedia.org/wiki/Motorola
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oracle_Corporation
https://pt.wikipedia.org/wiki/Nokia
https://pt.wikipedia.org/wiki/IBM
https://pt.wikipedia.org/wiki/Microsoft
https://pt.wikipedia.org/wiki/PIB
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E composta por 13 municipios, sdo eles: Camacari, Candeias, Dias
d'Avila, Itaparica, Lauro  de Freitas, Madre  de Deus, Mata de  Séao
Jodo, Pojuca, Salvador, Sdo Francisco do Conde, Sdo Sebastido do Passé, Simbes
Filho e Vera Cruz e, por sua importancia econémica e cultural, sua area de influéncia
abrange praticamente todo o nordeste. Tais municipios sdo mostrados na figura a

sequir.

Regido Metropolitana de Salvador Legenda
®  NMunicipios

Sy W

“Laure de Ereitas

Salvadgr

Q.
candeias

J
_,/h'w,/ = ; *
\ sty Wadre de Dells
Séo Francisco do Cf)nde,\/_ \\)

TN

Figura 17 — Limites municipais de Regido Metropolitana de Salvador
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

A RMS possui um PIB de R$ 97,52 bilhdes, além de uma renda per capita era
de R$ 24.878,90, segundo dados do IBGE em 2014. Todavia a concentragao
produtiva da regido, esta concentrada em polos, como por exemplo, o Polo
Petroquimico de Camacari, em Camacari, Centro Industrial de Aratu, entre Simdes
Filho e Candeias.

Para o escoamento da producéo industrial existem o Aeroporto Internacional
de Salvador, dois portos e duas rodovias principais. Também sédo significativas na
RM a Refinaria Landulpho Alves, pertencente a Petrobras, em Sao Francisco do
Conde (BA). Outras empresas como a Ford e a Montesanto, também investiram
grandes guantias nesses polos cujo se instalaram e a perspectiva € que novas

multinacionais se instalem também nessas dependéncias.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Munic%C3%ADpio
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cama%C3%A7ari
https://pt.wikipedia.org/wiki/Candeias_(Bahia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dias_d%27%C3%81vila
https://pt.wikipedia.org/wiki/Dias_d%27%C3%81vila
https://pt.wikipedia.org/wiki/Itaparica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lauro_de_Freitas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Madre_de_Deus_(Bahia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mata_de_S%C3%A3o_Jo%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mata_de_S%C3%A3o_Jo%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Pojuca
https://pt.wikipedia.org/wiki/Salvador_(Bahia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Francisco_do_Conde
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Sebasti%C3%A3o_do_Pass%C3%A9
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sim%C3%B5es_Filho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sim%C3%B5es_Filho
https://pt.wikipedia.org/wiki/Vera_Cruz_(Bahia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Renda_per_capita
https://pt.wikipedia.org/wiki/Polo_Petroqu%C3%ADmico_de_Cama%C3%A7ari
https://pt.wikipedia.org/wiki/Polo_Petroqu%C3%ADmico_de_Cama%C3%A7ari
https://pt.wikipedia.org/wiki/Centro_Industrial_de_Aratu
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aeroporto_Internacional_de_Salvador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Aeroporto_Internacional_de_Salvador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Refinaria_Landulpho_Alves
https://pt.wikipedia.org/wiki/Petrobras
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Francisco_do_Conde
https://pt.wikipedia.org/wiki/S%C3%A3o_Francisco_do_Conde
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A seguir o quadro 9, informando dados socioecondémicos dos municipios

inseridos na RM.

% PIB per | Distancia
Municipio Legislacao (ﬁrrﬁi‘) Populacao (1.0%33R$) capita a capital
(R$) (Km)

Camacgari LCF 14/1973 784,658 28141301 17.562.84500 62.409,50 4
Candeias LCF 14/1973 251,628 88.308,02  3.084.403,00 34.927,78 46
Dias d'Avila* LCF 14/1973 184,230 76.623,99  3.122.830,00  40.75525 56
ltaparica LCF 14/1973 118,040 22.475,97 193.688,00  8.617,56 20
Lauro de Freitas ~ LCF 14/1973 57,662  188.012,98  5.915.319,00 31.462,29 15
Madre de Deus*  LCF 14/1973 32,201 19.985,02 413.502,00  20.690,60 63
g"ofgg de Sdo LCE 30/2008 633,198 45.194,02  1.024.68500 22.673,02 56
Pojuca LCE 32/2009 290,117 37.060,99  1.157.686,00 31.237,32 67
Salvador LCF 14/1973 692,819 2.902.927,58  56.624.041,00 19.505,84 -

gi‘; d':era”Cisco do | cri14/1973 269,609 38.837,99  2.845.521,00 73.266,43 67
ﬁg:sséebaStiéo do | e 302008 538,300 45.291,98 707.555,00  15.622,08 58
Simées Filho LCF 14/1973 201,577  131.630,03  4.403.676,00 33.454,95 21
Vera Cruz LCF 14/1973 299,734 42.103,05 466.154,00 11.071,74 15

TOTAL 4.353,77 3.919.864,63 97.521.905,00 | 24.878,90

Quadro 9 - Dados municipais da RM de Salvador
Fonte: IBGE, 2014
* Incorporadas apdés emancipacéo.

No ano 2010, segundo o site especializado, Emporis Buildings, a capital
baiana, situava-se entre as cem cidades do mundo com mais prédios, mais
precisamente em 62.° lugar, na nona colocagdo na América do Sul e, dentre as
cidades brasileiras. Esta continha 789 edificacbes construidas de todos os tipos,
dentre os quais 0 maior prédio residencial da cidade e o décimo quinto arranha-céu

mais alto do pais a época, com 154 metros.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Emporis
https://pt.wikipedia.org/wiki/Am%C3%A9rica_do_Sul
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_arranha-c%C3%A9us_do_Brasil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lista_de_arranha-c%C3%A9us_do_Brasil
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2.1.2.8 Regido Metropolitana de Séao Luis (RMSL)

A RMSL, chamada também de Grande S&o Luis, abrange os municipios de
Sao José de Ribamar, Raposa, Pagco do Lumiar, Alcantara, Bacabeira, Rosério,
Santa Rita, Icatu e S&o Luis, situados no estado brasileiro do Maranh&o.

Criada através da Lei Complementar 38/98, a regido possui uma populacao
de 1.496.100 habitantes, segundo o IBGE 2014. No entanto, a Lei 174/2015 ampliar
0 numero de municipios em tal regido, entrando em vigor a RM passard a também
incorporar os municipios de Axixa, Presidente Juscelino, Morros, Acatu e Cachoeira
Grande.

A Grande S&o Luis possui 0 quarto maior PIB dentre todas as regides
metropolitanas do Nordeste, atras apenas do Grande Recife, da Grande Salvador e
da Grande Fortaleza, sendo a vigésima primeira dentre as regiées metropolitanas do
Brasil.

Diferentemente de alguns, o municipio de Alcantara esta inserido em uma ilha
vizinha, sendo sua acessibilidade principal viabilizada por ferry boats e balsas,
sendo que essa travessia dura em média de 30 minutos. Tal sistema continua a ser
essencial para a chegada rapida a capital do estado, tal que acessos externos sao

demorados. A figura a seguir mostra o mapa da RMS.

Legenda
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Figura 18 — Limites municipais da Regiao Metropolitana de Séo Luis
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016
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A Grande S&o Luis possui o quarto maior PIB dentre todas as regifes
metropolitanas do Nordeste, atras apenas do Grande Recife, da Grande Salvador e
da Grande Fortaleza, sendo a vigésima primeira dentre as regides metropolitanas do
Brasil.

Nas zonas centro e norte da regido metropolitana estdo os grandes bairros
populares, quase sempre conjuntos habitacionais, construidos até meados da
década de oitenta. Nos extremos norte e leste a ocupacéo € esparsa sao areas de
praias desertas e manguezais fechados. No lado oeste da ilha ficam os bairros mais
présperos, as praias mais frequentadas e melhor infraestrutura.

Diferentemente de alguns, o municipio de Alcantara esta inserido em uma ilha
vizinha, sendo sua acessibilidade principal viabilizada por ferry boats e balsas,
sendo que essa travessia dura em média de 30 minutos. Tal sistema continua a ser
essencial para a chegada rapida a capital do estado, tal que acessos externos sao
demorados.

Os ultimos municipios a serem inseridos na RMSL foram o de Bacabeira,
Santa Rita e Rosério, todavia esse fato € devido ao inicio da construcdo da Refinaria
Premium |, esta viabilizou a integracdo maior destes municipios com a capital. Além
disso, a expansdo e crescimento das cidades tem levado uma conurbacéo,
aproximando esses municipios da ilha. Por estarem localizados fora da ilha, o
acesso a Sao Luis, se da, por meio de uma Unica rodovia, a BR-135.

A regido exerce influéncia sobre todo estado e nos vizinhos Piaui, Ceara,
Pard e Tocantins. Os municipios do entorno come¢am a se integrar ampliando o
colar metropolitano.

A capital, S&o Luis, concentram sozinha em torno de 88% do PIB da regiéo,
fato esse devido a concentracdo de setores industrias e econdémicos, criando uma
dependéncia por parte de seus vizinhos. Entre as principais instalacdes, destaca-se
a Alumar, cuja sua producdo de aluminio € a segunda maior do pais, a usina de
pelotizacdo de ferro, pertencente a Vale, o complexo portuario da ilha formado pelos
terminais de Itaqui, Ponta da Madeira e Alumar. Nos demais municipios destacam-se
atividades priméarias como agricultura, pesca, extrativismo vegetal e exploragédo
mineral.

A seguir o quadro 10 e figura 19, informando dados socioeconémicos dos
municipios inseridos na RM e a participacéo de cada municipio no PIB da RM.
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. PIB per | Distancia
.. . ~ Area ~ PIB : :
Municipio Legislacéo (Km?) Populagao (1.000 R$) capita a capital
' (R$) (Km)
Alcantara LCE 38/98 1.457,910 21.651,91 102.603,00 4.738,75 30
Bacabeira LCE 153/2013 615,588 16.275,99 390.761,00 24.008,43 58
Paco do Lumiar LCE 38/98 122,828 115.693,01 719.157,00 6.216,08 26
Raposa LCE 38/98 66,280 29.167,03 200.409,00 6.871,08 30
Rosario LCE 153/2013 685,036 41.348,95 295.951,00 7.157,40 75
Santa Rita LCE 153/2013 706,385 35.363,98 204.761,00 5.790,10 81
Séo Jose de LCE 38/98 388,371  172.402,05  1.610.892,00  9.343,81 32
Ribamar
Sao Luis LCE 38/98 834,785 1.064.197,12 26.326.087,00 24.737,98 -
TOTAL 4.877,18 1.496.100,05  29.850.621,00 || 19.952,29

Quadro 10 - Dados municipais da RM de Séo Luis
Fonte: IBGE, 2014

Produto Interno Bruto - PIB
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Figura 19 — Representatividade do PIB municipal na RM S&o Luis
Fonte: IBGE, 2014

Apesar da industrializacdo e a intensa atividade portuaria, a distribuicdo

7

populacional é considerada bastante heterogénea e o espagamento entre as
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aglomeracoes locais é considerado bastante alto, gerando assim areas desabitadas
entre os bairros dos municipios principais. Naturalmente, as maiores concentracfes

urbanas correspondem ao nucleo central de S&o Luis.

2.1.2.9 RIDE da Grande Teresina

A RIDE da Grande Teresina foi instituida pela lei complementar 112/2001, e
regulamentada pelo Decreto Federal n® 4.367/2002.

Essa Rede Integrada de Desenvolvimento abriga 15 municipios, sdo eles:
Altos, Beneditinos, Coivaras, Curralinhos, Demerval Lob&o, José de Freitas, Lagoa
Alegre, Lagoa do Piaui, Miguel Ledo, Monsenhor Gil, Pau D'Arco do
Piaui, Teresina e Unido, todos pertencentes ao estado do Piaui e o municipio
maranhense, conturbado com a capital piauiense, de Timon. Sendo o Rio Parnaiba

o divisor entre a capital e 0 municipio do Maranhéo.

e Legenda
® nunicipios

/
[ mmE

Pau D'Arco do Piau
ElRsEIES

(EEE (P1-367]

S O
=4

Teresina

Gurraliniios

Figura 20 — Limites municipais da RIDE da Grande Teresina
Fonte: IBGE, 2014 e Google Earth PRO, 2016

Criada para abranger os principais polos de desenvolvimento das cidades,
incluindo infraestrutura, geracdo de emprego e capacitacao profissional, saneamento
basico e definicdo de uso e ocupacdo do solo, a RIDE é administrada por um
conselho, formado por politicos e representantes de instituicbes da regiéo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/2002
https://pt.wikipedia.org/wiki/Altos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Beneditinos_(Piau%C3%AD)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Coivaras
https://pt.wikipedia.org/wiki/Curralinhos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Jos%C3%A9_de_Freitas
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lagoa_Alegre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lagoa_Alegre
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lagoa_do_Piau%C3%AD
https://pt.wikipedia.org/wiki/Miguel_Le%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Monsenhor_Gil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Teresina
https://pt.wikipedia.org/wiki/Uni%C3%A3o_(Piau%C3%AD)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Timon
https://pt.wikipedia.org/wiki/Infraestrutura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Saneamento_b%C3%A1sico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Saneamento_b%C3%A1sico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Solo

2 REVISAO DE LITERATURA 61

O quadro 11, informa sobre os dados socioecondmicos dos municipios

inseridos na RM, além de distancia ao centro da capital e legislacbes a qual foram

instituidas.
Municipio Legislacao ('fgg?) Populacéo 1 OIZIOBR$) PclaBp?t(zlr lei;ap)qtcéﬁ
' (R$) (Km)
Altos LCF 112/2001 957,66  39.625018  285.694,00  7.209,94 38
Beneditinos LCF112/2001 788,58  10.021,084 53.280,00 5.316,79 91
Coivaras LCF 112/2001 485,50 3.916,053 23.877,00 6.097,21 68
Curralinhos LCF 112/2001 345,85 4.318,005 21.833,00 5.056,27 60
DE?begga' LCF 112/2001 216,81  13.526,046 12574800  9.296,73 30
J;Zi;: LCF112/2001 1.538,18  38.168915  258.757,00  6.779,26 48
Lagoa Alegre ~ LCF 112/2001 394,66 8.289,028 39.980,00 4.822,72 99
Lagoa do Piaui ~ LCF 112/2001 426,63 3.962,955 43.766,00  11.043,78 40
Nazéria LCF 112/2001 363,59 8.330,007 57.173,00 6.863,50 30
Miguel Ledo  LCF112/2001 93,52 1.239,010 14.261,00  11.510,00 63
Monsenhor Gil  LCF 112/2001 582,55  10.410,044 85.145,00 8.179,12 65
Pau E;QL?O do | cri12001 430,82 3.914,044 19.349,00 4.943 48 69,8
Teresina LCF 112/2001 1.391,98  840.602,450 17.762.266,00 21.130,40 ;
Unigo LCF 112/2001 1.173,45 43510937  276.968,00  6.365,48 59
Timon LCF 112/2001 1.764,61  163.342,024  1.440.381,00  8.818,19 10
TOTAL 10.954,37 1.193.176,52 20.508.478,00 | 17.188,13

Quadro 11 - Dados municipais da RIDE Grande Teresina
Fonte: IBGE (2014)

Possuindo uma populacdo estimada em 1.193.176,52 habitantes segundo
IBGE (2014) e PIB de R$ 20,5 bilhdes, a RIDE se destaca na industria téxtil e de
confecgdes. Em seguida, também contribuem para o PIB municipal as industrias de
bebidas, medicamentos, quimica, moéveis e ceramica etc. Vale a pena ressaltar o
intenso crescimento da construgdo civil, devido a verticalizacdo da capital da regido,
na ultima década, por consequéncia, exigindo uma maior demanda de agregados

para construcao civil.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ind%C3%BAstria_t%C3%AAxtil
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Produto Interno Bruto - PIB
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Figura 21 — Representatividade do PIB municipal na RIDE da Grande Teresina
Fonte: IBGE, 2014

2.2 ASPECTOS FISIOGRAFICOS

Em relacdo aos aspectos fisiograficos, podemos dividir a regido nordeste esta
em 4 zonas, ou subdivisdes, sdo elas: Zona da Mata, Agreste, Sertdo e Meio-Norte,

essas serdo descritas a seguir:

" Meio-Norte: Considerada como uma zona intermediaria entre a
Amazobnia e o Sertdo, abrangendo o Maranhdo, parte oeste do Piaui e em menor
presenca no estado do Ceard. Também é denominada de Mata dos Cocais, devido
as palmeiras de babacu e carnaldba encontradas na regiao.

No que se refere ao indice pluviométrico da sub-regido, indica-se que sua
zona central chove cerca de 2.000 mm anuais, indo mais para o leste e/ou para o
interior esse namero cai para 1.500 mm anuais, e no sul do Piaui, uma regido mais
semelhante ao do Sertdo, chove 700 mm por ano em média. A figura abaixo mostra

um exemplo desse tipo de zona.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio-Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Piau%C3%AD
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mata_dos_Cocais
https://pt.wikipedia.org/wiki/Baba%C3%A7u
https://pt.wikipedia.org/wiki/Carna%C3%BAba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sert%C3%A3o_brasileiro
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Figura 22 — Zona da Mata dos Cocais no Maranh&o
Fonte: http://principaisflorestasmundiais.blogspot.com.br, 2016

Sertdo: Principal referéncia do nordeste brasileiro, principalmente por seu
clima semiarido, sua influéncia esta presente em praticamente todos os estados. As
chuvas nesta sub-regido séo irregulares e escassas, ocorrendo constantes periodos

de estiagem, sendo a sua vegetacgao tipica a caatinga. A figura abaixo mostra um

exemplo dessa zona.

v e .
S I T Uy

Figura 23 — Zona do Sertéo - Feira de Santana/BA
Fonte: http://www.skyscrapercity.com, 2016



https://pt.wikipedia.org/wiki/Sert%C3%A3o_nordestino
https://pt.wikipedia.org/wiki/Caatinga
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Agreste: E uma faixa de transicdo entre o Sertdoe aZona da Mata.
Constituindo-se em a menor zona geografica da Regido Nordeste, ela esta
localizada no alto do Planalto da Borborema, este sendo obstaculo natural para a
chegada das chuvas ao sertdo. Entende-se do estado do Rio Grande do Norte até o
da Bahia e possui regides mais umidas ou secas dependendo da proximidade com

as outras sub-regides. A figura abaixo mostra um exemplo dessa subdivisao.

—

Figura 24 — Zona do Agreste - Sado Caetano (PE)
Fonte: www.panoramio.com, 2016

. Zona da Mata: Localizada entre o agreste e o litoral nordestino, esta
presente em diversos estados do Nordeste. Possui um bom regime pluviométrico,

regime fundamental para a existéncia da Mata Atlantica, sua principal vegetacéo.

Fonte: http://www.novonoticias.com/cotidiano/natal

Considerando as 4 zonas descritas anteriormente, percebe-se que vegetacao
a da regido Nordeste é diversificada, encontrando-se no litoral encontra-se areas
espalhadas de Mata Atlantica; no sul do Maranh&o até o oeste da Bahia, encontra-
se o0 Cerrado; a Caatinga representando o sertdo, dominando a maior parte da
regido; a Mata dos Cocais localizada entre os estados do Maranhdo e Piaui;
Mangues estao localizados nas regides litoraneas e, no extremo oeste maranhense,

encontra-se a Floresta AmazoOnica.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Agreste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Sert%C3%A3o_brasileiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_da_Mata_(Nordeste)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Planalto_da_Borborema
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Grande_do_Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Bahia
https://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=0ahUKEwiFlJGv7ZrSAhUJCpAKHWfiBkMQjB0IBg&url=https%3A%2F%2Fwww.panoramio.com%2Fuser%2F15138%3Fphoto_page%3D2&bvm=bv.147448319,d.Y2I&psig=AFQjCNFJHL1TjwvlpcHnmo1NgchUGGazJQ&ust=1487548776633984
https://pt.wikipedia.org/wiki/Zona_da_Mata
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Quanto a geomorfologia regional, pode-se destacar cinco importantes
formacdes, como o Planalto da Borborema, o Espinhaco, os Chapaddes, as

Grandes Depressoes e o Litoral, a seguir tais formacdes serdao mais detalhadas.

" Planalto da Borborema: Sendo uma das principais formacdes
presentes no Nordeste, exerce um papel essencial na concentracdo de umidade, na
formacao de solos mais profundos e na existéncia da vegetacao de floresta, tipica
dessa sub-regido nordestina. Abrangendo-se entre Alagoas e o Rio Grande do
Norte, este conjunto plandltico chega a se apresentar trés aspectos: a escarpa, as

superficies elevadas dos macicos e em pediplanos.

. Espinhaco: E composto por um conjunto de terras elevadas, presente
principalmente no estado da Bahia, englobando por exemplo, a regido da Chapada

Diamantina. A figura abaixo mostra um exemplo dessa subdivisao.

Figura 25 — Chapada Diamantina (BA)
Fonte: http://simtur.com.br, 2016

. Chapadbes: Localizados na porcdo meridional dos estados do
Maranhdo e do Piaui, delimitando quase toda a bacia sedimentar do Nordeste

ocidental. Todavia, também é possivel ser encontrada na por¢do oriental, um
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exemplo € a Chapada do Araripe, esta que esta compreendida entre os estados do
Piaui, Ceara e Pernambuco, sendo conhecida pela sua potencialidade na pesquisa

de fésseis e minerais. A figura abaixo mostra um exemplo dessa subdivisao.

Figura 26 — Chapada do Araripe (PE)
Fonte http://scienceblogs.com.br, 2016

= Grandes Depressdes: Os maiores destagues sdo a Depressao
Sanfranciscana, a Cearense e a do Meio Norte, sendo a primeira localizada ao longo
do Rio Sao Francisco.

= Litoral nordestino: Corresponde a uma faixa de terras de caracteristicas
diversificadas dividida em dois conjuntos: o litoral setentrional e o litoral oriental. O
primeiro corresponde a faixa entre o Rio Curupi, no Maranhdo, até o Cabo de Séo
Roque no Rio Grande do Norte, onde se apresentam os “lengbis maranhenses”, 0s
corddes arenosos, dunas e tabuleiros. JA o segundo, estende-se do Rio Grande do
Norte até a Bahia, encontrando-se ao longo desse trecho, uma diversidade de
formas litordneas como: restingas, dunas, lagunas, mangues, tabuleiros da formacgéao
Barreiras e colinas.


http://www.coladaweb.com/geografia-do-brasil/manguezal
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No que diz respeito as bacias hidrogréaficas presentes no Nordeste, sabe-se que
correspondem a 18% das bacias brasileiras, estando entre as maiores do pais, ficando
atras apenas das Regifes Norte e Centro-Oeste.

Porém, apesar de sua extensdo territorial, sua capacidade € considerada
pequena devido ao carater intermitente e irregular de boa parte de seus rios, cuja
condicionante principal representado pelo clima semiarido, presente em grande parte de

seu territorio.

A composicdo da rede hidrografica do Nordeste é representada, principalmente,

pelas seguintes bacias:

. Maranhenses: Composta pelos rios Itapecuru, Mearim, Grajau, Pindaré

e Turiagu.

. Bacia do Parnaiba: Com area de cerca de 338 mil km2., banha quase
todo o Estado do Piaui, 10% do territorio cearense e, aproximadamente, 17% do

territrio maranhense. Seu principal representante é o Rio Parnaiba.

" Bacias do Nordeste oriental: Constituidas pelos rios Acarau, Curu,

Jaguaribe, Apodi, Piranhas, Paraiba do Norte, Capibaribe e Mundad.

" Bacias de Sergipe e Bahia: S&o formadas pelos rios Vaza Barris,
Itapicuru, Paraguacu, Contas, Pardo e Jequitinhonha.

. Bacia do Sdo Francisco: Considerada a principal bacia do Nordeste,
abrigando uma area de 487 mil km2. Seu representante, o Rio Sao Francisco tem a
sua origem fora dos limites do Nordeste, em Minas Gerais, banhando ao longo do
seu percurso terras dos estados da Bahia, Sergipe, Alagoas e Pernambuco.
Atualmente estd mais uma vez em foco, devido as obras de sua transposi¢do para

regides em situacdes de escassez hidrica.
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2.2.1 Regiao Metropolitana de Aracaju

Possuindo um clima é quente e umido, a RMA tem seu periodo chuvoso de
marcgo a agosto. Sua temperatura média anual é de 26 °C e precipitacdo média é de
1 590 milimetros. Segundo dados do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET),
desde 1961 a menor temperatura registrada em Aracaju foi de 14,6 °C em 30 de
agosto de 1966, e a maior atingiu 35,3 °C em 7 de abril de 2010.

Quando a sua pedologia, a regido apresenta uma grande area composta por
areia e, originalmente, zonas estuarinas, como nos Bairros Salgado Filho, Sdo José,
Porto Dantas, Coroa do Meio, constantemente alteradas pela urbanizacao.

As unidades que compdem o quadro morfolégico sdo os tabuleiros
sedimentares e planicie flivio-marinha e planicie marinha. Relevo dessecado do tipo
colina. Aprofundamento de drenagem muito fraca e extensdo de suas formas. Os
tabuleiros sedimentares sdo um conjunto de baixas elevacdes, com forma de mesa,
separadas por vales de fundo chato, onde se desenvolvem amplas varzeas. O
relevo plano faz com que seja bastante apropriada a prética do ciclismo, sendo este
0 meio de transporte incentivado pela Prefeitura.

Sua hidrografia € bem representada pelos Rios Poxim, Santa Maria, Sergipe,

Japaratuba entre outros, e é exibida na figura a seguir.
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Figura 27 — Hidrografia da RM de Aracaju
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014


https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima
https://pt.wikipedia.org/wiki/Instituto_Nacional_de_Meteorologia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
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2.2.2 Regiao Metropolitana de Fortaleza

Possui, em grande parte do seu territorio, uma vegetacdo
tipicamente litordnea, sendo representados pelas areas de restinga, que sé&o
encontradas proximas as dunas localizadas perto das fozes dos Rios Ceara, Coco e
Pacoti, nos leitos que ainda preservam mata de mangue.

Com areas ja modificadas, devido a urbanizacdo, a capital da RM ainda
abriga sete unidades ambientais de conservacao, sao elas: o Parque Ecologico da
Lagoa da Maraponga, Parque Natural Municipal das Dunas de Sabiaguaba, a Area
de Protecdo Ambiental da Sabiaguaba, o Parque Ecolégico do Coco, a Area de
Protecdo Ambiental do Estuario do Rio Ceara, a Area de Protecdo Ambiental do Rio
Pacoti e o Parque Estadual Marinho da Pedra da Risca do Meio. H4, ainda na
cidade, o Sitio de Curio, este abriga a Unica unidade de Mata Atlantica na zona
urbana.

A regido possui clima tropical semiumido, segundo classificacdo climatica de
Koéppen-Geiger, com temperatura média anual de 26,5 °C. Em relacdo ao regime de
chuvas, a regido tem aproximadamente 1 600 milimetros (mm), principalmente
concentrados entre os meses de fevereiro e maio.

Em relacéo a hidrografia da regido metropolitana, pode-se destacar o rio Coco
e seu leito, por abrigarem a maior area de mangue de Fortaleza e também o Parque
Ecolégico do Cocd, o maior parque do municipio, que conta com area estimada em
1,5 mil hectares;

Quando estendemos a area de influéncia, além da capital, percebemos as
influéncias dos Rios Pacoti, Ceara e Trairi, sendo o primeiro possuindo a maior
extensdo dentro da Grande Fortaleza, que liga a capital cearense aos municipios de
Eusébio e Aquiraz. Outro importante para a regido e também integrante de APA, o
Rio Ceara, desemboca na Barra do Ceard e marca a divisa com 0 municipio de

Caucaia.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Vegeta%C3%A7%C3%A3o_litor%C3%A2nea
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Ecol%C3%B3gico_da_Lagoa_da_Maraponga
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Natural_Municipal_das_Dunas_de_Sabiaguaba
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Prote%C3%A7%C3%A3o_Ambiental_do_Estu%C3%A1rio_do_Rio_Cear%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Prote%C3%A7%C3%A3o_Ambiental_do_Estu%C3%A1rio_do_Rio_Cear%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Prote%C3%A7%C3%A3o_Ambiental_do_Rio_Pacoti
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea_de_Prote%C3%A7%C3%A3o_Ambiental_do_Rio_Pacoti
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Hidrografia da RM de Fortaleza L.assnda
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Flgura 28 Hidrografia da RM de Fortaleza
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.2.3 Regiao Metropolitana de Joao Pessoa

O clima da RM é considera tropical umido, tipo “Am” pela classificacdo
Koéppen-Geiger, possuindo um indice elevado no litoral e um pouco menor ao oeste
da regido, sendo suatemperaturas médias em torno dos 23 °C. Em relacdo ao
indice pluviométrico, constantemente é superior a 2 000 mm, sendo abril 0 més de
maior precipitacédo, chovendo cerca de 350 mm.

Capital da RM, Jodo Pessoa além de sua importancia econémica e social,
possui outro grande bem, quando o tema é meio-ambiente, a reserva florestal
da Mata do Buraquinho, esta com cerca de 500 hectares de mata virgem, cortada
por riachos e fontes naturais, fica situada em dos maiores reservatorios, Rio
Jaguaribe, que ainda abastecem o municipio. Todavia, sofre com as indmeras
invasdes urbanas, sendo mais uma vitima do crescimento desordenado das cidades.

Por sua vez, o Rio Jaguaribe faz parte de cerca de doze rios compdem a rede
hidrica pessoense. Quando o assunto se refere ao para abastecimento populacional,
a agua é vinda do sistema Gramame-Mumbaba, nele dois rios se revezam no
fornecimento de agua a cidade, o ja citado Jaguaribe e o Sanhaua. Todavia,
o rio mais importante historicamente é o Rio Sanhauda, pois foi nas suas margens

nasceu o principal municipio do estado.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical_%C3%BAmido
https://pt.wikipedia.org/wiki/Classifica%C3%A7%C3%A3o_clim%C3%A1tica_de_K%C3%B6ppen-Geiger
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Além do Sanhaua a regido metropolitana também abriga o0s Rios
Mamanguape, Tinto, Jaguaribe, Una, Munbaba, Papocas, etc. A seguir esses sao

representados na figura abaixo.

Hidrografia da RM de Jodo Pessoa Legenda
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Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.2.4 Regiao Metropolitana de Macei6

A vegetacdo da RMM, divide-se principalmente, entre cerrado e mata
atlantica, essas sdo principalmente associadas ao sistema regulado de chuvas. A
segunda é encontrada, mesmo com grau elevado de degradacéo, em algumas areas
isoladas dos tabuleiros costeiros e principalmente nas encostas. JA no baixo curso
dos rios ocorrem formacdes de mangue, deixando o cerrado a parte mais oeste da
regiao.

Quando estd em foco sua capital, nota-se que o relevo do municipio é
predominante de terras baixas com altitudes inferiores a 100 metros, ocorrendo,
excetuando a Serra da Saudinha que chega a altitude de 300 metros em relacéo ao
nivel do mar. Sendo esta serra, componente das trés unidades geogréficas
principais: a Planicie Litoranea, os Tabuleiros Costeiros e 0 Macico Cristalino da

Saudinha.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Plan%C3%ADcie
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tabuleiro_costeiro
https://pt.wikipedia.org/wiki/Maci%C3%A7o
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Em relacdo a estrutura hidrica, fluvial, da RM, em geral, eles se presentam de
perenes, sendo as suas principais cabeceiras originadas na serra da Saudinha,
como por exemplo, as dos Rios Meirim, Saude e Prataji. Na extensdo total do
territério, rios como o Mundal, Satuba, Sdo Miguel e Mundau, também marcam

presenca na hidrografia regional. A seguir o mapa hidrogréafico da regiao.

Hidrografia da RM de Maceié Legenda
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Figura 30 — Hidrografia da RM de Macei®.
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.2.5 Regiao Metropolitana de Natal

Com um clima tropical chuvoso quente com verdo seco e 26°C de
temperatura média anual, a RMN é uma das conhecidas capitais litoraneas do
Nordeste. Quanto ao indice pluviométrico, este supera os 1400 mm/ano,
concentrados entre os meses de marco e julho. indice que auxilia no regime dos
Rios Potengi, Trairi, Mudo e Ceara-Mirim, que unidos com outros rios e riachos
compdem a rede hidrogréafica da regido metropolitana em questdo. A figura a seguir
mostra os principais componentes da hidrografia regional.

Sua capital, Natal, abriga uma das poucas remanescentes de Mata Atlantica
preservadas do estado, o Parque Estadual das Dunas, a primeira unidade de
conservagcao do estado com 1 172 hectares de area e o segundo maior parque

urbano do Brasil, reconhecida pela UNESCO como Patriménio Ambiental da


https://pt.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical_%C3%BAmido
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_pluviom%C3%A9trico
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parque_Estadual_Dunas_de_Natal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Organiza%C3%A7%C3%A3o_das_Na%C3%A7%C3%B5es_Unidas_para_a_Educa%C3%A7%C3%A3o,_a_Ci%C3%AAncia_e_a_Cultura
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Humanidade. Apesar da intensa modificacdo do cenario natural pela urbanizacéo,
ainda se encontra na regido 0s manguezais e os tabuleiros litoraneos. A figura a

seguir mostra da hidrografia da RMN.

Hidrografia da RM de Natal Legenda
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Figura 31 — Hidrografia da RM de Natal
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.2.6 Regiao Metropolitana de Recife

Sua capital, conhecida como "Veneza Brasileira”, além de abrigar o encontro
dos rios Beberibe e Capibaribe que, por sua vez, desdguam no Oceano Atlantico,
possuem diversas areas de manguezais, rios e lagos.

Todavia ndo € sO na capital pernambucana que a hidrografia da regido é
expressiva, rios como o Tejipio, Paratibe, Botafogo e Pirapama sdo responsaveis
pelo suprimento de dgua da RM, sendo alguns trechos ainda preservados por matas
ciliares e mangues. Ainda sim diversos canais e afluentes auxiliam nos sistemas de
drenagem. Porém, apesar da importancia histérica, econébmica e social, 0s casos de
conflitos com a urbanizagdo desordenada sdo reais e presentes no dia-dia da
hidrografia pernambucana. A figura a seguir, evidencia os principais rios dos

municipios inseridos na RMR.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Manguezal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Beberibe
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Capibaribe
https://pt.wikipedia.org/wiki/Oceano_Atl%C3%A2ntico

2 REVISAO DE LITERATURA 74

Hidrografia da RM de Recife Legenda

<& Riachos, Drenagens
P Rios

g

P Rte b

1
)

Google Earth

e GEECO:

Figura 32 — Hidrografia da RM de Recife
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

Sendo classificada como tipo As', na classificacdo de Koéppen-Geiger, tipico
do litoral leste nordestino, com temperatura média anual é de 25,5 °C, chegando a
30 °C no verdao. Como contribuinte da formacéao das ilhas de calor, principalmente
na capital, estdo os altos edificios, intensificados apds o processo de verticalizacédo

do Recife, ocorrido nas ultimas décadas.

2.2.7 Regido Metropolitana de Salvador

Inserida na Regido hidrografica do Atlantico Leste, mais especificamente na
Regido de Planejamento de Gestdo das Aguas do Reconcavo Norte (RPGA XI).
Tem como sua fonte de abastecimento a Barragem de Pedra do Cavalo, localizada
no Rio Paraguacu, e os Rios Joanes e Ipitanga, localizados na Regido Metropolitana
de Salvador.

Dentre as mais expressivas bacias da RM, temos a do Rio Camarajipe e a
do Rio Jaguaribe, todavia por atravessarem muitos bairros de capital baiana, sao
constantemente poluidos pela populacédo, cabendo ao Rio do Cobre, que desagua
na Baia de Todos-0s-Santos, é o Unico responsavel por abrigar vida em seu leito.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Classifica%C3%A7%C3%A3o_clim%C3%A1tica_de_K%C3%B6ppen-Geiger
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ver%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_hidrogr%C3%A1fica_do_Atl%C3%A2ntico_Leste
https://pt.wikipedia.org/wiki/Barragem_de_Pedra_do_Cavalo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Paragua%C3%A7u
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Salvador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regi%C3%A3o_Metropolitana_de_Salvador
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Camarajipe
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Jaguaribe_(Salvador)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_do_Cobre_(Bahia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ba%C3%ADa_de_Todos-os-Santos
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Figura 33 — Hidrografia da RM de Salvador
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

7

Em geral, a regio é dotada de um clima de floresta tropical,
com temperatura média aproximada de 25 °C e precipitacdes abundantes durante o

ano todo, chegando a um indice pluviométrico superior a 2 000 mm/ano.
2.2.8 Regido Metropolitana de S&o Luis

A Regido Metropolitana de S&o Luis € considerada como uma zona tropical,
quente e Umido. Considerada quente, perante as demais regides de Nordeste,
apresenta temperaturas médias mensais chegam a 34°. Aliadas a uma alta média
pluviométrica de 2290 mm/ano e umidade elevada, fazem com que a sensacao
térmica da regido seja uma das mais altas do pais.

Sua capital, S&o Luis, apresenta altitude relativamente baixa, cerca de quatro
metros acima do nivel do mar, facilitando o surgimento de faixas alagadas, praias
extensas e as famosas dunas que formam a planicie litoranea.

Sua hidrografia € composta, principalmente pelas baias de S&o Marcos,
Tunagu e Arraial, além do famoso e imponente Rio Mearim, somados a estes
existem pequenos rios e riachos que completam a rede hidrografica da regido. A

figura a seguir mostra as principais baias e rios da RMSL.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Floresta_tropical
https://pt.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://pt.wikipedia.org/wiki/Precipita%C3%A7%C3%A3o_(meteorologia)
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_pluviom%C3%A9trico
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Figura 34 — Hidrografia da RM de S&o Luis
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

Em relacdo a sua vegetacdo, a regido € divisora entre a vegetacao amazonica
e a nordestina, contribuindo para alta diversidade de flora e fauna, abrigando

diversas espécies que s6 sao encontradas na localidade.

2.2.9 RIDE da Grande Teresina

De clima considera quente, a regido possui uma temperatura média em torno
dos 27 °C, podendo chegar a média de 34 °C, nos meses mais quentes do ano.
Todavia, ventos constantes costumam aliviar a sensacao térmica local.

Localizada entre o Semiarido nordestino e a Amazoénia, sua RIDE pertence a
zona conhecida como Meio-Norte, representado entre cerrado, e abrigando
influéncias do sertdo ou floresta amazoénica dependendo da area onde esta inserida.

A RIDE é definida e alimentada por dois importantes rios, o Parnaiba e o Poti,
sendo o primeiro maior rio do estado do Piaui, cujo € responsavel por abrigar a
barragem de Boa Esperanca, de grande potencial hidrico para agricultura, pecuéria,
abastecimento humano, ja o segundo rio é o terceiro maior do estado. Os Rios
encontram-se no Parque Ambiental do Encontro das Aguas e estdo presentes na

figura a segquir.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Meio-Norte
https://pt.wikipedia.org/wiki/Parna%C3%ADba
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rio_Poti
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Figura 35 — Hidrografia da RIDE da Grande Teresina
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.3 GEOLOGIA
2.3.1 Geologia Regional

A geologia da Regido Nordeste, apresenta-se de forma bastante variada, a
porcao de rochas cristalinas predominam na parte oriental da regido, excetuando a
faixa litoranea, enquanto que na faixa ocidental ha uma predominancia de bacias de
rochas sedimentares.

A zona de rochas cristalinas, ou o Nordeste Cristalino, estende-se do sul da
Bahia ao estado do Ceara e possui influéncias até o sudeste do Piaui. Entende-se
que durante o periodo de formacdo, essa zona oriental esteve submetida a
intensos tectonismos, causando fraturas e falhas, além de vigorosos processos
erosivos, que resultaram em formas estruturais, representadas por cristas, serras e
relevos residuais, unidos a isto as alteracdes provocadas pelas intemperes naturais
também ajudaram a compor o cenario e a caracteristica de geologia da regiao.

Porém na porcédo ocidental regional, a influéncia do dominio das rochas
sedimentares, compreende gquase todo o estado do Maranh&o e Piaui, prolongando-

se pelo Estados da Bahia, na regido do Planalto do S&ao Francisco.


http://www.coladaweb.com/geografia/tectonismo
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Apesar de sua variedade, podemos citar algumas das principais litologias,

formacdes e camadas geoldgicas presentes na regido nordestina e na figura 36:

. Grupo Barreiras: O Grupo Barreiras constitui o principal substrato dos
sedimentos recentes correspondentes as coberturas arenosas de interesse da
pesquisa, dai o seu detalhamento nesta proposta. E possivel que o0s extensos
capeamentos arenosos sejam provenientes de retrabalhamento nos sedimentos do
Grupo e depositados por acdo eodlica nos tabuleiros proximos a linha do litoral.

Os sedimentos que compdem o pacote sedimentar sdo majoritariamente de
composicao siltico-arenosa com apenas 12% de argilas plasticas intercaladas de
forma aleatdria no tempo e no espago 0 que as inviabiliza para utilizacdo como
argilas industriais.

Horizontes descontinuos ricos em caulim misturado com gréos de quartzo e
feldspato ocorrem com certa regularidade. No topo da sequéncia distribuem-se
crostas duras de laterita compostas por nddulos de hidréxidos de ferro, de aluminio
e de manganés imersos em uma matriz arenosa consolidada por hidroxidos de ferro.
Quando espessos, podem chegar a constituir jazimentos para obtencéo de ferro.

Ocorre ao longo do litoral brasileiro e se estende desde a regido amazonica,

por toda regido costeira norte e nordeste, até o estado do Rio de Janeiro.

" Grupo Urucuia: Presente no oeste baiano, é essencialmente formado
por arenitos com niveis de pelito e, na base, arenito conglomeratico e
conglomerados. Predominando amplamente as cores branca a branca-avermelhada,
de granulometria fina, com estratificagcdes plano-paralelas ou cruzada tangencial e
acanalada. (CPRM, 2001).

" Grupo Balsas: Importante formagao presentes nos estados do
Maranhdo e Piaui, litologicamente, compde-se, na camada inferior, por arenitos
réseos, homogéneos, ou com estratificacdo cruzada de grande porte, e
intercalaces de folhelhos vermelhos. Ja na camada superior, a predominancia € do
arenito vermelho e creme, friavel, granulometria média, subarrendados a
arredondados, com estratificacdo cruzada tabular e acanalada de grande porte,
granulos e seixos dispersos, além de linhas de seixos e blocos (CPRM,2001).
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Figura 36 — Geologia do Nordeste
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.3.1.1 Regiao Metropolitana de Aracaju

A geologia da Regido Metropolitana de Aracaju, segundo a CPRM (2001), &
composta de oito formaces e/ou camadas geoldgicas também representadas na

figura a seguir, séo elas:

. Grupo Barreiras (Enb): Tal grupo apresenta um predominio de
camadas horizontais de arenito conglomeratico unidos com uma matriz caolinica,
contendo lentes e lencgdis de conglomerado e brecha, ricos em seixos e granulos de
quartzo e/ou feldspato, e intercalacbes de argilito caolinico silto-arenoso, siltito,
arenito caolinico, arenito argiloso, arenito ferruginoso e argiloso friavel (CPRM,
2001).

. Sedimentos Aluvionares (Q2a): Presente em varios locais da regiao,
sdo constituidos por seixos, areias finas a grossas, com niveis de cascalhos, lentes
de material silto-argiloso e restos de matéria orgéanica, relacionados a planicies de

inundacao, margens e canais fluviais atuais (CPRM, 2001).
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" Depésitos de pantanos e mangues (Q2pm): Sdo constituidos por
sedimentos argilo-arenosos, geralmente, mal selecionados, ricos em matéria
organica, depositados em ambiente sob influéncia de marés com pouca energia.

Apresentam siltes e argilas, de composi¢cao macica (CPRM, 2001).

" Terragcos marinhos holocénicos (Q2tm): S&o terragos marinhos com

areias médias litoraneas e fragmentos de conchas (CPRM, 2013).

" Terragcos marinhos pleistocénicos (Q1tm): Areias médias a grossas
quartzosas (CPRM, 2001).

" Depositos flavio-lagunares (Q2fl): Constituidos de areia e silte,

argilosos, ricos em matéria organica; lama arenosa e carbonosa (CPRM, 2013).

. Maruim (K1rn): Membro da Formacdo Rianchuelo, apresenta
calcarenitos e calcirruditos, oncoliticos e ooliticos e recifes algalicos isolados. Ainda

pode conter dolomito com niveis de arenito, siltito e folhelho (CPRM, 2003).

" Formacgdo Sapucari (K2cts): E constituida por calcilutito cinzento,
macico ou estratificado (CPRM, 2014).

Mapa Geolégico da RM de Aracaju Legenda
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Figura 37 — Geologia da Regional RM de Aracaju
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014
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2.3.1.2 Regido Metropolitana de Fortaleza

No que diz respeito a geologia regional da RMF, além dos Sedimentos
Aluvionares (Q2a), dispostos ao longo dos principais rios da regido e da Formacéo
Barreiras (Enb), essas duas ja descritas anteriormente e no caso hao apresentam
alteracOes significativas em escala regional além do ja informado, estdo presentes

as seguintes formacdes também representadas na figura a seguir:

. Terracos Marinhos Holocénicos (Q2I): Terracos marinhos com areias
médias litorAneas bem com fragmentos de conchas e tubos fésseis de callianassa.
(CPRM, 2013).

. Corpo de Granitéides de Quimismo Indiscriminado (NP3 _gamma_3i):

Composta essencialmente por granitéides diversos (CPRM, 2001).

. Corpo de Granitoides (NP3_gamma_4i). Variacdo mais definida do
corpo descrito acima, sendo composta de biotita-granito isotrépico, cinza, de
granulacao fina a média, equigranular, sendo a biotita 0 mafico dominante. Ocorre
como “stocks” e diques, e comumente apresenta estruturas nodulares de turmalina.
Composicdo granitica a granodioritica, peraluminosa, calcio-alcalina de alto-K
(CPRM, 2001).

" Complexo Canindé do Ceard (PP2cc): Composto por Migmatitos
diversos, para e ortoderivados (metatexitos, metatexitos transicionais e diatexitos),
com mesossoma de biotita gnaisse, as vezes com granada e silimanita, e
leucossomas quartzo-feldspatico dominante. Pode-se notar pequenos Ccorpos
(diques e stocks) de dioritos e granitoides cinzentos, além de esparsas lentes de
quartzitos sericiticos, biotita-granada gnaisse, metacalcario e metabasicas. E
possivel ocorrer ainda ortognaisses intermediarios, ndo individualizados,
tectonicamente justapostos com supracrustais, além de pegmatitos, marmores e
rochas calcissilicaticas (CPRM, 2001).
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" Unidade Independéncia (PP2ci): Unidade do Complexo Ceara, é
geralmente composta por gnaisse orto e paraderivado (granada-biotita gnaisses,
biotita-muscovita gnaisses, muscovita-biotita gnaisse, paragnaisses aluminosos com
granada, silimanita e/ou cianita) de derivacdo pelito-semipelitica, quartzito e
micaxistos peliticos.

Possuindo corpos alongados de anfibolitos, de variadas dimensdes,
metagabros, metaultraméficas, marmores, micaxistos, metacalcarios, xistos
feldspaticos, quartzitos, rochas calciossilicaticas e corpos alongados de granitoides.
(CPRM, 2001).

" Tamboril Santa Quitéria (NP_gamma_t): Composta, essencialmente,
por granito, granodiorito e biotita-hornblenda granito (CPRM, 2003).

Mapa Geoldégico da RM de Fortaleza Legenda
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Figura 38 — Geologia Regional da RM de Fortaleza
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.3.1.3 Regido Metropolitana de Jodo Pessoa
Além da Formacado Barreiras (Enb), estdo presentes na geologia da regido

metropolitana da capital paraibana as formacfes também representadas na figura a
seqguir:
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" Depésitos  Flavio-Marinhos (Qfm): S&o depdsitos indiscriminados
originados de pantanos, mangues, flavio-lagunares e litoraneos indiscriminados
(CPRM, 2002).

" Depédsitos  Colavio-Eluviais  (NQc): Compostos por depositos
inconsolidados com matriz arenosa, areno-argilosa, argilo-arenosa e conglomeratica,
geralmente, mal trabalhados e mal classificados, constituidos por fragmentos
angulosos, granulos, seixos, blocos e matacdes de variados tipos de rochas
(granitoide, gnaisse, quartzito, blocos de quartzo e formacao ferrifera) (CPRM,
2001).

Mapa Geoldégico da RM de Jodo Pessoa Legenda
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Figura 39 — Geologia Regional da RM de Jodo Pessoa
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

. Complexo Sertania (PP2se): Formado por muscovita-biotita gnaisse,
biotita gnaisse, biotita xisto com granada e/ou sillimanita e/ou muscovita, biotita
paragnaisses peliticos com granada e/ou sillimanita, migmatizados, com

intercalagbes de marmore, rocha calcissilicatica e quartzito (CPRM, 2001).

. Granitéides Indiscriminados Brasilianos (NP3_gamma_i): Composto,
essencialmente, por monzogranito, granodiorito, tonalito e sienogranito cinza claro a

réseo, com granulacédo fina, foliacdo definida pela orientacdo preferencial da biotita;
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possuem xendlitos; sienito isotropico fino a médio, inequigranular e porfiritico.;
Hornblenda -biotita diorito e monzodiorito inequigranular fino, foliado, de coloragéo
cinza escura; Biotita metaquartzo sienito a granito peraluminoso, metagranito com

biotita metaluminoso e hipersténio-hornblenda metatonalito (CPRM, 2003).

2.3.1.4 Regido Metropolitana de Macei6

Contendo formacdes ja citadas e descritas anteriormente, como Barreiras
(Enb), Sedimentos Aluvionares (Q2a), Granitbides Indiscriminados Brasilianos
(NP3 _gamma_i), Terracos Marinhos Holocénicos (Q2l) e os Depdésitos Flavio-

Lagunares (Q2fl), na RMM também se faz presente as formacdes:

. Suite Intrusiva Itaporanga (NP3_gamma_2it): E composta por anfibolio-
biotita granodiorito, hornblenda e/ou biotita monzogranito e sienogranito porfiritico;
alcali-feldspato granito grosso e quartzo-monzonito granulagdo grossa a porfiritico;
granodiorito médio e diorito a monzodiorito (CPRM, 2001).

. Formacdo Coqueiro Seco (K1cs): Basicamente formado por um arenito
impuro com intercalacdes de folhelho, siltito, calcario, marga, lentes de folhelho e
arenito calcitico (CPRM, 2001).

. Complexo Arapiraca (PP23car): Importante complexo constituido por
paragnaisses bandados, frequentemente migmatizados (estroméatico, schlieren,
flebitico e dobrados) e por vezes granuliticos. Contém intercalacbes de
lentes/camadas de rochas metamaficas, marmores dolomiticos, calcissilicaticas,
formacdes ferriferas bandadas, quartzitos e complexos igneos de metaméficas-

metaultramaficas com ferro macico (CPRM, 2008).

. Complexo Belém do S&o Francisco (NP1bf): Composto por
metagranitéides e ortognaisses leuco a mesocratices-kandadesa migmatiticos, de
composi¢cbes monzogranitica, quartzo-monzonitica, tonalitica, granodioritica a
granitica, com biotita e/ou anfibdlio, textura equigranular a porfiritica média a grossa,
com fenocristais de feldspato; as vezes miloniticos e com augens (CPRM, 2001).
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Figura 40 — Glogia egionalda RM de Maceio
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.3.1.5 Regiao Metropolitana de Natal

A geologia regional da regido em questdo, além das ja conhecidas Grupo
Barreiras (Enb), Sedimentos Aluvionares (Q2a), Depdsitos coluvio-eluviais (NQCc),
apresenta algumas formacfes distintas em relacdo as ja citadas, a seguir serdo

detalhadas e também representadas na figura a seguir.

" Depdsitos Eodlicos Continentais (Qlec): Formados por areia fina a
média, amarelada, pouco consolidada e dunas fixas sub litoraneas (CPRM, 2001).

. Formacdo Acu (K2j): Formacdo composta de arenito quartzoso,
arcoseo a subarcéseo de granulacao fina a grossa, de cor cinza claro a amarelado e
avermelhado, com niveis conglomeraticos, acamadados e com estratificacdo
cruzada (CPRM, 2001).

. Formacao Seriddé (NP3ss): Sua composicdo é constituida de biotita
xisto, podendo conter granada e/ou cordierita, estaurolita, sillimanita, andaluzita e
cianita, localmente com intercalagdes de marmore, rochas calcissilicaticas, quartzito,

metarritimito, clorita-sericita xisto e metavulcanicas maficas (CPRM, 2001).
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Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

" Pluton Santa Inés (NP3_gamma_2di5): Plutén composto de biotita e/ou
hornblenda granito e leucogranito com facies com muscovita e/ou granada, feicoes

migmatiticas, metaluminoso e peraluminoso (CPRM, 2003).

" Presidente Juscelino (A23j2): Essencialmente representada por
migmatito estromatico bandado até nebulitico com mesossoma tonalitico a

granodioritico e leucossoma granidioritico (CPRM, 2003).

" Complexo Brejinho (A3br): Constituido por ortognaisse granodioritico a
granitico (predominante), incluindo metatonalitos com varios estagios de
migmatizacdo (CPRM, 2001).

. Complexo Serrinha (PP2sp2): Biotita-hornblenda migmatito tonalitico
com neossoma tonalitico a granodioritico e leucossoma granitico com intercalacées
de anfibolito (CPRM, 2003).
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2.3.1.6 Regido Metropolitana de Recife

A RM da capital pernambucana apresenta uma vasta diversidade geoldgica,
em comparado, as demais regibes metropolitanas. Apesar do dominio do Grupo
Barreiras (Enb) em sua porcéo norte, ela ainda conta com Sedimentos Aluvionares
(Q2a), Depdbsitos coluvio-eluviais (NQc) mais proximos do litoral, Depésitos flavio-
marinhos (Qfm), além de Granitdides Indiscriminados Brasilianos e a Suite Intrusiva
Itaporanga (NP3_gamma_2it) ambos inseridos na provincia granitica de Jaboatéo
dos Guararapes. Além das citadas, a regido ainda contém também representadas na

figura a sequir:

" Formacao Beberibe (K2be): Composta por arenito médio a grosso com
niveis conglomeraticos, localmente fino, cinza mal selecionado, apresentando
eventuais intercalacbes de conglomerado e siltito argiloso, no topo apresenta um

arenito com cimento calcifero (CPRM, 2001).

. Unidade do Complexo Belém de Séo Francisco (MP3bf): Unidade
composta de anfibolito, migmatito, metadiorito, ortognaisse granodioritico e
ortognaisse tonalitico (CPRM, 2001).

" Formacdo Gramame (K2g): Importante formacao, sendo constituida
geralmente, de calcério fossilifero, calcario margoso, marga e argila, contendo

horizontes de fosforito interdigitados com calcarenitos na base (CPRM, 2001).

" Formacgéo Algodoais (K2ag ou MP3ca4): Conglomerado com seixos de
tufo e rocha vulcanica dispersos em uma matriz arcoseana grossa, de cor
avermelhada a amarelada na base, e arenito conglomerético de cor branca a creme,
médio a grosso no topo. Arenito avermelhado fino a muito grosso, caulinico,
feldspatico, matriz fina arenoargilosa, com fragmentos vulcanicos e piroclasticos
(CPRM, 2003).

A geologia da regido ainda conta com as formacdes Cabo e Estiva, descritas
abaixo:
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" Formacédo Estiva (K2et): Formada por calcario macico dolomitizado

fossilifero, calcilutito, localmente niveis de folhelho e siltito (CPRM, 2003).

" Formacdo Cabo (Klcb): Composta por um conglomerado polimitico,
arenito grosso a conglomeratico, arenito arcoseano, turbidito areno-pelitico com
bioturbacéao e folhelho escuro (CPRM, 2003).
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Figura 42 — Geologia Regional da RM de Recife
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.3.1.7 Regiao Metropolitana de Salvador

Seguindo o exemplo da regido abordada no item anterior, a variedade de
grupos, formacdes, unidades geoldgicas concede a estes municipios ricas
informacbes para o estudo em questdo. Contando com o onipresente Grupo
Barreiras (Enb) e os ja descritos Sedimentos Aluvionares (Q2a) e Depésitos Flavio-

Lagunares (Q2fl), tal zona do territério baiano ainda abriga as seguintes litologias:

" Depositos Litoraneos (Q2li): Compostos por areia com conchas
marinhas; argila e siltes ricos em matéria orgéanica; dunas de areia fina bem
selecionada. Estando relacionadas a depd@sitos de praia, marinho e/ou lagunar atuais
(CPRM, 2003).
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" Grupo Brotas (J3b): Basicamente constituido de arenito fino a
conglomeratico, conglomerados, folhelho e calcilutito (CPRM, 2001).
" Grupo Santo Amaro (Klsa) Folhelho e siltito, em parte calciferos,

arenito, subarcoseo e carvdao (CPRM, 2001).

" Formacdo Sao Sebastido (K1ss): Pertencente ao Grupo Massacara, €
constituida por arenitos subarcoseanos a quartziticos, com niveis conglomeraticos
localizados, com pavimentos seixosos e estratificacdes cruzadas acanaladas.
Quartzoarenitos, grdos foscos e bem selecionados, estratificacbes cruzadas
acanaladas e tabulares de médio e grande porte. Pode conter fésseis de peixes e
vegetais lenhosos (CPRM, 2001).
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Figura 43 — Geologia Regional da RM de Salvador
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

" Grupo llhas (K1i): S&o arenitos subarcoseanos, finos a médios,
granocrescéncia ascendente. Possui bancos espessos separados por folhelhos.
Intercalacdo de arenito subarcoseano com folhelho e siltito, membros micaceos nos
planos de laminacéo e estratificacdo cruzada e plano-paralela. Também pode conter
guartzoarenitos e arenitos subliticos localizados, marga, arenito calcifero, folhelho

carbonoso e calcilutito. Possui abundante conteudo fossilifero. (CPRM, 2001).
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" Complexo Rio Real (PP2rr): Hornblenda-biotita ortognaisse granitico e

ortognaisse bimodal, félsico-méfico e migmatitico (CPRM, 2001).

2.3.1.8 Regido Metropolitana de Séo Luis

Além Depésitos de pantanos e mangues (Q2pm) e Grupo Barreiras (Enb), a
RMSL conta com mais trés litologias a serem descritas a seguir.

o Depdsitos Flavio-Lagunares (Qfl): Basicamente argilas adensadas, com
areia fina disseminada, e macicas (CPRM, 2002).

o Grupo Itapecuru (K12it): Composto, principalmente, por conglomerado,
arenito, arenito arcoseano, argilito, folhelho, siltito. O Arenito ocorre nas coloracées
avermelhada, amarelada amarronzada e acinzentada de granulacao fina a média,
predominantemente com estratificacbes paralelas, localmente, cruzadas; com
intercalagbes de argilitos esbranquicados e avermelhados. Ambiente de shoreface,
lagunar, canal fluvial e maré (CPRM, 2001).

o Suite Intrusiva Rosério (PP2_gamma_r): Suite representada por
tonalitos e granodioritos com subordinados quartzo-dioritos, monzogranitos e
leucogranitos. (CPRM, 2012).
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Figura 44 — Geologia Regional da RM de S&o Luis
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

2.3.1.9 RIDE da Grande Teresina

Com cinco litologias presentes, além da Barreiras (Enb), a RIDE da Grande
Teresina apresenta formacdes geoldgicas Unicas, em comparacdo as demais ja

expostas, sdo elas:

" Formacgéo Pastos Bons (J2pb): Composta por argilito, folhelho e siltito
argiloso com lentes de calcarenitos. Area considerada lacustrina, fluvial com clima
semiarido a arido (CPRM, 2001).

. Formacdo Corda (J3Kl1lc): Constituida dominantemente na porcéo
basal por arenitos conglomeraticos marrom-avermelhados e arroxeados; na por¢ao
intermediaria ocorrem arenitos-argilosos marrom-avermelhados e arroxeados; e
superiormente, em geral, ocorrem arenitos arroxeados e marrom avermelhados,
médios a grosseiros, gréos arredondados e foscos. E possivel ainda, a ocorréncia
de argilito e folhelho. Derrames basalticos podem também ser encontrados. (CPRM,
2001).
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" Formacdo Pedra de Fogo (P12pf): Formacdo constituida de silex,
calcario oolitico e pisolitico, eventualmente estromatolitico, intercalado com arenito
amarelado, folhelho cinzento, siltito, anidrita e, eventualmente, dolomito (CPRM,
2001).

" Formacéao Piaui - Grupo Balsas (C2Pi): Pertencente ao Grupo Balsas,
litologicamente, esta formacdo compde-se, na parte inferior, por arenitos réseos,
homogéneos, ou com estratificacdo cruzada de grande porte, e intercalacdes de
folhelhos vermelhos e na parte intermediaria a superior, sendo constituida por
arenito vermelho e creme, fridvel, granulometria média, com graos bem
selecionados, subarredondados a arredondados, com estratificagdo cruzada tabular
e acanalada de grande porte, granulos e seixos dispersos, além de linhas de seixos
e blocos. Na zona superior (topo), observam-se intercalacdes métricas de folhelho
vermelho, niveis de silex e ocasional calcario, em contato brusco com os arenitos.

Considerada de ambiente fluvial, com alguma contribuicdo edlica, em clima

semiarido a desértico, com breves incurs6es marinhas (CPRM, 2001).
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Figura 45 — Geologia Regional da RIDE da Grande Teresi
Fonte: GeoBank (CPRM), 2010 e IBGE, 2014

s

" Formacdo Poti (C2po): Importante formacdo, é constituida por um

arenito esbranquicado, creme e amarelado, friavel, de granulometria fina a média,
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bem selecionado, gréos subarredondados a arredondados. Pertence, geralmente a

ambientes de deltas e planicies de marés (CPRM, 2001).

2.4 MINERACAO NO NORDESTE: OCORRENCIAS E POTENCIALIDADES

A regido nordestina tem por caracteristica a diversidade mineral presente em
seu territorio e em geral os jazimentos regionais possuem quantidades consideradas
abundantes em comparacgéo aos atuais niveis de producdo da maioria dos minerais,
excetuando-se minérios de cobre, caulim, cromo e ouro. Todavia, ainda existem
mineradoras influentes produzindo tais minérios, como a Mineracdo Caraiba S/A
atuante, principalmente, na regido do Vale do Curaca (BA), a Ferbasa na regido de
Senhor do Bonfim (BA) e a Yamana Gold que esta presente na regido de Jacobina,
também no estado baiano, produzindo concentrados cobre, cromo e ouro,
respectivamente.

Além das citadas acima, a Regido Nordeste abriga grandes mineracdes de
uranio, em Caetité (BA), de potassio (pertencente a Vale), em Roséario do Catete
(SE) e talco, em Brumado (BA) (MINERIOS & MINERALES, 2012).

Compondo a parte da lista dos minerais estratégicos da unido, os fertilizantes
estdo sendo melhor pesquisados no pais, visto que atualmente, depende-se da
importagdo de nutrientes como o N, P e K, sendo a regido nordestina a que
apresenta maior equilibrio entre as respectivas reservas. Todavia, talvez a falta de
um planejamento a longo prazo, que deveria ter ocorrido décadas atras, prejudicou a
manutencdo de importantes reservas existentes, principalmente no estado de
Pernambuco, onde o caso do “Fosfato de Olinda” configura um exemplo classico de
inviabilizagdo de jazimentos devido ao desenvolvimento urbano local. A figura a
seguir evidencia antigas areas destinadas a fosforita e as confronta com a expanséo

urbana nas ultimas trés décadas. Parte do exemplo é evidenciada na figura a seguir.
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Figura 46 — Caso do Fosfato de Olinda x Expansdo da Mancha Urbana
Fonte: DNPM, Google Earth PRO e USGS, 2016

Na ultima década, empreendimentos foram e estdo sendo anunciados e
implantados, apesar da recessdo, o mercado prevé uma aplicacdo de um montante
aproximado de R$ 5 bilhdes, ligados, principalmente a producéo de minério de ferro,
ouro, zinco, niquel (PI), ferro-titanio-vanadio, cobre, fosfato, potassio e gipsita (PE).

Todavia, para a otimizacdo e, muitas vezes, para viabilizagdo de novas
mineracdes, o sistema de transporte regional terd que ser implementado. Tal
sistema que, hoje, € basicamente realizado através de estradas rodoviarias sendo
ou ndo encaminhados as instalacdes portuarias mais proximas, necessita da
implantacdo de malhas ferroviarias para a reducéo e otimizacao do custo do frete do
minério. Entre os projetos de implantacdo, estdo as ferrovias Norte-Sul e
Transnordestina, que atualmente enfrentam dificuldades quanto aos seus
desenvolvimentos.

Naturalmente, através das novas ferrovias aliada a via portos de grande porte
como o de ltaqui (MA), Pecém (CE) e Suape (PE), e juntamente com 0S novos
empreendimentos citados no paragrafo acima, a regido possui grande probabilidade
de se credenciar como um importante exportador de commodities minerais.
Obviamente, isso também acarretara em um desenvolvimento regional que podera
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incentivar o consumo de minerais industriais e bens de transformacédo em ambito
regional.

Um exemplo gerador do aumento de valor agregado em bens minerais,
acontece no Complexo Cloro Quimico Alagoano (CQA), mostrado na figura a seguir,
liderado pela Braskem, visa a transformacédo do sal gema e eteno em produtos
intermediarios de maior valor agregado, estes, por sua vez, incentivam o

desenvolvimento e criacdo de outras industrias a jusante da cadeia de producdao.

Complexo Cloro Quimico (AL)
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Figura 47 — Complexo Cloro Quimico de Alagoas
Fonte: Google Earth PRO, 2016 e USGS, 2016

Sendo uma das principais regifes produtoras de rochas utilizadas para a
construcdo civil do pais, segundo informacdo dada do secretario de Geologia,
Mineracéo e Transformacéo Mineral do Ministério de Minas e Energia (MME) Carlos
Nogueira, o Nordeste € um grande consumidor de insumos minerais in natura, como
também outros cuja aplicagdo ocorre, ou seja, depois de submetidos a
transformacao nas industrias de ceramica, cimento e gesso, a regido possui plenas
condicdes geoldgicas e tecnolégicas para o suprimento dessa demanda. Como
empresas de referéncia no setor de transformacéo mineral, pode-se citar a Pamesa
e Elizabeth, na indUstria de ceramica, Cimento Nassau, Lafarge e Votorantim no

cimento e o Polo Gesseiro de Araripina representando os produtores de gesso.
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Todavia, a atencdo ao desenvolvimento urbano se faz necesséaria para
garantia de utilizacdo das potenciais jazidas de rochas e minerais industriais, como
ja alertado no desenvolver do presente trabalho. Casos como o do calcario de Joao

Pessoa (PB) mostrado na figura a seguir, evidencia claramente o exposto acima.
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Figura 48 — Caso: Calcério de Jodo Pessoa x Urbanizagao
Fonte: DNPM, Google Earth PRO e USGS, 2016

Apesar de ndo pertencerem a areas de regibes metropolitanas, ou seja, fora
do escopo do presente trabalho, ndo sao incomuns areas de potencial de minerais
agregados para a construgdo civil e uso industrial serem inviabilizadas por conta da
expanséao urbana local e/ou devido a constru¢des de apoio da propria RM, como séo

0s casos dos presidios de Alcapuz (RN) e Itaquitinga (PE).
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igura 49 — Caso do Presidio de Itaquitinga (PE)
Fonte: Google Earth PRO, 2016 e USGS, 2016

2.5 AGREGADOS PARA CONSTRUCAO CIVIL

Os Agregados para Construcao Civil, sdo materiais minerais granulares, com
utilizacdo em obras de infraestrutura e edificagbes, sendo representados,
geralmente, por brita, areia e cascalho, sendo as substancias minerais mais
consumidas no Brasil e no mundo. Além de seus indicadores de consumo serem
importantes ferramentas utilizadas para inferéncia de qualidade de vida, por
fomentarem o desenvolvimento da urbanizacéo e infraestrutura de necessidades
sociais basicas a populacgéo.

A origem do termo agregado, no contexto em questdo, é devido ao fato de
que a areia e a brita sdo utilizados para a fabricacdo de produtos artificiais
resistentes atraves da juncdo com aglomerantes de ativacédo hidraulica ou ligantes
betuminosos, sendo assim, respectivamente, agregados ao cimento para a
fabricacéo do concreto e ao betume para a formagao de asfalto.

A obtencdo desses sdo através da lavra de materiais rochosos variados,
consolidados ou granulares, fragmentados naturalmente ou por processo industrial
(britagem). Podem ser oriundos de rochas sedimentares como arenitos; sedimentos

inconsolidados ou mantos de alteracdo de rochas; advindo de rochas metamorficas
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como 0s quartzitos, calcarios e gnaisses ou igneas como 0O granito, tonalitos,
basaltos e diabasios.

Segundo a ANEPAC (2015), o mercado € atendido por uma ampla e
diversificada gama de produtores, sendo, aproximadamente 3.100 empresas
fornecedores de brita e areia, dividindo-se respectivamente em 600 e 2.500
produtores, gerando assim cerca de 75.000 empregos diretos e 250.000 indiretos.
Todavia, sdo rotineiros os casos de aproveitamento dessas substancias de maneira
irregular, principalmente, nos casos de extracdo de areia, cascalho e outros
agregados alternativos como laterita e seixos.

Sabendo-se que o valor do frete pode chegar a 75% do valor final de entrega,
a distancia ao mercado consumidor é um fator crucial para a exequibilidade dos
empreendimentos mineiros em questdo. Outras caracteristicas como, medios
volumes, unitarios, de producdo (muito baixos em comparacdo aos metalicos) e
beneficiamento simples, fazem com que os agregados estejam presentes na vida
cotidiana da sociedade.

Em, praticamente todas as regiées do pais sdo encontradas jazidas de areias,
cascalhos e rochas para britagem, com excecdo de algumas areas de espessas
bacias sedimentares que impedem o afloramento de rochas “duras”, nesses cantos
sdo, geralmente aproveitados os agregados alternativos como seixos, lateritas e
calcérios.

Padroes sao estabelecidos para utilizacdo correta dos agregados nha
construcéo civil, portanto é necessario o prévio conhecimento e qualificacdo destes
materiais e qualificar os mesmos significa definir suas propriedades fisicas,
geoldgicas e mecanicas.

Os principais ensaios tecnolégicos adotados no Brasil buscam analisar as

seguintes caracteristicas:

. Petrografia;

. Granulometria;

. indices fisicos (massa especifica, porosidade e absorgdo d’agua);
" Forma de particulas (cubicidade)

. Reatividade alcali-agregado;

. Resisténcia a abrasao e impacto (Ex.: Ensaio de Los Angeles).



2 REVISAO DE LITERATURA 99

2.5.1 Areia

2.5.1.1 Defini¢ao

Em relacdo a sua definicdo, a areia pode ser considerada como depdsitos
detriticos silicosos, com predominancia de quartzo, podendo sua composi¢cao
guimica e mineralégica variarem devido a sua origem: orgéanica, quimica, vulcanica
ou clastica. Nos ultimos anos, porém se fala na substituicdo da areia por po-de-
pedra proveniente das etapas de britagem, todavia a falta de cubicidade e seu
método de adequacdo geraria um alto custo operacional e passivo ambiental,

inviabilizando qualquer concorréncia obtida de forma natural.

TIPOS DE AREIA UTILIZADAS NA CONSTRUCAO CIVIL

c) Areia média | | d) Areia Grossa

Figura 50 — Tipos de Areias Utilizadas na Construcdo Civil
Fontes: Pinho, D., 2007 e portodaareia.com — Editado pelo autor

Segundo a ANEPAC (2015), a O termo areia também possui uma conotacdo
granulométrica, sendo entdo, um material granular solto, ndo coesivo, constituido de
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particulas de dimensdo 0,06 a 2,0 mm, caracterizando-se pela sua textura,

compacidade e forma dos gréos”. O agregado ainda ser subdividido em:

. Areia grossa (-2,0mm +1,2mm);
. Areia média (-1,2mm +0,42mm));
" Areia fina (-0,42mm +0,074mm).

2.5.1.2 Formas de Ocorréncia

Sendo resultado da alteracdo mecanica causada por intempéries em rochas
metamorficas, igneas e sedimentares, com posterior transporte e deposicédo, tal bem
mineral pode ser encontrado sobre diversas formas de ocorréncia, como por
exemplo, em depdsitos aluvionares formados por sedimentos de aluvido, com
variacdo granulométrica desde finos a grossos, chegando até conglomeraticos com
seixos de quartzo e fragmentos de rochas diversas; em jazimentos associados aos
depdsitos marinhos continentais; areias inseridas nos depdsitos colavio-eluviais
advindos de degradacdo de morros e sendo constituidas por sedimentos areno-

argilosos, arenosos e conglomeraticos. Um exemplo é mostrado na figura a seguir.

Figura 51 — Jazida de origem coluvio-eluvial - Igarassu (PE)
Fonte: Autoria propria, 2015
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Ja as areias de origem eluviais, estas sao originadas da decomposicao de
arenitos e rochas silicosas, sendo sua coloracédo variando com a composicao da

rocha matriz e ainda podem apresentar alto teor de quartzo em sua composicao.

2.5.1.3 Uso, Funcdes e Especificacdes

Segundo Gongalves, Moreira e Borges (2008), a exigéncia de acordo com a
utilizacdo da areia pode ser determinada pela disponibilidade local, a baixo custo,
como por exemplo, no preparo de argamassas para assentamento e revestimento
de paredes e muros. Nesses casos a influéncia geoldgica e a cultura local
influenciam na escolha do agregado da qualidade do agregado a ser utilizado, seja
pela presenca de contaminantes como argilas, matéria organica ou até mesmo pela
presenca de sais, 0 que, geralmente, prejudica a qualidade desse bem mineral.

Ja4 no caso do concreto hidraulico, geralmente sdo utilizadas areias mais
nobres, com rigorosos padrdes de qualidade em relagdo ao exemplo anterior, pois a
natureza mineraldgica, resisténcia mecéanica, forma dos gréos, granulometria e
presenca de impurezas quimicas podem afetar diretamente a qualidade do produto
final e comprometer a estrutura das edificacdes construidas por esse.

Em relac&o a sua utilizacdo por faixa granulométrica, podemos dividir a areia
em trés: fina, média e grossa. A seguir essas serdo detalhadas em relacdo aos seus
empregos.

. Areia Fina: Utilizada na fase acabamento de obras, normalmente para
reboco, também €& amplamente usada para argamassa de assentamento,
revestimento externo e interno, contrapiso aderido e contrapiso acustico,

regularizacdo da piscina e férmicas e regularizacdo de impermeabilizacao.

. Areia Média: Pertence a faixa de maior utilizacdo do agregado (muito
bem-vindo quando se configura em uma “areia cheia’, ou seja, um material
composto grdos de finos, médios e Qgrossos) pois a sua estrutura permite a
confeccdo de concreto em geral, artefatos de concreto (pré-moldados), com isso,
esta presente em praticamente todas as fases da obra. A areia média € ideal para
chapisco rolado, contrapiso, assentamento de alvenaria, vedacédo estrutural,

revestimento interno e externo.
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" Areia grossa: Ainda utilizada para confeccdo do concreto (apesar do
maior consumo de agua durante o processo) ou em trabalhos que exigem uma
maior resisténcia da liga ou em trabalhos que ndo exigem trabalhos refinados. E
utilizada para confeccdo de asfalto, apesar da concorréncia com o p6 de pedra,
concretos para lajes pré-moldadas ou para estruturas de ferragem densa, artefatos

de concreto e chapiscos.

Segundo o site da Associacdo Nacional das Entidades de Produtores de
Agregados para Construcao Civil (ANEPAC), o consumo de areia esta dividido em
35% para argamassa, 20% concreteiras, 15% construtoras, 10% pre-fabricados,
10% revendedores/lojas, 5% pavimentadoras e usinas de asfalto, 3% o&rgaos

publicos e 2% outros.

2.5.1.4 Tecnologias de Lavra e Beneficiamento

» Quanto aos Métodos de Lavra:

A Lavra € um conjunto de operacfes objetivando a extracdo de minérios
para aproveitamento ao natural ou apds processos de beneficiamento. Em relacéo a

lavra de areia, podemos destacar 0os seguintes métodos:

" Lavra de areia em encosta de morro: O arenito consiste de uma rocha
macica, constituida por sedimentos arenosos, apresentando-se em meia encosta. A
lavra se desenvolve em meia encosta de morro, a céu aberto e € realizada por
desagregacao através do processo de escarificacdo ou desmonte hidraulico. O
material resultante do processo de extracdo é transportado ao beneficiamento ou
lancado em lagoas para a etapa de dragagem, sendo posteriormente estocado e
comercializado. Pode fornecer areia fina, média e grossa, a depender do método de

explotacéo e geologia local.
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BALTAR FILHO, A. J. M,, 2017

Bacia de Contengao

Figura 52 — Dragagem e obtencao do produto final
Fonte: Projeto realizado pelo autor

o Lavra de areia em planicies aluviais ou eluviais: E o método de lavra
utilizado em cavas secas a céu aberto. O método de lavra, em geral, aplicado é o da
lavra em tiras, nesse, primeiramente, faz-se demarcacdo das tiras (leiras),
posteriormente na retirada do capeamento (solo e argila), para que entdo se inicie a

lavra do minério. Geralmente é destinada a producao de areia fina e média.

= 5 T S &.‘ s
Figura 53 - Etapa de remocao de capeamento
Fonte: Foto retirada pelo autor na mina da Cavalcanti Petribd Mineracao - Igarassu (PE)

LRSS




2 REVISAO DE LITERATURA 104
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Figura 54 — Inicio da etapa de lavra em tiras.
Fonte: Foto retirada pelo autor na mina da Cavalcanti Petriba Mineragéo - Igarassu (PE).

Figura 55 - Desenvolvimento da lavra do minério, método de lavra em tiras
Fonte: Imagens cedidas pela Cavalcanti Petribt Mineracao - Igarassu (PE)

. Lavra de areia em leitos de rio: O método de extracdo mais apropriado
€ com a utlizacdo de dragas de succdo com escarificador, instaladas em
plataformas flutuantes. O material que é extraido do leito do rio é armazenado nos
silos existentes nas dragas e conduzido até o porto. A descarga é feita em

tubulacdes onde o material € bombeado para o depdsito de estocagem, passando
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por peneiramento, ficando assim a areia pronta para ser expedida. Por conta da
origem dos sedimentos sua producéo, geralmente, é destinada a obtencao de areia

grossa.

Bombeamento

Penena

Lamae
areia fina_ (L

NG @ A 1 disposigao em
N P~ | e bacia de
> e o< decantaciio
- \ 3

S Ar=ia fina

Figura 56 — Esquematizacdo de lavra em leitos de rio
Fonte: Almeida, 2002

A Remocao da camada superior do solo organico (onde existente) e sua
disponibilizagao em depdésitos controlados de estéril em forma de “leiras”, facilitando
sua posterior recuperacao, deve prevista no PCA-PRAD e seu devido licenciamento
ambiental.

Para operacdes, que se concentram proximas a mina, sdo geralmente
utilizadas escavadeiras hidraulicas, pas-carregadeiras e caminhfes basculantes
para entrega do agregado ao consumidor final, seja de terceiros ou do préprio
minerador.

A distancia média de transporte da jazida até o mercado consumidor sera
bastante variavel podendo chegar até 150km, nos dias atuais, portanto como acao
preventiva quanto a queda de material dos caminhdes transportadores, recomenda-
se gue os basculantes estejam adequadamente cobertos. O correto transporte,
apesar de muitas vezes negligenciado, deveria ser pratica rotineira da atividade

mineréria do setor de agregados e estando em total acordo com a legislacéo/cédigo
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nacional de transito, sem isso a degradacao das rodovias por conta, principalmente,

do excesso de carga é certa.

2.5.1.5 Impactos Ambientais e Sociais

A implantacdo dessas medidas tem como objetivo mitigar os impactos
ambientais adversos; e a0 mesmo tempo proporcionar maximizacdo dos beneficios,
0 que de toda a forma servird para compensar impactos que ndo podem ser
mitigados. Dessa forma, para o0 meio ambiente da area de influéncia direta, bem
como seu entorno o objetivo é manté-lo o mais préximo possivel das condi¢des
ambientais atuais que foram observadas e diagnosticadas, buscando também
compensar ou atenuar efeitos degradantes existentes. Tudo isso se dara em funcao
de busca, na forma de uso do meio realizado pelo empreendimento, uma condi¢do o
menos impactantes possiveis o que € o caminho da sustentabilidade.

As medidas mitigadoras foram propostas a partir do conhecimento do
projeto, conforme sua caracterizagdo técnica; considerando os estudos ambientais
realizados e a avaliagcdo dos impactos ambientais, e estando em consonancia com
os planos de controle e monitoramento, porém com maior énfase na fase de
implantacdo do empreendimento, que € de pequeno porte. Todas as medidas
apontadas sdo também fruto da experiéncia da equipe técnica. Todas as medidas
também estdo de acordo com a legislacdo ambiental aos niveis nacional, estadual e
municipal.

Para efeito mais préatico, as medidas foram propostas em funcdo de cada
um dos meios avaliados, na forma de tdpicos, sendo ressaltado que todas devem
ser implementadas e que cada meio depende dos demais, 0 que indica que o
cumprimento parcial dessas proposicdes levara, provavelmente, a inviabilizacdo das
demais.

Todas as medidas sao de responsabilidade do empreendedor, que podera
executa-las por si sO, que é a forma desejavel, mas também podera executa-las
através de servicos de terceiros, em todo caso, devem ser implantadas sob direcéo
de profissionais com experiéncia nessa atividade.

Os possiveis impactos ambientais para uma lavra de areia, estdo explicitados

no quadro abaixo, levando-se em consideracéo as ac¢oes e as fases do projeto.
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Acdes empregadas em Lavra de Areia Impactos Ambientais & Sociais
Descri¢do da &rea a intervir;
Conhecimentos do detalhe do relevo.
Qualificacdo do uso e ocupacdo do
solo;

Capacidade de abastecimento do
Projeto.

Mitigacao dos impactos adversos;
Plano de controle e monitoramento.
Mao de obra Oferta de emprego em geral.
Conhecer a disponibilidade do
mercado mineral.

Levantamento topogréfico

Projetos Basicos

Estudo ambiental

Estudo de mercado

Favorecimento do Setor Terciario

Aquisicdo de materiais Favorecimento do Setor Secundario

Mao de obra Oferta de emprego
Acesso a frente de lavra Emissdes de poeiras, gases e ruidos.
Alteracdo da paisagem
Alteracdo da topografia
Formacéao de poeira, gases e ruidos
Afugentamento de Fauna
Aquisicdo de insumos
Geracédo de emprego

Limpeza da area

Funcionamento

Ruidos
Desmonte ~ L
Alteracao morfologica
Carga do material desmontado Formacédo de nuvens de poeira.
Ruido
Transporte P& em suspensao

Gases da descarga das cacambas.
Geracdao de Lucro Empresarial
Geracédo de Impostos e Tributos

Alagamento
Instabilidade de taludes

Quadro 12 - A¢Bes x Impactos Sociais e Ambientais

Comercializagéo

Paralisacdo

2.5.2 Brita

2.5.2.1 Defini¢ao

A brita ou pedra britada € um bem mineral que pode ser obtido diversos
materiais rochosos que, geralmente sofrendo acdo do desmonte por explosivos,
atraves de sua cominuicéo (britagem) e peneiramento, ficando disponiveis em faixas
granulométricas definidas e compondo a lista de agregados graudos para a
construcao civil.

Comumente, sdo obtidas através do desmonte e fragmentacdo de rochas

compactas (duras), como por exemplo os granitéides, gnaisses, basaltos e
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diabasios. Por questdes de razoabilidade e exequibilidade, quando tais rochas néao
estdo presentes na geologia local/regional, ou seja, quando as reservas existentes
se localizam longe do mercado consumidor, outras substancias como o calcério,
cujo requer as mesmas etapas de producao e beneficiamento, e o seixo rolado, sé&o
incorporadas as receitas das edificacbes e obras da regido. Este ultimo
necessitando da britagem e talvez lavagem para retirada de contaminantes argilosos
e siltosos. Todavia, existem agregados graudos naturais que nao requerem a
utilizacdo de explosivos e britagem, esses sdo encontrados em camadas de

alteracdo, leito de rios e conglomerados incosolidados: o cascalho e a laterita.

2.5.2.2 Formas de Ocorréncia

As rochas destinadas a producdo de brita, geralmente, sdo facilmente
encontradas na natureza de forma que sdo consideradas recursos minerais de
extensas reservas, considerando sua utilizagdo. Todavia, essa relativa abundancia
deve ser precedida da localidade que est& inserido a jazida, isso por que, como ja
citado anteriormente, os custos envolvidos referentes ao frete do agregado até o
consumidor final sdo de extrema significancia para a exequibilidade da mineracgéo
em questdo. Porém, a intensa expansdo, desordenada, urbana tem provocado
grandes problemas do setor, nos ultimos

Ja em relacdo a forma de sua ocorréncia sdo geralmente escolhidas serras
de facil acesso, formadas por corpos de origem ignea e/ou metamorficos, todavia
nao se elimina a possibilidade de “lavra por rebaixo”, apesar de mais custosa e de

maior zelo, muitas vezes se configura como a Unica opc¢ao viavel da localidade.

2.5.2.3 Uso, Funcdes e Especificacdes

Em relagdo a composicdo mineralogica do material empregado, devem-se
evitar as rochas em que o0s percentuais de 0s minerais deletérios sejam
predominantes, como por exemplo: as micas (especialmente biotita e clorita) em
percentagem superior a 20%, assim como, o0s o6xidos, sulfetos e carbonatos em
graos porfiriticos.

Segundo a Associacdo Nacional das Entidades de Produtores de Agregados

para Construcdo Civil (ANEPAC), o consumo de agregados graudos esta dividido
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em 32% para concreteiras, 24% construtoras, 14% pré-fabricados, 10%
revendedores/lojas, 9% pavimentadoras/usinas de asfalto, 7% oOrgaos publicos e 4%

outros.

PRINCIPAIS TIPOS DE BRITA

&) Rachinha
Figura 57 - Principais tipos de brita comercializados
Fonte: D. Pinho, 2002 modificado e editado pelo autor.

Segundo o Ministério de Minas e Energia, através de sua publicacdo sobre:

“Agregados Minerais Para Construgdo Civil: Areia, Brita e Cascalho”, a forma, a
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textura e a superficie do grédo também exercem influéncia na qualidade do produto.
A textura da rocha fonte deve ser coesa e ndo muito grossa, com baixa porosidade,
auséncia de plano de fraqueza ou estrutura isotropica. Formas angulosas e
superficies rugosas facilitam a aderéncia do cimento, caso que ndo se observa nos
“seixos rolados”, indicando que nao seria aconselhavel a utilizacdo desses sem o
devido processo de britagem.

As normas técnicas (NBR) utilizadas para essas substancias, sdo: Agregado
para Concreto (7211), Apreciacdo Petrogréafica (7389), Amostragem (7216), Forma
(7809), Pedra e Agregados Naturais (7225) e a Alterabilidade (12696/7). Todavia, a
classificacdo granulométrica desse agregado é dada pela ABNT NBR 7525 e dar-se

da seguinte maneira:

. N°0-4,8a12,5 mm (12);

. N°1-12,5a25 mm (25);

. N° 2 — 25 a 50 mm (50);

. N° 3 —50 a 76mm (75);

. N° 4 — 76 a 100mm (Rachinha).

Quanto as utilizacdes e empregos desse agregado graudo, podemos destacar

pelos principais tipos comercializados, séao eles:

. P6 de Pedra: Utilizado em obras de terraplenagem como material para
sub-base, calcamento de pisos pré-moldados e paralelos, identificacdo de rede e
drenagem - usinas de asfalto, em substituicdo a areia que antigamente era muito

utilizada.

" Brita N° O (12): Atualmente a que tem maior utilizagdo nas construcdes
civis, em virtude de seu tamanho que viabiliza um concreto leve e de consideravel
resisténcia na liga. Muito empregada também na pavimentacdo de calgcamentos e
ruas, centrais de concreto — fabricagéo do concreto convencional e bombeado; usina
de asfalto - fabricacdo da massa asféltica, industria de pré-moldados etc. Por
apresentar facilidades no seu manuseio e aplicacdo, é utilizada em concreto para

lajes pré-moldadas.
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" Brita N° 2 (25): Caminhando para o desuso, pelo menos nas regides

estudadas, € recomendada para concreto, pavimentacdo e calcamento, ainda é a

segunda pedra britada mais usada em obras em geral.

" Brita N° 3 (75): Amplamente usada na construcao civil para confeccéo

de filtros de decantacéo de dejetos sanitarios, drenagem, estabilizacdo de solo.

" Rachinha ou Rach&o: E formada por fragmentos rochosos maiores,
originados da britagem primaria, em geral, sdo usadas em drenos grandes, muros

de contencédo de barrancos e encostas.

. Graduada ou Brita Corrida: Material sem graduacgdo definida (méxima
de 20 mm) constituida de uma parte de brita e outra de pd de pedra, obtido
diretamente do britador primario, sem separacao por peneiramento, ou misturada
propositadamente para obter a faixa desejada. Sua utilizacdo é dada em aterro,
base e sub-base de pavimentos e regularizacdo de areas e vias sem pavimentacao.
Vem substituindo o saibro em obras de aterro, devido a sua capacidade de absorc¢éo

de &gua e por manter a compactacdo e conservacao do piso.

. Agregados Graudos Alternativos: Sao representados pela laterita e
cascalhos e utilizados em substituicdo a brita em fins menos nobres em regides

carentes de rocha britada, principalmente por conta de suas caracteristicas fisico-

quimicas.

a) Depdsitos Lateriticos b) Cascalho

Figura 58 — Agregados graudos alternativos
Fonte: britagemcascalheira.com.br, 2016 e http://pt.depositphotos.com, 2016
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2.5.2.4 Tecnologias de Lavra e Beneficiamento

Tanto do ponto de vista técnico e econ6mico, a lavra a céu aberto em
bancadas em encostas ascendentes se mostra 0 mais viavel com pleno sucesso e
seguranca garantindo um bom desempenho na producdo final do produto. As

vantagens da escolha desse método estédo informadas abaixo.

. Custo mais baixo;

. Utilizacao racional e mais eficaz dos explosivos;

. Facilita a vigilancia e aplicacdo de métodos de arranque mecanico;
" Melhores condi¢Bes de trabalho do que se refere a ventilagéo;

" Menores riscos de acidentes;

. Maior produtividade;

. Melhor aproveitamento de méao-de-obra.

. Desvantagens:

" Exposicao do pessoal e maquinas as chuvas, poeiras e Sol;

" Limita o trabalho a profundidade moderada.

Em relacdo a sistematizacdo do meétodo geralmente empregado pelas
mineradoras produtoras de brita, devem ser escolhidas e listadas as fases de
execucao para que, de certa forma, os procedimentos adotados sejam registrados e
estudados posteriormente. O controle e o planejamento da lavra sao fatores de
essencial importancia para a reducdo do custo operacional mineiro.

Geralmente, divide-se as etapas unitarias para produ¢éo da pedra britada em

seis fases:
. Remocéo do Capeamento;
. Desenvolvimento de Frente de lavra,
. Desmonte do Minério;
" Carregamento e Transporte do Minério;

= Beneficiamento.
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Figura 59 — Passo-a-passo das etapas para a produgéo, em método de lavra a céu aberto
Fonte: Guarany Mineracgéo e Siderurgia S/A, 2016 — Cedido ao autor para elaboracéo deste trabalho

As jazidas em geral apresentam relacdo estéril-minério €, geralmente,
pequena ou inexistente em algumas areas, onde se utiliza uma escadeira hidraulica
na carga, caminhfes basculantes no transporte do material e uma Carregadeira
frontal de pneus espalhando o material decapado para formacdo de um depdsito

controlado de estéril.
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Flgura 60 — llustracéo de etapas basicas para producao de brita
Fonte: Guarany Mineracéo e Siderurgia S/A, 2015 — Cedido ao autor para elaboracéo do trabalho
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A etapa de desmonte do minério € uma das mais importantes na linha de
producdo do agregado, essa influi de forma decisiva nos custos e na continuidade
do processo, proporcionando a viabilidade nas etapas subsequentes: carregamento,
transporte e britagem.

O sistema mais racional para desmonte da rocha a céu aberto, no sentido
ascendente com a execucao de bancadas na forma de anfiteatro. Para o desmonte
da rocha, serdo executadas perfuracdes, carregamentos e detonagbes, com
explosivos especificados. A furacdo da bancada €, em geral, realizada por perfuratriz
hidraulica ou pneumaética, apropriadas para furos com diametro especificado

(geralmente até 4”).

Figura 61 — llustrac&o de etapas basicas para produgéo de brita
Fonte: Pedreira Izaira (GO) - https://www.youtube.com/channel/UCIli0c8GxOhHh_EVM36uKXrA

No desmonte primario é recomendado dimensionar a malha associando a
impedancia do explosivo a impedancia da rocha a ser detonada, dessa forma se
pode otimizar a energia desenvolvida na detonacgdo, ajudando a evitar possiveis
matacdes ou repés, responsaveis por grande parte dos custos dispensaveis da linha

produtiva.
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Assim um conjunto de fatores tecnoldgicos quando utilizados de forma devida,
proporciona a condicdo para obtencdo de um custo unitario atrativo, considerando,
no entanto, o fator seguranca. Entdo a combinagdo harmoniosa dos fatores abaixo,
contribui significativamente para os indices ideais de produtividade:

" Na perfuracéo, busca-se uma perfeita inclinacéo e paralelismo entre os furos;
" Escolha dos acessorios de detonacdo mais indicados;

" Escolha do explosivo ideal;

. Sequéncia de detonacéo;

. Carregamento correto dos furos;

. Equipamento de carga bem dimensionado;

. Equipamentos de transporte do material desmontado;

. Instalacdo dos equipamentos de britagem.

——

Figura 62 — Etapa de perfuragdo com utilizacao de perfuratriz pneumatica.
Fonte: Autoria propria, em Paulistana (PI)

. Quanto a Fragmentacao:

A fragmentacdo inadequada traz sensiveis prejuizos a operacao,

apresentando 0s seguintes inconvenientes:
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" Dificuldade no carregamento do material desmontado;

" Obstrucdo das pracas com grandes blocos, aumentando ciclos no
transporte;

" Deficiéncia da alimentacao da estacdo de britagem,;

" Aumento sensivel nos custos de manutencdo, principalmente nos

equipamentos de carregamento e transporte (desgaste de pneus);
" Perda de producéo diéria de todo conjunto, tanto no setor de desmonte
como de britagem;

= Retrabalho com o desmonte secundario.

A fragmentagé&o ideal contribui muito com a eficiéncia dos equipamentos de
carga e transporte, otimizando o ciclo de trabalho, provocando uma diminuicdo nos
custos de manutencdo e baixa no custo da tonelada removida. Dentre os fatores
pertencentes ao plano de fogo, os que mais influem no custo e no rendimento do

desmonte sao:

" Altura da bancada;

. Inclinacédo da bancada;

. Dimensionamento do afastamento e espacamento;
. Adequacdo dos acessorios e explosivos.

Uma vez realizado o desmonte primario, conforme o plano de fogo verifica-se
a ocorréncia de blocos com dimensdes inadequadas, definida pela boca do britador
primério; os blocos grandes serdo destinados a obras de enrocamento ou ao
desmonte secundario, retrabalhados por um martelo hidraulico atrelado a uma
escavadeira hidraulica ou a fogachos (detonacdes secundérias), os blocos de

granulometria menor serao destinados a britagem primaria.
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Figura 63 — Material fragmentado ap6s desmonte com explosivos
Fonte: Acervo préprio, em Caldeirdo Grande (PI)

o Quanto ao Carregamento e Transporte:

O carregamento do minério desmontado € realizado através de pas

carregadeiras de pneus e ou escavadeiras hidraulicas.

Figura 64 — Carregamento na frente de lavra — S&o Goncalo do Amarante (RN)
Fonte: Silva, Gustavo, 2012 - Acompanhado do autor
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Todavia, as escavadeiras apresentam melhor rendimento na operacéo,
principalmente quando o nivel base da bancada detonada néo esta regular (repés ou
buracos), pois a carregadeira apresenta dificuldades de carregamento com tais
obstaculos. J4 a operacao de transporte do minério até o beneficiamento é realizada

por caminhdes basculantes ou fora-de-estradas.

o Quanto ao Beneficiamento:

Quando a empreendimento mineiro resolve atender a demanda local, sendo
esperada que a sua vida Util seja duradoura, as instalacdes de britagem fixas sao
geralmente utilizadas, todavia, j& em casos em que a pedreira desenvolvida para
atender uma demanda especifica, as instalacbes moveis sempre sdo bem-vindas.

De acordo com os fabricantes, a vantagem principal do sistema mével é a
rapidez de implantacdo, ndo havendo a necessidade de grandes planejamentos em
infraestrutura.

Com o inicio da operacédo quase de imediato e outras vantagens séo: a planta
vai a rocha economizando dessa forma com o transporte (o transporte é feito do
material ja britado e ndo da rocha, como no caso tradicional); alimentacdo e
operacdo pode ser realizada por uma sé pessoa, jA que o sistema funciona por
controle remoto que fica com o operador da carregadeira ou escavadeira e ndo ha
necessidade de projeto elétrico ou de construcdo civil, a instalacdo do conjunto é
facilmente adaptada ao local de implantagéo.

Para realizacao do transporte da pedra britada entre os britadores primarios,
secundarios e terciarios séo instaladas uma séria de correias ou sistema de correias
transportadoras, com o intuito de sempre se beneficiar de um possivel desnivel
topogréfico, economizando energia na etapa beneficiamento.

Apesar da geracéo de finos e particulas em suspenséao, sistemas de asperséo
de agua podem ser instalados nas bocas dos britadores e ao longo das correias
transportadoras, com o intuito de mitigar tal impacto.

Depois da etapa de britagem o material € passado em peneiras vibratorias,
com telas de aco ou borracha, em decks ou silos. Essas possuem como funcéo
classificar o material em retido e passante, definindo entdo as faixas granulométricas
desejadas e se, ainda, caso ainda ndo esteja na faixa estipulada, ele retorna a

britagem, reiniciando assim um circuito fechado.
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Figura 65 — FquFgrama de Britagem
Fonte: Guarany Mineracdo e Siderurgia, 2016 — Cedido ao autor para elaboragéo deste trabalho

e Quanto a Detonacédo em Geral

Na mina, a fonte mais significativa € a perfuracdo da rocha e a detonacao,
porém, este aspecto negativo, devidamente controlado, ndo chega a se propagar em
dimensdes maiores, além dos limites operacionais, num raio maximo de 200 m.
Importante salientar também que a poeira se manifesta no carregamento e
transporte, porém, para o carregamento, sdo validas as consideracdes anteriores.

As medidas mitigadoras que podem ser adotadas sao:

) Quanto aos Ruidos

Em relacdo aos ruidos decorrentes da operacdo das perfuratrizes, esses se

situam na faixa de 65 a 95 decibéis. Ja os ruidos provenientes das detonacdes
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podem ser reduzidos pela utilizacdo de acessorios propiciando conforto em relacéo

a ruidos e vibracoes.

o Quanto as Vibracoes

Outro impacto comumente causado sdo as vibragbes, todavia com a
utilizacado de plano de fogo coerente e utilizacdo de carga por espera adequada,
estabelecendo bancadas baixas conjugadas com a utilizacdo de acessorios
silenciosos, ajudam a diminuir os problemas gerados, principalmente pela
comunidade urbana, quando presente. A utilizacdo de sismégrafos, ajudam a
estudar tal impacto sendo possivel a adequacédo do desmonte as exigéncias.

. Quanto ao Ultra Langamento

Também em relacdo ao desmonte, o fenbmeno que mais preocupa, é de
certo o ultra langamento de rochas. Esse ocorre em consequéncia do uso excessivo
de carga explosiva, tampdes inadequados aliados a uma ma perfuracéo e limpeza
da superficie rochosa. Ndo sendo controlado, pode ocasionar lancamentos de
fragmentos além do raio de seguranca, podendo causar graves acidentes.

As medidas mitigadoras estdo no ambito técnico e no critério de observar
medidas pertinentes a rotina de quem lida com explosivos. Consiste no
dimensionamento e execuc¢ado corretos do plano de fogo, fazer o tamponamento
corretamente, e também assegurar a auséncia de fragmentos de rocha em torno da
linha de tronco. Entretanto, € possivel determinar acbes preventivas de maneira
compativel com a realidade observada no campo, o ultra lancamento em sua

extensdo, de modo que sejam tomadas medidas preventivas.

o Quanto a Erosao.

Outro aspecto bastante presente na lavra, a erosédo, ocorre pelo fato de a
maioria das vezes, ter-se que remover cobertura vegetal. A eroséo é caracterizada
pelo desgaste mecéanico realizado pelas aguas correntes, pelo vento. Apos a
remocdo da cobertura vegetal e da camada de solo que recobre o corpo

mineralizado, quando ndo sdo observados critérios técnicos nas fases de lavra e
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pos-lavra, a area torna-se vulneravel aos processos erosivos, que como
consequéncia, da origem a degradacdo paisagistica, ao assoreamento dos cursos
d’agua, contaminagdo de mananciais, podendo atingir estradas, vilas, estuarios e
sistema de saneamento basico, quando a mineracdo se processa proxima a de
areas urbanas.

Outros pontos que oferecem flagrantes possibilidades de ocasionar erosao
séo os de depositos de estéril e rejeitos, quando ndo forem planejados de forma que
se possam implantar todas as medidas necesséarias de prevengdo e controle,
evitando que os rejeitos erosivos ocorram.

A mineracao a céu aberto envolve intensa movimentacdo de minério e estéril.
As particulas de solo ou de minério, ao sofrerem o impacto da chuva e do
escoamento concentrado de aguas na area, podem ser transportadas por longas
distancias pela forca da correnteza. Contudo, por serem mais pesadas que a agua
tende a sedimentarem canais, cursos d’agua, reservatérios e em regides inundaveis.

O desprendimento, carreamento e a deposicdo dos sedimentos séo
influenciados pelas caracteristicas do fluxo da &gua e pela natureza do material
transportado. Grande quantidade de carga de sedimento € transportada quando o
fluxo d’agua é representado por alta intensidade de turbuléncia e velocidade; do
contrario, sua capacidade de carreamento é reduzida, propiciando a sedimentacao
das particulas.

Quanto a sua natureza, as particulas sado classificadas pelo tamanho, forma e
peso. Particulas pequenas e leves séo transportadas com facilidade, enquanto que

as grosseiras e pesadas tendem a sedimentar mais facilmente.

) Quanto aos Sedimentos

Na prevencao da poluicdo por sedimentos, é necessario que se estabeleca
um programa efetivo de controle de erosdo, utilizando técnicas eficazes de sua
contencéo.

° Quanto aos Gases

Em trabalhos a céu aberto, a natureza e o volume desses gases nao séo

relevantes, como ocorre em trabalhos subterraneos. Devido as condicdes
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atmosféricas favoraveis (umidade e deslocamento do ar) dissipando com certa
facilidade os gases tais como CO e N2 por apresentarem menor peso especifico em
relacdo ao ar (0,97) e neutralizando outros que séo altamente higroscopicos como
0s oOxidos de nitrogénio e géas sulfidrico.

Varios sao os agentes de difusdo dos gases na atmosfera, entre os quais
citamos o vento, temperatura, pressdo, unidade, precipitacbes pluviométricas e

radiacOes solares. As medidas mais recomendadas sdo as seguintes:

° Quanto a Graxas

As graxas e 6leos sao indispensaveis para o processo de funcionamento dos
veiculos, maquinas e demais equipamentos, incluindo todo o sistema de britagem.
As graxas exercem funcdo primordial na lubrificacdo e manutencdo de todo o
aparato existente em atividade mineira.

Sendo constituidos de compostos quimicos (hidrocarbonetos), quando em
contato com o solo, promovem manchas se ndo forem controladas, ao longo do
tempo tendem a degradar a vegetacdo e os mananciais, por processo de migracao
chegando a atingir extensas areas, em funcéo das quantidades geradas e do grau
de permeabilidade do solo exposto.

o Quanto a Recuperacgéao ou Utilizacado Sequenciada do Solo

A recuperacado das areas degradadas pelas atividades de mineracdo decorre
da necessidade de se restabelecer o ambiente, pela readaptacédo das caracteristicas
fisicas, quimicas e biolégicas, conforme os valores ambientais, estéticos,
socioecondmicos culturais da circunvizinhanca.

A obrigatoriedade da recuperacdo das areas em atividade, a serem
implantadas ou mesmo abandonadas, esta prevista no decreto n°® 97.632 de
10.04.89, como um adendo aos dispositivos antes existentes e que nao
contemplavam, principalmente as atividades de mineracgéao.

Os critérios a serem adotados devem levar em conta o conhecimento das
véarias etapas da mineracdo (pesquisa, lavra, transporte e beneficiamento) o grau de
interferéncia topografica, climatica, litologica, geomorfoldgica, fauna e flora da
localidade.
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A desativacdo do empreendimento mineiro deve fazer parte do planejamento
da empresa, e neste aspecto estdo sendo tomadas acdes que visam a reducéo do
passivo ambiental durante a vida da mina. A previsdo de gastos com recuperacao

ambiental € um item também contemplado no planejamento da empresa.

2.6 ASPECTOS LEGAIS: MINERACAO E MEIO-AMBIENTE NA EXPLORACAO DE
AGREGADOS PARA CONSTRUGCAO CIVIL

2.6.1 Legislacao Mineral

Sabendo-se que o art. 1° do cédigo de mineragcéo (decreto-lei no 227, de 28
fevereiro de 1967) informa que compete a Unido administrar os recursos minerais, a
industria de producdo mineral e a distribuicdo, o comércio e o consumo desses
produtos e, ainda, que 0s regimes possiveis de aproveitamento dos recursos
destinados agregados para a construcéo civil sdo os regimes de licenciamento ou
concesséo de lavra.

Tais regulamentos, atualmente, sdo ditadas pela portaria 155 de 12 de maio
de 2016, onde também informa que a area maxima, por processo minerario, para a
lavra de tais bens é de 50 hectares e ndo havendo limitacbes em quantidades de
areas por titular. E conveniente salientar que um mesmo processo podera ser
destinado a mais de uma substancia mineral, sendo possivel entdo explotar,
beneficiar e comercializar esses bens simultaneamente, desde que devidamente

autorizada pelo DNPM.

2.6.1.1 Regime de Licenciamento

Como citado anteriormente, as substancias minerais para aproveitamento
pelo regime de licenciamento sdo as destinadas para emprego imediato na
construcdo civil, argila vermelha, e calcario para corretivo de solos, todavia tal
regime é facultado exclusivamente ao proprietario do solo ou a quem dele obtiver
expressa autorizacéo (Artigo 2° da Lei no 6.567/78).

S&o consideradas substancias para utilizacdo imediata, na construcao civil,

para fins de aplicacéo do disposto no decreto n° 3.358, de 2 de fevereiro de 2000:
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" Areia, cascalho e saibro, quando utilizados in natura na construcao civil
e no preparo de agregado e argamassas;

" Material silico-argiloso, cascalho e saibro empregados como material
de empreéstimo;

" Rochas, quando aparelhadas para paralelepipedos, guias, sarjetas,
moirdes ou lajes para calcamento; e

" Rochas, quando britadas para uso imediato na construcao civil.

No entanto, o interessado em obter a licenca devera pleitear, mediante
formulario padronizado de pré-requerimento eletrbnico, para protocolizacdo na
Superintendéncia do DNPM cuja circunscricdo situa-se a éarea pretendida. Tal
documento, na hora de sua protocolizacdo, devera ser acompanhado de
documentos autorizativos da prefeitura municipal e superficiario da area, memorial
descritivo da poligonal, Plano de Aproveitamento Econémico (substancias que
requerem utilizacdo de explosivos) e ART dos responséavel técnico habilitado para tal
funcao, ou seja, o regime dispensa os trabalhos de pesquisa mineral.

Seguindo os procedimentos da etapa anterior, o0 interessado estara na fase de
Requerimento de Licenciamento, que se tornara Licenciamento apds a apresentacao
da licenca ambiental expedida pelo 6rgéo responsavel (Artigo 170 da Consolidacdo
Normativa do DNPM).

2.6.1.2 Regime de Concesséao de Lavra

Nesse tipo de regime, objetivo final € a obtencdo de uma portaria do Ministro
das Minas e Energia denominada de Portaria de Lavra (art. 43 do Cdédigo de
Minerac&o).

Para alcancar tal objetivo, o interessado ter4 que conseguir, primeiramente,
um titulo intermediario chamado de Alvara de Pesquisa, este € dado pelo Diretor-
Geral do DNPM ap6s o aceite do pedido de Requerimento de Pesquisa. O alvara
autoriza o interessado a pesquisar (podendo comercializar a substancia através de
guias de utilizacdo que tem por objetivo financiar tais pesquisas), determinada
substancia mineral, de modo a definir sua quantidade, qualidade e distribuicdo
espacial (Artigo 15 do Codigo de Mineragao), sendo obrigatdrio para sua aprovacao

a apresentacao de um relatorio final dessas atividades.


http://www.dnpm.gov.br/assuntos/ao-minerador/pre-requerimento-eletronico
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/CN_DNPM.htm#Art._170
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/CN_DNPM.htm#Art._170
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_03.htm#Art. 43
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_03.htm#Art. 43
http://www.dnpm-pe.gov.br/Legisla/cm_02.htm#Art. 15
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Apoés a aprovacao do Relatério Final Pesquisa, ou seja, com a comprovacao
de existéncia do minério na localidade, o titular devera apresentar o Requerimento
de Concessdo de Lavra. Este Udltimo deverd ser acompanhado do Plano de
Aproveitamento Econdmico (PAE), que visa a comprovacdo mediante estudo
econdmico-financeiro que existe a exequibilidade da lavra e que o titular demonstra
condic@es financeiras de exercer a atividade.

Por fim, cumprindo os demais requisitos, o titular obtera a Concessédo de
Lavra, tendo obrigagéo de declarar toda a sua produgédo mensal, para recolhimento
da Compensacdo Financeira pela Exploracdo Mineral (CFEM) e demais tributos,
além de prestar as informacfes do empreendimento, anualmente, através do

Relatério Anual de Lavra.

2.6.1.3 Licenciamento Ambiental

Além das exigéncias e tramites impostos pelo Departamento Nacional de
Producdo Mineral, para obtencdo dos referidos titulos e posterior lavra das
substancias minerais de estudo, sdo exigidas trés Licencas Ambientais
indispensaveis: Licenca Prévia - LP, Licenca de Instalacdo - LI e Licenca de
Operacéao - LO,

Em funcdo de sua natureza, localizac&o, porte e demais peculiaridades e a
critério do 6rgdo ambiental competente, o empreendimento podera ser dispensado
de apresentar os Estudos de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de
Impacto Ambiental — RIMA. Este sendo o caso, em geral, do aproveitamento dos
agregados apara construgao civil,b uma vez que, normalmente este setor da
mineracdo ndo promove dano muito significativo ao meio ambiente. Todavia, em
hipétese da dispensa de apresentacdo dos EIA/RIMA, o minerador devera
apresentar um Relatorio de Controle Ambiental - RCA, elaborado de acordo com as

exigéncias estabelecidas pelo 6rgdo ambiental.


http://dnpm-pe.gov.br/Legisla/Remissivo.php?sele=Concess%E3o%20de%20Lavra
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2.7 CENARIO ECONOMICO DO SETOR DE AGREGADOS NO BRASIL E NO
NORDESTE

. Cenario Nacional

Em 2014, ultimo anuéario publicado e corrigido, até o presente trabalho,
segundo o DNPM (Sumario Mineral, 2015) o total produzido em areia e brita
destinados a construcdo civil girou em torno de 700.594.554 toneladas, sendo
391.765.746 toneladas de areia e 308.828.808 toneladas em brita. Todavia, em
publicacdo realizada no mesmo ano, a ANEPAC estimou uma demanda da ordem
de 740 milhdes de toneladas, ou seja, ndo havendo grandes alteracbes se
comparadas a 2013.

Apesar dos dados divulgados pelo DNPM, optou-se pelos os dados
informados pela ANEPAC, isso por conta da ja sabida sonegacdo em volumes
extraidos desses bens, principalmente quando se refere a producéo de areia, e pelo
fornecimento de mais dados que auxiliam a compreens&o do cenario. E conveniente
salientar que os dados publicados pelo departamento também sdo baseados em
estimativas de producdo referentes a outros consumos de produtos
complementares, como cimento e asfalto.

No ano de pesquisa, ao todo foram 3.100 empresas produtoras desses
agregados, sendo 0 consumo per capita do pais de 3,7 toneladas/habitante/ano. No
quadro e na figura a seguir, estdo presentes estatisticas sobre a industria de
agregados do pais e 0 consumo desses materiais por regido, respectivamente.

Com a maior producéo de areia do pais, concentrando em 2014, 22% do total
nacional, Sdo Paulo lidera o mercado com mesma porcentagem dos anos
anteriores, todavia houve uma reducédo em comparacao 2006, que era de 27%. Os
estados do Nordeste que possuem maior representacdo de producdo de minério
declarado sdo Bahia, com 6% da producao nacional (DNPM,2015) e Pernambuco
com 5%, ocupando, respectivamente, 0 4° e 5° lugar empatados com Parana e Rio
Grande do Sul.
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Dimensao da Industria de Agregados no Brasil - Ano de 2014

Parametros Areia Brita TOTAL
Producéo (ton.) 439.000.000 302.000.000 741.000.000
Producao per capita
(ton./hab./ano) 2.2 B2 &7
NUmero de empresas 2.500 600 3.100
Empregos diretos 49.000 26.000 75.000
Investimentos 700.000.000
Capacidade instalada 850.000.000
(ton. /ano)
Valor da producéo (R$) 19.000.000.000

Quadro 13 - Dimensao da Industria de Agregados no Brasil em 2014
Fonte: ANEPAC, 2015
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Figura 66 — Evolucéo Historica do Consumo de Agregados no Brasil
Fonte: ANEPAC, 2015

A figura acima, evidencia que apds vivenciar um crescimento medio
significativo de 6,2% ao ano (CAGR - Compound Average Growth Rate) no periodo
de 2000 a 2014, o setor de agregados, por conta da recente crise econdmica
brasileira, sofreu queda de aproximadamente 30% em 2015, sendo o volume anual
estimado de 519 milhdes de toneladas. Tal recesséo é considerada por muitos, uma

das piores da histdria recente do setor, sendo seu cenario praticamente reduzido ao
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encontrado no ano de 2008, ou seja, houve um recuo de sete anos com base nas
mesmas estimativas.

J& em relacdo a producdo de brita, em 2014, novamente Sdo Paulo foi o
estado com maior producdo/consumo, concentrando, em 2014, 26,7% do total
nacional. Ja Minas Gerais, participou com 10,7% do total anual, seguida pelo Rio de
Janeiro, com 8,1%, e Parana, com 6,5%.

Apesar de ndo ter nenhum representante estadual entre os cinco maiores
produtores de brita, o Nordeste é representado quando a producéo é referente aos
municipios, afinal, dos 11 municipios com producdo acima de trés milhdes de
toneladas em 2014, podemos citar Sdo Paulo (SP), Seropédica (RJ), Barueri (SP),
Santa Isabel (SP), ambas inseridas no Sudeste e Jaboatdo dos Guararapes (PE).

Consumo de Agregados por Regiao

Centro-Oeste
9,11%

Nordeste
20,82%

Sudeste \a-.,%k
46,83% .

¥ Centro-Oeste ~ Nordeste ™ Norte ¥ Sudeste ™ Sul

Figura 67 — Consumo de Agregados por Regiao do Brasil, em 2014
Fonte: ANEPAC, 2015

Excetuando o Acre, que importa de estados vizinhos a brita para seu
consumo, todas as unidades da federacdo do Brasil sdo produtoras de brita e
cascalho, segundo os Relatérios Anuais de Lavra (RAL) entregues ao DNPM.

Todavia, quando se compara o consumo do agregado com dados indiretos obtidos a
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partir do consumo de um importante produto complementar, o cimento, leva-se a
crer que os RALs estdo muito aquém do total produzido em todas as regides.

A figura abaixo, mostra o importante comparativo entre consumo de
agregados e a populacdo de cada regido do pais. A variagdo no consumo per capita,
como falado no inicio desse capitulo € um importante indicador social e econémico,
0 que se demonstra nas relacdes obtidas a seguir, onde o Nordeste e Norte
aparecem com uma relacdo de 2,7 e 3,1 (ton./habitante/ano) respectivamente.
Esses sdo indices baixos se comparados ao do Sul, Sudeste e Centro-Oeste, sendo

atribuidos 4,1 aos dois primeiros e 4,5 ao ultimo citado.

Consumo de Agregados x Populacao Regional

Nordeste Sudeste Centro-Oeste

* Populagdo (milhdes) * Consumo (milhGes de toneladas/ano)

Figura 68 — Consumo de Agregados x Populacdo por Regido do Brasil, em 2014
Fonte: ANEPAC, 2015

o Cenario Econdmico dos Agregados Regides Metropolitanas e RIDE do

Nordeste

Diante do preocupante cenario nacional, a regido nordestina sofreu grandes
impactos nos ultimos anos, principalmente devido ao desaquecimento das grandes
obras de infraestrutura que além de serem centros diretos de consumo de

agregados, contribuiam indiretamente pela geracdo de renda da populagédo e
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entidades municipais, 0 que auxiliava no proprio aquecimento do mercado da
construcao.

Entretanto, a regido chama atencdo pelo alto grau de informalidade, em
relacdo a producdo de agregados graudos e miudos, dificultando a obtencédo de
dados satisfatorios referentes ao consumo regional. O quadro a seguir fornece o
namero de produtores de brita e a producdo declarada de cada RM, sendo essas
informacgdes cedidas, pelo 4° Distrito do DNPM — Pernambuco, especialmente para
este trabalho.

Todavia, diante da notavel discrepancia entre valores declarados e estimados,
considerando que a proporcdo entre a producdo de cada regido se deu de forma

satisfatoria, os valores em porcentagem refletem dados mais precisos.

Produtores de Agregados Graudos por RM

RIDE da Grande

RM de S3o Luis Teresina
9,68% 17,74%
RM de Salvador
14,52% RM de Aracaju

3,23%

RM de Recife 4 a \
14,52% j Bl RV de Fortaleza
25,81%

RM de Natal -
6,45% RM de Maceié RM delJ%altz/Pessoa
6,45% -

¥ RIDE da Grande Teresina * RM de Aracaju ® RM de Fortaleza
* RM de Jodo Pessoa * RM de Maceid ® RM de Natal
RM de Recife RM de Salvador * RM de Séo Luis

Figura 69 — Numero de Produtores por RM de estudo e RIDE da Grande Teresina.
Fonte: DNPM,2016 — Dados cedidos ao trabalho pelo 4° Distrito — PE.
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Producao de Agregados Graudos por RM

RIDE da Grande

Teresina RM de Aracaju

RM de S3o Luis 4,92% 0,11%
e RM de Fortaleza
25,77%

RM de Salvador '
21,62% 7 RM de Jodo Pessoa
\ 0,66%

' RM de Maceio
4,88%
RM de Recife
23 70% RM de Natal
3,93%

* RIDE da Grande Teresina * RM de Aracaju ® RM de Fortaleza
* RM de Jodo Pessoa » RM de Maceid ® RM de Natal
RM de Recife RM de Salvador * RM de Séo Luis

Figura 70 — Producéo (%) por RM de estudo e RIDE da Grande Teresina.
Fonte: DNPM,2016 - Dados cedidos ao trabalho pelo 4° Distrito - PE.

JA4 em relacdo ao comércio dos agregados miudos, representados
praticamente pela areia, a situacao é ainda mais preocupante, os dados declarados
impedem qualquer constatacdo formal, o que atrapalha principalmente a obtencéo
de informac¢des de cada municipio, visto que as estimativas relacionadas a cimento
e asfalto, utilizadas como parametro para consumo do bem mineral, publicadas nos
ultimos anos foram relacionadas ao consumo estadual dessas duas substancias.

Em relacdo a economia brasileira, segundo ANEPAC, para o periodo de 2016
a 2019 estima-se uma projecao onde havera um recuo da ordem de 5% em 2016 em
relacdo a 2015, decrescendo para 493 milhdes de toneladas, mantendo-se a mesma
quantidade em 2017 e um aumento de 3% para 2018 e 7% para 2019,
respectivamente, atingindo 543 milhdes de toneladas em 2019.

No entanto, tirar proveito ou ndo dessa situacao, transformando as mudancas
demograficas em crescimento, dependera de uma série de politicas publicas que
precisam ser implementadas com urgéncia, principalmente nas areas de educacéao,

saude e previdéncia.
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Neste capitulo serdo explicadas as nove fases responsaveis pela elaboracao

do presente trabalho, essas sdo discriminadas a seguir:

° 12 Fase

Primeiramente, houve uma preocupacdo em estudar e elaborar um
diagnostico socioecondmico prévio das nove regides de estudo, visando facilitar
melhor entendimento do funcionamento das mesmas e das possiveis dificuldades
gue seriam enfrentadas nas etapas seguintes. Para instrumentar esse primeiro
passo, foram consultados materiais disponibilizados pelo IBGE, artigos e
publicacdes regionais e profissionais que atuaram ou atuam nas RMs e RIDE da

Grande Teresina.

° 22 Fase

Apébs a coleta das informacg8es prévias, iniciou-se um estudo dos aspectos
geograficos, fisiograficos e geoldgicos gerais onde os primeiros foram coletados
através de publicacdes oficiais do IBGE, 6érgdos de meio ambiente estaduais e
dados inseridos no GeoBank (Sistema da CPRM). Este ultimo foi fundamental para a
futura elaboracdo dos mapas geoldgicos regionais, tal que toda a geologia
empregada no trabalho foi baseada nos contetdos disponibilizados nesse banco de
dados.

° 32 Fase

Na 32 fase foram elaborados os mapas geogréficos, hidrograficos e
geoldgicos regionais sendo suas versodes finais editadas com o uso do software
Google Earth Pro. Programas como o Global Mapper e o Arcgis 10.1 foram
utilizados nas etapas intermediarias da elaboracdo dos mapeamentos, atuando para
a conversao de arquivos em Kmz. (formato requerido para utilizagdo no Google

Earth Pro) e no georreferenciamento das imagens, respectivamente.
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J 43 Fase

A 42 fase do projeto se constituiu no levantamento de areas destinadas a
mineracdo de agregados para a construcao civil ativas no cadastro online do DNPM
e que estivessem tramitando nas fases de: Requerimento de Licenciamento,
Licenciamento, Requerimento de Lavra e Concessao de Lavra.

Para o seu desenvolvimento, primeiramente foram realizados downloads,
através do SIGMINE, de todos os processos minerarios existentes dos estados
pesquisados. Logo apos foi consultado o cadastro mineiro (banco de dados do
DNPM), onde o objetivo era pesquisar todos 0s processos minerarios, destinados a
construcéo civil ativos para os agregados em questdo. Foram obtidas informacdes
como: Numero de Processo, Ano de Protocolo Inicial, Substancia Requerida,
Municipio e Titular dos Requerimentos.

Em processos que em sua poligonal abrangia mais de um municipio, utilizou-
se o critério do municipio que contivesse a maior parte da area, entretanto caso
houvesse notavel proximidade entre as proporcdes, o critério de proximidade ao
principal centro consumidor foi adotado para o diferencial entre escolha do municipio
titular.

ApGs isso, foram copiados aproximadamente 3.000 itens referentes a quase
1.000 processos minerarios (coletados em 04/2016 e atualizados em 12/2016), para
uma planilha em formato Excel em anexo.

O trabalho de individualizagdo em formato Kmz. dos processos foi realizado
no software Google Earth Pro, com informacéo dos nimeros dos processos DNPM e
suas respectivas poligonais, para que entdo pudessem ser salvos em pastas
especificas, em formato adequado, para posterior utilizacao.

No procedimento de verificacdo das areas, foram constatadas duplicidades de
processos para uma mesma poligonal. Todavia, sabendo que a partir da obtencao
da concessao de lavra o processo de regime de licenciamento, associado a mesma
area € extinto, optou-se pela eliminacdo do udltimo da planilha, preservando o
processo em regime de concessdo. E conveniente salientar que ndo foram

encontradas duplicidades entre as fases de licenciamento e requerimento de lavra.
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° 52 Fase

Nessa fase foram iniciadas as determinagbes das manchas urbanas das
regides metropolitanas de Recife, Jodo Pessoa, Aracaju, Maceio, Natal, Fortaleza,
Sédo Luis, Salvador e a RIDE da Grande Teresina. Para efeito comparativo, duas
visualizagdes de cada municipio foram analisadas, dimensionadas e comparadas,
sendo suas datas referentes a 1986 e 01/2016. Nas duas visualizagdes foram
identificadas e delimitadas as manchas urbanas em estudo, sendo posteriormente
confrontadas para determinacao de suas expansoes.

Foi fundamental para esta comparacdo a associacdo entre as imagens
fornecidas pelo Google Earth Pro e site da United States Geografic Service — USGS.
Apesar da maior dificuldade de edicdo e manuseio das visualizacdes obtidas pelo
site americano, a USGS foi essencial para a eliminacdo de ddvidas quanto as
informacdes obtidas através do software, que em algumas regides nao fornecia
imagens em que pecavam em nitidez ou, por infelicidade, apresentavam nuvens
sobre as areas.

Por motivos de razoabilidade de tempo empregado a fase, sendo conveniente
em virtude de seus crescimentos que todas as regides fossem estudadas em um
mesmo curto espaco de tempo, grande parte das visualiza¢cdes foram obtidas de
aproximacdes equivalentes a 15km de altura, portanto nos casos gerais nao foram
possiveis verificar possiveis pequenos aglomerados urbanos com menos de 20ha.
Essas limitagbes foram mitigadas quando a etapa exigia um melhor
dimensionamento do impacto dessa expansdo, ou seja, nos casos detectados de
conflitos entre a expansao urbana e areas destinadas a mineracdo, nesses casos as
determinacdes foram realizadas através visualizacdes equivalentes a 1km de altura.
Para elaboracdo dessa etapa e consideragao do que seriam as regides delimitadas,

foram consideradas manchas urbanizadas:

" Zona urbana contigua dos municipios analisados, geralmente
pertencentes a um centro das cidades;

. Areas parcial ou totalmente construidas de condominios com
demarcacado de lotes e ruas, contiguas ou ndo, que estivessem relacionadas

ao desenvolvimento urbano local;
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" Grandes instalacdes industriais que promoveram e/ou promovem o
crescimento urbano ao seu redor, como por exemplo, instalagdes portuarias,
complexos e parques industriais;

" Pequenas comunidades com menos de 10 ha urbanizados, geralmente
com notavel densidade de pequenas construcfes, que estdo localizadas
préximas as areas de conflitos e que sejam possiveis sua visualizagdo por

geracao de imagens dos satélites consultados.

° 62 Fase

Delimitadas as areas de interesse do estudo, a 62 fase foi responsavel pelo
confronto entre as manchas trabalhadas e os poligonais dos processos fornecidos
pelo Departamento Nacional de Produ¢édo Mineral, em seu cadastro mineiro.

Apés as devidas analises, foram selecionadas &s areas em conflito com a

urbanizacgéo local, de acordo com os critérios técnicos e sociais a seguir:

. Para a seguranca de suas atividades, as mineracées que realizam a
producgéo de brita, necessitam de ao menos um raio de 1 km de terrenos ndo
urbanizados;

. Mineracfes destinadas a producdo de agregados miudos em que ja se
constatava a invasao urbana as suas areas de concessao ou licenciamento;

" MineragBes destinadas a miudos e graudos que tinham como principal
forma de acesso local comunidades, vilas e bairros que fagcam alusdo ao

crescimento urbana local.

) 72 Fase

Apos esta etapa, no periodo compreendido de 01/2016 a 10/2016 foram
visitadas as RMs de Natal, Recife, Macei6 e Jodo Pessoa em busca dos casos
conflitantes ou peculiaridades do setor local que n&o foram possiveis ser
solucionadas em consulta bibliografica, como a constatacdo de mercado informal e
real situacdo das mineragcbes comprometidas. Foram entrevistados profissionais e
empresas do setor, com a finalidade de comprovar ou instrumentar definicdes para

0S casos encontrados na fase anterior.
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Os panoramas gerais das RMs de Fortaleza e Salvador foram eficientemente
obtidos através das imagens de satélite, onde foram constatadas as melhores
definicbes, e complementados com entrevistas aos profissionais locais, DNPMs e
mineracdes inseridas nesses municipios, via e-mail, telefone e presencial (quando
representantes dos mesmos estivessem presentes em outras localidades

juntamente com o autor).

= 82 Fase

Concluidas as etapas anteriores, um panorama geral e confronto de
resultados entre a expansdo das manchas urbanas e os processos minerarios
inseridos em cada regido, foi realizado. Além do cumprimento do principal foco do
trabalho, ainda foi possivel a determinacdo quantificacdo e qualificacdo dos
processos minerarios, bem como sua distribuicdo espacial e geoldgica dessas areas
e suas caracterizagoes.

Tais confrontos, distribuicdes e caracterizagdes foram suficientes para a boa
alimentacdo de graficos, tabelas e quadros e fundamentais para a etapa de

concluséao do estudo.

= 92 Fase

Nesta etapa foi elaborado um diagnostico técnico-econémico geral que
contribuiu para o entendimento dos resultados para evidenciar a influéncia do
crescimento da regido urbana sobre as areas citadas, além de possibilitar uma
andlise pioneira e detalhada que disponibiliza e fornece dados e informacdes
cruciais para a realizacdo de projetos e planos diretores municipais que reconhecam

a importancia da mineracdo de agregados na sociedade nordestina e brasileira.
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4.1 PROCESSOS MINERARIOS

Neste topico serdo expostos e discutidos, mapeamentos, gréficos, tabelas e
quadros que foram alimentados pelos resultados obtidos, exclusivamente, referentes
aos 932 processos minerarios envolvidos no trabalho.

Quando se fala em distribuicdo desses processos por substancia €
fundamental a lembranca do fato que um mesmo processo ser destinado a
mineracdo de mais de um bem mineral de forma simultanea. A lista completa de

areas, mineradores, municipios e substancias podera ser visualizada no Anexo A.

4.1.1 Panorama Geral dos Processos nas RMs/RIDE das Capitais do Nordeste

Segundo dados obtidos no site do cadastro mineiro do DNPM, nas RMs e
RIDE das Capitais do Nordeste existem (na data consultada: 15/12/2016) 932
processos minerarios destinados a producdo de agregados para construcédo civil que
se enquadrem nos critérios do presente trabalho.

Os itens abaixo apresentam o namero, em tabela, e a distribuicdo percentual

dos processos entre as RMs/RIDE.

Tabela 1 - Numeros de processos minerarios por RMs/RIDE das capitais do Nordeste

RM/RIDE Numero de Processos Minerarios
Aracaju 49
Fortaleza 198

Joédo Pessoa 56
Maceio 85
Natal 81
Recife 113

Salvador 119
Sao Luis 77
Teresina 154
TOTAL 932

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, Google Earth PRO, 2016

Na figura a seguir, também é possivel observar que 21,24% dos processos

estdo inseridos na Grande Fortaleza, a maior detentora destes e sendo seguida pela
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RM de Teresina, Salvador e Recife que ocupam a 22, 32 e 42 colocagcdo entre as

nove regides estudadas.

Processos Minerarios por RMs/RIDE

; Aracaju
Teresina 526%

16,52% Fortaleza
21,24%
Sao Luis
8,26%
Salvador
12,77%
Maceid

.“\"‘\
. 9,12%
Natal
8,69%

* Aracaju ~ Fortaleza ™ Jodo Pessoa ~ Maceié ® Natal ® Recife - Salvador - S3o Luis ¥ Teresina

Jodo Pessoa
6,01%

Figura 71 — Distribuicdo de processos minerarios por RMs/RIDE das capitais do Nordeste
Fonte: DNPM, USGS e Google Earth PRO, 2016

Em relacdo as fases em que se encontram 0s processos minerarios, foram
constatadas: 152 Concessoes de Lavra, 484 Licenciamentos,153 Requerimentos de
Lavra e 143 Requerimentos de Licenciamento, sendo suas representatividades

evidenciadas na figura do grafico abaixo.

Processos Minerdrios por Fases

Requerimentos de
Licenciamento
15,34%

Requerimentos de Lavra Licenciamentos
. A 51,93%

Concessoes de Lavra
16,31%

Concessoes de Lavra ™ Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 72 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, nas RMs/RIDE das
capitais do Nordeste
Fonte: DNPM, 2016
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As figuras a seguir objetivam a representacdo da distribuicdo espacial e por
fases dos processos minerarios, sendo possivel a verificacdo da predominancia das
fases de licenciamento na RM de Fortaleza e na RIDE da Grande Teresina e das de
concessdo de lavra também na regido da capital cearense e nas de Salvador e

Recife.

RMs/RIDE x Fases de Processos Minerarios

80

60

7/
40

- 16
20 = 11 10

0]
Aracaju Fortaleza Jodo Pessoa Maceio Natal Recife Salvador Sdo Luis Teresina

Concessao de Lavra  ® Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 73 — Distribuic@o por fases dos processos por RM/RIDE das capitais do Nordeste
Fonte: DNPM, USGS e Google Earth PRO, 2016

A tabela a seguir, informa a quantidade e fracdo percentual de destinacfes
(destino dos processos em relagcéo ao tipo das substancias minerais requeridas) em
relacdo ao total de processos minerarios localizados. Nota-se a grande
predominancia do numero de destinacfes a areia, fato que sera discriminado ao

decorrer desse capitulo.

Tabela 2 — Quantidade de destinacbes das RMs/RIDE das capitais do Nordeste, em 2016

Representatividade das

Destinacao Numero de Destinagdes Destinagdes (%)
Brita 214 21,73
Areia 698 70,86
Outros
(Cascalho e Laterita) 3 e
TOTAL 985 100

Fontes: DNPM, 2016
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O grafico da figura abaixo informa a quantidade de destinacdes referentes aos
processos minerarios por RM/RIDE, onde percebe-se o alto nimero de destinacdes
a areia na RM de Fortaleza e Teresina, sugerindo a correspondéncia com os dados

mostrados na figura anterior.

RMs/RIDE x Destinagoes

98
70
65 )
: L 51
25
15 16
i 3 2

Aracaju Fortaleza Jodo Pessoa Maceio Natal Recife Salvador Sdo Luis Teresina

Brita ™ Areia Outros (Cascalho e Laterita)

Figura 74 — Graéfico de destinagbes por RM/RIDE das capitais do Nordeste
Fonte: DNPM, USGS e Google Earth PRO, 2016

A tabela 3 apresenta uma analise estatistica sobre as destinacdes referentes
a agregados para a construcdo civil nas areas de estudo, sendo possivel observar
do alto coeficiente de variacdo referente a média das destinacbes de cascalho e
laterita, 0 que sugere uma alta concentracdo das substancias em um menor nimero
de regides sendo isso comprovado ao longo do trabalho. Este fato também se

observa, em menor heterogeneidade, nas destinacfes a brita e areia.

Tabela 3 - Andlise estatistica do niumero de destinacfes das RMs e RIDE, em 2016

< Média de Desvio Coeficiente de
RMs/RIDE Destinacéao Areas entre as Padréo Variacao (%)
RMs/RIDE a0 ("0
Areia 77,56 40,66 52,43
Capitais do Brita 23,78 14,41 60,58
Nordeste Outros
(Cascalho e Laterita) 811 10,00 123,35
TOTAL Todas 109,44 44 50 40,66

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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A proxima figura, evidencia a predominancia das fases de concessao de lavra
guando sao referentes a producéo de brita e licenciamento nos demais agregados.

J& na figura 77, observa-se uma predominancia dos regimes de licenciamento
em areas destinadas a areia e concessao de lavra quando destinadas a brita. Tal

predominéancia esta melhor discriminada, percentualmente, na proxima figura.

Destina¢coes x Fases de Processos Minerarios

419

65
g

44
—

Areia Brita Outros (Cascalho e Laterita)

Concessdo de Lavra  ® Licenciamento ™ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 75 — Distribuicdo de fases por tipo de destinagdo nas RMs/RIDE das capitais do
Nordeste
Fonte: DNPM, 2016

Areia

Br
18,05% 9,03%
18,05% | svyom 13,81% §

44,29%
12,89% B

60,03% 1
20,95%

Outros (Cascalho e Laterita)

ConcessoOes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 76 — Representatividade das fases em relagédo aos tipos de destinacdo, nas
RMs/RIDE das capitais do Nordeste
Fonte: DNPM, 2016
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Dentre substancias cadastradas destinadas a producédo de brita, destaca-se o
granito, responsavel por 66,20% das destinacdes encontradas. Outros tipos de
rochas presentes nos processos minerdrios estdo: granulito, diabasio, calcério,
fonolito, granodiorito, gnaisse e tonalito. Quando o assunto é a distribuicdo dos
demais agregados graudos como cascalho e laterita, sabe-se que 48 e 25
destinacGes foram encontradas para essas duas substancias respectivamente.

O grafico da figura abaixo mostra, em termos percentuais, a distribuicdo

dessas substancias em relagdo aos seus numeros de destinacoes.

Distribuicao das Rochas Destinadas a
Produg¢ao de Brita

Granodiorito
0,46% Granulito

Granito 8,80%

66,20% Tonalito

0,46%
Calcario
8,33%
Diabasio
6,94%

Gnaisse Fonolito

7,87% 0,93%

M Calcario Diabasio H Fonolito Gnaisse Granito M Granodiorito Granulito Tonalito

Figura 77 — Distribuicéo percentual de destinagdes das rochas utilizadas na produgéo brita
nas RMs e RIDE das capitais do Nordeste
Fonte: DNPM, 2016

A tabela 4 discrimina a quantidade de processos encontrados de agregados
miudos por tipo de areia, onde se percebe representatividades proximas entre esses

tipos a nivel regional.

Tabela 4 - Processos destinados a areia de fingir e lavada nas RMs e RIDE, em 2016

Tipo de Areia Nﬂmel\;Ici)ncéerzéI:irgscesso Represe(r?)/tof;ltividade
Areia de Fingir 387 55,44
Areia Lavada 311 44 55
TOTAL 698 100,00

Fonte: DNPM, USGS e Google Earth PRO, 2016
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De forma a compreender melhor a distribuicAo das areas destinadas a
mineracdo bem como as substancias requeridas para utilizacdo de agregados ao
longo do trabalho também serdo confrontados os tipos de destinacdo dos processos
com a geologia regional da RMs e RIDE, justificando em algumas regifes a
auséncia das substancias e/ou os numeros de destinacdes inseridas nas
localidades.

Em relacdo a determinagdo do numero de titulares envolvidos nos processos
minerarios por tipo de destinacdo, quantidade essa que pode diferir, em prética, do
namero mineradores visto que diferentes titularidades podem pertencer a mesmos
produtores, pode-se afirmar que 420 séo destinados a mineracdo de areia, 101 brita
e 56 demais agregados graudos, totalizando 577 titulares. J& em termos percentuais
essas destinacdes abrigam 72,79%, 17,50% e 9,70% do total de titularidades
respectivamente, gerando médias de 1,66, 2,12 e 1,30 destinacbes por titular
consequentemente indicando que existe um menor numero de pessoas juridicas e

fisicas dedicadas a producao de brita.

4.1.2 Regido Metropolitana de Aracaju

Segundo dados obtidos no site do cadastro mineiro do DNPM, na Grande
Aracaju existem (na data consultada: 15/12/2016) 49 processos minerarios
destinados a producédo de agregados para construcao civil, considerados no estudo.

Dentre os quatro municipios da RMA, os as areas estdo praticamente
concentradas em Nossa Senhora do Socorro e Séo Cristovdo, com 20 e 27
respectivamente.

Os itens abaixo apresentam o numero, em tabela, e a distribuicdo percentual

dos processos entre os municipios (figura 79).

Tabela 5 - Numeros de processos minerarios por municipio da RM Aracaju
Numero de Processo

G et Minerérios
Aracaju 2
Barra dos Coqueiros 0
Nossa Senhora do Socorro 20
Sao Cristévao 27
TOTAL 49

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Processos Minerarios por Municipios

Aracaju
4,00%
Sdo Cristovao Nossa Senhora do
54,00% Socorro
g 42,00%

® Nossa Senhora do Socorro * S3o Cristévao

Figura 78 — Distribuicdo de processos minerarios por municipios produtores da RM Aracaju
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Dentre tal distribuicdo, as etapas em que se encontram 0S Processos
registrados estdo representadas por: 17 Concessdes de Lavra, 21 Licenciamentos, 2
Requerimentos de Lavra e 9 Requerimentos de Licenciamento, sendo suas

representatividades evidenciadas na figura a seguir.

Processos Minerarios por Fases

Requerimentos de
Licenciamento

18,37% Concessoes de Lavra
34,69%
Requerimentos de Lavra
4,08%

Licenciamentos
42,86%

ConcessoOes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 79 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, na RM de Aracaju
Fonte: DNPM, 2016
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As figuras 81 e 82 tem por objetivos representarem a distribuicdo espacial e
por fases, dos itens declarados anteriormente, sendo possivel a verificacdo da
predominéncia dos regimes de concessao da lavra no municipio de Nossa Senhora

do Socorro e dos destinados ao licenciamento em Sao Cristovao.

Processos X Municipios da RM de Aracaju AR Legenda

£»  Limites da RM

# Concessaode Lavia

&’ Licenciamento

@ Requerimenta de Lawra

' Requerimento de Licenciamanto

d .
re
s Nossa Senhora do'Socorro

¢ Barra dos Coqueiros

Sao Cristovaoy,

Aracaju

Google Earth

Figura 80 — Distribuicéo espacial e por fases dos processos dos municipios da RM Aracaju
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edicao realizada pelo autor

Municipios x Fases de Processos Minerarios
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Aracaju Barra dos Coqueiros Nossa Senhora do Socorro Sao Cristovao

Concessao de Lavra ¥ Licenciamento ™ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 81 — Distribui¢éo por fases dos processos nos municipios da RM Aracaju.
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Dos processos inseridos na RM de Aracaju, 18 sdo destinados a brita e 28
possuem ou visam habilitacdo para a lavra de areia. Todavia a regido ainda
emprega o uso do cascalho como alternativa de agregado graudo, sendo 3
processos unicamente dedicados a substancia e 12 destinados também a areia,
completando a lista de 61 destinacdes em 49 areas.

A tabela a seguir, informa a quantidade e fracdo percentual de destinacdes

em relacao ao total de processos minerdrios localizados.

Tabela 6 — Quantidade e representatividade de destinacdes dos processos da RMA
Representatividade das

Destinagéo Numero de Destinacdes Destinacoes (%)
Brita 18 29,51
Areia 28 45,90
Outros (Cascalho) 15 24,59
TOTAL 61 100,00

Fontes: DNPM, 2016

Ja o gréfico da figura abaixo informa a quantidade de destinacdes referentes
ao0s processos minerarios por municipio inserido na RMA. J& a figura 79, evidencia a

predominéancia das fases de licenciamento e concessao, na RMA.

Municipios x Destinagoes

2
-
Aracaju Barra dos Coqueiros Nossa Senhora do Socorro Sdo Cristovao

Brita ™ Areia Outros (Cascalho)

Figura 82 — Grafico de destina¢gbes por municipio da RM de Aracaju
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Destinacoes x Fases de Processos Minerarios

19

Outros (Cascalho)

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ® Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 83 — Distribuicéo de fases em cada tipo de destinacdo de processos, ha RMA
Fonte: DNPM, 2016

Na figura 85, observa-se uma predominancia dos regimes de licenciamento
em areas destinadas a areia e concessdo de lavra quando destinadas a brita. Tal
predominancia esta melhor discriminada, percentualmente, na préxima figura.

Observa-se o comportamento das areas de cascalho semelhante ao das de areia.

90,00%

Outros (Cascalho)

Concessoes de Lavra M Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 84 — Representatividade das fases em relacédo aos tipos de destinacdo, na RMA
Fonte: DNPM, 2016
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Quando o assunto € a distribuicdo das substancias minerais empregadas na
regido, a Grande Aracaju apresenta a peculiaridade do uso do calcéario sedimentar
como a principal substancia para utilizagcdo em brita, apesar do mesmo também ser
utilizado para fabricagdo de cimento na RM. Em tese, ha duvidas quanto a qualidade
desse calcéario britado, tanto por conta de sua baixa a média dureza quanto por
conta de sua porosidade, todavia a proximidade do centro o torna uma viavel opcéo.

De forma a compreender melhor a distribuicdo das é&reas destinadas a
mineragdo, bem como as substancias requeridas para utilizacdo de agregados, a

figura abaixo confronta a destinacdo dos processos com a geologia regional da RM

de estudo.

Destinagdes x Geologia Regional da RM de Aracaju L*"Bﬂ"da

Areia
# Biita
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Figura 85 — Destinagfes dos processos minerarios e geologia regional da RM de Aracaju
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

De acordo com o mapeamento geoldgico, 0s processos destinados a
producéo de brita estéo inseridos nas formac¢des Sapucari (K2cts) e Calumbi (K1rn),
ambas as formacbes sdo predominantemente compostas por calcarios e suas
variagbes. Ja as areas destinadas a cascalho e areia também apresentam
compatibilidade local com suas formacdes geoldgicas, em suas mais variadas
formas de origem. Em relac&o a producdo de agregados miudos, nota-se a presenca
de lavra nos leitos do Rio Pitanga e Vaza-Barris e lavra em planicies, aluviais,

eluviais e coluvio-eluviais, nas demais areas da RM.
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A tabela a seguir evidencia a proporcao entre as mineracdes que extraem

areia de leitos de rio e as demais formas de extracao.

Tabela 7 - Processos destinados a areia de fingir e lavada, na RMA

Tipo de Areia Nt’Jmerc_) de,P_rocesso Representatividade
Minerarios (%)
Areia de Fingir 22 78,57
Areia Lavada 6 21,43
TOTAL 28 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Apesar da predominancia em areas destinadas a areias finas e médias (areia
de fingir), segundo o DNPM, possuem grande significancia na producéo geral do
agregado na regiéao.

Apesar das incertezas em relacdo ao volume total comercializado de
agregados da regido, ja dissertado anteriormente, foi possivel a determinagcdo do
seu numero de titulares envolvidos nos processos minerarios informados o que pode
diferir, em prética, do nimero mineradores, visto que diferentes titularidades podem
pertencer a mesmos produtores. Ao todo foram encontradas 7 titularidades para a

utilizacao de brita (calcéria), 20 para areia e 10 para cascalho.

Titularidades X Tipos de Destinagao

Areia
54,05%

Outros
(Cascalho)
27,03%

Brita
18,92%

® Areia Outros (Cascalho)

Figura 86 — Numero de titulares de processos minerarios por tipo de destinagcdo, na RMA
Fonte: DNPM, 2016
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4.1.3 Regido Metropolitana de Fortaleza

De acordo com o DNPM, na Grande Fortaleza existem (na data consultada:
15/12/2016) 198 processos ativos destinados a mineracdo dos agregados referentes
ao presente trabalho.

Dos dezenove municipios da RMF, os que mais se destacam, em relacdo ao
namero de areas sdo Aquiraz e Caucaia, possuindo 44 e 31 respectivamente. A
tabela abaixo, apresenta a distribuicdo de processos minerarios na regiao.

Tabela 8 - NUmeros de processos minerarios por municipio da RM de Fortaleza

. Numero de Processo
Municipios

Minerarios
Aquiraz 44
Cascavel 18
Caucaia 31
Chorozinho 10
Eusébio 1
Fortaleza 2
Guaiuba 7
Horizonte 3
Itaitinga 13
Maracanau 10
Maranguape 4
Pacajus
Pacatuba 3
Paracuru 16
Paraipaba 1
Pindoretama 1
Sédo Goncgalo do Amarante 16
Sé&o Luis do Curu 7
Trairi 10
TOTAL 198

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Processos Minerarios por Municipios

Aquiraz
22,22%

Cascavel
9,09%

5,05%

i i na Caucaia
70

W Aquiraz ¥ Cascavel ® Caucaia ¥ Chorozinho
® Eusébio * Fortaleza Guaiuba Horizonte
* ltaitinga I\ ETETETEL ~ Maranguape * Pacajus
M Pacatuba Paracuru ™ Paraipaba Pindoretama
Sdo Goncalo do Amarante ® S3o Luis do Curu H Trairi
Figura 87 — Distribuicéo de processos minerarios por municipios da RM de Fortaleza
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Em relacdo as fases em que se encontram 0S processos minerarios, essas
estdo declaradas como: 37 ConcessOes de Lavra, 108 Licenciamentos, 11
Requerimentos de Lavra e 42 Requerimentos de Licenciamento, sendo suas

representatividades mostradas no grafico da figura a seguir.

Processos Minerarios por Fases

Requerimentos de
Licenciamento Concessoes de Lavra

21,21% 18,69%

Requerimentos de Lavra
5,56%

Licenciamentos
54,55%

ConcessGes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 88 — Distribui¢cdo percentual de processos minerarios por fases, na RMF
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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As figuras 90 e 91 evidenciam a distribuicdo espacial e por fases dos
processo minerarios, onde observa-se a concentracédo dos regimes de concessao da
lavra distribuida entre nove municipios e dos destinados ao licenciamento com maior
quantidade em Aquiraz.

s» Limites da RM

# Concessande Lawa

' Licenciaments

" 4 Requerimento de Lavra

/! Requenmerto de Licenciamarto

Processos X Municipios da RM de Fortaleza Lcegenda

T

: . ‘. : Cascavel \
Google Ear % : L
o, 4, us {2}

horozinho e by

o o)
NS d | S km ‘
Figura 89 — Distribui¢cdo espacial e por fases dos processos da RM de Fortaleza
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edi¢ao realizada pelo autor

Municipios x Fases de Processos Minerarios

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 90 — Distribuicdo por fases dos processos nos municipios da RM de Fortaleza
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Dos processos inseridos na RM de Fortaleza, 35 possuem destinacéo a brita
e 164 possuem ou visam habilitacdo a mineracdo de areia. Entretanto o uso do
laterita como alternativa de agregado graudo também esté presente, todavia apenas
2 areas sao destinadas a substancia. Ao todo, sdo 201 destinacdes referentes a 198
processos minerarios. A tabela a seguir informa a quantidade e representatividade

das destinacdes dos processos minerarios, na Grande Fortaleza.

Tabela 9 — Quantidade e representatividade das destinacdes dos processos da RMF
Representatividade das

Destinacéo Numero de Destinacbes Destinacoes (%)
Brita 35 17,41
Areia 164 81,59
Outros (Laterita) 2 1,00
TOTAL 201 100,00

Fontes: DNPM, 2016

J& as figuras abaixo, apresentam os graficos da quantidade de destinacdes
referentes aos processos minerarios por municipio e as fases em que se encontram
cada tipo de destinacdo das areas situadas na RM de Fortaleza, respectivamente.
Em relagéo ao primeiro, nota-se uma concentracéo de areas destinadas a areia, em

Aquiraz e de brita nos municipios de Caucaia, Itaitinga e Maracanad.

Municipios x Destinagoes

Brita ™ Areia Outros (Laterita)

Figura 91 — Grafico de destinac6es por municipio da RM de Fortaleza
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Destinag¢Oes x Fases de Processos Minerarios

Areia Brita Outros (Laterita)

Concessao de Lavra  ® Licenciamento ™ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 92 — Distribuigdo de fases em cada tipo de destinacéo de processos, na RMF
Fonte: DNPM, 2016

Ja no segundo, observa-se uma predominancia de regimes de licenciamento
em areas destinadas a areia e concessao em lavra quando destinadas a brita. Tal

predominéncia est4 melhor discriminada, percentualmente, na préxima figura.

24,39%
3,05%

22,86%

Outros (Laterita)

Concessoes de Lavra ® Licenciamentos * Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 93 - Representatividade das fases em relag&o aos tipos de destinacdo, na RMF
Fonte: DNPM, 2016
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Visando possibilitar uma melhor compreensdo da distribuicdo das areas
destinadas a mineracdo, bem como as substancias requeridas para utilizacdo de
agregados, a figura abaixo confronta a distribuicdo dos processos minerarios com a

geologia regional.

Destinagoes x Geologia Regional da RM de Fortaleza '-f)“'""‘
& Areia
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Figura 94 — Destina¢cfes dos processos minerarios e geologia regional da RM de Fortaleza
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

De acordo com o mapeamento geoldgico, 0s processos destinados a
producdo de brita estdo inseridos na formacdo Tamboril Santa Quitéria
(NP_gamma_t) e no Complexo Canindé do Ceara (PP2cc), essas formacfes sao
predominantemente compostas por gnaisses e granitos, respectivamente.

As areas destinadas a laterita e areia também apresentam compatibilidade
local com suas formacdes geoldgicas, em suas mais variadas formas de origem,
destacando-se a lavra em formacgdes aluviais presentes no Rio Curu, entre 0s
municipios de Sdo Luis do Curu, Paracuru e Paraipaba. Excetuando as mineracdes
de areia lavada, nota-se a presenca de areas com destino a producdo de agregados
mitudos na formacao Barreiras (Enb) e nos depdsitos de Sedimentos Aluvionares

(Q2a), em Eusébio, Caucaia e Cascavel.
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Distribuicao das Rochas Destinadas a
Produc¢ao de Brita

Gnaisse Fonolito

8,57% ' 5,71%
Granito
85,71%

* Fonolito * Granito ® Gnaisse

Figura 95 — Distribuicdo percentual das destinacdes das rochas utilizadas na producao brita
na RMF.
Fonte: DNPM, 2016

A tabela a seguir evidencia a propor¢cdo entre as mineracdes que extraem

areia de leitos de rio e as demais formas de extracao.

Tabela 10 - Processos destinados a areia de fingir e lavada, na RMF

: . Numero de Processo Representatividade
TIp® € ArEE Minerarios (%)
Areia de Fingir 119 72,56
Areia Lavada 45 27,44
TOTAL 164 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Apesar da predominancia em areas destinadas a areias finas e médias (areia
de fingir), segundo o DNPM, possuem grande significancia na producédo geral dos
agregados na Regiao Metropolitana de Fortaleza. Todavia, as incertezas em relagéo
ao volume total comercializado de agregados da regido sdo as mesmas presentes
em toda a regido nordeste.

A figura a seguir apresenta a representatividade dos titulares dos processos

minerarios em relacdo ao tipo de destinagéo cadastrado.
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Titularidades X Tipos de Destinacao

Outros

Brita (Laterita)
20,00% 1,60%

® Areia Outros (Laterita)

Figura 96 — Nimero de titulares de processos minerérios por tipo de destinacdo, na RMF
Fonte: DNPM, 2016

O fato dos titulares destinados a producdo de areia representarem a maior
fatia do grafico acima, compatibiliza-se com a maior quantidade de processos
destinados a substancia, sendo entdo 164 processos distribuidos entre 98
produtores, semelhancas foram também encontradas em relacéo a brita e cascalho,
em relacdes de 25 para 35 e 2 para 2, respectivamente. Tais dados serdo melhor

tratados no final deste capitulo.

4.1.4 Regido Metropolitana de Jodo Pessoa

Segundo dados obtidos no site do cadastro mineiro do DNPM, na RM de Joéo
Pessoa existem (na data consultada: 15/12/2016) 56 processos minerarios
destinados a producédo de agregados para construcao civil.

Basicamente as areas destinadas estdo concentradas nos municipios de
Pedras de Fogo e Cruz do Espirito Santo, dotados de 26 e 10 processos
respectivamente.

Os itens abaixo apresentam o nimero, em tabela, e a distribuigcdo percentual

dos processos entre os municipios (figura 98).
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Tabela 11 - Nameros de processos minerarios por municipio da RM de Jodo Pessoa

. . NUmero de Processo
Municipios

Minerarios

Alhandra 3
Bayeux 0
Caaporé 9
Cabedelo 0
Conde 0
Cruz do Espirito Santo 10
Jodo Pessoa 2
Lucena 0
Pedras de Fogo 26
Pitimbu 0

Rio Tinto
Santa Rita 4
TOTAL 56

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Processos Minerdrios por Municipios
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Figura 97 — Distribuicéo percentual de processos por municipios da RM de Jodo Pessoa
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Dentre tal distribuicdo, as fases em que se encontram 0S Processos

registrados estdo declaradas da seguinte forma: 8 Concessdes de Lavra, 26
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Licenciamentos, 18 Requerimentos de Lavra e 4 Requerimentos de Licenciamento,

cabendo a figura a seguir evidenciar a distribuicdo percentual de cada regime.

Processos Minerarios por Fases

m‘

ConcessoOes de Lavra ® Licenciamentos ¥ Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 98 — Distribui¢céo percentual de processos minerarios por fases, na RMJP
Fonte: DNPM, 2016

As proximas figuras, mostram a distribuicdo espacial e por fases, dos itens
decalarados anteriormente. Nessas a predominancia dos regimes de concessédo da
lavra, no municipio de Cruz do Espirito Santo, e de licenciamento em Pedras de

Fogo, é facilmente constatada.
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Figura 99 — Distribui¢cdo espacial e por fases dos processos nos municipios da RMJP
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edicéo realizada pelo autor
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Municipios x Fases de Processos Minerarios
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Figura 100 — Distribuicéo por fases dos processos nos municipios produtores na RMJP
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Dos processos inseridos na RM de Jodo Pessoa, todos sdo destinados a
mineragcdo de areia, cabendo o fornecimento de brita a RM de Mamanguape e ao
municipio de Goiana (PE). Foram encontrados processos com destinagdo a brita no
municipio de Pedras de Fogo, inclusive areas ja lavradas com cadastros caducados,

todavia esses néo estao nas fases de regime consideradas no presente trabalho.

Municipios x Destinagdes

26
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2 2
< - = ° 0-.

Alhandra Bayeux Caapora Cabedelo Conde Cruzdo Jodao Lucena Pedras Pitimbu RioTinto Santa
Espirito Pessoa de Fogo Rita
Santo

® Areia

Figura 101 — Gréfico de destina¢des por municipio da RM de Jodo Pessoa
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Em relacdo a distribuicdo das fases dos processos minerarios destinados a
substancia, nota-se uma proporcdo semelhante as Regifes Metropolitanas de
Fortaleza e Aracaju quanto a predominancia do regime de licenciamento. As figuras

a seguir, informam a quantidade e a distribuicdo percentual dessas fases.

Destinacoes x Fases de Processos Minerarios

100

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 102 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinac&o de processos, ha RMJP
Fonte: DNPM, 2016

Fases dos Processos Destinados a Areia

ConcessOes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 103 — Representatividade das fases em relacdo ao tipo de destinacdo, na RMJP
Fonte: DNPM, 2016

De forma a compreender melhor a distribuicdo dos processos minerarios a
figura abaixo confronta a destinagcdo dessas areas com a geologia regional da
RMJP.
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Destinagées x Geologia Regional da RM de Jodo Pessoa Legenda
S Limtesds BM
&) Areia

-~ Enb
& NP3 _garrma. i
£ NaQc

PPIse

Qfm

/

Figura 104 — Destinacfes dos processos minerarios e geologia regional da RMJP
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

A partir do mapeamento geoldgico, obtido através da CPRM, nota-se a
compatibilidade das areas destinadas a mineracdo de areia com a geologia regional,
sendo os depositos Fluvio-Marinhos (Qfm) e os Coluvio-Eluviais (NQc) os principais
abrigos das reservas destinadas a producdo do agregado miudo. Destacam-se as
areas requeridas no curso do Rio Una e as destinadas a areia de fingir ao nordeste
do municipio de Pedras de Fogo. A tabela a seguir, mostra a propor¢cao entre as
areas destinadas a producéao de areia de fingir e lavada.

Excetuando-se o municipio de Pedras de Fogo, que possui uma formacéo de
Granitéides Indiscriminados (NP3_gamma_i), nota-se total auséncia de formacdes
compativeis com as tradicionais rochas empregadas na utilizacdo de brita, o que

explica o fato da inexisténcia de pedreiras na regiao.

Tabela 12 - Processos destinados a areia de fingir e lavada, na RMJP

Tipo de Areia Name“;?ncé?élzr’irgscesso Represe(r;/toe;\tividade
Areia de Fingir 42 75,00
Areia Lavada 14 25,00
TOTAL 56 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Apesar da predominancia em areas destinadas a areias finas e médias (areia
de fingir), segundo o DNPM, possuem grande significancia na producdo geral do
agregado na regido. Também foi constatado que o fornecimento de areia lavada,
também é realizado por outros municipios que, atualmente, estdo fora da regiao
metropolitana citada.

Quando a questdo € o numero de titulares envolvidos nos processos
minerérios, foi encontrado que 21 sdo responsaveis pelas areas destinadas a areia
de fingir e 8 pela areia lavada. Apenas titular possui areas para mineragcédo dos dois

tipos.

Titularidades X Tipos de Areia

Areia Lavada
27,59%

Areia de Fingir
72,41%

¥ Areia Lavada * Areia de Fingir

Figura 105 — Namero de titulares de processos minerarios por tipo de areia, na RMJP
Fonte: DNPM, 2016

4.1.5 Regido Metropolitana de Maceio

De acordo com os dados obtidos no DNPM, na RMM existem (ha data
consultada: 15/12/2016) 85 processos minerarios destinados a produgcdo de
agregados para construcao civil, considerados no presente trabalho.

A tabela abaixo apresenta o numero de processos inseridos em cada
municipio da regido, onde € possivel constatar que 4 dos 14 existentes nao

possuem atividade mineral, legal, destinadas ao tema do estudo.
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Tabela 13 - Nimeros de processos minerarios por municipio da RM de Macei6

. . NUmero de Processo
Municipios

Minerarios
Atalaia 16
Barra de Santo Antonio
Barra de S&o Miguel
Coqueiro Seco
Macei6
Marechal Deodoro 18
Messias 0
Murici 12
Paripueira 0
Pilar
Rio Largo 17
Santa Luzia do Norte 4
S&o Miguel dos Campos
Satuba 4
TOTAL 85

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Processos Minerdrios por Municipios

Satuba
Santa Luzia do Norte uo . Barra de Santo
4,71% Atalaia o
4,71% 2% Antdnio
18,82% 1,18%
0,
20,00% _ Maceid
' = " 5,88%

Marechal Deodoro
21,18%
Murici
14,12%
* Atalaia ¥ Barra de Santo Anténio ™ Maceid * Marechal Deodoro
E Murici ® Pilar Rio Largo Santa Luzia do Norte
* S3o Miguel dos Campos * Satuba
Figura 106 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por municipios da RMM
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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A distribuicdo das fases em que se encontram 0S processos registrados foi
contabilizada da seguinte forma: 4 Concessdes de Lavra, 60 Licenciamentos, 5
Requerimentos de Lavra e 16 Requerimentos de Licenciamento, conforme

mostrado, percentualmente, no gréfico contido na figura a seguir.

Processos Minerarios por Fases

Requerimentos de Concessoes de Lavra
Licenciamento 4,71%

18,82%

Requerimentos de Lavra

5,88% i Licenciamentos
) 70,59%

Concessoes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 107 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, na RMM
Fonte: DNPM, 2016

As figuras a seguir, mostram a distribuicdo espacial e o grafico gerado por

municipios dos processos encontrados.

Processos X Municipios - RM de Maceié ¢ - Legenda

£»  Limites da RM

& Concessande Lawa

' Licenciaments

@ Requerimento de Lawra

L' Requenmerto ce Licenciamarts

Barra de Sto'Antonio

Atalaia
Paripueira
Rio'Largo

Maceio

Sta’ fuziaido.Norle

‘CoqueiroiSeco

S T e e =
SE0IMIGUEIRIOSICAMPOS Marechal Deodoro

»

Soogle Earth 7 .
Barra de'Sao Miguel

1 GFRCO. ‘ | A0 lar
Figura 108 — Distribuicdo espacial dos processos nos municipios da RM de Maceié
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edicao realizada pelo autor
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Municipios x Fases de Processos Minerarios

15

Atalaia Barrade Macei6 Marechal Murici Pilar Rio Largo Santa LuziaS3do Miguel Satuba
Santo Deodoro do Norte dos
Ant6nio Campos

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 109 — Distribuicdo por fases dos processos nos municipios da RM de Macei6
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Em relacdo as destinacdes dos processos inseridos na RM de Macei6, 15
séo destinados a brita e 70 possuem ou visam habilitagdo para a lavra de areia. A
destinacdo cascalho somente é encontrada em uma éarea, sendo esta também
destinada a areia. A Proporcdo encontrada segue a tendéncia das RMs ja
mostradas, ou seja, apresentando uma grande quantidade de processos destinados
a areia em relacdo aos demais tipos de destinacao.

A tabela a seqguir, informa a quantidade e a representatividade das

destinacBes encontradas e voltadas a producdo de agregados para construcao civil.

Tabela 14 — Quantidade e representatividade das destinacfes dos processos da RMM

Representatividade das

Destinacéao Numero de Destinagdes Destinacées (%)
Areia 70 81,40
Brita 15 19,74
Outros (Cascalho) 1 1,16
TOTAL 86 100,00

Fontes: DNPM, 2016
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Logo abaixo, € possivel verificar a quantidade de destinacdes referentes aos
processos minerarios por municipio inserido na RMM e o percentual de fases
encontradas em cada tipo de destinagao.

Municipios x Destinagoes

18
13
€
| 7
4 4
3 3
2 I
i Al

Atalaia Barrade Macei6 Marechal Murici Pilar Rio Largo Santa LuziaS3ao Miguel Satuba
Santo Deodoro do Norte dos
Ant6nio Campos

Brita ™ Areia Outros (Cascalho)

Figura 110 — Gréfico de destinagbes por municipios produtores da RM de Macei6
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Destinag¢Oes x Fases de Processos Minerarios

56

1

Outros (Cascalho)

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 111 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinac&o de processos, ha RMM
Fonte: DNPM, 2016
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Ja no segundo, observa-se uma predominancia de regimes de licenciamento
em areas destinadas a areia e concessao em lavra quando destinadas a brita. Tal

predominéncia estd melhor discriminada, percentualmente, na proxima figura.

Outros (Cascalho)

ConcessoOes de Lavra ™ Licenciamentos * Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 112 — Representatividade das fases em relacédo ao tipo de destinacdo, na RMM
Fonte: DNPM, 2016

De forma a compreender melhor a distribuicdo das areas destinadas a

mineracao, a figura abaixo confronta os processos com a geologia regional da RM.

Destinagdes x Geologia Regional da RM de Maceid LfﬂMf’!

-

Figura 113 — Destinacfes dos processos minerarios e geologia regional da RM de Macei6
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor
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De acordo com o mapeamento geoldgico (figura 109), oS processos
destinados a producao de brita estdo inseridos nos complexos Arapiraca (PP23car)
e Belém do Séo Francisco (NP1bf), essas formacbes, no entanto, sugerem a mais
provavel presenca de gnaisses na regido, todavia apenas 1 das 15 areas €
declarada a este tipo de rocha, sendo as demais declaradas como granito.

Destaca-se a presenca, em relacdo ao agregado miudo, da elevada
quantidade de areas provavelmente destinadas a producdo de areia lavada, o que
vai de encontro a normalidade das &reas ja descrita. Os rios Paraiba e Mundau, nos
municipios de Pilar e Rio Largo, sdo os principais abrigos das reservas e jazidas
requeridas, no entanto também foram constatadas atividades nos rios Porangaba e
Varrela.

A tabela 15, evidencia a proporcao entre as areas destinadas a extracdo de
areia em leitos de rio e as demais formas de extracdo, sendo nesse caso

representadas pela areia lavada e areia de fingir, respectivamente.

Tabela 15 - Processos destinados a areia de fingir e lavada, na RMM

: . Numero de Processo Representatividade
Tipo de Areia s
Mineréarios (%)
Areia de Fingir 8 11,43
Areia Lavada 62 88,57
TOTAL 70 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS

Tal peculiaridade, segundo DNPM, deve-se a invertida propor¢ado entre areas
disponiveis e compativeis entre os depdésitos de sedimentacdo e os sedimentos
presentes nos leitos dos rios. Sendo os Ultimos mais abundantes, principalmente
proximo a capital.

A notavel incerteza em relacdo ao volume total comercializado de agregados
da regido, como ja dissertado anteriormente, dificulta qualquer planejamento
referente ao consumo futuro dessas substancias. Todavia, o constatado € que
gquando as poligonais estdo inseridas nos leitos de rio, o dimensionamento da
reserva e fiscalizacao ficam ainda mais dificeis, mesmo com a possibilidade do uso

da batimetria, as reservas nesses casos sdo renovadas por determinados periodos.
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Em relacdo do numero de titulares envolvidos nos processos minerarios
informados séo de 14 referentes a brita, 43 a areia e apenas 1 destinado a cascalho,

0 que se assemelha com a maioria das regides contidas no projeto.

Titularidades X Tipos de Destinagao

Outros
(Cascalho)
1,96%

Areia
84,31%

® Areia Outros (Cascalho)

Figura 114 — Namero de titulares de processos minerdrios por tipo de destinacdo, na RMM
Fonte: DNPM, 2016

4.1.6 Regido Metropolitana de Natal

Segundo dados declarados pelo DNPM, na RMN existem (na data
consultada: 15/12/2016) 81 processos minerarios destinados a producdo de
agregados.

Os municipios de Ceara-Mirim, lelmo Marinho, Monte Alegre e Sdo Gongalo
do Amarante, detém juntos 47 processos, ou seja, 71% do total encontrado na
Grande Natal, sendo esses 0s principais representantes em numero de areas
destinados ao emprego em estudo. Um fato importante é que a sua capital, o
municipio de Natal, ndo apresenta areas destinadas a mineragdo que se enquadrem
no trabalho, fato que se repete em outras RMs.

Os itens abaixo apresentam o numero, na tabela 16, e a distribuigdo

percentual dos processos entre 0os municipios (figura 116).
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Tabela 16 - Nimeros de processos minerarios por municipio da RM de Natal

NUmero de Processo

MUmEzIeE Minerarios
Arés 0
Ceara-Mirim 11
Extremoz 5
Goianinha
lelmo Marinho 16
Macaiba 4
Maxaranguape
Monte Alegre 17
Natal
Nisia Floresta
Parnamirim 0
Sao Gongalo do Amarante 13
S&o José de Mipibu 5
Vera Cruz
TOTAL 81

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Processos Minerdarios por Municipios

Sdo José de Mipibu Ceara-Mirim
S3o Gongalo do 6,17% 13,58%
Amarante Extremoz
16,05% 6,17%
ool Goianinha
4,94% —cmatilil : 6,17%

Monte Alegre
20,99%

lelmo Marinho

19,75%

1,23%

Macaiba

4,94%
¥ Ceara-Mirim ¥ Extremoz ¥ Goianinha

* lelmo Marinho * Macaiba ® Maxaranguape
Monte Alegre Nisia Floresta * S3o Goncalo do Amarante

Figura 115 — Representatividade de processos por municipios produtores da RM de Natal
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Dentre tal distribuicdo, as fases em que se encontram 0S processos
registrados estdo declaradas da seguinte forma: 6 Concessdes de Lavra, 48
Licenciamentos, 8 Requerimentos de Lavra e 19 Requerimentos de Licenciamento.

As figuras 117 e 118, mostram a distribuicdo percentual e espacial (por

municipios) das fases pertencentes aos processos cadastrados na RM.

Processos Minerarios por Fases

Concessoes de Lavra
Requerimentos de 7 41%

Licenciamento
23,46%

Requerimentos de A Licenciamentos

Lavra 59,26%
9,88%

Concessoes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 116 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, na RMN
Fonte: DNPM, 2016
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Figura 117 — Distribuicdo espacial e por fases dos processos nos municipios da RM de Natal
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edicéo realizada pelo autor
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A distribuicdo por municipios inseridos na Grande Natal, esta melhor descrita
no gréafico da figura 119, onde claramente € possivel constatar a predominancia do

regime de licenciamento na regiao.

Municipios x Fases de Processos Minerarios

12

Concessdo de Lavra  ® Licenciamento ™ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 118 — Distribuicéo por fases dos processos nos municipios da RM de Natal
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Quanto as suas destinacdes, pode-se afirmar que 16 areas séo destinadas a
producdo de brita, 65 a areia e apenas 3 destinados a cascalho. Ao todo foram
encontradas 84 destinagdes em 81 processos minerarios informados como ativos.

A tabela a seguir, informa a quantidade e representatividade das destinacées

dos processos encontrados,

Tabela 17 — Quantidade e representatividade das destinacfes dos processos da RMN
Representatividade das

Destinacao Numero de Destinacdes Destinacoes (%)
Areia 65 77,38
Brita 16 19,05
Outros (Cascalho) 3 3,57
TOTAL 84 100,00

Fontes: DNPM, 2016
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Ja o grafico da figura abaixo, informa a quantidade de destinacdes referentes

ao0s processos minerarios por municipio inserido na RMN.

Municipios x Destinagdes

13

Brita ™ Areia Outros (Cascalho)

Figura 119 — Gréfico de destinagdes por municipio da RM de Natal
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Destinacoes x Fases de Processos Minerarios

45

Areia Brita Outros (Cascalho)

Concessdo de Lavra ¥ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 120 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinagéo de processos, na RMN
Fonte: DNPM, 2016
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Observa-se nessa regido a onipresente predominancia de regimes de
licenciamento em areas destinadas a areia e uma divisdo entre as fases de
concessédo e requerimento de lavra quando destinadas a brita, muito embora esta
Ultima seja etapa antecessora para obtencdo da primeira. Tal predominancia esti

melhor discriminada, percentualmente, na préxima figura.

pm  om

38,39% i g
16,67%

Outros (Cascalho)

ConcessoOes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 121 — Representatividade das fases em relacdo ao tipo de destinacdo, na RMN
Fonte: DNPM, 2016

Quando o assunto é a distribuicdo das substancias minerais empregadas na
regido a Grande Natal apresenta, de acordo com cadastro do DNPM, a utilizacédo de
dois tipos de rocha, o granito e o granodiorito, todavia apenas 1 dos 16 processos
encontrados é cadastrado declarando como destinagéo o ultimo

De forma a melhor entender a distribuicdo das areas destinadas a mineragao
de agregados para construcdo civilLb bem como o motivo da presenca das
substancias requeridas para essa utilizacdo, a figura abaixo confronta a distribuicdo

dos processos com a geologia regional da RM.
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Figura 122 — Destinagfes dos processos minerarios e geologia regional da RM de Natal
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢édo realizada pelo autor

Segundo com as informacdes geologicas e mapeamentos obtidos no
Geobank (CPRM), os processos destinados a producdo de brita estdo mais
afastados do litoral potiguar e, geralmente, inseridos nas formacbes Presidente
Juscelino (A23j2), Brejinho (A3br) e na Suite intrusiva Dona Inéz
(NP3_gamma_2di5), formac¢des geologicas essas que sado compativeis com as
substancias requeridas (granito e granodiorito). Embora que no confronto, alguns
processos aparecam fora dessas formacdes, por exemplo, na formacao Barreiras,
pode ser atribuido ao fato da escala em que foi realizado tal mapeamento,
possibilitando ligeiras modificacdes e inclusdes ao longo da regido ou motivo, menos
comum, de pequenas jazidas que resistiram as intempéries ao longo do tempo.

Em relacdo as areas destinadas a areia, destaca-se a presenca de dunas,
Depdsitos Edlicos Continentais (Qlec), e formacdes collvio-eluviais, sendo também
detectados os depésitos de sedimentos aluvionares, principalmente ao longo dos
rios Potengi e Trairi, principais produtores de areia lavada.

A tabela a seguir evidencia a proporcao entre as areas destinadas a
mineracao de areia em leitos de rio e as demais formas de extracéo.
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Tabela 18 - Processos destinados a areia de fingir e lavada, na RMN

Numero de Processos

Tipo de Areia Minerarios Representatividade (%)
Areia de Fingir 24 36,92
Areia Lavada 41 63,08
TOTAL 65 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS

Apesar da existéncia de enormes terrenos de areas arenosas, principalmente
guando falamos nos depdsitos edlicos, significativa parte das reservas se encontram
inviabilizadas devidos a respeitaveis restricbes ambientais e, em area litoraneas, a
salinidade encontrada. Somados a estes fatores, a existéncia de profundidade em
areas de cobertura, chegando a alcancar 3 metros, e a grande reserva de
sedimentos aluvionares encontrados nos rios da regido, podem explicar a diferenca
de representatividade encontrada na tabela 14.

No que diz respeito a producgédo de areia, a RMN detém um notavel quadro de
ilegalidade e irregularidade nas mineracdes destinadas a substancia. A distancia
entre a producado real e declarada, apenas possibilita estimativas relacionadas ao
consumo de outros insumos, como cimento e concreto, sendo necessario um estudo

mais profundo na regido para obtencao de melhores informacdes.

Titularidades de Processos X Tipos de

Destinagao
Outros
(Cascalho)

Areia
81,67%

Outros (Cascalho)

Figura 123 — Namero de titulares de processos minerdrios por tipo de destinacdo, na RMN
Fonte: DNPM, 2016
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4.1.7 Regido Metropolitana de Recife

Segundo dados obtidos no site do cadastro mineiro do DNPM, na Regido
Metropolitana de Recife existem (ha data consultada: 15/12/2016) 113 processos
minerarios destinados a producdo de agregados para construcdo civil que
estivessem enquadradas nos critérios do presente trabalho.

Os municipios de Jaboatdo dos Guararapes, Ipojuca e lgarassu, Sdo 0s
maiores detentores de processos na RMR, somados esses abrigam 74% das &reas
cadastradas.

Os itens abaixo apresentam o namero, em tabela, e a distribuicdo percentual

dos processos entre 0s municipios.

Tabela 19 - Nimeros de processos minerarios por municipio da RM Recife

L. NUmero de Processo
Municipios

Minerérios

Abreu e Lima 1

Aracoiaba 0

Cabo de Santo Agostinho 11

Camaragibe 0
Igarassu 21

llha de Itamaraca 2
Ipojuca 24
Itapissuma 13
Jaboatdo dos Guararapes 39

Moreno 1

Olinda 0

Paulista 1

Recife 0

S&o Lourenco da Mata 0
TOTAL 113

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Processos Minerarios por Municipios

Cabo de Santo

- Agostinho
Jaboatdo dos 9,73%

Guararapes

34,51%
Igarassu

18,58%

Ilha de Itamaraca
1,77%

e
Itapissuma = Ipojuca
11,50% 21,24%

* Abreu e Lima * Cabo de Santo Agostinho ¥ |garassu
* Ilha de Itamaraca M |pojuca ® Itapissuma
Jaboatdo dos Guararapes Moreno ¥ Paulista
Figura 124 — Distribuigdo percentual de processos por municipio da RM de Recife
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

A distribuicdo das fases em que se encontram 0s processos registrados esta
declarada da seguinte forma: 22 Concessdes de Lavra, 49 Licenciamentos, 29

Requerimentos de Lavra e 13 Requerimentos de Licenciamento, conforme mostrado

no gréafico a segquir.

Processos Minerarios por Fases

Requerimentos de
Licenciamento
11,50%

Concessoes de Lavra
19,47%

Requerimentos de Lavra
25,66%

\‘ Licenciamentos
43,36%

Concessoes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 125 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, na RMR
Fonte: DNPM, 2016
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As préximas duas figuras, possibilitam a visdo da significativa concentracao
das etapas do regimes de concessdo da lavra no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes e das etapas para obtencdo do regime de licenciamento nos municipios
de lgarassu e Ipojuca, situados no litoral norte e sul, respectivamente.

Processos x Municipios da RM de Recife P v Legenda

llhaide Itamaraca S limites da RM

Aracoiaba y e/ / " Concessan de Lavra
LR { 7477[18;)‘155(."7\3 £ Licenciamento
e S e & Requerimerto oz Lawa
Uik SRR N i lgarassu ' Requermenta de Licenciamarnto

S Lourenco daMatas

Jaboatao dos Guararapes

{ Cabo de St Agostinho

Ipojuca

e o | . T
Figura 126 — Distribui¢@o por local e fases dos processos nos municipios da RM de Recife
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edi¢ao realizada pelo autor
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Lima Santo Itamaraca dos
Agostinho Guararapes

Concessao de Lavra ¥ Licenciamento ® Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 127 — Distribuicéo por fases dos processos inseridos nos municipios da RM de Recife
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Referindo-se a destinacdo dos processos minerarios, pode-se afirmar que 51
sdo destinadas a brita e 62 possuem ou visam habilitacdo para a lavra de areia.
Relacado esta que foge da normalidade das regides ja descritas, muito por causa da
provincia granitica de Jaboatdo dos Guararapes, maior detentora dos processos e
produtora de brita da regido. Em relacdo a producéo de areia, ja se encontra uma
certa caréncia de grandes reservas requeridas que, segundo profissionais da regiéo,
estdo com exaustdo prevista para os proéximos 10 anos.

A tabela a seguir, informa a quantidade e a representatividade das

destinacBes encontradas.

Tabela 20 — Quantidade e representatividade das destinacfes dos processos da RMR

Representatividade das

Destinacéo NUumero de Destinacfes Destinacées (%)
Areia 62 >4.87
Brita o1 45,13
TOTAL 113 100,00

Fontes: DNPM, 2016

J& o grafico da figura abaixo, informa o nimero de destinagdes por municipio

inserido na RMR.

Municipios x Destinagoes

37

3
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Abreu e Cabo de Igarassu Ilha de Ipojuca  Itapissuma Jaboatdo Moreno Paulista
Lima Santo Itamaracd dos
Agostinho Guararapes

Brita ™ Areia

Figura 128 — Grafico de destinac6es por municipio da RM de Recife
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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As figuras 130 e 131, apresentam gréaficos destinados com confronto entre as
destinacbes dos processos minerarios cadastrados e as fases em que eles se

encontram.

DestinagcOoes x Fases de Processos Minerarios

45

Areia Brita

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 129 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinacéo de processos, ha RMR
Fonte: DNPM, 2016

ConcessGes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 130 - Representatividade das fases em relacéo ao tipo de destinacdo, na RMR
Fonte: DNPM, 2016
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Para melhor compreenséo da distribuicdo das areas destinadas a mineracéo,
como também a confirmacgéo das substancias requeridas, a figura abaixo confronta a
distribuicdo dos processos minerarios encontrados com a geologia regional
disponibilizada pela CPRM.
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& Limites da RM
7 Aren

@ o

7 ENb

& Kich

& Kae

@ o

7 K2g

& me3et

@ 1P3_gamma 245
@ NP3 _gamma_i
# noc

7 PPs

Destinagoes x Geologia Regional da RM de Recife

fuaes 2, U5 Hapry WKk, el

Figura 131 — Destinacfes dos processos minerarios e geologia regional da RM de Recife
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

Majoritariamente inseridas no Complexo Belém de S&o Francisco (MP3bf) e
na Formacao de Indiscriminados Brasilianos (NP3_gamma_i), segundo CPRM, as o0s
processos destinados a brita estdo em é&reas totalmente compativeis de maneira
genérica com substancias requeridas, muito embora que o DNPM, em seu cadastro,
ndo possibilita o cadastro das variacdes das tipologias presentes na area. Havendo
uma notavel concentracdo, como ja citado, no municipio de Jaboatdo dos
Guararapes.

Os depositos de Sedimentos Aluvionares (Q2a) e a formacao Beberibe (K2be)
sdo responsaveis pelo abrigo das destinacbes de areia, sendo a primeira
notavelmente capaz da producéo de areia de fingir e a segunda, de forma n&o antes
vista nas regides ja dissertadas, pela producdo também areia lavada através do
método explicado na figura 56, embora seja notada uma enorme caréncia referente
ao planejamento de lavra e controles ambientais empregados.
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A tabela a seguir evidencia a propor¢cdo entre processos destinados a

mineracao de areia lavada e fingir.

Tabela 21 - Processos destinados a areia de fingir e lavada, na RMR.

NUmero de Processo

Tipo de Areia Minerarios Representatividade (%)
Areia de Fingir 51 82,25
Areia Lavada 11 17,74
TOTAL 62 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS

Apesar da predominancia em areas destinadas a areias finas e médias (areia
de fingir) a producéo de areia lavada (grossa) domina o mercado na RMR, segundo
profissionais atuantes no ramo. Entretanto, apenas 3 das 11 areas pertencem a
leitos de rios, sendo as demais pertencentes a cavas inundadas na regido de

Itapissuma e Igarassu.

Titularidades X Tipos de Destinacao

Areia
60,38%

Figura 132 - Numero de titulares de processos minerarios por tipo de destinacdo, na RMR
Fonte: DNPM, 2016
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4.1.8 Regido Metropolitana de Salvador

Segundo dados obtidos no site do cadastro mineiro do DNPM, na Grande
Salvador existem (na data consultada: 15/12/2016) 119 processos minerarios
declaradamente destinados a producéo de agregados para construcao civil.

Apesar de 35% dos processos estarem inseridos no municipio de Camacari,
também pode se observar notaveis presencas em Mata de Sdo JoZo e Dias D’Avila,
sendo esses, juntos, responsaveis por 33% dos itens em questao.

A tabela e a figura abaixo, mostram a quantidade de processos minerarios por

municipio e sua representatividade perante o total de areas, respectivamente.

Tabela 22 - Quantidade e representacdo das destinacdes dos processos da RM de Salvador

L. NUmero de Processo
Municipios

Minerérios

Camacari 42
Candeias 1
Dias d'Avila 15
Itaparica 0
Lauro de Freitas 9
Madre de Deus 0
Mata de Sdo Jo&o 24
Pojuca 4
Salvador 10
S&o Francisco do Conde 1
S&o0 Sebastido do Passé 1
Simdes Filho 10
Vera Cruz 2

TOTAL 119

Fontes: DNPM, 2016
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Processos Minerarios por Municipios

— - Vera Cruz
Slmoesfllho 1,68%
Salvador 8,40% -
8,40%
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Mata de Séo Jodo

20,17% .
Candeias
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» Sdo Sebastido do Passé m® Simdes Filho Vera Cruz

Figura 133 — Distribuicdo percentual de processos por municipios da RM de Salvador
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Dentre tal distribuicdo, as fases em que se encontram 0S Processos
registrados estdo declarados da seguinte forma: 36 Concessdes de Lavra, 15
Licenciamentos, 67 Requerimentos de Lavra e 1 Requerimentos de Licenciamento,

conforme mostrado no gréafico a seguir.

Processos Minérarios por Fases

Requerimentos de
Licenciamento Concessoes de Lavra

0,84% 30,25%

Requerimentos de Lavra
56,30%

Licenciamentos
12,61%

Concessoes de Lavra ™ Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 134 — Distribuicdo percentual por fases dos processos minerarios inseridos na RMS
Fonte: DNPM, 2016
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As figuras a seguir objetivam a representacdo da distribuicdo territorial dos
processos e suas fases, onde se observa a concentracéo, ja dita anteriormente, de

areas no municipio de Camacari e em sua divisa com o municipio de Dias D’Avila.

Legenda

S Limites da RM
# Concessiodelava
7 Licenciamento
Requerimento oz Lavra
' Requerimenta de L icenciamanto

Figura 135 — Distribuicéo espacial e por fases dos processos minerarios da RM de Salvador
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edi¢cao realizada pelo autor

Municipios x Fases de Processos Minerarios

1 1

-

Camagari Candeias  Dias Lauro de Matade Pojuca Salvador Sao Sdo Simoes Vera Cruz
d'Avila  Freitas S30Jo3o Francisco Sebastido  Filho
do Conde do Passé

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ® Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 136 — Distribuicdo por fases dos processos dos municipios da RM de Salvador
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Dos processos inseridos na RM de Salvador, pode-se afirmar que 25
possuem destinacdo a producao de brita e 98 possuem ou visam habilitacdo para a
lavra de areia. Todavia a regido ainda emprega o uso do cascalho como alternativa
de agregado graudo, sendo apenas 1 processos unicamente dedicados a substancia
e 1 destinado também a areia, finalizando assim a quantidade de 125 destinacdes
em 119 éreas.

A tabela a seguir, informa o numero de processos informados e suas

destinagdes (utilizacdo das substancias minerais requeridas).

Tabela 23 - Quantidade e representacdo das destinacdes dos processos da RM de Salvador
Representatividade das

Destinacao Numero de Destinagcdes Destinacdes (%)
Areia 98 78,40
Brita 25 20,00
Outros (Cascalho) 2 1,6
TOTAL 125 100,00

Fontes: DNPM, 2016

Ja o gréfico abaixo informa a quantidade de destinacBes referentes aos

processos minerarios por municipio inserido na RMS.

Municipios x Destinacoes
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Camagari Candeias  Dias Lauro de Matade Pojuca Salvador Sao Sao Simdes Vera Cruz
d'Avila  Freitas S3oJodo Francisco Sebastido  Filho

do Conde do Passé

Brita ™ Areia Outros (Cascalho)

Figura 137 — Grafico de destinac6es por municipio da RM de Salvador
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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Destinag¢Oes x Fases de Processos Minerarios

Areia Brita Outros (Cascalho)

Concessdo de Lavra ™ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 138 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinac&o de processos, ha RMS
Fonte: DNPM, 2016

J& no segundo, observa-se uma predominancia de regimes de licenciamento
em areas destinadas a areia e concessdo em lavra quando destinadas a brita. Tal

predominéancia esta melhor discriminada, percentualmente, na proxima figura.

Brita
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60,61% I
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Concessoes de Lavra ® Licenciamentos * Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 139 — Representatividade das fases em relacdo ao tipo de destinagdo, na RMS
Fonte: DNPM, 2016
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A seguir, a figura 141 confronta a distribuicdo de territorial dos processos
minerarios e suas destinacbes com o mapeamento geoldgico obtido do banco de
dados da CPRM (Geobank).

Legenda
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Figura 140 — Destinacfes dos processos minerarios e geologia regional da RMS
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

De acordo com o confronto realizado, verifica-se a insercdo de praticamente
todos os processos com destinacdo a brita (9 areas de gnaisse e 19 éreas
destinacdo a granulito) no complexo geolégico Rio Real (PP2rr), presente nos
municipios de Salvador, Lauro de Freitas e Simdes Filho. Também é possivel
constatar a auséncia de formacgdes geoldgicas regionais no restante do territorio da
RMS.

Os depdsitos compostos por Sedimentos Aluvionares (Q2a), Flavio-
Lagunares (Q2fl) e o Litoraneos (Q2li), presentes nos municipios de Camacari, Mata
de Sao Jodo e Dias D’Avila, sdo os principais abrigos das reservas e jazidas
requeridas, quando o assunto € a mineracao de areia.

Apos consulta, com DNPM e profissionais atuantes na RM, foi constatada a
inexisténcia de lavra em leitos de rio na regido, ou seja, segundo levantamento a
areia lavada utilizada € proveniente de outros municipios do estado. Outra
peculiaridade também pode ser explicada pelo confronto geolégico empregado, o

elevado numero de processos da substancia nos tramites para obtencdo ou
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manutencdo do regime de concessdo de lavra. Tal fato €, em geral, devido as
extensas jazidas encontradas nas formacdes citadas no inicio desse paragrafo,
proporcionando ao minerador um tempo de lavra que dilua os custos empregados na
pesquisa e demais etapas da obtenc&o do patrimonio mineral.

A determinacdo do namero de titulares envolvidos nesses processos, dar-se
da seguinte forma: 28 de processos com destinacdo a brita, 98 a areia e, apenas 2
titulares interessados na producdo de cascalho. A figura a seguir, mostra a
proporcao desses titulares por destinacdo empregada.

Titularidades de Processos X Destinacgao

Cascalho
1,56%

Cascalho

Figura 141 — Namero de titulares de processos minerdrios por tipo de destinacdo, na RMS
Fonte: DNPM, 2016

4.1.9 Regido Metropolitana de Séo Luis

Segundo dados obtidos no site do cadastro mineiro do DNPM, na RMSL
estdo declarados como ativos (na data consultada: 15/12/2016) 77 processos
minerarios que se enquadram no presente trabalho.

Dentre os oito municipios da Grande S&o Luis, as areas estdo praticamente
concentradas (83%) em trés deles, Bacabeira, Sao Luis e Rosario.

A tabela 24, informa o nUmero de processos minerarios por municipio inserido

da regiao.
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Tabela 24 - Nameros de processos minerdrios por municipio da RM de Séo Luis
NUumero de Processo

MUTIERIES Minerarios
Alcantara 0
Bacabeira 20

Paco do Lumiar 4
Raposa 0
Roséario 22

Santa Rita 3

S&o José de Ribamar 6
Sao Luis 22
TOTAL 77

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Processos Minerarios por Municipios
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Figura 142 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por municipios da RMSL
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

As fases em que se encontram 0S processos registrados foram encontradas
da seguinte forma: 16 Concessfes de Lavra, 40 Licenciamentos, 11 Requerimentos
de Lavra e 10 Requerimentos de Licenciamento, sendo suas propor¢des percentuais

informadas logo abaixo.



4 RESULTADOS E DISCUSSOES 193

Processos Minerarios por Fases

Requerimentos de

Licenciamento .
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Figura 143 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, na RMSL
Fonte: DNPM, 2016

As figuras seguintes apresentam a distribuicdo espacial e por fases, dos itens
decalarados anteriormente, sendo possivel a veririfcacdo da predominancia da
presenca desses processos nos trés municipios ja citados, incluindo a capital

maranhense.
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Figura 144 — Distribuigédo espacial e por fases dos processos da RM de S&o Luis
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edicao realizada pelo autor
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Municipios x Fases de Processos Minerarios
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Figura 145 — Distribuicéo por fases dos processos nos municipios da RMSL
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Na RM de Sao Luis, 35 destinacdes existem para brita, 38 possuem ou visam
habilitacdo para a lavra de areia e 25 também sao destinados a mineracdo de
cascalho e laterita, todavia apenas 2 deles sdo destinados a mineracéo de cascalho.
Nota-se que a quantidade de destinacdes a laterita € expressiva, em relacdo ao
namero de destinos a agregados graudos alternativos das demais regides
metropolitanas ja dissertadas, fato esse que sera explicado mais adiante.

A tabela a seguir, informa o numero de destinacdes (utilizacdo das

substancias minerais requeridas) por substancia requerida.

Tabela 25 - Quantidade e representacao das destinacdes dos processos da RM de Sao Luis
Representatividade das

Destinacao Namero de Destinagdes DestinacBes (%)
Areia 35 35.71
Brita 38 38.78
Outros
(Cascalho e Laterita) 25 25,51
TOTAL 98 100,00

Fontes: DNPM, 2016
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O grafico da figura abaixo, visa evidenciar a quantidade de destinacdes por
municipio inserido na Grande S&o Luis. Ja a figura 143, mostra claramente as fases

e regimes adotados, na regido, para cada tipo de destinacgéo.

Municipios x Destinagdes

5
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"B - BB

Bacabeira Pago do Lumiar Rosario Santa Rita Sdo José de Sédo Luis
Ribamar

Brita ™ Areia Outros (Cascalho e Laterita)

Figura 146 — Gréfico de destinacdes por municipio da RM de Sé&o Luis
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Destinacoes x Fases de Processos Minerarios
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Figura 147 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinag&o de processos, na RMSL
Fonte: DNPM, 2016
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Outros (Cascalho e Laterita)

Concessoes de Lavra ® Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 148 — Representatividade das fases em relacéo ao tipo de destinacdo, na RMSL
Fonte: DNPM, 2016

Como particularidade da regido, (figura 149) observa-se a elevada
representatividade da fase de regime de licenciamento em relacao as destinacdes a
rocha britada. Fato este que pode ser explicada pelo intenso e instantaneo
crescimento da RM, na época de requerimento desses processos que, em grande
maioria, tiveram inicio entre os anos de 2007 e 2013. Os processos situados na fase

de concesséo de lavra foram requeridos em meados dos anos 70.

Tabela 26 — Destinacdo por ano de requerimento inicial dos processos ativos da RMSL

Destinacéo Até 1986 1986 a 2006 2006 a 2016
Areia 0 4 31
Brita 8 6 o
Outros
(Cascalho e Laterita) 0 1 24
TOTAL 8 11 79

Fontes: DNPM, 2016

Os numeros, presentes na tabela 25, em relacdo aos requerimentos

destinados a areia e agregados alternativos eram esperados, sendo muito devido a
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menor vida util das jazidas referentes as substancias empregadas. Provavelmente,
grande parte dos processos iniciados nos anos 80 e 2000 foram caducados e/ou
suas reservas exauridas.

A relacdo entre a distribuicdo dos processos e as formacdes geoldgicas

presentes na regido, fornecidas pelo GeoBank da CPRM, é claramente exposta a

sequir.
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Figura 149 — Destinacfes dos processos minerarios e geologia regional da RM de S&o Luis
Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

7

A Suite Intrusiva Rosario (PP2_gamma_r), é responsavel por, praticamente
toda as jazidas de granitos (granitoides) e tonalitos destinados a producéo de rocha
britada, na regido em estudo, tal que ndo se observa, de acordo com mapeamento,
no territério da RMSL outra formacdo que possa abrigar reservas viaveis a producao
mineral.

Quando o assunto é voltado aos processos destinados a mineracdo de areia,
cascalho e laterita, observa-se uma grande concentracdo na Formagéo Barreiras
(Enb) presente na grande ilha da capital maranhense. Fato este que foi verificado e
confirmado com o DNPM (MA), cuja ainda afirmou o carater cultural e histérico da
lavra de lateritas para a utilizacdo, como agregado graudo, em rodovias menos
nobres e estradas de serviddo. Entretanto apesar da significativa presenca em

quantidade de processos, a exploracdo da substancia é, geralmente, realizada por
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pequenos produtores que, em sua maioria, atuam irregularmente e/ou ilegalmente
na regiao.

A tabela a seguir evidencia a proporcao entre as destinadas a areia lavada e
areia de fingir.

Tabela 27 - Distribuicdo das areas destinadas a producéo de areia de fingir e lavada

Tipo de Areia NUmero de Processo Minerarios
Areia de Fingir 16
Areia Lavada 19
TOTAL 35

Fontes: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Apesar da ligeira dominancia em relacdo aos processos destinados a
producéo de areia de fingir (média ou fina), observa-se que grande parte das areas
arenosas lavradas via draga foram, anteriormente, lavradas em planicies de
deposicao de sedimentos de origens coluvio-eluviais, conforme mostrado na figura a

seqguir.
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Figura 150 — Visualizacéo da lavra em processos destinados a areia, na RM de Sao Luis
Fonte: DNPM, 2016 e Google Earth Pro, 2016 - Edi¢c&o realizada pelo autor
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Na figura acima, também é possivel constatar que lavra de areia lavada é
realizada, principalmente, em é&reas argilo-arenosas ou areno-argilosas,
aproveitando as drenagens e lencois presentes nas localidades.

J& quando relacionados a quantidade de titulares em confronto com as
destinacOes presentes na RM, pode-se afirmar que 30 possuem areas destinadas a
mineracao de areia, 11 a brita (10 com granito e 1 com tonalito) e 21 destinam suas

producdes a cascalho e laterita, sendo 19 e 2 titulares respectivamente

Titularidades X Destinagoes

Outros (Cascalho e
Laterita)
33,87%

Areia
48,39%

Brita
17,74%

¥ Areia Outros (Cascalho e Laterita)

Figura 151 — Namero de titulares de processos minerdrios por tipo de destinacdo, na RMSL
Fonte: DNPM, 2016

4.1.10 RIDE da Grande Teresina

De acordo com o cadastro mineiro disponibilizado pelo DNPM, na Grande
Teresina existem (data consultada: 15/12/2016) 154 processos minerarios com
destinacdo a producdo de agregados para construcdo civil, nas quatro fases
consideradas no projeto.

Na tabela 28, pode-se verificar que o municipio de Teresina, capital do
estado, contém 108 processos, correspondendo a 70% (figura 153) do total de areas

destinadas ao emprego de materiais estudado.
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Tabela 28 - Nimeros de processos minerarios por municipio da RIDE da Grande Teresina

NUmero de Processo

Municipios Minerarios
Altos 1
Beneditinos £
Coivaras 0
Curralinhos 2
Demerval Lobéo 11
José de Freitas 0
Lagoa Alegre
Lagoa do Piaui 12
Miguel Le&o 0
Monsenhor Gil
Nazaria 4
Pau D'Arco do Piaui
Teresina 108
Unido 2
Timon 4
TOTAL 154

Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Processos Minerarios por Municipios
- Timon Altos Beneditinos Demerval Lob3o
Uniao 2,60% 0,65% 1,95% 7,14%
3,25%
Lagoa do Piaui
7,79%
s — Monsenhor Gil
3,90%

Teresina o
70.13% Nazaria
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Figura 152 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por municipios da RIDEGT
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016
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As etapas (fases) em que se encontram 0s processos encontrados estao
declaradas dessa forma: 6 Concessdes de Lavra, 117 Licenciamentos, 2
Requerimentos de Lavra e 29 Requerimentos de Licenciamento. Tal distribuicao
também foi declarada, em proporgdes percentuais, no grafico da figura abaixo.

Processos Minérarios por Fases

Requerimentos de
Licenciamento Concessoes de Lavra
18,83% 3,90%
Requerimentos de Lavra

Licenciamentos
75,97%

ConcessoOes de Lavra ™ Licenciamentos ® Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Figura 153 — Distribuicdo percentual de processos minerarios por fases, na Grande Teresina
Fonte: DNPM, 2016

As figuras 155 e 156, objetivam a representacao da distribuicdo territorial e

por fases dos processos encontrados nos municipios da RIDE em estudo.

Processos x Municipios da Grande Teresina [ A R A Legenda
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Soogle Earth £
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Figura 154 — Distribuicdo espacial e por fases dos processos nos municipios da RIDEGT
Fonte: DNPM, 2016 e IBGE, 2014 - Edicao realizada pelo autor
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Municipios x Fases de Processos Minerarios
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Figura 155 — Distribuicéo por fases dos processos nos municipios da RIDE Grande Teresina
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Dos processos inseridos na RIDE da Grande Teresina, 120 processos
possuem destinacdo a mineracao de areia e 16 possuem ou visam habilitagdo para
a lavra de areia. Entretanto, as mineracdes destinadas a extracdo de cascalho
possuem notavel relevancia como alternativa de agregados graudos, sendo 18
processos unicamente dedicados a substancia e 7 destinados também a areia,
completando a lista de 161 destinacdes em 154 areas ativas.

A tabela a seguir, informa o numero de processos informados e suas

destinac@es (utilizacdo das substancias minerais requeridas).

Tabela 29 — Quantidade e representacdo das destinacfes dos processos da RIDEGT

Representatividade das

Destinacéo Numero de Destinacdes Destinacoes (%)
Areia 120 74,53
Brita 16 9,94
Outros (Cascalho) 25 15,53
TOTAL 161 100,00

Fontes: DNPM, 2016
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Ja o gréfico abaixo informa a quantidade de destinacfes referentes aos

processos minerarios por municipio inseridos na regido abordada no presente item.

Municipios x Destinagdes

95

8 5 6 6

3 3 5
=

- |

1 2

Altos Beneditinos Demerval Lagoado Monsenhor Nazaria Teresina Unido Timon
Lobao Piaui Gil

Brita ™ Areia Outros (Cascalho)

Figura 156 — Gréfico de destina¢des por municipio da RM da Grande Teresina
Fonte: DNPM, 2016 e USGS, 2016

Destinacoes x Fases de Processos Minerarios

94

Areia Brita Outros (Cascalho)

Concessdo de Lavra ¥ Licenciamento ¥ Requerimento de Lavra M Requerimento de Licenciamento

Figura 157 — Distribuicdo de fases em cada tipo de destinac&o de processos, na RIDEGT
Fonte: DNPM, 2016
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De forma a melhor observar a distribuicdo das fases entre as destinacdes
empregadas ao uso em estudo, a figura abaixo mostra em formas percentuais tal

levantamento realizado.

19,17%

Concessoes de Lavra ® Licenciamentos * Requerimentos de Lavra M Requerimentos de Licenciamento

Outros (Cascalho)

Figura 158 — Representatividade das fases em relacéo ao tipo de destinagdo, na RIDEGT
Fonte: DNPM, 2016

Dotado de uma peculiaridade semelhante ao caso da RM de Sao Luis,
conforme figuras 160 e 161, a Grande Teresina possui um alto percentual de
processos destinados a brita nas fases de regime de licenciamento e requerimento
de licenciamento. Fato este, também pode explicado pelo notavel crescimento local
nos ultimos anos, sendo este coincidente com a época da maioria desses

requerimentos. A seguir a tabela

Tabela 30 - Destinacdo por ano de requerimento inicial dos processos ativos da RIDEGT

Destinacéo Até 1986 1986 a 2006 2006 a 2016
Areia 0 4 116
Brita 0 7 9
Outros (Cascalho) 0 0 25
TOTAL 0 11 150

Fontes: DNPM, 2016
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De forma a compreender melhor a distribuicAo das éareas destinadas a
mineracdo, bem como as substancias requeridas para utilizacdo de agregados, a
figura abaixo confronta a distribuicdo de substancias com a geologia regional da

regido de estudo.

§ Legenda
x Areiz
Srita
Cascalho
Orenagens
Municipios

. 3 : Cipo
José de Freitas = ? 3 o & ron
% sRio Murataoan 3 3 \ v C2pi

7 END
J2pb
JBKIC

7§ P12

Fonte: DNPM, 2016 e CPRM, 2016 - Edi¢&o realizada pelo autor

Apesar de ndo serem encontrados nas informagodes declaradas no banco de
dados da CPRM (Geobank), no mapeamento utilizado, os diabasios aparecem em
formas de diques, principalmente nos municipios de Monsenhor Gil e Lagoa do
Piaui. Ja a area requerida para basalto, pode ter sido originada da influéncia da
Formacéao Corda (J3K1c), descontando o efeito da escala do mapeamento realizado.

No que diz respeito as areas destinadas a cascalho e areia, essas possuem
notavel compatibilidade geoldgica local, sendo as jazidas de cascalho, geralmente,
encontradas na Formacao Pedras de Fogo (P12pf) e as de areia possuindo maior
concentracédo nos leitos dos rios Poti e Parnaiba.

A tabela a seguir apresenta a distribuicdo dos processos minerarios
destinados ao fornecimento de agregados miudos para construgao civil, esses sendo
representados no presente projeto, pela areia do tipo lavada e de fingir.
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Tabela 31 - Distribuicdo das &reas destinadas a producao de areia de fingir e grossa.

Tipo de Areia Numel\slti)n(lféliirg:esso Represe(r;/tof;\tividade
Areia de Fingir 7 5,83
Areia Lavada 113 94,17
TOTAL 120 100,00

Fontes: DNPM, 2016 e USGS

A grande predominancia em areas destinadas a areias em leitos de rio é uma
caracteristica importante da RIDE de Teresina, sendo o consumo e a mineracdo de
areia de fingir de pouca expressdo no mercado regional. Fato este que também
dificulta o controle das jazidas do agregado.

A determinacdo do seu numero de titulares envolvidos nos processos
minerarios informados em relagdo a destinagdo dos insumos envolvidos, dar-se da

seguinte forma:

Titularidades X Substancias

Outros (Cascalho)
17,14%
Brita
9,52%

® Areia Outros (Cascalho)

Figura 160 — Namero de titulares de processos minerarios por tipo de destinacdo, na RIDE
Fonte: DNPM, 2016

4.2 EXPANSAO DAS MANCHAS URBANAS E OS CONFLITOS ENCONTRADOS

Os resultados obtidos na obtencdo e na analise das expansdes das urbanas
referente as Regides Metropolitanas das Capitais do Nordeste e Regido de
Integracdo e Desenvolvimento Econémico da Grande Teresina, bem como o0s

conflitos encontrados nos confrontos realizados desse crescimento com 0S
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processos minerarios caracterizados na secéo 4.1, serdo dissertados e mostrados a

seqguir.

4.2.1 Expanséo da Mancha Urbana e Conflitos nas RMs/RIDE das Capitais do

Nordeste

As é&reas estudadas tiveram um crescimento urbano total em relacdo aos
limites das manchas encontradas no ano de 1986 de 100,41%, sendo a RMF a que
mais se expandiu em termos territoriais e a RIDEGT em termos percentuais. A

tabela a seguir informa as expansdes das manchas urbanas das RMs e RIDE,

Tabela 32 - Expansao e areas das manchas urbanas da RMs e RIDE, entre 1986 e 2016

RM/RIDE e (‘;r;‘) Sore (‘;r;) EX%‘Q)S""O Expans&o (%)
Aracaju 5.333,72 13.064,53 7.730,81 144,94
Fortaleza 35.878,97 67.878,16 31.999,19 89,19
Joao Pessoa 10.050,51 22.560,41 12.509,89 124,47
Maceid 10.404,38 19.735,64 9.331,26 89,69
Natal 13.715,13 31.170,45 17.455,32 127,27
Recife 29.422,38 51.341,74 21.919,36 74,50
Salvador 32.532,44 50.558,01 18.025,57 55,41
Sao Luis 15.092,79 38.960,21 23.867,42 158,14
Teresina 10.353,26 31.827,44 21.474,18 207,41
TOTAL 162.78359  327.09659  164.313,00 100,41

Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016

De posse dos resultados apresentados na tabela 32, a tabela abaixo

apresenta andlises estatisticas das expansdes dessas regiées no periodo de estudo.

Tabela 33 - Andlises estatisticas das expansfées das manchas urbanas entre 1986 e 2016
Média das

Coeficiente de

RM/RIDE Expansdes (ha) Desvio Padréao Variag&o (%)
Capitais do 18.257,00 7.213,28 39,51
Nordeste

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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O desvio padréao e o coeficiente de variacdo ajudardo a entender o grau de
heterogeneidade desse espaco amostral, de forma a auxiliar o entendimento do
coeficiente de variacdo (tabela 33) encontrado, ou seja, evidenciando que houve
uma expansdo ndo uniforme entre as RMs/RIDE. As figuras dos graficos a seguir
mostram a representatividade de cada regido em relacdo a area total das manchas

urbanas nos anos 1986 e 2016, respectivamente.

Regidoes X Mancha Urbana Total - 1986

Aracaju
- ; 6,36% ortaleza
S3o Luis ° | ] 22,04%
9,27% T
Salvador ' '
19,99%

Jodo Pessoa
6,17%

Maceid

Recife 6,39%

18,07%

W Aracaju ® Fortaleza M Jodo Pessoa Macei6 = Natal = Recife - Salvador - S3o Luis ¥ Teresina

Figura 161 - Representatividade das RMs/RIDE referente a mancha urbana total de 1986
Fontes: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016

Regioes X Mancha Urbana Total - 2016

Aracaju

Teresina 3,99%
9,73% Fortaleza
Sdo Luis = 20,75%
11,91% =

Salvador :
15,46% i ; Jodo Pessoa

6,90%
\\_.______‘ Maceid
Recife m 6,03%
0,
15,70% 9.53%

W Aracaju ™ Fortaleza M Jodo Pessoa - Maceié = Natal ® Recife - Salvador ~ Sdo Luis * Teresina

Figura 162 - Representatividade das RMs/RIDE referente a mancha urbana total de 2016
Fontes: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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Percebe-se que apesar do notavel crescimento percentual das regides da
Grande Teresina e Grande S&o Luis (tabela 31) essas expansbfes apenas
representaram 6,01% das fatias representativas da area urbana total encontrada no
ano de 2016, o que se justifica pela pequena extensao de suas manchas no ano de
1986. E possivel observar a perda de representatividade das grandes RMs de
Salvador, Recife e Fortaleza muito por conta do intensivo processo de verticalizacao.

Com o intuito de verificar a extensdo das manchas urbanas diante do territério
total das regibes metropolitanas e RIDE, a figura dos gréficos a seguir apresentam

em termos percentuais esse confronto.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
3,99%

Area da Mancha Urbana

Figura 163 - Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacéo a area total das

RMs/RIDE das capitais do Nordeste
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
8,01%

Area da Mancha Urbana

Figura 164 - Representatividade da mancha urbana em relacédo a area total das RMs e RIDE

das capitais do Nordeste
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A tabela 34 evidencia o numero de conflitos entre 0 nimero de destinacdes
dos processos minerarios e a expansdao da mancha urbana total das regides
metropolitanas e da Rede Integrada de Desenvolvimento Econdmico da Grande

Teresina.

Tabela 34 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e expansdo urbana das RMs e RIDE

Desiiaci Namero de Areas Aregs
Destinacdes Afetadas Invadidas
Areia 698 105 35
Brita 214 94 20
Outros (Cascalho) 73 28 8
TOTAL 985 227 63

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Pode-se observar na tabela acima o maior nUmero de casos de areas de
afetadas e invadidas destinadas a producédo de areia, todavia a figura abaixo chama
a atencao para os termos percentuais desses conflitos, explicitando assim que o
cenario das destinacfes a brita se encontra mais comprometido do que dos demais

agregados.

84,96% 56,07%

Outros (Cascalho)

38,36%

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 165 - Quantidade de areas afetadas pela expansdo da mancha urbana, na RIDEGT
Fonte: DNPM, 2016
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Tais resultados eram esperados para um contexto geral entre todas as
regides, visto que as pedreiras possuem, em geral, maior investimento inicial, maior
estrutura fixa e vida util que as demais agregados, acarretando em uma menor
capacidade de disponibilidade de mudanca de local.

Quando o assunto é referente a média de destinacfes afetadas e invadidas
por tipo de destinacdo entre as regides pesquisadas, a tabela 35 evidencia que ha
uma forte dispersdo do numero de casos de areas afetadas entre as regides
metropolitanas e RIDE, indicando que a uma grande concentracdo em determinadas
RMs. Tal indicativa serd devidamente evidenciada e comprovada ao longo desse
capitulo, principalmente nos casos destinados a producdo de brita e demais

agregados graudos.

Tabela 35 - Analise estatistica das areas afetadas, em 2016, das RMs e RIDE

- . Média de ..
Situacao das . ~ , . ~  Coeficiente de
Areas Destinacdo Areas entre as Desvio Padrao Variacdo (%)
RMs/RIDE
Areia 11,67 11,06 94,76
Afetadas Brita 10,44 12,76 122,21
Outros 3,11 6,17 198,40
TOTAL Todas 25,22 17,31 68,62

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

A tabela 36 mostra as analises em relacdo as éareas invadidas pelas
expansdes urbanas onde também é evidente um alto coeficiente de variacdo a todos

0s tipos de destinagdes.

Tabela 36 - Analise estatistica das areas invadidas, em 2016, das RMs e RIDE

Situacao das . ~ _Media de . ~ Coeficiente de
Areas Destinacéo Areas entre  Desvio Padrao Variacao (%)
as RM/RIDE
Areia 3,89 3,93 101,02
Invadidas Brita 2,22 2,70 121,45
Outros 0,89 1,45 162,98
TOTAL Todas 7,00 6,11 87,29

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Ja nas figuras a seguir, os graficos informam os numeros de destinacfes

afetadas e invadidas pelas expansdes das areas urbanas em cada regido de estudo.

Destinagoes Afetadas x RM/RIDE

39

2
1 o oo
- —

Aracaju Fortaleza Jodo Pessoa Maceid Natal Recife Salvador Sdo Luis Teresina

¥ Areia Brita QOutros

Figura 166 — Namero de destinacdes afetadas pelas expansfes urbanas por regido, em
2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Destinacdes Invadidas x RM/RIDE

1
O ggoo W~ o

Aracaju Fortaleza Jodo Pessoa Maceid Natal Recife Salvador Sdo Luis Teresina

¥ Areia Brita Qutros

Figura 167 — Namero de destinacdes afetadas pelas expansfes urbanas por regido, em
2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.2 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Aracaju

De acordo com o trabalho realizado, a Regido Metropolitana de Aracaju,
obteve entre os anos de 1986 e 2016 uma expansdo urbana de 7.730,81 ha,
crescimento correspondente a cerca de 145% das éareas encontradas. Os

comparativos com area total atual da RM serdo mostrados nas figuras a seguir.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
6,17%

Area da Mancha Urbana

Figura 168 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de Aracaju em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
15,11%

Area da Mancha Urbana

Figura 169 — Representatividade da mancha urbana em relagéo a area total da RM de
Aracaju, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A figura abaixo apresenta o mapa (Anexo B) da expansdo da mancha urbana
presente na Grande Aracaju, sendo possivel observar o notavel crescimento dos
municipios de Nossa Senhora do Socorro e da capital alagoana cujo ja apresentam

um cenario de conurbac¢éo urbana entre si.
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Figura 170 — Expanséo Urbana da RM de Aracaju entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela e as figuras seguir, apresentam os resultados do confronto entre a
expansdo urbana e as areas dos processos minerarios destinados a producéo de
agregados para construgdo civil na Grande Aracaju, sendo evidenciada as areas
conflitantes e dentre estas as que tiveram sua poligonal invadidas por essa

expansao.

Tabela 37 - Conflitos entre 0 nimero de destinacdes e a expanséo urbana da RMA

Destinagao  pediitioses  Confitantes invaddas
Areia 28 2 2
Brita 18 6 2
Outros (Cascalho) 15 1 1
TOTAL 61 9 5

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

66,67%

Outros (Cascalho)
6,67%

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 171 — Percentual de areas afetadas pela expansao da mancha urbana, na RMA
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Conforme resultados obtidos, percebe-se um comprometimento maior das
areas cujo a destinacao seja para producéo de brita do que dos demais agregados,
tal fato deve-se principalmente a maior facilidade de peregrinacdo das mineracdes
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de areia por possuirem estruturas fixas significativamente menores do que o
agregado graudo citado. O fator geoldgico € outro responsavel por esse panorama,
tal que praticamente concentra as mineracdes produtoras de brita calcéaria no

municipio de Nossa Senhora do Socorro, conforme mostrado na figura a seguir.
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Figura 172 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Aracaju entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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De forma a mostrar com mais clareza e proximidade os conflitos detectados e
citados na figura do mapa (Anexo B) anterior, as proximas visualizacdes evidenciam
as éareas conflitantes invadidas ou ndo. O exemplo de raio de seguranca ideal, a
partir dos limites das poligonais requeridas, mostra que ndo ha cavas ativas

destinadas a brita que atualmente conflitem com tal expanséo.

Conflito: Expansédo Urbana x Processos Minerarios - RM de Aracaju ':“”“‘“
» Drenagens
Limites da KM
Mancha Urbana - 1988
Mancha Urbana - 2018
Procecsos Mineranos - Arela
Processos Mineranos - Brita

, Mina
\A l;

we

,F)
é., Aracaju

Goagle Earth . 4 'g 7 . AR

6

Figura 173 — Conflitos entre processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RMA, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Figura 174 — Conflitos entre mineracdes ativas e a Expanséo Urbana da RMA, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.3 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Fortaleza

De acordo com o trabalho realizado, a Grande Fortaleza obteve entre o
periodo de 1986 e 2016 um crescimento de sua mancha urbana de 31.999,19 ha,
correspondente a cerca de 89% em relagcdo ao ano de 1986. A seguir, estdo as

representatividades das manchas urbanas perante area total atual RM (IBGE, 2014).

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
4,82%

Area da Mancha Urbana

Figura 175 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de Fortaleza em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
9,12%

Area da Mancha Urbana

Figura 176 — Representatividade da mancha urbana em relacdo a area total da RM de
Fortaleza, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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O mapa (Anexo B) da figura a seguir, apresenta a expansdo da mancha

urbana da RM de Fortaleza, destacando uma grande mancha continua entre o0s

territérios dos municipios de Fortaleza, Maracanad,

Eusébio,

Pacatuba, Aquiraz e Caucaia, sendo este ausente da mancha em 1986.

Maranguape,
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Figura 177 — Expansé&o Urbana da RM de Fortaleza entre 1986 e 2016

Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela a seguir apresenta os resultados do confronto entre a expansao
urbana e as areas dos processos minerarios da Regido Metropolitana de Fortaleza,
aonde foram detectados que 20,89% das destinacbes apresentam casos em
conflitos e desse percentual 40,48% também tiveram suas areas invadidas por essa

expansao.

Tabela 38 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expanséo urbana da RMF

DesiinaEie I:g\IL’Jrr_lero de Areas Aregs
estinacdes Afetadas Invadidas
Areia 164 17 11
Brita 35 25 6
Outros (Laterita) 2 0 0
TOTAL 201 42 17

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

28,57%

Outros (Laterita)

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 178 — Percentual de areas afetadas pela expansao da mancha urbana, na RMF
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Conforme resultados obtidos, nota-se, assim como a RM de Fortaleza, um
comprometimento maior das areas cujo a destinacdo seja para producdo de brita,

7z

todavia no caso cearense a proporcdo de casos conflitantes é significativamente
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maior, principalmente nos municipios de Pacatuba, Caucaia e Itaitinga, conforme

mostrado no mapa da figura abaixo (Anexo B).
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Figura 179 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Fortaleza entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Os conflitos | e Il sGo mostrados nas préoximas figuras, onde é possivel
observar os casos conflitantes na producdo de brita. Pode-se observar também os
graves conflitos em ltaitinga e Pacatuba, onde o raio de seguranca ideal alerta para
a distancias das éareas urbanas de aproximadamente 150m das lavras e

praticamente juncdo em relacdo as plantas de britagem.

Conflito | : Expansao Urbana x Processos Minerarios - RM de Fortaleza | pagsrda
rd ' - Drenzgens
s Lmites da RM
Mancha Urbana - 1966
¥ Mancha Urbana - 2018
Frocessos Mineranos - Argia

Processos Mineranos - Bta

Maracanau

%oogle Earth

Figura 180 — Conflito I: Processos (DNPM) e Expansdo Urbana da RMF, em 201
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Legenda
&« Drenagens
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ETLE]

- ‘1’ ™ Y

Figura 181 — Conflito Il: Processos (DNPM) e Expansdo Urbana da RMF, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.4 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Jodo Pessoa

De acordo com o trabalho realizado, a Regido Metropolitana de Jodo Pessoa,
obteve entre os anos de 1986 e 2016 uma expansdo urbana de 12.509,89 ha,
expansao correspondente a cerca de 124% das areas encontradas em 1986. As

representatividades em relacdo a area total atual da RM seguem abaixo.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
3,60%

Area da Mancha Urbana

Figura 182 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de Joado Pessoa em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area Total

Area da Mancha Urbana
8,08%

Area da Mancha Urbana

Figura 183 — Representatividade da mancha urbana em relagéo a area total da RM de Jo&o
Pessoa, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A figura seguir, apresenta o mapa (Anexo B) da expansédo da mancha urbana

da RM de Jodo Pessoa, destacando uma grande mancha continua entre os

territérios dos municipios de Jodo Pessoa, Bayeux, Cabedelo e Santa Rita.
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Figura 184 — Expansé&o Urbana da RM de Joéo Pessoa entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela e as figuras a seguir, apresentam os resultados do confronto entre a
expansao urbana e as areas dos processos minerarios da RMJP, aonde apenas um
caso de conflito foi constatado (figura 184). A figura 175 fornece uma visdo mais
detalhada da situagcdo da Grande Joao Pessoa.

Tabela 39 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expansdo urbana da RMJP

Destinacéao Total de Areas Afetadas Invadidas
Areia 56 1 1
TOTAL 56 1 1

Fontes: DNPM, 2016

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 185 — Percentual de areas de areia afetadas pela expansao urbana, na RMJP
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Expansdo Urbana x Processos Minerarios - RM de Jodo Pessoa Legendn
0 ; Je Drenagens
Limites da RM
Mancha Urbana - 1966
¥ Mancha Urbana - 2018
Processos Mineranos - Areia

Google Earth A
510, MoK, LS ey, ) Caapord 4/ | 20 km

Figura 186 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RMJP, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Ao oeste da visualizacdo da figura acima, também é possivel notar a
localizacdo da antiga pedreira de Pedras de Fogo (poligono em vermelho), que
ainda é alternativa para a producdo de brita na regido apesar da proximidade do
centro com a RM de Mamanguape (principal fornecedora de brita da RMJP).
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Figura 187 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Fortaleza entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.5 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Maceio

A Grande Macei6 teve entre os anos de 1986 e 2016 uma expansao de sua
mancha urbana de, aproximadamente, 9.331,26 ha, totalizando 90% de crescimento
em relacdo ao ano de 1986. A seguir, estdo as representatividades das manchas

urbanas perante area total atual RM.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
3,23%

Area da Mancha Urbana

Figura 188 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de Maceio em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
6,12%

Area da Mancha Urbana

Figura 189 — Representatividade da mancha urbana em relagéo a area total da RM de
Maceid, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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O mapa (Anexo B) abaixo, apresenta a expanséo urbana dos ultimos 30 anos
na RMM, havendo uma conurbacdo entre Maceié e Rio Largo. Observa-se que a
capital alagoana, possui uma mancha urbana que ocupa em torno de 14% de seu

territorio total, percentual pequeno em relagdo as capitais mais urbanizadas.
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Figura 190 — Expanséo Urbana da RM de Macei6 entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela a seguir apresenta os resultados do confronto entre a expansao das
manchas urbanas e as areas destinadas a agregados da Grande Maceio, sendo
constatado que 15,11% da totalidade de destinagbes, apresentam conflitos com a

urbanizacao local.

Tabela 40 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expansdo urbana da RMM

Desiiieee Namero de Ar_eas Aregs
Destinagdes Conflitantes Invadidas
Areia 70 11 6
Brita 15 2 1
Outros (Cascalho) 1 0 0
TOTAL 86 13 7

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Outros (Cascalho)

B 13,33%

Areas Afetadas = Areas N3o Afetadas

Figura 191 — Percentual de areas afetadas pela expansao da mancha urbana, na RMM
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Conforme resultados obtidos, nota-se um baixo comprometimento em ambos

os tipos de destinacdo estudados no presente trabalho. Casos como o do Municipio
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de Marechal Teodoro e de uma pedreira em Muri¢ci S80 casos que serao mais

detalhados a partir do mapa a seguir (Anexo B).
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Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Apesar da grande area rural em seu territdério, o municipio de Murici ja
apresenta caso de invasdo a uma area, com lavra ativa, destinada a producédo de

brita. Tal conflito é evidenciado na figura 192 e na imagem a seguir.

Legenda

Conflito: Expansao Urbana x Processos Minerarios - RM de Maceio
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) ¢ Lmnites daRM
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Processns Mineranos - Brita

= Rio Mundau

Soogle Earth

Figura 193 — Conflito I: Processos (DNPM) e Expansdo Urbana da RMM, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

A figura 183 ilustra um panorama geral dos conflitos encontrados em é&reas

destinadas a mineracao de areia, principalmente no municipio de Marechal Teodoro.
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Figura 194 — Conflito II: Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RMM, em
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.6 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Natal

A Regido Metropolitana de Natal obteve, entre os anos de 1986 e 2016, uma
expansao urbana de 17.455,32 ha, correspondente a cerca de 127% de crescimento
nos ultimos 30 anos. As representatividades das manchas em relacdo a area total

atual da RM seguem abaixo.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
3,85%

Area da Mancha Urbana

Figura 195 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de Joado Pessoa em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area Total

Area da Mancha Urbana
8,76%

Area da Mancha Urbana

Figura 196 — Representatividade da mancha urbana em relagéo a area total da RM de Jo&o
Pessoa, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A expansédo urbana da RM de Natal (Anexo B) esta representada na figura do
mapa a seguir, onde se destaca uma conurbacéo entre a capital potiguar e a cidade
de Parnamirim. Essa mancha continua segue até o territorio do municipio de

Macaiba.

35°45'0"W 35°40'0"W 35°35'0"W 35°30'0"W 35°25'0"W 35°20'0"W 35°15:'0"W 35°10'0"W 35°5;0"W 35°0'0"W
1 I 1 1 1 L 1

1

Expansao da Mancha Urbana da RM de Natal I

» Ceara-Mirin .
-

*

,_#1l”__“‘

oo Magalba oo

3

5°65'0"S  5°50'0"S 5°45'0"S 5°40'0"S 5°35'0"S 5°30'0"S 5°25'0"S §5°20'0"S
5°565'0"S 5°50'0"S 5°45'0"S 5°40'0"S 5°35'0"S 5°30'0"S 5°25'0"S 5°20'0"S

» 0
o Lo
o o
) )

o o
» 0
-l sid Floresta )
i i
©w =]
n n
o | 159 6 4 12 | ©
LU :
© LEGENDA f\ ©

Wi o
o | 2
3 RM/RIDE i =
o - Mancha Urbana - 1986 ©
7] %)
5 - Mancha Urbana - 2016 | 5
o [ ! =
o~ ! o~
R Escala: 1:500.000 1/\_J %
Datum: SIRGAS 2000 \ \ BALTAR FILHO, A. J. M., 2017

. T T T T T T T T
35°45'0"W 35°40'0"W 35°35'0"W 35°30'0"W 35°25'0"W 35°20'0"W 35°15'0"W 35°10°0"W 35°5'0"W 35°0'0"W

Figura 197 — Expanséo Urbana da RM de Macei6 entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela a seguir apresenta os resultados do confronto entre a expansao das
manchas urbanas e as areas destinadas a agregados da Grande Natal, sendo
constatado que 11,90% da totalidade de areas destinadas sdo conflitantes com a

urbanizacéo local.

Tabela 41 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expansdo urbana da RMN

Desiiaci Namero de Ar_eas Aregs
Destinacdes Conflitantes Invadidas
Areia 65 2 0
Brita 16 6 2
Outros (Cascalho) 3 2 0
TOTAL 84 10 2

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Outros (Cascalho)

% 66,67%
|

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 198 — Percentual de areas afetadas pela expansdo da mancha urbana, na RMN
Fonte: DNPM, 2016

Nota-se um significativo comprometimento nas destinacdes referentes aos
agregados graudos, brita e cascalho, entretanto apesar do alto percentual de

comprometimento, existem poucas areas destinadas ao ultimo agregado. O principal
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caso conflitante de rocha britada esta localizado no municipio de Macaiba e é

representado no mapa da figura a seguir (Anexo B).
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Figura 199 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Macei6 entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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A figura 182 mostra uma visdo geral mais aproximada das interacfes entre a
disposicédo das areas de mineracdo e urbanas detectadas. Apesar da possibilidade
de expansdo nas demais direcbes, a area urbana de Macaiba apresentou um
notével crescimento para o sul (figura 183) por consequéncia iniciando um cerco aos
processos 848.255/2009 e 848.109/1995 cuja as lavras ainda estéo ativas.
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Figura 201 — Conflito: Processos (DNPM) e Expansdo Urbana da RMM, em 2016

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.7 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Recife

Quando o assunto se refere a expansdo urbana, a Regido Metropolitana de
Recife obteve entre o periodo de 1986 e 2016 um crescimento de 12.509,89 ha,
expansado correspondente a cerca de 124% das &reas encontradas. As

representatividades em relacéo a area total atual da RM seguem abaixo.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area Total

Area da Mancha Urbana
10,62%

Area da Mancha Urbana

Figura 202 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de Recife em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
18,53%

Area da Mancha Urbana

Figura 203 — Representatividade da mancha urbana em relagéo a area total da RM de Jo&o
Pessoa, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A figura seguir, apresenta o mapa (Anexo B) da expansédo da mancha urbana
da RM de Recife, onde é possivel observar uma grande mancha continua
envolvendo praticamente todos os municipios da regido, excetuando Moreno,

Aracoiaba e a llha de Itamaraca.
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Figura 204 — Expansé&o Urbana da RM de Recife entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela 42 apresenta os resultados obtidos do confronto entre a expanséo
das manchas urbanas e as poligonais dos processos minerarios inseridos da Grande
Recife, revelando um alto percentual de &reas conflitantes de aproximadamente
42,25%.

Tabela 42 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expansdo urbana da RMR

e Namero de Ar_eas Aregs
Destinacdes Conflitantes Invadidas
Areia 62 11 8
Brita 51 39 8
TOTAL 113 50 16

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

76,47%

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 205 — Percentual de areas afetadas pela expansdo da mancha urbana, na RMR
Fonte: DNPM, 2016

O grande percentual de areas afetadas destinadas a producdo de rocha
britada foge do comum em relagdo aos exemplos ja dissertados, excetuando-se a
RMF, onde certamente faz com que a Grande Recife esteja entre as regides com

maior percentual de comprometimento neste tipo de destinacdo. A distribuicdo
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espacial dos processos em comparacdo as manchas urbanas, estdo evidenciadas

na figura do mapa a seguir, cujo esta presente em escala real no Anexo B.
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Dentre os locais de maior comprometimento, o municipio de Jaboatdo dos
Guararapes dentre os demais com 91,89% dos seus processos afetados pela
expansdo urbana local, correspondendo a um percentual de 89,74% do total de
areas afetadas e 66,66% de todas as destinacdes a producdo de brita. As duas
figuras a seguir mostram os conflitos existentes nos bairros de Muribeca e Socorro,

respectivamente.

Conflito I: Expanséo Urbana x Processos Minerarios - RM de Recife

Legenda
&= Drenzgens
LUmites da R
Mancha Urbans - 1968
! Mancha Urbans - 2016
' Processos Mineranos - Arsia
Processos Mineranos - Brita

¥ Jaboatdo dos Guararapes

Figura 207 — Conflito I: Processos (DNPM) e Expansado Ur M, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

5 BALTARFI

da RMR, em 2016

Figura 208 — Vis&o da mina do processo 840.071/1997 e urbanizacdo
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Mais ao sul, em relacdo ao conflito anterior, também observa o numero
elevado de areas afetadas (figura 198), aonde conclui-se que todas as mineracdes
do municipio foram afetadas em algum grau pela expansao urbana da RMR. A figura
208 mostra os casos do municipio de Cabo de Santo Agostinho que teve seu

crescimento urbano acelerado por conta do desenvolvimento de Suape.

Conflito Il: Expansao Urbana x Processos Minerarios - RM de Recife ] -coende
3 «» Drenagens
w  Limites da R

Mancha Urbana - 1986
¥ Marncha Urbang - 2016
' Processos Mineranos - Areia

Processos Mineranos - Bnta

i A . ; i<‘<, A | 3
Figura 209 — Conflito II: Processos (DNPM) e Expansao Urbana da RMM, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Legenda
DOrenagens
Lirmites da RM
& Mancha Urbana - 2018
Processos Minerzrios - Brita
() Processos Minerarios - Areia

Google Earth

Figura 210 — Conflito 1ll: Processos (DNPM) e Expansdo Urbana da RMM, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.8 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Salvador

De acordo com resultados obtidos, a Grande Salvador, teve entre o periodo
estudado uma expansao urbana de 18.025,57 ha, expansao correspondente a cerca
de 55,41% das areas encontradas em 1986. As representatividades destas em

relacdo a area total atual da RM seguem abaixo.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area Total

Area da Mancha Urbana
7,47%

Area da Mancha Urbana

Figura 211 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
Salvador, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
11,61%

Area da Mancha Urbana

Figura 212 — Representatividade da mancha urbana em relagéo a area total da RM de
Salvador, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A regido metropolitana da capital baiana, apresenta uma das maiores
manchas urbanas das RMs estudadas, todavia a grande mancha continua abrange
apenas Salvador, Camacari e Lauro de Freitas e esta préxima de uma conurbacao

com o municipio de Simdes Filho.
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Figura 213 — Expanséo Urbana da RM de Salvador entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela a seguir apresenta os resultados do confronto entre a expansao das
manchas urbanas e as areas destinadas a agregados da Grande Salvador, sendo
constatado que 15,2% da totalidade de destinagdes, apresentam conflitos com a

urbanizacéo local.

Tabela 43 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expanséo urbana da RMS

e Namero de Areas Aregs
Destinacdes Afetadas Invadidas
Areia 98 4 3
Brita 25 15 5
Outros (Cascalho) 2 0 0
TOTAL 125 19 8

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

95,92% 40,00% 60,00%

Outros (Cascalho)

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 214 — Quantidade de areas afetadas pela expansdo da mancha urbana, na RMS
Fonte: DNPM, 2016

Assim como a RM de Recife, as areas destinadas a producdo de brita na
Grande Salvador, possuem um alto percentual de comprometimento. A distribuicéo
espacial dos processos em comparagdo as manchas urbanas, estédo evidenciadas

na figura do mapa a seguir, cujo esta presente em escala real no Anexo B
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Figura 215 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Salvador entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

O notavel conflito entre a expansao urbana dos municipios da RMS e as
pedreiras existentes nela se intensificou demasiadamente nos ultimos 30 anos,
sendo possivel observar que as duas principais produtoras de brita da regido (centro

sul e oeste da visualizacdo a seguir) ja estavam afetadas em meados dos anos 80.
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Mais a nordeste e leste da figura abaixo, também se percebe um comprometimento
das pedreiras localizadas em Simfes Filho e Salvador. Outra regido afetada é
evidenciada na figura 206, onde as minera¢des inseridas no municipio de Lauro de

Freitas ja estdo também seriamente comprometidas.

Conflito: Expansdo Urbana x Processos Minerarios - RM de Salvador Legenda
i Limies da RM
# iancha Urhana - 1988
@ Mancha Urbana - 2016
7 Processos Mineranos - Areia
# Siococcos Mineranos - Brita
S

/ /y SimB&es Filho

* (.1

Google Earth’

Figura 216 — Conflitos |: Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RMS, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Legenda

Lirizes da R
# ‘archa Urbana - 1986
@ Mancha Urbana - 2018
# Processos Minerénios - Brita
(7 Processns Mineranos - Areia

Lauro deiFreitas

Flgura 217 Conflltos II: Processos (DNPM) e Expansao Urbana da RMS, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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4.2.9 Expansédo da Mancha Urbana e Conflitos na RM de Séo Luis

Conforme resultados obtidos, a expanséo urbana Regidao Metropolitana de
Sao Luis cresceu entre os anos de 1986 e 2016 23.867,42 ha, expansdo
correspondente a cerca de 158,14% da area dos anos 80. As representatividades
dessas manchas em relacédo a area total atual da RM estdo mostradas nos graficos

das figuras a sequir.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area Total

Area da Mancha Urbana
3,09%

Area da Mancha Urbana

Figura 218 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacdo a area total da RM
de S&o Luis em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
7,99%

Area da Mancha Urbana

Figura 219 — Representatividade da mancha urbana em relacéo a area total da RM de S&o
Luis, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A figura seguir, apresenta o mapa (Anexo B) a grande expansdo da mancha

urbana da RMSL, destacando uma nova grande mancha continua nos territérios dos

municipios de S&o Luis, Paco de Lumiar e S&o José do Ribamar
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Figura 220 — Expanséo Urbana da RM de S&o Luis entre 1986 e 2016

Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela a seguir apresenta os resultados do confronto entre a expansao das
manchas urbanas e as areas destinadas a agregados da Grande Sao Luis, sendo
constatado que 41,83% da totalidade de destinagOes, apresentam conflitos com a
urbanizacao local e 12,24% tiveram suas poligonais invadidas por esta.

Tabela 44 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expansédo urbana da RMSL

Destinag&o Numero de Areas Areas
. Destinacgdes Afetadas Invadidas
Areia 35 20 -
Brita 38 1 1
Outros
(Cascalho e Laterita) 25 20 4
TOTAL 08 a1 5

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Outros (Cascalho e Laterita)

20,00%

80,00%

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 221 — Quantidade de areas afetadas pela expansdo da mancha urbana, na RMSL
Fonte: DNPM, 2016

Diferentemente das demais regides, a Grande Sao Luis dota de apenas um
anico caso de conflito em relagdo a areas destinadas a brita. Todavia quando o
assunto é areia e Laterita esse panorama se modifica, principalmente a essa ultima
substancia. A distribuicdo espacial dos processos em comparacdo as manchas
urbanas, estédo evidenciadas na figura do mapa (Anexo B) a seguir.
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Figura 222 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Sao Luis entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

A area destinada a producdo de brita que foi afetada pela expanséo esta
localizada no municipio de Bacabeira e possui lavra ativa, percebe-se também um

conjunto de éareas (figura 212) mais a nordeste, onde também sédo realizadas as
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producdes de brita da regido, mas estas ainda ndo sao consideradas areas em

conflito.

Conflito: Expansao Urbana x Processos Minerarios - RM de Sao Luis Legenda
&+ Drenagens

5 Limites da RM
Mancha Urbana - 1966
@ Mancha Urbana - 2016
' Processos Mineraros - Arsia
Processos Mineranos - Brita

Bacabeira

Google Earth

Figura 223 — Conflitos I: Processos (DNPM) e Expanso Urbana da RMS, em 20
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Legenda
= Limites da RM
Mancha Urbana - 1585
& Mancha Urbana - 2016
' Processos Minerarios - Areia
Processos Minerdros - Duros

Soogle Earth

igura 24 — Conflitos II: Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RMS, em 2016

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Ja na figura 223, observam-se grande parte dos casos de areia e laterita,
apesar de ndo terem ainda suas poligonais divididas com a urbanizacao local
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possuem como Unica forma de acesso a capital maranhense, causando um
incdmodo na populacédo local principalmente devido ao intenso trafego de caminhdes

e carretas.

4.2.10 Expanséo da Mancha Urbana e Conflitos na RIDE da Grande Teresina

Conforme resultados obtidos, a RIDE da Grande Teresina, teve entre 0os anos
de 1986 e 2016 uma expansao urbana de 21.474,18 ha, o que corresponde a um
grande crescimento em termos percentuais de 207,41%. As representatividades

dessas manchas em relacéo a area total atual da RM sdo mostradas a seguir.

Mancha Urbana - 1986 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
0,95%

Area da Mancha Urbana

Figura 225 — Representatividade da mancha urbana de 1986 em relacao a area total da
RIDEGT, em 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014

Mancha Urbana - 2016 X Area Total da RM

Area da Mancha Urbana
2,91%
Area Total

Area da Mancha Urbana

Figura 226 — Representatividade da mancha urbana em relacéo a érea total da RIDEGT, em
2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016 e IBGE, 2014
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A figura seguir, apresenta o mapa (Anexo B) da expansdo da RIDE da
Grande Teresina, onde apesar do grande crescimento nos ultimos anos somente
apresenta estado de conurbag¢do urbana entre a capital piauiense e 0 municipio

maranhense de Timdn.
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Figura 227 — Expanséo Urbana da RIDE da Grande Teresina entre 1986 e 2016
Fonte: USGS, 2016 e Google Earth Pro, 2016
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A tabela e as figuras a seguir apresentam os resultados do confronto entre as
areas destinadas a agregados e a expansao urbana da RIDEGT, sendo constatado
que 26,09% da totalidade de destinacdes apresentam conflitos com a urbanizacao
local.

Tabela 45 - Conflitos entre os processos (destinacdes) e a expansdo urbana da RIDEGT

e Namero de Areas Aregs
Destinacdes Afetadas Invadidas
Areia 120 37 26
Brita 16 0 0
Outros (Cascalho) 25 5 3
TOTAL 161 42 29

Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016

Outros (Cascalho)

20,00%

Areas Afetadas ® Areas N3o Afetadas

Figura 228 — Quantidade de areas afetadas pela expansdo da mancha urbana, na RIDEGT
Fonte: DNPM, 2016

Em relacéo as demais regides, a Grande Teresina possui o maior percentual
de conflitos em relagéo a areas destinadas a areia. Fato este que pode ser explicado

pelo numero de processos inseridos no Rio Parnaiba e localizados dentro do centro
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urbano da capital piauiense. A distribuicdo espacial dos processos em comparagao
as manchas urbanas, estdo evidenciadas na figura do mapa a seguir, cujo esta

presente em escala real no Anexo B.
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Figura 229 — Processos (DNPM) e Expanséo Urbana da RM de Sao Luis entre 1986 e 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016



4 RESULTADOS E DISCUSSOES 257

Apesar da grande area rural em seu territorio, as grandes produtoras de areia
da regido estdo localizadas nos leitos do Rio Parnaiba e Poti o que imediatamente
confronta com o crescimento da cidade de Teresina, tal que sua propria origem se
deu proximo desses cursos. Constata-se nesse caso o conflito social com o intenso
trafego no transporte desse material que por ser lavado (dragado) é transportado
geralmente com um significativo percentual de agua, sendo parte dessa despejada

ao longo do frete.

Conflito: Expansado Urbana x Processos Minerarios - RIDE de Teresina Lepanda
—

o= Drenagens
Lmites da. RM
Mancha Urbana - 1988

@ Mancha Urbana - 2016
Processos Mineranos - Areia

Conflito: Expansao Urbana x Processos Minerarios - RIDE de Teresina | Fo= | Legenda
5 X = — - Iy e O o Limites da R
') i LR o ~3 > ' # tiancha Urbana - 1885
y : f 2 o @ Mancha Urhana - 2015
*) Pracessos Minerarios - Areia
@ Processos Minersros - Dutros

Gbogle f“:;rth \ 2
‘v';:uf.gn‘fr‘g HeA TSI a5

Figura 231 — Visdo aproximada do Conflito | na RIDE da Grande Teresina, em 2016
Fonte: USGS e Google Earth Pro, 2016 e DNPM, 2016
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Apés o levantamento das 985 destinacdes distribuidas entre os 932
processos minerarios cadastrados, verificou-se que as Grandes Fortaleza, Teresina
e Salvador detém nesta ordem as maiores quantidades de areas destinadas a
agregados para construcgao civil.

O uso dos demais agregados graudos esta concentrado nas RMs de
Aracaju, Sao Luis e RIDE de Teresina, sendo a segunda dotada da particularidade
do uso comum cultural de laterita.

Das é&reas destinadas ao regime de licenciamento, incluindo os
requerimentos, 82% sao referentes a areia o que indica que as mineracdes desse
agregado miudo, em sua maioria, sdo efémeras e destinam menos investimentos em
pesquisa mineral dificultando os trabalhos de fiscalizagdo em relagcdo ao
acompanhamento de suas reservas, 0 que também pode ser observado nas
mineracdes dos agregados graudos alternativos nas quais esse regime corresponde
a 91,78% de suas destinacoes.

Um panorama diferente € encontrado nos casos dedicados a producdo de
brita cujo 75,24% dos processos minerarios seguem os tramites da concessao de
lavra, por sua vez, indicando mais recursos financeiros dedicados a pesquisa,
maiores reservas e também maior rigidez em relacdo a disponibilidade de mudancas
para outras localidades visto que o investimento inicial € significativamente maior
gue nos demais agregados.

E importante salientar que a maioria dos casos encontrados de
licenciamento, para producdo de brita, foram originados nos ultimos 10 anos
coincidindo com o “boom” econémico vivido pelo pais refletindo nessa época uma
necessidade de agilidade na producdo desses minerais pressa essa que esse
regime é capaz de oferecer. Este cenario foi encontrado principalmente na RIDE de
Teresina e RM de Sao Luis, regifes essas que mais se expandiram urbanamente
em termos percentuais no periodo analisado.

A area urbana total das RMs e RIDE praticamente dobrou no periodo em
questdo, todavia as capitais Fortaleza, Recife e Salvador as quais pertencem as
maiores regides urbanas estudadas, ja dotavam de urbanizacdo em quase totalidade
do seu territorio util no ano de 1986. Tal fator contribuiu decisivamente para a menor
expressdo em quantidade de destinacbes conflitantes com a expansédo urbana

observada na grande maioria das capitais pesquisadas.
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As regibes metropolitanas de Fortaleza, Recife e Salvador apresentam os
mais preocupantes cenarios em relacédo aos conflitos gerados com as destinacfes a
brita, sendo de suma importancia um estudo especifico visando a mitigacdo dos
Impactos econdmicos e sociais gerados visando a manutencdo dessas atividades e
preservacao da vida util, através de planos diretores eficientes que contemplem as
jazidas existentes e garantam a seguranca do pleno funcionamento dessas
mineracgoes.

Os resultados obtidos neste presente trabalho possibilitaram uma analise
pioneira e detalhada que disponibiliza e fornece dados e informacdes cruciais para a
realizacdo de projetos e planos diretores municipais que reconhecam a importancia
da mineracao de agregados na sociedade nordestina e brasileira.

Serdo também ser de grande valia para subsidiar politicas protecionistas e
informacbes para determinacdo de areas de isolamento que visem a garantia e a
existéncia de forma util das atuais jazidas de minerais agregados para construcao
civil.

Somados a estas também se recomenda a elaboracdo de trabalhos
especificos municipais, sendo estes essenciais para o melhor dimensionamento e
conhecimento das particularidades dos fatores contribuintes para a geracdo desses
conflitos.

Reconhecer e propor solu¢cdes ao preocupante cendrio encontrado das
areas urbanas conflitantes com as destinadas a mineracdo de agregados para
construcdo civil, extrapola o senso econémico de mercado e se configura também
uma notavel questdo social, € o desenvolvimento urbano seguindo os anseios da

sociedade e alimentando a morte de quem o nutre.
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A seguir a lista de processos minerarios do DNPM utilizada para construcdo dos resultados do presente trabalho

N.o| Processo Ano Substancia Fase Processo Municipio UF Titular
1 878086/2005 2005 Areia Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Mineracdo e Comércio Santa Maria Ltda.
2 878000/1995 1995 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Cbe Companhia Brasileira de Equipamento*
3 870338/1984 1984 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A*
4 870854/1980 1980 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A*
5) 850264/1976 1976 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Votorantim Cimentos N Ne S A*
6 801046/1974 1974 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A*
7 803422/1968 1968 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Votorantim Cimentos N Ne S A*
8 5400/1960 1960 Calcério* Concesséao de Lavra Concessao de Lavra RMA Votorantim Cimentos N Ne S A*
9 2886/1945 1945 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Votorantim Cimentos N Ne S A*
10 7103/1944 1944 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A*
11 3049/1941 1941 Calcario* Concessao de Lavra Concessao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A*
Companhia de Desenvolvimento Industrial e de
12 878200/2009 2009 Calcério* Concessao de Lavra Concessao de Lavra RMA Recursos Minerais de Sergipe
13  870445/1989 1989 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Ivanise Azuirson da Silva
14  801058/1978 1978 Calcério* Concessao de Lavra Concessao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A
15 805429/1976 1976 Calcério* Concesséao de Lavra Concesséao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A
16  801345/1974 1974 Calcério* Concessao de Lavra Concessao de Lavra RMA Itaguassu Agro Industrial S A
Companhia de Desenvolvimento Industrial e de
17  811914/1973 1973 Calcério* Concessao de Lavra Concessao de Lavra RMA Recursos Minerais de Sergipe
18 878151/2015 2015 Areia Licenciamento Licenciamento RMA Jardim's Materiais de Construcao Ltda Me
19 878116/2016 2016 Areia Licenciamento Licenciamento RMA Aningas Comercio Trnsporte e Servigos Ltda
20 878079/2016 2016 Areia/ Cascalho Licenciamento Licenciamento RMA Aningas Comercio Trnsporte e Servigos Ltda
Costa & Costa Empreendimentos Comercias,
21 878064/2015 2015 Areia/ Cascalho Licenciamento Licenciamento RMA Agronecios e Minerais Ltda Me
22 878010/2015 2015 Areia Licenciamento Licenciamento RMA By Materiais de Construcéo Ltda Me
23 878131/2014 2014 Areia Licenciamento Licenciamento RMA José Tavares de Jesus Me
24  878106/2014 2014 Areia Licenciamento Licenciamento RMA Areal Nossa Senhora D'ajuda Ltda Me
Sernal Construcdes, Transportes e Extracdes de Areia
25 878064/2013 2013 Areia Licenciamento Licenciamento RMA Ltda Me
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26
27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

878051/2013
878148/2012

878117/2010

878103/2010

878095/2008

878059/2008

878010/2008

878004/2008

878092/2007

878050/2006

878035/2006

878087/2005

878043/2005

878030/2008

872801/1994

878096/2007

878077/2016

878141/2016

878133/2016

878124/2016

878117/2016

878111/2016

2013
2012

2010

2010

2008

2008

2008

2008

2007

2006

2006

2005

2005

2008

1994

2007

2016

2016

2016

2016

2016

Cascalho
Areia

Cascalho

Areia / Cascalho

Areia / Cascalho

Areia / Cascalho

Areia / Cascalho

Areia / Cascalho

Areia / Cascalho

Areia / Cascalho

Areia

Areia

Areia

Areia

Calcério*

Areia

Calcério

Areia / Cascalho

Areia

Cascalho

Areia

2016 Areia/ Cascalho

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra

Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Aracaju
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro
Nossa Senhora do
Socorro

Séo Cristovao
Séo Cristovao

Sao Cristovao

RMA
RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

RMA

Jazida Cajueiro Ltda Me
Super Cargas Transportes e Servi¢os Ltda Me

Carlos Alberto Souza dos Santos
Comercial Dantas Irmaos & Extra¢es Ltda Me
Consermar Servicos Maritimos Ltda-me
Costa & Costa Empreendimentos Comercias,
Agronecios e Minerais Ltda Me
Mineracdo e Comércio Santa Maria Ltda.
Mineracdo e Comércio Santa Maria Ltda.
Mineracdo e Comércio Santa Maria Ltda.
Mineracdo e Comércio Santa Maria Ltda.
M MATERIAL DE CONSTRUCAO LTDA
MM-LOCACOES LTDA
JOSE CARLOS DOS SANTOS LOCAGAO
Ceramica Serra Azul Ltda
IZAQUE RODRIGUES CORDEIRO
PISCICULTURA SANTA MARIA LTDA
JI Mineragdo e Comércio Ltda
W.s. Cunha e Cia Ltda Epp
Emanuel Souza Garcez Me
Alta Vista Empreendimentos Ltda Me
André Santos Almeida

Diogenes da Silva Oliveira Me
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48

49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64

65

66
67

68
69
70
71
72
73
74
75

878040/2016

878039/2016
800522/2015
800339/2014
800329/2014
800886/2013
800568/2013
800801/2012
800797/2012
800847/2010
800234/2009
801193/2008
801192/2008
801178/2008
801095/2008
800909/2008
800884/2008

800822/2008

800401/2006
800095/2003

800881/1996
800880/1996
800879/1996
800878/1996
800877/1996
800876/1996
800875/1996
800874/1996

2016 Areia/ Cascalho

2016
2015
2014
2014
2013
2013
2012
2012
2010
2009
2008
2008
2008
2008
2008
2008

2008

2006
2003

1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996
1996

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Séo Cristovao

Séo Cristovao
Séo Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séo Cristovao
Séo Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao

Nossa Senhora do

Socorro

Nossa Senhora do

Socorro

Aracaju

Nossa Senhora do

Socorro
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao
Séo Cristovao
Séao Cristovao

RMA

RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA

RMA

RMA
RMA

RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA
RMA

W.s. Cunha e Cia Ltda Epp
Sernal Construg8es, Transportes e Extrages de Areia
Ltda Me

Claudio Sanford Diébgenes Me
Ciro Holanda Costa Neto M.e.
Centro Educacional da Juventude Padre Jodo Piamarta
Jodo Osterne Varela Feitosa
LUIZ CARLOS MATOS CASTRO - ME
Nordeste Extracdo e Beneficiamento de Areia Ltda.
Aac A Servicos de Apoio Administrativo Ltda
Construturo Urubus Ltda Epp
Ivana de Brito Dantas Me
FERNANDA SALAZAR PRIMO DE MELO
FERNANDA SALAZAR PRIMO DE MELO
Ceara Ceramica Ltda.
Eduardo César Bezerra Didgenes
LUIZ CARLOS MATOS CASTRO - ME
FRANCISCO GILBERTO CAVALCANTE ARAUJO

Cerampedras Ceramica Passagem de Pedras Ltda

Ceramica Assuncao Ltda.
LUIS CARLOS MATOS CASTRO

Ceagra Ceramica e Agropecuaria Assuncéo Ltda.

Ceara Ceramica Ltda.

Ceara Ceramica Ltda.

Ceara Ceramica Ltda.

Ceara Ceramica Ltda.

Ceramica Assuncgao Ltda.

Ceagra Ceramica e Agropecuaria Assuncao Ltda.
Ceagra Ceramica e Agropecuaria Assuncéo Ltda.
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76
77
78
79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93
94
95
96
97
98
99

800873/1996
800872/1996
800871/1996
800092/1996

800705/2016

800687/2016

800466/2016

800465/2016

800201/2016

800080/2016

800039/2016

800143/2015

800618/2014

800353/2014

800914/2012

800364/2012

800880/2011

800149/2002
800251/2015
800402/2014
800188/2014
800020/2014
800620/2013
800486/2013

1996
1996
1996
1996

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2016

2015

2014

2014

2012

2012

2011

2002
2015
2014
2014
2014
2013
2013

Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz

Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz / Itaitinga
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz

Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz

Aquiraz

RMF
RMF
RMF
RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

Ceramica Assuncao Ltda.
Ceramica Assuncao Ltda.
Ceagra Ceramica e Agropecuaria Assuncéo Ltda.
F J COMERCIAL DE AREIA LTDA

Fcg Participacdes Ltda
Jodo Ferreira da Silva
Jazida de Arisco O Osvaldo Ltda Me
Cosmo Maurilio da Silva Tavares Me
LUIZ CARLOS MATOS CASTRO - ME
F Dalison Jeronimo Sales Me
e & F Extracdo Mineral Ltda
Horizonte Industria e Comercio de Ceramica Ltda Me
Padre Cicero Mineracéo e Pecuéria Ltda
Francisca lleuda da Silva Holanda
Cerampedras Ceramica Passagem de Pedras Ltda
Litoragua Aguas Minerais Ltda
Antonio Lucio Teodosio Reboucas Me

MARIA MATILDE DIAS FREIRE
G & R Extracdo de Mineral Ltda Me
A J TRANSPORTES E MINERACAO LTDA ME
Juan Ramirez Lemos Caminha
Erimar Inocencio de Morais Me
A J S Gomes Premoldados Me
Tijolaria Uruau Ltda Me
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100
101
102
103
104
105
106
107
108
109

110

111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128

800978/2012
800873/2011
800408/2011
801062/2010
801061/2010
800446/2009
800445/2009
800404/2009
800347/2009
800371/2006

800044/2014

800496/2013
800107/2009
800113/1996
800725/2015
800724/2015
801097/2011
800915/2010
800266/2005
800376/2016
800185/2016
800672/2015
800666/2015
800356/2014
800234/2014
801053/2010
800281/2009
801089/2008
800690/2008

2012
2011
2011
2010
2010
2009
2009
2009
2009
2006

2014

2013
2009
1996
2015
2015
2011
2010
2005
2016
2016
2015
2015
2014
2014
2010
2009
2008
2008

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia
Granito
Granito
Granito
Granito
Gnaisse
Granito
Gnaisse
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Granito
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz

Aquiraz

Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Aquiraz
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel
Cascavel

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

RMF

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

Otaviano Siméo de Lima
A J S Gomes Premoldados Me
Jb Almeida Ceramica Me
Ceramica Paulo César Ltda.
Ceramica Paulo César Ltda.
A J S Gomes Premoldados Me
A J S Gomes Premoldados Me
EIT - Empresa Industrial Técnica S.A.
Weverton Filgueira Pacheco
RAIMUNDO MONTEIRO DE SOUSA

Rozana Evaristo de Carvalho Me

J L Industria e Comercio de Ceramica Ltda
Pyla Pedreira Yolita Ltda
Pedreira Itatiba Ltda
Erg Mineracdo e Comércio Ltda
Erg Mineracdo e Comércio Ltda
Santa Ines Misturini Eireli Me
Ponta da Serra Mineracéo Ltda.
Santa Ines Misturini Eireli Me
Danisio Correa Junior
AUGOSTINHO FERREIRA LIMA
Luzardo Extrac@o de Minérios Ltda Epp
Fazendas Ernani Viana S A Fevisa
Savio Coelho Magalhées M.e.
Fazendas Ernani Viana S A Fevisa
Ceramica Independéncia Ltda.
Ponta da Serra Mineragéo Ltda.
AUGOSTINHO FERREIRA LIMA

Luzardo Extracdo de Minérios Ltda Epp




ANEXO A — LISTA DE PROCESSOS MINERARIOS (DNPM)

269

129
130
131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141

142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153

800317/2006
800205/2001
800005/1982

800576/2016

800532/2016

800417/2016

800524/2015

800613/2013

800809/2012

800762/2012

800601/2012

800420/2012

800381/2011

800146/2011
800084/1998
800083/1998
800039/1995
800038/1995
800036/1995
800033/1995
800030/1995
800247/2009
800306/2015
800844/2012
800024/1985

2006
2001
1982

2016

2016

2016

2015

2013

2012

2012

2012

2012

2011

2011
1998
1998
1995
1995
1995
1995
1995
1995
2015
2012
1985

Areia
Areia

Granito

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Laterita

Areia

Areia / Granito

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia / fonolito

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Concessao de Lavra

Cascavel
Cascavel

Cascavel

Cascavel

Cascavel

Cascavel

Cascavel

Cascavel

Cascavel

Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia

RMF
RMF
RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

Luzardo Extracdo de Minérios Ltda Epp
Anténio Ribeiro Martins
JULIA MOREIRA SALES-FI

Eliosmar Ferreira Uchoa Cia Ltda
Fc Ferreira Extracdo Mineral Me
José Wanginaldo de Gois
Imobiliaria Raimundo Maciel Ltda
Luzardo Extra¢@o de Minérios Ltda Epp
Emanuel Doménico Rocha Ccavalcante Viana
Luzardo Extracéo de Minérios Ltda Epp
Alexandre Magno Guerra Silva Me
Energibraz Ltda
José Rodrigues da Costa

Luzardo Extracdo de Minérios Ltda Epp
Empresa de Mineragdo Granitos de ltaitinga Ltda
Empresa de Mineragdo Granitos de lItaitinga Ltda
Empresa de Mineragdo Granitos de Itaitinga Ltda
Empresa de Mineragdo Granitos de lItaitinga Ltda
Empresa de Mineragdo Granitos de Itaitinga Ltda
Empresa de Mineragdo Granitos de lItaitinga Ltda
Empresa de Mineragdo Granitos de Itaitinga Ltda

NATANAEL DE QUEIROZ LOURO-EPP

A J S Gomes Premoldados Me
A J S Gomes Premoldados Me
Ocs Mineragéo e Empreendimentos Ltda




ANEXO A — LISTA DE PROCESSOS MINERARIOS (DNPM)

270

154
155
156
157

158

159

160

161

162

163
164
165

166
167
168
169
170
171
172

173

174
175
176
177

178

179

801087/2012
800208/1999
800352/2013
800054/2007

800413/2016

800596/2014

800445/2013

800997/2012

800310/2012

800034/2012
800344/2015
800088/2014

800459/2013
800003/2007
800029/2006
800220/1999
800444/1993
800274/1993
803149/1978

800251/2013

800250/2013
800057/2005

800221/2001
800207/1999

800663/2014

800462/2013

2012
1999
2013
2007

2016

2014

2013

2012

2012

2012
2015
2014

2013
2007
2006
1999
1993
1993
1978

2013

2013
2005

2001
1999

2014

2013

Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia
Areia

Areia
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
fonolito

Areia

Granito
Granito

Granito
Granito

Areia

Areia

Licenciamento
Concessao de Lavra
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Caucaia
Caucaia
Caucaia
Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia
Caucaia
Caucaia

Caucaia

Caucaia

Caucaia
Chorozinho
Chorozinho
Chorozinho
Chorozinho

Chorozinho

Chorozinho
Chorozinho

Chorozinho
Chorozinho

Chorozinho

Eusébio

RMF
RMF
RMF
RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF
RMF
RMF

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

RMF

RMF
RMF

RMF
RMF

RMF

RMF

Agronor Distribuidora de Produtos Agricolas Ltda.
Terraplena Ltda
Manuel Fernades Fradique Accioly
Murilo Brasil Vieira

J Alves Magalhaes Beneficiamento Me
Cincol Ceramica Industrial Comercial Limitada Me
Cocorote Alimentos Orgéanicos Ltda. Me
R. C. R. Agropecuaria Ltda Me
Estrela Participag6es Ltda

Valdelene Maria Uchoa Pereira Me
Nogueira Engenharia Ltda Me

J H J Facanha Filho Me
Avs Construgdes e Locacdes de Maquinas e
Equipamentos Ltda

Pedraleza Pedreira Fortaleza Ltda.
Pedreira Natasha Ltda
Uni&o Brasileira de Agregados Ltda.
Estrela Britagem e Premoldados Ltda.
Cebrita Ceara Britagem Ltda

Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
Mineradora do Estado do Ceard Negociacao, Extracéo,
Comercializacdo e Exploracéo
Mineradora do Estado do Ceara Negociagao, Extracao,
Comercializacdo e Exploracéo

EISENMOWER BRITAGEM LTDA

Sebastidao Soares Cavalcante
José Aluisio Viana Cavalcante

Padre Cicero Mineragao e Pecuaria Ltda

Francisco Gouveia dos Santos Me
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180 900861/2015 2015 Granito Concesséo de Lavra Fortaleza / Itaitinga RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
181 800780/2011 2011 Granito Concessao de Lavra Fortaleza RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
182 800779/2011 2011 Granito Concesséo de Lavra Guailba RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
183 800708/2010 2010 Granito Concessao de Lavra Guailba RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
184 800591/2008 2008 Granito Concesséao de Lavra Guailba RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
185 800175/2008 2008 Granito Concessao de Lavra Guailba RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
186 800215/2000 2000 Granito Concesséao de Lavra Guailba RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
187 800032/1992 1992 Granito Concessao de Lavra Guaiuba / Pacatuba RMF Britacet Brita Comércio e Transporte Ltda.
188 801074/2010 2010 Granito Requerimento de Lavra Guailba RMF Mdn Minerios do Nordeste Ltda Me
189 811383/1975 1975 Granito Concessao de Lavra Guailba / Pacajus RMF Construtora Oterrab Ltda Me
190 800101/2015 2015 Areia Licenciamento Horizonte / Pacajus RMF Lomacon Locacéo e Construcéo Ltda
191 800398/2013 2013 Areia Licenciamento Horizonte RMF Lmg Servigos e Comércio Para Construcao Ltda
192 800086/2013 2013 Laterita Licenciamento Horizonte RMF Engexata Engenharia Ltda
193 801104/2011 2011 Areia Licenciamento Itaitinga RMF Barreiro Tabatinga Extracdo Mineral Ltda Me

Requerimento de
194 800727/2016 2016 Areia Licenciamento Itaitinga RMF G Marques Ferreira Eireli Me
195 811999/1976 1976 Granito Concesséao de Lavra Itaitinga RMF BRITABOA LTDA

Requerimento de
196 800335/2013 2013 Areia Licenciamento Itaitinga RMF José Lopes Barbosa
197 800776/1996 1996 Areia Concesséao de Lavra Itaitinga RMF José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
198 800775/1996 1996 Areia Concessao de Lavra Itaitinga RMF José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
199 800774/1996 1996 Areia Concesséao de Lavra Itaitinga RMF José de Arimatéa Lima Extracdo de Areia Ltda. Epp
200 800662/2007 2007 Areia Requerimento de Lavra Itaitinga RMF José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
201 800609/2014 2014 Areia Licenciamento Itaitinga RMF Francisco Alcantara Filho Eireli Me
202 800116/2014 2014 Areia Licenciamento Itaitinga RMF R M de Oliveira Comércio Me
203 800425/2012 2012 Areia Licenciamento Itaitinga RMF Cromo Construcgdes Ltda
204 801029/2011 2011 Areia Licenciamento Itaitinga RMF Cromo Construcgdes Ltda
205 800802/2011 2011 Areia Licenciamento Itaitinga RMF Cromo Construges Ltda

Maracanau /
206 800798/2011 2011 Areia Licenciamento Pacatuba RMF Antbnio Felix Maia
Maracanau /

207 800489/2011 2011 Areia Licenciamento Pacatuba RMF Eliseu Ribeiro da Silva
208 800456/2011 2011 Areia Licenciamento Maracanau RMF Agrovale Companhia Agroindustrial Vale do Curu S A
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209
210

211

212

213

214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227

228

229

230
231
232
233
234
235

800325/2009
801096/2008

800359/2006

800507/2015

800567/2008

800661/2009
800234/1997
801106/2008
800661/2007
800660/2007
800425/2015
800427/2012
800297/2012
800096/2012
800380/2009
800314/2009
800494/2006
800472/2006
800395/2004

800331/2016

800146/2016

800108/2016
800235/1997
800366/1996
800365/1996
800364/1996
800363/1996

2009
2008

2006

2015

2008

2009
1997
2008
2007
2007
2015
2012
2012
2012
2009
2009
2006
2006
2004

2016

2016

2016
1997
1996
1996
1996
1996

Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia / Granito

Areia

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Maracanad

Maracanau
Maracanau /
Pacatuba

Marcanau
Maracanau /
Pacatuba
Maracanau /
Maranguape

Maracanau
Maranguape
Maranguape
Maranguape
Maranguape

Pacajus
Pacatuba
Pacatuba
Paracuru
Paracuru
Paracuru

Paracuru / Paraipaba

Paracuru
Paracuru / Paraipaba
Paracuru

Paracuru / Paraipaba
Paracuru
Paracuru

Paracuru / Paraipaba

Paracuru / Paraipaba

Paracuru / Paraipaba

RMF
RMF

RMF

RMF

RMF

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

RMF

RMF

RMF
RMF
RMF
RMF
RMF
RMF

Francisco Alcantara Filho Eireli Me
Eliseu Ribeiro da Silva

Carlos Alberto Moreira da Costa Me
Maria Rejane Bezerra de Melo
Francisco A. Lima Produtor Rural Me

EIT - Empresa Industrial Técnica S.A.
José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracao de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracado de Areia Ltda. Epp
F MOTA FILHO ME
J B da Silva Machado Me
Cromo Construgdes Ltda
Vicente Soares Sobrinho
Raimundo Nonato da Silva Neto
F MOTA FILHO ME
José Wanginaldo de Gois
Ceramica Santa Rita Ltda.
J.M.L MINERAC}OES LTDA

F MOTA FILHO ME
José Wanginaldo de Gois

José Wanginaldo de Gois
José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracéo de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracdo de Areia Ltda. Epp
José de Arimatéa Lima Extracdo de Areia Ltda. Epp
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236
237

238
239
240

241

242

243

244

245

246

247

248

249

250

251

252

253

254

255

256
257

800362/1996
800062/2011

800238/2013
801173/2011
801172/2011

801032/2011

800903/2011

800865/2011

800228/2011

800384/2010

800341/2010

800046/2014

846153/2007

846409/2007

846223/2006

846019/1999

846012/2010

846025/2008

846322/2014

846140/2014

846351/2013
846140/2010

1996
2011

2013
2011
2011

2011

2011

2011

2011

2010

2010

2014

2007

2007

2006

1999

2010

2008

2014

2014

2013
2010

Areia
Areia

Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Gnaisse

Granito

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia

Concessao de Lavra
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Paracuru / Paraipaba

Paracuru
Paracuru / Sédo
Gongalo do
Amarante

Paraipaba

Pindoretama
Sao Gongalo do

Amarante / Sao Luis

do Curu
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante

Sao Luis do Curu

RMF
RMF

RMF
RMF
RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMF

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP
RMJP

José de Arimatéa Lima Extracdo de Areia Ltda. Epp
Rps Industria e Comércio de Maquinas Ltda Me

Lomacon Locacéo e Construcéo Ltda
Lomacon Locacéo e Construcao Ltda
Lomacon Locacéo e Construcéo Ltda

Lomacon Locacéo e Construcao Ltda
Cromo Construces Ltda
Cromo Construgdes Ltda
Cromo Construcgfes Ltda
EIT - Empresa Industrial Técnica S.A.
EIT - Empresa Industrial Técnica S.A.
Souto Oliveira Britamento e Beneficiamento de Pedras
Ltda Me
Mineracdo Gramame Ltda
Macon Minerios Extracdo e Comércio de Areia Ltda
MGL - MINERACAO GUARARAPES LTDA
Elizabeth Mineracao Ltda
Rivaldo Carneiro de Souza
DAMATTA AGRONEGOCIOS S/A
Empresa de Extracdo Mineral Ltda Me

Sergio Ricardo Ribeiro Gama

Sergio Ricardo Ribeiro Gama
Ama Transportes e Comércio Ltda
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258
259
260

261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274

275
276

277
278
279
280
281
282
283
284
285

846103/2010
846102/2010
846120/2005

846196/2016
846028/2009
846178/2007
846241/2006
846240/2006
846225/2003
846119/1999
846118/1999
846205/1998
846202/1998
846201/1998
846156/1998
846000/1999
846355/2011

846079/2010
846138/1999

846124/1999
846253/2006
846118/2014
846109/2014
846108/2014
846106/2014
846105/2014
846080/2014
846157/2013

2010
2010
2005

2016
2009
2007
2006
2006
2003
1999
1999
1998
1998
1998
1998
1999
2011

2010
1999

1999
2006
2014
2014
2014
2014
2014
2014
2013

Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Licenciamento

Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Concessao de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Sao Luis do Curu
S&o Luis do Curu

Sao Luis do Curu

S&o Luis do Curu
Sé&o Luis do Curu
S&o Luis do Curu

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Trairi

Jodo Pessoa
Alhandra, Conde e
Santa Rita

Caapord / Alhandra

Alhandra
Alhandra
Alhandra
Caapora
Caapora
Caapora
Caapora
Caapora
Caaporéd

RMJP
RMJP
RMJP

RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP

RMJP
RMJP

RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP
RMJP

Maria do Carmo Tavares de Albuquerque
Maria do Carmo Tavares de Albuquerque
José Marconi de Carvalho Rabello Soares Fi

Maria do Carmo Tavares de Albuquerque
Mitra Mineracéo e Locacéo de Equipamentos Ltda.
F. AUSTREGESELO C. BEZERRA ME.
Mitra Mineracéo e Locacéo de Equipamentos Ltda.
Mitra Mineracédo e Locagdo de Equipamentos Ltda.
Mitra Empreendimentos Imobiliarios Eireli Me
Arnébio Firmino da Silva & Cia Ltda Epp
Arnébio Firmino da Silva & Cia Ltda Epp
Arnébio Firmino da Silva & Cia Ltda Epp
Rioex Inter Rio Comercial Exportadora Ltda.
Rioex Inter Rio Comercial Exportadora Ltda.
Rioex Inter Rio Comercial Exportadora Ltda.
Arnébio Firmino da Silva & Cia Ltda Epp

Olimpo Empreendimentos Imobiliarios Ltda.

Contral Comercio e Transporte de Areia Ltda Me

ARNOBIO FIRMINO DA SILVA
FFB LOCACAO DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
LTDA

POLIMASSA ARGAMASSAS LTDA
Cesar Engenharia Ltda.
Cesar Engenharia Ltda.
Cesar Engenharia Ltda.
Cesar Engenharia Ltda.
Cesar Engenharia Ltda.
Cesar Engenharia Ltda.

Jodo Carlos Vanderlei da Silva
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286
287

288

289

290

291

292

293

294

295

296

297

298

299

300

301

302

303
304

305
306

307
308
309

846199/2010
846198/2010

846197/2010

846196/2010

846195/2010

846189/2010

846051/2015

846050/2015

846347/2010

846029/2009

846008/2009

840001/2009

846351/2007

846066/2002

846195/2007

846172/2007

846082/2016

846255/2015
840150/1992

844014/2016
844130/2014

844129/2014
844093/2014
844066/2014

2010
2010

2010

2010

2010

2010

2015

2015

2010

2009

2009

2009

2007

2002

2007

2007

2016

2015
1992

2016
2014

2014
2014
2014

Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Granito

Areia
Granito

Granito
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Requerimento de

Licenciamento

Licenciamento
Concessao de Lavra

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Caapora
Caapora

Caaporé / Pedras de

Fogo

Caapord / Pedras de

Fogo

Caaporé / Pedras de

Fogo

Caapord / Pedras de

Fogo
Conde / Jodo
Pessoa
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito

Santo / Santa Rita

Cruz do Espirito
Santo
Cruz do Espirito
Santo

Pedras de Fogo

Pedras de Fogo
Pedras de Fogo

Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo

RMJP
RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP

RMJP
RMM

RMM
RMM

RMM
RMM
RMM

Mamoaba Agro Pastoril S A
Mamoaba Agro Pastoril S A

Mamoaba Agro Pastoril S A
Mamoaba Agro Pastoril S A
Mamoaba Agro Pastoril S A
Paulo Roberto Campos Filho
Cesar Engenharia Ltda.
Cesar Engenharia Ltda.

Alberto Alcebiades de Almeida Portella Netto
Mitra Minerac&o e Locagéo de Equipamentos Ltda.
Mitra Minerac&o e Locag&o de Equipamentos Ltda.
Mitra Mineracgédo e Locagéo de Equipamentos Ltda.
Mitra Mineragdo e Locagéo de Equipamentos Ltda.
Saint Gobain do Brasil Produtos Industriais e Para

Construcao Ltda.
Consoércio CR ALMEIDA VIA EMSA
Consoércio CR ALMEIDA VIA EMSA

Rioex Inter Rio Comercial Exportadora Ltda.

Empresa de Extracdo Mineral Ltda Me
MINERAC}AO TATUASSU LTDA

MINERAGAO TATUASSU LTDA
Atalaia Mineracgdo Industria e Comercio Ltda

Atalaia Mineracgao Industria e Comercio Ltda
M J de Oliveira Freire
Saulo Quintela Cavalcanti Me




ANEXO A — LISTA DE PROCESSOS MINERARIOS (DNPM)

276

310
311
312
313
314
315
316

317

318

319

320
321
322
323
324
325

326
327

328
329

330
331
332
333
334
335
336

844144/2013
844022/2013
844166/2012
844180/2011
844143/2011
844006/2011
844207/2010

844096/2016

844038/2016

844010/2016

844101/2014
844172/2013
844007/2007
844113/2012
844101/2008
840298/1984

844106/2008
844043/2016

844111/2014
844108/2013

844085/2013
844024/2013
844003/2013
844082/2012
844014/2012
844012/2012
844175/2011

2013
2013
2012
2011
2011
2011
2010

2016

2016

2016

2014
2013
2007
2012
2008
1984

2008
2016

2014
2013

2013
2013
2013
2012
2012
2012
2011

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Granito

Areia

Granito
Areia
Granito
Areia
Granito
Granito

Areia
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Concessao de Lavra

Licenciamento

Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra

Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo

Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo

Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo
Pedras de Fogo

Rio Tinto
Rio Tinto

Santa Rita
Santa Rita

Atalaia
Atalaia / Pilar
Atalaia
Atalaia
Atalaia
Atalaia / Pilar

Atalaia

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

RMM

RMM

RMM

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

RMM
RMM

RMM
RMM

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

Litoral Comércio de Materiais de Construcéo Ltda Epp
Naro Transportes e Extracdo Mineral Ltda Me
Paulo Helvanio de Alencar Montenegro Me
J Carlos da Silva Materiais de Construgéo
Rocha e Mendes Materiais de Construgéo Ltda
So6 Parafusos e Ferramentas Ltda.

Saulo Quintela Cavalcanti Me

Humberto de Barros Correia Filho
Silvio Paiva & Filhos Ltda
Prine Locacédo de Maquinas e Veiculos Ltda Epp

MINERACAO TATUASSU LTDA
Eduardo de Lima
Uni&o Brasileira de Agregados Ltda.
Hability Transportes e Construg6es Ltda Epp
Uni&o Brasileira de Agregados Ltda.

Unido Brasileira de Agregados Ltda.

NELSON RODRIGUES DE SANTANA

Flavio Rodrigues Teixeira
Quinta Empreendimentos Comerciais e Servicos Ltda
Me

Transmoura Serv de Transporte Ltda
Mandacaru Extracéo de Areia e Com. de Mat. de Const.
Em Geral Ltda Epp

Arquitec Arquitetura e Construcéo Ltda
Adalberon de Lima Silva
SERGIO ACCIOLY CHUEKE
Arquitec Arquitetura e Construgédo Ltda
Arquitec Arquitetura e Construcéo Ltda
JOSE ARNALDO CALHEIROS DA ROCHA
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337
338
339
340
341

342

343

344
345
346

347
348
349
350
351

352
353
354

355

356
357
358
359

360
361

362

363

844158/2011
844002/2011
844022/2011
844145/2008
844140/2008

844041/2016

844040/2016

844039/2016
840712/1988
840714/1988

844096/2015
844162/2013
844018/2012
844007/2012
844162/2011

844020/2011
844004/2011
844148/2007

844103/2016

844095/2015
844058/2014
844125/2013
844063/2012

844057/2012
844146/2011

844145/2011

844144/2011

2011
2011
2011
2008
2008

2016

2016

2016
1988
1988

2015
2013
2012
2012
2011

2011
2011
2007

2016

2015
2014
2013
2012

2012
2011

2011

2011

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia
Granito
Granito

Areia
Ghaisse
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia

Areia

Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Atalaia
Atalaia
Atalaia
Atalaia
Atalaia

Atalaia / Pilar

Atalaia

Atalaia
Atalaia

Atalaia
Barra de Santo
Antonio

Maceié
Maceié
Maceié

Maceié
Macei6 / Santa Luzia
do Norte

Marechal Deodoro
Marechal Deodoro

Marechal Deodoro

Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro

Marechal Deodoro
Marechal Deodoro

Marechal Deodoro
Marechal Deodoro /
Pilar

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

RMM

RMM

RMM
RMM
RMM

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

RMM
RMM
RMM

RMM

RMM
RMM
RMM
RMM

RMM
RMM

RMM

RMM

Saulo Quintella Cavalcanti Filho
SERGIO ACCIOLY CHUEKE
Mucio José Costa Amorim
SERGIO ACCIOLY CHUEKE

Flavio Rodrigues Teixeira
Mandacaru Extra¢éo de Areia e Com. de Mat. de Const.
Em Geral Ltda Epp
Mandacaru Extracao de Areia e Com. de Mat. de Const.
Em Geral Ltda Epp
Katherine Kristhine Calheiros de Albuquerque
Britex Mineracoes Ltda

Britex Mineracoes Ltda

Naro Transportes e Extracdo Mineral Ltda Me
Torres e Camilo Servigos de Construcdo Ltda
Retratel Transportes e Terraplanagem Ltda
Sebastido Aurélio Palmeira Celestino
Francisco Oiticica Quintella Cavalcanti

Edvaldo Materiais de Construcdo Ltda
M.m Mineracao e Comércio Ltda.
Francisco Oiticica Quintella Cavalcanti

Geraldo Alves Feitosa Neto Me

Francisco Oiticica Quintella Cavalcanti
Sergio Inacio de Souza Junior Me
Silveirdo Transporte e Mineracgdo Ltda Epp
Saulo Quintella Cavalcanti Filho

Jorge Tendrio da Silva
Erivaldo Batista dos Santos

Erivaldo Batista dos Santos

Erivaldo Batista dos Santos
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364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

378

379

380

381
382

383
384
385
386
387

388
389
390

840068/1992
840713/1988
844152/2010
844088/2014
844064/2014
844062/2014
844062/2013
844064/2012
844005/2012
844093/2011
844159/2010
844088/2009
844024/2005
853655/1976

844008/2016

844174/2013

844078/2016

844064/2016
844066/2015

844170/2013
844019/2011
844073/2016
844078/2015
844077/2015

844027/2015
848134/2016
848239/2015

1992
1988
2010
2014
2014
2014
2013
2012
2012
2011
2010
2009
2005
1976

2016

2013

2016

2016
2015

2013
2011
2016
2015
2015

2015
2016
2015

Granito
Granito
Granito
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Granito

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia

Areia
Areia / Cascalho
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Requerimento de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Marechal Deodoro
Messias / Murici
Murici
Murici
Murici
Murici
Murici
Murici

Murici
Murici
Murici

Murici

Murici

Pilar

Pilar

Pilar
Pilar / Rio Largo

Pilar

Pilar
Pilar
Rio Largo

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

RMM

RMM

RMM

RMM
RMM

RMM
RMM
RMM
RMM
RMM

RMM
RMN
RMN

Imcre Irméos Moreira Extragdo Mineral Ltda.
Britex Mineracoes Ltda
Britex Mineracoes Ltda
M.m Mineracdo e Comércio Ltda.
M.m Mineracdo e Comércio Ltda.

M.m Mineracdo e Comércio Ltda.
ROBERTO OITICICA QUINTELA CAVALCANTI
JOSE ARNALDO CALHEIROS DA ROCHA
Sigma Empreendimentos Ltda Me
ROBERTO OITICICA QUINTELA CAVALCANTI
Renato Accioly Chueke
M.m Mineracao e Comércio Ltda.
Cimapra Cia. Mercantil Agro Pecuaria Pratagy
Britex Mineracoes Ltda

Genivaldo de Oliveira Temoteo
M.m Mineracdo e Comércio Ltda.
Antonio Feitosa de Araujo

Rocha e Mendes Materiais de Construcéo Ltda
Rocha e Mendes Materiais de Construgéo Ltda

José Deraldo Nogueira de Almeida
Maria José Damaso da Fonseca
Antonio Feitosa de Araujo
José Deraldo Nogueira de Almeida
José Deraldo Nogueira de Almeida

ROBERTO OITICICA QUINTELA CAVALCANTI
Pedro Carlos da Rocha
Marconi Antbnio Praxedes Barretto
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391
392
393
394
395
396
397

398

399

400
401
402
403
404
405

406

407

408
409

410

411

412

413

414

415

848212/2015
848160/2015
848089/2015
848269/2011
848294/2010
848201/2010
848024/2001

848316/2016

848096/2014

848156/2010
848259/2016
848191/2016
848331/2013
848227/2013
848434/2012

848187/2015

848182/2015

848196/2014
848144/2014

848276/2013

848071/2016

848276/2015

848149/2013

848103/2013

848076/2013

2015
2015
2015
2011
2010
2010
2001

2016

2014

2010
2016
2016
2013
2013
2012

2015

2015

2014
2014

2013

2016

2015

2013

2013

2013

Areia

Areia

Areia
Granito
Granito
Granito
Granito

Areia

Areia

Areia
Areia / Cascalho
Areia / Cascalho

Areia
Areia / Cascalho

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo / Satuba
Rio Largo

Rio Largo
Rio Largo

Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo
Rio Largo

Rio Largo
Santa Luzia do Norte
/ Satuba
Santa Luzia do Norte
/ Satuba
Santa Luzia do Norte
/ Satuba

Santa Luzia do Norte
Séo Miguel dos
Campos
Satuba
Satuba
Satuba

Satuba

Ceara-Mirim

RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN

RMN

RMN

RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN

RMN

RMN

RMN
RMN

RMN

RMN

RMN

RMN

RMN

RMN

Pinheiro e Pessoa Ltda. Epp
Afc Imdveis Ltda Me
Ana Marta Procopio de Moura
Manoel Feliciano Maia de Souza
Goiana Mineragéo Ltda.
Gto Empreendimentos e Participacfes Ltda
Ical Industria de Calcinagéo Ltda.

M Seabra Alves Epp
Carlos Augusto Cordeiro de Mattos

Magnus Augusto Praxedes Barreto
J C de Oliveira Mineragéo
J C de Oliveira Mineracao
Marinete Vicente da Silva 03090095459
J C de Oliveira Mineracao
J C de Oliveira Mineragéo

José Virgulino da Silva Filho
Jussier da Silva Monteiro

Mauricio Dantas Araujo Lima

Sergio Duarte de Almeida
Manuel Duarte Pacheco
Ivis Bezerra Marinho
Francisco Freire Junior
Cleiber Jussier Duarte de Franca
Joao Camilo de Andrade Neto

Maria Tatiany Duarte de Oliveira




ANEXO A — LISTA DE PROCESSOS MINERARIOS (DNPM)

280

416

417
418
419

420

421

422

423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438

439

848033/2013

848045/1999
848180/2004
848176/2004

848274/1996

848064/2016

848038/2013

848480/2012
848146/2009
848102/2009
848187/2003
848044/1999
848111/2001
848109/2001
848109/1995
848255/2009
848404/2007
848222/2011
848258/2015
848168/2015
848307/2014
848279/2014
848024/2014

848022/2014

2013

1999
2004
2004

1996

2016

2013

2012
2009
2009
2003
1999
2001
2001
1995
2009
2007
2011
2015
2015
2014
2014
2014

2014

Areia

Areia
Granito

Granito

Granito

Areia

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Granito
Granito
Granodiorito
Granito
Areia
Granito
Areia
Areia
Areia
Areia
Granito

Granito

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Concessao de Lavra

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Requerimento de Lavra

Licenciamento

Concessao de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Ceara-Mirim
Ceara-Mirim
Ceara-Mirim

Ceara-Mirim

Ceara-Mirim / Sao

Gongcalo do
Amarante

Ceara-Mirim / lelmo

Marinho

Ceara-Mirim / Sao

Gongcalo do
Amarante

Ceara-Mirim / Sao

Goncalo do
Amarante

Ceara-Mirim

Ceara-Mirim

Ceara-Mirim
Extremoz
Extremoz

Extremoz

Extremoz / Natal

Extremoz
Goianinha
Goianinha
Goianinha
Goianinha
Goianinha

lelmo Marinho
lelmo Marinho

lelmo Marinho / Sao

Gongcalo do
Amarante

RMN

RMN
RMN
RMN

RMN

RMN

RMN

RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN

RMN

Francisco das Chagas Diogenes

George Fabio de Lara Andrade
Mineracdes e Construgfes Ltda
Mineracdes e Construcdes Ltda

E.h Administracdo e Participacfes Ltda
Deposito de Material de Construcédo lelmo Marinho Ltda

Epp

Francisco Freire de Brito Neto

Gileno Varella da Camara
Francisco Freire Junior
Jo&o Maria da Silva Ferreira
Areal Potengi Ltda Me
George Fabio de Lara Andrade
Mineracdes e Construcdes Ltda
Mineracdes e Construgdes Ltda
Mineragdes e Construcdes Ltda
Pedreira Potiguar Ltda
MARIA MANDU
Unido Brasileira de Agregados Ltda.
Porpino Construgdes e Incorporagfes Ltda
Lindomar Nunes Alves
Luilson Ferreira Marinho
Jo&o Maria da Silva Ferreira
Uni&o Brasileira de Agregados Ltda.

Unido Brasileira de Agregados Ltda.
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440
441
442
443
444
445
446

447

448

449
450

451

452
453
454
455
456
457
458
459
460
461

462

463

464

465

848338/2013
848172/2009
848055/2002
848076/1999
848001/1999
848000/1999
848393/2012

848232/2016

848233/2013

848250/2010
848353/2014

848071/2013

848135/2014
848180/2006
848098/1998
848092/2016
848425/2012
848382/2011
848213/2010
848200/2010
848459/2008
840621/1979

848257/2016

848088/2016

848149/2013

848221/2016

2013
2009
2002
1999
1999
1999
2012

2016

2013

2010
2014

2013

2014
2006
1998
2016
2012
2011
2010
2010
2008
1979

2016

2016

2013

2016

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia
Areia

Areia

Areia
Areia
Granito
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Granito

Areia

Areia

Areia

Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Requerimento de Lavra

Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Concessao de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

lelmo Marinho
lelmo Marinho
lelmo Marinho
lelmo Marinho
lelmo Marinho
lelmo Marinho
lelmo Marinho

lelmo Marinho

lelmo Marinho
lelmo Marinho /
Macaiba

lelmo Marinho
lelmo Marinho

lelmo Marinho
lelmo Marinho
Macaiba
Macaiba
Macaiba
Macaiba
Maxaranguape
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre

Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre

Monte Alegre

RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN

RMN

RMN

RMN
RMN

RMN

RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN
RMN

RMN

RMN

RMN

RMN

Luiz Marcelino Filho
Jodo Maria da Silva Ferreira
Jo&o Maria da Silva Ferreira
Jodo Maria da Silva Ferreira

Geromilton Rodrigues da Silva
Jodo Maria da Silva Ferreira
Ff Terraplenagem Eireli

Ulisses Ribeiro Filho
Cleiber Jussier Duarte de Franca

Francinaldo de Oliveira Alves 06877373464
Adriano Raimundo Maia

Erinaldo Pires Martins

Henrique Eufrasio de Santana Neto
Jodo Maria da Silva Ferreira
Gto Empreendimentos e Participagfes Ltda
Luis Benghi
Douglas de Freitas Ramalho
Jussier da Silva Monteiro
Jacqueline Maria de Aratjo Santos Carvalho
Ceramica Sambura Ltda.
Luis Benghi
Serrinha Industria e Comercio Ltda

Caramuru Mineracéo Eireli Me
Ademildo de Souza Pires
Cleiber Jussier Duarte de Franca

Arthur Ferreira de Moraes
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466
467

468
469
470
471
472
473
474
475
476
477

478
479

480

481

482

483

484

485

486

487

488

489

490

848454/2010
848291/2009

848182/2006
848193/2004
840028/2006
840107/2002
840071/2002
840014/2001
840203/1999
840033/1999
840165/1997
840164/1997

840071/1997
840128/1994

840524/1993

840216/1991

853237/1977

840184/2009

840005/2009

840256/2006

840255/2006

840254/2006

840070/2002

840126/2005

840310/2016

2010
2009

2066
2004
2006
2002
2002
2001
1999
1999
1997
1997

1997
1994

1993

1991

1977

2009

2009

2006

2006

2006

2002

2005

2016

Areia
Areia

Areia
Areia
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito

Granito
Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Areia

Granito

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Requerimento de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra

Requerimento de Lavra

Monte Alegre
Monte Alegre

Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre
Monte Alegre
Nisia Floresta

Nisia Floresta
Nisia Floresta / Sao
José do Mipibu

Nisia Floresta
Sao Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Séo Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante
Sao Gongalo do
Amarante

RMN
RMN

RMN
RMN
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR

RMR
RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

RMR

Francisco Carlos da Silva

Nelson Lima Medeiros Dantas
FRANCISCO DAS CHAGAS DE ALBUQUERQUE
AIRES

Nelson Lima Medeiros Dantas
Guarany Siderurgia e Mineragédo S.a.
Ledo Participacoes Ltda.

CBE - Companhia Brasileira de Equipamentos
Mineracdo Aurora Ltda.

Pedreira Paraiso Ltda
Guarany Siderurgia e Mineracéo S.a.
Unido Brasileira de Agregados Ltda.
Uni&o Brasileira de Agregados Ltda.

BRICON INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Guarany Siderurgia e Mineragéo S.a.

Unido Brasileira de Agregados Ltda.
Ledo Participagoes Ltda.
Extrapedras Ltda
Mineracdo Aurora Ltda.

Guarany Siderurgia e Mineragéo S.a.
Cone S A
Cone S A
Cone S A
Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
F. AUSTREGESELO C. BEZERRA ME.

Mineragdo Serra D’agua Ltda.
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491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520

840992/2011
840865/2011
840502/2011
840369/2011
840368/2011
840367/2011
840366/2011
840192/2011
840066/2011
840029/2011
840541/2010
840540/2010
840487/2010
840289/2010
840283/2010
840282/2010
840281/2010
840494/2007
840474/2007
840112/2003
840072/2002
840001/2007
840551/2012
840056/1994
840864/2011
840863/2011
840575/2010
840209/2015
840069/2014
840068/2014

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2007
2007
2003
2002
2007
2012
1994
2011
2011
2010
2015
2014
2014

Granito
Granito
Areia
Granito
Granito
Granito
Granito
Gnaisse
Granito
Gnaisse
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Areia
Areia
Granito
Granito
Granito
Granito
Areia
Areia

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Sé&o José do Mipibu
Sao José do Mipibu
Sé&o José do Mipibu
Sao José do Mipibu
Sao José do Mipibu
Jaboatdo
Jaboatéo
Jaboatdo
Jaboatéo / Cabo
Jaboatdo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatéo
Jaboatédo / Cabo
Jaboatao
Jaboatéo
Jaboatao
Jaboatéo
Jaboatao
Jaboatéo
Jaboatao
Jaboatao / Cabo
Jaboatdo / Cabo
Jaboatéo
Jaboatdo

RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR

Napas Mineracao Ltda
Napas Mineracao Ltda
MGL - MINERACAO GUARARAPES LTDA
Guarany Siderurgia e Mineragéo S.a.
Guarany Siderurgia e Mineragéo S.a.
Guarany Siderurgia e Mineracao S.a.
Guarany Siderurgia e Mineragéo S.a.
Constr. e Imob. Terra Ltda Constr. e Imob. Terra Ltda
Mmends Geologia Ltda Me
Minerpav Mineradora Ltda.
Mmends Geologia Ltda Me
Mmends Geologia Ltda Me
Mmends Geologia Ltda Me
Ledo Participagoes Ltda.
Leédo Participacoes Ltda.
Ledo Participagoes Ltda.
Leédo Participacoes Ltda.
Extramix Britagem Ltda
Leédo Participacoes Ltda.

Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
Guarany Siderurgia e Mineracdo S.a.
Vitor Alencar Filho
Suape Mineragédo Ltda
Napas Mineracao Ltda
Napas Mineracao Ltda
Brilhante Mineracao Eireli
Ad Consultoria e Engenharia Ltda
Bugaty Brasil Consultoria e Perticipagdes S A
Bugaty Brasil Consultoria e Perticipacdes S A
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521 840100/2016 2016 Areia Licenciamento Jaboatao RMR José Jodo dos Santos

522 840060/2016 2016 Areia Licenciamento Jaboatéo RMR Santa Rita de Cassia Mineradoura Ltda. Me

523 840242/2014 2014 Areia Licenciamento Jaboatao RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda

524 840241/2014 2014 Areia Licenciamento Jaboatao RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda

525 840240/2014 2014 Areia Licenciamento Jaboatao RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda

526 840239/2014 2014 Areia Licenciamento Jaboatdo RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda

527 840016/2014 2014 Areia Licenciamento Jaboatao RMR JOELMA ALVES DA COSTA

528 840460/2013 2013 Areia Licenciamento Jaboatdo RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda

529 840105/2012 2012 Areia Licenciamento Jaboatao RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda

530 841069/2011 2011 Areia Licenciamento Jaboatdo RMR Antonio de Queiroz Galvao

531 840960/2011 2011 Areia Licenciamento Jaboatao RMR Jml Areia Empreendimentos Ltda
Requerimento de

532 840397/2011 2011 Areia Licenciamento Jaboatao RMR JOELMA ALVES DA COSTA
Requerimento de

533 840383/2010 2010 Areia Licenciamento Jaboatéo RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda
Requerimento de

534 840382/2010 2010 Areia Licenciamento Jaboatéo RMR Cpm Cavalcanti Petribu Minérios Ltda
Requerimento de

535 840272/2009 2009 Areia Licenciamento Jaboatao RMR JOELMA ALVES DA COSTA
Requerimento de

536 840428/2007 2007 Areia Licenciamento Jaboatao RMR Antonio de Queiroz Galvéo
Requerimento de

537 840397/2016 2016 Areia Licenciamento Jaboatdo RMR MINERADORA BRASIL LTDA ME
Requerimento de

538 840396/2016 2016 Areia Licenciamento Jaboatao RMR MINERADORA BRASIL LTDA ME
Requerimento de

539 840395/2016 2016 Areia Licenciamento Abreu e Lima RMR MINERADORA BRASIL LTDA ME
Requerimento de

540 840316/2016 2016 Areia Licenciamento Cabo RMR Rafaela Felix Torres
Requerimento de

541 840319/2014 2014 Areia Licenciamento Cabo RMR Igreja Batista Emanuel Em Boa Viagem

542 840150/2014 2014 Areia Licenciamento Cabo RMR Maurilio Jose Rodrigues da Silva

543 840065/2010 2010 Areia Licenciamento Cabo RMR Fernando Antonio Alves da Silva

PEDREIRA ANHANGUERA S.A.- EMPRESA DE
544 840091/1998 1998 Gnaisse Concessao de Lavra Cabo RMR MINERACAO
PEDREIRA ANHANGUERA S.A.- EMPRESA DE
545 840451/1993 1993 Gnaisse Concessao de Lavra Cabo RMR MINERACAQO
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546
547

548

549
550
551
552
553
554
555
556
557

558

559

560

561
562
563

564

565
566
567
568

569
570

571
572

840499/2007
840498/2007

840206/2016

840319/2015
840062/2015
840213/2014
840127/2014
840115/2014
840459/2013
840409/2013
840699/2012
840682/2012

841159/2011

841158/2011

841157/2011

841156/2011
840985/2011
840896/2011

840374/2011

840302/2011
840085/2010
840460/2007
840258/2012

840250/2016
840117/2016

840061/2016
840185/2015

2007
2007

2016

2015
2015
2014
2014
2014
2013
2013
2012
2012

2011

2011

2011

2011
2011
2011

2011

2011
2010
2007
2012

2016
2016

2016
2015

Granito
Granito

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia
Granito

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia

Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de

Licenciamento

Requerimento de

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Requerimento de Lavra

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Cabo
Igarassu

Igarassu/ltapissuma

Igarassu
Igarassu
Igarassu
Igarassu
Igarassu
Igarassu
Igarassu
Igarassu
Igarassu

Igarassu
Igarassu
Igarassu

Igarassu
Igarassu

Igarassu
Igarassu

Igarassu
Igarassu
Igarassu

llha de Itamaracé

Ilha de ltamaraca
Ipojuca

Ipojuca
Ipojuca

RMR
RMR

RMR

RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR

RMR

RMR

RMR

RMR
RMR
RMR

RMR

RMR
RMR
RMR
RMR

RMR
RMR

RMR
RMR

Guarany Siderurgia e Mineracéo S.a.
Guarany Siderurgia e Mineragao S.a.
Matrix Areias Eireli Me

Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros

Salgado Empreendimentos Imobiliarios S A
Mineracdo Mirante Ltda
ANA CAROLINA VILHALBA SOUZA LEITE
Joel de Albuquergque Queiroz Filho
Salgado Empreendimentos Imobiliarios S A
Salgado Empreendimentos Imobiliarios S A
Joel de Albuquerque Queiroz Filho

Fabio Vilhalba de Souza Leite

Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros

Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros

Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros

Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros

Salgado Empreendimentos Imobilidrios S A

Pedras Express Ltda Me
Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros
Suape Complexo Industrial Portuario Governador Eraldo
Gueiros

Salgado Empreendimentos Imobiliarios S A
MANOEL ANASTACIO DE SOUZA
Ne Mineracéo, Industria e Comércio Ltda

Ariandne Ramos Gomes
Areias Pérola Ltda. Me

Santa Rita de Cassia Mineradoura Ltda. Me
Santa Rita de Cassia Mineradoura Ltda. Me
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573
574
575
576
577
578
579

580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594

595
596

597
598

599
600

601
602

840113/2015
840295/2014
840012/2011
840350/2010
840349/2010
840291/2007
840102/2004

840292/2007
840171/2004
840225/2016
870173/2008
870931/2007
871771/2006
871770/2006
871769/2006
871930/2005
871227/2005
870746/2005
872093/2003
871130/2003
871482/2002
871481/2002

870535/2001
870566/2000

870565/2000
870404/1999

870382/1999
870449/1998

870448/1998
871339/1997

2015
2014
2011
2010
2010
2007
2004

2007
2004
2016
2008
2007
2006
2006
2006
2005
2005
2005
2003
2003
2002
2002

2001
2000

2000
1999

1999
1998

1998
1997

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Granito
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca

Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Ipojuca
Itapissuma

Itapissuma
Itapissuma

Itapissuma
Itapissuma

Itapissuma
Itapissuma

Itapissuma

Itapissuma

RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR
RMR

RMR
RMR
RMR
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS

ANA CAROLINA VILHALBA SOUZA LEITE
Marfa Mineracéo do Nordeste Ltda Me
Agropecuaria Mulata Grande Ltda
Paulo Petribu Empreendimentos S A
Paulo Petribu Empreendimentos S A
IRACY DE SOUZA ALVES
Agropecuaria Mulata Grande Ltda

IRACY DE SOUZA ALVES
Terragran Engenharia Ltda
Araujo Galvdo Transportes e Servigos Eireli
Elizenilda Gomes da Silva
Transbiribeira Mineragéo e Transportes Ltda. Me
TRAPICHE MINERACAO LTDA
TRAPICHE MINERACAO LTDA
TRAPICHE MINERACAO LTDA
Ottomar Mineracao Ltda
JANGADINHA MINERACAO LTDA
Ottomar Mineragao Ltda
Ottomar Mineracéo Ltda
Ottomar Mineragao Ltda
Ottomar Mineracéo Ltda
Ottomar Mineragao Ltda

Prescal Mineragéo e Servicos Ltda
Ottomar Mineracao Ltda

Ottomar Mineracéo Ltda
Ottomar Mineracao Ltda

Ottomar Mineracao Ltda
Ottomar Mineracao Ltda

Ottomar Mineracao Ltda
Ottomar Mineracao Ltda
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603
604
605

606
607
608
609
610

611
612
613
614
615
616

617
618
619
620
621

622
623
624

625

626
627
628

629

870921/1991
873154/2007
870372/2006

873599/2005
871537/2005
870971/1999
870560/1998
871653/2014

872147/2013
874356/2011
874355/2011
871707/2010
870355/2010
872648/2009

870691/2009
870375/2009
870246/2009
875463/2008
874637/2008

874635/2008
874518/2008
873687/2008

873491/2008

873473/2008
873472/2008
873984/2007

872782/2010

1991
2007
2006

2005
2005
1999
1998
2014

2013
2011
2011
2010
2010
2009

2009
2009
2009
2008
2008

2008
2008
2008

2008

2008
2008
2007

2010

Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Gnaisse
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Granulito
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia

Areia

Areia
Areia
Areia

Areia

Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra

Itapissuma
[tapissuma
Itapissuma

Itapissuma
Moreno
Paulista

Camagari
Camagari

Camacari
Camagari
Camacari
Camagari
Camacari
Camagari

Camagari
Camacari
Camagari
Camacari

Camagari
Camacari / Dias
D'Avila
Camagari

Camacari
Camacari / Dias
D'Avila
Camagari / Dias
D'Avila
Camacari

Camacari
Camagari / Dias
D'Avila

RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS

RMS

RMS
RMS
RMS

RMS

Ottomar Mineragédo Ltda
Tomacom Marmore e Granito da Bahia Ltda

Am Mineracéo e Servicos e Ltda
TRANSFERRAZ MINERACAO INDUSTRIA E
COMERCIO LTDA

Itajauna Mineragao Ltda
Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
Ottomar Mineragao Ltda

Sergio Vinicius S&o Leopoldo dos Santos
Hereimac IndUstria Comércio e Servicos de Residuos
Siderdrgicos Ltda

Rozenvan Mineragéo Ltda

Rozenvan Mineracéo Ltda

Rozenvan Mineragdo Ltda
Ottomar Mineracéo Ltda

Ottomar Mineracé&o Ltda
CAMPBEL CONSTRUCOES E TERRAPLANAGEM
LTDA

Ottomar Mineragéo Ltda

Ottomar Mineracao Ltda

Ottomar Mineracéo Ltda
TRAPICHE MINERAQAO LTDA

SO mineracao e servicos de transpotes ltda
JANGADINHA MINERAQAO LTDA
BIRIBEIRA BENEFICIAMENTO DE AREIA LTDA ME

Crx Mineracgéo e Transportes Ltda

RR MINERACAO LTDA
Crx Mineracgédo e Transportes Ltda
Rozenvan Mineragao Ltda

Rozenvan Mineracao Ltda
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630
631
632
633
634
635
636
637
638
639

640
641

642
643

644
645
646

647
648
649
650

651
652

653
654
655
656
657
658

872254/2004
870655/2004
870265/2003
871416/1997
872436/2009
872797/2007
870373/2006
871197/2005
870109/2000
871079/1991

871975/2015
974772/2014

870400/2001
870399/2001

870222/2001
808082/1975
814416/1973

872895/2009
870508/2002
871082/1997
873902/2011

873898/2011
873895/2011

873682/2011
873573/2011
873567/2011
873566/2011
873565/2011
873561/2011

2004
2004
2003
1997
2009
2007
2006
2005
2000
1991

2015
2014

2001
2001

1975
1973
1973

2009
2002
1997
2011

2011
2011

2011
2011
2011
2011
2011
2011

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Granulito

Granulito
Granulito

Areia / Granulito
Areia / Gnaisse

Gnaisse
Gnaisse /
Granulito

Granulito
Areia / Granulito
Areia

Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de
Licenciamento

Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Camacari / Dias

D'Avila
Camacari
Camagari
Camacari
Camagari
Camagari
Camagari
Camagari
Camagari
Camagari

Camacari
Camacgari

Camacari
Camacari

Camagari
Camacari
Camagari

Camagari
Camacari
Camagari
Camacari

Camagari
Camacari

Camagari

Camacari

Candeias
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila

RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

Ottomar Mineragao Ltda
Ottomar Mineragéo Ltda
Am Mineragao e Servigos e Ltda
Ottomar Mineragéo Ltda
Rozenvan Mineracao Ltda
Ottomar Mineracao Ltda
Transbiribeira Mineracao e Transportes Ltda. Me
Ottomar Mineracao Ltda
Ferreira Mendes Mineracao Ltda
Am Mineracéo e Servicos e Ltda

Rozenvan Mineracéo Ltda
Pedreiras Omacil Comercio e Industria Ltda

Pedreiras Omacil Comercio e IndUstria Ltda
Pedreiras Omacil Comercio e Industria Ltda

Pedreiras Omacil Comercio e Industria Ltda
PEDREIRAS PARAFUSO LTDA
CONSTRUTORA LUSTOZA LTDA

Pedreira Interativa Ltda
Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
Hmn Imobiliaria Ltda
Rozenvan Mineragéo Ltda

Rozenvan Mineragao Ltda
Rozenvan Mineragéo Ltda

Rozenvan Mineragao Ltda
Rozenvan Mineragéo Ltda
Rozenvan Mineracao Ltda
Rozenvan Mineragéo Ltda
Rozenvan Mineracao Ltda
Rozenvan Mineracdo Ltda
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659
660
661
662
663
664
665
666
667
668
669
670
671
672
673
674

675
676
677

678
679
680

681
682
683
684

685
686
687

871203/2011
871199/2011
871198/2011
871197/2011
871191/2011
871190/2011
871189/2011
871188/2011
871187/2011
871186/2011
871185/2011
870443/1992
871265/2016
872292/2014
871588/2010
871502/2014

871010/2014
871398/2013
871994/2010

978868/2001
872232/1994
870430/1992

870186/1988
804317/1973
800394/1973
802101/1971

801732/1970
872879/2010
815218/1973

2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011
1992
2016
2014
2010
2014

2014
2013
2010

2001
1994
1992

1988
1973
1973
1971

1970
2010
1973

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia / Gnaisse
Areia
Areia
Areia
Areia / Cascalho

Areia
Areia

Areia
Gnaisse /
Granulito

Areia / Granulito

Granulito
Gnaisse /
Granulito

Gnaisse
Granulito
Granulito

Gnaisse
Areia
Granulito

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Concesséao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Dias D'Avila
Lauro de Freitas
Lauro de Freitas
Lauro de Freitas
Lauro de Freitas
Lauro de Freitas
Lauro de Freitas
Lauro de Freitas

Lauro de Freitas
Lauro de Freitas /
Salvador

Mata de Séao Joao
Mata de Sao Joao

Mata de Séo Joao
Mata de Sao Joao
Mata de Séo Joao

Mata de S&o Jodo
Mata de S&o Jodo
Mata de S&o Jodo
Mata de S&o Jodo

Mata de Séo Joao
Mata de Sao Joao
Mata de Sao Joao

RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS

RMS
RMS
RMS

Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracdo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracdo Ltda
Rozenvan Mineracéo Ltda
Rozenvan Mineracdo Ltda

Pedreira Riacho das Pedras Ltda Me

Jose Moraes Sobrinho
K.m.t. Mineracoes e Transportes Ltda Me
Uf Construtora e Mineradora Ltda Me

K.m.t. Mineracoes e Transportes Ltda Me

Carlos Andre Batista Lima Me
Carlos Andre Batista Lima Me
Marlene Chaves Matta Souza

Plumbum.com.rep.prod.min.ind.ltda.
Pedreiras Carangi Ltda.
Civil Industrial e Comercial Ltda

ARATU MINERACAO CONSTRUCAO LTDA
PEDREIRAS VALERIA S.A.
ARATU MINERACAO CONSTRUCAO LTDA
Pedreiras Bahia Ltda.

ARATU MINERACAO CONSTRUCAO LTDA
Milenium Servigos Técnicos Especializados Ltda
Pedreiras Bahia Ltda.
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688

689
690

691
692

693
694
695

696
697

698
699
700
701
702
703
704
705
706
707
708

709

710
711
712

713
714

870465/2008

870464/2008
870273/2014

871054/2016
871286/1997

871285/1997
872312/2008
872549/2007

870318/2006
870507/2002

871881/2015
871622/2008
870844/2016
871598/2014
809570/1976
809569/1976
809568/1976
816934/1973
816933/1973
806050/2013
806049/2013

806048/2013

806047/2013
806211/2012
806210/2012

806678/2010
806677/2010

2008

2008
2014

2016
1997

1997
2008
2007

2006
2002

2015
2008
2016
2014
1976
1976
1976
1973
1973
2013
2013

2013

2013
2012
2012

2010
2010

Areia

Areia
Areia

Areia
Granulito

Granulito
Areia
Areia

Areia
Granulito

Cascalho
Granulito
Areia
Areia
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito

Granito

Granito
Granito
Granito

Granito
Granito

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Concessao de Lavra

Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Mata de Sao Joao

Mata de Sao Joao
Mata de S&o Joao

Mata de Sao Joao
Mata de Séo Joao

Mata de Sao Joao
Mata de Séo Joao
Mata de S&o Joao

Mata de Séo Joao
Mata de S&o Joao

Mata de S&o Jodo
Mata de S&o Jodo
Pojuca
Pojuca
Pojuca
Pojuca
Salvador
Salvador
Salvador
Salvador

Salvador
Salvador / Simbes
Filho
Salvador / Simdes
Filho

Salvador

Salvador
Salvador / Simdes
Filho

Salvador

RMS

RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS
RMS

RMS
RMS

RMS
RMS
RMS
RMS
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL

RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL

Battre Bahia Transferéncia e Tratamento de Residuos
Ltda

Battre Bahia Transferéncia e Tratamento de Residuos
Ltda

Comercial Terra Forte Ltda

Ibramex Mineradora Transporte e Comercio Ltda Me
Pedreiras Bahia Ltda.

Pedreiras Bahia Ltda.
Martins Mineragédo Ltda Me

J S Mineracao Ltda Me
Umct Mineracao, Construcdes e Transportes e Servigcos
Ltda

Cbe Companhia Brasileira de Equipamento
Hereimac Industria Comércio e Servicos de Residuos
Siderdrgicos Ltda

Pedreiras Bahia Ltda.
Saibro Mineragéo Ltda Me
A M Mineragdes e Transportes Ltda. Me

Rosario Mineracéo Ltda

Rosario Mineracao Ltda

Rosario Mineracéo Ltda

Pg Mineragéo e Engenharia Ltda
Brasil Mineracédo e Transportes S.a

Granorte S A
Granorte S A

Granorte S A

Granorte S A
Granorte S A
Granorte S A

Granorte S A
Granorte S A
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715

716

717
718
719
720
721
722

723
724
725

726
727
728
729
730
731
732

733
734
735
736

737

738

739

740

806157/2008

806224/2013

806093/2004
806092/2004
806091/2004
806090/2004
806089/2004
806062/2002

806115/2016
806187/2009
806265/2007

806004/1999
812255/1974
812254/1974
812253/1974
806043/2013
806042/2013
806712/2010

806097/2010
806244/2009
806113/2009
806068/2009

806224/2008

806094/2007

806093/2007

806092/2007

2008

2013

2004
2004
2004
2004
2004
2002

2016
2009
2007

1999
1974
1974
1974
2013
2013
2010

2010
2009
2009
2009

2008

2007

2007

2007

Granito

Granito

Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Areia

Areia
Areia / Laterita
Areia / Laterita

Tonalito
Granito
Granito
Granito
Granito
Granito
Areia / Granito

Areia
Areia
Areia
Areia

Granito

Granito

Granito

Granito

Requerimento de Lavra
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Concessao de Lavra
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Salvador

Sao Francisco do

Conde

Sao Sebastido do

Passé
Simdes Filho
Simdes Filho
Simdes Filho
Simdes Filho
Simdes Filho

Simdes Filho
Simdes Filho
Simdoes Filho

Vera Cruz
Vera Cruz
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira

Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira

Bacabeira

Bacabeira / Rosario

Bacabeira

Bacabeira

RMSL

RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

Granorte S A
Mineradora Pedra do Rosério Ltda

Granorte S A
Granorte S A
Granorte S A
Granorte S A
Granorte S A
Guadalupe Perfuracédo e Construcao Ltda.

Construtora e Terraplenagem Cardoso Ltda
Pedro Mata de Oliveira Roma Juvenil

CAETANO MARTINS JORGE
Serveng Civilsan S.a. Empresas Associadas de
Engenharia

Pedreira Anhanguera S A Empresa de Mineragéo
Pedreira Anhanguera S A Empresa de Mineragéo
Pedreira Anhanguera S A Empresa de Mineragdo
Pedreira Anhanguera S A Empresa de Mineragéo
Pedreira Anhanguera S A Empresa de Mineragdo

Raimundo Nonato Carneiro Sobrinho
Serveng Civilsan S.a. Empresas Associadas de
Engenharia

Joselino Gomes Mineragdes
Desterro Material de Construcdo Ltda

Saldanha e Nunes Ltda
FORMEX-FORNECEDORA DE MATERIAIS DE
CONSTRUQAO E REPRESENTA(;AO LTDA
MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

Serveng Civilsan S.a. Empresas Associadas de
Engenharia
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741

742

743

744

745

746

747
748
749
750

751
752
753
754

755
756
757
758
759
760
761
762
763
764

765
766

806091/2007

806090/2007

806089/2007

806088/2007

806090/2016

806212/2007

806211/2007
806201/2009
806043/2009
806316/2008

806061/2015
806025/2013
806457/2010
806059/2012

806106/2015
806456/2010
806063/2010
806031/2010
806030/2010
806029/2010
806028/2010
806131/2005
806138/2010
806118/2008

806202/2014
806059/2014

2007

2007

2007

2007

2016

2007

2007
2009
2009
2008

2015
2013
2010
2012

2015
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2005
2000
1995

2014
2014

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito

Granito
Areia
Areia
Areia

Cascalho
Areia
Laterita
Laterita

Laterita
Laterita
Laterita / Areia
Laterita / Areia
Laterita / Areia
Laterita / Areia
Laterita / Areia
Laterita / Areia
Areia
Areia

Areia / Cascalho
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Requerimento de Lavra

Licenciamento
Licenciamento

Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira
Bacabeira

Bacabeira
Pacgo do Lumiar
Paco do Lumiar

Paco do Lumiar

Paco do Lumiar
Rosério
Rosério
Rosério

Roséario
Rosério
Rosério
Rosério
Rosério
Rosério
Rosério
Rosério
Rosério
Roséario

Rosario
Rosario

RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL
RMSL

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO

LTDA.
Serveng Civilsan S.a. Empresas Associadas de
Engenharia

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

MINERADORA ITAMIRIM INDUSTRIA E COMERCIO
LTDA.

Lima e Cavalcanti Ltda
Mineracdo Santa Rita Ltda
MINERACAO MARACANA LTDA.

Luis Carlos Lima dos Santos
Reginaldo Gouveia Santos
Construtora Decola Brasil Ltda
G.a.b.b. de Melo & Cia Ltda

Gdr Participagfes e Administragédo S.a
Neuton da Hora Araujo
F. G. Moreira
E. A. de Oliveira - Minério
P J F Santos
Vieira Moreira Materiais de Construcao Ltda.
MINERAGAO MARACANA LTDA.
Mineracdo Prime Ltda.
R. A. L. Mineracao Ltda.

Mineracao Vale da Ribeira Ltda
Gecol Gracindo Empreendimentos e Construcdes Ltda
Me

Mineragao Jm Ltda
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767

768
769

770
771
772
773
774

775

776

77

778

779

780

781

782

783

784

785
786
787
788
789
790

791

806253/2013

806131/2013
806099/2010

806091/2009
806090/2009
806029/2009
806131/2006
806097/2016

806087/2016

806129/2015

806107/2015

806063/2013

806122/2014

806001/2010

806153/2014

803576/2012

803286/2015

803122/2015

803495/2012
803175/2006
803126/2016
803174/2015
803160/2015
803044/2015

803218/2014

2013

2013
2010

2009
2009
2009
2006
2016

2016

2015

2015

2013

2014

2010

2014

2012

2015

2015

2012
2006
2016
2015
2015
2015

2014

Areia / Laterita

Areia / Laterita
Areia / Laterita

Areia / Laterita
Areia / Laterita
Areia / Laterita
Areia / Laterita
Areia / laterita

Areia / Laterita

Areia / Laterita

Areia

Areia / Laterita

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Cascalho

Areia

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Requerimento de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Rosario

Rosario
Rosario

Roséario
Rosario
Rosario
Roséario
Santa Rita

Santa Rita

Santa Rita
Séo José do
Ribamar / Séao Luis
Sé&o José do
Ribamar
Séo José do
Ribamar
Sao José do
Ribamar
Séo José do
Ribamar
Sé&o José do
Ribamar

Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis
Sao Luis

Sao Luis

RMSL

RMSL
RMSL

RMSL
RMSL
RMSL
RMSL
RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

RMSL

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

Mineradora Urano Ltda.

Mineracao Prime Ltda.
Porto Grande Mineradora e Comercio Ltda.

Gp Servico de Aluguel de Equipamento Ltda

Gp Servico de Aluguel de Equipamento Ltda

Vieira Moreira Materiais de Construcdo Ltda.
Hilario Ferreira Filho

S Maciel Mineragéo
Manancial Mineragdo e Empreendimentos Agricolas
Ltda.
Manancial Mineracdo e Empreendimentos Agricolas
Ltda.

Mineradora Sé&o Luis Ltda
Serréo e Moreira Ltda.
Mineradora Maranhense Ltda
J A Dias Pinto Me
J A Dias Pinto Me
Arquelau Siqueira Amorim Junior
Rui Barbosa Lima Me
Sidneymarques da Silva de Brito

Habplan Ltda
C. C. B. Almendra
Valmir Alencar Melo
Aroldo Magalhaes Veloso Me
Francisco lbiapina Rocha

Mafra Mineradora Ltda Me
Cooperativa de Mineradores de Areia da Grande
Teresina
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792
793
794

795

796

797

798

799
800
801
802
803
804
805
806
807

808

809

810

811
812

813

814

815
816

817

803203/2014
803557/2012
803556/2012

803157/2016

803151/2015

803027/2015

803392/2012

803095/2015
800110/1991
803048/1998
803059/1998
803004/1998
803280/2011
803263/2011
803378/2009
803003/1998

803275/2014

803195/2014

803274/2011

803042/2001
803074/2001

803238/2009

803188/2016

803575/2012
803467/2012

803233/2012

2014
2012
2012

2016

2015

2015

2012

2015
1991
1998
1998
1998
2011
2011
2009
1998

2014

2014

2011

2001
2001

2009

2016

2012
2012

2012

Cascalho
Areia
Areia

Cascalho
Areia
Areia
Areia

Areia / Cascalho
Diabasio
Basalto
Diabasio
Diabasio
Areia / Cascalho
Areia / Cascalho
Areia
Diabasio
Cascalho

Cascalho

Areia / Cascalho
Diabasio
Diabasio
Diabasio
Cascalho
Diabasio
Diabasio

Diabasio

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra
Requerimento de Lavra
Concessao de Lavra
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Concessao de Lavra
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Sao Luis
Sao Luis

Sao Luis

Sao Luis

Sao Luis

Sao Luis

S&o Luis

Sao Luis
Sé&o Luis
Sao Luis
S&o Luis
Sao Luis
S&o Luis
Timdn
Timon
Timdn
Altos

Beneditinos

Beneditinos

Beneditinos
Demerval Lobéao

Demerval Lobéao

Demerval Lobéao

Demerval Lobéao

Demerval Lobao
Demerval Lobéao /
Teresina

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

José do Monte Torres
Luiz Ivando Pires Ferreira
Luiza Maria de Jesus Sena

Félix Fernando Raposo
Elites Seferes Cheves Costa Bulamarques de Souza
Mauro David Rodrigues da Silva
Luiza Maria de Jesus Sena

Agregados Minerais Especiais
Brita Ind.e Com. de Pedras Britadas e Serradas Ltda.
Minor Minerag&o do Nordeste Ltda
Minor Mineracdo do Nordeste Ltda
Minapi Mineracéo de Brita Ltda
Agregados Minerais Especiais
Jacinto Leite Soares Melo
Delta Construcoes S.a
Minapi Mineracéo de Brita Ltda

Ecobrasil Minenagao Ltda Me
Ecobrasil Minenagao Ltda Me

Agregados Minerais Especiais

Minor Mineracdo do Nordeste Ltda
Brita Ind.e Com. de Pedras Britadas e Serradas Ltda

CONSTRUMAX INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Cid Mendes de Resende Filho

CONSTRUMAX INDUSTRIA E COMERCIO LTDA
Narita Mineracéo Ltda

Hebert Luiz da Luz Barradas




ANEXO A — LISTA DE PROCESSOS MINERARIOS (DNPM)

295

818
819
820
821
822

823
824
825
826
827
828
829
830
831
832
833
834
835
836
837
838
839
840
841
842
843
844
845
846

803445/2013
803349/2013
803222/2013
803247/2006
803170/2006

803277/2016
803166/2016
803136/2016
803042/2016
803032/2016
803031/2016
803030/2016
803004/2016
803253/2015
803110/2015
803093/2015
803090/2015
803089/2015
803088/2015
803085/2015
803073/2015
803071/2015
803025/2015
803023/2015
803305/2014
803304/2014
803264/2014
803213/2014
803194/2014

2013
2013
2013
2006
2006

2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2016
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2015
2014
2014
2014
2014
2014

Diabasio

Diabésio

Diabasio
Areia
Areia

Cascalho
Areia
Areia
Areia

Cascalho

Cascalho

Cascalho
Areia

Cascalho
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia / Cascalho
Areia
Areia
Areia

Cascalho
Areia
Areia
Areia

Cascalho
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Concessao de Lavra
Concessao de Lavra

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Demerval Lobdo
Demerval Lob&o
Demerval Lobdo
Demerval Lob&o

Demerval Lobéao
Demerval Lobao /
Teresina

Demerval Lob&o
Lagoa do Piaui
Nazéria
Lagoa do Piaui
Lagoa do Piaui
Monsenhor Gil
Lagoa do Piaui
Lagoa do Piaui
Lagoa do Piaui
Monsenhor Gil
Lagoa do Piaui
Lagoa do Piaui
Lagoa do Piaui
Lagoa do Piaui
Monsenhor Gil
Monsenhor Gil
Nazaria
Monsenhor Gil
Teresina
Teresina
Lagoa do Piaui
Nazéria
Monsenhor Gil

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

Minor Mineracao do Nordeste Ltda
Narita Mineracao Ltda
Themix Industria de Brita e Construcdo Ltda
J. R. Gomes da Rocha Me
F. A. M. Frazéo

Piaui Agregados Ltda.
Conagro Ltda
Antonio Jose Ferreira Lima Me
Ribero & Benedito Ltda Me
Piaui Agregados Ltda.
Piaui Agregados Ltda.
Piaui Agregados Ltda.
A. Neto Almeida de Andrade
E.c de Miranda Junior
Danusa Maria Cordeiro Tajra
Mineradora Rio Parnaiba Ltda Me
Construgdo J M Exceléncia
Naldo Resende Construcdes
Francisco Craveiro Costa
Patricia Castelo Guimaraes
F A Lima Extracao de Areia Me
Cleide Maria Napoledo do Régo Formiga
Luiz Otavio de Lima Me
Isménia Patricia Lima Sousa Ribeiro
F. A. M. Frazdo
Construtora Phm Ltda
Sociedade Empreséaria Limitada Portseg Ltda Me
Ferraz Agropecuaria e Mineracéo Ltda Me
Mineradora do Norte Ltda Me
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847

848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860

861

862

863
864
865
866
867
868

869
870
871
872
873
874

803116/2014

803104/2014
803102/2014
803010/2014
803009/2014
803483/2013
803462/2013
803451/2013
803415/2013
803414/2013
803398/2013
803390/2013
803368/2013
803334/2013

803333/2013

803332/2013

803331/2013
803327/2013
803314/2013
803300/2013
803291/2013
803258/2013

803233/2013
803220/2013
803195/2013
803162/2013
803545/2012
803541/2012

2014

2014
2014
2014
2014
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013

2013

2013
2013
2013
2013
2013
2013

2013
2013
2013
2013
2012
2012

Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Areia

Areia
Cascalho
Areia
Cascalho
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Cascalho
Areia
Areia

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Teresina

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina

Teresina

Teresina

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina / Timon

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

RIDEGT ANTONIO JOSE FERREIRA LIMA
Fck Industria e Comercio de Materiais de Construcdo

RIDEGT Ltda
RIDEGT Gabarito Pré Moldados e Construgdes Ltda
RIDEGT Francisco Craveiro Costa
RIDEGT Bernardo Mateus Costa Sales
RIDEGT Mineracao Meruoca Ltda
RIDEGT F A Lima Extracao de Areia Me
RIDEGT Mineradora Angelim Ltda
RIDEGT Francisco Craveiro Costa
RIDEGT ANTONIO JOSE FERREIRA LIMA
RIDEGT Marques e Bandeira Ltda Me
RIDEGT Ivanilde da Costa de Souza Me
RIDEGT Danusa Maria Cordeiro Tajra
RIDEGT Conagro Ltda

Vale do Prata Empreendimentos Comercial e Industrial
RIDEGT Ltda

Vale do Prata Empreendimentos Comercial e Industrial
RIDEGT Ltda

Vale do Prata Empreendimentos Comercial e Industrial
RIDEGT Ltda
RIDEGT Francisco Barbosa da Mota

RIDEGT JOSE BRAZ OLIVEIRA FILHO
RIDEGT Mineradora Jmdf Ltda
RIDEGT Danusa Maria Cordeiro Tajra
RIDEGT A G Araujo Me
Fck Industria e Comercio de Materiais de Construgcéo

RIDEGT Ltda
RIDEGT Mazerine Cruz Lima Junior
RIDEGT D M Castelo Branco Filho
RIDEGT Mineradora Jmdf Ltda
RIDEGT JOSE BRAZ OLIVEIRA FILHO
RIDEGT F A Lima Extracao de Areia Me
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875
876
877
878
879
880

881
882
883

884
885
886
887
888
889
890
891
892
893

894
895
896
897
898
899
900
901
902

803540/2012
803521/2012
803132/2014
803449/2012
803434/2012
803285/2012

803245/2012
803228/2012
803202/2012

803199/2012
803065/2012
803064/2012
803508/2011
803487/2011
803486/2011
803234/2011
803194/2011
803133/2011
803124/2011

803112/2011
803545/2010
803449/2010
803448/2010
803430/2010
803412/2010
803210/2010
803075/2010
803067/2010

2012
2012
2014
2012
2012
2012

2012
2012
2012

2012
2012
2012
2011
2011
2011
2011
2011
2011
2011

2011
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010
2010

Areia
Areia
Diabasio
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Cascalho
Areia
Areia
Cascalho
Areia
Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina
Teresina
Teresina

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

FRANCISCO ALVES LIMA
J. R. Gomes da Rocha Me
Minor Minerag&o do Nordeste Ltda
Luis Gonzaga de Sousa Lima
JOSE BRAZ OLIVEIRA FILHO

A G Araujo Me
Fck Industria e Comercio de Materiais de Construcdo
Ltda

F. A. M. Frazéo

Everton dos Reis Coelho
Vale do Prata Empreendimentos Comercial e Industrial
Ltda

Valterlins O Gomes Me
Francisco Fernandes dos Santos Me
Mineracdo Salvador Ltda Me
Rolimaq Ltda
Jrr Castro Me
A. Neto Almeida de Andrade
A G Araujo Me
Dénio da Rocha Lima

José Alves de Sousa
Fck Industria e Comercio de Materiais de Construgcéo
Ltda

Francisco Craveiro Costa

A. Neto Almeida de Andrade
Mineracao Alvorada Ltda

A. Neto Almeida de Andrade

Antonio Ferreira Lima
Jrr Castro Me
Mineragdo Meruoca Ltda
ANTONIA DA SILVA OLIVEIRA
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903
904
905
906
907
908
909
910
911
912
913
914

915

916

917

918

919

920

921

922
923

924

925

926
927

803473/2009
803382/2009
803381/2009
803376/2009
803208/2009
803078/2009
804108/2008
803793/2008
803091/2005
803183/2004
803164/2004
803138/2004

803283/2016

803228/2016

803162/2016

803053/2016

803200/2015

803196/2015

803016/2015

803197/2014
803062/2014

803371/2010

803083/2016

803538/2012
803071/2013

2009
2009
2009
2009
2009
2009
2008
2008
2005
2004
2004
2004

2016

2016

2016

2016

2015

2015

2015

2014
2014

2010

2016

2012
2013

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia

Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia
Areia / Cascalho
Areia
Diabésio
Areia
Areia

Areia
Areia / Cascalho

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento
Requerimento de
Licenciamento

Licenciamento

Lagoa do Piaui
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina

Teresina
Teresina
Teresina

Teresina
Teresina

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT

RIDEGT
RIDEGT

FRANCINALDO RESENDE DE SOUSA
Construtora Sucesso S A
Construtora Sucesso S A
Construtora Sucesso S A

Jean Rosa Gomes da Rocha
FRANCISCO ALVES LIMA
ANTONIA DA SILVA OLIVEIRA
ANTONIO JOSE FERREIRA LIMA
Anastécio de Oliveira Santos
Jean Rosa Gomes da Rocha
Construtora Sucesso S A

Danusa Maria Cordeiro Tajra
Mineradora Teresina Ltda Me
Dorivaldo da Silva Julido
Antonio Jose Ferreira Lima Me
J M Draga Extracao Ltda
Luis Gonzaga de Sousa Lima
Naldo Resende Construgdes
Michel Angelo Chaves Viana de Souza

Jazida do Garimpeiro Ltda
Ejovel Contrugdo, Engenharia e Servigos Ltda

Francisco Fernandes dos Santos
Raimundo Vieira de Sousa Mercadoria Geral Me

Eudes Ribeiro Medeiros
Jorge Henrique Coutinho Melo
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928
929
930
931

932

803084/2009
803083/2009
803188/2015
803070/2014

803133/2016

2009
2009
2015
2014

2016

Areia
Areia
Areia
Areia

Areia

Licenciamento
Licenciamento
Licenciamento

Licenciamento

Requerimento de
Licenciamento

Teresina
Teresina
Teresina
Teresina

Teresina

RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT
RIDEGT

RIDEGT

Romildo do Nascimento Nery
Edmilson Borges dos Santos Me
Mineradora Angelim Ltda
Mineradora Angelim Ltda

Keli Dias Magalh&es
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