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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo analisar como a robdtica educacional desenvolvida
nos clubes das escolas implantados na Rede Municipal do Recife (RMER) contribuiu
para o engajamento dos estudantes envolvidos. As repercussdes desta acdo como
as conquistas e vitérias em campeonatos de robdtica nos impeliram a investigar um
tema ainda recente no Brasil, mas profundamente estudado no ambito internacional
e que tém impacto diretamente na qualidade de ensino: o engajamento estudantil. E
para uma andlise qualitativa dos dados construimos um instrumento de mensuracao
dos indicadores de engajamento nas dimensfes: emocional, comportamental,
cognitiva e agéntica mediante uma revisdo de literatura que orientou este trabalho. A
coleta de dados foi realizada em cinco clubes de robdética da RMER, na qual
entrevistamos 62 estudantes por meio de formulario com 16 questbes que
abordaram as dimensfes do engajamento estudantil. Os resultados apresentados
nesta pesquisa apontaram que no aspecto emocional 100 % dos alunos consideram
a participacdo no clube de robdtica uma atividade divertida e 85% afirmaram que
melhoraram o seu relacionamento com os professores e com 0s colegas da escola.
Na dimensédo comportamental 96,8% avaliaram que essa participagcao exige esforco
e persisténcia assim como 72, 6% opinaram que essa participacdo também os
motiva a frequentar a escola, e 74,2 % consideram que melhoraram a concentracéo
nos estudos. Na dimenséo cognitiva 75% dos estudantes apontaram que a robotica
ajudou a melhorar o aproveitamento nas outras matérias em sala de aula e 67,7%
gue também corroborou na leitura e interpretacdo de problemas. Na dimensao
agéntica, 80,6% se sentem mais a vontade para expressar suas opinioes e 62,9% se
sentem mais estimulados a questionar as suas aprendizagens a partir do
envolvimento com a robdtica, confirmando nossa hipétese de que a roboética
educacional trouxe contribuicbes favoraveis ao engajamento dos estudantes
participantes dos clubes de roboética enquanto um espaco de colaboracdo, de
construgdo de novos conhecimentos de forma significativa que promove o
protagonismo e a motivacdo dos alunos provocando positivamente mudancas

afetivas, comportamentais, cognitivas e agénticas neste cenario.

Palavras chave: Robdtica educacional. Engajamento estudantil. Clubes de robética.



ABSTRACT

This work aims to analyze how the educational robotics developed in the clubs of the
schools located in Rede Municipal de Recife (RMER) contributed to the engagement
of the students involved. The repercussions of this action as the victories and
victories in robotics championships have impelled us to investigate a theme still
recent in Brazil, but deeply studied in the international scope and that have a direct
impact on the quality of teaching: the student engagement. And for a qualitative
analysis of the data we constructed an instrument to measure the indicators of
engagement in the dimensions: emotional, behavioral, cognitive and agentic through
a literature review that guided this work. The data collection was carried out in five
robotic clubs of RMER, in which we interviewed 62 students through a form with 16
qguestions that addressed the dimensions of student engagement. The results
presented in this research pointed out that in the emotional aspect 100% of the
students consider the participation in the robotics club a fun activity and 85% affirmed
that they improved their relationship with the teachers and with the classmates of the
school. In the behavioral dimension, 96.8% evaluated that participation requires effort
and persistence, as 72.6% said that participation also motivates them to attend
school, and 74.2% consider that they improved their concentration in the studies. In
the cognitive dimension, 75% of the students pointed out that robotics helped to
improve achievement in other subjects in the classroom and 67.7%, which also
corroborated in reading and interpreting problems. In the agentic dimension, 80.6%
feel more comfortable expressing their opinions and 62.9% feel more stimulated to
guestion their learning from their involvement with robotics, confirming our hypothesis
that educational robotics brought favorable contributions to the engagement of
students participating in robotics clubs as a space for collaboration, to construct new
knowledge in a meaningful way that promotes the protagonism and motivation of
students positively provoking affective, behavioral, cognitive and agonistic changes in

this scenario.

Keywords: Educational robotics. Student engagement.Robotics clubs.
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1 INTRODUCAO

O cenario educacional brasileiro fomenta uma reflexdo critica sobre a
qualidade de educacdo no Brasil e que podemos interpretar pelo indice de
desenvolvimento da educacdo basica (IDEB). Este indice que agrega a nota da
Prova Brasil, prova de conhecimentos que € aplicada em cada escola do pais,
sintetiza assim um valor numérico para representar o desenvolvimento de cada

unidade de ensino, a cada estado e ao pais.

De acordo com o portal do MEC?, esses sistemas nacionais de avaliacdo
promovem estudos e pesquisas sobre o Sistema Educacional Brasileiro com o fim de
formular e implementar politicas publicas para a melhoria da qualidade de ensino.

Considerando que essas avaliacbes nacionais propdem verificar tanto o
desempenho dos alunos no tocante a construcdo de habilidades e competéncias
como os fatores que interferem na aprendizagem, entendemos que esse
monitoramento é utilizado para fornecer parametros para a melhoria na qualidade de

ensino.

Diante da minha experiéncia como pedagoga que atuei em sala de aula
sempre buscava novas formas de envolver meus alunos no processo de ensino-
aprendizagem nao sO no aspecto cognitivo, mas comportamental e emocional, pois
eles estdo intrinsecos nesse processo de envolvimento e participacdo do aluno no

ambiente escolar.

E diante desses resultados, mesmo com uma revolucao tecnolégica em nossa
sociedade, com novos cenarios de aprendizagens e novas abordagens
metodoldgicas em vista, ainda ndo atingimos a meta, nem alcancamos a nota 6,0
nos indices de desenvolvimento segundo o IDEB. E notério se acompanharmos a

evolucéo desses indices, houve sim um avanco, mas ainda nao é o ideal.

Em meio a essa busca de novas e efetivas propostas e estratégias de
aprendizagem no sentido de promover condi¢des favoraveis para a constru¢do do

conhecimento e de alguma forma potencializar o envolvimento dos alunos nesse

! Portal do Mec disponivel em:portal.mec.gov.br/inicio/190-secretarias-112877938/setec-
1749372213/18843-avaliacoes-da-aprendizagem



http://portal.mec.gov.br/inicio/190-secretarias-112877938/setec-1749372213/18843-avaliacoes-da-aprendizagem
http://portal.mec.gov.br/inicio/190-secretarias-112877938/setec-1749372213/18843-avaliacoes-da-aprendizagem
http://portal.mec.gov.br/inicio/190-secretarias-112877938/setec-1749372213/18843-avaliacoes-da-aprendizagem
http://portal.mec.gov.br/inicio/190-secretarias-112877938/setec-1749372213/18843-avaliacoes-da-aprendizagem
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processo, compreendemos que ndo é sO o fator cognitivo dos estudantes que
determina esse desenvolvimento.

Pressupondo que propostas didaticas inovadoras ndo sé contemplam buscar
novas formas de envolver os alunos no processo de ensino-aprendizagem no
aspecto cognitivo, mas de mesma relevancia o aspecto comportamental e
emocional, entendemos que eles estédo inseridos nesse processo de envolvimento e
participacédo do aluno no ambiente escolar. E é salutar lembrar que estas avaliacdes
regionais e estaduais em nosso territorio nacional ndo contemplam esses aspectos.

Serd possivel incorporar as estas avalia¢des, alguns instrumentos que de
forma qualitativa mensurem o envolvimento dos alunos? O desempenho de
aprendizagem dos estudantes constatado pelos sistemas nacionais de avaliacdo nos
remete a refletir a funcdo da escola que vai além de ser um espaco para
aprendizagem formal ou de desenvolvimento da cognicdo, ela tem o compromisso
com a socializacdo dos estudantes e de leva-los ao exercicio da cidadania. E tarefa
da escola promover um ambiente propicio para o desenvolvimento intelectual,
emocional e afetivo de seus alunos.

Durante os anos que lecionei para os alunos do ensino fundamental, mesmo
no comeco de minha carreira jA me deparei, nos anos 90, com a questédo da inclusao
digital. E na ansia de conhecer e explorar as tecnologias da informacdo e da
comunicacédo (TIC) procurei inovar minha préatica pedagogica com a insercdo dos
artefatos tecnoldgicos disponiveis na escola.

Desta forma, em minha experiéncia docente, fui desafiada como todo
professor a integrar as tecnologias no processo ensino-aprendizagem, tendo em
vista que fui fortemente influenciada em minha formacédo académica pela abordagem
construtivista e, assim, para obter melhores resultados de aprendizagem com o0s
meus alunos, procurei buscar novas praticas e estratégias de aprendizagem.

Durante esta rica experiéncia também foi possivel observar como os alunos
respondiam ao uso das tecnologias em sala de aula, da forma como participavam
com mais envolvimento ou nédo, como também avaliar minha pratica que provocasse
vivéncias mais significativas.

Diante deste meu envolvimento com as tecnologias me aprofundei neste
estudo e consequentemente busquei novas areas de atuagcdo com o uso dessas
ferramentas, e logo comecei a desenvolver outras atividades profissionais na area

de educacdo diretamente relacionadas as TIC. Atuando como professora
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multiplicadora, tive a experiéncia de acompanhar algumas escolas da rede municipal
de ensino do Recife (RMER), com a funcdo de promover formacgéo continuada no
espaco escolar e assim fomentar nos professores a necessidade de incorporar 0 uso
das tecnologias na pratica pedagodgica. Paralelamente desenvolvi atividades
docentes em cursos de inclusao digital para jovens e adultos.

Com o avanco das tecnologias e com a necessidade de reestruturacdo dos
ambientes da escola para atender a essa nova demanda de utilizar os recursos
tecnoldgicos adquiridos pela RMER, tive a oportunidade de participar tanto processo
de implantacdo dessas ferramentas, como investigar formas de integrar as
tecnologias seja para o uso pedagdgico dos alunos, seja para promover espacos de
formacéo para os professores no sentido de sensibilizar e preparar para uma pratica
pedagdgica baseada em uma aprendizagem mais colaborativa promovida com
essas tecnologias.

Nesta contextualizacdo, trago uma reflexdo sobre minha pratica pedagogica
gue transformou minhas inquietacdes e algumas hipéteses em objeto de estudo de
pesquisa, para a qual busco compreender e relacionar os fatores e as possibilidades
que favorecem um ambiente propicio para que o aluno se sinta comprometido,
protagonista e autbnomo no processo de significacdo da aprendizagem a partir de
um espaco interativo, colaborativo e tecnoldgico.

Nesse sentido, questionamos também como uma ferramenta tecnolégica
pode contribuir para o engajamento desses alunos no ambiente escolar, e mediante
guais estratégias o professor vem utilizando ou pode utilizar para envolvé-los de
forma tal que possa resultar em aprendizagens significativas diante de novos
cenarios inovadores e tecnoldgicos. No caso da RMER, o nosso olhar se relaciona
ao uso da robdtica educacional e suas implicacdes no engajamento estudantil, como
o contexto de aprendizagem oferecido por esta tecnologia motiva os alunos para o
engajamento.

Atualmente a questao do engajamento estudantil € um fator que se apresenta
relevante na investigacdo da qualidade educacional. No entanto, as avaliacbes
nacionais aplicadas nas escolas no Brasil, como o a Prova Brasil ndo mensuram
como e de que forma os alunos se engajam ou nao nas atividades propostas no
ambiente escolar. Esta preocupagdo € muito pertinente diante do contexto social,
econdmico e tecnolégico em que vivemos, visto que had uma necessidade que

extrapola a mensuracdo dos aspectos cognitivos, para uma efetiva mudanca na
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melhoria dos indices de rendimento escolar, assim se faz necessario também
compreender quais fatores estao intrinsecos neste processo e que podem promover
novas formas de potencializar a aprendizagem.

Para Martins e Ribeiro (2017), que fez um estudo sobre as dimensbes do
engajamento estudantil para o contexto brasileiro, as instituicbes ndo se preocupam
em avaliar a interacdo dos alunos, pois 0s sistemas de avaliacdo sO limitam a
analisar os resultados de aprendizagem, que, por sua vez, em sua maioria,
mensuram apenas conteudos conceituais e factuais.

A questdo da construcdo dos indicadores de engajamento estudantil ainda é
recente no cenario nacional, mas estes parametros ja estdo definidos
internacionalmente. Nos estudos internacionais como nos EUA, Canada, Australia e
Africa o engajamento estudantil pressupbe muito mais que resultados de
aprendizagem, ele traz importantes contribuicbes para o0 desenvolvimento
educacional.

E esses estudos apresentam diferentes variaveis sobre o engajamento
estudantil que podem ser analisadas de acordo com uma categorizacdo de
dimensoes: afetiva, comportamental, cognitiva e agéntica.

Nesta investigacdo do uso da robotica na RMER e suas implicacdes para o
engajamento estudantil, observamos que houve uma reestruturacdo dos espacos
pedagdgicos de tecnologia nas escolas, considerando que os antigos laboratérios de
informética foram substituidos por tecnologias mdveis, no caso, os tablets. A ideia
desta inovacédo no espaco de tecnologia decorre da falta de espac¢o nas escolas.

Neste contexto, o envolvimento dos estudantes com o clube de robotica,
aponta importantes contribuicdes para andlise desse espaco de aprendizagem e dos
seus participantes. Primeiramente envolve caracteristicas pessoais dos alunos no
gue diz respeito a sua motivacdo para estudar, desenvolvimento pessoal e
identificacdo com o que se estuda. Por outro lado, o aspecto institucional revela o
ambiente e as praticas que promovem 0 engajamento desses estudantes quanto ao
sentimento de pertencimento.

Outras tecnologias foram adquiridas por esta rede em vista de uma Politica de
Tecnologia na Educacdo da Secretaria de Educacdo que faz parte da Politica de
Ensino da Rede Municipal do Recife.

A Politica de Tecnologia na Educacao da Secretaria de Educacao apresenta

os fundamentos e principios acerca da insercdo das tecnologias no ambiente
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escolar, pontuando programas, projetos e acbes desenvolvidas pela secretaria de
educacéo da Prefeitura do Recife.

E nesta proposta de promover programas com a insercdo das tecnologias de
acordo com esta politica publica, identificamos na implantagdo do programa de
robdtica educacional na rede municipal um vasto campo de estudo mediante o
envolvimento dos alunos frente a esta tecnologia, compreendendo que ha uma
necessidade de integrar esse artefato com uma nova metodologia em sua pratica
pedagdgica fundamentada em projetos e resolugdo de problemas e desta forma
também se apresenta como uma proposta de ensino baseada na interacao,
interdisciplinaridade e construgcdo do conhecimento além da necessidade em
sensibilizar os professores para o uso deste novo recurso didatico tecnolégico
presente agora em sala de aula.

Entendemos que para investigar as contribuicbes promovidas pelos clubes de
robdtica nas escolas para o engajamento estudantili é necessario analisar as
dimensbes do engajamento emocional, comportamental, cognitivo e agéntico dos
estudantes de anos finais da RMER, que s&0 nossos objetivos especificos.

Assim, 0 nosso questionamento é de como esta acontecendo efetivamente
esta pratica na RMER e direcionar o olhar para o engajamento destes estudantes
dos anos finais do ensino fundamental nos clubes de roboética proposto pelo
Programa Robotica na Escola (PRE) desde sua implantacdo e suas repercussées
neste cenario. O que temos de novo realmente? Quais as relacdes do engajamento
dos estudantes com essa nova pratica? Objetivamente, de uma forma mais ampla
propomos investigar como os clubes de robdtica colaboram para o engajamento dos
estudantes a partir do envolvimento nas atividades propostas e de forma mais
especifica buscamos analisar as dimensGes emocionais, comportamentais,
cognitivas e agénticas do engajamento estudantil a partir da participacdo dos
estudantes de anos finais da RMER nos clubes de robdtica.

A nossa hipétese é que a robética educacional imbuida de uma metodologia
baseada em resolucdo de problemas, colaboracao, interdisciplinaridade, construgdes
e desafios promovem o protagonismo, a autonomia e 0 engajamento dos estudantes
no cenario escolar. O enfoque desta pesquisa nao se relaciona apenas com a forma
como a robdtica, através do clube, vém contribuindo para o envolvimento dos
estudantes participantes, mas, fundamentalmente analisar as dimensdes do

engajamento que estao presentes nestas vivéncias pedagodgicas de aprendizagem.
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Sendo assim, a construgdo desta pesquisa se organizou de forma que no
primeiro capitulo apresentamos uma revisao sistematica com o objetivo de buscar
fundamentacfes na literatura que aborda as contribuicbes da robética educacional
para o engajamento estudantil e a partir desse contexto trazer quais as implicagdes
da implantacdo da robdtica no cenario da rede municipal do Recife na otica do
engajamento estudantil.

No segundo capitulo, trazemos o conceito de robdtica na perspectiva da
aprendizagem criativa considerando que esta ferramenta tecnoldégicaem uma
proposta de inovar os espacos da escolanos leva avarias reflexdes mediante uma
acao de politica publica como aconteceu na RMER.

No terceiro bloco, abordamos o engajamento estudantil na perspectiva dos
conceitos, dos contextos e das variaveis que ele apresenta a fim de aprofundamos
mais nosso estudo e propor uma analise mais especifica trazendo os conceitos das
guatro dimensdes que pretendemos analisar o engajamento.

No quarto bloco, apresentamos o design metodolégico desta investigacdo que
se prop6s diante do objetivo geral e dos objetivos especificos em analisar de forma
gualitativa os dados coletados com o0s sujeitos envolvidos: professor, aluno e
multiplicador através de gravacfes de audio e formulario que foi também construido
colaborativamente e avaliado por pesquisadores da area.

No quinto capitulo tratamos com andlise de dados e com os resultados e as
discussbes promovidas por essa coleta, relacionando as respostas com as
dimensbes do engajamento definidas anteriormente a serem analisadas. E nesta
analise trazemos a proposta politica de ensino de tecnologia da RMER para uma
maior compreensdo do contexto de uso das tecnologias no contexto escolar
elencando o0s programas apresentados por esta politica, e em seguida
apresentamos o Programa Robética na Escola que faz parte da proposta de
inovacdo e tecnologia da RMER com o intuito de promover o uso da robdtica na
rotina escolar. E abordamos também nos resultados as repercussfes das acdes dos
clubes na RMER, como uma andlise na perspectiva do engajamento desses
estudantes envolvidos com a robotica; assim como as producgdes cientificas oriundas
da implantacdo do Programa Robdética na escola.

E pra finalizar apontamos nossas reflexdes nas consideragcbes finais,

considerando o contexto da realidade da RMER na perspectiva do engajamento
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estudantil nos cenérios dos clubes de robdtica a partir dos resultados alcangados

mediante a coleta de dados e os relatos.



CAPITULO 02

RELACOES ENTRE A ROBOTICA EDUCACIONAL E O ENGAJAMENTO
ESTUDANTIL: UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA
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No intuito de compreender a relagédo entre o uso da robética na educacgéo e
suas contribuicbes para o engajamento estudantil buscamos primeiramente uma
revisdo sistematica para analisar e fazer uma mostra de producdes cientificas com
pesquisas com esta abordagem que fundamentam ainda mais nossas hipoteses.

Para apresentar os resultados de uma revisdo sistematica da literatura sobre
as relacdes entre 0 engajamento e a robdtica na educacdo no ensino fundamental
foram realizadas buscas a partir de pesquisas no Portal de Periédicos da CAPES e
no Google Scholar com produg@es cientificas no periodo entre 2012 a 2017 para
investigar o que ha na literatura sobre engajamento estudantil e as relacées com a
robética educacional no ensino fundamental. Nao foi possivel encontrar nenhum
artigo na busca com strings em portugués, assim utilizamos como chave de buscaas
seguintes  strings:  "educationalrobotics” AND  "elementaryschool® AND
"studentengagement” AND "motivation"”. A partir desta busca encontramos55 artigos,
revisados por pares, e para definir os critérios de inclusdo e exclusdo se fez
necessario uma leitura prévia dos resumos publicados com o objetivo de refinar a
amostra.

Desta forma seguimos os seguintes critérios de exclusao:

a) Titulos que ndo contemplaram nenhuma das palavras chaves presentes na
busca;

b) Artigos que n&o apresentaram relevancia quanto ao tema investigado;

c) Artigos que so tratavam na robética educacional no ensino superior;

d) Artigos que s6 tratavam na roboética educacional no ensino médio

e) Artigos que s6 tratavam na roboética educacional na educacéo infantil;

f) Artigos que so6 tratavam na robaética educacional na educacao especial,

g) Artigos que ndo abordavam o tema engajamento estudantil.

Foram incluidos os artigos que contemplaram os termos engajamento e,
robdtica no ensino fundamental, com foco no ensino fundamental com estudantes do
6° ao 9° ano.

A partir desses filtros realizados nos periddicos encontrados foi possivel
organizar os dados relevantes das pesquisas em relacdo aos objetivos, resumos e
resultados para uma andlise tematica do conteido e uma avaliagéo critica e assim
compreender gquais pesquisas apontam para elementos mais proximos que auxiliem

na construcéo deste objeto de estudo.
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Dentre os 55 artigos encontrados na busca no Google Scholar, apenas 4
periodicos atenderam aos critérios de inclusdo e exclusdo, na forma como
abordaram a questao das relacdes do engajamento estudantil e a robdtica no ensino
fundamental Il. Nos periddicos da CAPES encontramos 8 artigos, dos quais 5 foram
excluidos seguindo os critérios acima descritos e que foram aplicados também a
base do Google Scholar.

O trabalho de Kim, Yuan e Doshi (2015) cujo titulo
“RoboticstoPromoteElementaryEducationPre-serviceTeachers’ STEM
Engagement, Learning, andTeaching” traduzindo (Roboética para promover o
engajamento, o aprendizado e o ensino do STEM dos professores de pré-
servico na educacdo béasica)propbe um projeto de intervencdo através de um
curso de formagéo com o objetivo de ajudar os professores a aprender como projetar
e implementar aulas de ciéncias, tecnologia, engenharia e matematica (STEM)
usando a robotica. Foram investigados nessa preparacdo dos professores
especificamente, 0 engajamento, a aprendizagem e o ensino da STEM por meio da
robética. Os dados foram coletados a partir de pesquisas, observacdes em sala de
aula, entrevistas e planos de aula. Tanto a andlise quantitativa como a qualitativa
dos dados indicaram que os professores em exercicio realizavam atividades de
robédtica ativamente e conscientemente. Seu engajamento STEM melhorou no geral.
Seu envolvimento emocional (por exemplo, interesse, prazer) no STEAM melhorou
significativamente e, por sua vez, influenciou seu envolvimento comportamental e
cognitivo. Seus projetos de aula mostraram que o ensino STEM estava se
desenvolvendo em direcdes produtivas, embora fosse necessario mais trabalho.
Essas descobertas sugerem que a robética pode ser usada como uma tecnologia
em atividades projetadas para melhorar o engajamento e o ensino da STEM por
meio de melhores atitudes em relacdo ao STEM. Essa pesquisa contribui para nosso
trabalho, pois sugere que a roboética pode ser usada como uma tecnologia em
atividades projetadas para melhorar o engajamento e o ensino da STEM por meio de
melhores atitudes em relacdo ao STEM.

Outra pesquisa de Nemiro, Arriva e Jawahal (2015) que também seguiu essa
mesma linha de estudo ao buscar na robdtica o engajamento dos alunos nas
disciplinas de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica tem o titulo de
“DevelopingCreativeBehavior in ElementarySchoolStudentswithRobotics”

traduzindo, (Desenvolvendo Comportamento Criativo em Alunos do Ensino
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Fundamental com Robdtica),O objetivo deste estudo exploratério e observacional
foi examinar como um programa de robotica promove o comportamento criativo dos
alunos. Este estudo foi aplicado com 194 alunos (42 a 62 séries), realizados em trés
salas de aula, durante trés anos. Segundo o estudo, os resultados revelaram que as
salas de aula de robodtica promovem o desenvolvimento criativo dos alunos
favorecendo possibilidades de aprendizagem em matematica e ciéncias concluindo
assim que os alunos ao trabalharem em tarefas criativas com robédtica houve
engajamento.

Encontramos outro foco do engajamento estudantil com o uso da roboética no
trabalho de Taylor (2016) intitulado “CollaborativeRobotics, More Than Just
Working in Groups: EffectsofStudentCollaborationon Learning Motivation,
CollaborativeProblemSolving, and Science ProcessSkills in RoboticActivities”
traduzindo, “Robotica colaborativa, mais do que apenas trabalhar em grupos:
efeitos da colaboracéo entre alunos na motivacédo para aprender, na resolucéao
colaborativa de problemas e nas habilidades dos processos em ciéncias em
atividades robéticas”. O objetivo do estudo com a robética pode colaborar na
criagdo de um ambiente produtivo e motivador a partir da resolugéo colaborativa de
problemas e as habilidades do processo cientifico. O estudo também identificou a
importancia na robdtica integrada ao curriculo trouxe estratégias cientificamente
fundamentadas para melhorar os resultados atitudinais para alunos de varias
experiéncias robdticas. Este trabalho ndo traz o conceito de engajamento, mas
continuamente faz referéncia a funcdo motivadora da robdtica tanto para o aluno
guanto para o professor na perspectiva da colaboracéo. E esse elemento também é
verificado em nossa pesquisa quando estamos investigando a metodologia proposta
pela robdtica educacional baseada em uma metodologia de resolugéo de problemas
promovendo o trabalho em equipe e a colaboragdo que pode promover o
engajamento estudantil.

Outro importante trabalho para nossa pesquisa é de Tsang, Anderson e
Gavan (2016) com a pesquisa “The practicalapplicationof LEGO®
MINDSTORMS® robotics kits: does it
enhanceundergraduatecomputingstudents' engagement in learningthe Java
programming Java”’, traduzindo “A aplicacdo préatica dos kits de robotica
LEGO® MINDSTORMS®: melhora o engajamento dos estudantes de
computacao na aprendizagem da linguagem de programacao Java?Um estudo
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de caso de um educador sugere que a participagdo no FIRST® LEGO® League Jr.
aumentou as habilidades, confianca e engajamento tanto do professor quanto dos
alunos que levaram a integracdo de praticas de engenharia, e interesse em toda a
escola.

Segundo os autores, a referente pesquisa mede o envolvimento do aluno com
base em fatores afetivos, comportamentais, cognitivos e de desempenho.
Questionarios, entrevistas e observacfes foram exercidas a fim de explorar as
razdes pelas quais o envolvimento do aluno € afetado. As descobertas sugerem que
a robética LEGO® MINDSTORMS® Z2esta envolvendo os alunos de forma positiva
para aprender a linguagem de programacdo Java em um nivel de graduacao. Este
trabalho contribui bastante para a investigacdo do engajamento estudantil das
relacdes com o programa de robdtica porque traz outro viés importante no programa
que é justamente a questdo da iniciagdo a programacdo e a preocupag¢do com a
importancia deste estudo para a formacdo dos estudantes e de que forma este
material especifico de robdtica que € o mesmo utilizado pela Rede Municipal de
Ensino, pode ser analisado nas dimensdes do engajamento estudantil.

Desta forma, a partir desta revisdo da literatura podemos destacar algumas
consideracdes importantes como utilizar a robética como uma atividade escolar que
integrao ensinodas ciéncias, engenharia, tecnologia e matemética (STEM),
promovendo a aprendizagem a partir do engajamento nao sé pelos estudantes, mas
também pelos professores ao identificarem nesta ferramenta tecnologica a
potencialidade de melhorar significativamente o0 envolvimento emocional,
comportamental e cognitivo promovendo o comportamento criativo dos alunos. E
consideravelmente relevante nestes periédicos que a intervencao da robdtica pode
criar um ambiente de colaboragcdo melhorando a motivacdo do aluno, a resolugéo
colaborativa de problemas e as habilidades do processo cientifico.

Esta revisdo também sugere que a aplicacdo pratica de objetos permite que
0os estudantes se engajem e entendam conceitos dentro de disciplinas de
engenharia, robdtica e computacdo mais facilmente do que métodos de ensino

puramente tedricos, e que a aplicacdo pratica da robotica afeta o engajamento de

°Resultado de uma parceria de mais de uma década entre o Media Lab do Massachusetts Instituteof
Technology (MIT) e o LEGO Group, o produto LEGO Mindstorms é constituido por um conjunto de
pecas da linha tradicional (tijolos cheios, placas, rodas) e da linha LEGO Technic (tijolos vazados,
motores, eixos, engrenagens, polias e correntes), acrescido de sensores de toque, de intensidade
luminosa e de temperatura controlado por um processador programavel, o}
moédulo RCX (RoboticCommand Explorer).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Massachusetts_Institute_of_Technology
https://pt.wikipedia.org/wiki/Massachusetts_Institute_of_Technology
https://pt.wikipedia.org/wiki/LEGO_Technic
https://pt.wikipedia.org/wiki/Processador
https://pt.wikipedia.org/wiki/RCX
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estudantes de computacédo na aprendizagem da linguagem de programacao e que

essa combinacao torna agradavel a aquisicao de habilidades tecnoldgicas.



CAPITULO 03

O USO DA ROBOTICA NA EDUCACAO E A APRENDIZAGEM CRIATIVA
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E inevitavel diante de tantas transformacées e inovacgdes tecnologicas em que
estamos submersos, ndo considerar que essas mudancas ja apontam para novas
formas de ensinar e novas formas de aprender, e que para atender os alunos
categoricamente nativos digitais se faz necesséario e urgente novas abordagens

educacionais.

O que a tecnologia traz hoje é integracdo de todos os espacos e
tempos. O ensinar e aprender acontece numa interligacéo simbidtica,
profunda, constante entre o que chamamos mundo fisico e mundo
digital. Ndo sdo dois mundos ou espac¢os, mas um espaco estendido,
uma sala de aula ampliada, que se mescla, hibridiza constantemente.
Por isso a educacgdo formal é cada vez mais blended, misturada,
hibrida, porque ndo acontece s6 no espacgo fisico da sala de aula,
mas nos multiplos espagos do cotidiano, que incluem os digitais. O
professor precisa seguir comunicando-se face a face com os alunos,
mas também digitalmente, com as tecnologias méveis, equilibrando a
interagdo com todos e com cada um. (MORAN, 2015, p.16).

Neste trecho, Moran traz aspectos fundamentais da inovacdo em sala de
aula, tendo em vista esse avanco tecnolégico em nossa sociedade como podemos
citar a inteligéncia artificial, a internet das coisas, a cultura maker e a robotica, e
como elas vém influenciando na construcao de propostas didaticas que levem a uma

aprendizagem mais criativa.

Podemos fazer mudancas progressivas na direcdo da
personalizacdo, colaboracdo e autonomia ou mais intensas ou
disruptivas. S6 ndo podemos manter o modelo tradicional e achar
gue com poucos ajustes dara certo. Os ajustes necessarios — mesmo
progressivos - sdo profundos, porque sdo do foco: aluno ativo e néo
passivo envolvimento profundo e ndo burocratico professor
orientador e ndo transmissor (MORAN, 2015, p.22).

Um aspecto importante desse processo de mudanca de paradigma na
educacgéo é a ideia da personalizacdo da aprendizagem, bem colocado por Moran.
Em meio a propostas de ensino baseados em uma aprendizagem autodirigida como
nos movimentos maker, que leve os alunos a colocarem “a mao na massa’, a
inovacdo de aprender propondo praticas inovadoras que levam a potencializar a

participagéo e o engajamento dos estudantes pelas tecnologias.
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Diante de um cenario de propostas inovadoras para a educagdo, muito vem
se vislumbrando a partir de novos ambientes de ensino-aprendizagem no qual o foco
€ um olhar na participacéo ativa do aluno nesse processo e no seu empoderamento
visto que estamos vivendo numa era de fabricacdo digital. Essa nova era maker
também protagoniza ambientes inovadores como o0 intuito de potencializar

aprendizagem neste contexto tecnoldgico e de mudanca de paradigma.

E de fundamental importdncia nesse momento de mudancas
tecnolégicas que a escola reflita sobre a reproducdo das antigas
praticas e praxis pedagégicas. Os educandos necessitam de
formacdo continuada durante o seu processo de formacao cientifica,
para auxiliar no entendimento da relagdo dialégica entre os
processos de mudangas tecnolégicas e o0 mundo a sua volta —
transformagfes que podem alterar a sua forma de ver e pensar 0s
problemas do mundo moderno. (CESAR, 2009, p.54)

E frente a essa realidade de diferentes artefatos tecnologicos disponiveis para
0 uso pedagogico nas escolas, a robdtica tém se destacado como uma dessas
ferramentas tecnoldgicas relevantes para o desenvolvimento cognitivo, afetivo,
comportamental e agéntico do aluno no processo ensino-aprendizagem nessa
perspectiva de uma cultura maker, de aprender fazendo.

Esse olhar sobre maker com a robdtica surgiu com Seymour Papert que
trouxe a conceituacdo de robdtica a partir do ensino tecnolégico com o uso do
computador aplicando na pratica a teoria de Piaget, no que concerne o fundamento
da experimentacdo, do aprender fazendo na qual o aluno é o construtor do
conhecimento.

Segundo Sartério (2010), que fez um trabalho de traducdo e comentarios da
obra enfatiza que Piaget (1973), destaca que é relevante para a construcdo do
conhecimento pelo aluno uma proposta de uma atividade pratica em oposicdo a
abstracdo, sendo fundamental nesse processo de construcdo do conhecimento ao
dinamizar o espaco de ensino-aprendizagem proporcionando o trabalho em equipe e
0 envolvimento do estudante ao possibilitar uma aprendizagem colaborativa, o
estimulo a pesquisa e a autoria.

Neste fundamento de significacdo de aprendizagem e da importancia da
interacdo do aluno através da mediacdo via linguagem de programacaoé que

Seymour Papert conceitua uma nova abordagem de aprendizagem, o
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construcionismo, sendo esta uma sintese do construtivismo de Piaget e da
abordagem interacionista de Vygotsky.

Enquanto Piaget (1977) em sua teoria de aprendizagem construtivista aborda
as habilidades das criancas em diferentes estagios de desenvolvimento, ambas sé&o
teorias epistemoldgicas com enfoque na producdo do conhecimento pela crianga no

processo ativo de interacao.

Piaget denomina seu modelo de educagdo como método ativo, ja
gue a crianca deve ser conduzida ao saber através da manipulacéo
ativa frente aos objetos, podendo experimentar ou vivenciar ao
maximo. Ele faz apologia da crianga como um “cientista” que
aprende a pensar pela experimentacdo e pela interpretacdo do
mundo. Sua énfase na relacdo entre o sujeito e o0 objeto de
conhecimento faz de sua teoria um modelo interacionista. (GOMES,
2002, p.24)

Seymour Papert aborda a teoria de aprendizagem construcionista baseada na
realizacdo de uma acgao concreta, no resultado de um produto a partir do uso de
artefatos tecnoldgicos enfatizando o modo de aprender. Assim, o0 construcionismo
propde um novo paradigma educacional através de um ambiente inovador para a
construcéo coletiva do conhecimento com novas praticas pedagdgicas através da
criacdo, das descobertas, da socializacdo e da interacdo dos sujeitos neste cenario
de potencializar a aprendizagem.

Pode-se afirmar que Papert, em sua preocupagcdo com o afetivo,
procurou ir além de Piaget no sentido de procurar os elementos da
aprendizagem que vao além da cognigdo. Os trabalhos de Piaget
deram sentido para as engrenagens da infancia de Papert, mas esse
sentido vai além do conhecimento matematico forma, estende-se ao
corporal (LOPES, 2008, p.46).

Para Lopes (2008) mesmo diante de um quadro educacional que se baseia na
repeticdo de modelos e de conceitos pré-estabelecidos, os projetos de robodtica
educativa construtivista aparecem com alternativa viavel para proporcionar novo

movimento no processo de ensino-aprendizagem.

Sob o ponto de vista do ferramental tecnolégico para educacao, a
robotica é uma tecnologia emergente que tem se tornado elemento
praticamente obrigatério nas escolas modernas devido a sua
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possibilidade de atuacdo em diversas dimensfes. A temética
associada aos rob0s — representantes inatos das novas tecnologias
no imaginario do jovem da atualidade — tem mostrado grande
aceitacdo pelos mesmos. Mais do que isso, essa tematica tem
propiciado o surgimento de um novo leque de atividades préticas
construtivas: kits roboéticos tém sido frequentemente utilizados em
escolas de ensino fundamental a universidades, com excelentes
resultados em todos os niveis em termos de mudanga de paradigma
para o aprendizado baseado na experimentacao, trabalho em grupo
e motivagdo do corpo discente (OBR®).

Papert e tantos outros autores e pesquisadores defendem o uso da robdtica
para promover o comportamento criativo dos alunos, como um meio de potencializar
a aprendizagem e empoderar os alunos através de experiéncias dos alunos em
“fazer” e um contexto de inovagdo na educacdo em uma perspectiva de cultura
Maker.

Para Munhoz, (2015, p.36) “ha uma necessidade de engajamento dos alunos
para tanto, os ambientes de aprendizagem como estdo estabelecidos na sociedade
contemporanea devem estar centrado nos alunos”; e esse processo de personalizar
0 aprender esta em consonancia com a proposta de empoderar os alunos, fomentar
0 protagonismo e desenvolver a autonomia.

Lopes (2008), também ressalta em sua tese intitulada de “A exploragdo de
modelos e o0s niveis de abstracdo nas construcbes criativas com a robdética
educacional’, como esta ferramenta tecnolégica pode favorecer a dimensado da
inteligéncia e da cognicdo em relacdo a producdo de inovacdo que promove a
aprendizagem criativa.

César (2013) traz em seus estudos e experiéncias pedagdgicas com robotica

0S seguintes conceitos:

Assim, Robdética Pedagdgica ou Educacional refere-se ao conjunto
de processos e procedimentos envolvidos em propostas de ensino e
de aprendizagem que utilizam os dispositivos robdticos como
tecnologia de mediacdo para a construcdo do conhecimento. Dessa
forma, as discussfes sobre Robotica Pedagogica ndo se restringem
as tecnologias ou aos artefatos robéticos e cognitivos em si, nem ao
ambiente fisico, onde as atividades s@o desenvolvidas, e sim as
possibilidades metodolégicas de uso e de reflexdo das/sobre
tecnologias informaticas e roboticas nos processos de ensino e de
aprendizagem. (2013, p. 55)

3http://www.obr.org.br
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E, neste contexto, a robdtica € uma ferramenta tecnoldgica e didatica para
apropriacao da légica porque promove atividades que estimulam o raciocinio légico,
estimula o trabalho em grupo, interdisciplinaridade, resolucdo de problemas,

liderancga, motivacdo e aprimora a criatividade individual e coletiva.

Na atualidade, em um periodo que abrange as Ultimas décadas, as
descobertas desenvolvidas pela ciéncia que estuda a mente
trouxeram contribuicdes importantes. As Teorias criadas como
consequéncia provocaram mudancas nas formas de ensinar, no
desenvolvimento dos curriculos, nas formas de abordagem dos
processos de ensino e aprendizagem na criagdo de ideias
pedagdgicas. (MUNHOZ, 2015, p.62)

Para engajar esses alunos segundo Munhoz (2015, p.47), “o professor
assume um novo papel, altamente estratégico, que utiliza técnicas de
desenvolvimento pessoal’, o aluno precisa ser visto ndo s6 cognitivamente, mas
emocionalmente. A aprendizagem criativa se configura com um enfoque diferenciado
a partir do uso da robdtica, que na sua proposta de uma busca de solucdes criativas
promove um ambiente educacional através da aprendizagem baseadas em
problemas (ABP).

E um novo desafio para as instituicdes de ensino que tém como
destaque a proposta de preparacdo dos alunos, com conhecimentos,
habilidades e atitudes, que os permitam atuar de forma qualificada
como “solucionador de problemas” uma das competéncias e
habilidades mais exigidas no mercado contemporaneo, onde os
profissionais tém de enfrentar o novo dia a dia, resultante da
evolugdo acelerada da tecnologia. (MUNHOZ, 2015, p. 104)

Essa abordagem ABP esta intrinseca na aprendizagem com o uso da robdtica
o que favorece um ambiente colaborador, criativo, interativo e tecnoldgico. E neste
contexto Perrenoud (2000) aborda que as novas competéncias exigidas neste
cenario educacional visam atender o envolvimento do aluno como sujeito ativo na
construcéo de saberes, desta forma promovendo um desejo de aprender.

Em nossa reviséo sistematica abordamos as contribuicdes de Taylor (2016) em
sua tese acerca do potencial dos projetos de robdtica como uma ferramenta
educacional favoravel a aprendizagem no tocante a motivagdo, resolucao

colaborativa de problemas e iniciagdo cientifica.
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Projetos de robdtica colaborativa sdo projetados para reforcar e
auxiliar aprendendo na sala de aula geral, direcionando ciéncia,
matematica, linguagem e engenharia padrées. O uso da tecnologia,
através dos robds, promove a interdisciplinaridade aspecto da STEM*
nas praticas do mundo real. O uso dos Cadernos de Engenharia e da
apresentacdo da sua solucdo de grupo aos seus pares reforca os
padrBes de linguagem, promove reflexdo estudantil e co-construcéo
de conhecimento em projetos em grupo. O processo de identificar
problemas e desenvolver solucdes promove habilidades de processo
cientifico e préticas de engenharia. O projeto de robética colaborativa
exige que os alunos usem o que eles aprenderam sobre robos e
estimulam o desenvolvimento de novos conhecimentos para projetar,
construir e programar uma solucao original para um problema que
eles identifiguem determinado critério. (TAYLOR, 2016, p.60)

Segundo Kim, Yuan, Doshi (2015), em seus estudos sobre o uso da robética para
promover o engajamento ha uma énfase na importancia de incorporar a criatividade
no processo educacional e que ja esta intrinsecamente relacionado a proposta das
construcdes roboticas, as quais desenvolvem o pensamento criativo e auténtico dos
alunos.

Assim a robdtica educacional assume um papel fundamental baseada em
proposta metodolégica pedagogica inovadora, criativa e tecnoldgica para a

educacéo.

4A sigla STEM é um acrébnimo em inglés usado para designar as quatro areas do
conhecimento: Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica (em inglés Science,
Technology, Engineering, andMathematics)



CAPITULO 04

ENGAJAMENTO ESTUDANTIL: CONCEITOS, CONTEXTOS E VARIAVEIS.
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Ainda ndo é possivel conceituar o termo engajamento estudantil diante de
uma revisdo da literatura devido aos varios e diferentes conceitos construidos, em
virtude de diversos contextos pelos quais estes estudos se completam ou

apresentam uma gama de variaveis, deixando uma ampla discusséo sobre o tema.

O envolvimento é um conceito cuja definicho se opera por
aproximacdes sucessivas ou se obtém por derivacdo semantica. Em
sentido genérico, refere-se ao interno da participacdo, a combinatoria
entre comprometimento e fruicdo, posto que estd associado a acéo e
responsabilizacdo. E um conceito reflexivo, que concilia interesse e
obrigacdo. O envolvimento escolar € hoje essencialmente uma
categoria psicolégica. (MAGALHAES, 2013, p.58).

O engajamento escolar tem chamado a atencdo de pesquisadores,
educadores e legisladores de varios paises, como fator chave para abordar
problemas como baixo rendimento, tédio e alienacdo estudantil, e os altos indices de
evasao escolar (FREDRICKS; BLUMENFELD; PARIS, 2004).

Em sintese, a literatura cientifica, em relacdo ao conceito de
engajamento escolar, aponta que seja determinado por multiplos
fatores. No Brasil, sdo poucos o0s instrumentos que avaliam
engajamento escolar. Um instrumento estrangeiro que foi adaptado
para a realidade brasileira por Gouveia (2009) é a Escala de
Engajamento Escolar (EEE) (Schaufeli, Salanova, Gonalez-Roma,
&Bakker, 2002). Em sua tese de doutorado, Gouveia (2009) analisou
a estrutura fatorial do instrumento, utilizando os questionarios
respondidos por 1883 alunos de escolas particulares e publicas de
Ensino Fundamental e Médio, sendo 981 de Aracaju e 902 de
Maceio, com idade média de 14 anos, e a maioria do sexo feminino
(STELKO-PEREIRA, VALLE e WILLIAMS, 2015, p.208).

Nesta pesquisa intitulada “Escala de Engajamento Escolar: analise de
caracteristicas psicométricas”, Stelko-Pereira, Valle e Williams (2015) utilizaram
instrumento de Escala de Engajamento Escolar (EEE) com a finalidade de mensurar o
engajamento dos alunos 6° a 9° ano do Ensino Fundamental e 1° ano do Ensino
Médio de duas escolas publicas brasileiras que, ao apresentar indices de
confiabilidade interna aceitaveis, prosseguiram com as demais etapas de validacao
do instrumento.

Esta pesquisa de Stelko-Pereira, Valle e Williams se identifica um pouco com

este trabalho por apresentar caracteristicas parecidas ao perfil que investigamos no
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tocante a faixa etéria dos alunos, o nivel de curso e por ser um estudo de caso
nacional, tendo em vista que os alunos participantes dos clubes de robotica, por nés
investigados, sao também estudantes de 6° ao 9° ano.

Como diz Trowler (2010), o termo engajamento estudantil nasceu de
pesquisas anuais de larga escala de instituicbes nos EUA, Canada e Australia sobre
0 envolvimento do aluno com as atividades académicas que provavelmente geram
aprendizagem de alta qualidade.

Muito diferente do Brasil, no cenério internacional o termo engajamento
estudantil € amplamente pesquisado, avaliado e estudado no ambito académico,
como podemos citar nos Estados Unidos, o NationalSurveyofStudentEngagement
(NSSE); na Australia pelo AustralasianSurveyofStudentEngagement (AUSSE); e, na
Africa do Sul pelo South AfricaSurveyofStudenEngagement (SASSE). Estas
organizagbes desenvolvem, implementam e apoiam as pesquisas sobre
engajamento estudantil no ensino superior na quais os autores George Kuh e
Hamish Coates sdo os mais envolvidos. Estas pesquisas trazem instrumentos que
mensuram 0s engajamentos dos estudantes nas diversas dimensdes, seja ela
comportamental, emocional, cognitiva ou agéntica e que tém por objetivo
fundamental €é compreender quais fatores influenciam positivamente no
envolvimento dos estudantes promovendo engajamento seja ele académico, escolar
ou estudantil.

No Brasil, O Laboratério de Pesquisa e Préatica - Educacéo, Metodologias e
Tecnologias (Educat) que € coordenado pela professora Auxiliadora Padilha, do
Programa de Pdos-Graduacao de Educacdo, Matematica e Tecnoldgica (Edumatec),
e pelo professor Marcos Barros, do Programa de Pds-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncias e Matematica (PGECM) do Centro Académico do Agreste (CAA);
desenvolve projetos de pesquisa, extensdo e formagcdo nas areas de docéncia e
aprendizagem; metodologias e tecnologias e coreografias didaticas e institucionais.
Um dos objetivos estratégicos do grupo € articular parcerias e convénios numa
perspectiva em rede de pesquisadores com institutos e grupos locais, nacionais e
internacionais. Também compdem o Laboratorio de Pesquisa e Préticas alunos de
programas de mestrado e doutorado da UFPE e de programas de pds-graduacdes
internacionais. Esta desenvolvendo varias pesquisas sobre o tema, tanto na
Educacgéo Superior como na Educagéo Basica (BELCHIOR et tal, 2018; PADILHA, et
tal, 2018; AZOUBEL; PADILHA, 2017, entre outros).
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A proposta em avaliar os niveis de engajamento dos estudantes é justamente
um meio de identificar quais fatores influenciam o envolvimento dos alunos na
escola, quais estratégias favorecem uma aprendizagem mais significativa com
perspectivas de ensino voltadas para o aluno como sujeito ativo na construgdo do
conhecimento, inovando estratégias de aprendizagem que levem o aluno a ser

protagonista no processo de aprender como aponta Meier e Garcia:

As escolas atuais tém crescido no estudo e no desenvolvimento de
uma metodologia de concepc¢do interacionista, pela qual sé&o
valorizadas ag¢bes individuais, os trabalhos em equipe, o
desenvolvimento de projetos que envolvam a construcdo do
conhecimento inter e transdisciplinar. Nesse contexto, o professor
necessita transformar sua postura “cognitivista” para adotar a postura
de mediador da aprendizagem, tanto quanto necessita mediar as
relacbes entre os sujeitos da aprendizagem quanto aos seus
conflitos, emocdes, resisténcias, preferéncias e repulsas. (2007, p.
79).

A escola, no seu papel de conduzir o processo de desenvolvimento e
aprendizado dos educandos é chamada a dialogar com as ferramentas tecnoldgicas
incorporadas na vida social, utilizando como recursos para a pratica educativa os
inimeros artefatos tecnoldgicos disponibilizados pela e para a sociedade da
informac&o através das mudancas culturais ocorridas. E indiscutivel que no contexto
da globalizacdo a educacdo se depara com a evolucao tecnolégica e informacional
apontando importantes mudancas nas relagdes sociais, intelectuais e culturais téo

latentes em uma sociedade fortemente digital.

Educar para a inovagdo e mudanca significa planejar e implantar
propostas dindmicas de aprendizagem, em que se possam exercer e
desenvolver concepgdes soécio-histéricas da educacdo - nos
aspectos cognitivo, ético, politico, cientifico, cultural, ludico e estético
-em toda a sua plenitude e, assim, garantir a formacgédo de pessoas
para o exercicio da cidadania e do trabalho com liberdade e
criatividade. (KENSKI, 2007, p. 67).

Segundo Kenski (2007), essas mudancas e inovacdes tecnoldgicas, passam
a ser também um desafio para o campo da educacédo, que frente as frequentes

mudancas culturais pelas quais passa a sociedade, é exigida a caminhar no rumo
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dessas transformacg@es através de uma aprendizagem mais dindmica.

E, neste cenario de construcdo de identidade em uma sociedade da
tecnologia e da informacdo, se faz necessario uma mudanca efetiva em nosso
sistema educacional, uma postura ética nas bases de Educacdo nesse pais na qual
a educacdo acompanhe toda essa pés-modernidade no mesmo patamar de
inovacdo e tecnologia e com o desafio de atender a sociedade no sentido de

proporcionar uma educacéao de qualidade.

A educacao escolar ndo devera servir apenas para preparar pessoas
para exercer suas funcbes sociais e adaptar-se as oportunidades
sociais existentes, ligadas a empregabilidade, cada vez mais fugaz.
N&o estarda voltada, tampouco, para a exclusiva aprendizagem
instrumental de normas e competéncias ligadas ao dominio e a
fluéncia no emprego de equipamentos e servicos. A escola deve,
antes, pautar-se pela intensificacdo das oportunidades de
aprendizagem e autonomia dos alunos em relacdo a busca de
conhecimentos, da definicAo de seus caminhos, da liberdade para
gue possam criar oportunidades e serem 0s sujeitos da prépria
existéncia. (KENSKI, 2007, p. 66).

Assim, na busca em melhorar os resultados de desempenho dos estudantes é
imprescindivel promover oportunidades de aprendizagem mais significativas a partir
de cenérios educativos, criativos, interativos com diferentes estilos de aprendizagens
gue estimulem e envolvam os alunos, propondo assim o engajamento estudantil.

E possivel elencar as variaveis que permeiam o engajamento estudantil neste
discurso de Meier e Garcia (2007), quando seu enfoque estd na mediacdo da
aprendizagem por uma metodologia interacionista e que fatores emocionais,
comportamentais, e cognitivos estdo presentes nesse processo.

Sabattini (2015) aborda essa questdo do envolvimento do aluno também
como uma preocupacao para as politicas educacionais e que esta explicito na
motivacdo para os estudos de engajamento estudantil, no tocante a evasao escolar,
aos baixos rendimentos e comportamentos desviantes. E nessa perspectiva de
melhorar o rendimento e o envolvimento dos alunos, o estudo do engajamento
estudantil traz essas contribuicdes de criar instrumentos para analisar quais fatores,
ou acdes contribuem para o desenvolvimento dos estudantes.

E possivel elencar as varidveis que permeiam o engajamento estudantil no

discurso de Meier e Garcia (2007), quando seu enfoque estd na mediacdo da
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aprendizagem por uma metodologia interacionista e que fatores emocionais,
comportamentais, e cognitivos estao presentes nesse processo.

Um dos instrumentos de pesquisa utilizados pelo AUSSE (COATES, 2005) e
qgue avaliamos nesta pesquisa é que eles analisam 100 atividades mediante o
contexto de aprendizagem, somado as informacfes sobre dados demogréficos.
Neste instrumento eles avaliam seis escalas que sdo categorizadas como niveis de
envolvimento dos alunos: o desafio académico no tocante a analise de como 0s
alunos sdo desafiados a aprender; o aprendizado ativo, que é considerado o esfor¢o
do aluno em construir o conhecimento; as intera¢des entre estudantes e funcionérios
no sentido de buscar quais as formas de interacdo estdo presentes entre alunos,
professores e equipe escolar; enriquecer as experiéncias educativas com a
ampliacdo de atividades com a participacdo dos alunos; e ambiente de
aprendizagem de suporte, no sentido de buscar quais os sentimentos de apoio
vivenciados pelos alunos.

Contudo, a preocupacdo norte americana € europeia em investigar o
engajamento estudantil a partir dessas avaliagées é abordar o engajamento na Gtica
da instituicdo, no que se refere aos contextos de aprendizagens que promovam 0
envolvimento dos estudantes.

Em sintese, estes estudos convergem para um significado de engajamento
estudantil, pelas quais suas variaveis sdo definidas por duas perspectivas: a do
estudante e da instituicdo de ensino.

Na perspectiva do aluno as variaveis que permeiam o engajamento estdo
relacionadas ao tempo que dedicam as atividades escolares, as estratégias de
estudo, a atencdo, a interacdo com professores e colegas, o compromisso, a
persisténcia, entre outras tantas que ja sao indicadas nas avaliagdes no sentido de
buscar quais estratégias e contextos de aprendizagem que favorecam o
engajamento estudantil.

Na perspectiva da instituicdo de ensino, as variaveis estédo relacionadas aos
recursos e oportunidades de aprendizagens oferecidas aos estudantes, seja por
meio de atividades extracurriculares, pelo envolvimento e boa relagdo com os
professores promovidos pelo espago escolar, bem como possibilitar a participacao
ativa dos estudantes no processo educacional em vista promoverem a autonomia do

aluno, senso critico e protagonismo.
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Em uma investigacdo histérica, desde 1984, Astin apresenta uma analise
sobre o0 engajamento estudantil considerando o envolvimento dos alunos a partir de
suas experiéncias e fazendo correlacbes com o desenvolvimento dos alunos
observando satisfacdo, persisténcia, desempenho académico e engajamento social
(TROWLER, 2010).

Assim, Trowler (2010), esclarece que o termo engajamento estudantil numa
visdo holistica inclui feedback dos alunos, representacdo dos alunos, abordagens
estudantis, organizacdo institucional, espacos de aprendizagem, design
arquitetonico e desenvolvimento da aprendizagem.

E, neste enfoque, o conceito de engajamento para Hu e Kuh (2001) também
indica quea motivacao para o aluno se envolver esta diretamente relacionada a sua
dedicacdo nas atividades que consequentemente vao gerar resultados desejados,
pois o0 aluno engajado remete a concepcao de qualidade do processo de ensino e
aprendizagem e, neste sentido, as atividades podem direta ou indiretamente
melhorar a aprendizagem dos estudantes.

Coates (2005) enquanto pesquisador do AUSSE, ainda enfatiza que o
envolvimento dos alunos numa perspectiva construtivista mediante as atividades
propostas pela instituicAo e pelo professor que proporcionem experiéncias
educacionais enriquecedoras através de uma aprendizagem ativa e colaborativa
com propostas desafiadoras que promovam a interagéo estudantil e pessoal.

Este conceito do engajamento estudantil remete ao envolvimento nédo s6 dos
alunos, dos colegas, professores e gestores da escola, mas abrange as familias
também. A contribuicdo desse ambiente desafiante e colaborativoé motivar esses
alunos a se engajarem.

Segundo Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), o conceito de envolvimento
escolar tem atraido cada vez mais a atencdo enviando um possivel antidoto para o
declinio da motivacdo académica e realizacdo. O engajamento é considerado

maleavel, responsivo a recursos contextuais, e passiveis de mudanca ambiental.

A natureza multifacetada do envolvimento também se reflete na
literatura de pesquisa, que define engajamento de trés maneiras. O
envolvimento comportamental baseia-se na ideia de participagéo;
inclui envolvimento em atividades académicas e sociais ou
extracurriculares e é considerado crucial para alcancar resultados
académicos positivos e evitar o abandono. O envolvimento
emocional engloba reacfes positivas e negativas a professores,
colegas, académicos e escola, e presume-se que ela tenha lacos
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com uma instituicdo e influencia a vontade de fazer o trabalho.
Finalmente, o engajamento cognitivo baseia-se na ideia de
investimento; incorpora consideracdo e disposicdo para exercer o
esforco necessario para compreender ideias complexas e
habilidades dificeis (FREDRICKS, BLUMENFELD E PARIS, 2004,
p.60, traducao livre).

Segundo Faria (2008) que fez uma analise sobre o engajamento dos
estudantes em atividades investigativas de ciéncias, foi possivel compreender as
relagbes que os alunos estabelecem com as atividades do ponto de vista
comportamental, emocional e cognitivo. E fundamental analisar o engajamento a
partir dessas dimensdes visto que esses estudos, tanto no ambito nacional como
internacional, analisam as experiéncias dos estudantes mediante boas praticas que
aumentam os niveis de engajamento.

E ainda mais relevante para a pesquisa, Parsons e Taylor (2011) conceitua o
engajamento estudantil a partir envolvimento do aluno mediante comportamentos
positivos, tornando-se um processo estratégico para a aprendizagem e que cria um
ambiente propicio que leva o aluno a aprender a aprender, e sintetiza ainda que a
melhoria no engajamento estudantil esta embutida de colaboracéo, tecnologia

integrada e novas concepcdes de avaliacao da aprendizagem.

Para resumir o aprimoramento do engajamento dos alunos, os temas
e ideias que surgem mais vezes na literatura sdo: colaboracdo
embutida, tecnologia integrada, investigacdo baseada em
aprendizagem, avaliacdo para a aprendizagem e tornar a
aprendizagem interdisciplinar e relevante para a vida real
(PARSONS; TAYLOR,; 2011 p.18, tradug&o livre).

Para Fredricks, Blumenfeld, Paris (2004), o engajamento estudantil é definido
de trés maneiras: 0 engajamento cognitivo, 0 engajamento comportamental, e o

engajamento afetivo.

Essas diferencas qualitativas dentro de cada dimens&o sugerem que
0 engajamento pode variar em intensidade e duracdo; pode ser a
curto prazo e situacdo especifica ou longa prazo e estavel. O
potencial de evolugdo em intensidade faz do engajamento um desejo
resultado capaz. E razoavel supor que o engajamento, uma vez
estabelecido, construa em si, contribuindo assim para o aumento de
melhorias em resultados mais distais de interesse. (FREDRICKS,
BLUMENFELD; PARIS, 2004, p.61, traducéo livre).
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E esses estudos apresentam diferentes variaveis sobre o engajamento
estudantil que podem ser analisadas de acordo com uma categorizacdo de
dimensdes: afetiva, comportamental, cognitiva e agéntica.

E, nestas pesquisas, investigamos atraveés dos estudos realizados tanto no
ambito nacional quanto internacional, que conceitos, estratégias, instrumentos e
resultados sdo apontados de forma a respaldar este trabalho no sentido de
compreender os diferentes niveis de engajamento, também chamados de dimensdes
do engajamento estudantil que estéo intrinsecos neste contexto e que corroboram

para melhorar a aprendizagem e consequentemente o rendimento escolar.

4.1 DIMENSOES DO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL E SEUS INDICADORES

Cada dimenséo pressupde indicadores que contribuem para 0 engajamento
do estudante. Na dimensdo afetiva ou emocional estdo relacionadas atitudes e
reacoes positivas em relacdo aos professores, a instituicio e ao aprendizado
(HARRIS, 2008).

Na dimensdo cognitiva sdo apontadas para analise, as estratégias de
aprendizagem dos estudantes como: autorregulacdo, motivacdo intrinseca e
extrinseca para aprender, assim como os investimentos pessoais.

Para Veiga (2016), a dimensao cognitiva esta relacionada a autonomia e
autorregulacéo do aluno, uma postura pela qual o aluno tem poder de deciséo sobre

sua aprendizagem.

No geral, a ideia de envolvimento cognitivo seria mais valiosa para o
sucesso escolar se os estudiosos integrassem a especificidade dos
processos cognitivos fornecidos pela literatura de aprendizagem
autorregulada com definicbes de investimento encontrado na
literatura motivacional. ((FREDRICKS; BLUMENFELD; PARIS, 2004,
p.65, traducdo livre)).

Na dimensdo comportamental varios indicadores sdo expressos na
participacdo do estudante, no investimento as atividades, na realizagdo de tarefas,
na frequéncia/assiduidade, no esforco e na persisténcia, no geral apontam
indicadores de conduta (FREDRICKS, 2011).

De acordo com Fredricks, Blumenfeld, Paris (2004, p.60) o envolvimento

comportamental baseia-se na ideia de participagédo; inclui envolvimento em
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atividades académicas e sociais ou extracurriculares e é considerado crucial para
alcancar resultados académicos positivos e evitando o abandono escolar.

Para categorizar esse nivel de engajamento, Fredricks, Blumenfeld, Paris
(2004) identificam trés aspectos comportamentais a serem analisados, um aspecto
condiz com a conduta positiva ou negativa do estudante em relagdo ao cumprimento
das regras de sala de aula; outro aspecto € o comprometimento do estudante com a
realizacdo das tarefas que exige esforco, persisténcia, concentracdo, atencédo e que
contribuem também para as discussbes em sala. E um terceiro aspecto € a

participagao do estudante nas atividades promovidas pela escola.

Nesta categoria, 0 engajamento € conceituado como participagéo do
aluno em sala de aula nas atividades e adesédo as regras da escola.
Estudantes engajados sdo retratados como conteddo com escola.
Porque eles estdo seguindo as regras, os alunos engajados néo
estdo atrapalhando participagdo de outros. Dentro desta categoria,
assume-se que o0s alunos aprendem quando participam das
atividades do professor, exibindo caracteristicas de engajamento
comportamental (HARRIS, 2008, p.65, traducéo livre).

O engajamento afetivo ou engajamento emocional esta relacionado aos
sentimentos de satisfacdo mediante a participacdo e envolvimento nas atividades
propostas e nos relacionamentos com todos 0s envolvidos nesse processo.

De acordo com Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004, p. 60) “o envolvimento
emocional engloba reacbes positivas e negativas a professores, colegas,
académicos e escola e, presume-se que ela tenha lacos com uma instituicdo e
influencia a vontade de fazer o trabalho”, esses indicadores estdo presentes no
ambiente que analisamos.

E uma dimensao mais nova que surge a partir dessas outras dimensdes esta
relacionada as acdes dos estudantes, no sentido de analisar as suas reacfes no
cenario do protagonismo. E o engajamento Agéntico.

Segundo Veiga (2013), esta dimensao liga-se a uma percep¢ao do aluno
como o agente da acdo, e como as iniciativas deste aluno, intervencdes nas aulas,
didlogos com o professor, questdes levantadas e sugestdes feitas aos professores
podem melhorar o processo de aprendizagem.

Esta dimensdo néo aparece em outras pesquisas como vimos nas anteriores.
Na maioria dos estudos citados anteriormente s6 as dimensdées emocional,

comportamental e cognitiva tém relevancia, esta dimensao agéntica ou agenciativa
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7

como também é definida, € uma abordagem mais nova que aponta para a
personalizacdo da aprendizagem do estudante, onde eles sdo mais ativos e criticos

no cenario educacional.



CAPITULO 05

DESIGN METODOLOGICO
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Considerando que o objetivo geral deste estudo é investigar como os clubes
de robdtica implantados nas escolas através do “Programa Robdética na Escola” vém
corroborando para o engajamento dos estudantes dos anos finaisdo Ensino
Fundamental na Rede Municipal do Recife, a proposta metodoldgica desta pesquisa
€ de natureza qualitativa mediante a andlise das dimensdes doengajamento dos
estudantes participantes dos clubes de robdtica nas escolas desta Rede, visto que
de acordo com Gerhart e Silveira (2009, p.33) é relevante neste tipo de abordagem o
estudo do contexto dos objetos pesquisados.

Propomos assim, investigar as variaveis do engajamento estudantil na o6tica
do contexto escolar e do contexto pessoal do aluno, visto que neste cenario, o
contexto escolar traz contribuicbes favoraveis ao engajamento estudantii na
perspectiva da instituicdo, essa investigacdo aborda a contribuicdo das atividades
propostas pelo ambiente educacional que promove o envolvimento dos estudantes
tambémdenominado de engajamento escolar por pesquisadores e professores.

Neste caso os dados da analise observados neste cenario nos levardo a
perceber quais fatores, atitudes, valores vieram a ressignificar a aprendizagem, o
espaco escolar e o envolvimento dos estudantes neste processo.

Sendo assim, para que a pesquisa aponte dados mais especificos e
relevantes deste objeto de estudo teremos uma abordagem qualitativaexploratéria
também denominada “pesquisa de base” por apresentar uma visao panoramica do
problema apresentado no contexto buscando esclarecimentos de ideias que daréo
suporte a estudos mais aprofundados sobre o tema no futuro (GONSALVES, 2007,
p.65) j& que a pesquisa exploratdria estabelece critérios e instrumentos de coleta de
dados para oferecer riqueza de informacfes sobre o tema em analise.

Desta forma, para atender os objetivos especificos desta pesquisa ao analisar
0 engajamento estudantil nas dimensdes emocional, comportamental, cognitivo e
agéntico dos estudantes participantes dos clubes de roboética que estdo ocorrendo
nas escolas da rede municipal sera preciso uma pesquisa de campo para que de
acordo com Gonsalves (2007, p.67) se faca uma busca das informacdes diretamente
com a populacdo pesquisada e 0 espaco em que ocorre o fendbmeno, tambéem
consideramos necessario entrevistar os professores destes alunos, para fazer uma
amostra de analise do que os estudantes avaliam através de questionario
padronizado o engajamento e nas quatro dimensdes que nos propomos a investigar,

assim como a avaliacdo dos professores também com questionario padronizado em
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relagdo ao engajamento destes alunos participantes dos clubes de robdtica a fim de
verificar quais delas indicam a realizacdo desses tipos de engajamento e desta
forma analisar os tipos de engajamento que estao presentes.

Para fazer a analise dos dados desta pesquisa escolhemos a metodologia de
analise textual discursiva no intuito de compreender o processo pela qual os
estudantes da RMER demonstram ou ndo engajamento nas dimensdes emocionais,
comportamentais, cognitivas e agénticas a partir do envolvimento com os clubes de
robotica.

Compreendemos que essa abordagem de andlise de dados contribui para a
investigacdo no campo educacional tendo em vista que este processo sistematiza de
forma qualitativa a interpretacdo dos dados obtidos com os sujeitos envolvidos.

Outra abordagem metodolégica que permeia esta investigacdo € a analise
documental, diante dos programas de politicas publicas que compdem o cenario da
realidade educacional da rede municipal do Recife, a analise destes documentos
possibilita discussfes teoricamente fundamentadas sobre as propostas pedagdgicas
oriundas de esfera politica e que neste contexto vem a corroborar no complemento
da coleta de dados tanto nas entrevistas, quanto nos relatos dos sujeitos envolvidos
neste processo. Segundo Ludke e André (1986), os documentos promovem
evidéncias que auxiliam o pesquisador nas suas hipoteses, representando assim

uma fonte contextualizada sobre o mesmo contexto.

De inicio, é importante atentar para o carater de interacdo que
permeia a entrevista. Mais do que outros instrumentos de pesquisa
que em geral estabelecem uma relagdo hieradrquica entre o
pesquisador e 0 pesquisado, como na observacdo unidirecional, por
exemplo, ou na aplicagdo de questionarios ou de técnicas projetivas,
na entrevista a relacdo que se cria é de interagdo, havendo uma
atmosfera de influéncia reciproca entre quem pergunta e quem
responde. Especialmente entrevistas ndo totalmente estruturadas,
onde ndo ha a imposicdo de uma ordem rigida de questdes, o
entrevistado discorre sobre o tema proposto com base nas
informacgdes que ele detém e que no fundo é a verdadeira razdo da
entrevista. Na medida em que houver um clima de estimulo e de
aceitacdo mutua, as informacdes fluirdo e maneira notavel e
auténtica. (LUDKE; ANDRE, 1986, p.33)

Na andlise textual discursiva as realidades investigadas ndo sdo dadas
prontas para serem descritas e interpretadas. Sao incertas e instaveis mostrando

que “idéias e teorias ndo refletem, mas traduza realidade” (MORAES, 2004, p. 199)
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isso possibilita o encaminhamento da analise de informacdes de pesquisas
gualitativas.

A andlise textual discursiva segundo Moraes (1996) prop6e um modo auto
organizado em trés etapas: unitarizacdo, categorizacdo e comunicagcdo que
permitem novas compreensdes dos fendmenos educacionais investigados.

O processo de unitarizacdo compreende a fase em que o pesquisador tera
um confrontamento com a realidade e as suas hipéteses acerca dos fenbmenos
investigados que a partir de leituras e estudos serdo produzidos unidades de andlise
de maior ou menor relevancia (MORAES, 2003), e que ao passo que for categorizar
0 pesquisador buscard a globalidade do objeto pesquisado de forma a néo
fragmentar, atribuindo assim significados inerentes a pesquisa qualitativa.

Desta forma, optamos por compreender os fenémenos do contexto
educacional que contribuiram ou ndo para o engajamento estudantil nas dimensées
categorizadas por meio da analise rigorosa e criteriosa obtida através de entrevistas
semiestruturadas dos estudantes quanto dos professores envolvidos neste cenario,
os quais foram aplicados em formato de questionario (formulério)padronizado e

online.

5.1 INSTRUMENTOS DA COLETA DADOS E ANALISE

Para compreender como os alunos avaliam suas aprendizagens, emocoes,
comportamentos e acdes a partir do seu engajamento com o0 uso da
robéticautilizamos na pesquisa de campo, utilizamos na coleta de dados entrevistas
estruturadas em forma de formularios online de avaliagdo padronizados que avaliam
os indicadores de engajamento dos alunos e quais tipos de engajamento pontuaram
relevantes durante a observacéo (APENDICE B). “Para interrogar os sujeitos de uma
amostra é necessaria uma abordagem investigativa através de uma série de
perguntas sobre o tema pesquisado em funcdo da hipétese” (LAVILLE; DIONE,
1999, p.183).

Diante da escassez de instrumentos de mensuracado sobre engajamento no
contexto educacional brasileiro, nos baseamos na Escala Quadridimensional de
Envolvimento dos Alunos na Escola (E4D-EAE), elaborada por Veiga (2016), sendo
um instrumento de coleta que aborda as dimensdes cognitiva, afetiva,

comportamental e agenciativa sendo validado esse construto com aplicacdo do
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questionério (E4D-EAE) com 294 jovens adolescentes portugueses do ensino

secundario.

A escala “Envolvimento dos Alunos na Escola: Uma Escala
Quadridimensional” (EAEE4D) foi elaborada para avaliar o
envolvimento dos alunos na escola, numa procura de ampliacdo da
multidimensionalidade do construto, integrando a dimensao
agenciativa, além das dimensdes cognitiva, afetiva e comportamental
(VEIGA, 2016, p.40. Grifos no Original).

Quadro 1- Dimensdes da Escala e respectivos itens

Dimensodes Itens

planos de trabalho.

Dimensao cognitiva:

Processamento da informacéo, relacionar
matérias, gestdo da informacdo, elaborar

1- Quando escrevo 0s meus trabalhos,
comeco por fazer um plano para o texto a
redigir.

2- Procuro relacionar o que aprendo numa
disciplina com o que aprendi noutras.

3- Passo muito do meu tempo livre a
procura de mais informacao sobre topicos
discutidos nas aulas.

4- Quando estou a ler, procuro
compreender o significado daquilo que o
autor quer transmitir.

5- Revejo regularmente 0s meus
apontamentos, mesmo que um teste ainda
nao esteja proximo.

Dimensao afetiva:

Y

escola.

Ligacdo a escola, amizade recebida e
praticada, sentido de inclusédo e pertenca a

6* - A minha escola é um lugar onde me
sinto excluido(a).

7 - A minha escola é um lugar onde faco
amigos com facilidade.

8 - A minha escola é um lugar onde me
sinto integrado(a).

9 - A minha escola é um lugar onde me
parece que 0s outros gostam de mim.

10* - A minha escola é um lugar onde me
sinto so.

Dimensao Comportamental: 11* - Falto a escola sem uma razao valida.
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12* - Falto as aulas estando na escola.

Perturbar intencionalmente as aulas, ser
incorreto com o0s professores, estar
distraido nas aulas, faltar as aulas.

13* - Perturbo a aula propositadamente.

14* - Sou mal-educado (a) com o
professor.

15* - Estou distraido (a) nas aulas.

16 - Durante as aulas, coloco questdes aos
Dimenséo Agenciativa: professores.

Aluno como agente da ac3o, iniciativa dos | 17 - Falo com os meus professores sobre
alunos, intervencao nas aulas, dialogo com | @quilo de que gosto e n&o gosto.

o professor, questbes levantadas e
sugestoes feitas ao professor. 18 - Comento com 0s meus professores,
guando alguma coisa me interessa.

19 - Durante as aulasintervenho para
exprimir as minhas opinides

20 - Faco sugestdes aos professores para
melhorar as aulas.

*O asterisco indica que o item é inverso.
Fonte: VEIGA, 2016, pag.41

Como mostramos na tabela construida por Veiga (2016) o instrumento para
mensurar o envolvimento dos estudantes na escola através de uma escala
multidimensional, foi constituida por um total de 20 afirmacfes, com o propésito de
contemplar as referidas dimensfes, nas quais a escala de resposta é de 1 a 6,
sendo 1 — Total desacordo, 2 — Bastante em desacordo, 3- Mais em desacordo do
gue em acordo, 4 — Mais de acordo do que em desacordo, 5 - Bastante de acordo e
6 — Total acordo. Existem itens negativos que devem ser invertidos antes de se
determinar a pontuacédo das respectivas dimensoes e total.

De acordo com Pascarella (2008), os pesquisadores que abordam
engajamento estudantil, avaliam sobre diferentes aspectos o engajamento podendo
ser uma mensuracao bidimensional, tridimensional ou quadridimensional, e que
estes instrumentos abrangem desde estudantes do ensino fundamental até os
universitarios.

Para a constru¢cdo do questionario que aplicamos nos cinco clubes de
robdtica contamos com a colaboracdo, analise e avaliacdo de Abraham Bernardez

GOmez que € pesquisador de pré-doutorado no Departamento de Didatica e
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Organizacdo Escolar da Universidade de Mdrcia (Espanha); e por Georgina
Marafante Sa é Técnica em Assuntos Educacionais lotada na Pré-Reitoria para
Assuntos Académicos (Proacad) da Universidade Federal de Pernambuco (UFPE) e
doutoranda do Programa de Equidade e InnovaciénenEducacion da Universidade de
Santiago de Compostela (USC - Espanha)., também integrantes do Educat.
Atualmente, desenvolve sua tese com o titulo de Coreografia Institucional,
Engajamento Estudantil e Qualidade da Aprendizagem na Educacdo Superior
Presencial e a Distancia.

Atualmente, Abraham Bernardez Gémez desenvolve o0 seu projeto de
investigacdo financiado pelo Ministério da Economia do Governo da Espanha. Sua
tese de doutorado realizada em torno do mesmo problema de envolvimento
educacional, intitulado: "A violéncia estrutural, como o contexto educacional produz
retirada e exclusdo Estudo etnografico de estudantes em situacdo de
vulnerabilidade"” Da mesma forma, para seu crédito , tem diferentes publicacdes
(artigos de revistas, comunicacfes e artigos) sobre este problema na educacéo,
algumas delas séo:- Alunos como protagonistas do seu envolvimento (Apresentacao
no X CIDU); Elementos e aspectos da escola e sua relacdo com o desafeto dos
alunos. (Artigo em REINED); Violéncia estrutural, como o contexto educacional
produz desengajamento e exclusdo: estudo etnografico de estudantes em situacao
de vulnerabilidade.

Estes colaboradores também sdo integrantes do Grupo de Pesquisa
Laboratério de Pesquisa e Pratica — EDUCAT — UFPE/CNPQ que desenvolve
pesquisas investigativas sobre o engajamento estudantil coordenado pela Prof2.Dra.
Maria Auxiliadora Soares Padilha.

Para a constru¢do deste questionario organizamos quais as dimensdes de
engajamento seriam analisadas, e para apresentarmos em forma de avaliacdo

usamos a Escala de Likert.

O modelo mais utilizado e debatido entre os pesquisadores foi
desenvolvido por RensisLikert (1932) para mensurar atitudes no
contexto das ciéncias comportamentais. A escala de verificacdo de
Likert consiste em tomar um construto e desenvolver um conjunto de
afirmacdes relacionadas a sua definicdo, para as quais 0s
respondentes emitirdo seu grau de concordancia. (COSTA, 2011, p.
5).
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Escolhnemos esta escala por ser ideal para analisar a avaliagdo que o0s
estudantes realizam a partir de afirmacfes autodescritivas sobre questdes de
engajamento no contexto do clube de robdtica e com uma escala de respostas de
diferentes niveis de intensidade sendo elas “concordo totalmente”, “concordo”,
“discordo totalmente”, “discordo” e” indiferente”.

No entanto para a verificacdo dos dados, agrupamos “concordo totalmente”
com “concordo” referente a concordancia nas afirmacgdes; como também agrupamos
“discordo totalmente” e “discordo” referente a discordancia das respostas.

A aplicacdo dos questionarios no formato de formulario online foi respondido
individualmente por estudantes e professores ha escola suas escolas
respectivamente.

Para cada dimensao do engajamento formulamos quatro questdes referentes
a cada indicador de engajamento para desta forma analisar os objetivos especificos
da pesquisa a gque nos propusemaos.

Na dimensdo emocional abordamos 0s seguintes aspectos: Diversao,
Incentivo, Interacdo e Apoio tendo em vista que o uso da roboética propde um
ambiente de interesse e prazer que promovem o engajamento estudantil.

Assim, consideramos que a afirmacdo deste aspecto também vai influir no
seu comportamento trazendo novos sentimentos e reacdes diante da realidade, que
provavelmente afetardo seu comportamento em sala de aula, desta forma
abordamos neste item o0s seguintes indicadores para andlise do engajamento
comportamental: Persisténcia, Participacdo, Concentracdo e Compromisso.

Em comparacdo a estes indicadores de engajamento na dimensao cognitiva
abordados por varios pesquisadores citados nesta pesquisa, construimos as
guestdes referentes a participacdo dos estudantes nos clubes de robdética, visto que
eles tém a tarefa de construir protétipos de roboética aplicando o que aprendem em
outras disciplinas. Sendo assim, buscamos construir um questionario na
dimensaocognitiva mediante a realidade em estao inseridos abordamos 0s seguintes
aspectos: Aprendizado Ativo, Resolucdo de problemas, Autorregulacéo,
Desafio.

Na dimensdo agéntica abordamos 0s seguintes aspectos: Acdo, Iniciativa,
Comunicacdao e intervencao visto que nesta dimenséo o olhar € sobre os aspectos
atitudinais dos estudantes em virtude das contribuicdes do uso da roboética para o

seu desenvolvimento.
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Quadro 2 - Dimensdes do engajamento analisadas pelo questionério

DIMENSOES DO QUESTOES
ENGAJAMENTO
EMOCIONAL 1. A participacdo do aluno no clube de robodtica esta
relacionada a diverséo.
Diverséo 2. A participagdo do aluno no clube de robdtica foi
incentivada por outros colegas da robdtica.
Incentivo 3. A participacdo do aluno no clube de robdtica foi
incentivada por outros professores da escola.
Interacdo 4. A participacdo do aluno no clube de robdtica ajudou a
melhorar o relacionamento com seus colegas e
Apoio professores.
COMPORTAMENTAL 5. A participacdo do aluno no clube de robética exige
esforco e persisténcia para realizar as atividades e
Persisténcia para participar das competi¢cdes de robdtica.
6. A participacdo do aluno no clube de robética o motiva a
Participacdo frequentar a escola.
7. A participacao do aluno no clube de robética o ajudou
Concentragéo a melhorar a concentragéo nos estudos.
8. A participacdo do aluno no clube de robdtica o
Compromisso incentiva a realizar as atividades da escola.
COGNITIVO 9. A participacdo do aluno no clube de robética o ajudou
a melhorar o aproveitamento nas outras matérias em
Aprendizado Ativo sala de aula.
10. A participagdo no clube de robética ajudou os alunos
Resolucéo de na interpretacdo e solu¢des de problemas das outras
problemas matérias.
11. A participacao do aluno no clube de robética estimula a
Autorregulacédo pesquisar e buscar outras fontes para ampliar os seus
conhecimentos.
Desafio 12. A participacdo do aluno no clube de robdética o motiva a
enfrentar desafios.
AGENTICO 13. A participagdo do aluno no clube de robdtica o estimula
a guestionar sobre o que aprende na sala de aula.
Acdao 14. A participacao do aluno no clube de robética o estimula
a realizar outras atividades fora de sala de aula.
Iniciativa 15. A participagdo do aluno no clube de robética o motiva a
expressar suas opiniées no grupo.
Comunicacéo 16. A participacdo do aluno no clube de robdética o estimula

Intervencao

a dar sugestdes ao professor.

Fonte: Quadro construido pela autora.
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Os norteadores da construgdo desse instrumento também foram os
indicadores avaliados ao longo do NSSE que sao definidos pelas seguintes
caracteristicas (KUH, 2005):

1. Nivel de desempenho académico: investiga se o estudante acredita que
seus trabalhos realizados sdo desafiantes e criativos.

2. Aprendizagem ativa e colaborativa: esse grupo de questdes é baseado na
premissa de que estudantes aprendem mais quando eles estdo intensamente
envolvidos em sua prépria aprendizagem e sdo chamados para refletir sobre tal.
Esses itens questionam sobre em que extensdo 0s estudantes estdo ativamente
discutindo durante as aulas, questionando ou apresentando trabalhos, se eles sao
envolvidos em projetos da instituicdo de ensino ou estdo engajados em discussdes
sobre os temas que envolvem seu aprendizado fora de sala de aula.

3. Interagcbes dos estudantes com os membros do corpo académico das
instituicbes de ensino: como o0s estudantes se relacionam com os professores e
outros membros da instituicdo tanto no ambiente de sala de aula como fora dela.
Neste momento, sao feitas questdes se 0s estudantes discutem suas notas e planos
de futuro, se eles realizam trabalhos em parceria com professores fora de sala de
aula e como eles acessam feedbacks relativos a essas atividades desenvolvidas.

4. Experiéncias educacionais: avalia o uso de oportunidades para
complementar a aprendizagem dos estudantes como estagios, servicos comunitarios
e outras experiéncias nas quais os estudantes possam aplicar seus conhecimentos
desenvolvidos.

5. Ambiente de apoio do campus: os estudantes sdo questionados sobre
como convivem no campus e como é sua relacdo com os seus colegas. (RIBEIRO,
2017).

Na construcdo deste questionario utilizamos como base tanto os indicadores
de Veiga (2016), quanto as contribuicbes de Ribeiro (2017) e comparamos aos
indicadores de KUH (2005).

Este questionario também foi aplicado e validado, apos aplicacdo com dois
estudantes participantes de um clube de robdética antes das entrevistas serem
realizadas com os outros alunos dos clubes de robotica.

Esta estratégia foi utilizada com o intuito de verificar se o vocabulario do
guestionario era claro e compreensivel aos estudantes. Alguns termos foram

trocados ap0s a aplicacao para validacao.
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Além do questionario padronizado também optamos pelo relato de alguns
alunos participantes de diferentes escolas que durante a pesquisa expuseram mais
suas opinibes para apresentarmos mais elementos que nao aparecem no
questiondrio e que sao relevantes neste processo de investigacdo. De acordo com
Gonsalves (2007) est4 cada vez mais evidente que num processo de pesquisa, 0O
investigador interaja com o sujeito e € dessa interacao que os dados sao produzidos.

Estes relatos foram gravados em audio e transcritos para a analise dos

resultados.

5.2 OS SUJEITOS DA PESQUISA

Para construir o cenario desta investigacdo foram entrevistados 62 estudantes
participantes dos clubes de robdtica de cinco diferentes escolas localizadas na RPA-
04 do municipio de Recife. Sendo que a faixa etéria desses alunos entrevistados
variou entre 11 e 16 anos, das quais as idades mais representativas foram 12 e 13

anos, conforme o grafico ilustra abaixo:

Grafico 1- Perfil dos estudantes da RMER participantes dos clubes de robdética que
responderam a pesquisa.

Idade

62 respostas

30
22 (35,5%)

20
15 (24,2%)
1M (17,7%)
10

4 (6,5%) 4 (8,5%)
2(3,2%) 2(3,2%) 1(1,6%) 1 (1,6%)

11 11 12 12 13 14 15 15 16

Fonte: Instrumento de coleta da autora

Outro dado importante e relevante neste formulario é que 68% dos estudantes
entrevistados sdo frequentadores do clube de robotica ha mais de um ano, tracando

assim um perfil determinante no resultado desta pesquisa, tendo em vista a
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contribuicdo das experiéncias vivenciadas neste periodo que corroboram para uma
auto avaliacdo mais coerente mediante a reflexdo das questdes relacionadas ao

engajamento a partir do uso da roboética na escola através do clube.

A exemplo, alguns alunos ainda novatos com menos de trés meses de
participagdo no clube nao foram entrevistados, visto que ainda nao tinham
experiéncias relevantes com a robdtica para assim apresentarem condi¢cbes de
avaliar o nivel de engajamento e suas dimensdes propostas a serem analisadas.

Outro fator relevante neste cenario € que estes alunos estdo inseridos, em
sua maioria, nos primeiros anos do EF Il, no caso alunos de 6° e 7° ano dos Anos

Finais, apesar das vagas serem ofertadas a todos 0os anos deste segmento.

Em relacdo as entrevistas feita com os professores, utilizamos alguns
critérios, pois como 0s grupos dos clubes sédo heterogéneos, varios professores

seriam entrevistados, e ndo era esse um dos NOSSOsS objetivos da pesquisa.

O nosso objetivo em entrevistar os professores foi para relacionar as
dimensbes de engajamento avaliadas pelosestudantes com as avaliacbes dos
professores mediante o contexto de sala de aula e seus alunos. Assim, 0s critérios

elencados foram:

a) Professores de disciplinas de matematica, geografia, histéria, ciéncias

e portugués.

b) Professores que acompanharam os alunos participantes do clube de
robotica em sala de aula. Com esses critérios 0 numero de
professores ficou reduzido tendo em vista que alunos 6°, 7° e 8° na
mesma escola, eram o0s mesmos professores. Assim foi possivel
entrevistar 20 professores, sendo um doutor, trés mestres e dezesseis

especialistas.
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Gréfico 2 - Perfil dos professores da RMER em relacéo a formacado académica

Formacao

20 respostas

@ Graduacao

@ Especializacao
@ Mestrade

@ Doutorado

Fonte: Instrumento de coleta da autora

Mas é importante ressaltar que destes 20 professores entrevistados, apenas 8
professores estdo ou ja estiveram diretamente envolvidos com os clubes de robdtica,
0s outros 12 nao tém relacbes com os clubes ou ndo estdo envolvidos com o uso da

robética diretamente.

Gréfico 3 - Perfil dos professores da RMER em relagédo a disciplina que atuam em
sala de aula.

Disciplina que leciona em sala de aula:

20 respostas

@ Historia

@ Geografia

» Matematica
@ Portugués
@ Ciéncias

Fonte: Instrumento de coleta da autora

Em relacéo as areas de conhecimento, s6 ndo aparece professor que leciona

a disciplina de histdria porque no caso sdo 0s mesmos que lecionam geografia.

Outro sujeito com importante contribuicio para essa investigacdo € o

professor multiplicador, o qual ndo entrevistamos, mas elencamos aleatoriamente
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uma professora multiplicadora para gravar seu depoimento relacionados as
dimensdes do engajamento estudantil a que nos propomos analisar, tendo em vista
gue seu olhar ndo esta na sala de aula, mas no espaco do clube, entretanto é claro
gue h& um feedback dos professores que estdo com esses alunos em sala de aula
dialogando com ela.

5.3 CAMPO EMPIRICO

Considerando que a Rede Municipal do Recife, esta dividida em 06(seis)
regides politico-administrativa (RPA-01, RPA-02, RPA-03, RPA-04, RPA-05, RPA-
06) e que estas congregam 94 bairros existentes na cidade, estdo assim agrupados

por localizacao.

Para maior compreensdo da organizacdo escolar da Rede Municipal é
importante esclarecer que esta Rede atende 37 escolas de anos finais do Ensino
Fundamental, as quais estdo distribuidas por seis RPA, de acordo com sua

localizacéao.

O nosso campo empirico de investigacdo desta pesquisa foram o0s cinco
clubes de robética da RPA-04, que no caso referem-se a cinco escolas de anos
finais do Ensino Fundamental. Estas escolas estdo diretamente ligadas a Unidade
de Tecnologia e Cidadania, UTEC, da RPA-04, a UTEC Gregério Bezerra, nas quais

esses instrumentos de coleta de pesquisa foram aplicados.

A escolha por essa RPA é justificada primeiramente por apresentar uma
expressdo importante de vitérias nos campeonatos de robotica em que as escolas
da RMER se inscreveram desde a implantacdo da robdtica, como também por
apresentar clubes de robédticas em todas as escolas de anos finais ha mesma RPA,
além de que séo escolas as quais enquanto pesquisadora tenho mais acesso a
equipe de multiplicadoras e também porque fizeram parte da minha rotina

profissional.

A partir da analise de Pascarella (2006), que diz que a amostra de uma
instituicdo traz dados derivados validos para a investigacdo do engajamento

estudantil, consideramos que avaliar o engajamento dos estudantes nesse espaco
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dos clubes, traz mais dados em relacdo a aplicar estes questionarios em larga

escala.

Para aplicar esses questionarios com os estudantes participantes dos clubes
de robotica, foi enviado aos pais um termo de consentimento livre e esclarecido Pais
(Apéndice A) com o intuito de explicar os objetivos da pesquisa com 0s estudantes e
esclarecendo que a participacdo seria voluntaria. Esse termo de consentimento
(Apéndice B) também foi disponibilizado para os professores voluntarios para

pesquisa.



CAPITULO 06

ANALISE DE DADOS E RESULTADOS
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Para andlise dos dados coletados, usamos a Analise Textual Discursiva na
gual apresenta as etapas de unitarizacdo e categorizacdo que segundo Moraes, a

andalise textual discursiva.

[...] pode ser compreendida como um processo auto-organizado de
construgdo de compreensdo em que novos entendimentos
emergem de uma sequéncia recursiva de trés componentes:
desconstrucdo do corpus, a unitarizagdo, o estabelecimento de
relagfes entre os elementos unitérios, a categorizacdo, e o captar
do novo emergente em que hova compreensao € comunicada e
validada (2003, p.192).

Este tipo de andlise propde uma metodologia em que o pesquisador ter4d um
envolvimento mais intenso na préatica de analise por apresentar uma ferramenta mais
aberta, mas também por ser um instrumento com grande potencial para emergir a
criatividade e que exige disciplina, organizacdo, dedicacdo, disponibilidade para
leitura e reescritas sucessivas (MORAES; GALIAZZI, 2006).

Desta forma, fizemos uma analise textual discursiva dos dados que foram
coletados pelos instrumentos que foram aplicados com os sujeitos da pesquisa a fim
de analisar, avaliar e assim criar as categorias em razdo dos objetivos da pesquisa

para identificar e comparar as suas relacdes com o engajamento estudantil.

Para trazermos mais dados para analise da pesquisa também buscamos junto
a Diretoria de Tecnologia na Educacdo alguns documentos sobre esta politica
publica de rede de ensino no intuito de compreender o contexto da implantacdo dos
programas nas escolas de modo a trazer amis elementos que compdem 0 cenario

dos clubes de robética.

6.1 A POLITICA DE ENSINO NA REDE MUNICIPAL DO RECIFE: AS
TECNOLOGIAS NA EDUCACAO

Observando nos estudos sobre como a RMER através de sua politica de
ensino trata com o tema das tecnologias na educacédo é interessante apresentar a

cronologia da tecnologia na rede.



Quadro 3- Cronologia da Tecnologia na Educacdo na RMER

QUADRO 2 Cronologia da Tecnologia na Rede Municipal de Ensino do Recile

CRONOLOGIA -TECNOLOGIA NA EDUCACAO NA RMER

DATAS | FATOS

1987

EDUCOM no Colégio Municipal Pedro Augusto.

1980

Introduc3o da informatica no Ensino Fundamental (82 série) e oferta
de cursos de informatica para os cursos de contabilidade.

1993

Inaugurac3o do NUPI Largo Dom Luis.

1994

Inauguracao do NUP| Gregorio Bezerra.

1965

Inauguracdo do NUPI Pe. Antonio Henrique.

1996

Inauguracao dos NUPI tbura e Arraial Novo do Bom Jesus.
Primeiro Curso de Especializac3ao em Informatica na Educacdo — UFPE.
Projeto Telematica na Educac3do.

1997

Ades3o da Prefeitura do Recife ao Proinfo/MEC.

1908

Implantacdo do 1° NTE do pais na Rede Municipal de Ensino do Recife.

1999

Implantac3o do 2° NTE da Rede Municipal de Ensino do Recife.

2001

Criag3o do Departamento de Tecnologia na Educacao (DTE).
Inauguracao do Centro Profissionalizante Jornalista Cristiano
Donato, que abrigava a UTEC Cristiano Donato.

2002

Inauguracio de trés Escolas Itinerantes de Informatica.

2003

Inauguracao de mais trés Escolas ltinerantes de Informatica.

2005

Criagcao da Diretoria de Tecnologia na Educacado (DITE).
Introdug3o da EAD na formacao e gest3o como acdes promovidas pela
RMER, coordenadas pela Diretoria de Tecnologia na Educacao.

2006

Criagao da Diretoria Geral de Tecnologia na Educacado e Cidadania (DGTEC).

2007

Inauguracio de oito unidades moveis funcionando em maodulos (Contéineres).

2008

Institucionalizagdo das Unidades de Tecnologia na Educac3o para a
Cidadania (UTEC) por meio do Decreto N° 24.003, de 29 de setembro de
2008, que formalizou a criag3o e o funcionamento de 13 unidades.

2009

Implantac3o do Programa Professor.com.

2013

Reformulac3o do organograma — Criag¢ao da Secretaria
Executiva de Tecnologia na Educacao (SETE).
Criac3o do Programa Rede de Aprendizagens.

2014

Lan¢amento do Programa Robdtica na Escola.
Implantacao da UTEC Nobrega, totalizando 14 unidades.
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Fonte: http://www.recife.pe.gov.br/efaerpaulofreire/sites/default/files/digital_TecnologiasEducacao.pdf

Diante deste quadro podemos visualizar que h&4 uma construgéo historica da

politica da RMER, e que desde 1987 existe um projeto de implantar a tecnologia na

educacéo.

O projeto Educom foi uma parceria com a Universidade Federal de PE

(UFPE), sua primeira atividade no sentido de inserir as tecnologias na educacéo.

Acdes voltadas para as Tecnologias na Educacao tiveram inicio em
1987, em uma experiéncia piloto de formacdo de alguns (mas)
professores (as), realizada pela UFPE, por meio do Projeto
EDUCOM (implantado pela SEI e pelo MEC) e desenvolvida na
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Escola Municipal Pedro Augusto (Ensino Fundamental I, Ensino
Médio e Curso Técnico de Contabilidade). (RECIFE,2014, p.26)

Posterior a isso, as acfes da RMER se concentraram em espa¢os como 0S
nacleos profissionalizantes de informatica (NUPIS) que passaram a receber o nome
de unidades de tecnologia na educagdo e cidadania (UTEC) ainda em uma
perspectiva de qualificacdo profissional, progressivamente estendendo suas acfes
para escolas no intuito de atender a demanda de formacdo de professores com o
uso as tecnologias e propiciar uma pratica educativa que contemplasse os artefatos
tecnoldgicos n&o tdo abrangentes como o de hoje. E importante ressaltar também
gue esses projetos dos nucleos de tecnologia foi uma parceria com o Programa
Nacional de Informatica na Educacdo (PROINFO) do MEC, com o qual também
adquiriu subsidios de material tecnolégicos para compor os laboratérios de
informatica das escolas da RMER.

Desde entdo, muitas acBes foram implantadas na rede com a funcdo de
inserir as tecnologias no contexto escolar e para organizar este trabalho, foi criado
também a diretoria de tecnologia, responsaveis por estas unidades de tecnologia,
que passaram por varias mudancas nesse periodo, o qual hoje € chamada de
Diretoria Geral de Tecnologia na Educacdo (DGTEC) e com sede no Centro de
tecnologia na Educacdo. Neste contexto, em 2008 as UTEC foram
institucionalizadas e ampliadas apresentando um formato de UTEC fixa, a qual esta
fisicamente instalada em um bairro da cidade e um formato de UTEC movel, que em
sua proposta original, sendo tipo contéiner e O6nibus estes devem ser itinerantes
pelos bairros da cidade do Recife.

Em 2013, com a criacdo da Secretaria Executiva de tecnologia ha Educacéo
(SETE) é implantado também o Programa Rede de Aprendizagens, que contempla
varios projetos e programas com uso de tecnologias méveis ou ndo como também
com uma proposta de acesso a internet para todos os estudantes e profissionais na
escola no intuito de possibilitar atividades pedagogicas dentro sala de aula utilizando

esses recursos tecnolégicos.

Pensando na ampliacdo das possibilidades de aprendizagem dos(as)
estudantes da RMER por meio da garantia do acesso as informacdes
e ao conhecimento cientifico universal, através das tecnologias
digitais, da robdtica na educacdo e da inovagdo das praticas
pedagdgicas, a Secretaria de Educacdo, em continuidade ao
Programa Professor@.com, instituiu o “Programa Rede de
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Aprendizagens”, que tem por objetivo desenvolver agdes politico-
pedagdgicas em tecnologia, em todas as dimensdes da educacéo,
considerando as midias e tecnologias digitais que possibilitem a
construcdo dos saberes e da cultura por meio de uma rede de
saberes/conhecimentos entre 0s sujeitos e territérios na
contemporaneidade.( RECIFE, 2014, p.36)

Hoje, essa secretaria executiva esta extinta, voltando a se configurar como
uma diretoria geral de tecnologia na educacao.

A Politica de Ensino da Rede Municipal do Recife estd organizada em seis
capitulos que abordam questdes de Diversidade, Meio Ambiente e Tecnologia na
Educacao com a finalidade de apresentar aos professores os fundamentos teorico-
metodoldgicos norteadores da organizacao curricular da RMER.

Os capitulos compreendem aos seguintes eixos e principios da Politica de
Ensino: 1) Construindo Significados, 2) Escola Democratica, 3) Diversidade, Meio
Ambiente E Tecnologia, 4) Que Conhecimentos Privilegiar na Escola? 5)

Avaliacéo,6) Os Processos de Ensinar e Aprender.

A Secretaria de Educacdo do Recife inova na construcdo de sua
Politica de Ensino, ao inserir, como eixos do documento, a Escola
Democrética, a Diversidade, o Meio Ambiente e as Tecnologias,
procurando assegurar que estejam presentes no cotidiano escolar
em todos 0s componentes e praticas pedagdgicas. Desejamos que a
Politica de Ensino da Rede Municipal se constitua em instrumento
pedagodgico para a melhoria da qualidade do ensino e da
aprendizagem, dando espaco para a criatividade e a participacdo de
todos que fazem a comunidade escolar, e assegurando a
aprendizagem dos estudantes (RECIFE, 2014, p.13).

A Politica de Tecnologia na Educacao da Secretaria de Educacédo apresenta
os fundamentos e principios acerca da insercdo das tecnologias no ambiente
escolar, pontuando programas, projetos e acbes desenvolvidas pela secretaria de

educacgéao da Prefeitura do Recife. Ela também aponta que:

[...] A educagdo como instrumento social para o desenvolvimento da
Ciéncia, tecnologia e inovacdo precisa considerar suas dimensdes
como pontos importantes para o surgimento de novos paradigmas.
Curriculo, avaliacéo, gestédo, formacao continuada de professores e a
infraestrutura de tecnologia da informacdo e comunicacdo sao
guestdes que se materializam como condicdo de possiveis
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resultados positivos no ambito da educacéo, em especial para 0 uso
de tecnologias como instrumento da Didatica. (RECIFE, 2014,p.18).

E, nesse contexto de implantacdo de programas, projetos e acdes em
tecnologia na educagcdo a partir da Ultima versao da Politica de Tecnologia na
Educacdo na RMER, o Programa Rede de Aprendizagens, traz um diferente
conceito de ambiente tecnologico para as escolas da rede, mudando o antigo
modelo de laboratério de informatica por espacos tecnoldgicos. Estes espacos foram
equipados com Tablets, Kits de Robdtica e Notebooks numa perspectiva de
mobilidade e de dinamizar as salas de aula e outros espacos da escola.

Outra proposta de inovacao foi a inauguracdo no ano de 2018 do primeiro
Laboratério de Ciéncia e Tecnologia da RMER, no qual foi projetado um espaco com
quatro quadrantes: Laboratério Convencional de Ciéncia Basica; Instrumentacao
Cientifica; Roboética e Programacao e Espaco Maker. Este ambiente foi equipado
com kits de montagem de robdtica a microscopios, vidraria e substancias quimicas
reagentes, pecas de anatomia basica, 50 tablets, cameras de foto e filmagem e

impressora 3D, entre outros itens.

O Programa Rede de Aprendizagens tem como eixos estruturantes o
processo pedagoégico focado em projetos didaticos com uso das
tecnologias; o fomento para construcdo de conteudos digitais
educacionais por professores (as) e estudantes da RMER; a
publicacdo de experiéncias tecnolédgicas que tenham como condi¢édo
a ampliagdo da escrita, leitura e interpretacéo de codigos, linguagens
l6gico-matematicas e outras Tecnologias da Informacdo e
Comunicacao (RECIFE, 2014, p. 37).

Os projetos que integram este Programa com o intuito de desenvolver acoes
politico pedagodgicas contempladas pela Politica de Ensino da Rede Municipal do

Recife, sao:

a) Projeto Radio na escola a equipe de tecnologia oferece apoio
na montagem e funcionamento de uma radio, e construcdo de
programacdo a partir de softwares especializados para
promover o0 uso pedagogico da radio na escola, junto a

professores e gestores.
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b) Projeto Tecnologia Assistiva propfe a inserir novas préticas
no cotidiano escolar na perspectiva da educacao inclusiva, a
partir do uso de novas tecnologias, softwares que auxiliem o
professor qualificado, AEE (Atendimento Educacional
Especializado) para atender os estudantes com necessidades
especiais nas Salas de Recursos Multifuncionais (SRM) das
unidades de ensino da Prefeitura do Recife que sdo equipadas
com materiais escolares pedagdgicos e acessiveis pelo
Ministério da Educacéo. Desta forma foram instalados vérios
programas educacionais e um software de atendimento
especializado LIVOX ° que também foi adquirido a licenca para
0 uso em todas as escolas da rede.

c) O Projeto Hora do Cinema contempla mostras de curtas de
animacao produzidos pelos estudantes com ajuda da equipe de
tecnologia da rede, apoio as escolas naexibicdo de filmes
nacionais para os estudantes, conforme prevé a legislacdo em
vigor, assim como no suporte a producao de videos, mostra de
audiovisuais e pratica de cineclubes;

d) UNIREC- Unidade Virtual de Cursos a distancia oferece
cursos que abrangem diferentes areas de formacdo para os
educadores da Rede Municipal de Ensino do Recife e vem
direcionando as atividades para atender necessidades
especificas do publico em geral, por meio da Secretaria
Executiva de Tecnologia na Educacdo em parceria com 6rgaos
da Prefeitura do Recife e instituicdes publicas e privadas de
ensino. E esta plataforma que segundo o decreto n°® 31.129 de
janeiro de 2018,que formaliza e regulamenta o funcionamento
da Unidade Virtual de cursos a distancia da Secretaria de
Educacdo do Recife, ja promoveu varios cursos :um curso de

gestdo das tecnologias na modalidade semipresencial aos

50 Livox® é um software para tablets Android que permite que as pessoas com deficiéncia se
comuniquem e aprendam. Possui algoritmos para distirbios motores, cognitivos e visuais. Assim, 0
Livox® é diferente para cada pessoa de acordo com o tipo e grau de sua deficiéncia. Temos
interfaces diferentes dependendo da deficiéncia ou limitagdo do usuario. Pessoas que sabem ler,
pessoas que ndo conseguem ler, pessoas que podem ver, pessoas que ndo podem ver, pessoas que
ndo entendem conceitos abstratos, podem usar o Livox®.
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gestores e coordenadores da Rede Municipal, um curso de
Metodologia Cientifica Aplicada a Pesquisa em Tecnologia na
Educacdo para professores da Rede, um curso de Robdética
para estudantes e professores das escolas de tempo integral e
um curso de Animacéo para estudantes e professores da rede.
e) Programa Professor@.com desde 2010 propde oferecer
conectividade aos seus professores e as unidades de Ensino
através de equipamentos de acesso a Internet no intuito de
minimizar o problema de conex@o nas escolas, como também
proporcionar ao professor uma possibilidade de acesso com
custo mais baixo, com o intuito de oferecer ao professor
condicBes de acesso para pesquisa, producdo e melhoria nas
condi¢cBes de trabalho, visto que para o professor fazer uso das
ferramentas de tecnologia disponiveis na escola, se faz
necessario uma boa conectividade para atender o propésito do
Programa Rede de Aprendizagem. Outro aspecto do programa €
atender as matriculas, assim como todos os registros dos alunos
no Diario dos professores que passaram a ser online como
também para o uso dos aplicativos educacionais que foram
instalados nos equipamentos da escola, a Rede Municipal de
Ensino implantou modens de rede Wi-fi nas 36 escolas de anos

finais do ensino fundamental.

Outra acéo que integra este Programa Rede de Aprendizagens com o intuito
promover o uso da robodtica na escola € o Programa Robética na Escola. Esse
programa € o responsavel pela implantacdo da robotica educacional em toda a rede
municipal, que mediante as repercussées na midia, em relacdo aos alunos que
foram campedes nas competicOes internas e externas nos motivaram a conhecer,

observar e analisar o seu contexto na realidade das escolas publicas do Recife.
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6.2 PROGRAMA ROBOTICA NA ESCOLA DA REDE MUNICIPAL DO RECIFE

A Politica de Ensino da Rede Municipal do Recife, em seu eixo sobre as
tecnologias da informacdo e comunicacdo na escola, preconiza a implantacdo do

Programa de Robdtica nas Escolas que foi lancado em fevereiro de 2014.

Foi no contexto de insercdo das tecnologias na educacdo na RMER
gue surgiu o Programa Robdética e Inovacdo Tecnoldgica, langcado
por meio de Decreto Municipal n°® 27.699/2014, para todas as
escolas da Rede Municipal (RECIFE, 2014, p.43).

E nesta perspectiva de reestruturacdo dos espacos pedagoégicos de
tecnologia nas escolas proposta pela RMER foi implantado o PRE a fim de
contemplar varias acfes e difundir o uso da robética na Rede. Dentre as metas do
programa foram previstas acdes para possibilitar que alunos e professores utilizem
essa tecnologia em sua rotina escolar. Sado elas: formagdo de professores e
estudantes, integracdo da robotica ao curriculo escolar, elencar a disciplina de
robética como eletiva nas escolas integrais, e a criagdo de clubes de robdética nas
escolas com o intuito de garantir estudo, pesquisa e producao cientifica sobre 0 uso
da robdtica na educacéo (Recife, 2014).

Nosso Programa Robdética na escola esta destinado ao atendimento
de todos os estudantes do municipio matriculados, da educacgéo
infantil ao 9° ano do ensino fundamental, tem como objetivo principal
desenvolver, na rede municipal de ensino do Recife, uma cultura de
uso da robdtica, no processo de ensino e aprendizagem
(PROGRAMA REDE DE APRENDIZAGENSS®, 2017, p. 2).

E ainda nesse eixo de pesquisa, o programa propde a divulgacdo de projetos
exitosos com o uso da robotica educacional em eventos na RMER, sejam em forma
de publicacbes de pesquisas, relatos de experiéncias, congressos, palestras,
campeonatos ou torneios relacionados a area. Assim como promovendo feiras de
conhecimentos para a ampla divulgacdo das producbes em robdtica em toda a
Rede.

®http://www.portaldaeducacao.recife.pe.gov.br/sites/default/files/arquivos_informativos_home/program
a_rede_de_aprendizagens.pdf)
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Para subsidiar o programa também no tocante aos recursos tecnoldgicos,
foram disponibilizados tablets e notebooks para as escolas especificamente para o
desenvolvimento de programacOes dos prototipos dos robbs criados pelos
estudantes.

Em relacdo ao material de robotica a empresa Zoom distribuiu acompanhando
os Kits um manual didatico-pedagogico da LEGO® Education com exemplares
disponiveis para os professores, gestores e estudantes da Rede Municipal de
Ensino. Este manual orienta as constru¢des robdticas com a explanacdo das etapas
para montar o0s prototipos como também propSe uma metodologia que se
fundamenta teoricamente em Perrenoud (2000) no tocante ao desenvolvimento de
competéncias dos alunos e traz todo um planejamento e sequéncias didaticas para

gue o professor promova um cenario favoravel a aprendizagem.

[...] € manter um espaco justo para tais procedimentos. E, sobretudo,
despender energia e tempo e dispor das competéncias profissionais
necessarias para imaginar e criar outros tipos de situagbes de
aprendizagem, que as didaticas contemporéneas encaram como
situagBes amplas, abertas, carregadas de sentido e de regulacéo, as
quais requerem um meétodo de pesquisa, de identificacdo e de
resolucéo de problemas (PERRENOUD, 2000, p. 25).

Diante da necessidade de distribuir os kits adequadamente de forma a
atender a demanda de cada unidade escolar, a equipe pedagogica da Lego fez um
trabalho de ambientacdo na qual foram levantadas as quantidades e tipos de kits
além do material didatico sendo eles os manuais de constru¢cdo dos prototipos
robéticos para os alunos e manuais de planejamento para suporte do professor.

Todas as escolas da RMER receberam a quantidade de kits de robética de
acordo com o segmento e o numero de estudantes de cada nivel de ensino de forma
a atender todos os alunos desde a educacdo infantil até o 9° ano do Ensino
Fundamental .

Este Programa foi organizado de forma que os estudantes das séries finais
trabalham com o Kit LEGO® MINDSTORMS NXT’, composto por pecas LEGO® ,
bloco programavel; sensores, motores, cabos, lampadas e diversos elementos
estruturais como vigas, engrenagens, correias, conectores etc. Ja os estudantes das

séries iniciais utilizam os kits Mecanismos Simples e Motorizados, que também

'LEGO Mindstorms NXT é uma linha do brinquedo LEGO, lancada comercialmente em 2006,
voltada para a Educacéo tecnolégica


https://pt.wikipedia.org/wiki/LEGO
https://pt.wikipedia.org/wiki/2006
https://pt.wikipedia.org/wiki/Educa%C3%A7%C3%A3o

71

possuem os diversos elementos estruturais acima mencionados, entre outros e o
Ciéncia e Tecnologia na Infancia. Os alunos da Educacéao Infantil trabalham com as
pecas LEGO® Duplo e Pessoas do Mundo desenvolvendo montagens e projetos.

Como representado na figura abaixo.

Figura 1- Kit Educagéao Infantil

Fonte: Material da Lego

Pela proposta metodolégica e pedagodgica da LEGO®, os alunos devem
realizar montagens, observar, comparar, refletir montagens, observar, comparar,
refletir, levantar hipoteses, pesquisar, argumentar e registrar com o objetivo de
desenvolver habilidades, competéncias, atitudes e valores diante de uma proposta
de experimentos inspiradores para a aprendizagem.

A proposta de robdtica educativa utilizada pela LEGO® Education propde a
construcdo de prototipos de robdtica a partir de uma combinacdo de blocos de
encaixe e o uso de um software para programacdo que dependera do nivel de

complexidade do rob0.

A interacdo social entre a crianca e as pessoas em seu ambiente é o
fator principal de sua evolucdo da capacidade mental. Feuerstein
atribui a evolucdo das criangcas as suas experiéncias com sua
aprendizagem mediada. Vygotsky afirma que toda funcdo de
desenvolvimento cultural da crianca aparece duas vezes:
Inicialmente, no nivel social, e posteriormente, no nivel individual.
Inicialmente, com a interacdo entre pessoas, chama por ele de
funcado interpsicolégica. Posteriormente, torna-se uma componente
dentro da estrutura mental da crianga e, nesse momento, é chamada
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de funcéo intrapsicolégica. Algumas funcdes, por exemplo, como o
sorriso intencional do bebé, sdo despertadas pela interacdo social
com as pessoas. A énfase do fator social € que forma a base
principal e comum entre Vygotsky e Feuerstein (Manual do LEGO®
ZOOM) &,

Em sua proposta metodologica de uso pedagogico dos encaixaveis ainda séo
fundamentados em tedricos como Perrenoud no tocante ao desenvolvimento de
competéncias; e Feuerstein em sua teoria da Modificabilidade Cognitiva Estrutural
para a elaboracdo de estratégias educacionais voltadas para o desenvolvimento

cognitivo.

A Teoria da Modificabilidade Cognitiva Estrutural (TMCE), conforme
indica o proprio nome, baseia-se na modificabilidade, na flexibilidade
da estrutura cognitiva, e tem como um dos aportes conceituais
centrais o pressuposto de que o ser humano € dotado de uma mente
plastica, flexivel, aberta a mudancas, assim como dotado de um
potencial e de uma propensdo natural para a aprendizagem.
(GOMES, 2002, p.20)

De acordo com o manual da LEGO® ZOOM, a teoria da Modificabilidade
Cognitiva Estrutural de Feuerstein, esta relacionada a inteligéncia humana, que é
facilmente modificavel e que todos somos inteligentes, desde que sejamos

motivados e mediados.

Através da rica experiéncia com as criancas vitimas do holocausto e
com os imigrantes em geral, Feuerstein consolidou o paradigma
deque a inteligéncia é promovida, assim como é tornada plastica,
pela interagdo humana. Se antes de Feuerstein, o baixo rendimento
cognitivo, o fracasso noprocesso de aprendizageme/ou oretardo
mental eram — e ainda podem ser — vistos como frutos de uma
imaturidade biol6gica da estrutura cognitiva do individuo,0s mesmos
passaram a ser vistos como frutos da falta de interagdo social
chamada experiéncia de aprendizagem mediada, que, por sua vez,
produz a denominada sindrome de privagdo cultural. A prépria
imaturidade bioldgica, vista como a causa central das dificuldades de
aprendizagem para muitos teoricos, é analisada por Feuerstein como
um efeito da auséncia de mediacdo ou processo mediacional.
(GOMES, 2002, p.26)

8 http://www.nwk.edu.br/intro/wp-content/uploads/2014/05/Manual-Did%C3%A1tPedag%C3%B3gico-
LEGO-EDUCATION.pdf
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Outra proposta metodoldgica presente nesta pratica didatica com o uso da
robdtica € Aprendizagem baseada em Problemas, uma estratégia pedagogica
centrada no aluno, na qual os estudantes aprendem sobre os mais diversos temas
através de situagfes-problema reais e sem solugfes definitivas. Ou seja, o foco ndo
€ necessariamente na resolucao do problema em si, mas em todas as habilidades e
aprendizados que podem ser desenvolvidos durante esse processo.

Segundo Munhoz (2015), a aprendizagem baseada em problemas néo € uma
novidade, mas sua inovagdo esta relacionada na perspectiva de mudanca dos
ambientes tradicionais de aprendizagem, na qual a abordagem metodolégica de

ensino e aprendizagem esta centrada no aluno.

Uma das caracteristicas da ABP se refere as mudancas culturais que
0 processo sugere. Os alunos estdo acostumados aos ambientes
tradicionais de ensino e aprendizagem, onde desenvolvem o0s seus
trabalhos na companhia de professores tidos e assumidos como
detentores universais do conhecimento e que trabalham em uma
perspectiva reprodutivista do conhecimentoe tendem a levar um
choque ao desenvolver seus trabalhos em ambientes baseados na
solucéo de problemas e de professores que desenvolvem uma nova
acado e pratica docente como coacherque acompanha o aluno de
forma constante. (MUNHOZ, 2015, p.128)

Na metodologia do programa LEGO® ZOOM a aula de Roboética Educacional
apresenta diferentes fases, fundamentada nesta proposta da Aprendizagem
Baseada em Problemas — PBL, sendo elas:

a) Problematizacéo - nesta fase, o professor faz com que o aluno se conecte
a um determinado tema, estabelecendo assim uma conexao entre os conhecimentos
novos e prévios do aluno relacionados a pratica. E o momento de apresentacdo do
problema, relacionado a uma situagdo investigativa e significativa. O objetivo
principal dessa acdo € levar os alunos a detectarem suas limitacdes cognitivas,
instigando-os na busca de novos conhecimentos ou aprofundar o seu conhecimento
cientifico, com o0 objetivo de alcancar os requisitos necessarios para solucionar o
problema proposto.

b) Construgdo — nesse momento, os alunos vivenciam o conhecimento na
pratica. Essa acdo acontece apos andlise da problematica, apresentada durante a
contextualizacdo, esse periodo esta relacionado a montagem do protétipo com o
objetivo de atender a proposta da questdo problematizadora. Para Papert (1994),

guando raciocinamos com nossos dedos (aprender fazendo), liberamos energias
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criativas, modos de pensamento e modos de ver as coisas que, de outra forma,
nunca poderiam ser liberados;

c) Desenvolvimento - nesta acdo existem etapas a serem seguidas que
envolvem o trabalho de toda equipe, como leitura, levantamentos de dados,
realizacdo de calculos necessérios para solucionar 0s questionamentos e a
programacdo do robd, que esta diretamente relacionada aos procedimentos
adotados para a resolucao do problema;

d) Andlise dos resultados — esse procedimento refere-se a apresentacdo, ao
compartilhamento dos resultados obtidos durante a resolugdo do problema, bem
como, ao teste da montagem realizada pela equipe. O objetivo desse momento é
avaliar a amplitude de alcance dos novos conhecimentos adquiridos pelos alunos.
Nesta acéo, o professor deve utilizar instrumentos de avaliacao diferenciados, a fim
de compreender o erro como acao construtiva. A auto avaliacdo dos alunos,
mediante os resultados obtidos, e a busca por outras solucdes, remete a uma
ferramenta de reflexdo, onde o aluno expde o seu aprendizado de forma concreta.

Desta forma, o programa prevé tornar a escola mais atrativa visto que esse
artefato tecnolégico propde uma metodologia baseada em projetos e na resolucao
de problemas diante das constru¢des robdticas vivenciadas na pratica pedagogica

no uso do material da Lego.

Para tanto, define-se como objetivo geral, contribuir para a ampliacdo
das possibilidades de aprendizagem dos estudantes da Rede
Municipal de Ensino do Recife por meio da garantia do acesso as
informacdes e ao conhecimento cientifico universal, através das
tecnologias digitais e da robdtica e da inovagdo das praticas
pedagdgicas, com vistas a melhoria da qualidade da educacao.
(PROGRAMA REDE DE APRENDIZAGENS, 2017, p. 2).

De acordo com o Programa Robotica na Escola, ha uma proposta de inovar o
espaco escolar a partir da proposta metodolégica da roboética que prevé a utilizacao
de jogos educativos, trabalho em equipe e etapas de colaboragéo e interacdo no
processo de construcdo dos prototipos de robotica.

A Secretaria de Educacao da Cidade do Recife atraveés da Diretoria Geral de
Tecnologia nesse processo de implantacdo da robédtica educacional na Rede,
partindo dos eixos estruturantes do Programa Robdética na Escola desenvolveu as

acOes mediante cada eixo.
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Procurar-se-4, também, definir a publicacdo de pesquisas, relatos de
experiéncias que permeiam o uso da robdtica nas escolas da Rede
Municipal de Ensino do Recife, tendo como um dos veiculos de
divulgacdo a Revista Rede de Aprendizagens, da Prefeitura do
Recife. (PROGRAMA ROBOTICA NA ESCOLA, 2014, p.6).

No eixo Estudo e Pesquisa que fundamentam o uso da robdtica na escola foi
criada uma coordenacdo de robdtica na Diretoria Geral de tecnologia com a
finalidade de organizar e acompanhar o processo de implantacdo da robdtica nas
escolas, como também promover formacBes para a equipe de tecnologia, assim
como organizar eventos em robética como torneios e apresentacfes sejam na rede,
em ambito nacional ou internacional.

Em relacdo a formacdo continuada dos professores na area de robdtica
também foram promovidos encontros de apresentacdo dos kits de robdtica e da
metodologia LEGO® ZOOM por esta empresa que ficou responsavel pela formacéo
inicial dos professores para o0 uso dos blocos encaixaveis assim como a
ambientacdo e introducdo ao uso da robodtica na sala de aula e para dar
continuidade a este processo de capacitar os professores da RMER e a desenvolver
projetos utilizando os kits de robotica em todos os niveis, foi criada a coordenacao
de robodtica da Diretoria de Tecnologia e nessas acdes de formacao considerou

também com o apoio das UTEC. A proposta da empresa diz que:

[...] Nossa proposta de formacédo dos professores leva em conta a
complexidade e a singularidade de sua atuacdo, as especificidades
do ensino e da aprendizagem, os contextos didaticos favorecedores
da metodologia “aprender fazendo” e, principalmente, o respeito a
autonomia do professor. (ZOOM EDUCATION?®)

Na linha de pesquisa e desenvolvimento em relacdo a robodtica, o programa
contempla trés linhas de agdo que podem ser explorados nas escolas e que séo
apresentadas pela Diretoria de Tecnhologia no sentido de criar novos cenarios de

aprendizagem e promover uma proposta inovadora no cotidiano escolar:

9 Zoom Education (http://zoom.education/diretrizes/)
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a) A Robdtica de Encaixe

Esta linha da robdtica explora atividades de montagens com Kkits de
montagem compostos por pecas de encaixes LEGO (blocos, vigas, eixos,
engrenagens etc.); elementos elétricos (motores, lampadas, leds e sensores) que
podem ser controlados, ou ndo, pelo computador, por meio de uma interface de
controle USB; e um software especifico para programacdo. Este material foi
distribuido em todas as escolas da RMER atendendo desde criancas de 02 anos das
creches a estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental .

A finalidade destes kits nas creches, de acordo com o programa, € de
proporcionar atividades para ordenar, montar, organizar, classificar, empilhar,
explorar cores e formas.

Os kits desenvolvidos para os Anos Iniciais e Anos Finais segundo a ZOOM
correspondem a Educacdo Tecnoldgica que exploram contelddos de ciéncias e
matematica e apresentam miniaturas encaixaveis de itens de robdtica como:
parafusos, rodas, motores, e sensores que funcionam com pilhas ou baterias que
permitem construcdes de objetos e modelos a partir de orientagcdes presentes nos
materiais didaticos. Neste caso a proposta € de realizar montagens, observar,
comparar, refletir, levantar hipéteses e executar varias acées como andar, parar,
virar, reconhecer distancias e cores a partir de programacoes feitas pelo software ou
cabo USB. De acordo com as figuras abaixo podemos observar a diversidade no
material, pelos quais apresentam propostas diferentes de acordo com a faixa etaria e

nivel de ensino.

Figura 2 - Kit Ensino Fundamental |

Fonte:LEGO MINDSTORMS ® NXT kit
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Figura 3 - Kit Ensino Fundamental Il

Fonte:https://education.lego.com/en-us/products/simple-powered-machines-set/9686

Figura 4 - Kit Story Starter
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Fonte: https://lwww.thebricksimports.com.br/lego-education-45100-storystarter-core-set

Ainda nesse eixo, 0 programa prevé a insercao da robdtica no curriculo
através da implantacdo de uma disciplina eletiva de robdética na grade curricular das
escolas integrais, em atendimento também aos estudantes do Ensino Fundamental
Il.

Destas trés linhas, a robética de encaixe foi a que teve mais impacto de uso
da robdtica educacional nas escolas da rede municipal de ensino devido a
guantidade de material disponivel nas escolas, assim como o apoio pedagoégico
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através do material impresso que orienta as construcdes robdticas e também
dispdem de projetos interdisciplinares que podem ser inseridos no planejamento do

professor, visto que trata de assuntos transversais.

No eixo de infraestrutura, o PMTE tinha como meta informatizar e
atualizar a totalidade das unidades educacionais da Rede Municipal
de Ensino do Recife (RMER). No ambito do PMTE, a formacdo tem
um destaque especial. As acdes voltaram-se tanto para a formacdo
continuada dos (as) educadores (as) da RMER, como para os (as)
servidores (as) da Prefeitura do Recife, estudantes e comunidades.
No eixo de projetos educacionais existiam diversos projetos em
andamento em que as tecnologias subsidiavam atividades pessoais
e profissionais extensiveis a comunidade. (RECIFE, 2014, p.28).

Essas Unidades foram criadas para atender a demanda de ofertas de cursos
de incluséo digital nas comunidades das periferias da cidade do Recife, de ofertar
formacdo continuada para os professores da rede municipal, de fazer
acompanhamento nas Unidades escolares da rede com o intuito de incentivar os
professores a desenvolver projetos pedagodgicos com o uso das tecnologias com o
apoio do professor multiplicador, sendo este um especialista em Tecnologia na
Educacéao e orientado pela gestdo da UTEC e pela diretoria de tecnologia.

Entendendo que os robds educacionais sao na verdade robds pré-montados
gue estao disponiveis em Kits de robotica. Estes kits servem para facilitar e viabilizar
o desenvolvimento, constru¢cdo e programacado de robds para o publico iniciante.
Dentre os kits mais comuns, podemos citar os Lego Mindstorms, Kits Vex, Brink
Mobil, o Robokit e varios outros.

Na linha de pesquisa e desenvolvimento em relacdo a robética, o programa
contempla trés linhas de acdo que podem ser explorados nas escolas e que sao
apresentadas pela Diretoria de Tecnhologia no sentido de criar novos cenarios de

aprendizagem e promover uma proposta inovadora no cotidiano escolar:

b) Robdética com Ferramentas:

Nessa linha de robd educacional, a robdtica com ferramentas ou também
conhecida como robdtica livre tem a proposta é de utilizar sucata eletrénica e kits

pré-fabricados para a construcao de prototipos roboticos nos seguintes niveis:
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e Educacéo Infantil ao 2° ano do Ensino Fundamental Il - Oficina de brinquedos
com a proposta de colaborar com a brinquedoteca, explorando as
construcdes de forma ludica, mas com enfoque no estudo da robotica,

e 3°ano ao 6° ano do Ensino Fundamental Il - Criacdo de robds com o uso de
sucata eletrénica com a finalidade de subutilizar descartes eletrGnicos como
pilhas, baterias e pequenos motores;

e 7°ano ao 9° ano do Ensino Fundamental Il - Atividades de desafios que
busca solucbes através de programacdes utilizando os Kits de Robética Livre
com o uso de placa controladora e programacgéao explorando softwares para

controle dos robés.

A Robdtica Livre tem uma proposta diferenciada, pois parte para
solucdes livres em substituicdo aos produtos comerciais. Ela propde
0 uso de softwares livres (Linux e seus aplicativos) como base para a
programagdo e utiliza-se da sucata de equipamentos
eletroeletrénicos e hardwares aberto-livres para a construgdo de kits
alternativos de Robética Pedagdgica (kits construidos de acordo com
a realidade social de cada escola) e prototipos de artefatos robéticos
(robbs, bragos mecénicos, elevadores, entre outros). A utilizagdo de
uma praxis pautada na liberdade vem da crenca de que o
conhecimento produzido pela humanidade deve ser compartilhado
por todos, sem que seja visto como propriedade particular. (CESAR,
2009, p.26)

Esta linha da robotica aborda conhecimentos de mecénica, eletrbnica,
programacao de computadores e metarreciclagem considerando também que séo
explorados em sua esséncia elementos da matematica, fisica e diversas areas do

conhecimento.

c) Robdtica Humanoide

A prefeitura do Recife adquiriu 30 rob6s humandides (NAO) em parceria com
a empresa Somai. Este robd fabricado pela francesa AldebaranRoboticstem varias
funcionalidades de interagdo com o0s humanos, os rob6s humandides sao
programaveis com alta interatividade, recursos de movimento biologicamente
plausivel e linguagem bem desenvolvida. Eles podem ser programados para cantar,
dancar, andar e conversar. Seu uso esta relacionado ao ensino e a pesquisa em

robdtica e inteligéncia artificial.



Figura 5 - Rob6 Humanoide NAO 80

we_.'
Pl )

‘i‘ —
L % o

Fonte: https://www.somai.com.br/robo-nao/

Dentro da proposta de inclusdo pedagdgica da RMER, a robo6tica humanoide
passa a ser um artefato importante no atendimento educacional especializado para
proporcionar atividades que estimulantes ao desenvolvimento de alunos especiais
gue apresentam principalmente dificuldades de interagéo.

E nesta proposta, a diretoria de tecnologia corroborando com a coordenagéo
pedagdgica em robdtica, promoveu uma acdo denominada Caravana NAO, com o
intuito de levar os rob6s NAO em atendimento as solicitacbes das escolas que
inseriram em seus projetos a interacdo com esses robds. Neste cenéario o Robé faz
uma apresentacao a todos os estudantes assim como atende aos alunos especiais
com uma programacdo diferenciada para estudantes autistas, desenvolvendo
habilidades como interacdo social, comunicacdo, atencdo e compreensdo do

ambiente.

A proposta de utilizagdo da Robotica nas escolas tem como eixos
estruturantes o estudo e a pesquisa, o curriculo e o desenvolvimento
de projetos. A dimensdo do estudo e da pesquisa diz respeito a
realizacdo de encontros com professores (as), professores (as)
multiplicadores (as), técnicos (as), profissionais do Nucleo de
Pesquisa, Avaliagdo e Curriculo em Tecnologia na Educacéo e todos
(as) que estiverem engajados (as) as agdes ou tiverem interesse de
pesquisar, relatar experiéncias, compartilhar saberes e construir
conhecimentos sobre o0 uso da robética no processo de mediagdo da
aprendizagem. (RECIFE, 2014, p.44)

No eixo Robotica na escola e seus aspectos curriculares o programa implanta

na Diretoria de Tecnologia um clube de robética que atenda todos os alunos de anos


https://www.somai.com.br/robo-nao/
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finais do ensino fundamental 1l para explorar as trés linhas de roboética previstas para
serem abordadas pelo programa: a robética de encaixe (LEGO), a robdtica com
ferramentas (Arduino) e a robdtica humanoide (Robd NAO) em seguida as UTEC
organizam a criacdo de clubes de robdtica nas escolas apoiadas por um professor
da escola e do especialista em tecnologia (multiplicador) da UTEC, e que devem
preferencialmente ser oferecido no contraturno das aulas com o publico dos alunos

de 6° ao 9° ano.

6.3 REPERCUSSOES DA IMPLANTACAO DA ROBOTICA NA REDE MUNICIPAL
DE ENSINO

Existem muitas possibilidades com rela¢édo aos recursos tecnolégicos
para explorar o desenvolvimento de projetos de robodtica nas escolas.
Da mesma forma, existem muitas experiéncias interessantes de
projetos acontecendo ao redor do mundo. A maioriase concentra nas
universidades e escolas técnicas ou direcionam seus projetos
formando equipes para as competicbes nacionais e internacionais.
(LOPES, 2008, p.42)

Os resultados da proposta de levar alunos da escola publica a competir de
forma igualitaria com as escolas privadas, dando visibilidade as potencialidades que
eles apresentaram no percurso de imersdo no projeto de robdtica foram
determinantes neste cenario de implantacdo de robética na Rede.

No principio da implantacdo do Programa nas escolas, os professores ainda
aguardavam formacao que seria feita pela propria empresa pela qual a prefeitura
adquiriu o material. Contudo, o quantitativo de professores é muito na RMER,e tendo
em vista que a formacgéo atenderia os professores de Anos Iniciais e Anos Finais, foi
gerado um calendario anual para atender essa demanda e cumprir esta acdo de
formacgao dos docentes prevista no Programa.

Diante desta dificuldade em cumprir o cronograma de formacdo em tempo
desejavel, os estudantes ficaram a espera desse processo para efetivamente
explorarem os kits de robdética, desta forma as UTEC ficaram responséaveis de
viabilizar esse processo. E neste cenario o professor multiplicador foi o fio condutor
entre a Rede e a escola.

Os professores multiplicadores além de estimularem os estudantes a

participar dos clubes de roboética das UTEC, também promoveram a continuidade da
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formacéo oficial, visto que esta s6 contemplava um encontro, e assim os professores
ainda ndo se sentiam confiantes em explorar o material. Considerando que cada
escola apresentou uma realidade, assim ndo contemplaremos aqui todos os casos,
mas em linhas gerais este foi 0 contexto.

No inicio os estudantes convidados a participar dos clubes de robotica das
UTEC foram alunos de Anos Finaisna faixa etaria de 12 a 16 anos, no entanto esse
deslocamento para essas unidades era de responsabilidade das familias dos
estudantes. Assim, a adesdo foi baixa, mas comecaram o0s estudos um numero
representativo das escolas no entorno da UTEC.

Estes estudantes foram os representantes da RMER nas competicdes de
robética de maior envolvimento de estudantes das escolas da rede privada e da rede
publica, a Olimpiada Brasileira de Roboética (OBR) e o First LEGO League (FLL).
Essas competicdes existem com o propoésito de fomentar o uso da robdtica como
ferramenta educacional e sua ampla divulgacdo, como também um meio de iniciar
0s jovens no processo de introducéao cientifica.

A olimpiada brasileira de roboética € uma iniciativa publica, gratuita, e sem fins
lucrativos, apoiada pelo Ministério da Educacgéo - MEC, Ciéncia e Tecnologia, CNPQ
e Capes. Os cientistase doutores envolvidos na area de robdtica sdo voluntarios com
0 apoio estrutural das universidades publicas e particulares do Brasil para a

realizacdo da competicéo.

As olimpiadas cientificas tiveram seu inicio no Brasil em 1978. Desde
2002, no entanto, o poder publico passou a apoiar oficialmente essas
iniciativas através de edital publico. Trata-se de uma iniciativa
suportada pelo Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), Conselho
Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (CNPq) e
Ministério da Educacdo em parceria com a Fundagdo Nacional de
Desenvolvimento da Educagdo (FNDE/MEC). Nos ultimos anos,
diversas olimpiadas sédo suportadas pelo CNPq, dentre elas as
Olimpiadas Cientificas de Fisica, Robotica, Historia e Astronomia.
(OBR)

A olimpiada brasileira de robdtica apresenta duas modalidades:

a) OBR Tedrica:

e Constituidas por provas que contemplam o conhecimento de robdtica em

varias areas;
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e S0 aplicadas nas escolas cadastradas pelo professor da turma, o qual
também é responsavel pela correcéo das provas;

e Utilizam uma plataforma chamada de Sistema Olimpo, onde contém todas as
etapas da modalidade: Inscricdo; Manuais de regras e organizagao; a prova
para aplicar, e o gabarito para a correcao.

e Apresentam 5 niveis de conhecimento,

e Premiam os melhores alunos desta modalidade com medalhas de ouro, prata
e bronze e de mérito, de acordo com o desempenho em nivel nacional.
Segundo dados apresentados no Portal da Educacéo??, participaram da OBR

tedrica em 2017 cerca de 1.800 alunos da rede do Recife que fizeram a prova, e no
ano de 2018 obtiveram a marca de 5.325 alunos inscritos de 70 escolas, do 1° ao 9°

ano e de quatro Unidades de Tecnologia — UTEC.

b) OBR Pratica:

e As competicBes sdo regionais, estaduais e nacionais.

e Nesta modalidade os participantes trabalham na montagem e na
programacao dos robés mediante um desafio de resgate de vitimas.

e Sao vencedores aqueles que concluirem o desafio em menos tempo, como
também sdo consideradas odesempenho dos robbés tendo em vista uma
melhor estrutura e desenvoltura;

e As medalhas sdo entregues em cerimonia de premiacédo no local do evento,

logo apos a apuracao dos vencedores.

Implantado em 2014, o programa Robética na Escola tem obtidos
excelentes resultados. Gragcas ao desempenho obtido na OBR nos
ultimos dois anos, representou o Brasil no mundial da categoria nos
anos de 2016 (Alemanha) e 2017 (Japao), sempre entre 0s dez
melhores do mundo. A Secretaria de Educacdo investiu R$ 32
milhdes no programa, que atende 74 mil estudantes, desde as
criangas do grupo 3 da Educacéao Infantil até os jovens do 9° ano do
Ensino Fundamental. (PORTAL DA EDUCACAO)

10 http://www.portaldaeducacao.recife.pe.gov.br/
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No site da OBR, podemos ver as premiacdes dos anos anteriores e assim
perceber que os resultados deste trabalho na RMER, frutos do Programa Robotica

na escola e dos clubes de robética nas UTEC.

Figura 6 - Resultados da colocacédo dos estudantes da RMER desde a
implantacdo da robdtica nas escolas — OBR Pratica- Ano 2014

g OqueéaOBR? ‘ Modalidade Pratica @ Modalidade Tedrica 9 Contato

Nivel 2 - Campeao: Hubble (Rio Grande do Norte)
Nivel 2 - Vice-Campeao: SESI Robobio 01 (Sao Paulo)
Nivel 2 - Terceiro Lugar: RoboCraft 2.0 (Sao Paulo)

OBR 2014

Coordenador(a) Geral: Prof. Dr. Flavio Tonidandel - FEI

CHAMADA MCTI/CNPg/SECIS/MEC/CAPES N° 45/2013 - Processo: 408300/2013-2
Local: Sao Carlos - SP

Inscricoes Totais: 68.310

Equipes Mod. Préatica: 1.826

Participantes Mod. Tedrica: 57.877

Modalidade Pratica Nacional - Equipes Campeas

Nivel 1 - Campeao: Nos 10 (Ceara)

Nivel 1 - Vice-Campeao: HardLine 2.0 (Alagoas)

Nivel 1 - Terceiro Lugar: Tesla robo Tobias (Rio de Janeiro)
Nivel 2 - Campeao: Amensalistas (Espirito Santo)

Nivel 2 - Vice-Campeao: Julianos Robots (Rio Grande do Sul)

Nivel 2 - Terceiro Lugar: Robricx - P10 X| (Paraiba)

Fonte: http://www.obr.org.br/

Figura 7 - Resultados da colocagao dos estudantes da RMER desde a implantacéo
da robotica nas escolas — OBR Pratica- Ano 2015

@ O que e a OBR? Modalidade Pratica @ Modalidade Teorica 9 Contato

OBR 2015

Coordenador(a) Geral: Profa. Dra. Esther Colombini (Unicamp)

CHAMADA MCTI/ECIS/CNPQ/MEC/CAPES N° 43/2014 — Processo: 471717/2014-2
Local: Uberlandia - MG

Inscricoes Totais: 91.574

Equipes Mod. Pratica: 2.538

Participantes Mod. Tedrica: 77.763

Modalidade Pratica Nacional — Equipes Campeas

Nivel 1 - Campeao: Lego Combate (Pernambuco)

Nivel 1 — Vice-Campeao: Nos 10 (Ceara)

Nivel 1 — Terceiro Lugar: Carbono (Rio Grande do Norte)
Nivel 2 — Campeao: Hubble (Rio Grande do Norte)

Nivel 2 — Vice-Campeao: SESI Robobio 01 (Sao Paulo)
Nivel 2 — Terceiro Lugar: RoboCraft 2.0 (Sao Paulo)

Fonte: http://www.obr.org.br/
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Figura 8 - Resultados da colocacédo dos estudantes da RMER desde a implantacéo
darobdtica nas escolas — OBR Prética- Ano 2016
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g O que e a OBR? Modalidade Pratica @ Modalidade Teodrica 9 Contato

OBR 2016

Coordenador(a) Geral: Profa. Dra. Esther Colombini (Unicamp)
CHAMADA MCTI/CNPQ/SECIS N°19/2015 — Processo: 446022/2015-2
Local: Recife - PE

Inscricoes Totais: 111.287

Equipes Mod. Pratica: 2.972

Participantes Mod. Teodrica: 92.532

Modalidade Pratica Nacional - Equipes Campeas

Nivel 1 - Campeao: Lego Combate (Pernambuco)

Nivel 1 — Vice-Campeao: The Flash Lego (Pernambuco)
Nivel 1 — Terceiro Lugar: Revolucao (Pernambuco)
Nivel 2 - Campeao: Robotec GB (Pernambuco)

Nivel 2 — Vice-Campeao: N@no_Bit (Pernambuco)
Nivel 2 — Terceiro Lugar: SESI Robobio (Sao Paulo)

Fonte: http://www.obr.org.br/

Figura 9 - Resultados da colocacéo dos estudantes da RMER desde a implantacéo

darobética nas escolas — OBR Pratica- Ano 2017

Q O que e a OBR? Modalidade Pratica @ Modalidade Teodrica 9 Contato

OBR 2017

Coordenador(a) Geral: Prof. Dr. Rafael Vidal Aroca (UFSCar)

CHAMADA CNPg/MCTIC/SECIS N° 23/2016 — Processo: 442436/2016-5
Local: Curitiba - PR

Inscricoes Totais: 142.287

Equipes Mod. Pratica: 3.361

Participantes Mod. Tedrica: 121.245

Modalidade Pratica Nacional — Equipes Campeas

Nivel 1 — Campeao: The Trackers (Rio Grande do Norte)
Nivel 1 — Vice-Campeao: EPP Rocket (Pernambuco)
Nivel 1 — Terceiro Lugar: Capim (Sao Paulo)

Nivel 2 — Campeao: SESI Big Bang 2 (Sao Paulo)

Nivel 2 — Vice-Campeao: Lego Combate (Pernambuco)
Nivel 2 — Terceiro Lugar: Robot OWL (Distrito Federal)

Fonte: http://www.obr.org.br/

Diante destes resultados de colocacdo dos estudantes da RMER na OBR

organizamos a seguinte tabela, indicando quais escolas e quais clubes estéo

presentes nestas colocacgoes:


http://www.obr.org.br/
http://www.obr.org.br/

Tabela 1- Ranking das competi¢cGes da OBR Pratica
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Ano | Nivel Local Equipe Escola/Clube Ranking
E.M.Dr.Rodolfo
2015 1 Uberlandia-BH | Lego Combate | Aureliano/UTEC 1° lugar
GB
E.M.Dr.Rodolfo
2016 1 Recife-PE Lego Combate | Aureliano/UTEC 1° lugar
GB
E.M da
2016 | 1 Recife-PE Ther'S‘Sh lputinga/UTEC GB | 2° lugar
2016 2 Recife-PE Robotec GB UTEC GB 1° lugar
2017 2 Curitiba- PR | Lego Combate E.M.Dr.Rodolfo 2° lugar

Aureliano/UTEC

Fonte: Relatério da UTEC Gregdrio Bezerra

Referéncia nacional na area de robdética na escola, a rede municipal
de ensino do Recife foi representante da delegacdo brasileira nas
edicdes da Robocup em 2016 e 2017, quando participou dos
campeonatos na Alemanha e no Japao, respectivamente, e ficou
entre os dez melhores do mundo, deixando para tras poténcias como
Estadas Unidos, Alemanha, Italia, RUssia, Canada e Estados Unidos.
Em 2017, a OBR contou com 142 mil participantes em diversas
etapas. (PORTAL DA EDUCACAO11, 2018).

Aproximadamente ap6s um ano da implantacdo do Programa Robotica nas

escolas da Rede Municipal de Ensino, os alunos da rede municipal de ensino do

Recife foram campedes da Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR), em novembro

de 2015, em Uberlandia, Minas Gerais. Trés estudantes do 9° ano da Escola

Municipal Rodolfo Aureliano foram os Unicos representantes de Pernambuco entre

as dez equipes que chegaram a final do nivel 1 (Ensino Fundamental). Com a vitoria,

os alunos ainda se classificaram para a Robocup - campeonato internacional

realizado em 2016, na Alemanha, no qual foram também campedes.

Na fase nacional, o trio competiu com outras 39 equipes de todo o Brasil. Em

2015, 88 grupos disputaram a fase nacional da OBR, sendo 40 do nivel 1 e 48 do

11http://www2.recife.pe.gov.br/noticias/05/11/2018/estudantes-da-rede-municipal-do-recife-irao-

disputar-olimpiada-brasileira-de
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nivel 2 (Ensino Médio). Na primeira fase, nas etapas praticas regionais, mais de
1.800 equipes de todo o Brasil participaram da OBR, que € uma das olimpiadas
cientificas mais importantes do Pais e recebe o apoio do Conselho Nacional de

Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

Além do destaque no nivel 1, a Prefeitura do Recife ainda chegou a final entre
as 207 equipes do nivel 2 (Ensino Médio) com ex-alunos que foram da equipe
campea brasileira de robotica em 2015 e este ano competiram pela Unidade de
Tecnologia na Educacdo (Utec) Gregorio Bezerra, onde atualmente atuam como
monitores. MarylliaWillyane Félix, Ryan Vinicius Morais e Estevdo Pereira ficaram
em 3° lugar no nivel 2, atras da Escola Estadual Escritor José de Alencar, de
Paulista, que se consagrou vice-campea estadual, e do Colégio Viséo, da Estancia,

gue ficou com a segunda colocacao. Os trés times garantiram vaga na fase nacional.

Outro torneio de robdtica importante é o First Lego League (FLL), € um evento
de robdtica destinado a estudantes de 09 a 16 anos, por meio da construcdo e
programacado de robds feitos inteiramente com pecas da tecnologia LEGO®
Mindstorm®.

No Brasil, o Departamento Nacional do Servigo Social da Industria (SESI) € a
instituicdo responsavel pela operacdo oficial da FIRST® LEGO® League. As
instituicbes além de garantir o uso da roboética na grade curricular de suas escolas

também vém promovendo esses eventos desde 2013 utilizando a tecnologia LEGO.

Esse campeonato tem uma estrutura organizacional diferente da OBR e
também apresenta uma avaliagdo que envolve ndo sO6 0s conhecimentos em
robdtica, mas outros elementos que tornam esse campeonato mais pedagogico e

mais interativo.

Todo ano a FLL traz um novo tema para o desafio dos estudantes, que
sempre esta relacionado a um assunto cientifico do cotidiano. Neste torneio o0s
alunos néo s6 terdo que criar o protétipo de robética (Design do robd) e programa-lo
para cumprir uma série de missdes (Desafio do robd), mas terdo também que
desenvolver um projeto de pesquisa que contemple esse tema do ano e ainda seréo
avaliados no decorrer da competicdo quantos aos valores humanos, nas atitudes de

respeito e solidariedade com os outros colegas.


http://mindstorms.lego.com/en-us/Default.aspx
http://mindstorms.lego.com/en-us/Default.aspx

Figura 10 - Core Values.

PROJETO
DE PESQUISA

DESAFIO
DO ROBO

DESIGN
DO ROBO

ﬂ H 7 CORE

! VALUES

Fonte:http://www.portaldaindustria.com.br/sesi/canais/torneio-de-robotica/como-funciona/
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Os estudantes costumam se envolver mais nesse evento por que S&o

desafiados também a interagir durante todo o processo, e no dia do evento fazem

apresentacdes musicais, dancas, usam fantasias o que faz o diferencial em

comparaGao com outros torneios. E essa performance também é avaliada. E o que

chamam do Core Values.

Tabela 2- Conquistas do Programa Robética na Escola

ANO EVENTO PREMIACAO
OBR Etapa Estadual - o , - .
RECIEE - PE 1° Lugar na Modalidade prética — Nivel 1
2014
FIRST LEGO League — | ., :
FLL - NATAL - RN 1° Lugar em Ideia Inovadora
OBR Etapa Estadual 1°, 2°, 4°, 5° e 6° Lugares na Modalidade pratica — Nivel 1
1° Lugar na Modalidade Pratica Nivel 1 - UBERLANDIA - MG
05 medalhas de ouro Nacional na Modalidade Teorica da
OBR - Nivel 0
2015 OBR Etapa Nacional |04 medalhas de ouro Nacional na Modalidade Tedrica da
OBR-Nivel0
04 medalhas de ouro Nacional na Modalidade Tedrica da
OBR-Nivel0 e Nivel 1
FIRST LEGO League - |1° Lugar no design mecénico
FLL - NATAL - RN 2° Lugar no desafio do robd
1°, 2° e 3° Lugares Modalidade Pratica - Nivel 1
2016 OBR Etapa Estadual 3° Lugar na Modalidade Prética - Nivel 2
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Robd Humanoide NAO

4° Lugar na Competi¢éo IEEE HRR — HumanoidRobot Racing

2° Lugar na América Latina na Competigdo - IEEE HRR —
HumanoidRobot Racing
Prémio Destaque oferecido pela FEALAC

OBR Etapa Nacional

1°, 20, 3° e 5° Lugares na Modalidade Pratica — Nivel 1
1° Lugar na Modalidade Pratica — Nivel 2

Robocup Mundial -
Alemanha

8° Lugar na Modalidade Pratica — Nivel 1

FIRST LEGO League -
FLL 2016/2017 -

1° Lugar na categoria Core Values
1° Lugar na categoria Design Mecénico

PAULISTA - PE 2° Lugar no Desempenho do Rob6
Olimpiada do
Conhecimento — Brasilia | 1° Lugar no Desafio do Rob6
2016

Céamara Municipal de
Recife — 2016

Prémio de Honra ao Mérito

Casa Militar/PE — 2016

Prémio de Honra ao Mérito

Escola Municipal
Olindina Monteiro

1° Lugar na Feira Ciéncia Jovem na categoria Iniciacéo
Cientifica

Projeto Bengala Eletrénica

Prémio de Honra ao Mérito na Feira de Conhecimentos da
Rede Municipal de Recife

Robocup Mundial -

8° lugar na Modalidade Pratica — Nivel 2

Japao
2017
1° e 4° lugar Modalidade Pratica — Nivel 1
OBR Etapa Estadual 2° lugar Modalidade Prética - Nivel 2
OBR Etapa Estadual 10, 2° e 3° Lugares Modalidade Préatica — Nivel 1
1° e 3° Lugares na Modalidade Prética — Nivel 2
2018

FIRST LEGO
League —
FLL -Recife- UFRPE

6° Lugar na categoria Desafio do Robé (conquistou vaga na
competicdo nacional de 2019)

1° e 2° Lugares na categoria Estratégia & Inovacdo e Trabalho

em Equipe- Prémio na categoria Estrela Iniciante

Fonte: produzido pela autora a partir de relatério interno da Secretaria de Educacéo
disponibilizado para a pesquisa.

As pedagogias do envolvimento estdo focalizadas na realizagdo
cognoscente e na satisfacdo do sujeito, dando, desta forma,
consequéncia ao principio de que o individuo estara tanto mais
disponivel para despender esforco na aprendizagem e na formacéo,

aprofundando,

exercitando, aplicando com rigor,

buscando e

construindo sentido performativo e sociocomunitario, se dessa
educacao resultar uma satisfacdo significativa, num futuro imediato.
O reconhecimento dos resultados, seja por ver transformada a
realidade, seja por obter satisfagdo individual, é fruto de ideacao,
participacdo, racionalidade, por parte do sujeito. (MAGALHAES,
2013, p.66)
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Foram fundamentais nesse contexto das competicbes ndo s6 as
aprendizagens nas constru¢cdes de robotica, mas também os conteudos e temas
transversais proporcionados nos encontros e treinos ora explorando conceitos
matematicos, cientificos e promovendo a producdo escrita, e a pesquisa ora

evidenciando as possibilidades de solugdes tecnoldgicas.

6.4 PESQUISA E PRODUCAO CIENTIFICA SOBRE O USO DA ROBOTICA DA
REDE MUNICIPAL DO RECIFE

Pesquisa e producdo cientifica sobre o uso da robética na RMER é uma das
metas do programarobdtica na escola que prevé em seu projeto fomentar a pesquisa
e a producdo cientifica, promovendo eventos para que educadores e estudantes
socializem o as producdes realizadas nas unidades da RMER néo sé com o uso da
robdtica, mas como das outras tecnologias, e para isto foi criado na Diretoria de
tecnologia uma equipe responsavel por este trabalho que compéem o Ndcleo de
pesquisa.

Em 2015, a RMER através do nucleo de pesquisa promoveu uma Mostra
Cientifica e de Projetos de Robotica Humanoide com o intuito de socializar as
criagcbes robdticas de educadores e estudantes. O evento compreendeu como
Robdtica Humanoide que essas criacdes utilizassem componentes basicos da
mecanica, eletrénica e programacdo de computadores.

Esta Mostra também ¢é parte integrante do Seminario de Estudos em Novas
Tecnologias na Educacdo (SEMENTEC) também organizado pelo nucleo de
pesquisa e pela diretoria de tecnologia na educacao.

Este seminario também tem a importante participacdo dos professores
multiplicadores e pelas gestoras das UTEC, que sao fundamentais nesse processo
tanto de implantacdo e implementacdo de projetos educacionais com o0 uso das
tecnologias quanto incentivar os professores a socializarem essas experiéncias
vivenciadas no contexto escolar e que de alguma forma impactou este cenario e
também contribui para a formacéo continuada do professor.

Este evento apresenta uma configuracdo de congresso com palestras,

conferéncias, minicursos, mostras, oficinas, posteres e relatos de experiéncias.
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Considerando o V SEMENTEC (2017) que também contou com a Mostra
Cientifica e de Projetos de Robética Humanoide, podemos apontar alguns projetos
de robdtica em meio os relatos de professores com o uso das ferramentas
tecnoldgicas disponiveis na escola. (ver anexos A, B, C e D)

Essa proposta em divulgar os trabalhos exitososdos professores na RMER
busca tanto socializar as vivéncias de diferentes realidades em vista das varias
comunidades atendidas, como vem para corroborar para essa pratica de producéo
cientifica, estimulando os professores a registrarem suas metodologias e seus
resultados. Visto que o nucleo vem por alguns anos promovendo coloquios com
palestras a estimular essas acdes. No entanto, existe uma dificuldade em promover
estas acdes mediante as variaveis no entorno desse contexto, como a falta de tempo
do professor em fazer o registro e a dificuldade de construgéo do texto cientifico, por

exemplo.

6.5 CLUBES DE ROBOTICA NA REDE MUNICIPAL DE ENSINO

Em nossa pesquisa propomos analisar os clubes de robodtica das cinco
escolas da RPA-04. Para isso fizemos uma contextualizacdo destes cinco clubes,
fazendo um levantamento de alguns tépicos importantes para a caracterizacao
destes espacos dentro da escola e como funcionam na sua rotina no ambiente
escolar, visto que essas condicfes propdem atividades para o envolvimento dos
estudantes participantes e nos comunica informacdes importantes para a analise do
engajamento estudantil na perspectiva do uso de uma ferramenta tecnoldgica, no
caso a robotica.

Para compreender o funcionamento dos clubes buscamos informacfes com
os professores multiplicadores. Estes profissionais trabalham nas UTEC e
desenvolvem atividades nas escolas com o objetivo de sensibilizar o professor no

uso das tecnologias disponiveis em sua unidade de ensino.

Busca-se, entdo, encontrar maneiras de “motivar” os estudantes
através de inovacOes didatico-pedagodgicas que possam encantar
mobilizar, seduzir os estudantes com a intencdo de trazé-los para o
ambiente académico, fazé-los participar e permanecer neste espaco.
Ademais, a busca por inovacbes no fazer pedagdgico tem afligido
grande parte dos docentes que sdo ou se responsabilizam pela falta
de interesse dos estudantes, gerando, até mesmo, um mal-estar
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docente e uma busca sem fim por novas teorias pedagdgicas,
didaticas e tecnologias educacionais que possam potencializar os
processos de ensino e aprendizagem. (COSTA; VITORIA, 2017,
p.2264)

E neste contexto, se fez necessario explorar os materiais de robdtica
disponivel na escola, que foram implementados pelo Programa Roboética na Escola e
que diante da necessidade de difundir o uso da robdtica na escola, estes
multiplicadores ficaram responsaveis implantar os clubes de robética na escola em

gue realizam acompanhamento.

Os(as) estudantes, além de terem acesso a roboética na escola,
podem participar do Clube de Robética que tem como principios o
trabalho em equipe, a interagdo entre as pessoas e 0s objetos de
aprendizagem, o respeito matuo, a assiduidade, a participacdo, o
cuidado com as pessoas e 0 zelo para com 0s equipamentos, 0
compartilhamento de informacdes e conhecimentos, além do
compromisso com o crescimento de todos. (RECIFE, 2014, p.46)

A proposta dos clubes € que seja uma atividade extracurricular que aprofunde
os estudos em robdtica contemplando as trés linhas ofertadas pelo Programa de
robdtica (robdtica de encaixe, robotica com ferramentas e robdtica humanoide e
drones), assim os estudantes facam uso de objetos simples do cotidiano para
construcdo de protétipos usando conhecimentos de mecéanica, eletrdnica,
programacao e metarreciclagem.

E como uma atividade extracurricular ela acontece no contraturno dos
estudantes. Como a maioria da oferta de anos finais do ensino fundamental € no
turno da tarde, os clubes acontecem no turno da manha, com algumas raras
excecgdes, temos turmas nos dois turnos, ou no turno tarde/noite como atipicamente
acontece em uma escola. Outra excecdo sdo as escolas integrais, que oferecem

oficinas para completar a carga horaria, assim os clubes acontecem final da tarde.

Embora seja aceito que a escola organize e ofereca, no contraturno
do horario em que o(a) estudante esteja regularmente matriculado(a),
cursos de robotica educacional, ndo se busca a obrigatoriedade da
criacdo de uma disciplina de robética na escola, mas seu tratamento
de forma transversal, oferecendo subsidios técnicos, tecnoldgicos e
de formacao de professores(as) e estudantes para assimilacdo dessa
tecnologia. Para contextualizar os cinco clubes dos quais
entrevistamos o0s estudantes envolvidos, buscamos com o0s
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multiplicadores responsaveis por cada clube, as informacdes
necessarias para caracterizar estes espacos. (RECIFE, 2014, p.45)

De um modo geral, os clubes funcionam nos espacos tecnoldgicos da escola,
gue antigamente era a sala de informatica, mas atualmente, com os tablets e a

robodtica, esta sala recebeu este nome.

Figura 11 - Espaco tecnologico para atender o clube de robética

Fonte: Relatério da UTEC GregérioBezerra

Figura 12 - Estudantes no Clube de Robotica

Fonte: Relatério da UTEC Gregério Bezerra

No entanto, o relato de outros clubes foi de que inicialmente, as atividades e
aulas aconteciam em qualquer espaco disponivel na escola (biblioteca, sala
multimidia ou sala de aula, e que estes espacos ndo davam condi¢des para realizar
as atividades pois era necessario espaco para montar os protétipos e organizar 0s
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kits de robdtica que ficavam em outra sala, mas que ao receber outros recursos
tecnoldgicos a escola organizou um espaco apropriado para as atividades de jogos
digitais, Mindlab (outros projetos da RMER) e que o clube também pode dividir este
espago com estes outros projetos.

Os critérios de selecdo para participar do clube também séo diferentes, cada
escola decide como vai criar 0 grupo, visto que as vagas ofertadas sdo poucas
diante dos numeros de interessados. Geralmente cada clube oferece de 12 a 20
vagas para as turmas de 6° ao 9° ano. Os alunos deste grupo tém a faixa etaria de
12 a 14 anos.

Outros critérios de selecdo para compor as vagas sado variados, algumas
optaram por fazer uma breve avaliacdo de conhecimentos gerais usando como
exemplos questdes utilizadas nas provas de OBR tedrica do ano anterior. Tendo em
vista que estas provas foram aplicadas nas turmas e que eles ja conhecem este
sistema de avaliagdo. Outras nado fizeram selecado, os primeiros inscritos ficaram com
as vagas.

Os conteudos abordados durante as aulas de quatro horas ministradas duas
vezes por semana sao inicialmente os conceitos de robotica, os beneficios da
robédtica para a sociedade e a socializacdo de experiéncias sobre os diversos usos
da robdtica, através de videos e apresentacdes. Eapresentado também aos alunos o
KIT que irdo utilizar durante todo o ano, que é especifico para alunos desse grupo de
6° ao 9°ano do ensino fundamental. EssesKits compdem motores, tijolos e sensores.
(ver figura 3).

Nos clubes de robdtica, os estudantes juntamente com seu professor
multiplicador seguem a metodologia proposta pelo kit de robética, na qual os alunos
se organizam em grupos de quatro integrantes, nos quais dois serdo responsaveis
pela programacgédo e dois serdo responsaveis pela montagem do rob6, mas poderdo
trocar de funcao caso se identifiquem e produzam melhor.

Cada clube de robdtica tém um relato diferente de suas atividades dentro e
fora da escola, dos conteudos trabalhados que abordam outros temas, como
exemplo temos o clube da escola B, vamos chamar assim, que trabalharam com a
professora de ciéncias em parceria com a professora multiplicadora :“A Robdtica
educacional e o Meio Ambiente’, neste trabalhocom o objetivo de estudar alguns

temas do meio ambiente através de algumas montagens, escolhidas pela professora
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de Ciéncias, foram explorados os seguintes temas: Poluicao sonora, polui¢do do ar,
animais arbdreos, coleta seletiva, insetos e fototropismo através das montagens do
robd com sensor de som, carro elétrico, robo arbdreo, seletora, a mosca e a flor
respectivamente, onde os estudantes utilizaram os manuais de montagem do 6° ao
90 ano. Além das montagens os estudantes construiram cartazes, realizaram
pesquisa na web sobre os temas através do uso dos tablets Android e a construcao
da programacao dos robos através do software NXT programming. Ao final ocorreu a
culminancia do projeto onde os estudantes expuseram os trabalhos para todos os
estudantes da escola do 3% ao 9° ano.

Outro clube de robdtica chegou a levar seu projeto para a mostra cientificano
qual abordaram sobre residuos tecnoldgicos e reciclaveis e seu reaproveitamento e
reciclagem; outros conteudos também explorados além de meio ambiente,
preservacao da natureza, lixo e reciclagem, foram abordados temas como o Sistema
solar e os satélites, a leitura, compreensao e interpretacdo de textos, geometria,
raciocinio logico.

Diante deste contexto de diferentes conteudos abordados com o uso da
robética nos clubes, aindaa principal atividade é envolver os estudantes com o0s
torneios internos, como o TORRE, (Torneio de Robodtica do Recife), e com a
Olimpiada Brasileira de Robdtica — OBR. Todos os estudantes dos clubes também
participam da modalidade tedrica da OBR, inclusive com recebimento de medalhas
de Honra ao Mérito Nacional e certificados.

Outras atividades realizadas nos clubes também relatadas pelas professoras
e que enriguecem 0s conhecimentos tecnolégicos dos estudantes foram aulas de
campo, Feira de Conhecimentos, mostras cientifico-culturais com universidades e
instituicbes publicas, privadas e ONGSs); dentre elas de destacou a excursao
pedagogica para o FabLab Recife, no Shopping Paco Alfandega, onde puderam
trocar conhecimentos e experiéncias sobre a Cultura Maker.

Outra atividade de destaque também relatada por uma das professoras foi a
atuacdo dos estudantes do clube de robdtica como monitores da professora do
atendimento especializado aos alunos especiais (AEE). Estes alunos tém um
atendimento personalizado em uma “sala de recursos” da escola onde a professora
do AEE passou a utilizar a tecnologia para atrair os estudantes dos Anos Finais com

NEE (necessidades especiais) para o desenvolvimento da concentragao e atencao
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através de atividades com a utilizacdo dos kits de robodtica. Este trabalho teve um
impacto relevante no ambiente escolar porque mostrou a atuagao dos estudantes do
clube na escola e a satisfacao dos outros alunos que conseguiram usar o material de
robotica, fazer construcdes e até programacles. A professora da sala de recursos
com o incentivo e apoio da multiplicadora apresentou o trabalho em um Seminario
de Estudos em Novas Tecnologias na Educacdo (SEMENTEC), que € organizado
pelo Nucleo de pesquisa da Diretoria executiva de Tecnologia da RMER, intitulado
de “O uso da robdtica na sala de recursos multifuncionais da escola Jodo XXIlI: Uma
ferramenta facilitadora do processo de aprendizagem do estudante com deficiéncia.
SILVA, Elza Maria Freire Sant’Anna; LIMA, Maria Do Carmo De (2017), ver anexo E.

Foram fundamentais nesse processo ndo sO as aprendizagens nas
construcbes de robdtica, mas também os conteddos e temas transversais
proporcionados nos encontros e treinos ora explorando conceitos matematicos,
cientificos e promovendo a producdo escrita, e a pesquisa ora evidenciando as

possibilidades de solucdes tecnoldgicas tédo latentes em nossa sociedade digital.

Outro trabalho cientifico produzido e apresentado por trés multiplicadoras que
estdo envolvidas com os clubes os quais analisamos nesta pesquisa e que pude
contribuir nesta producdo que resultou no relato de experiéncia desta atividade. O
artigo intitulado “Aprendizagem Significativa através do Clube de Robdtica na
Escola” (LAUREANO, et al, 2018; ver apéndice G), foi apresentado no XVI

Congresso Internacional de Tecnologia na Educacdo em Recife.

Neste mesmo congresso, apresentei um relato de experiéncia exitosa com o
clube de robdtica na UTEC da qual desenvolvo atividades. O trabalho intitulado de
“Clubes de Robdtica: inovando o espaco escolar na Rede Municipal do Recife”
(Laureano, 2018) venceu o PREMIO LUCILO AVILA PESSOA DE EDUCACAO em sua
52 EDICAO. Também apresentamos este artigo sobre o clube da robdtica da UTEC
no Congresso EDUTEC, na Espanha. (LAUREANO, 2018), ver apéndice F.

De acordo com Martins, Ribeiro (2017), essa atividade do clube de robdtica se
configura como uma boa pratica educacional relevante nessa busca de auxiliar os
alunos a conquistarem melhores resultados, nao so pela metodologia da robodtica

educacional que propde a resolucdo de problemas, desenvolver o pensamento critico
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e favorecer a interacao e a comunicacao, mas também pela proposta da instituicao

em engajar os alunos no ambiente escolar.

6.6 ANALISE DOS DADOS COLETADOS COM OS ESTUDANTES

Para analisar o engajamento estudantil a partir da participacdo no clube
com uso da robotica, levantamos questbes que possibilitassem apresentar com
maior clareza como de fato estes estudantes avaliam suas experiéncias na
perspectiva dos indicadores de engajamento. Desta forma, a andlise dessas
informacBes, que apresentamos a seguir, traz em cada eixo um resultado
significativo em relagdo ao envolvimento dos alunos com a robdtica, assim

trataremos cada questao de acordo com a dimensao do engajamento.

6.6.1 Dimensé&o do engajamento: emocional

Foram analisados o0s seguintes aspectos relacionados ao engajamento
emocional dos estudantes envolvidos com a robotica: a diversédo, o incentivo, o
apoio e a interacéao.

Segundo Fredricks (2011), o envolvimento emocional se estende nasreacées
positivas (e negativas) em relacdo aos professores, aos colegas, e a escola.

Outro fator relevante no engajamento emocional € a questdo da interacao, e
também € salutar para a pesquisa sobre engajamento estudantil investigar se essas
atividades promovidas pelo clube e nas atividades desenvolvidas com robética
corroboram para melhorar os relacionamentos entre professores e alunos
(professores/alunos, alunos/colegas).

Muito interessante nos indicadores de engajamento emocional € o aspecto do
incentivo e que esta muito presente neste contexto da participacdo dos alunos nos
clubes de robdtica, por isso destacamos para esse indicador duas questdes, para
elucidar claramente de quem provocou o incentivo para que ele seenvolvesse com
uma atividade extraclasse como o clube de robotica, avaliando o incentivo vindo do
professor e avaliando o incentivo vindo do colega.

Quando nos referimos aqui ao indicador diversdo, estamos fazendo relagéo

como o sentido de prazer em realizar ou em participar das atividades propostas. No



98

caso, nossa intengao foi questionar ao aluno se ele considera a sua participagao no
clube de robdtica uma atividade divertida, tendo em vista que eles nao séo obrigados
a participar, em contrapartida a continuidade no clube se da se for agradavel e

promover prazer no envolvimento.

Tabela 3 - Distribuicdo dos resultados da avaliacdo dos estudantes participantes dos
clubes de robdtica em relacdo a dimenséo emocional do engajamento, em termos de
discordéncia e concordancia ou indiferente com o contetdo do item.

1 2 3
INDICADORES DE ENGAJAMENTO (%) (%) (%)
Participar do clube de robética € uma atividade
divertida. 0 0 100
o g Participar do clube de robética foi um incentivo
b Z  dos colegas que estudaram robotica. 403 33 564
E © Participar do clube de robética foi um incentivo
§ g dos professores da escola. 484 96 42
L

Participar do clube de robética ajudou a melhorar

meu relacionamento com meus colegas e 81 6,1 858
professores.

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2- Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo

Fonte: Dados da pesquisa

Nesse sentido, propomos e aplicamos questdes, que pudessem apontar como
os alunos avaliam o engajamento no aspecto emocional, diante de suas reacfes
afetivas relacionados ao sentimento de prazer ao questionar se a participagdo no
clube de robotica € uma atividade divertida.

Na totalidade dos entrevistados foi unanime que o sentimento de prazer
relacionado a diversdo estad impregnado nas atividades que eles desenvolvem ao
utilizar a robotica e este indicador remete a satisfacdo do aluno na realizagdo das
tarefas e no envolvimento com esta atividade extracurricular oferecida pela escola.

Umauto relato interessante que gravamos foi da aluna que chamaremos de
aluna A, pois possui um histérico de indisciplina na escola e dificuldades de interagir
com os colegas e professores, e principalmente ndo queria se envolver com a
escola.

Conversando com a coordenadora da escola também foi possivel entender o

contexto desta aluna. Segundo a coordenadora, ninguém acreditava que ela poderia
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melhorar pelo péssimo comportamento e descompromisso com a escola que ela
apresentava. E um dos casos mais marcantes da influéncia do clube de robotica na
sua vida escolar. “Com a robotica eu tive mais incentivo para estudar porque antes
da robdtica eu ndo gostava de estudar”. (Aluna A, participante do clube).

Outros fatores relevantes no engajamento emocional dos estudantes nessas
atividades com o uso da robodtica foram a interacdo com os professores e colegas de
turma e de outras turmas, como também do incentivo promovidos por essas relacoes
gue favoreceram a decisdo no compromisso dos estudantes com o clube, com o
professor, e com a escola.” Meu relacionamento com meus colegas mudaram
porque agora eu ensino pra eles o que eu aprendi”. (Aluna A, participante do clube).

Veja na fala desta aluna, que também melhorou sua autoestima, pois ja
estava estigmatizada como uma ma aluna e que ndo seria capaz de mudar aquele
guadro de irresponsabilidade com os estudos.

Analisando as respostas, percebemos que na questao referente ao incentivo,
os alunos entrevistados dividem opinides, pois 40,3% conforme tabela 1, discordam
de que o incentivo dos colegas teria sido relevante na deciséo de participar do clube,
enquanto 56% afirmam que esse fator foi determinante para esta decisédo. Os alunos
gue responderam ser indiferente o incentivo dos colegas justificou que ndo foram
influenciados, pois ja sentiram vontade de participar do clube pelo fato de se
identificarem com o uso da robdtica.

Este mesmo resultado em relacdo ao incentivo dos professores apresentou
pouca variacdo, tendo em vista as mesmas justificativas. No, entanto a discordancia
neste aspecto foi maior que a de concordancia, assim como houve maior nimero de
indiferentes. Desta forma, podemos analisar que a maioria avaliou que o incentivo
procede mais dos colegas do que pelos professores.

Outra abordagem nesta dimenséao foi a relagdo professor-aluno e as relacdes
aluno-aluno na qual os estudantes em sua maioria com 85% concordaram que a
participacdo no clube de robdtica melhorou tanto o relacionamento com os
professores quanto com os proprios colegas de sala. Aléem de que também relataram
gue fizeram novas amizades com colegas de outras turmas, visto que no clube
podem participar estudantes de 6° ano 9° ano.

O aluno que chamamos de B, ja participa do clube de robdtica ha mais de
dois anos e relata uma mudanca positiva depois que entrou para 0 clube,

principalmente nas relagdes com as outras pessoas da escola, pois era muito timido.
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Este aluno ja era considerado um bom aluno, pois na organizacdo do seu clube se
faz uma prova para selecionar os alunos para o clube, visto que sdo poucas vagas e
muitos interessados. O caso que citamos acima € da mesma escola, no caso deram
a chance a ela de mudar, aproveitamento o seu interesse em aprender robotica.
“Consegui fazer mais amigos, me relacionar melhor com os professores”

De acordo com Parsons e Taylor, “as experiéncias de aprendizagem efetivas
também sdo moldadas pelas relagbes professor-aluno” (2011, p.10); e que sé&o
fundamentais o desenvolvimento das competéncias sociais, emocionais que
favorecem o engajamento estudantil.

Segundo Skinner e Belmont (1993) as interacdes entre professor aluno
promovem além do engajamento comportamental dos estudantes, favorece também
as dimensBes emocionais e cognitivas. Foi possivel perceber ao entrevistar o aluno
gue a relacao com o professor é determinante nesse processo de engajamento, visto
gue o dialogo e o envolvimento com o professor motivam os estudantes nas
atividades, e estas consideracbes apareceram nos resultados das pesquisas

avaliadas tanto pelos professores como pelos estudantes.

6.6.2 Dimensé&o do engajamento: comportamental

Na dimensdo do engajamento comportamental dos estudantes envolvidos
com a robética foram analisados os seguintes aspectos: o esforco e a persisténcia,
a frequéncia escolar, a concentracao nos estudos e a realizacao de tarefas.

De acordo com Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), o uso da palavra esforgo
apresenta duas dimensdes, pois tanto pode ser visto na perspectiva do engajamento
comportamental, enquanto uma acdo de se esforcar para a realizacdo de
determinada tarefa, quanto no aspecto cognitivo, no sentido do esfor¢co de aprender

e dominar os conteudos.
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Tabela 4 - Distribuicdo dos resultados da avaliacdo dos estudantes participantes dos
clubes de robdtica em relagdo a dimensdo comportamental do engajamento, em
termos de discordancia e concordancia ou indiferente com o contetudo do item

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2- Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo
Fonte: Dados da pesquisa

No intuito de avaliar o aspecto persisténcia, questionamos ao aluno se
participacdo no clube de robdtica exigia esforgco e persisténcia, visto que as
atividades do clube promovem competi¢cdes internas na escola e externas, como

campeonatos regionais, estaduais e internacionais.

E neste indicador como podemos observar na Tabela 5, os estudantes
entrevistados em sua quase totalidade (96,8%), concordaramque participar do clube

exige esforco e persisténcia, visto que essas atividades acontecem no contraturno.

No indicador frequéncia a escola, a maioria 72,6% concorda que participar do
clube motiva a frequentar a escola, enquanto 9,7% discordam que o envolvimento
com a robotica possa interferir na assiduidade a escola, e 17, 7% opinaram que esse
indicador ndo tem relagdo com a sua participagdo no clube.

Para Magalhdes, (2013) o vinculo afetivo do sujeito com a instituicdo, o
motiva e desperta 0 interesse na realizacdo das tarefas, mas depende da

abordagem pedagdgica.

Nesse aspecto comportamental, a aluna A aponta importantes contribuicoes

da robotica que melhoraram seu comportamento.



102

A robdtica me trouxe o interesse de estudar, a respeitar a opiniao dos
outros, me ensinou como devo me comportar nos eventos....‘Meu
comportamento também mudou’.

Outra questdo que parece ser cognitiva, mas aqui se apresenta como uma
acao comportamental € a questdo da concentracdo, entendemos assim que O
engajamento do estudante vai provocar nele uma atitude de concentracdo nas

tarefas, evitando a dispersdo em sala de aula.

E os alunos (72,6%) demonstraram isso ao responder o questionario, eles
avaliaram que melhoraram a concentracdo ap0s os estudos em robotica, visto que
essa atividade exige atencdo tanto para as construcbes como para as

programacdes.

Em relacéo a realizacdo das tarefas, (61,3%) dos estudantes concordaram
gue a participacado no clube de robotica estimula a realizacédo das tarefas propostas
em sala de aula, vemos assim que esse envolvimento com essa atividade
extracurricular promove uma atitude de responsabilidade e compromisso no contexto

escolar.

6.6.3 Dimenséao do engajamento: cognitivo

Na dimensdo do engajamento cognitivo dos estudantes envolvidos com a
robética foram analisados os seguintes aspectos: se melhorou o aproveitamento, ou
o rendimento escolar; se desenvolveu mais a leitura e interpretacdo de problemas;
se sente desafiado com as atividades propostas no clube, e se é estimulado a
pesquisar e buscar outras fontes para ampliar seus conhecimentos diante do

incentivo proveniente desse ambiente.

Para Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004) que conceituam este nivel de
engajamento na ideia de investimento; no esfor¢co do estudante em compreender
ideias dificeis e complexas e que este se caracteriza pelas estratégias de
aprendizagem dos estudantes, as quais define como auto regulagcéo que possibilitara

a compreensao.
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Tabela 5 - Distribuicdo dos resultados da avaliagdo dos estudantes participantes dos
clubes de roboética em relacdo a dimenséo cognitiva do engajamento, em termos de
discordancia e concordancia ou indiferente com o contetdo do item.

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2-Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo

Fonte: Dados da pesquisa

Essa dimenséo cognitiva segundo Fredricks, Blumenfeld e Paris (2004), nao é
diretamente observavel, mas é possivel identificar algumas variaveis caracteristicas

deste tipo de engajamento.

O engajamento cognitivo inclui flexibilidade na resolugdo de
problemas, preferéncia por trabalho duro e enfrentamento positivo
em face do fracasso. Outros pesquisadores tém definicbes gerais de
engajamento que enfatizam uma qualidade psicolégica interna e
investimento na aprendizagem, implicando mais do que apenas
engajamento comportamental (FREDRICKS, BLUMENFELD; PARIS,
2004, p.63, traducdo livre).

A dimenséo cognitiva é a mais polémica de ser mensurada, pois para Borges,
Julio e Coelho (2005), a controversa esta ligada a forma como o construto é
elaborado e que este indicador deveria ressaltar a participacdo dos estudantes nas
atividades que fossem mais desafiantes possibilitando assim um investimento do
estudante na aprendizagem.

E possivel visualizar esse comprometimento do estudante em frequentar o

clube de robdética considerando que este acontece no contraturno, exigindo assim do



104

estudante uma efetiva participagdo e investimento de tempo e disposi¢do para

estudos em horario integral.

Os estudos de Trowler (2010) e as contribuicbes de Astin (1984) vém
fundamentar a nossa hipotese de que os clubes de robdtica, como espacos de
aprendizagem, promovem experiéncias que melhoram o rendimento escolar tendo
em vista a satisfacdo, a persisténcia dos alunos em participar das atividades

propostas e das relacdes sociais promovidas neste espaco.

Para Stelko-Pereira, Valle e Williams (2015), o engajamento cognitivo pode
ser mensurado pela resolucdo de problemas, pela motivacao intrinseca e preferéncia
por atividades desafiantes. E esta motivacdo pode ser observada mediante as
respostas dos alunos a pesquisa que se consideram desafiados e estimulados
mediante a participacdo no clube de roboética. O fato de participar de competicdes e
concorrer a prémios representando a escola torna esta atividade um desafio e
estimula o envolvimento com a robdtica.

No indicador rendimento escolar, o qual trocou pelo termo
“aproveitamento” por ser uma sugestdo dos alunos que avaliaram anteriormente o
qguestiondrio, visto que esta expressdo € mais comum no vocabulario escolar.
Analisamos de acordo com a Tabela 3, que em sua maioria (71% dos entrevistados)
0s estudantes concordaram que a participacdo no clube de robdtica os ajudou a
melhorar o aproveitamento nas outras matérias em sala de aula e que importante
ressaltar (21%) afirmaram ser indiferente, avaliaram que ndo houve uma mudanga
cognitiva mediante a realizacéo e a participacdo das atividades realizadas no clube.
Nado foi possivel levantar esses dados de evolucdo de aproveitamento, pois
precisaria de outros instrumentos de mensuracdo e comparagao, assim apenas nos
limitamos a questionar se o0 aluno sente essa mudanca e também questionamos ao
professor independente das notas, mas a visivel melhora no aproveitamento em sala
de aula.

A aluna A relata isso em seu depoimento:

“Mais importante pra mim foram as aprendizagens porque antes eu
néo gostava de estudar ....... Assim que eu comecei a me interessar
fui descobrindo mais coisas e minhas notas foram melhorando ao
decorrer dos dias que eu participei da robdtica” (Aluna A,
participante do clube)
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Na questdo que aborda a leitura e a interpretagéo de problemas (67,7%) dos
estudantes concordaram que o envolvimento com o clube e especificamente do uso
da robotica favoreceu esse indicador de engajamento cognitivo.

Essa questdo estd relacionada ao fato de que a prépria metodologia da
robdtica propde atividades de resolucdo de problemas possibilitando assim uma
melhora na habilidade de ler e interpretar problemas que sera utilizado nas outras

disciplinas em sala de aula.

Nesses casos, hd um investimento cognitivo do estudante para
compreender as relagdes, os conceitos e as ideias ligadas aos
problemas que lhe sdo propostos. Os indicadores de engajamento
cognitivo sdo baseados em estratégias, acbes e formas de se
relacionar com a atividade proposta do ponto de vista da
aprendizagem, que sao caracteristicas de estudantes cognitivamente
engajados (BORGES; JULIO; COELHO, 2005, p.2.).

Outro indicador caracteristico do engajamento cognitivo é a questdo do
desafio. Desta forma, elencamos este indicador para analisar neste contexto de
participacdo dos estudantes dos clubes em virtude de ja fazer parte do contexto de
aprendizagem com o uso da robdtica, enfrentar desafios.

Os alunos identificam muito a questdao do desafio com as competicoes de
robdtica para as quais sdo estimulados a participar e que sao inerentes a esse

contexto do clube de robdtica.

6.6.4 Dimensédo do engajamento: agéntico

Na dimensdo do engajamento Agénticoconsideramos o0s indicadores
relacionados as a¢des dos estudantes frente a sua postura na escola mediante sua
participagdo no clube, assim foram analisados os seguintes indicadores de
engajamento: a Ac¢do deComunicagdo,a A¢do de Intervengdo, Acdo, Acdo de

Iniciativa.

Diante da proposta de investigar esses indicadores, buscamos analisar se a
participagdo do aluno no clube de robdtica o estimula a questionar sobre o que
aprende na sala de aula e se esta atitude esta relacionada ao fator acdo, sendo

agente do processo de aprendizagem.
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No aspecto da iniciativa, uma caracteristica bem relevante no engajamento
agéntico, buscamos analisar se a participacdo do aluno no clube de robdtica o
estimula a realizar outras atividades fora de sala de aula. Nesta dimenséo, este fator
promove engajamento estudantil porque leva o aluno a ndo so6 fazer o que lhe é
cobrado, mas o leva mais além, para buscar outras formas de conhecimento. Um
exemplo foi um aluno que relatou ter construido em casa um carrinho com controle

remoto assistindo videos do Youtube.

Considerando que o fator Comunicacdo na dimensdo agéntica é um
importante indicador que analisa se o aluno participante do clube de robética
consegue comunicar 0 que pensa e expressar suas opiniées no grupo essa analise é
muito importante porque traz as contribuicbes que essas atividades e acdes que o

uso da robdtica, pelos estudantes, vem promovendo nas escolas.

E, diretamente também relacionado com a comunicacdo esta o fator
intervencdo, na medida em que gueremos avaliar se a participacdo do aluno no
clube de robdtica o estimula a dar sugestbes ao professor. Essa mesma questao
como todas as outras também foram feitas a alguns professores desses estudantes
para melhor tracar os indicadores que mais foram avaliados na proposta de engajar

0s estudantes do processo de aprendizagem.

Tabela 6 - Distribuicdo dos resultados da avaliagdo dos estudantes participantes dos
clubes de robodtica em relacédo a dimenséao agéntica do engajamento do estudante, em
termos de discordancia e concordancia ou indiferente com o contetdo do item.

1 2 3

INDICADORES DE ENGAJAMENTO (%) (%) (%)

Participar do clube de robdtica me faz sentir a

vontade para expressar minhas opiniées no 49 145 806
grupo.

‘3 8 Participar do clube de roboética me estimulou a

2 e dar sugestoes ao professor. 97 306 59,7

=

w, - ) !

= 3 Participar do clube de robética me estimulou a

o< questionar sobre o que aprendo em sala. 0 29 629

Participar do clube de robdtica me estimula a
realizar outras atividades forade salade aula. 32 11,3 855

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2-Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo

Fonte: Dados da pesquisa
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Na EAE-E4D, e de acordo com o seu autor, os itens da dimenséo
agenciativa inspiram-se nos estudos de Reeve e Tseng (2011) que
valorizam situacBes como a participacdo proativa e construtiva dos
estudantes no seu processo de aprendizagem, a capacidade
daqueles expressarem as suas preferéncias e interesses nas aulas,
darem sugestdes e/ou contribuicdes, questionarem e/ou solicitarem
esclarecimentos sobre os conteddos lecionados e trazerem para as
aulas assuntos do quotidiano com relevancia. (VEIGA, 2016, p.50)

Veiga (2016), traz essa nova dimensdo a agenciativa que se refere as
questdes atitudinais dos alunos frente a um comportamento protagonista, critico e
ativo no processo de aprender.

Assim, no que se refere a comunicacdo, nossa intencéo foi compreender se o
envolvimento dos estudantes com o clube de robética promoveu uma acdo de
comunicacéo na postura deles diante do ambiente de sala de aula, nas relacbes com
os professores e com seus colegas.

Neste cenario, 80,6% dos estudantes concordaram que apos a participacao
no clube, eles se sentem mais estimulados a expor as ideias e opinides, visto que
esta atividade ja é exercida no clube de robébtica.

No entanto, na questdo que se refere a uma acédo de intervencdo na qual
guestionamos se 0 envolvimento com a robdtica estimulou a dar sugestdes ao
professor em sala de aula, 59,7% concordaram que isso realmente aconteceu,
30,6% afirmaram que é indiferente, pois ndo mudaram a postura no quesito de expor
suas ideias, e 9,7% discordaram nesse quesito.

Compreendemos que este indicador ainda ndo apresenta uma avaliacao
satisfatéria por parte dos alunos que indiqguem engajamento nesta dimensao.

Em outra questao que também analisa a acdo sobre o processo de ensino-
aprendizagem, 62,9% concordaram que estdo mais criticos e se sentem mais
motivados a questionar o professor sobre o que aprendem e o que devem aprender,
e que também é uma pratica no clube de robdtica, enquanto que (29%) responderam
ser indiferentes. No caso, eles expressaram que ndo houve mudancas depois que
passaram a participar do clube, que neste aspecto continuam como antes.

No indicador acdo de engajamento agéntico, buscamos analisar como 0s
alunos avaliam a acgao de realizar tarefas fora da escola, no sentido de que mesmo

sem o professor propor atividades complementares, eles se sentem motivados a
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investigar assuntos relacionados a escola, ou até mesmo realizar aquelas propostas
em sala; também tomamos como exemplo as construcdes de robdtica que realizam
fora do horario da escola, e essa busca de novos conhecimentos.

Neste quesito, 85,5% concordaram que estdo mais estimulados a realizar
tarefas fora da escola e que o contexto dos estudos em robdtica favorece esse
engajamento.

Foi possivel observar essa postura dos estudantes durantes as pesquisas e
nos momentos de oficinas que presenciei, visto que eles produzem materiais em
casa e pesquisam sem a solicitacdo da professora, demonstraram prazer em realizar
atividades e participar dos eventos de robdtica que proporcionam para eles sairem

dos muros da escola, e principalmente serem representantes da instituicao.

6.7 ANALISE DOS DADOS COLETADOS COM OS PROFESSORES

E na proposta de investigar com os alunos, como eles avaliam cada dimensé&o
dos indicadores de engajamento em relacéo a participacdo no clube na perspectiva
do uso da robodtica como ferramenta tecnolégica para melhorar a aprendizagem,
buscamos também correlacionar essas relagdes também pelo olhar do professor que
acompanha este processo em que seus alunos estédo envolvidos. Nesse sentido, as
guestdes seguem os mesmos padrdoes do formulario do estudante, de acordo com
as dimensdes a serem analisadas de acordo com o0s objetivos desta pesquisa.

Considerando que a robdtica educacional em meio a essa evolugdo
tecnoldgica que permeia a educacdo se destaca como uma ferramenta tecnolégica
importante nesse processo de construcdo do conhecimento e que estudos ja
apontaram para a sua peculiaridade em dinamizar o espaco de ensino-
aprendizagem e promover interagao e interdisciplinaridade, nos leva a investigar as
experiéncias que estdo sendo vivenciadase analisar suas efetivas contribuigbes
neste contexto de aprendizagens dos clubes de robética e como os estudantes se

engajam nesse processo.
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6.7.1 Dimensé&o do engajamento: emocional

Para compreender a avaliacdo que os professores fizeram desses estudantes

envolvidos com o clube de robética, também vamos visualizar na tabela.

Tabela 7 - Distribuicdo dos resultados da avaliacdo dos estudantes participantes dos
clubes de robdtica em relagdo a dimenséo emocional do engajamento do estudante,
em termos de discordancia e concordéancia ou indiferente com o contetido do item.

1 2 3
INDICADORES DE ENGAJAMENTO (%) (%) (%)
A participacdo do aluno no clube de robdtica esta
relacionado ao sentimento de diverséo e prazer. 15 0 85
o = A participacéo do aluno no clube de robética foi
2 incenti i 10 5 85
*g 3 incentivada por outros colegas da robdética.
Z 5 A participacdo do aluno no clube de robética foi
g g incentivada por outros professores da escola 10 15 75
i

A participacao do aluno no clube de robdética
ajudou a melhorar o relacionamento com seus 5 10 85
colegas e professores..

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2-Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo
Fonte: Dados da pesquisa

Podemos observar, comparando os resultados das duas tabelas (7) e (3), que
tanto estudantes quanto professores concordam que participar do clube de robética

€ uma atividade divertida, na qual os estudantes tém o sentimento de prazer nessas
atividades.

Segundo a professora A, que esta a frente de um dos clubes aqui analisados
da qual tanto aplicamos a entrevista quanto gravamos seu depoimento, ela analisa
gue a afetividade melhorou muito apds a implantagdo do clube “O clube criou uma

conexao dos alunos com a escola que no existia.”

“A escola para eles se tornou uma 22 casa. Eles se sentem a vontade
em se expressar, eles respeitam a escola e sentem prazer na
permanéncia nela.”; “Se sentem importantes e valorizados.”
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Para Costa e Vitoria, (2017, p. 2263) esse sentimento de comprometimento

com a instituicdo € apresentado da seguinte compreensao:

Desta forma, o engajamento académico se apresenta como um
processo dualistico que envolve ndo apenas o esforco (fisico e
psicologico) e a motivagdo por parte dos estudantes nas suas
dimensBes afetiva, comportamental e cognitiva, mas, também,
engloba as acbes que as instituicbes de ensino promovem com 0
intuito de engajar 0s estudantes nos processos de ensino e
aprendizagem.

Nesta dimensdo emocional do engajamento em relacdo as respostas dos
estudantes, verificamos que o0s professores ndo concordaram em sua maioria como
aconteceu com os estudantes no indicador incentivo, pois alguns professores (56%)
relataram durante as respostas do questionario que muitos alunos se envolveram
porque tiveram interesse em aprender robdtica, mas que o incentivo aconteceu tanto
por parte dos professores como por parte dos estudantes. E os professores
consideraram que o incentivo dos professores (42%) ndo é mais do que pelos
préprios alunos, assim verificamos que a discordancia (48%) foi maior no sentido

gue ndo esta tdo explicito na escola este incentivo por parte dos professores.

Outro depoimento que coletamos foi de um professor de histéria e geografia
gue ndo colabora ativamente com o clube, mas percebe mudancas nos alunos
envolvidos com esta atividade, a ele chamaremos de professor B. O seu relato foi
muito importante para evidenciar como ele enquanto professor avalia a participacao

dos alunos no clube de robdética numa perspectiva de engajamento estudantil.

Em relagdo ao engajamento na dimensdo emocional referente ao indicador

incentivo, ele pontuou que:

“Nao concordo que eles tenham sido incentivados por outros
colegas, a questdo é que eles tiveram a oportunidade.”... “Percebo
sim que os professores incentivam mais os alunos, principalmente os
professores mais jovens, eles sdo mais incentivadores a ocupar 0s
espacos de novas tecnologias; jA 0s mais antigos sdo mais
resistentes.( Professor B)
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Em relagcdo ao relacionamento entre professores e alunos, alunos e alunos,
analisamos o quantitativo de (85,8%) dos professores que concordaram com 0S
estudantes (85%) que a participacdo no clube de robotica promoveu uma melhora

nos relacionamentos em sala de aula.

‘A permanéncia no clube se da por comprometimento em
comportamento, notas, frequéncia, relacionamento com demais
colegas e profissionais da escola, compromisso aos encontros no
clube, relacdo com os colegas do clube... avalio mil aspectos
diariamente. Nos conselhos de classe também questiono os outros
professores a respeito desses alunos.” (Professora A, responsavel
por um clube de robdtica)

A professora ainda relata que os estudantes envolvidos no clube também

provocaram mudancas positivas nos relacionamentos em casa, com 0s pais.

“Muitos pais ja vieram me agradecer pela participacdo dos filhos no
clube e no tanto de mudancas que isso gerou nas criancas. Até o
relacionamento de casa melhorou nesses casos.”

Para trazer mais dados a pesquisa, também compreendemos que era
necessario registrar o relato de uma professora multiplicadora de um dos clubes,
visto que sdo responsaveis juntamente com a gestdo da escola e com o0s

professores a implantar os clubes de robotica.

Assim coletamos que na visdo da multiplicadora a qual chamamos de

professora multiplicadora A, no aspecto emocional ela visualiza que:

“Os aspectos emotivos foram também vivenciados de forma
sistematica, pois a paciéncia em fazer e refazer as montagens, a
ansiedade em finalizar os projetos e saber de cada coisa tem seu
tempo ganharam destaque durante fodo processo.”

Os professores reconhecem que o clube na escola foi uma oportunidade para
os alunos, possibilitando assim um novo espaco de interagdo, colaboracdo que
fundamentalmente incentiva esses alunos a buscarem novos caminhos, a mudarem

positivamente trazendo um ambiente acolhedor, projetor para as potencialidades
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desse estudante. De acordo com o auto relato do aluno B, a roboética traz
novasperspectivas de futuro o qual identificamos também com fator incentivo,

guando ele diz que:

“Acho a robdtica muito importante nos dias de hoje, porque é um
ramo educacional que da muitas oportunidades aos jovens nos dias
de hoje, como podemos perceber que h& muitas pessoas de origem
humilde e que estdo num patamar mais alto”.

Este aluno traz em sua fala algo que vé na realidade, pois a partir da
implantacdo do programa de robética nas escolas, e com 0s surgimentos dos clubes,
a participacao dos alunos em campeonatos de roboética se tornou mais efetiva, e a
informacédo que temos é que esses alunos que ja sairam da RMER, conseguiram
vagas em instituicdes técnicas federais e ou escolas de referéncia como o Porto
Digital do Recife, e que foram incentivados a buscar carreiras nos cursos de

engenharia e automacao.

6.7.2 Dimensé&o do engajamento: comportamental

Na dimensdo comportamental, ao comparar as duas tabelas de resultados
das entrevistas analisamos que os professores em sua totalidade tanto no indicador
que se refere ao esforco e a persisténcia quanto a motivacdo para frequentar a
escola foram mais relevantes que nos resultados dos estudantes conforme tabela
(4), isto é, os professores reforcam a analise de que os clubes de robdética
promovem o0 engajamento comportamental dos estudantes motivando-os a
frequentar a escola, e reconhecendo o esforco e a persisténcia presentes nesse

processo de participar das competicfes promovidas pela robética.

Outro indicador importante nesta dimenséo € a concentracdo do aluno, assim
mediante esse envolvimento com a robdtica que exige mais atencdo nas
construcdes e nas programacodes, € importante analisar se o aluno vem percebendo
gue se ele melhorou sua concentracdo nas aulas a partir deste contexto de
aprendizagem.

E de fundamental importancia para o engajamento comportamental investigar

o0 indicador de compromisso no sentido de apontar se essa participagdo do
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estudante no clube, e os estudos e atividades promovidas pela robdtica tém
provocado esse efeito nos estudantes em ter mais compromisso com as outras

disciplinas da escola, demonstrando compromisso com a realizacao das tarefas.

Tabela 8 - Distribuicdo dos resultados da avaliacdo dos estudantes participantes dos
clubes de rob6tica em relacdo a dimensdo comportamental do engajamento do
estudante, em termos de discordancia e concordancia ou indiferente com o
conteudo do item.

1 2 3
INDICADORES DE ENGAJAMENTO (%) (%) (%)

A participacéo do aluno no clube de robética
exige esforco e persisténcia para realizar as
atividades e para participar das competicoes de 0 0 100

- A
;_ robotica.
,2 LE” A participacao do aluno no clube de robética o
g s motiva a frequentar a escola. 0 0 100
L
o
% 8 A participacéao do aluno no clube de robética o
= ajudou a melhorar a concentracao nos estudos 10 20 70
O
(&)

A participacao do aluno no clube de robética o
incentiva a realizar as atividades da escola. 10 15 75

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2-Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo
Fonte: Dados da pesquisa
Nos quesitos relacionados aos indicadores de realizacdo de tarefas e
concentragdo, os resultados também nao foram muito diferentes. Em sua maioria
tanto professores quanto estudantes concordaram com as possibilidades favoraveis

da robotica para esse engajamento.

O professor B relatou:

“Melhorou totalmente a concentracdo porque esses alunos eram
muito dispersos até porque a prépria vida que eles levam fora dos
muros da escola....Com a robotica a gente percebe que eles ficaram
mais disciplinados, mais atenciosos, mais responsaveis no
cumprimento das tarefas,”
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“Eles assumem uma responsabilidade com a instituicdo, com o0s
participantes do clube e com eles mesmos. E o crescimento de uma
forma geral, intelectual, sobretudo intelectual”.

O professor Bigualmente a professora A, também trouxe um relato importante
da participacdo dos pais na escola, e da satisfacdo dos alunos estarem presentes na
escola mais tempo, envolvidos no clube, e que ja percebiam mudancas no
comportamento dos filhos em casa. “Os pais também sendo sabedores de onde os
filhos estdoe qual o espaco eles estao participando, também os motivam”

E neste caminho de tornar-se pessoa, que a familia e a escola séo
dois contextos incontornaveis para os jovens da sociedade atual. Sao
espagos potencialmente privilegiados ao nivel das interagbes e da
satisfacdo das necessidades, em que cada um se vai (co)
construindo devido as influéncias reciprocas. (PINTO e PIRES, 2013,
p.281).

Os estudos sobre engajamento também apontam como Pinto e Pires (2013),
a importancia da familia nesse processo, ao garantir a participacdo dos alunos nas
atividades extracurriculares oferecidas pela escola, como a motivacdo para um

efetivo envolvimento.

6.7.3 Dimenséao do engajamento: cognitivo

Nesta dimenséo, também é visivel que os professores e alunos tém a mesma
percepcdo em relacdo ao aproveitamento em sala de aula e na leitura e
interpretacdo de problemas; apresentando um quantitativo de indiferentes mais
relevantes que nos outros indicadores, visto que parecem entre 20 e 30%,
interpretando assim que a participacdo no clube ndo sédo tdo determinantes no

sentido de provocar mudancas observaveis.
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Tabela 9 - Distribuicdo dos resultados da avaliacdo dos estudantes
participantes dos clubes de robotica em relagcdo a dimenséo cognitiva do
engajamento do estudante, em termos de discordancia e concordéancia ou
indiferente com o conteudo do item.

1 2 3
INDICADORES DE ENGAJAMENTO (%) (%) (%)
A participacéao do aluno no clube de robdética o
ajudou a melhorar o aproveitamento na sua 10 30 60
disciplina em sala de aula.
A participacéao do aluno no clube de robética o
O < ajudou a melhorar a leitura e resolucéo nas
’% E questdes que envolvem problemas. 0 35 55
==
u§.| 8 A participacao do aluno no clube de robdtica
0O o estimula a pesquisar e buscar outras fontes para 0 10 90
ampliar os seus conhecimentos.
A participacao do aluno no clube de robdética o 0 0 100

motiva a enfrentar desafios.

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2-Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo

Fonte: Dados da pesquisa

Para o professor B, o engajamento cognitivo € claramente visivel nas relacdes
em sala de aula:

“Eles assumem uma responsabilidade com a instituicAo, com os
participantes do clube e com eles mesmos. E o crescimento de uma
forma geral, intelectual, sobretudo intelectual”.

No tocante a busca de novos conhecimentos e a motivacdo para enfrentar
desafios, os professores em sua totalidade concordam com os estudantes que a

participagéo no clube de robdtica vem promovendo esses indicadores.

6.7.4 Dimenséao do engajamento: agéntico

Na dimensdo agéntica os indicadores de engajamento analisados pelos
professores na perspectiva da autoavaliacdo dos estudantes sobre os impactos do

envolvimento com o clube de robdtica sdo muito parecidos. Os dados coletados
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tanto com professores quanto com estudantes expressam uma mudancga atitudinal
dos alunos envolvidos, apresentando no contexto escolar uma postura mais critica

enquanto sujeitos ativos no processo ensino aprendizagem.

Tabela 10- Distribuicdo dos resultados da avaliacdo dos estudantes participantes
dos clubes de robética em relacédo a dimenséo agéntica do engajamento do
estudante, em termos de discordéncia e concordéncia ou indiferente com o

conteltdo do item

1 2 3
INDICADORES DE ENGAJAMENTO (%) (%) (%)
A participacao do aluno no clube de robdética o
estimula a questionar sobre o que aprende na 5 15 80
sala de aula.
o < A participacéao do aluno no clube de robética o
€ ¢ estimula a realizar outras atividades fora de sala 0 5 95
= § de aula
L 453
=0 A participacéo do aluno no clube de robética o
o< z e
motiva a expressar suas opinides no grupo. 0 15 || 85
A participacao do aluno no clube de robdética o
estimula a dar sugestdes ao professor. 10 10 80

Legenda: 1- Discordo Totalmente/Discordo, 2-Indiferente, 3- Concordo totalmente/Concordo

Fonte: Dados da pesquisa

Em relacdo dimensao agéntica o relato da professora multiplicadora A traz que:

“Em relacao aos aspectos atitudinais, o Clube de Robodtica da escola
contribui muito no desenvolvimento dos estudantes, pois na medida
em que as atividades foram vivenciadas pelos estudantes os
desafios como: conviver em grupo, respeitar as divergéncias,a fala
do outro, aceitar opinides e acata-lasforam sendo trabalhados,
refletidos ao ponto dos préprios estudante se reconhecerem em suas
acoes ndo sO durante as aulas do Clube, mas também na sala de
aula regqular”

Na opinido do professor B houve também uma mudanca atitudinal importante
nos alunos ao que se refere dar sugestées ao professor e exemplifica com uma das

falas dos alunos em sala de aula:



117

“Professor porque a gente ndo aproveita esse estudo e nao faz uma
oficina de Histéria”. (“fala dos alunos) Assim fizemos as oficinas tanto
na turma do 6° ano A quanto na turma do 6° ano B”

“Me ajudou na minha pratica porque nas minhas aulas os alunos
precisam conhecer e formular narrativas, esse comportamento de
expressar opinibes e as constantes interacdes favorecem esse
processo.”

Os depoimentos deste professor foram muito relevantes para esta pesquisa,
considerando que ele ndo atua diretamente no clube de robdtica, mas tras em seus
relatos as mudancas observadas em sala de aula dos alunos que participam do
clube de robdtica, de modo a lhe proporcionar mais prazer em estar com as turmas
gue estdo envolvidas com o clube, pois estes sdo mais motivados, participantes e

atuantes no processo ensino aprendizagem.



CAPITULO 06

CONSIDERACOES FINAIS
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Consideramos que os resultados desta pesquisa trouxeram contribuicdes
relevantes para o estudo do engajamento estudantil frente ao cenario da roboética
educacional implantado na RMER, como uma ferramenta tecnoldgica para a
motivacdo dos estudantes na promog¢éo de um ambiente de interacdo e colaboracéo
propicias ao engajamento.

Neste estudo no qual abordamos as dimensdes emocionais,
comportamentais, cognitivas e agénticas do engajamento estudantil no contexto dos
clubes de robdtica, observamos o0s seguintes resultados dessa implantacdo no

contexto escolar:

> O clube de robdtica se configura como um novo espa¢o de construcdo do
conhecimento;

> Promove uma atividade extracurricular que possibilitou ao aluno um tempo
maior de envolvimento com a escolaprovocando assim um sentimento de
comprometimento com o clube, com a escola e com o professor responsavel
por este; também considerado por muitos autores estudiosos deste tema
como sendo um indicador de engajamento escolar ou engajamento
académico;

> Propde um ambiente de construcdo de significados para a aprendizagem a
partir da resolucdo de problemas e da construcéo criativa dos protétipos de
robética favorecendo o engajamento cognitivo;

> Constitui um espaco motivador para a participacdo ativa dos estudantes no
processo ensino aprendizagem promovendo assim uma acdo agéntica como

sujeitos ativos propiciando o engajamento agéntico.

> Na perspectiva de um espaco colaborativo promoveu interacdes importantes

neste contexto que impactou diretamente nas relagdes afetivas em sala de

aula, tanto no relacionamento com os colegas da mesma turma, com o de

outras turmas, com o professor e até mesmo com o0 gestor da escola
retratando assim o engajamento emocional.

Outra contribuicdo importante dos espacos dos clubes € que possibilitaram

aos alunos o acesso ao material de roboética diante das dificuldades dos professores

em utilizar o material ora por falta de dominio do conteudo de programacgfes que sao

exigidas neste nivel de robdtica para os alunos de anos finais do ensino



120

fundamental, ora como dificuldades em conciliar suas atividades da disciplina em
sala de aula para o uso da robdtica.

Na proposta dos clubes também ressaltamos a relevante acdo de engajar 0s
alunos em atividades extracurriculares ao possibilitar efetivamente a participacao
destes estudantes em competicdes, campeonatos, eventos de tecnologia, feiras de
conhecimento, mostras cientificas dando énfase ao potencial dos alunos envolvidos
promovendo uma motivacao tanto intrinseca quanto extrinseca nesse contexto e que
inevitavelmente impacta no ambiente escolar.

Toda essa andlise dos clubes de robédtica na perspectiva do engajamento
estudantil aconteceu mediante as contribuicbes de literatura dos autores de ambito
internacional: (FREDRICKS; BLUMENFELD; PARIS, 2004) que traz importantes
reflexdes e exemplos de instrumentos de mensuragdo do engajamento estudantil,
Trowler (2010) que fundamenta nossa hipotese de que os clubes de robdtica como
espacos de aprendizagem em uma perspectiva institucional podem corroborar para
0 engajamento estudantil; (TAYLOR; PARSONS, 2011) que enfatiza que as
ferramentas tecnoldgicas promovem um ambiente de colaboracdo também relevante
nessa busca de engajar os alunos no qual abordamos o uso educacional da
robética. No ambito nacional, nossas referéncias foram (STELKO-PEREIRA, VALLE e
WILLIAMS, 2015) que nos contribuiu com sua pesquisa de engajamento estudantil ao
investigar o mesmo perfil de estudantes a que nos propomos neste trabalho com a
aplicacdo de um questionario que mensura a escala do engajamento escolar;
(VEIGA, 2016) também traz a aplicacdo de um instrumento para mensurar as quatro
dimensdes do engajamento estudantil numa escala quadrimensional que serviu de
base para a formulacdo do nosso instrumento.

Consideramos também muito pertinente a producéo cientifica que vém sendo
proposta na rede nesse contexto da insercao das tecnologias na escola, valorizando
os trabalhos exitosos dos professores e alunos, ndo esquecendo que ainda ha uma
falta na continuidade de formacgéo para os professores em robdtica.

Portanto, concluimos que o uso da robdtica tem permitido ao estudante a
construgdo de novos conhecimentos de forma significativa, porém, é importante
ressaltar que se faz necessario mais investimento em relacdo a infraestrutura dos
espacos utilizados para o Clube de Robotica e dos materiais voltados para 0 mesmo
fim. Nao desconsiderando que outra acdo em defasagem neste programa de
robdtica instituido pela RMER sendo ela uma acdo de politica publica com metas
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para melhorar o IDEB nas escolas, e no cenario municipal, é a formacédo continuada
em robotica educacional para os professores da rede.

Também destacamos a importancia de um sujeito fundamental nesse
processo que viabilizou e fez acontecer nas escolas a implantacéo desses espacos:
o professor multiplicador que em parceria com os professores também dispostos a
mudar a educacdo e com o incentivo e envolvimento da gestéo escolar esta fazendo
deste espaco um lugar de reconhecimento de habilidades e competéncias
importantes para a vida desses alunos e promovendo mudancas efetivas na

realidade educacional.



122

REFERENCIAS

ASTIN, Alexander W.. Student Involvement: A Development Theory for Higher
Education. Journal Of College Student Development. California, p. 518-529. jan.
1984.Disponivel em:

https://lwww.researchgate.net/publication/220017441 Student_Involvement_A Devel
opment_TheoryAlexander W. Astinfor_Higher_Education.Acessoem: 09maio.2017.

AZOUBEL, M. A.; PADILHA, M. A. S. .Gamificacdo como Estratégia Pedagogica
de Engajamento Estudantil. In: X Simpdsio Nacional do Abciber, 2017, Sdo Paulo.
Anais|...]Sao Paulo: Associacéo Brasileira de Cibercultura, 2017.

BELCHIOR, M. H. C. S. ; SILVA, A. R. C. ; PADILHA, M. A. S. . Docéncia
universitaria e o Envolvimento Estudantil Compartilhando experiéncias em
sala de aula a luz do engajamento e da lideranca estudantil: um estudo do
autorreconhecimento dos académicos do curso de Hotelaria da UFPE, Brasil.
Educacao por escrito. PUCRS, v. 9, p. 290-309, 2018.

BORGES, O.; JULIO, J. M.; COELHO, G. R. Efeitos de um Ambiente de
Aprendizagem sobre o Engajamento Comportamental, o Engajamento
Cognitivo e sobre a Aprendizagem. In: ENCONTRO DE PESQUISA EM ENSINO
DE CIENCIAS, 5, 2005, Bauru: Associacéo Brasileira de Pesquisa em Ensino de
Ciéncias, 2005. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/profile/Alexandre_Faria3/publication/303894054.
Acesso em 10mar.2018

CESAR, Danilo Rodrigues. Roboética Pedagogica Livre:Uma Alternativa
Metodolégica Para A Emancipacao Sociodigital E A Democratizacdo Do
Conhecimento. 2013. 220 f. Tese (Doutorado) - Curso de Educacao, Universidade
Federal da Bahia, Salvador, 2013. Disponivel em:
https://repositorio.ufba.br/ri/bitstream/ri/16087/1/Tese_revisada_final.pdf. Acesso em:
20 jan. 2019.

CESAR, Danilo Rodrigues. Potencialidades e Limites da Robética Pedagogica
Livre no Processo de (Re) construcéo de Conceitos Cientifico-Tecnoldgicos a
partir do Desenvolvimento de Artefatos Robaoticos. 135 f. il. 2009. Dissertacéo
(Mestrado) — Programa de Pés-Graduagdo em Educacao, Faculdade de Educacgéo,
Universidade Federal da Bahia, Salvador, 2009.

COATES, Hamish.The value of student engagement for higher education quality
assurance. Quality In Higher Education, [s.l.], v. 11, n. 1, p.25-36, jan. 2005.
Disponivel em: https://www.tandfonline.com/doi/abs/10.1080/13538320500074915.
Acesso em: 22 ago. 2017.


https://www.researchgate.net/profile/Alexandre_Faria3/publication/303894054

123

COATES, Hamish. A model of online and general campus-based student
engagement. Assessment & Evaluation In Higher Education, [s.l.], v. 32, n. 2,
p.121-141, abr. 2007. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/248965968 A_Model_of Online_and_Gen
eral_Campus-Based_Student_ Engagement. Acesso em: 28 jul. 2017.

COSTA, Francisco Junior. Mensuracao e desenvolvimento de escalas: aplicacbes
em administracdo. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna, 2011.

COSTA, Priscila Trarbach; VITORIA, Maria Inés Corte. Engajamento Académico:
Aportes Para Os Processos De Avaliacdo Da Educacao Superior. In: Congresso
Nacional De Educacéo — Educere, 6., 2013, Curitiba. Universitaria Champagnat,
2017. p. 2260 - 2271. Disponivel em:
https:///C:/Users/PMRecife/Documents/ENGAJAMENTO/COSTA%20E%20VITORIA.
pdf. Acesso em: 23 nov.2018

ENSIGN, Todd I.. Elementary Educators' Attitudes about the Utility of
Educational Robotics and Their Ability and Intent to Use It with Students. 2017.
141 f. Dissertacéo (Mestrado) - Curso de Doctor Of Education In Curriculum And
Instruction, College Of Education And Human Services, West Virginia University,
West Virginia, 2017. Disponivel em: https://eric.ed.gov/?id=ED578786. Acesso em:
18 jan. 2018.

FARIA, Alexandre Fagundes. Engajamento de Estudantes em Atividade de
Investigacao. 2008. 190 f. Dissertacao (Mestrado) - Curso de Ciéncias,
Universidade de Minas Gerais, Minas Gerais, 2008. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/303894054 Engajamento_de_estudantes_
em_atividade _de_investigacao_Estudo_em_aula_de_ Fisica_do_Ensino_Medio.
Acesso em: 25 out. 2017.

FIOR, Camila Alves; MERCURI, Elizabeth; SILVA, Dirceu da. Evidéncias de validade
da Escala de Envolvimento Académico para universitarios. Avaliacdo Psicoldgica.
Itatiba, v.12, n.1, p.81-89, abr. 2013. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1677-
04712013000100011&Ing=pt&nrm=iso. Acesso em: 17 nov. 2018.

FREDRICKS, J. A., BLUMENFELD, P. C., & PARIS, A. H. School Engagement:
Potential of the Concept, State of the Evidence. Review of Educational Research,
74(1), 59-109, mar.2004. Disponivel em:
‘https://doi.org/10.3102/00346543074001059. Acesso em: 18 ago.2017

FREDRICKS, J., MCCOLSKEY, W., MELI, J., MORDICA, J., MONTROSSE, B., and
MOONEY, K. (2011). Measuring student engagement in upper elementary
through high school: a description of 21 instruments. (Issues & Answers Report,
REL 2011-No. 098). Washington, DC: U.S. Department of Education, Institute of
Education Sciences, National Center for Education Evaluation and Regional
Assistance, Regional Educational Laboratory Southeast. Disponivel em:
http://ies.ed.gov/ncee/edlabs. Acesso em: 20 jan. 2019



https://doi.org/10.3102/00346543074001059
http://ies.ed.gov/ncee/edlabs

124

GERHARDT, Tatiana Engel; SILVEIRA, Denise Tolfo. Métodos de pesquisa. Porto
Alegre: Ufrgs, 2009. 121 p. Disponivel em: https://books.google.com.br/books?hl=pt-
BR&Ir=&id=dRuzRyEIzmkC&oi=fnd&pg=PA9&0ts=92T6IrIG&sig=bHus6JmFR9aLrdn
LVAtfjKBEw1Mé&redir_esc=y#v=onepage&g&f=false. Acesso em: 18 out. 2018.

GIL, A. C. Métodos e técnicas de pesquisa social. 4. ed. Sado Paulo: Atlas, 1994.
. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Sado Paulo: Atlas, 2007.

GOMES, Cristiano Mauro Assis. Feuerstein e a Construcdo Mediada do
Conhecimento. Minas Gerais: Artmed, 2002. Disponivel em:
https://lwww.researchgate.net/publication/269989271 Feuerstein_e_a_ Construcao
Mediada_do_Conhecimento. Acesso em: 16 out. 2018

GONSALVES, Elisa Pereira. Conversas sobre iniciacdo a pesquisa cientifica. 42
Ed. Campinas: Alinea, 2007.

GOUVEIA, Rildésia Silva Veloso. Engajamento escolar e depressédo: um estudo
correlacional com criancas e adolescentes. 2009. 249 f. Tese (Doutorado
Psicologia Social) - Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2009. Disponivel
em: http://tede.biblioteca.ufpb.br:8080/handle/tede/9916. Acesso em: 10 mar. 2018.

HARRIS, Lois Ruth. A phenomenographic investigation of teacher conceptions of
student engagement in learning. The Australian Educational Researcher, [s.l.], v.
35, n. 1, p.57-79, abr. 2008.Springer Nature. http://dx.doi.org/10.1007/bf03216875.
Disponivel em: https://link.springer.com/article/10.1007/BF03216875. Acesso em: 20
mai. 2017.

JEFFERSON GUSTAVO FEITOSA (Org.). Manual Didatico Pedagdgico. Curitiba:
Zoom Editora Educacional Ltda, 2013.

KENSKI, V. M..Educacgéao e tecnologias: o novo ritmo da informagao. Campinas:
EditoraPapirus. 2012.

KIM, Chanmin et al. Robotics to promote elementary education pre-service
teachers' STEM engagement, learning, and teaching. Computers &Education,
[s.l.], v. 91, p.14-31, dez. 2015. Elsevier BV.Disponivel em:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0360131515300257. Acesso em:
18 jan. 2018.

KUH, George D; VESPER, Nick. A Comparison of Student Experiences with Good
Practices in Undergraduate Education Between 1990 and 1994. The Review Of
Higher Education, [s.l.], v. 21, n. 1, p.43-61, 1997. Johns Hopkins University Press.
http://dx.doi.org/10.1353/rhe.1997.0014. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/47410096_A_Comparison_of Student_Exp
eriences_with_Good_Practices_in_Undergraduate Education_Between_ 1990 and_
1994. Acessoem: 14 jan. 2017.


http://tede.biblioteca.ufpb.br:8080/handle/tede/9916

125

KUH, George D.; HU, Shouping. The Effects of Student-Faculty Interaction In the
1990s. The Review Of Higher Education, [s.l.], v. 24, n. 3, p.309-332, 2001. Johns
Hopkins University Press. Disponivel em: https://muse.jhu.edu/article/30127. Acesso
em: 14 jan. 2017.

LOPES, D. de Q. A exploracao de modelos e os niveis de abstracdo nas
construcdes criativas com robdética educacional. Porto Alegre, 2008. Disponivel
em: https://lume.ufrgs.br/handle/10183/16173. Acesso em: 10 de jan.2019.

LUDKE, Menga; ANDRE, Marli. Pesquisa em educac&o: abordagens qualitativas.
Séo Paulo: EPU, 1986.

MAGALHAES, Justino, O envolvimento e a inovagdo pedago6gica: Um binémio de
longa duracao.InternationalJournalofDevelopmentalandEducational
Psychology,2013, Disponivel em:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=349852058036 .Acesso em: 24 jan.2019

MARTINS, Leticia Martins de; RIBEIRO, José Luis Duarte. Engajamento do
estudante no ensino superior como indicador de avaliacdo. Revista da Avaliacao da
Educacédo Superior (Campinas), [s.l.], v. 22, n. 1, p.223-247, abr. 2017.
FapUNIFESP (SciELO). Disponivel em:
http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S141440772017000100223&l
ng=pt&ting=pt. Acesso em: 24 jan. 2019.

MEIER, Marcos; GARCIA, Sandra. Mediacdo da aprendizagem: contribuicdes de
Feuerstein e de Vygotsky. 4°ed. Curitiba: Kapok, 2008.212 p.

MORAN, José. Mudando a educacgio com metodologias ativas. Colecdo Midias
Contemporaneas.: Convergéncias Midiaticas, Educacao e Cidadania: aproximacdes
jovens., Sao Paulo, v., p.15-33, 2015. Disponivel em:
http://lwww2.eca.usp.br/moran/wp-content/uploads/2013/12/mudando_moran.pdf.
Acesso em: 10 dez. 2018.

MORAES, Roque. Uma tempestade de luz: a compreenséo possibilitada pela anélise
textual discursiva. Ciénc. educ. (Bauru), Bauru, v.9,n. 2, p. 191-211, 2003.
Disponivel em: http://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1516-
73132003000200004&Ing=en&nrm=iso. Acesso em: 20fev. 2019.

MORAES, R; GALIAZZI, M; Analise textual discursiva: processo reconstrutivo de
multiplas faces. Ciéncia & Educacéo, Rio Grande do Sul, v. 12, n. 1, p.117-128, abr.
2006. Disponivel em: http://www.scielo.br/pdf/ciedu/v12n1/08.pdf. Acesso em: 18
nov. 2018.

MUNHOZ, Antonio Siemsen. ABP: Aprendizagem baseada em problemas:
Ferramenta de apoio ao docente no processo de ensino e aprendizagem. Séao Paulo:
Cengage Learning, 2015. 243 p.

NEMIRO, J; LARRIVA, C; JAWAHARLAL, M; Developing Creative Behavior in
Elementary School Students with Robotics. The Journal Of Creative Behavior,


https://lume.ufrgs.br/handle/10183/16173
http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=349852058036 

126

[s.l.], v. 51, n. 1, p.70-90, 18 maio 2015. Wiley. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.1002/joch.87. Acesso em: 20 jan.2018

PASCARELLA, Ernest. How College Affects Students: Ten Directions for Future
Research. Journal Of College Student Development. Lowa, p. 508-520. out. 2006.
Disponivel em: https://eric.ed.gov/?id=EJ744008. Acesso em: 22 out. 2018.

PERRENOUD, Philippe. 10 novas competéncias para ensinar. Porto Alegre:
Artmed, 2000. 192 p. Traducédo de Patricia Chittoni Ramos. Disponivel em:
http://abenfisio.com.br/wp-content/uploads/2016/06/10-novas-competencias-para-
ensinar.pdf. Acesso em: 12 mai. 2017.

PIAGET, Jean. O desenvolvimento do pensamento: equilibracdo das estruturas
cognitivas. Lisboa: Dom Quixote, 1977.

Pinto, Conceicao Alves;Pires, Tania. A pessoa do aluno e a pluralidade das
interagdes: Filiagao, realizacdo, sociabilidade e valores / The student as a
personand their multipleinteractions: Affiliation, achievement, autonomy and values.
International Journal of Developmental and Educational Psychology,2013.Disponivel
em: http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=349852058036. Acesso em: 24 jan.2019

PRENSKY, Marc. Digital Natives, Digital ImmigrantsPart 1. On The Horizon, [s.l.], v.
9,n. 5, p.1-6, set. 2001. Emerald. Disponivel em:
https://doi.org/10.1108/10748120110424816. Acesso em: 04 maio 2017.

Projeto de Educacéo Tecnoldgica. Manual Didatico Pedagogico. Produzido e
Publicado no Brasil pela ZOOM Editora Educacional Ltda. Licenciado pela The
LEGO Group (2003).

RECIFE (Municipio). Decreto n° 27699, de 17 de janeiro de 2014. A Politica
Municipal de Tecnologia na Educagao - PMTE, executada no &mbito da Secretaria
de Educacéao, promovera o uso pedagdgico das tecnologias na Rede Municipal de
Ensino do Recife, em todos os niveis de ensino. .Recife, PE.

REEVE, Johnmarshall; TSENG, Ching-mei.Agency as a fourth aspect of students’
engagement during learning activities. Contemporary Educational Psychology,
[s.l.], v. 36, n. 4, p.257-267, out. 2011. Elsevier BV.
http://dx.doi.org/10.1016/j.cedpsych.2011.05.002. Disponivel em:
https://www.researchgate.net/publication/241093854 Agency_as_a_fourth_aspect_o
f students'_engagement_during_learning_activities. Acesso em: 20 jan. 2018.

SANT'ANNA, Elza Maria Freire; LIMA, Maria Do Carmo De. O uso da robdética na
sala de recursos multifuncionais da escola Joao XXIll: uma ferramenta
facilitadora do processo de aprendizagem do estudante com deficiéncia.
SEMENTEC, Recife, 2018.

STELKO-PEREIRA, Ana Carina; VALLE, Jéssica Elena; WILLIAMS, Lucia
Cavalcanti de Albuquerque. Escala de Engajamento Escolar: andlise de
caracteristicas psicométricas: analise de caracteristicas psicométricas. Avaliagéo


http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=349852058036.%20

127

Psicoldgica, Itatiba, v. 14, n. 2, p.207-212, ago. 2015. Disponivel em:
http://pepsic.bvsalud.org/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1677-
04712015000200006. Acesso em: 08 mai. 2017.

SKINNER, Ellen A.; J.BELMONT, Michael (Ed.). Motivation in the classroom:
Reciprocal effects of teacher behavior and student engagement across the school
year. Journal Of Educational Psychology. Washington, p. 571-581. maio 1993.
Disponivel em: http://dx.doi.org/10.1037/0022-0663.85.4.571. Acesso em: 12 jan.
2019.

TSANG, Ethan; GAVAN, Collette; ANDERSON, Mark.The practical application of
LEGO® MINDSTORMS® robotics kits. Proceedings Of The 15th Annual
Conference On Information Technology Education - Sigite '14, [s.l.], p.121-126,
2014. ACM Press.Disponivel em: <https://dl.acm.org/citation.cfm?id=2656454.
Acesso em: 12 jan. 2018.

PAPERT, Seymour. A maguina das criancas. Porto Alegre: Artes Médicas, 1994

PAPERT, S.; HAREL, I. Situating constructionism. In: HAREL, |.; PAPERT, S. (Ed.).
"Constructionism". Norwood: Ablex Publishing Corporation, 1991. Disponivel em:
http://lwww.papert.org/articles/SituatingConstructionism.html. Acesso em: 22 jun.2017

PERRENOUD, Philippe. Dez novas competéncias para uma nova profissdo. Revista
Pedagdgica, Genebra, v. 17, p.8-12, maio 2001. Disponivel em:
http://www.unige.ch/fapse/SSE/teachers/perrenoud/php_main/php_2001/2001_23.ht
ml. Acesso em: 22 maio 2017.

SABBATINI, Marcelo. Concepcdes e estratégias da aprendizagem participativa na
educacéo a distancia (EAD): contribuicdo das praticas dialégicas e comunicacionais
para a autonomia discente. Revista Observatorio, [s.l.], v. 1, n. 3, p.80-99, 26 dez.
2015. Universidade Federal do Tocantins. Disponivel em:
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-01550543/document. Acesso em: 10 jan. 2019.

SARTORIO, Lucia Aparecida Valadares. Apontamentos criticos as bases tedricas de
Jean Piaget e sua concepcédo de educacdo. Revista Eletrénica Arma da Critica,
Sao Bernardo do Campo e Diadema, v. 2, p.205-226, dez. 2010. Disponivel em:
https:///C:/Users/PMRecife/Documents/ENGAJAMENTO/piaget.pdf. Acesso em: 26
maio.2017.

TROWLER, Vicki. Student Engagement Literature Review. York: The Higher
Education, 2010. 74 p. Disponivel em:
https://www.heacademy.ac.uk/sites/default/files/StudentEngagementLiteratureRevie
w_1.pdf. Acesso em: 21 out. 2018.

VEIGA, Feliciano H, Envolvimento dos alunos na escola: elaboragcao de uma
nova escala de avaliagéo. International Journal of Developmental and Educational
Psychology,2013, Disponivel em:
http://www.redalyc.org/articulo.0a?id=349852058036.Acesso em 24 jan.2019



http://www.redalyc.org/articulo.oa?id=349852058036

128

SILVA, Claudia R.; RIBAS, Ana C.; VEIGA, Feliciano H.. Escala Quadridimensional
de Envolvimento dos Alunos na Escola (E4D-EAE): Analise Fatorial Confirmatoria e
Consisténcia Interna / Students’ Engagement in School Four-dimensional
Scale(SES-4DS): ConfirmatoryFactorialAnalysisandinternalConsistency. In: VEIGA,
Feliciano H. (Org.). Envolvimento dos Alunos na Escola: Perspectivas
Internacionais da Psicologia e Educacdo. Lisboa: Instituto de Educacéo,
Universidade de Lisboa, 2016. p. 35-46. Disponivel em: https://www.ie.ulisboa.pt.
Acesso em: 15 out. 2018.

ZILLI, S. do R.A robdtica educacional no ensino fundamental: perspectivas e
praticas. Santa Catarina, 2004. Dissertacao (mestrado) — Programa de
Pds--Graduacdo em Engenharia de Producgéo, Universidade Federal de Santa
Catarina.



129

APENDICE

APENDICE A-TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO-
PROFESSORES

PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM EDUCACAD
MATEMATICA E TECNOLAGICA

UFPE

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
PROFESSORES

Convidamos vocé a participar, como voluntario (a), em uma pesquisa
educacional. Pedimos sua colaboracdo em responder um questionario com objetivo
de avaliar o nivel de engajamento dos estudantes que participam do clube de
robotica da escola.

Investigamos como a participacao no clube de roboética tem contribuido para o
engajamento desses estudantes nas outras atividades da escola, nos
relacionamentos com professores e colegas, como também no melhor
aproveitamento da aprendizagem em outras matérias.

Portanto, ndo h& melhor maneira para realizarmos este estudo que a
aplicacdo de questionério e observacéo no clube de robdtica.

Se vocé se sentir esclarecido (a) sobre as informagdes a seguir e disposto (a)
a participar, por favor, assine ao final deste documento. Ele estd em duas vias. Uma
via € sua, a outra € do pesquisador responsavel. Vocé é livre para escolher participar
ou ndo. Vocé tem o direito de retirar esse consentimento a qualquer momento.

As respostas dadas ao questionario sdo apenas para fins de pesquisa. O
titulo do projeto é “CLUBES DE ROBOTICA NA REDE MUNICIPAL DO RECIFE:
UMA ANALISE NA PERSPECTIVA DO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL” Sou
Simone Rodrigues Laureano, aluna de mestrado, pesquisadora responsavel por esta
pesquisa. Vocé pode entrar em contato comigo pelos telefones (81) 33554033. A
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pesquisadora orientadora, principal responsavel pela pesquisa, é Maria Auxiliadora
Soares Padilha. Estamos a sua disposi¢cao para qualquer tipo de esclarecimento a
gualquer momento, antes e durante a pesquisa.

Mais informacBes sobre a participacdo voluntaria em pesquisas da
Universidade Federal Pernambuco. Vocé pode entrar em contato com o EDUMATEC
pelo telefone(81) 2126.8000 ou pelo endereco: CENTRO DE EDUCACAO\EDUMATEC.
Avenida Académico Hélio Ramos s/n, Cidade Universitaria, Recife - PE CEP: 50670-901.

Em todos os questionarios o nome dos voluntarios (a)s serda mantido
guardado em um lugar seguro, em segredo. Nenhuma outra pessoa - além dos
pesquisadores - podera conhecer qualquer informacdo que temos sobre os(as)
voluntarios(as) sem que eles proprios autorizem.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em dissertacdes, teses,
relatérios, artigos e eventos da area de educacao.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO

Eu li e tive oportunidade de discutir com o0s investigadores responsaveis pelo
presente estudo os detalhes descritos neste documento. Entendo que eu sou livre
para aceitar ou recusar, e que eu posso interromper minha participacdo na pesquisa
a qualquer momento sem dar uma razdo. Eu concordo que os dados coletados para
0 estudo sejam usados para o proposito acima descrito. Eu entendi a informacao
apresentada neste termo de consentimento. Eu tive oportunidade para fazer
perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas. Eu receberei uma cépia
assinada e datada deste Documento de Consentimento Informado.

Recife, de de 2018.

(Nome por extenso)

(Assinatura)

Autoriza o arquivamento dos dados? () sim () néo
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APENDICE B -TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO- PAIS

PROGRAMA DE POS-GRADUACAD EM EDUCACAD
MATEMATICA E TECNOLOGICA

UFPE
TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO PAIS

Convidamos seu (sua) filho (a) a participar, como voluntario (a), em uma

pesquisa educacional. Pedimos permissdo para que ele possa responder um
guestionario sobre sua participacdo no clube de roboética da escola.
Investigamos como a participacdo no clube de robética tem contribuido para seu
engajamento nas outras atividades da escola, se vém melhorando seu
comportamento, seus relacionamentos com professores e colegas, como também a
sua aprendizagem em outras matérias.

Portanto, ndo ha melhor maneira para realizarmos este estudo que a

aplicacao de questionério e observacao no clube de robdtica.
Se vocé se sentir esclarecido (a) sobre as informacbes a seguir e autorizar a
participacdo de seu (sua) filho (a) nesta pesquisa, por favor, assine ao final deste
documento. Ele estd em duas vias. Uma via é sua, a outra € do pesquisador
responsavel.

As respostas dadas ao questionario sdo apenas para fins de pesquisa. O
titulo do projeto é “CLUBES DE ROBOTICA NA REDE MUNICIPAL DO RECIFE:
UMA ANALISE NA PERSPECTIVA DO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL”Sou
Simone Rodrigues Laureano, aluna de mestrado, pesquisadora responsavel por esta
pesquisa. Vocé pode entrar em contato comigo pelos telefones (81) 33554033. A
pesquisadora orientadora, principal responsavel pela pesquisa, € Maria Auxiliadora
Soares Padilha. Estamos a sua disposi¢cdo para qualquer tipo de esclarecimento a
gualquer momento, antes e durante a pesquisa. Voceé é€ livre para autorizar ou ndo a
participagao de seu (sua) filho (a).
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Mais informacBes sobre a participacdo voluntaria em pesquisas da
Universidade Federal Pernambuco. Vocé pode entrar em contato com o
EDUMATEC pelo telefone(81) 2126.8000 ou pelo endereco: CENTRO DE
EDUCACAO\EDUMATEC. Avenida Académico Hélio Ramos s/n, Cidade Universitaria,
Recife - PE CEP: 50670-901.

Em todos os questionarios o nome dos voluntarios (a)s serd mantido
guardado em um lugar seguro, em segredo. Nenhuma outra pessoa - além dos
pesquisadores - poderd conhecer qualquer informagcdo que temos sobre os(as)
voluntarios(as) sem que eles proprios autorizem.

Os resultados da pesquisa serdo publicados em dissertacdes, teses,
relatorios, artigos e eventos da area de educacéo.

CONSENTIMENTO DA PARTICIPACAO DA PESSOA COMO SUJEITO

Eu li e tive oportunidade de discutir com os investigadores responsaveis pelo
presente estudo os detalhes descritos neste documento. Entendo que eu sou livre
para aceitar ou recusar, e que eu posso interromper a participacdo de meu(minha)
filho(a) na pesquisa a qualguer momento sem dar uma razao. Eu concordo que os
dados coletados para o estudo sejam usados para o propésito acima descrito. Eu
entendi a informacdo apresentada neste termo de consentimento. Eu tive
oportunidade para fazer perguntas e todas as minhas perguntas foram respondidas.
Eu receberei uma cépia assinada e datada deste Documento de Consentimento
Informado.

Recife, de de 2018.

(Nome por extenso)

(Assinatura) Responsavel
Pelo(a) menor:
Grau de parentesco:
Autoriza o arquivamento dos dados? () sim () nao
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APENDICE C-CARTA DE ANUENCIA

CARTA DE ANUENCIA

Declaramos para os devidos fins, que aceitaremos a pesquisadora Simone
Rodrigues Laureano, a desenvolver o seu projeto de pesquisa “CLUBES DE
ROBOTICA NA REDE MUNICIPAL DO RECIFE: UMA ANALISE NA
PERSPECTIVA DO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL” que &estd sob a
coordenacao/orientacdo do (a) Prof.(a).Dr2.Maria Auxiliadora Soares Padilha cujo
objetivo é Investigar como a participacao no clube de robética tém contribuido para
seu engajamento nas outras atividades da escola, se vém melhorando seu
comportamento, seus relacionamentos com professores e colegas, como também a
sua aprendizagem em outras matérias pelo Programa Educacdo Mateméatica e
Tecnologia/EDUMATEC/Centro de Educacdo da Universidade Federal de
Pernambuco.

Esta autorizacdo estd condicionada ao cumprimento da pesquisadora,
comprometendo-se utilizar os dados pessoais dos participantes da pesquisa,
exclusivamente para os fins cientificos, mantendo o sigilo e garantindo a nao
utilizagéo das informacdes em prejuizo das pessoas e/ou das comunidades.

Na certeza de contarmos com a colaboracao e empenho desta Coordenagéo,
agradecemos antecipadamente a atencdo, ficando a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos que se fizerem necessaria.
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APENDICE D - ENTREVISTA PARA AVALIACAO DO NIVEL DE ENGAJAMENTO
DOS ESTUDANTES DOS CLUBES DE ROBOTICA.

QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO NIVEL DE ENGAJAMENTO DOS
ESTUDANTES DOS CLUBES DE ROBOTICA
Prezado (a) Estudante,

Vocé estad sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa de mestrado
gue esta sendo desenvolvida no Programa de Educacdo Matematica e
Tecnoldgica da UFPE - EDUMATEC, pela aluna Simone Rodrigues Laureano e
por sua orientadora Maria Auxiliadora Padilha que consiste em responder a um
guestionario com o objetivo de investigar a relacdo entre o engajamento
estudantil e as acBes do clube de robdtica.

Vocé foi convidado porque é aluno que frequenta regularmente o clube de
robdtica de sua escola. Desta forma sua participacdo nao é obrigatéria, mas
voluntéria e sigilosa, pois vocé néo sera identificado quando o material de seu
registro for utilizado, seja para propdésitos de publicacao cientifica ou educativa.

* Required
* Escola

* |dade *
* Ha quanto tempo vocé frequenta o clube de robética
e menos de 1 ano
1 ano
mais de uma ano
2 anos
mais de 2 anos

. Em que ano vocé esta? *
e 6° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL Il
e 7° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I
e 8° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I
e 9° ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL I
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As afirmativas a seguir devem ser avaliadas, por vocé, e respondidas de acordo com o0 seu
nivel de concordancia ou ndo com a mesma.

1. Participar do clube de robdtica € uma atividade divertida. *
Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

2. Participar do clube de robdtica foi um incentivo dos colegas que estudaram
robdtica. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

3. Participar do clube de robética foi um incentivo dos professores da escola. *
e Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

4. Participar do clube de robotica ajudou a melhorar meu relacionamento com meus
colegas e professores. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

5. Participar do clube de robdtica exige esforco e persisténcia para realizar as
atividades e para participar das competicdes de robdética. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

6. Participar do clube de robotica me motiva a frequentar a escola. *
e Discordo Totalmente
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Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

7. Participar do clube de robotica ajudou a melhorar minha concentragdo nos

estudos. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

8. Participar do clube de robética me incentiva a realizar as tarefas da escola. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

9. Participar do clube de robdtica ajudou a melhorar meu aproveitamento nas outras
matérias em sala de aula. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

. 10. Participar do clube de robotica me ajudou a melhorar a leitura e interpretacéo
nas questdes que envolvem problemas. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

11. Participar do clube de robdtica me leva a enfrentar desafios. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

12. Participar do clube de robdtica me estimula a buscar outras fontes de
conhecimento. *

Discordo Totalmente
Discordo
Indiferente
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Concordo
Concordo Totalmente

13. Participar do clube de robdtica me faz sentir a vontade para expressar minhas
opinides no grupo. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

14. Participar do clube de robdtica me estimulou a dar sugestdes ao professor. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

15. Participar do clube de robodtica me estimulou a questionar sobre o que aprendo

em sala. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

16. Participar do clube de robdtica me estimula a realizar outras atividades fora de

sala de aula.

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente
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APENDICE E - ENTREVISTA COM OS PROFESSORES PARA AVALIACAO DO
NIVEL DE ENGAJAMENTO DOS ESTUDANTES DOS CLUBES DE ROBOTICA.

QUESTIONARIO PARA AVALIACAO DO NIiVEL DE ENGAJAMENTO DOS
ESTUDANTES DOS CLUBES DE ROBOTICA

Vocé esta sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa de mestrado que
estad sendo desenvolvida no Programa de Educacdo Matematica e Tecnhologica da
UFPE - EDUMATEC, pela aluna Simone Rodrigues Laureano e por sua orientadora
Maria Auxiliadora Padilha que consiste em responder a um questionario com o
objetivo de avaliar o nivel de engajamento dos estudantes que participam do clube
de robdtica desta escola. Esse questionario serd usado apenas para o levantamento
de dados da pesquisa, ndo havendo em nenhum momento a citagdo de nomes,
preservando assim a identidade de todos 0s sujeitos participantes desta pesquisa.
Os resultados da pesquisa poderdo ser publicados em dissertacbes, teses,
relatorios, artigos e eventos da area de educacao. *Obrigatorio

A. Escola*
B. Tempo de atuacdo em sala de aula *
. Tempo que acompanha estes alunos do clube de robdtica *
Disciplina que leciona em sala de aula: *
Histéria
Geografia
Matemética
Portugués
Ciéncias
Outro:
Formacgéo *
Graduacao
Especializacdo
Mestrado
Doutorado

....!‘I‘I...OOO_UO
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As afirmativas a seguir devem ser avaliadas, por vocé, e respondidas de acordo com o seu
nivel de concordancia ou ndo com a mesma.

1. A participacdo do aluno no clube de robdtica esta relacionada ao sentimento de
diversao e prazer. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

2. A participacao do aluno no clube de robética foi incentivada por outros colegas da
robdtica.

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

3. A participacdo do aluno no clube de robdtica foi incentivada por outros professores
da escola. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

4. A participacdo do aluno no clube de robdtica ajudou a melhorar o relacionamento
com seus colegas e professores. *
e Discordo Totalmente
Discordo
Indiferente
Concordo
Concordo Totalmente

5. A participacdo do aluno no clube de robotica exige esfor¢o e persisténcia para
realizar as atividades e para participar das competicdes de robotica. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente
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6. A participagéo do aluno no clube de robodtica o motiva a frequentar a escola. *
Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

7. A participagéo do aluno no clube de robotica o ajudou a melhorar a concentracdo
nos estudos. *
e Discordo Totalmente
Discordo
Indiferente
Concordo
Concordo Totalmente

8. A participacéo do aluno no clube de robotica o incentiva a realizar as atividades da
escola. *

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

9. A participacdo do aluno no clube de robdtica o ajudou a melhorar o
aproveitamento na sua disciplina em sala de aula

Discordo Totalmente

Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

10. A participagdo do aluno no clube de robotica o ajudou a melhorar a leitura e
resolucao nas questdes que envolvem problemas. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

11. A participagdo do aluno no clube de robotica estimula a pesquisar e buscar
outras fontes para ampliar os seus conhecimentos. *
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Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

12. A participacao do aluno no clube de robdtica o motiva a enfrentar desafios *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

13. A participacdo do aluno no clube de robdtica o estimula a questionar sobre o que
aprende na sala de aula. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

14. A participacdo do aluno no clube de robédtica o estimula a realizar outras
atividades fora de sala de aula. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

15. A participagdo do aluno no clube de robotica o motiva a expressar suas opinides

no grupo. *

Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

16. A participagao do aluno no clube de robdtica o estimula a dar sugestbes ao

professor
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Discordo Totalmente
Discordo

Indiferente

Concordo

Concordo Totalmente

APENDICE F - ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO PARA O CONGRESSO DO
EDUTEC NA ESPANHA

EDUCACIONCONTECNOLOGIA: UNCOMPROMISO SOCIAL

LLEIDA, 24, 25 Y 26 DE OCTUBRE DE 2018

ROBOTICA NA ESCOLA E CULTURA DE INOVACAO

SIMONE RODRIGUES LAUREANO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
EDUCAMONY @GMAIL.COM
5581987720254
MARIA AUXILIADORA SOARES PADILHA
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
LINEA TEMATICA

INDIQUE LA LINEA TEMATICA (MAXIMO DOS) EN QUE SITUASUCOMUNICACION.
OINVESTIGACION X INNOVACION EDUCATIVA
OPOLITICASINSTITUCIONALES O INCLUSION DIGITAL

CJAPRENDIZAJEENRED [0 ESCENARIOSCONTECNOLOGIA

PALABRAS CLAVE
ENGAJAMENTO ESTUDANTIL, ROBOTICA EDUCACIONAL E INOVACAO NA EDUCACAO

RESUMEN
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DEsDE MEADOS DE 2014 QUE A REDE MUNICIPAL DE ENSINO DO RECIFE, PE, BRASIL, LANCOU
UMA PROPOSTA DE IMPLANTAGCAO DE UM PROGRAMA DE ROBOTICA EDUCACIONAL COM O
INTUITO DE FOMENTAR O USO DA ROBOTICA NAS ESCOLAS, PROPONDO VARIAS AGOES
DENTRE ELAS A CRIAGAO DE CLUBES DE ROBOTICA NAS UNIDADES ESCOLARES E NAS
UNIDADES DE TECNOLOGIA (UTEC). ESTE ARTIGO RELATA A EXPERIENCIA EXITOSA DE UMA
UNIDADE DE TECNOLOGIA, A UTECGREGORIO BEZERRA, QUE VEM PROMOVENDO ATIVIDADES
EXTRACURRICULARES COM O USO DE ROBOTICA PARA ALUNOS DE SERIES FINAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL DAS ESCOLAS QUE SAO ATENDIDAS POR ESTA UNIDADE. OBSERVA-SE QUE
ESSES ALUNOS, DE ESCOLAS PUBLICAS DE PERIFERIA DO MUNICIPIO, REPRESENTAM O BRASIL
EM CAMPEONATOS INTERNACIONAIS E, PORTANTO, SENTEM-SE DESAFIADOS E ENGAJADOS
NESSAS EXPERIENCIAS. CONTUDO, ESSE ENGAJAMENTO ESTA SENDO OBSERVADO POR
PROFESSORES E DIRIGENTES DAS ESCOLAS E UNIDADES DE TECNOLOGIA EM OUTROS
AMBITOS, COMO A PROPRIA ESCOLA E SUAS ATIVIDADES ESCOLARES. ESSE CONTEXTO NOS
IMPELIU A BUSCAR COMPREENDER QUAIS CONTRIBUICOES O CLUBE DE ROBOTICA DO
PROGRAMA CORROBORA PARA O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL CONSIDERANDO AS
REPERCUSSOES DESSES ESTUDANTES EM CAMPEONATOS DE ROBOTICA E O ENVOLVIMENTO
COGNITIVO, AFETIVO E COMPORTAMENTAL NO CENARIO ESCOLAR. MEDIANTE UMA REVISAO
SISTEMATICA DA LITERATURA SOBRE ENGAJAMENTO ESTUDANTIL E ROBOTICA EDUCACIONAL
PROPOMOS UMA ANALISE COMPARATIVA COM O RELATO DE EXPERIENCIA DA UTEC GREGORIO
BEZERRA E OS RESULTADOS DESTE TRABALHO VISUALIZADO EM CAMPEONATOS NACIONAIS E
INTERNACIONAIS.

INTRODUCCION / MARCO TEORICO

A EVOLUCAO TECNOLOGICA E INFORMACIONAL EM QUE ESTAMOS INSERIDOS ATUALMENTE
VEM CONFRONTANDO A EDUCACAO COM IMPORTANTES MUDANCAS NAS RELACOES SOCIAIS,
INTELECTUAIS E CULTURAIS TAO LATENTES EM UMA SOCIEDADE FORTEMENTE DIGITAL.

A EDUCAGAO ESCOLAR NAO DEVERA SERVIR APENAS PARA PREPARAR PESSOAS
PARA EXERCER SUAS FUNGOES SOCIAIS E ADAPTAR-SE AS OPORTUNIDADES
SOCIAIS EXISTENTES, LIGADAS A EMPREGABILIDADE, CADA VEZ MAIS FUGAZ. NAO
ESTARA VOLTADA, TAMPOUCO, PARA A EXCLUSIVA APRENDIZAGEM INSTRUMENTAL
DE NORMAS E COMPETENCIAS LIGADAS AO DOMINIO E A FLUENCIA NO EMPREGO DE
EQUIPAMENTOS E SERVIGOS. A ESCOLA DEVE, ANTES, PAUTAR-SE PELA
INTENSIFICAGAO DAS OPORTUNIDADES DE APRENDIZAGEM E AUTONOMIA DOS
ALUNOS EM RELAGAO A BUSCA DE CONHECIMENTOS, DA DEFINIGAO DE SEUS
CAMINHOS, DA LIBERDADE PARA QUE POSSAM CRIAR OPORTUNIDADES E SEREM OS
SUJEITOS DA PROPRIA EXISTENCIA. (KENSKI, 2007, P. 66).

NESSE CONTEXTO EDUCACIONAL O ENFOQUE E TORNAR A APRENDIZAGEM MAIS
SIGNIFICATIVA COM PERSPECTIVAS DE ENSINO VOLTADAS PARA O ALUNO COMO SUJEITO
ATIVO NA CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO, INOVANDO ESTRATEGIAS DE APRENDIZAGEM
QUE CONTEMPLEM O DESENVOLVIMENTO METACOGNITIVO E A AUTORREGULAGAO DA
APRENDIZAGEM LEVANDO O ALUNO A SER PROTAGONISTA NO PROCESSO DE APRENDER.
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AS ESCOLAS ATUAIS TEM CRESCIDO NO ESTUDO E NO DESENVOLVIMENTO DE UMA
METODOLOGIA DE CONCEPGAO INTERACIONISTA, PELA QUAL SAO VALORIZADAS
AGOES INDIVIDUAIS, OS TRABALHOS EM EQUIPE, O DESENVOLVIMENTO DE
PROJETOS QUE ENVOLVAM A CONSTRUGAO DO CONHECIMENTO INTER E
TRANSDISCIPLINAR. NESSE CONTEXTO, O PROFESSOR NECESSITA TRANSFORMAR
SUA POSTURA “COGNITIVISTA” PARA ADOTAR A POSTURA DE MEDIADOR DA
APRENDIZAGEM, TANTO QUANTO NECESSITA MEDIAR AS RELAGOES ENTRE OS
SUJEITOS DA APRENDIZAGEM QUANTO AOS SEUS CONFLITOS, EMOGOES,
RESISTENCIAS, PREFERENCIAS E REPULSAS. (MEIER, 2007, P. 79).

A PRESENGCA DE UMA DETERMINADA TECNOLOGIA PODE INDUZIR PROFUNDAS MUDANGAS NA
MANEIRA DE ORGANIZAR O ENSINO. NAO HA DUVIDAS DE QUE AS NOVAS TECNOLOGIAS DE
COMUNICACAO E INFORMACAO TROUXERAM MUDANCAS CONSIDERAVEIS E POSITIVAS PARA A
EDUCACAO.

EM MEIO A ESSA EVOLUGCAO TECNOLOGICA SURGE COM SEYMOUR PAPERT (1964), A
ROBOTICA EDUCACIONAL, A PARTIR DA CONCEPCAO DE TEORIA DO CONSTRUCIONISMO DE
JEAN PIAGET COM A EDUCAGCAO TECNOLOGICA NA QUAL SUA RELEVANCIA ESTA NA
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO PELO ALUNO POR MEIO DE UMA ATIVIDADE PRATICA EM
OPOSICAO A ABSTRACAO, SENDO UMA IMPORTANTE FERRAMENTA NESSE PROCESSO DE
CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO AO DINAMIZAR O ESPACO DE ENSINO-APRENDIZAGEM
PROMOVENDO A INTERACAO E A INTERDISCIPLINARIDADE PROPORCIONANDO O TRABALHO EM
EQUIPE E O ENVOLVIMENTO DO ESTUDANTE AO POSSIBILITAR UMA APRENDIZAGEM
COLABORATIVA, O ESTIMULO A PESQUISA E A AUTORIA.

NESTE FUNDAMENTO DE SIGNIFICACAO DE APRENDIZAGEM E DA IMPORTANCIA DO INTERACAO
DO ALUNO ATRAVES DA MEDIAGAO VIA LINGUAGEM DE PROGRAMAGAO E QUE PAPERT (1983)
CONCEITUA UMA NOVA ABORDAGEM DE APRENDIZAGEM, O CONSTRUCIONISMO, SENDO ESTA
UMA SINTESE DO CONSTRUTIVISMO DE PIAGET E DA ABORDAGEM INTERACIONISTA DE
VYGOTSKY.

ENTRETANTO, DIZER QUE ESTRUTURAS INTELECTUAIS SAO CONSTRUIDAS PELO
ALUNO AO INVES DE ENSINADAS POR UM PROFESSOR NAO SIGNIFICA QUE ELAS
SEJAM CONSTRUIDAS DO NADA. PELO CONTRARIO, COMO QUALQUER OUTRO
CONSTRUTOR, A CRIANCA SE APROPRIA, PARA SEU PROPRIO USO, DE MATERIAIS
QUE ELA ENCONTRA E, MAIS SIGNIFICATIVAMENTE, DE MODELOS E METAFORAS
SUGERIDOS PELA CULTURA QUE A RODEIA.(PAPERT,1985,p.35)

DE ACORDO COM PAPERT (1993, P. 146), “A APRENDIZAGEM E FACILITADA E MELHORADA SE
O ALUNO CONSTRUIR ALGO DE CONCRETO, COMO POR EXEMPLO, UMA MAQUETE, UM
MODELO, UM PROGRAMA DE COMPUTADOR, ALGO QUE POSSA SER VISTO E ANALISADO”.
ESSA NOVA TEORIA PROPOE UM NOVO PARADIGMA EDUCACIONAL ATRAVES DE UM AMBIENTE
INOVADOR PARA A CONSTRUCAO COLETIVA DO CONHECIMENTO COM NOVAS PRATICAS
PEDAGOGICAS QUE POTENCIALIZAM A APRENDIZAGEM ATRAVES DA CRIACAO, DAS
DESCOBERTAS, DA SOCIALIZACAO E DA INTERACAO DOS SUJEITOS DESTE PROCESSO.

DIANTE DA PERSPECTIVA DE FOMENTAR O USO DE NOVAS TECNOLOGIAS NA ESCOLA, A
PREFEITURA DO RECIFE, PE, BRASIL ATRAVES DA SECRETARIA EXECUTIVA DE TECNOLOGIA
NA EDUCACAO LANCOU EM 2014 0 PROGRAMA ROBOTICA NA ESCOLA COM O INTUITO DE
REESTRUTURAR OS ESPACOS PEDAGOGICOS DE TECNOLOGIA NAS ESCOLAS DA REDE
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MUNICIPAL E ASSIM MELHORAR OS RESULTADOS DE DESEMPENHO DOS ESTUDANTES,
PROPONDO INOVACAO COM TECNOLOGIA A PARTIR DE UM AMBIENTE CRIATIVO, INTERATIVO,
COLABORATIVO O USO DA ROBOTICA EDUCACIONAL, SENDO ESTA IMPORTANTE FERRAMENTA
NESSE PROCESSO DE CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO AO DINAMIZAR O ESPACO DE
ENSINO-APRENDIZAGEM E OPORTUNIZANDO A INTERACAO E A INTERDISCIPLINARIDADE
PROMOVENDO O TRABALHO EM EQUIPE E O ENVOLVIMENTO DO ESTUDANTE AO POSSIBILITAR
UMA APRENDIZAGEM COLABORATIVA, O ESTIMULO A PESQUISA E A AUTORIA.

DE ACORDO COM O PROGRAMA ROBOTICA NA ESCOLA, A INTENGAO DE INOVAR O ESPACO
ESCOLAR ESTA FUNDAMENTADA NA PROPOSTA METODOLOGICA DA LEGO QUE PREVE A
UTILIZAGAO DE JOGOS EDUCATIVOS, TRABALHO EM EQUIPE E ETAPAS DE COLABORAGAO E
INTERACAO NO PROCESSO DE CONSTRUCAO DOS PROJETOS DE ROBOTICA DESENVOLVENDO
ASSIM UMA CULTURA DE USO DA ROBOTICA NA ESCOLA. DESTA FORMA, TODAS AS ESCOLAS
DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DO RECIFE RECEBERAM A QUANTIDADE DE KITS DE
ROBOTICA DE ACORDO COM O SEGMENTO E O NUMERO DE ESTUDANTES DE CADA NIVEL DE
ENSINO DE FORMA A ATENDER TODOS OS ALUNOS DESDE A EDUCAGAO INFANTIL ATE O 9° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL II.

A PROPOSTA DE ROBOTICA EDUCATIVA UTILIZADA PELA LEGO® EDUCATION PROPOE A
CONSTRUCAO DE PROTOTIPOS DE ROBOTICA A PARTIR DE UMA COMBINAGAO DE BLOCOS DE
ENCAIXE E O USO DE UM SOFTWARE PARA PROGRAMACAO QUE DEPENDERA DO NIiVEL DE
COMPLEXIDADE DO ROBO.

NO ENTANTO, PARA IMPLANTAR O PROGRAMA E FOMENTAR O USO DA ROBOTICA NAS
ESCOLAS, O PROGRAMA PREVE NESSE PROCESSO, ENTRE OUTRAS ACOES, A CRIACAO DE
CLUBES DE ROBOTICA TANTO NAS UNIDADES DE ENSINO QUANTO NA UNIDADES DE
TECNOLOGIA DA PREFEITURA DO RECIFE, TENDO EM VISTA QUE A MAIORIA DOS
PROFESSORES DA REDE NAO POSSUEM FORMAGCAO EM ROBOTICA, SENDO NECESSARIO
APOIO TECNICO PEDAGOGICO PARA A EXECUCAO DE ATIVIDADES RELACIONADAS A ROBOTICA.
E NESTE CONTEXTO DE IMPLANTACAO DA ROBOTICA NA REDE MUNICIPAL DO RECIFE, A
GESTAO ESCOLAR SE DEPARA COM A NECESSIDADE DE INTEGRAR ESSE ARTEFATO COM UMA
NOVA METODOLOGIA EM SUA PRATICA PEDAGOGICA ASSIM COMO SENSIBILIZAR OS
PROFESSORES PARA O USO DESTE NOVO RECURSO DIDATICO TECNOLOGICO.

As UNIDADES DE TECNOLOGIA NA EDUCACAO E CIDADANIA (UTECS) DA PREFEITURA DO
RECIFE FORAM CRIADASPARA PROMOVER AS ACOES DE INCLUSAO DIGITAL NA REDE, ASSIM
COMO OFERTAR FORMACAO CONTINUADA EM TECNOLOGIA PARA OS PROFESSORES,
ACOMPANHAR AS ACOES PEDAGOGICAS COM O USO DAS TECNOLOGIAS NAS ESCOLAS COM O
APOIO DO PROFESSOR MULTIPLICADOR, SENDO ESTE UM ESPECIALISTA EM TECNOLOGIA NA
EDUCACAO E ORIENTADO PELA GESTAO DA UTEC E PELA DIRETORIA DE TECNOLOGIA.

COM ESTA INICIATIVA SE PROPOE QUE CADA ESCOLA CRIE SEU CLUBE DE ROBOTICA, COM O
APOIO DE UM PROFESSOR DA ESCOLA E DE UM ESPECIALISTA EM TECNOLOGIA NA EDUCACAO
(MULTIPLICADOR), SENDO ESTE UM REPRESENTANTE DA UTEC, E ESTES CLUBES DEVEM
PREFERENCIALMENTE SER OFERECIDOS NO CONTRATURNO DAS AULAS COM O PUBLICO DOS
ALUNOS DE 6° AO 9° ANO.

DESTA FORMA, CADA CLUBE PODE APRESENTAR PROPOSTAS DIFERENTES QUE NAO SE
LIMITEM A EXPLORAR CONCEITOS DE ROBOTICA MAS TAMBEM COM A FINALIDADE DE
COMPLEMENTAR E ENRIQUECER A VIVENCIA DOS ALUNOS, FAVORECENDO O APRENDIZADO E
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A SOCIALIZAGAO DE FORMA QUE ESTES ESTUDANTES SE ENVOLVAM E SEJAM
PROTAGONISTAS DE SUAS APRENDIZAGENS.

A CRIACAO DE CLUBES DE ROBOTICA TEM COMO PUBLICO ALVO TODOS OS ALUNOS DAS
SERIES FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO. EM SUA PROPOSTA
CONTEMPLA EXPLORAR TRES LINHAS DE ROBOTICA PREVISTAS PARA SER ABORDADAS PELO
PROGRAMA: A ROBOTICA DE ENCAIXE (LEGO®), A ROBOTICA COM FERRAMENTAS (ARDUINO)
E A ROBOTICA HUMANOIDE (RoBO NAO), COMO TAMBEM PREPARAR ESSES ESTUDANTES
PARA COMPETIGOES EM NIVEIS REGIONAIS, NACIONAIS E INTERNACIONAIS COMO A OLIMPIADA
BRASILEIRA DE ROBOTICA (OBR) E OUTROS TORNEIOS QUE ESTIMULEM O USO DA ROBOTICA
EDUCACIONAL COMO O FIRST LEAGUE LEGO PATROCINADO PELA PROPRIA LEGO®.
NESTE CENARIO A UTEC GREGORIO BEZERRA FOI PIONEIRA COM A CRIAGAO DO PRIMEIRO
CLUBE DE ROBOTICA QUE ALAVANCARIA O SURGIMENTO DE MUITOS OUTROS CLUBES TANTO
NAS ESCOLAS COMO NAS DEMAIS UNIDADES DE TECNOLOGIA. A PRINCIPAL EVIDENCIA DESTE
PRIMEIRO CLUBE FOI TAO INESPERADAMENTE A CONQUISTA DE TITULOS REGIONAIS,
NACIONAIS E POSTERIORMENTE COMO OS MELHORES ESTUDANTES DE ROBOTICA
REPRESENTARAM O BRASIL INTERNACIONALMENTE.

A PARTIR DESSES RESULTADOS, SOMOS INSTIGADOS A COMPREENDER COMO O CLUBE DE
ROBOTICA TROUXE CONTRIBUICOES PARA O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL, SENDO NECESSARIO
CONCEITUAR O TERMO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL PARA ENTENDER QUAIS ESTRATEGIAS
ESPECIFICAS SERAO CONSIDERADAS NO SENTIDO DE ENVOLVER OS ALUNOS EM SUAS
APRENDIZAGENS. NO CENARIO INTERNACIONAL O TERMO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL E
AMPLAMENTE PESQUISADO, AVALIADO E ESTUDADO, NO ENTANTO AINDA NAO TEMOS
PESQUISAS NACIONAIS QUE FUNDAMENTAM INDICADORES PARA MENSURAR O ENGAJAMENTO
ESTUDANTIL EM TODOS OS SEUS ASPECTOS: COGNITIVO, COMPORTAMENTAL E AFETIVO.
SEGUNDO COATES (2007, P.122) ENGAJAMENTO E UMA EXPERIENCIA QUE COMPREENDE A
APRENDIZAGEM ATIVA E COLABORATIVA; PARTICIPACAO EM ATIVIDADES ACADEMICAS
DESAFIADORAS; COMUNICAGAO FORMATIVA COM O PESSOAL ACADEMICO; ENVOLVIMENTO NO
ENRIQUECIMENTO DE EXPERIENCIAS EDUCACIONAIS; SENTIR-SE LEGITIMADO E APOIADO POR
COMUNIDADES UNIVERSITARIAS DE APRENDIZAGEM NA QUAL A INSTITUIGAO DE ENSINO E CO
RESPONSAVEL PELO ENGAJAMENTO DISCENTE, POIS DESAFIA O ALUNO A APRENDER DE
FORMA ATIVA, E AMPLIANDO SUAS EXPERIENCIAS EDUCACIONAIS, E DEVE ESTIMULAR UMA
INTERAGCAO INTERPESSOAL ENTRE OS MEMBROS DA COMUNIDADE ESCOLAR.

A NATUREZA MULTIFACETADA DO ENVOLVIMENTO TAMBEM SE REFLETE NA
LITERATURA DE PESQUISA, QUE DEFINE ENGAJAMENTO DE TRES MANEIRAS. O
ENVOLVIMENTO COMPORTAMENTAL BASEIA-SE NA IDEIA DE PARTICIPACAO; INCLUI
ENVOLVIMENTO EM ATIVIDADES ACADEMICAS E SOCIAIS OU EXTRACURRICULARES
ATIVIDADES E E CONSIDERADO CRUCIAL PARA ALCANCAR RESULTADOS
ACADEMICOS POSITIVOS E EVITANDO O ABANDONO. O ENVOLVIMENTO EMOCIONAL
ENGLOBA POSITIVO E NEGATIVO REAGCOES POSITIVAS A PROFESSORES, COLEGAS,
ACADEMICOS E ESCOLA, E PRESUME-SE QUE ELA TENHA LAGCOS COM UMA
INSTITUICAO E INFLUENCIAR A VONTADE DE FAZER O TRABALHO. FINALMENTE,
COGNITIVO O ENGAJAMENTO BASEIA-SE NA IDEIA DE INVESTIMENTO; INCORPORA
CONSIDERACAO E DISPOSICAO PARA EXERCER O XXI CONGRESO INTERNACIONAL
EDUCTEC 2018 24, 25 Y 26 DE OCTUBRE DE 2018 - LLEIDA
RESUMENCOMUNICACION. TITULO DE LACOMUNICACIONS ESFORCO NECESSARIO
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PARA COMPREENDER IDEIAS COMPLEXAS E HABILIDADES DIFICEIS.(FREDRICKS,
BLUMENFELD E PARIS,2004,P.60)

O ENGAJAMENTO ESCOLAR TEM CHAMADO A ATENGAO DE PESQUISADORES, EDUCADORES E
LEGISLADORES DE VARIOS PAISES, COMO FATOR CHAVE PARA ABORDAREM PROBLEMAS
COMO BAIXO RENDIMENTO, TEDIO E ALIENAGAO ESTUDANTIL, E ALTOS INDICES DE EVASAO
ESCOLAR (FREDRICKS; BLUMENFELD; PARIS 2004). O CONCEITO DE ENGAJAMENTO
ESTUDANTIL PARA TAYLOR (2011, P.4) TEM SE CONCENTRADO PRINCIPALMENTE E
HISTORICAMENTE NO AUMENTO DA REALIZAGAO, COMPORTAMENTOS POSITIVOS E UM
SENTIMENTO DE PERTENCER AOS ESTUDANTES PARA QUE ELES POSSAM PERMANECER NA
ESCOLA.

DESTA FORMA, PODEMOS PERCEBER NESSE RELATO DE EXPERIENCIA AO CONFRONTAR COM
ALGUNS RESULTADOS DE UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA SOBRE AS RELAGCOES
ENTRE O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL E A ROBOTICA NA EDUCAGAO NO ENSINO
FUNDAMENTAL, CONSIDERAGOES IMPORTANTES DE COMO UTILIZAR A ROBOTICA COMO UMA
ATIVIDADE ESCOLAR QUE INTEGRA O ENSINO DAS CIENCIAS, ENGENHARIA, TECNOLOGIA E
MATEMATICA (STEM), PROMOVENDO A APRENDIZAGEM A PARTIR DO ENGAJAMENTO NAO SO
PELOS ESTUDANTES, MAS TAMBEM PELO PROFESSORES AO IDENTIFICAREM NESTA
FERRAMENTA TECNOLOGICA A POTENCIALIDADE DE MELHORAR SIGNIFICATIVAMENTE O
ENVOLVIMENTO EMOCIONAL, COMPORTAMENTAL E COGNITIVO PROMOVENDO O
COMPORTAMENTO CRIATIVO DOS ALUNOS.

OBJETIVOS / HIPOTESIS

INVESTIGAR QUAIS AS CONTRIBUICOES DO CLUBE DE ROBOTICA NO CENARIO DE
IMPLANTACAO DE ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO FUNDAMENTAL DA REDE MUNICIPAL
DO RECIFE PARA O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL. NOSSA HIPOTESE E QUE A INTERVENCAO DA
ROBOTICA PODE CRIAR UM AMBIENTE DE COLABORACAO MELHORANDO A MOTIVACAO DO
ALUNO, A RESOLUCAO COLABORATIVA DE PROBLEMAS COMO RELATADO NESSAS
EXPERIENCIAS DO CLUBE DE ROBOTICA INDICANDO ASSIM AS CONTRIBUICOES PARA O
ENGAJAMENTO DOS ESTUDANTES.

METODOLOGIA / METODO

MEDIANTE A PROPOSTA DE APRESENTAR OS RESULTADOS DE UMA REVISAO SISTEMATICA DA
LITERATURA SOBRE AS RELACOES ENTRE O ENGAJAMENTO E A ROBOTICA NA EDUCACAO NO
ENSINO FUNDAMENTAL FOI REALIZADO BUSCAS A PARTIR DE PESQUISAS NO PORTAL DE
PeErIODICOS DA CAPES E NO GOOGLE SCHOLAR COM PRODUGCOES CIENTIFICAS NO
PERIODO ENTRE 2012 A 2017 PARA INVESTIGAR O QUE HA NA LITERATURA SOBRE
ENGAJAMENTO ESTUDANTIL E AS RELACOES COM A ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO
FUNDAMENTAL.NAO FOI POSSIVEL ENCONTRAR NENHUM ARTIGO NA BUSCA COM STRINGS EM
PORTUGUES, ASSIM UTILIZAMOS COMO CHAVE DE BUSCA OS SEGUINTES STRINGS:
“EDUCATIONROBOTICS”, AND “ELEMENTARYSCHOOL” AND “ STUDENTENGAGEMENT”.

A PARTIR DESTA BUSCA PODEMOS ENCONTRAR 58 ARTIGOS,REVISADO POR PARES, SENDO
QUE PARA A SELECAO DOS ARTIGOS E ASSIM CONSTRUIR O ESTADO DA ARTE, SE FEZ
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NECESSARIO UMA LEITURA PREVIA DOS RESUMOS PUBLICADOS COM O OBJETIVO DE REFINAR
A AMOSTRA POR MEIOS DE CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO.

DESTA FORMA SEGUIMOS OS SEGUINTES CRITERIOS DE EXCLUSAO: A) TiTULOS QUE NAO
CONTEMPLARAM NENHUMA DAS PALAVRAS CHAVES PRESENTES NA BUSCA; B) ARTIGOS QUE
NAO APRESENTARAM RELEVANCIA QUANTO AO TEMA INVESTIGADO; C) ARTIGOS QUE SO
TRATAVAM NA ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO SUPERIOR; D) ARTIGOS QUE SO
TRATAVAM NA ROBOTICA EDUCACIONAL NO ENSINO MEDIO E) ARTIGOS QUE SO TRATAVAM NA
ROBOTICA EDUCACIONAL NA EDUCACAO INFANTIL; F) ARTIGOS QUE SO TRATAVAM NA
ROBOTICA EDUCACIONAL NA EDUCACAO ESPECIAL; G) ARTIGOS QUE NAO ABORDAVAM O
TEMA ENGAJAMENTO ESTUDANTIL.

FORAM INCLUIDOS OS ARTIGOS QUE CONTEMPLARAM OS TERMOS ENGAJAMENTO E,
ROBOTICA NO ENSINO FUNDAMENTAL, COM FOCO NO ENSINO FUNDAMENTAL COM
ESTUDANTES DO 6° AO 9° ANO.

A PARTIR DESSES FILTROS REALIZADOS NOS PERIODICOS ENCONTRADOS FOI POSSIVEL
ORGANIZAR OS DADOS RELEVANTES DAS PESQUISAS EM RELAGCAO AOS OBJETIVOS, RESUMOS
E RESULTADOS PARA UMA ANALISE TEMATICA DO CONTEUDO E UMA AVALIACAO CRITICA E
ASSIM COMPREENDER QUAIS PESQUISAS APONTAM PARA ELEMENTOS MAIS PROXIMOS QUE
AUXILIEM NA CONSTRUGAO DESTE OBJETO DE ESTUDO.

DENTRE 0OS 58 ARTIGOS ENCONTRADOS NA BUSCA NO GOOGLE SCHOLAR, 11 PERIODICOS
ABORDARAM A QUESTAO DAS RELACOES DO ENGAJAMENTO ESTUDANTIL E A ROBOTICA NO
ENSINO FUNDAMENTAL || DE FORMA QUE PODEMOS DESTACAR ALGUMAS CONSIDERACOES
IMPORTANTES COMO UTILIZAR A ROBOTICA COMO UMA ATIVIDADE ESCOLAR QUE INTEGRA O
ENSINO DAS CIENCIAS, ENGENHARIA, TECNOLOGIA E MATEMATICA(STEM),PROMOVENDO A
APRENDIZAGEM A PARTIR DO ENGAJAMENTO NAO SO PELOS ESTUDANTES, MAS TAMBEM PELO
PROFESSORES AO IDENTIFICAREM NESTA FERRAMENTA TECNOLOGICA A POTENCIALIDADE DE
MELHORAR SIGNIFICATIVAMENTE O ENVOLVIMENTO EMOCIONAL, COMPORTAMENTAL E
COGNITIVO PROMOVENDO O COMPORTAMENTO CRIATIVO DOS ALUNOS. E
CONSIDERAVELMENTE RELEVANTE NESTES PERIODICOS QUE A INTERVENCAO DA ROBOTICA
PODE CRIAR UM AMBIENTE DE COLABORACAO MELHORANDO A MOTIVACAO DO ALUNO, A
RESOLUCAO COLABORATIVA DE PROBLEMAS E AS HABILIDADES DO PROCESSO CIENTIFICO.
ENTRE ESTES PERIODICOS TAMBEM ENCONTRAMOS UM ESTUDO DE CASO EM QUE O
PROFESSOR RELATA QUE A PARTIR DE SUA PARTICIPACAO E DE SEUS ALUNOS EM UM
CAMPEONATO DE ROBOTICA, PROMOVEU O ENGAJAMENTO DE TODOS OS ENVOLVIDOS
PROPORCIONANDO CONFIANCA E INTEGRACAO DE PRATICAS DE ENGENHARIA.

ESTA REVISAO TAMBEM SUGERE QUE A APLICACAO PRATICA DE OBJETOS PERMITE QUE OS
ESTUDANTES SE ENGAJEM E ENTENDAM CONCEITOS DENTRO DE DISCIPLINAS DE
ENGENHARIA, ROBOTICA E COMPUTACAO MAIS FACILMENTE DO QUE METODOS DE ENSINO
PURAMENTE TEORICOS, E QUE A APLICACAO PRATICA DA ROBOTICA AFETA O ENGAJAMENTO
DE ESTUDANTES DE COMPUTACAO NA APRENDIZAGEM DA LINGUAGEM DE PROGRAMAGCAO E
QUE ESSA COMBINACAO TORNA AGRADAVEL A AQUISICAO DE HABILIDADES TECNOLOGICAS.

E NESTE SENTIDO FAZEMOS AS CORRELACOES COM O TRABALHO DESENVOLVIDO NA UTEC
COM OS CLUBES DE ROBOTICA NA PERSPECTIVA DAS CONTRIBUICOES DESSAS ACOES PARA O
ENGAJAMENTO ESTUDANTIL COM O USO DA ROBOTICA.
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VISTO QUE AS ATIVIDADES NO CLUBE DE ROBOTICA DA UTEC GREGORIO BEZERRA
INICIARAM LOGO APOS A IMPLANTACAO DO PROGRAMA EM FEVEREIRO DE 2014.0s
PRIMEIROS PARTICIPANTES DESTE CLUBE FORAM ALUNOS DE 6° ANO 9° ANO DE QUATRO
ESCOLAS QUE SE LOCALIZAM EM BAIRROS PROXIMOS. SENDO ASSIM, FOI OFERTADO O
HORARIO DA MANHA, VISTO QUE ESSAS TURMAS ERAM ATENDIDAS NAS ESCOLAS NO TURNO
DA TARDE, DESTA FORMA A PROPOSTA DOS CLUBES E TAMBEM PROPORCIONAR ATIVIDADES
EXTRA CLASSE NO CONTRA TURNO DOS ESTUDANTES DA REDE.

OUTRA PROPOSTA DA UTEC FOI DE PROMOVER A INTERAGAO E SOCIALIZACAO DESTES
ALUNOS FORMANDO UM CLUBE COM 16 ALUNOS, CONTEMPLANDO 4 REPRESENTANTES POR
ESCOLA, SENDO QUE DIANTE DA DEMANDA FOI NECESSARIO OFERECER DUAS VEZES POR
SEMANA, ORGANIZANDO ASSIM UM CLUBE NAS TERCAS E QUINTAS E OUTRO CLUBE NAS
QUARTAS E SEXTAS, TOTALIZANDO UM ATENDIMENTO A 32 ALUNOS.

DESTA FORMA, O CONTEUDO PROGRAMATICO DO CLUBE CONTEMPLA A INICIACAO A
PROGRAMACAO EM ROBOTICA ATRAVES DO SOFTWARE SCRATCH JR E NA MONTAGEM E
PROGRAMACAO DO ROBO EDUCADOR. PARA ESSE MOMENTO, E NECESSARIO PESQUISAR,
PROJETAR E CONSTRUIR SEUS PROPRIOS ROBOS, USANDO OS KITS DE ROBOTICA PARA A
SOLUGCAO DE PROBLEMAS, OS ALUNOS SAO INSTIGADOS A RESOLVER UM DESAFIO QUE
ENVOLVE RESGATE DE VIDAS. AO CONSTRUIR O ROBO E A PROGRAMACAO PARA VENCER
ESSE DESAFIO, OS ALUNOS ESTAO PREPARADOS PARA COMPETIREM NAS OLIMPIADAS E
TORNEIOS DE ROBOTICA.CONSIDERANDO QUE PARA A APROPRIACAO DESTA COMPETENCIA
DE MONTAR E PROGRAMAR SE FAZ NECESSARIO TANTO A COMPREENSAO DE CONTEUDOS
BASICOS DE MATEMATICA E FiSICA, COMO ANGULOS, MEDIDAS E OUTROS CONCEITOS
FUNDAMENTAIS NA PROGRAMACAO.

PARA QUE ESTES ALUNOS PARTICIPEM DESSES EVENTOS E NECESSARIO ENVOLVER PAIS,
PROFESSORES, GESTORES ASSIM COMO UMA A INTERVENGCAO DA GESTAO MUNICIPAL NO
CASO DE REPRESENTACAO ESTADUAL, NACIONAL E INTERNACIONAL, VISTO QUE UMA VEZ
CLASSIFICADOS ESTES ESTUDANTES TERAO QUE VIAJAR PARA REPRESENTAR SUA UNIDADE
DE ENSINO.

REsuLTADOS

O CLUBE DE ROBOTICA DA UTEC FOI UMA IMPORTANTE ACAO NESTE PROCESSO DE
IMPLANTACAO DA ROBOTICA EDUCACIONAL NA REDE MUNICIPAL VISTO QUE ESTIMULOU OS
ESTUDANTES A APRENDER FAZENDO COM AS CONSTRUCOES ROBOTICAS, SENDO ESTA UMA
METODOLOGIA QUE FAVORECEU O ENGAJAMENTO COGNITIVO CONSIDERANDO QUE ESSE
PROCESSO DE CONSTRUGCAO DO CONHECIMENTO DE FORMA COLABORATIVA E NUMA NOVA
PERSPECTIVA METODOLOGICA, SEGUNDO RELATOS DOS PROFESSORES,CONTRIBUIU PARA O
DESENVOLVIMENTO DO RACIOCINIO LOGICO, A SOLUCAO DE PROBLEMAS, ESTRATEGIAS DE
PLANEJAMENTO, CRIATIVIDADE E DE NOVAS HABILIDADES E COMPETENCIAS QUE FORAM
IMPRESCINDIVEIS PARA POSSIBILITAR A ENTRADA DA MAIORIA DESSES ESTUDANTES EM
INSTITUTOS FEDERAIS DE ENSINO( ESCOLA TECNICA- IFPE), COMO TAMBEM EM OUTRAS
ESCOLAS DE REFERENCIA COMO O PORTO DIGITAL E OUTRAS INSTITUICOES PUBLICAS E
FEDERAIS QUE APRESENTAM CONCORRENCIA PARA O PREENCHIMENTO DAS VAGAS VISTO
QUE MUITOS DESSES ALUNOS ESTAVAM CURSANDO O ULTIMO ANO DO ENSINO FUNDAMENTAL
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E ASSIM FORAM DETERMINANTES TAMBEM NA VIDA PROFISSIONAL, DESPERTANDO O
INTERESSE EM AREAS DE EXATAS.

MEDIANTE OS RELATOS DE PROFESSORES, GESTORES, PAIS E DOS PROPRIOS ESTUDANTES
FOI POSSIVEL OBSERVAR FATORES RELEVANTES QUE APONTAM PARA O ENGAJAMENTO
COMPORTAMENTAL E AFETIVO DESSES ESTUDANTES MEDIANTE AS MUDANCAS ATITUDINAIS E
DAS RELAGCOES AFETIVAS DURANTE ESSE PROCESSO,CONSIDERANDO QUE O USO DA
ROBOTICA E OS ENCONTROS DOS GRUPOS NO CLUBE FAVORECEU A INTERAGAO E A
SOCIALIZAGAO, PROMOVENDO LAGCOS DE AMIZADES, LIDANDO POSITIVAMENTE COM AS
DIFERENGAS, RESPEITANDO REGRAS DE CONVIVENCIA E DESTA FORMA TAMBEM
MELHORANDO A AUTO ESTIMA DESSES ESTUDANTES, QUE SEGUNDO OS DEPOIMENTOS NAO
ACREDITAVAM EM SUAS HABILIDADES E COMPETENCIAS PARA VENCER AQUELES
CAMPEONATOS.

NO ENTANTO, AS VITORIAS POR ELES CONQUISTADAS DESDE OS CAMPEONATOS REGIONAIS E
NACIONAIS QUE OS LEVARAM A REPRESENTAR O BRASIL INTERNACIONALMENTE, FORAM
RELEVANTES PARA COMPREENDEREM QUE SAO CAPAZES DE SUPERAR AS DIFICULDADES
DIANTE DA SOCIEDADE.

CONCLUSIONES

Os CLUBES DESDE 2017 AMPLIADOS PARA AS NOSSAS ESCOLAS QUE ANTES SO FUNCIONAVA
NA UNIDADE DE TECNOLOGIA PROPOE QUE OS ESTUDANTES VIVENCIEM A ROBOTICA DE
FORMA ATRELADA AOS COMPONENTES CURRICULARES ATRAVES DE PESQUISAS E UTILIZACAO
DO MANUAL DE MONTAGEM EDUCACAO PARA A VIDA DO 6° AO 9° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL. NESTA ETAPA, FOI PENSADA A INTEGRACAO DA ROBOTICA COM O TEMA
TRANSVERSAL MEIO AMBIENTE, A PARTIR DE UM PLANO DE TRABALHO COM AS TEMATICAS:
POLUICAO SONORA, COLETA SELETIVA, POLUICAO DO AR, FOTOTROPISMO, EQUILIBRIO
AMBIENTAL, USO RACIONAL DA AGUA, PRESERVACAO DA FAUNA E FLORA. ONDE OS
ESTUDANTES REALIZARAM PESQUISAS NA WEB, LIVROS DIDATICOS E PARADIDATICOS,
ASSISTIRAM VIDEOS, DOCUMENTARIOS, TRABALHARAM COM MUSICAS, FOTOGRAFIAS E
IMAGENS, ENTRE OUTROS, PARA FOMENTAR OS CONHECIMENTOS E VIABILIZAR A
CONSTRUCAO DE PROTOTIPOS DE ROBOS COMO ESTEIRA SELETORA, ROBO REGADOR,
CARRO ELETRICO, CAMINHAO DE LIx0, RoBO COMPACTADOR, ROBO COM SENSOR DE SOM,
GUITARRA, FLOR, MoscA, GIRAFA, CONFORME TABELA A SEGUIR:

TABELA 1. CONTEUDOS E PROTOTIPOS TRABALHADOS NAS AULAS COM RELACAO ROBOTICA/
MEIO AMBIENTE.

NESTE CONTEXTO DA INSERCAO DA ROBOTICA EDUCACIONAL ATRAVES DOS CLUBES DE
ROBOTICA JA CONSEGUIMOS AMPLIAR ESSES CLUBES PARA AS UNIDADES DE ENSINO QUE
ATENDEMOS E PODEMOS PERCEBER O ENVOLVIMENTO DOS ALUNOS NAS ATIVIDADES
PROMOVIDAS PELO CLUBE NA ESCOLA, POSSIBILITANDO O ENGAJAMENTO ESTUDANTIL A
PARTIR DO PROTAGONISMO E AUTONOMIA NAS VIVENCIAS INTEGRADAS AO ENSINO DAS
CIENCIAS, ENGENHARIA, TECNOLOGIA E MATEMATICA ( STEM), E NO DESENVOLVIMENTO DE
COMPETENCIAS E HABILIDADES DE OUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO, ASSIM COMO
POTENCIALIZAR SIGNIFICATIVAMENTE O ENVOLVIMENTO EMOCIONAL, COMPORTAMENTAL E
COGNITIVO PROMOVENDO O COMPORTAMENTO CRIATIVO DOS ALUNOS.
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NESSE PROCESSO TAMBEM E IMPORTANTE A EFETIVA PARTICIPACAO DE PAIS,
PROFESSORES, E GESTORES PODE CRIAR UM AMBIENTE DE COLABORACAO MELHORANDO A
MOTIVACAO DO ALUNO, A RESOLUCAO COLABORATIVA DE PROBLEMAS COMO RELATADO
NESSAS EXPERIENCIAS NO CLUBE DE ROBOTICA COMPONDO INDICANDO ASSIM AS
CONTRIBUICOES PARA O ENGAJAMENTO DOS ESTUDANTES.

PORTANTO, O USO DA ROBOTICA TEM PERMITIDO AO ESTUDANTE A CONSTRUCAO DE NOVOS
CONHECIMENTOS DE FORMA SIGNIFICATIVA, POREM, E IMPORTANTE RESSALTAR QUE SE FAZ
NECESSARIO MAIS INVESTIMENTO EM RELACAO A INFRAESTRUTURA DOS ESPACOS
UTILIZADOS PARA O CLUBE DE ROBOTICA E DOS MATERIAIS VOLTADOS PARA O MESMO FIM.
NESTE CENARIO DE RELATO DE EXPERIENCIAS EXITOSAS A PARTIR DE ATIVIDADES
EXTRACLASSE PROMOVIDAS PELO CLUBE DE ROBOTICA DA UTEC GREGORIO BEZERRA,
PODEMOS IDENTIFICAR RELEVANTES CONTRIBUICOES PARA O ENGAJAMENTO COGNITIVO,
AFETIVO E COMPORTAMENTAL DOS ESTUDANTES PARTICIPANTES DESTA ACAO, VISTO QUE
ENGAJAR COMPREENDE PROPOR VARIAS POSSIBILIDADES DE ENVOLVIMENTO DO ALUNO EM
SUAS APRENDIZAGENS, DOS AVANCOS COGNITIVOS ALCANCADOS, DAS RELACOES
INTERPESSOAIS E INTRAPESSOAIS QUE PROMOVEM A INTERACAO E A COLABORACAO E QUE
DE UMA FORMA HOLISTICA CORROBORAM EM SUA FORMACAO ACADEMICA POTENCIALIZANDO
O ESPACO ESCOLAR A FIM DE MELHORAR A QUALIDADE DE ENSINO E DIMINUIR A EVASAO
ESCOLAR.

MESMO AINDA SENDO RECENTE A DISCUSSAO E CONSTRUCAO DOS INDICADORES DE
ENGAJAMENTO ESTUDANTIL NO CENARIO NACIONAL, PARAMETROS ESTES JA DEFINIDOS
INTERNACIONALMENTE, COMPREENDEMOS QUE UM DOS MAIORES DESAFIOS DA ESCOLA HOJE
E ENGAJAR SEUS ALUNOS DE MODO A MELHORAR O DESEMPENHO ESCOLAR.

ESTE RELATO VEM A FUNDAMENTAR COMO O USO DA ROBOTICA PODE POTENCIALIZAR A
APRENDIZAGEM AO PROMOVER A PARTICIPACAO DOS ALUNOS DE FORMA COLABORATIVA,
AUTONOMA E CRIATIVA. DESTA FORMA, A IMPLANTACAO DO PROGRAMA DE ROBOTICA NA
ESCOLA, PELA REDE MUNICIPAL DE ENSINO DO RECIFE, ATRAVES DA ACAO DO CLUBE DE
ROBOTICA CONSEGUIU TAMBEM SENSIBILIZAR TODA A COMUNIDADE ESCOLAR MEDIANTE OS
RESULTADOS CONQUISTADOS POR ESTES ESTUDANTES, INCENTIVANDO OUTRAS UNIDADES
ESCOLARES E DE TECNOLOGIA A DISSEMINAR A CULTURA DO USO DA ROBOTICA NO CENARIO
EDUCACIONAL ATRAVES DOS CLUBES.
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APENDICE G - ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO PARA O XVI CONGRESSO
INTERNACIONAL DE TECNOLOGIA NA EDUCACAO - RECIFE/2018

Aprendizagem significativa através do

XVI CONGRESSO
INTERNACIONAL
DE TECNOLOGIA

NA EDUCACAD

Clube de Robética na escola
Significant learning through Robotics

Club at school

Giselle M Carvalho da S. Lima, Maria do Carmo Lima, Marlene Coelho de Araujo,Simone Rodrigues Laureano
gisamemary@gmail.com, maria.delima@prof.educ.rec.br, milacoelhoc@gmail.com, monylaureano@yahoo.com.br

Introdugéo

A proposta de robdtica educativa da Rede Municipal propde a
construgdo de prototipos de robética a partir de uma combinagdo de
blocos de encaixe e o uso de um software para programacdo que
dependera do nivel de complexidade do robd.

O programa prevé também a criagdo de clubes de robética nas
escolas como um meio de fomentar o uso da robética na escola,
promovendo um espago de interag@o e construcdo do conhecimento,
incentivando a participagdo em torneios municipais, nacionais e
internacionais assim como outras praticas pedagogica fundamentada
em projetos e resolugdo de problemas e desta forma também se
apresenta como uma proposta de ensino baseada na interagdo,
interdisciplinaridade e construgdo do conhecimento. assim como
sensibilizar os professores para o uso deste novo recurso didatico
tecnoldgico.

Referencial Tedrico

Na era da globalizagdo a educagdo se depara com a evolugdo
tecnoldgica e informacional que trouxe importantes mudangas nas
relagdes sociais, intelectuais e culturais tao latentes em uma sociedade
fortemente digital.

De acordo com BARROS; MACAIRA; SOUZA, 2015, a introdugdo e
desenvolvimento de projetos educacionais com o uso de determinadas
tecnologias no processo de mediacdo da aprendizagem pode
contemplar o desenvolvimento de dindmicas mais ludicas, auxiliar na
demonstragdo e melhor compreensdo de conceitos, estimular o
trabalho em equipe e, também, a participagdo e colaboragéo entre os
sujeitos do processo.

Realizag3o do tomeio intemo.
Acervopessoal.
Construcdo de montagens sobre meio
ambiente. Acervo pessoal.

Participago no Tomeio de Robdtica do
Recife. Acervo pessoal.

Referéncias

KENSKI, V. M. Educagdo e Tecnologias: o novo ritmo da informagdo. 8° ed.
Campinas, SP: Papirus, 2012.

LEVY, Pierre. Cibercultura. Rio de Janeiro: Editora 34, 1999.

MEIER, Marcos; GARCIA, Sandra. Mediagao da aprendizagem: contribuicdes de
Feuerstein e de Vygotsky. 4°ed. Curitiba: Kapok, 2008.

ESPACO DO CONHECIMENTO

Metodologia

Nos contetdos foram abordados os conceitos tecnoldgicos da Robética
de forma expositiva e pratica. Assim, partindo da construgao do robd
educador, foram apresentados conceitos basicos de robética, fisica,
matematica, raciocinio légico, geometria e nogdes de programagao
utilizando o software NXT 2.0 Programming, com a finalidade de
executar as programacbes de seguimento de linha, redutor de
velocidade e desvio de obstaculo.

A partir desta vivéncia, os estudantes participaram de um campeonato
interno na escola, com o objetivo de avaliar os conhecimentos
adquiridos no decorrer das aulas do Clube de Robética, além de
selecionar as equipes representantes das escolas para campeonatos
externos posteriores.

Os estudantes vivenciaram a Robdtica de forma atrelada aos
componentes curriculares através de pesquisas e utilizagao do Manual
de Montagem Educagdo para a Vida do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental. Nesta etapa, foi pensada a integragao da robética com o
tema transversal Meio Ambiente, a partir de um plano de trabalho com
as tematicas:

Conteiidos Montagem de protétipos

Poluigio sonora Robé com sensor de som ¢ Guitara
Esteira Seletora, Caminhdo de Lixo ¢
Robd Compactador

Coleta seletiva

Poluigio do ar Carro Elétrico

Fototropismo Flor

Uso racional da dgua Robé Regador

Preservagio da fauna e flora’ Equilibrio | Girafa. Mosca, Robo Arbéreo
| ambiental

Conteddos e nas aulas mbient

Consideragdes Finais

O projeto foi bastante positivo pois permitiu o trabalho e o uso da

robética na atividades das escolas envolvidas, apresentando a

possibilidade de insercao desta em contetidos vivenciados no cotidiano

escolar.

O Clube de Robética trouxe a oportunidade aos estudantes de explorar

as possibilidades desta ciéncia e técnica, contribuindo para o

aprendizado e o protagonismo dos mesmos, com aulas e formagdes

continuas.

Apos a vivéncia do Clube, alguns professores estdo mais sensiveis ao

uso desta técnica, tém demonstrado mais interesse e percebido a

importancia para a dinamizagéo de sua pratica pedagdgica..
REALIZAGAO
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APENDICE H- ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO NO V SEMENTEC EM

RECIFE/2015

G SJEMENTEC

SEMINARIO DE ESTUDOS EM NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCAGAO E CIDADANIA

INTRODUGAO

Diante da necessidade da formacao
continuada do professor da educacao infantil
e a introdugd@o a robdtica ja nestas turmas,
encontrou-se a oportunidade de unir essas
possibilidades em uma atividade na Utec
Gregorio Bezerra ofertada a E. M. do Dom.
Dessa forma, trabalhando com os
estudantes a robdtica de encaixe, o
professor atuava na pratica com seu aluno a
medida que vivenciava a formacgdo. Assim,
foi vivenciada uma oficina onde foram
combinados ludicidade, robética e
tecnologias.

RESULTADOS

No desenvolvimento do projeto, foram
atendidos 150 estudantes de 10 turmas do
Grupo IV e Grupo V, junto com seus
professores. Houve bastante participagdo e
envolvimento por parte de todos. Os
professores relataram se surpreender com o
desenvolvimento apresentado por alguns
estudantes na execucdo das atividades
propostas. De acordo com a gestora
(Berenice) e a coordenadora (Elizabeth) da
E. M. do Dom a avaliagdo feita pelos
professores apés a vivéncia do projeto foi
bastante positiva, demonstrada inclusive
pela maior utilizagdo dos kits Lego como
recurso complementar aos contetdos
trabalhados no cotidiano da sala de aula.
Houve inclusive a solicitagdo que o projeto
tenha continuidade nas oportunidades
futuras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

FRANK, Marion. 10 motivos para aprender Robética. Disponivel em:
<http://educarparacrescer.abril.com.br/aprendizagem/10-motivos-
aprender-robotica-635319.shtml>. Acesso em: 30 nov. 2015

MEYER, Cybele. Robética na Educacao Infantil. Escola do século XXI?.
Disponivel em: <http://educaja.com.br/2012/09/robotica-na-educacao-
infantil-escola-do-seculo-xxi.html>. Acesso em: 30 nov. 2015

SOUZA. Flavio de. Fasciculo ZOOM para educacao infantil: 5 anos. 3.
Ed. Curitiba, PR: ZOOM EditoraEducacional, 2013.

Formacao de professores para iniciacao de
Robética na Educacao Infantil

Giselle Maria Carvalho da Silva (gisa_mary@yahoo.com.br)
Simone Rodrigues Laureano (monylaureano@yahoo.com.br)

PRODECIMENTOS DIDATICOS /

METODOLOGICOS

A Robdtica na Educagdo Infantil permite
esta vivéncia, articulada ao desenvolvimento
das habilidades mentais, ao aprimoramento
da coordenacdo motora manual, ao
entendimento dos préprios limites e ao valor
da paciéncia e da disciplina. Visando este
aprimoramento, foi articulado com as
professoras da Escola Municipal do Dom,
em uma reunido na Utec, o planejamento de
uma sequéncia didatica que englobasse as
atividades de formacdo e atuacdo junto aos
estudantes, acatada por todas. Ficaram
articuladas as seguintes acdes: Boas
vindas; Cineminha sobre  Animais);
Contacdo de Histéria: Tartaruga nao é
Passaro; Vivéncia da Situagao Problema e
montagem criativa da tartaruga; Desenho
tematico em jogos no computador no Tux
Paint e em paginas da web.

CONSIDERAGOES FINAIS

Alguns professores relataram se surpreender com o desenvolvimento,
entrosamento, participacdo e comportamento apresentados por alguns
estudantes na execucdo das atividades propostas. De acordo com os
mesmos, alguns estudantes ndo conseguem se concentrar nas atividades
da escola e apresentaram ndo s6 concentragdo, mas verdadeira
participagao; enquanto outros ainda demonstram imaturidade em muitas
situagdes escolares, apresentaram desenvoltura na realizagdo/ solugao
das atividades realizadas nesta oficina. Relatos de observacao da melhora
da coordenacao motora manual, de executar uma atividade até o final e de
estudantes com dificuldades de trabalho em equipe que conseguiram
interagir com seus colegas, foram feitos pelos professores durante a
execucdo das oficinas e em depoimentos posteriores.

AGRADECIMENTOS

A toda a equipe da Utec Gregodrio Bezerra
pelo apoio, troca de ideias e disponibilidade.
A equipe gestora e professores pelo apoio e
pelo voto de confianca na execucdo do
projeto e aos estudantes por toda a
dedicagdo, pois, sem eles, ndo existiria
projeto.

A Secretaria Executivva de Tecnologia na
Educacéo.

RECIFE
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ANEXOS

ANEXO A - ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO NO V CONGRESSO DO

CONEDU EM RECIFE/2018

Yo% Nacional

Educacao

"‘(V CONEDU

INTRODUGAO

A proposta de robdtica educativa da
Rede Municipal propoe a construgdo de
protétipos de robética a partir de uma
combinagédo de blocos de encaixe e o
uso de um software para programagao
que dependera do nivel de
complexidade do rob6.

O programa prevé também a criagéo
de clubes de robdtica nas escolas
como um meio de fomentar o uso da
robética na escola, promovendo um
espaco de interacdo e consfrugao do
conhecimento, incentivando a
participagdo em torneios municipais,
nacionais e internacionais assim como
outras praticas pedagdégica
fundamentada em projetos e resolucéo
de problemas e desta forma também se
apresenta como uma proposta de
ensino baseada na interagdo,
interdisciplinaridade e constru¢cao do
conhecimento. assim como sensibilizar
os professores para o uso deste novo
recurso didatico tecnolégico

METODOLOGIA

Nos contetidos foram abordados os conceitos tecnologicos da
Robética de forma expositiva e pratica. Assim, partindo da construgao
do robd educador, foram apresentados conceitos basicos de robética,
fisica, matematica, raciocinio légico, geometria e nocdes de
programacdo utilizando o software NXT 2.0 Programming, com a
finalidade de executar as programagdes de seguimento de linha,
redutor de velocid acul

Construgdo do Robd Educador e
treinos para o torneio. Acervo
pessoal.

Realizagdo do torneio interno.
Acervo pessoal.

de e desvio de ob )

A partir desta vivéncia, os estudantes participaram de um campeonato
interno na escola, com o objetivo de avaliar os conhecimentos
adquiridos no decorrer das aulas do Clube de Robdtica, além de
selecionar as equipes representantes das escolas para campeonatos
externos posteriores.

Os estudantes vivenciaram a Robética de forma atrelada aos
componentes curriculares através de pesquisas e utilizacdo do
Manual de Montagem Educagéo para a Vida do 6° ao 9° ano do
Ensino Fundamental. Nesta etapa, foi pensada a integracdo da
robédtica com o tema transversal Meio Ambiente, a partir de um plano
de trabalho com as tematicas:

Contetda

Montagem de protitipos

| al d b
Preservacio ds faumn ¢ flora’ Equilibeio
sobeneal

Conteudos e protétipos trabalhados nas aulas com relagao

robética/ meio ambiente.

Robd Arbareo

RECIFE
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Inovacao tecnologica e aprendizagem
através do Clube de Robética na Escola

Giselle M? C. da S. Lima, Maria do Carmo Lima, Marlene Coelho de Araujo
Utec Gregorio Bezerra — Prefeitura do Recife —Recife — PE — Brasil
gisamcmary@gmail.com, maria.delima@prof.educ.rec.br, milacoelhoc@gmail.com

REFERENCIAL TEORICO

Na era da globalizacdo a educacao se
depara com a evolugdo tecnoldgica e
informacional que trouxe importantes
mudangas nas relagbes sociais,
intelectuais e culturais tao latentes em uma
sociedade fortemente digital.

De acordo com BARROS; MACAIRA;
SOUZA, 2015, a introdugao e
desenvolvimento de projetos educacionais
com o uso de determinadas tecnologias no
processo de mediacdo da aprendizagem
pode contemplar o desenvolvimento de
dindmicas mais ludicas, auxiliar na
demonstragdo e melhor compreensdo de
conceitos, estimular o trabalho em equipe
e, também, a participacdo e colaboragdo
entre os sujeitos do processo.

Construgdo de montagens sobre
meio ambiente. Acervo pessoal.

Participag3o no Torneio de
Robética do Recife. Acervo
pessoal.

RESULTADOS

Com as atividades do Clube de Robdtica, observou-se melhor
desempenho por parte dos estudantes nos componentes curriculares,
bem como o desenvolvimento da organizagdo, criatividade,
autonomia, interacao e raciocinio légico.

As vivéncias desenvolvidas durante o Clube de Robdtica também
foram socializadas no Seminario de Estudos em Novas Tecnologias
na Educagé@o promovido pela Prefeitura do Recife. Além disso, o
projeto proporcionou a participagao dos estudantes nas competicoes,
em nivel municipal como o Torneio de Robética do Recife, e, em nivel
nacional como a Olimpiada Brasileira de Robética.

E importante Itar que se faz r io mais investimento em
relagdo a infraestrutura dos espagos utilizados para o Clube de
Robdtica e dos materiais voltados para o mesmo fim.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARROS, Jacira M. L'Amour B. de; MACAIRA, Elia de F. L.; SOUZA, Katia M.
de (Org). (2015) “Politica de ensino: tecnologias na educacdo”. Recife:
Secretaria de Educagao.

FORTES, Renata. (2010) “Fasciculo de Educagdo para a Vida Zoom:
introdutéria: meu primeiro robd”. 2° ed. Curitba, PR: Zoom Editora
Educacional

GENARO, Mariane. (2013) “Educagdo para a vida. 6° e 7° anos. Manual de
montagens”. 4° edi¢do — 1° reimpressdo. ZOOM Editora Educacional Ltda
Curitiba - PR.

GENARO, Mariane. (2013) “Educagao para a vida. 8° e 9° anos. Manual de
montagens”. 4* edicdo — 1° reimpressdao. ZOOM Editora Educacional Ltda
Curitiba —~ PR.

RECIFE, Prefeitura do. Decreto 27.699, de 17 de janeiro de 2014. Dispde
sobre a Politica de na do. Diario Oficial do
municipio do Recife.
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ANEXO B - ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO NO CONGRESSO CTRLE EM

NATAL /2018

@
Ctrl e

Cultura Maker na Escols: fazendo uma
nova

INTRODUGAO

De acordo com BARROS; MAGCAIRA;
SOUZA, 2015, a introdugé@o e
desenvolvimento de projetos educacionais
com o uso de determinadas tecnologias
no processo de mediagao da
aprendizagem pode contemplar o
desenvolvimento de dindmicas mais
ludicas, auxiliar na der 430 e
melhor compreenséio de concsitos, Construgao do Robé Educador e
estimular o trabalho em equipe e, treinos para o torneio. Acervo
também, a participagdo e colaboragao pessoal.

entre os sujeitos do processo.

Dessa maneira, foi implantado o Clube de
Robdtica, no ano de 2017, na Escola
Municipal Arraial Novo do Bom Jesus,
Escola Municipal Jodao XXIlIl e Escola
Municipal da Iputinga da cidade do Recife-
PE, contemplando o total de 60
estudantes. As aulas foram ministradas
pelos Professores Multiplicadores de
Tecnologia — profissional responsavel pelo
acompanhamento do uso das tecnologias
na escola.

METODOLOGIA

Nos contetidos foram abordados os conceitos ogi da R ica de

Realizagdo do torneio interno.
Acervo pessoal

RECIFE

PREFEITURA DA CIDADE

Clube de Robética na Escola como espaco
de aprendizagem e inovacao tecnolégica

Giselle M? C. da S. Lima, Maria do Carmo Lima, Marlene Coelho de Araujo
Utec Gregorio Bezerra — Prefeitura do Recife —Recife — PE — Brasil
gisamcmary@gmail.com, maria.delima@prof.educ.rec.br, milacoelhoc@gmail.com

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

« Desenvolver, na escola, uma cultura de
uso da robédtica, no processo de ensino e
aprendizagem.

ESPECIFICOS

« Estimular o trabalho com a robética na
escola, criando o Clube de Robética.
Garantir, em conjunto com a escola,
infraestrutura necessaria para o trabalho
com a robética no processo de
aprendizagem;

Promover formagdo continuada sobre
robdtica para os estudantes;

Construir, junto com os professores, planos
de trabalho sobre a integragdo da robética
ao curriculo escolar.

Construgdo de montagens sobre
meio ambiente. Acervo pessoal.

Participagdo no Torneio de
Robética do Recife. Acervo

RESULTADOS

Com as atividades do Clube de Robética, observou-se melhor
desempenho por parte dos estudantes nos componentes curriculares,
bem como o desenvolvimento da organizagao, criatividade, autonomia,
interagao e raciocinio légico.

As vivéncias desenvolvidas durante o Clube de Robdtica também foram
iali no Semindrio de Estudos em Novas Tecnologias na

forma expositiva e pratica. Assim, partindo da construgdo do robdé
educador, foram apresentados conceitos basicos de robdtica, fisica,
matematica, raciocinio logico, geometria e nogbes de programagao
utilizando o software NXT 2.0 Programming, com a finalidade de executar
as programacodes de seguimento de linha, redutor de velocidade e desvio
de obstaculo.

A partir desta vivéncia, os estudantes participaram de um campeonato
interno na escola, com o objetivo de avaliar os conhecimentos adquiridos
no decorrer das aulas do Clube de Robdtica, além de selecionar as
equipes representantes das escolas para campeonatos externos
posteriores.

Os estudantes vivenciaram a Robética de forma atrelada aos
componentes curriculares através de pesquisas e utilizagdo do Manual de
Montagem Educagéo para a Vida do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental.
Nesta etapa, foi pensada a integrag@o da robética com o tema transversal
Meio Ambiente, a partir de um plano de trabalho com as tematicas:

Contesidon

nas aulas com relagao
roboética/ meio ambiente.

Educagdo promovido pela Prefeitura do Recife. Além disso, o projeto
proporcionou a participagdo dos estudantes nas competicdes, em nivel
municipal como o Torneio de Robdtica do Recife, e, em nivel nacional
como a Olimpiada Brasileira de Robética.

E importante ressaltar que se faz r io mais ir imento em
relagéo a infraestrutura dos espacos utilizados para o Clube de Robética e
dos materiais voltados para o mesmo fim.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARROS, Jacira M. L'Amour B. de; MACAIRA, Elia de F. L.; SOUZA, Katia M.
de (Org). (2015) “Politica de ensino: tecnologias na educagao”. Recife:
Secretaria de Educagao.

FORTES, Renata. (2010) “Fasciculo de Educagdo para a Vida Zoom:
introdutéria: meu primeiro robd". 2° ed. Curitba, PR: Zoom Editora
Educacional.

GENARO, Mariane. (2013) “Educagdo para a vida. 6° e 7° anos. Manual de
montagens”. 4® edicdo — 1° reimpressdo. ZOOM Editora Educacional Ltda.
Curitiba — PR.

GENARO, Mariane. (2013) “Educagao para a vida. 8° e 9° anos. Manual de
montagens”. 4* edicdo — 1* reimpressdo. ZOOM Editora Educacional Ltda.
Curitiba — PR.

RECIFE, Prefeitura do. Decreto 27.699, de 17 de janeiro de 2014. Dispée
sobre a Politica Municipal de Tecnologia na Educacgdo. Diario Oficial do
municipio do Recife.
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ANEXO C - ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO NO CONGRESSO CTRLE EM
NATAL /2018

Vivenciando a Revolugdo de 1817 com a Utilizacdo da

Robética de Encaixe
Josefa de Fitima da Silva®, Marlene Coelho de Araujo?

‘Escola Municipol Senador José Ermirio de Moraes - Secretana de Educagio — Prefeitury do Recte — Recte - PE - Brasll
nec Grapdon Baara - Prafeitura do Recfe « Redfe « PE - Beash

ljota Satima hotmak com, mdacosthoc@gmal com

INTRODUGCAO

A Fewdecho Pemardecaa de 01T for um rovewnis socal de
Cwlle eTesdgaconats e W ooee chetvo Shces a
OPeraBaiad 00 Biaid e 1) & Fomugel Com 2 Kiessond 00
S0 faowr ca eatxiarias corpremnde 3 Fportircs desta cevolcla
paa ¢ roasa ek 3 Eooe Nevogs Sewdr Josd Dmbrc de
VOraes. o0 O Pl “WatrOuidn & Reviiugde S¢ ST (om0
s¥achc da Rotdtca o Ercase” ura ve U 2 avdade de snain
A2Mrce Coe 38 NOVES tecnckagas mardas e tal de asl lmam o
PONEHM) fr OO & MrendRRObh e SRS (R O
ssodave Dw scoeds com Bebsens (2004 2 77) "o acexxo & ecnclogia
AOO0 SN0 ONGE & COvBN, | [T 0 0 O 00 NBONS (0 oYl
wO 'V DRLOR00 CUod w0 (e O et Petagigud e S0 00

METODOLOGIA

O promio scosmcey no perkxio oe a0 &
fOvenieg 00 2017 & evviiven ST2 eMM s
00 SOapd0 WML Asde Wos ¢ BN
(Educachs e Jovwers & Addcze) o» Tacola
Nusoosd Sesady st e 80 Noais.
SN 1O BEYO I Vi W (dede
Raceft

O owresd past0 fox rodilar amd (oundd Com
e Fofmoms cocssenadors pedagipcs & a
profeasara madpicadors pama plarels coma
AOABN O TErsd Revoado e 1817 ine & )
d robddca de e O sepunc s ol
tatadiuer core cacla frmas 0 dera el dos 200
W0t 0 Revohg o dives 08 dedid Vs,
ragens eic Depoic dada cada tara w8ioou 8
Frbdsca ow BEncaon pacs agiorse o krma
CRpoUNA, LT BApelind LU Pk &0
anpors ¢ e coreacacio trrguedcs A
VOB Nk OO0 CERTELORDs, B N0 30
Fogiosorde B2esd) b reNgd) oo 1817 ¢
a cas saal O pojen ceamiou con X
PO 0% DS e O0F eludaves
PN & Wettiiod 8 Fitsdetlo B
1.y

e et
—— . aA tme s

et 8 - et @
———— A beee

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

STRANBAICLLI NETO Egida (201]) Tacsiio g 4 oz Tana scrooga”. dec Curtis PR: ZDON B4 xre Edecacioral

R ) Poviesuiond TIDL e yOUMAE SO WS Y e LT I

OBJETIVOS

Oajetivo Geral

LoVt O eshulams & (ot O
corfoln hatrcs o il o

Revaicha Perrastucans e 107, »
WEOMNOd 1 N B B ¢ e
pernazha No canssa raieso oo ©
W o Wcrokow pMe T B
ROl L R L T

Qujotivas Crpecficos

Cordoty 9 W hadvis
Revoecha Perarmbacara 3¢ 1017 »
G TEEVIALLY PN FOod MR
FALer O SR COMOStrOeT (o) &

Revoucha o T ey ra
oM RN) N Miwdeee
COR M pOnd Wil

Coopoww o8 Jepecise cdnrer e T e
Peionios 00 rosso EMad & e
Rovigdo Peisdvdetnd 1317 e
s e

SARN ¢ ivoege B FUtdMD e
Croxoe. pars Sce & mpresescha dos
mpecca afurss & hisdscca =
R gd) Porrasducess o 13171

b v sy e B o gy S
— -

RESULTADOS

O i) 42 RObdhon 8¢ Estdnne (ondins 00 Weve sy wiiaive pire o
et OMENEUTY O S0 MDA (08 digetis Colude,
peoguificas & hixkaricos ds Revorcis de 1T & 2 sas mpatiacis sn
Porvamtauce € O o) LOMees) AT OH0. O o0 00 Roddioe oo
Evime 008 SR DHSLMGS © (eSeWONONS fe ORrisd
babictxcen devan siar © Tabebo cohbooatvo, & sdoroTmia A
ARG € O 1RO Dge.

Adeiad ore 10 9. 207

oA w9000 PorranDucand 08 TE1T 1110 Vwwe pond 0 Sontfadd fCwe Lol Aot i) Aodiad oo 12 ots. 20T

oo Josd Marusl (G000 Noves decr & recachs pedagiy e iond Nanud Moran Matax T N

Cavoras 29 Pagres - 1C0h00 Pagess Eucapi)

Markda Ap da Delrera -~




157

ANEXO D - ARTIGO CIENTIFICO APRESENTADO NO SEMINARIO DE ESTUDOS
EM NOVAS TECNOLOGIAS NA EDUCACAO- RECIFE/2018

SEMINARIO DE ESTUDOS BM NOVAS TECROLOGIAS NA EDUCACAD
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DA ESCOLA MUNICIPAL JOAO JOUIL: UMA FERRAMENTA FACILITADORA
NO PROCESSO DE APRENDIZAGEM DO ESTUDANTE COM DERCIENCIA
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