UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO
CENTRO DE EDUCACAO
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAO EM EDUCAGCAO MATEMATICA E
TECNOLOGICA
CURSO DE MESTRADO

CESARIO ANTONIO NEVES JUNIOR

ANALISES DOS CONTEUDOS DE SISTEMAS DE REPRESENTAGAO NO
CURSO DE LICENCIATURA EM EXPRESSAO GRAFICA DA UFPE A LUZ DA
TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

RECIFE
2018



CESARIO ANTONIO NEVES JUNIOR

ANALISES DOS CONTEUDOS DE SISTEMAS DE REPRESENTAGAO NO
CURSO DE LICENCIATURA EM EXPRESSAO GRAFICA DA UFPE A LUZ DA
TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Dissertacao apresentada ao Programa de Pos-
Graduagdo em Educagcdo Matematica e
Tecnologica, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre em Educacéao
Matematica e Tecnologica.

Area de Concentracgao: Educacéao
Tecnoldgica.

Orientador: Prof. Dr. Franck Gilbert Bellemain

RECIFE
2018



Catalogacéo na fonte
Bibliotecaria Amanda Nascimento, CRB-4/1806

N513a

Neves Janior, Cesario Antonio

Andlises dos contetidos de sistemas de representacdo no curso de
licenciatura em expressao grafica da UFPE a luz da teoria antropoldgica
do didatico / Cesario Antdnio Neves Junior. — Recife, 2018.

129f. : |l

Orientador: Franck Gilbert Bellemain
Dissertacdo (Mestrado) - Universidade Federal de Pernambuco, CE.

Programa de Pds-graduacdo em Educacdo Matematica e Tecnoldgica,
20109.

Inclui Referéncias e apéndices0.

1. Matematica — Estudo e ensino. 2. Geometria. 3. Sistemas de
representacdo 4. UFPE - Pos-graduacéo. |. Bellemain, Franck Gilbert
(Orientador). Il. Titulo.

372.7 (22. ed.) UFPE (CE2019-024)




CESARIO ANTONIO NEVES JUNIOR

ANALISES DOS CONTEUDOS DE SISTEMAS DE REPRESENTAGAO NO
CURSO DE LICENCIATURA EM EXPRESSAO GRAFICA DA UFPE A LUZ DA
TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO

Dissertacdo apresentada ao Programa de
Po6s-Graduacao em Educagao Matematica e
Tecnologica da Universidade Federal de
Pernambuco, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Mestre em Educacéao
Matematica e Tecnoldgica.

Aprovado em: 13/04/2018.

BANCA EXAMINADORA

Prof. Dr. Franck Gilbert René Bellemain (Orientador)
Universidade Federal de Pernambuco

Profa. Dra. Paula Moreira Baltar Bellemain (Examinadora Interna)
Universidade Federal de Pernambuco

Profa. Dra. Anna Paula Avelar Brito (Examinadora Externa)
Universidade Federal Rural de Pernambuco



Aos meus pais, irmas, sobrinhos e Tadeu que ndo mediram esforgos para que eu
chegasse até esta etapa de minha vida.



AGRADECIMENTOS

Mais uma caminhada esta chegando ao fim... Nesses dois anos tive a
oportunidade de vivenciar muita coisa, sempre com a presencga constante de Deus a
me apoiar € me orientar. Agradego primeiramente a Ele, por ter me dado a
permissao de chegar até aqui, e por toda a forga concedida na concretizagdo desse
sonho.

Obrigado a minha familia... Minhas irmas Claudia e Cristiane, sobrinhos
Beatriz e Thiago. Obrigado a Antenor. Obrigado a Tania, o convivio diario sempre
regado de conhecimento e risadas torna as coisas muito mais faceis. Obrigado aos
meus pais, Dona Ném e Seu César, minhas bases, simplesmente por terem me feito
existir, por tanto amor, por tudo que sou, por cada oragdo, por terem me
proporcionado educagao e amor pelos estudos, e, apesar das inumeras dificuldades,
por sempre me estimularem a continuar.

Um agradecimento especial a Tadeu, pelo estimulo e companheirismo,
mesmo quando o0 cansago parecia me abater e, principalmente, pela confianca e o
carinho de sempre. Ndo podemos parar!

Agradecer aos professores, funcionarios e colegas do curso de Pos-
Graduagao em Educacao Matematica, um pedacinho de vocés ira me acompanhar...
Os momentos nunca serdao esquecidos! Aprendi com vocés ndo somente o
conhecimento cientifico, vocés foram verdadeiros amigos. Em especial a Prof.? Dr.?
Veronica Gitirana e Prof.2 Dr® Paula Baltar, por todas as consideragoes feitas nos
momentos dos Seminarios, vocés sao sensacionais, e ao colega José Edeson que,
desde as etapas de selecao para entrada no mestrado, tem me ajudado e
contribuido para o meu crescimento, quando eu crescer quero ser como vocé. Um
agradecimento ainda mais especial ao meu orientador, Professor Doutor Franck
Bellemain por toda paciéncia, empenho e sentido pratico com que sempre me
orientou neste trabalho e em todas as atividades realizadas. Muito obrigado por ter
me corrigido quando necessario sem nunca me desmotivar.

Agradecer também aos professores, funcionarios e colegas do Departamento
de Expressao Grafica, em especial aos do curso Licenciatura em Expressao Grafica,
eu gostaria de expressar toda minha admiragao e respeito por vocés, e agradecer
por tudo. Agradecer pelos conselhos, por me fazerem sonhar, sentir melhor, crescer,

rir, acreditar, querer mudar, compartilhar. Obrigado aos que estiveram ainda mais



pertinho e se dispuseram a participar dessa pesquisa comigo. Vocés todos nunca
serao esquecidos, e vao ser lembrados sempre com carinho e ternura.

Agradecer aos amigos feitos na minha turma, principalmente aos dos grupos
“As Coleguinhas”, “Os Sem Referéncia” e os “Diferentdes”. Foram muitas conversas,
conselhos e momentos de confianga. Quero vocés comigo para sempre!

Também quero agradecer aos meus outros amigos, os amigos da vida. Sou
grato aos que vieram comigo de longe e permaneceram juntos, sou grato aos que
conheci no caminho e passaram a caminhar junto, grato aos que conheci agora no
finalzinho, mas que se tornaram extremamente importantes. Muito obrigado pelos
momentos de compreensdo, estimulo e paciéncia. Talvez nem imagem o quanto
foram importantes para mim, mas receber o apoio de vocés foi muito essencial e
acalmou meu coragdao. Mesmo com todo meu sumigo, que essa auséncia nunca seja
entendida como esquecimento.

Nao foi facil chegar até aqui. Do processo seletivo, passando pela aprovagéao
até esse momento em que entrego esse trabalho, o caminho foi longo e arduo.
Quero agradecer a todos aqueles que sempre confiaram em mim, desde sempre. E

dizer que quero dividir com vocés todas as alegrias desta experiéncia.



RESUMO

Este trabalho tem como objetivo caracterizar a Relagdo Institucional e a
Relagdo Institucional na posicdo do professor com o objeto Sistemas de
Representacado, no nivel do Ensino Superior, mais especificamente de professores
do curso Licenciatura em Expressao Grafica da UFPE. Nossa pesquisa foi feita sob
o olhar da Teoria Antropoldgica do Didatico (CHEVALLARD, 1999). A caraterizagao
da Relacéao Institucional da Instituicdo Licenciatura em Expressédo Grafica, baseou-
se na analise documental do seu Projeto Pedagogico do Curso (2014). A ferramenta
que permitiu analisar a relagao institucional na posicao do professor foi composta
por trés etapas e contou inicialmente com a analise do perfil curricular, através da
plataforma lattes, de 17 professores, buscando informagdes da formagao profissional
e das disciplinas que ministram na Licenciatura. Essas informagdes serviram de
critério de selegdo para a escolha dos 6 sujeitos que participaram das etapas a
seguir. Na etapa seguinte, os professores analisaram um conjunto de atividades
envolvendo Sistemas de Representacao. A terceira etapa consistiu na realizacao de
entrevistas. Os dados apontam, em linhas gerais, que: 1) todos os professores
consideram importante o estudo de Sistemas de Representagdo na Licenciatura,
mesmo aqueles que relatam despreparo em alguma area do conteudo; 2) ha
diferenga quanto a preferéncia dos professores entre os conteudos e disciplinas
relacionadas a Sistemas de Representagéo; 3) as trajetorias académica/profissional
individuais, influenciam na pratica pedagogica do professor devido as
particularidades de cada formacao; 4) dentre os campos da Geometria e dos
Sistemas de Representacdo existe um destaque para a importancia da habilidade de

visualizagao espacial e a necessidade de se trabalhar no seu desenvolvimento.

Palavras-chave: Licenciatura em Expressao Grafica. Teoria Antropolégica do

Didatico. Geometria. Sistemas de Representacao.



RESUME

Cetravail vise a caractériser La relation institutionnelle et La relation
institutionnelle dansla position de I'enseignantavecdeuxobjets: géométrie et
thémesliésauxsystemes de représentation, auniveau de l'enseignementsupérieur,
plus spécifiquementdesprofesseursducours de Licenciatura em Expressdo Grafica
de I'UFPE. Nos recherchesontétémenéesdanslecadre de lathéorieanthropologique
de la didactiqgue (CHEVALLARD, 1999). La caractérisation de la Relation
Institutionnelle de la Licenciatura em Expressdo Grafica est basé esurl'analyse
documentaire de son Projet Pédagogi quedu Cours (2014). Le processus qui a
permis d'analyser la relation institutionnelle dansla position de l'enseignant est
composeé de troisétapes: la premiére s'estintéressée a I'analyse du profil curriculaire
a partir des CVs disponiblessur la plate-forme lattes de 17 professeurs, cherchanten
particulier des information ssur la formation professionnelle et les disciplines. Cette
information a servi de critere de sélection pourlechoix de 6 sujets ayant participé
auxdeux étape ssuivantes. Dans la deux iéme étape, le senseignant sontanalys éun
ensemble d'activités impliquant des systémes de représentation. La trois i€me étape
consiste en desentrevues. Les donnéessoulignent, entermes généraux, que: 1) tous
le sen seignants considéerent qu'il est important d'étudier les systemes de
représentation dans le diplome, mémeceuxqui ne se considérent pas préparés pour
ce contenu; 2) il y a une différence dans lapréférence desenseignants entre les
contenus et les disciplines liésaux systémes de représentation; 3) Iés trajectoires
académiques / professionnelles individuelles influencen tla pratique pédagogique de
I'enseignanten raison dés particularités de chaque formation; 4) Parmiles domaines
de La géométrie et dés systémes de représentation, I'accent est mis surl'importance
de lacapacité de visualisation spatiale et sur la nécessité de travailler a son

développement.

Mots-clés: Diplébme en Expression Graphique. Théorie Anthropologique de La
Didactique. Géométrie. Systemes de Représentation.
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1 INTRODUGAO

No decorrer da minha graduagcdo em Licenciatura em Expressdo Grafica
(LEG), eu decidi que a docéncia era, de fato, a carreira profissional que eu queria
seqguir.

Apos finalizar a graduacgao e realizar algumas selegdes, iniciei trabalhos em
escolas técnicas da rede privada na regido metropolitana do Recife, lecionando,
principalmente, as mesmas disciplinas que havia sido monitor na graduagao, sendo
essas para turmas de cursos Técnicos em Seguranga do Trabalho, Edificacdes,
Eletrénica e Mecéanica. Em 2014.1, somando as atividades nas escolas técnicas,
ingressei no Departamento de Expressdo Grafica da UFPE, dessa vez como
professor substituto e nas disciplinas que eu também havia sido monitor durante a
graduacdo (Geometria Grafica Tridimensional, nos cursos de Engenharias;
Geometria Grafica Tridimensional 1 e 2; e, Sistemas de Representacdo na
Licenciatura em Expressao Grafica). Nesse periodo pude vivenciar a pratica de
conteudos semelhantes, mas em dois contextos distintos, sendo um mais teérico na
Licenciatura e outro mais pratico nas escolas técnicas e nas engenharias. Isso me
fez refletir sobre o que aprendi, de fato, na Licenciatura, e que € necessario manter
um equilibrio entre esses dois contextos, observando que os fundamentos para
executar a pratica se encontram na teoria, e para conhecer a teoria é preciso

representa-la, ou seja, pratica-la.

Esses anos iniciais de experiéncias profissionais se constituiram, para mim,
num momento bastante importante. Comecei a perceber algumas questées (como
os dois contextos citados acima, por exemplo) sobre ensino-aprendizagem da
geometria, e a respeito da minha prépria atuagao como professor, numa perspectiva
que nunca antes havia percebido tdo clara e sistematicamente, apesar de ter
passado pela formagao inicial oferecida por um curso de Licenciatura.

De repente o trabalho escolar adquire um novo significado cheio de
implicagdes, teorias, e eu, de certa maneira, me considerava leigo demais para
realiza-lo. Percebendo claramente a mudanga que estava acontecendo, antes o
enxergava por um angulo em que a principal virtude do professor era saber

expressar de maneira clara e precisa a fim de que os alunos aprendessem. Outras
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situagdes esperadas eram: responsabilidade para procurar dar conta do programa
curricular previsto, prazos de entrega de notas e cadernetas escolares, assim como
estabelecer um bom relacionamento com alunos e colegas de trabalho.

Esse antigo modo de ver as necessidades da escola e de um bom professor
sofreu uma transformacgao no sentido de que esses itens continuavam importantes,
mas apareciam outras questdes consideradas indispensaveis para uma
aprendizagem significativa e para melhoria de um sistema educativo, como, por
exemplo: com relagdo as suas concepgbes, as diferentes abordagens que um
mesmo conteudo necessita para ser trabalhado, ou seja, minhas metodologias de
ensino, a didatica relacionada a minha pratica, as particularidades de cada objetivo
dos conteudos... E tudo isso implica no que os alunos aprendem e no que devem
aprender.

Ciente da necessidade de continuar estudando, tentei por dois anos ingressar
no Programa de Pods-graduagdo em Educagcdo Matematica e Tecnoldgica,
conseguida a aprovacgao na segunda tentativa. Este curso me fez entrar em contato
com a atividade de pesquisa, e passou a se constituir como um dos momentos mais
importantes da minha formacdo como professor. Me lembro de, a todo momento,
insistentemente, ter o desejo de realizar uma investigagao utilizando o curso de
Licenciatura em Expressao Grafica e um conteudo escolar que fosse interessante e
importante para os alunos na sua formacao.

Apds um longo processo de tomada de decisdes, ficou decidido trabalhar
somente com a Licenciatura em Expresséo Grafica e os seus professores.

Definido isso, eu ja tinha em mente uma tematica para ser trabalhada
(referente a Sistemas de Representacao), essa se fazia presente nas diversas areas
de estudo da Expressdo Grafica, numa perspectiva transversal se faz presente em
todas as areas de conhecimento devendo ser abordada por quase todo corpo
docente do curso de LEG.

De maneira geral, o desenho esta, e sempre esteve, presente no dia a dia do
ser humano, através dele, por exemplo, se péde conhecer e estudar os costumes e
o desenvolvimento intelectual e técnico de cada época histérica (BRASIL, 2014;
p.2).Um objeto era facilmente representado por formas planas e nas mais variadas
situagcdes, os homens pré-historicos, por exemplo, reproduziam objetos ou seres

reais nas paredes das cavernas (Figura 1).
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Figura 1: Desenhos Pré-histéricos
Fonte: http://68.media.tumblr.com/tumblr m98qu78gUz1rd0zgho1 500.jpg

Para povos como os egipcios, por exemplo, a realidade era retratada por
meio de desenhos mais complexos (Figura 2), com uma forma de representagéo

mais detalhada.

Figura 2: Desen.ho's Egipcios
Fonte: http://3.bp.blogspot.com/-tnhAKtmOwKk/WTmm 1pmdqg-I/AAAAAAAAEOE/QDSNoYYEwIY93-
p-KJL22peQhxNIfOzIACK4B/s1600/e9%25C3%25ADpcios.jpg

Na medida em que as civilizagdes foram evoluindo esses desenhos também
evoluiram. Segundo Ferreira (2011), o homem transforma sua maneira de desenhar,
por exemplo, adaptando-as de acordo com sua necessidade e as fungdes do
desenho. Assim, historicamente, desde as pinturas rupestres do periodo pré-
historico, passando pelas perspectivas do Renascimento, aos complexos projetos de
arquitetura e engenharia de hoje, a maneira de desenhar sofre diferentes mudangas,

causadas principalmente pelas fungdes do desenho.

O Desenho segue dois direcionamentos distintos para o seu desenvolvimento:
como teoria e como pratica. Ou seja, como ciéncia pura e ciéncia aplicada. Sendo a
primeira fundamentada pela Geometria Projetiva, desenvolvida pelo francés Jean
Victor Poncelet (1788-1867), e a segunda voltada para a aplicacdo, seja nas

Engenharias, no Design, na Arquitetura, nas Artes, etc. ela tende para o uso da


http://68.media.tumblr.com/tumblr_m98gu78gUz1rd0zqho1_500.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-tnhAKtm0wKk/WTmm1pmdq-I/AAAAAAAAEOE/QDSNoYyEwIY93-p-KJL22peQhxNIfOzIACK4B/s1600/eg%25C3%25ADpcios.jpg
http://3.bp.blogspot.com/-tnhAKtm0wKk/WTmm1pmdq-I/AAAAAAAAEOE/QDSNoYyEwIY93-p-KJL22peQhxNIfOzIACK4B/s1600/eg%25C3%25ADpcios.jpg
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replicagcao de procedimentos, fazendo com que, muitas vezes, se trabalhe no intuito

de memorizar procedimentos invés de compreender a situacao real.

Segundo Danusa (2004), o ensino no desenho desassociado da sua parte
tedrica, contribui para o seu declinio. Nos livros didaticos, por exemplo, a parte
tedrica da geometria espacial, em geral, ndo é abordada, se resumindo em
classificagdes de sélidos e em alguns teoremas particulares. Os problemas espaciais,

de fato, sdo resolvidos analiticamente.

No Brasil, a importancia de ensinar Desenho nas escolas, de acordo com
Queiroz (2010) foi recomendada por Rui Barbosa. Assim, Brasil (2014) diz que a
partir de 1930, o desenho, nas suas diversas fungdes (natural, geométrico,
decorativo, convencional, etc.), foi incluido no curriculo basico com programas
oficiais para todo o pais e, que durante as décadas de 40 e 50 ele foi ressaltado
como elemento educativo imprescindivel e era ministrado como disciplina nos cursos
ginasial e cientifico (hoje, equivalentes ao Ensino Fundamental |l e Médio). Anos
depois, o componente desenho sofreu uma forte desvalorizagdo, com a elaboragao
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, a LDB de 1971, o desenho
geométrico foi, oficialmente, colocado como disciplina complementar na grade
curricular. Deste modo, com essa reforma, a Legislagdo Educacional suprimiu a
obrigatoriedade do ensino do desenho nos niveis Fundamental |l e Médio, atribuindo,
dessa maneira, pouca importancia para esse objeto de estudo. O seu espago mudou:
passou de um componente de desenho para a distribuicdo dos conteudos em dois
componentes: dando suporte a matematica; e, a artes. E a nova LDB (Lei 9394/96)
nao acrescenta e nem modifica a legislacdo anterior, apenas reforca o quadro
existente. A geometria deixou de ser objeto de estudo no nivel da constru¢do dos

saberes (area cientifica) para ser instrumento para outras disciplinas.

Nesse sentido temos que o interesse pela geometria diga somente respeito
ao que pode ser feito com ela nas outras ciéncias. Assim, quais as consequéncias
dessa situagao para o ensino da geometria? Diante da trajetoria da geometria e do
desenho geométrico no Brasil, o foco estd mais para uma geometria-técnica
(relacionadas a receitas de bolo, a praxis) do que para uma geometria-saber (logo);
ou seja, de acordo com Zuin (2002), se tornando um processo de ensino-

aprendizagem objetivista, fundamentada apenas em formulas e procedimentos, sem
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nenhum entendimento da construgdo das figuras e nem da sistematizagdo dos

algoritmos.

Pesquisas como as de LOPES, CORREIA e BARROS (2011), PAVANELLO
(1989), BERTONHA (1989), PASSOS (2000) e GOUVEA (1998) sobre o ensino de
Geometria no Ensino Fundamental apontam deficiéncias de diferentes naturezas
para a aplicagao dos conteudos de Geometria Grafica. As pesquisas de Bertonha
(1989) e Gouvéa (1998), por exemplo, indicam que as principais lacunas existem
tanto devido a omissdo da Geometria nos livros didaticos como também por
problemas existentes na formagao dos professores. Ja Passos (2000) diz que o
problema €& devido principalmente a escassez de material didatico. De maneira geral,
as deficiéncias apontadas nas pesquisas citadas acima passeiam entre a
desobrigatoriedade do ensino, a falta de professores qualificados e a falta de

material didatico.

O ensino da geometria, segundo Sorby (1999), desenvolve uma importante
habilidade cognitiva humana utilizada em dezenas de profissbes, a visualizagcao
espacial. Seabra (2004) afirma que a habilidade de visualizagdo espacial envolve
pensar imagens, bem como a capacidade de perceber, transformar e recriar
diferentes aspectos do mundo visual e espacial.O mesmo autor também afirma que
individuos com essa habilidade bem desenvolvida possuem, geralmente,
sensibilidade mais apurada para detalhes, para projetar ideias graficamente e se
orientar com mais facilidade no espaco tridimensional. Assim, as consequéncias da
reducdo do ensino da geometria, e das mudangas desse ensino, sdo multiplas e
essenciais para profissionais como engenheiros, designers, fisicos, arquitetos,

médicos, gedgrafos, matematicos, entre outros.

Deve-se justificar a relevancia do estudo geométrico para formagao humana,
mostrando sua importancia nas diversas areas do conhecimento cientifico e social.
Essas interagbes com outras areas nutrem a geometria, estando numa perspectiva
transdisciplinar. Sendo assim, diante desses contextos, voltamos a justificar a
importancia de ensinar a geometria, que é o principal objeto de estudo do curso de

Licenciatura em Expressao Grafica.

Nas experiencias tidas e com o convivio com os professores da Licenciatura

em Expressao Grafica, pudemos observar que a cada ano e a cada turma que passa,
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ha um menor conhecimento nos conceitos geométricos, mesmo que conhecendo as
definigbes ou enunciados dos teoremas, € muito dificil coloca-los em pratica. As
construgbes geomeétricas nao pareciam possuir elemento de realidade que as
familiarizassem desses alunos, ficava evidente que esses alunos nao se sentiam
capacitados para efetuar tais construcbes, fazendo com que eles, na verdade,
alimentassem um sentimento de “livramento”, querendo simplesmente se livrar logo

dessas disciplinas.

Sendo assim, nossa intengdo é investigar o trabalho realizado pelos
professores do curso Licenciatura em Expressao Grafica com a Geometria, mais
especificamente escolhemos trabalhar com o campo dos Sistemas de
Representacdo. Essa escolha foi tida por trés principais motivos: primeiro, por
interesse pessoal, pois se trata de uma tematica que esta constantemente presente
na minha vida académica e profissional; segundo, por se tratar de uma tematica
presente em quase todo o curriculo da Licenciatura em Expressao Grafica, tanto em
disciplinas de cunho especifico e conceitual quanto nas suas diversas disciplinas
aplicadas; e terceiro, pesquisas realizadas por Serra (2008), Ferreira (2011) e outros,
nesse campo, mostram a existéncia de dificuldades, de diversas categorias como
cognitivas, didaticas, conceituais, etc. no aprendizado desse tema. Segundo Silva
(2010) e Bezerra e Barbosa (2011), para que se tenha um “bom ensino e uma boa
aprendizagem” de geometria precisamos de varios fatores, como a formacgédo e

qualificacédo dos professores.

Em 2012, questdes relativas ao sentido da existéncia dessa formagao foram
feitas pelo Ministério da Educacéao (MEC) e exigiu respostas para as questdes: “Qual
professor formar?”; “Como formar?”. O curso de Licenciatura em Expressao Grafica
propés uma resposta construida nos seus estudos empiricos dos multiplos lugares
onde se encontra a geometria hoje: PCN, Ensino Médio Integrado e suas aplicacées
em diversas areas, principalmente nas engenharias, arquitetura, artes, design,

tecnologia.

Quanto ao aspecto organizacional e estrutural, procuramos dividir este

trabalho em quatro capitulo, além dessa Introducao.

Capitulo | — Contextualizando a Problematica. Apresenta a estrutura conceitual dos

objetos de estudo. Versa, no geral, sobre a histéria do curso Licenciatura em
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Expressao Grafica e suas concepcoes. Também apresenta uma breve
esclarecimentosobre o Desenho, o tipos de Geometria, etc. Também apresenta a
Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), focando em suas nogdes fundamentais para
entendimento de nosso trabalho, como exemplo de possibilidade de ser um
instrumento para analise de praticas docentes e materiais curriculares.

Capitulo Il - Caracterizagdo do Estudo. Feita pela descricdo dos objetivos em
relagdo a problematica e metodologia empregadas com a descricdo dos
instrumentos de coleta de dado (atividades sobre Sistemas de Representacéo,
roteiro de entrevistas e analise documental). Também faz parte dessa
caracterizagao a descrigao dos sujeitos da pesquisa.

Capitulo Il — Analises dos Dados. Apresentamos os resultados da pesquisa
pertencentes a investigacdo quanto a Relagdo Institucional da Instituicdo
Licenciatura em Expressdo Grafica com o objeto Sistemas de Representacdo. E a
Relagédo Institucional na posi¢ao de professores da LEG com esse mesmo objeto.
Capitulo IV — Consideragées Finais. Evidencia as consideracgdes finais do estudo
diante das analises realizadas, e apresenta recomendacgdes para futuros trabalhos
sobre o tema.

Ainda vao ser apresentados anexos, apéndices e referéncias bibliograficas.
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2 CONTEXTUALIZANDO A PROBLEMATICA

2.1 ORIGEM DA GEOMETRIA GRAFICA

Com o passar dos tempos, o homem foi descobrindo varias maneiras de
representar o mundo que o cercava, fazendo isso a partir dos diferentes contextos e
areas de conhecimento os quais estivesse inserido.

Sendo assim, o estudo das técnicas usadas para conceber essas
representacbes se enquadra na area da comunicacdo. O desenho, como
representacdo, € usado pelas mais variadas sociedades e nos mais diversos
periodos historicos, independente de idade e género. Nesse sentido, € um tipo de
linguagem nao verbal, e assim como toda linguagem, € um processo que envolve
troca de informagdes, e utiliza conjunto de simbolos como estrutura para este fim.
No caso do desenho, ele permite igualmente uma finalidade artistica, técnica ou
cientifica. Essa troca informacional se utiliza da linguagem grafica como maneira
para se comunicar. Ou seja, tem sua gramatica nas técnicas de representacao
grafica. Segundo Bertin (1973, p. 27), isso acontece, pois, “a linguagem das
representacdes graficas trata-se de uma linguagem dentre outras, constituida pelos
homens para reter, compreender e comunicar observagdes indispensaveis a
sobrevivéncia”.

Um objeto possui forma, fungdo e constituicdo material. Segundo Costa e
Costa (1996), a Geometria estuda apenas a Forma do objeto, sem qualquer conexao
com os outros dois elementos, e esse estudo pode ser feito de trés maneiras:
axiomatica, analitica e/ou graficamente. Sendo reservada as disciplinas de desenho
o estudo feito graficamente.

Ainda segundo Costa e Costa (1996), o Desenho Geométrico € o estudo,
reservado as figuras planas, feito apenas com régua e compasso, sem utilizagao de
outras ferramentas de construgdo. Atribui ao Desenho Técnico a permissdo para
utilizar quaisquer outros instrumentos, como esquadros e transferidores, por
exemplo. E mais ainda a Geometria Descritiva o estudo das formas tridimensionais
através de desenhos planos.

A Geometria Grafica é o estudo, de qualquer propriedade da forma, seja
Bidimensional (reservada a formas planas) ou Tridimensional. No caso das formas

tridimensionais esse estudo é feito utilizando os Sistemas de Representacao, eles
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permitem o estudo das formas que possuem trés dimensdes através de desenhos
com duas dimensdes (no plano).

No caso do Desenho Técnico, acrescenta-se a geometria grafica, ou seja, ao
estudo da forma, as convencdes que traduzem a funcdo e o material que foram
usados para construgcdo do objeto. Esses tipos de desenho sdo direcionados as
aplicagbes nos mais variados e diversos setores, por exemplo: Desenho
Arquiteténico; Desenho Topografico; Desenho de Modas; Desenho Mecanico;
Desenho Aplicado ao Design.

A Geometria Projetiva € a que da estrutura tedrica, que fundamenta e que
permitiu o desenvolvimento dos Sistemas de Representacdo. E ela que nos permite
fazer a relacdo entre o objeto representado e com as suas representagcdes sobre o
plano, como também permite a relagdo entre as proprias representagdes, entre si,
no plano.

Como mencionado anteriormente, o objeto era facilmente representado por
formas planas e nas mais variadas situagdes. Contudo, falando um pouco da historia
da representacdo grafica, devemos levar em consideracdo o trabalho feito por
pintores e arquitetos que, na idade média, foram os primeiros dedicados a reproduzir
0 espaco a sua volta com exatiddo, mesmo que de maneira empirica. Foram os
arquitetos Brunelleschi e Alberti que, segundo Boyer (1996), elaboraram as
primeiras técnicas de representacbes fundamentadas em teorias matematicas,
visando obter resultados mais seguros com as representagdes que viriam a serem
feitas. A essas primeiras técnicas deram o nome de Perspectiva Cbnica, e recebe
esse nome por conta do seu conjunto de projetantes que se posicionam no formato

de uma superficie conica (Figura 3).

Figura 3: Construcao de Perspectiva Conica por Brook Taylor (1719).
Fonte: http://scottburns.us/wp-content/uploads/2014/12/perspective-projection-from-

Taylor.jpg



http://scottburns.us/wp-content/uploads/2014/12/perspective-projection-from-Taylor.jpg
http://scottburns.us/wp-content/uploads/2014/12/perspective-projection-from-Taylor.jpg
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Foi a partir do desenvolvimento da Geometria Descritiva que os desenhos das
formas tridimensionais puderam ser representados com medidas exatas em
superficies planas. O responsavel por sua sistematizagao foi Gaspard Monge (1746-
1818), foi o primeiro que sistematizou métodos para executar representacoes de
objetos de maneira que simbolizassem os dados necessarios e suficientes para que
fosse possivel relconstruir tal objeto como ele é, seja qualitativa ou
quantitativamente. As convengdes estabelecidas por Monge foram padronizadas e
particularizadas para cada aplicagao especifica. Dessa maneira, ele assume o
sentido de organizar e comunicar informacdes. Onde Wong (1998, p. 41) o define
como “processo de criacdo visual que tem determinado propdsito, o desenho
preenche necessidades praticas. Um trabalho de desenho deve ser colocado diante
do olhar do publico e transmitir uma mensagem predeterminada”. Surgiu, justamente,
para reunir os procedimentos que eram usados nas diversas areas (Arquitetura,
Engenharia, Artes) em um so tratado.

Os estudos posteriores em Geometria Projetiva justificam e dao
embasamento tedrico as representagdes descritas acima e outras que viriam a surgir.
Por exemplo, onde a posi¢gao do ponto de vista encontra-se infinitamente afastada
do plano de projegédo que torna os raios projetantes paralelos entre si. Essa forma de
representacdo se chama Perspectiva Cilindrica que, diferente da cbnica, possui as
projetantes formando uma superficie cilindrica.

No periodo do seu desenvolvimento, segundo Danusa (2004), a Geometria
Descritiva teve seu fio condutor desenvolvido para os procedimentos praticos dos
engenheiros e arquitetos que tentavam resolver os problemas tidos nas edificacées
da época. Da mesma maneira, a sua inclusdo como disciplina escolar se voltou
essencialmente para os profissionais de areas técnicas.

Monge desenvolveu o método de representagao responsavel pela expansao
da maquinaria do século XIX, (Danusa, 2004), considerado como o primeiro Sistema
de Representacdo. Um Sistema de Representagdo € um método através do qual
toda e qualquer situacao espacial pode ser expressa através de um desenho plano e
cada representacao plana pode ser traduzida na situacdo espacial que lhe deu
origem. Esse método foi utilizado inicialmente pela academia militar francesa, sendo
guardado em segredo por aproximadamente vinte e cinco anos. Apos esse periodo

o conteudo comecou a ser inserido nos curriculos escolares.
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No Brasil, os PCN de Matematica (BRASIL, 1997 p. 51) indicam que os
conteudos conceituais e procedimentais para o bloco de Espaco e Forma devem ser
trabalhados a partir de interpretagao e representagao de posi¢cao e de movimentagao
no espacgo a partir da analise de maquetes, esbogos e croquis e a construgao e
representacdo de formas geométricas. Esse estudo ajuda o aluno a desenvolver
conceitos geométricos através de outras perspectivas dentro da matematica.

Na LEG, segundo as orientagdes do seu PPC (2014, p. 26) a representagao
grafica pode ser classificada em dois tipos: “o desenho figurativo e o desenho
resultado da aplicacdo da geometria grafica”. O desenho figurativo (figura 4)é a
representacao grafica que representam com realismo a natureza, a forma humana e
os objetos criados pelo homem, de maneira realista ou estilizada, contanto que haja
o reconhecimento do que foi desenhado. Ja o desenho resultante da aplicagéo da
geometria grafica (figura 5), faz-se necessario um estudo para que possa ser

entendido. E justamente o estudo dos simbolos utilizados para essa comunicagao.

s
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Figura 4: Desenho Figurativo (Paisagem) Figura 5: Planta baixa
Fonte: O autor. Fonte: O autor

Enquanto a linguagem falada, por exemplo, é diferenciada para cada pais
(gramaticas diferentes), segundo Régo (2008, p.126) essa linguagem, a geometria
grafica, também possui uma gramatica, sendo esta entendivel em, praticamente,
todo o mundo. Ainda segundo Régo (2008, p.123), “é constituida das ‘disciplinas de
desenho’, as quais buscam a construcdo do conhecimento geométrico e dos
procedimentos graficos de representacdo das formas bi e tridimensionais em
superficies bidimensionais através dos Sistemas de Representagéo”, por exemplo.

Ferreira (2011, p. 44), diz que o ensino da Geometria Grafica no Brasil reflete
a influéncia da obra “Elementos de Geometria Descritiva”’, da Colegcéo F.I.C.,

bastante conhecida por suas aplicagbes praticas. Diz também que o uso da
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metodologia adotada por essa colegdo acaba induzindo ouso da replicagdo de
procedimentos, fazendo com que, muitas vezes, o aluno trabalhe no intuito de
memorizar os procedimentos sem a preocupacao de compreender a situagao no

espaco.

2.2 LICENCIATURA EM EXPRESSAO GRAFICA: PANORAMA HISTORICO E
CONCEPCOES

O curso Licenciatura em Expressédo Grafica (LEG) se originou de um dos
primeiros cursos superiores da Universidade Federal de Pernambuco, o curso de
Professorado em Desenho da Universidade do Recife, criado em 1951. Sua
concepgao se deu, principalmente, em fungdo da deficiéncia didatica de engenheiros
e arquitetos, que tradicionalmente lecionavam Desenho.

Em 1961 passou a se chamar Curso de Licenciatura em Desenho e Plastica,
ocorrendo diversas e grandes mudangas com o passar dos anos, mudangas que
tinham como objetivo buscar adequa-lo as necessidades do mercado,
principalmente “aproximando o seu egresso das denominadas ‘novas tecnologias’,
vinculadas aos instrumentos computacionais” (BRASIL, 2014, p.2).

Até que em 2006, o Ministério da Educacdo (MEC) implantou novas
exigéncias para os cursos nacionais de formagao de professores (as licenciaturas).
As mudangas teriam que ser muitas, entdo, diante disso, o Colegiado (érgéo
dirigente cujos membros tém poderes iguais) do curso iniciou 0 processo de extingao
do Curso de Licenciatura em Desenho e Plastica, simultaneamente iniciou o
processo de implantagcdo do curso que passou a se chamar de Licenciatura em
Expressao Grafica.

Essas mudangas se traduzem também na evolugédo do proprio nome do curso
que, procurando identifica-lo, reflete o corpus de conteudos abordados, passando de
Professorado em Desenho para Licenciatura em Desenho e Plastica (LDP) e agora
Licenciatura em Expressdo Grafica. Na ultima reforma, em vigor desde 2013.1,
inclusive, pensou-se em chamar o curso de Geometria Grafica e Suas Aplicacoes.

De certa maneira, o corte do componente de desenho favoreceu, ou pelo
menos necessitou, uma certa autonomia do curso, no sentido que ele ndo era mais

construido em conformidade com conteudo definidos para o componente de
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desenho, mas precisava ser reconstruido por completo no sentido de também
escolher os conteudos para quais preparar o professor.

Essa reconstrugdo nao foi necessariamente bem-sucedida e a auséncia de
um componente justificativo da existéncia do magistério de Expressao Grafica (EG)
atrapalhou a reforma no sentido de que os cursos de professores de desenho
tentaram se aproximar de outros componentes curriculares como artes ou
matematica através, por exemplo, de habilitagdes (em artes, em desenho
geométrico, etc). Desde entdo, como dito no PPC em vigor atualmente, tanto o
Colegiado do Curso como o Nucleo Docente Estruturante (NDE), vém discutindo
sobre o perfil profissional que o curso de LEG deve formar. Entende-se que a
formacao de um professor € uma responsabilidade dobrada, por um lado tem-se a
preocupacao com o aprendizado do conteudo especifico da area e, por outro lado,
ha preocupacédo com a formagdo docente, visto que essa deve estar “associada a
uma natureza humanistica, com responsabilidade social e ética na postura
profissional, especialmente porque esse profissional trabalhara no Ensino Basico,
isto é, com criancas, adolescentes e jovens adultos” (BRASIL, 2014, p.2).

Depois de tentar entender essas mudancas na LEG, chegamos a seguinte
questao: Particularmente, o que diferencia o professor de Expressao Grafica de um
professor de matematica ou de artes ao ponto de necessitar um magistério
especifico?

A LEG quando justificou sua importancia em 2012, encontrou suas
especificidades nos conteudos (com uma parte significativa destinada ao uso das
tecnologias nesses conteudos) e no mercado de trabalho do professor.

A partir da discussdo acima procuramos compreender as especificidades
desse professor em fungdo da sua formagédo e concepgdo de pratica pedagogica.
Essa compreensio das especificidades tem a utilidade de nos permitir interpretar a
razao de ser da LEG, mas também pode fundamentar algumas reformulagcdes do
curso. Para essa compreensao das especificidades do professor egresso da LEG, a
TAD fornece os principios tedrico-metodologicos pertinentes.

Na LEG, o principal objeto de estudo € o Desenho, que, como dito antes, esta
e sempre esteve presente no dia a dia do ser humano, e que ao longo da historia
sempre encontrou maneiras de representar o mundo a sua volta.

Assim, o0 curso se preocupa com a apropriagdo do conhecimento em

Geometria Grafica, suas aplicacbes e em educagao; e, como licenciatura, se
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preocupa como estes saberes poderao ser trabalhados em diferentes situacdes e
niveis de ensino, sem perder a conexao com 0s sujeitos e 0 mundo contemporaneo

diante das variedades que nele se encontra. O principal objetivo do curso é:

Formar o aluno imbuido dos conteidos com os quais alcangara as
competéncias e habilidades necessarias (de acordo com Lei no. 9394/96 —
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional e a Resolugdo CNE/ CP 1,
de 18/02/2002), para atuar no campo da Educagdo Basica, mais
especificamente no ensino de nivel Fundamental Il, Médio e Médio
Integrado e Educagado Profissional Técnica de nivel médio na area de
Geometria Grafica e suas Aplicagbes (BRASIL, 2014; p.23).

Hoje, o curso de Licenciatura em Expressdo Grafica é instituido, mais
especificamente no Centro de Artes e Comunicagcado (Campus Recife da UFPE) pelo
Departamento de Expressao Grafica. Tido na modalidade presencial, da ao formado
o titulo de licenciado em expresséo grafica. O ingresso acontece apenas em uma
entrada anual e com um total de 30 vagas. Segundo registro no PPC do curso é
interessante esclarecer que ele possuiu dois perfis curriculares, o 106.1-1 que
vigorou entre o primeiro semestre de 2010 e o segundo semestre de 2012 e o atual

106.2-1 que esta em vigor desde 2013.1.

A Licenciatura em Expressao Grafica tem um perfil curricular voltado tanto
para a Formagdo Académica, com conteudos teoricos e aplicaveis a realidade do
mercado (Geometria grafica, Tecnologia e Educacdo), como para Formagéo
Profissional com desenvolvimento de competéncias fundamentais para aproximar o
aluno de seus objetivos profissionais, e para a Formagdo Humanistica, com

abordagens culturais, cidadas e éticas.(BRASIL, 2014).

Formacao
Académica

Formagao Formagao
Profissional Humanistica

Figura 6: Perfil Curricular
Fonte: CORREIA, 2012
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Como dito anteriormente, o curso de LEG objetiva a formagéo de professores
nas areas de Geometria Grafica e aplica¢des, o perfil de cada aluno o conduzira a
escolha de um ou mais eixos dentre os cinco oferecidos na sua formacéao: Eixo das
Artes Visuais; Arquitetura; Design; Engenharias; e, Tecnologias Computacionais,
formando um profissional com perfil mais flexivel e adaptado ao ambiente da
sociedade atual.

As disciplinas de conteudos especificos da geometria grafica e suas
aplicagdes ficam, em sua maior proporgao, sob a responsabilidade do Departamento
de Expressao Gréafica.

Na UFPE especificamente, o ensino da Geometria Grafica segue também as
orientagdes da colecao intitulada Geometria Grafica Tridimensional, que possui trés
volumes, dos autores Mario Duarte Costa e Alcy Costa. Cada volume é destinado a
um objeto de estudo do campo da geometria. O primeiro volume tem em sua
abordagem o estudo dos sistemas de representagédo; o segundo, diz respeito aos
estudos referentes ao ponto, reta e plano de Gaspard Monge; e o terceiro volume
criado para o estudo da Geometria Projetiva. Os dois primeiros volumes sao os mais
utilizados nos diferentes cursos, inclusive nas Engenharias, tendo sido compilados
em um unico volume.

O curso Licenciatura em Expressao Grafica € o unico da Universidade
Federal de Pernambuco que aprofunda os estudos da Geometria Grafica, € € o
unico curso de Expressdo Grafica do Brasil tido como uma Licenciatura. Tendo
como “concorrente” apenas o curso de Bacharelado em Expressdo Grafica, mantido
pelo Departamento de Expressado Grafica (que recebeu esse nome em 2008, sendo
chamado até entdo de Departamento de Desenho) da Universidade Federal do
Parana, que apesar de também ter uma historia longa, teve sua primeira turma
oferecida com este nome em 2012, assim como a LEG aqui na UFPE, segundo

informacgdes colhidas em seu site institucional o objetivo do curso:

“é formar profissionais para elaboragdo de projetos técnicos nas areas de
arquitetura, desenho de produto, mobiliario e desenho mecéanico, utilizando
as novas tecnologias disponiveis no mercado para representagdo de
projetos digitais, tais como softwares de modelagem 2D/3D e prototipagem
rapida”. (<http://www.exatas.ufpr.br/portal/degraf/>Acesso em 30 de Nov.
2017 as23h: 54min)

Diferente da Licenciatura, que na UFPE é sediado no Centro de Artes e

Comunicacdo, o Bacharelado, na UFPR, é sediado no Centro Politécnico de


http://www.exatas.ufpr.br/portal/degraf/
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Ciéncias Exatas e a organizagdo curricular do curso foi feita levando em
consideragao as seguintes areas e respectivas disciplinas:

- Disciplinas Basicas: Desenho Geométrico | (1° periodo) e Il (2° periodo);
Desenho Técnico (2° periodo); Topicos em Matematica Aplicados a Expressao
Grafica | (1° periodo), Il (2° periodo) e Ill (3° periodo); Projegbes Cotadas (1°
periodo); Geometria Dinamica (1° periodo); Geometria Descritiva (2° periodo);
Perspectiva (3° periodo); Técnicas de Representacdes Digitais 2D (3° periodo) e 3D
(4° periodo);

- Disciplinas Especificas: Elementos Compositivos de Projetos | (1° periodo)
e Il (2° periodo); Introdugdo a Expressao Grafica (1° periodo); Estudos Sociais e
Ambientais (3° periodo); Desenho de Observagao (3° periodo); Materiais e
Revestimentos (4° periodo); TCC | (7° periodo) e Il (8° periodo); Estagio
Supervisionado (8° periodo);

- Desenho Arquiteténico e Mobiliario: Desenho Arquiteténico | (4° periodo)
e Il (5° periodo); Desenho de Mobiliario (6° periodo); Desenho de Produto e
Criatividade (5° periodo);

- Desenho Mecanico e de Produto: Fundamentos da Ergonomia (3° periodo);
Desenho Mecanico | (4° periodo), Il (5° periodo) e Il (6° periodo);

- Modelagem e Animacgao: Modelagem 3D e Animacéo | (5° periodo) e Il (6°
periodo);

- Fotogrametria e Prototipagem: Fotogrametria Terrestre (4° periodo);
Prototipagem | (5° periodo) e Il (6° periodo);

- Disciplinas Eletivas (Disciplinas Optativas): Geometria Dinamica II;
Topicos em Expressao Grafica Il e lll; Tépicos em Desenho Arquitetbnico; Topicos
em Desenho de Mobiliario; Topicos em Desenho de Produto; Tépicos em Desenho
Mecénico; Topicos em Geometria | e IlI; Tépicos em Modelagem 3D e Animagéo;
Topicos em Prototipagem; Topicos em Prototipagem | e Il; Tratamento e Edi¢céo de
Imagem; Processos de Fabricagdo; Tépicos em Estudos Sociais € Ambientais;
Desenho de Joias; Historia das Artes Visuais; Desenho de Pictogramas; Topicos em
Computagdo Grafica; Topicos em Processamento de Imagens; Fundamentos da
Computacéo; Introducdo a Sistemas Computacionais.

Assim, o curso de Bacharelado em Expressao Grafica “tem como objetivo
formar profissionais que trabalhem no desenvolvimento de projetos graficos digitais,

atuando no intervalo de fungdes existente entre a criagdo e a produgcdo e em
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conjunto com Engenheiros, designers ou

Arquitetos” (<http://www.exatas.ufpr.br/portal/cegraf/perfil-do-egresso/> Acesso em

30 de Nov. 2017 as 23h: 59min).Fazendo com que o aluno seja capaz de:

- Solucionar problemas graficos e de representacao espacial;

- Representar graficamente projetos arquitetdnicos, mecanicos, mobiliario e

de produtos através de protatipos fisicos ou virtuais;

- Assessorar profissionais da engenharia, arquitetura e design na

representacao de projetos 2D e 3D.

Na Licenciatura, a disposi¢cdo curricular do curso, segundo seu PPC, “foi
embasada na construcdo de conteudos que integrem a esséncia da Educagao
Basica, especialmente no que se refere a Educacao Profissional Técnica de Nivel
Médio”, buscando contemplar aspectos como flexibilidade, interdisciplinaridade,
compatibilidade da carga horaria e articulagado da teoria com a pratica.

Seus componentes curriculares da formagao pedagégica geral contemplam:
Fundamentos da Educacao (1° periodo); Fundamentos Psicoldgicos da Educagao
(1° periodo); Gestdo Educacional/Escolar (2° periodo); e Politicas Educacionais,
Organizagéo e Funcionamento da Escola Basica (2° periodo).

Os componentes curriculares das praticas pedagégicas sao: Didatica (3°
periodo); Avaliacdo da Aprendizagem (4° periodo); Metodologia do Ensino da
Expressao Grafica — Geometria (4° periodo); Metodologia do Ensino da Expressao
Grafica — Desenho Técnico (5° periodo); Metodologia do Ensino da Expressao
Grafica — Tecnologias Computacionais (6° periodo); Analise e Producéo de Material
Didatico em Expressdo Grafica (7° periodo); Modelos Didaticos e Sustentabilidade
(8° periodo);

Os componentes curriculares dos estagios curriculares supervisionados sao:
Estagio Curricular Supervisionado em Ensino de Expresséo Grafica 1 (5° periodo);
Estagio Curricular Supervisionado em Ensino de Expressédo Grafica 2 (6° periodo);
Estagio Curricular Supervisionado em Ensino de Expressao Grafica 3 (7° periodo); e
Estagio Curricular Supervisionado em Ensino de Expressao Grafica 4 (8° periodo);

Componentes curriculares obrigatérios para as licenciaturas: Introducdo a
Libras (1° periodo); TCC 1 (7° periodo); e TCC 2 (8° periodo);


http://www.exatas.ufpr.br/portal/cegraf/perfil-do-egresso/
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Componentes curriculares especificos obrigatérios: Matematica Aplicada
(1° periodo); Geometria Grafica Bidimensional (1° periodo); Iniciagdo a Historia da
Artes 1 (1° periodo); Geometria Grafica Tridimensional 1 (2° periodo), 2 (3° periodo)
e 3 (4° periodo); Geometria Analitica (2° periodo); Sistemas de Representagao (2°
periodo); Fundamentos da Expressdo Visual (2° periodo); Desenho Aplicado as
Artes Visuais (3° periodo); Metodologia do Trabalho Cientifico (3° periodo);
Introducdo a Programacéao (3° periodo); Computacao Grafica (4° periodo); Desenho
Aplicado ao Design (4° periodo); Geometria Projetiva (5° periodo); Desenho Aplicado
as Engenharias (5° periodo); Desenho Aplicado a Arquitetura (6° periodo);
Hipermidia (6° periodo).

Componentes curriculares eletivos do perfil: Tépicos em Desenho Atrtistico;
Topicos em Computacdo Grafica; Topicos em Desenho de Produto; Topicos em
Desenho Mecanico; Tépicos em Desenho Topografico; Topicos em Desenho de
Robdtica; Tépicos em Desenho Arquitetdnico; Topicos em Desenho de Instalagoes;
Topicos em Modelagem 3D; Estética; Filosofia da Ciéncia; Fundamentos da
Educacao Inclusiva; Iniciacao a Histéria da Arte 2; Metodologia da Alfabetizacao;
Educacao e Relacdes Etnico Raciais no Brasil;

As cargas horarias dos componentes curriculares totalizam o seguinte:

Quadro 1: Componentes Obrigatérios
Componentes Obrigatorios
Componentes Pedagdgicos 270

Componentes de Praticas 405

Pedagogicas

Estagio Curricular Supervisionado 405

Componentes Especificos 1.35
0

Total de Componentes 243

Obrigatoérios 0

Fonte: BRASIL, 2014.

Quadro 2: Sintese de Carga Horaria
Sintese de Carga Horaria
Total de Componentes | 2.43
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Obrigatdrios 0

Componentes Eletivos Livres 465

Atividades Complementares 200

Carga Horaria Total 3.09
5

Fonte: BRASIL, 2014.

Por se tratar de um curso de licenciatura, na concepcdo do curso se
considera o contato do aluno com o universo da sala de aula. Além da carga horaria
obrigatoria bastante alta de estagio supervisionado, o curso estimula a participagao

do aluno em programas de monitoria. Como o PPC do curso ressalta:
“o Departamento de Expressdo Grafica (DEG) atende a diversos cursos no
campus Recife da UFPE, nosso aluno tem a possibilidade de se envolver
com monitorias tanto dentro dos componentes curriculares do Curso de
LEG como nos demais componentes ministrados pelo corpo docente do
DEG em toda a Universidade”.

Um exemplo disso sdo os cursos de Engenharias e Arquitetura e Urbanismo,
tanto no basico como no profissional, sdo cursos nos quais o DEG (Departamento
de Expresséo Grafica) oferece uma grande quantidade de componentes curriculares
e de vagas de monitoria. Tudo isso possibilita o contato do aluno com areas e
universos diferentes que sem duvida contribuem para que sua formacado aconteca
de forma abrangente e flexivel.

Sobre o objeto de estudo do curso, a Geometria Grafica é abordada em
grande parte das disciplinas, estando presente em todos o0s componentes
curriculares em quase todas as disciplinas. Em se tratando, de Sistemas de
Representagdo, na geometria ele é tido como um dos temas de estudos
fundamentais, sendo estudado nas mais diferentes aplicacdes e contextos, por
exemplo: em componentes curriculares das praticas pedagdgicas como na disciplina
Metodologia do Ensino da Expressao Grafica — Desenho Técnico, onde séao
abordadas metodologias para o ensino dos Sistemas de Representagdo; nos
componentes especificos obrigatérios como as disciplinas Geometria Grafica
Tridimensional 1, 2 e 3, Sistemas de Representagdo, e outras, de maneira mais
epistemoldgica e conceitual; nos componentes eletivos com as disciplinas de

Topicos Aplicados, onde as tematicas relacionadas a Sistemas de Representagao
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sdo abordadas de maneira mais pratica e em diferentes areas como Engenharia,
Arquitetura, Design, etc.
A seguir vamos ver do que se trata esse tema, mais especificamente, sua

importancia e o que seu conhecimento nos oferece como possibilidade.

2.3 SISTEMAS DE REPRESENTACAO

O objetivo de um Sistema de Representagao € representar a forma de objetos
que possuem 3 dimensdes através de desenhos planos, ou seja, desenhos que
possuem apenas 2 dimensoes.

Como dito mais no inicio desse trabalho, € um método através do qual toda e
qualquer situacédo espacial pode ser expressa através de um desenho plano e cada
representacdo plana pode ser traduzida na situagdo espacial que Ilhe deu origem.
Nessa representacdo é fundamental que todas as propriedades geométricas do
objeto no espago possam ser verificadas, tanto qualitativamente como
quantitativamente. Dessa maneira, qualquer informagdo sobre esse objeto
(dimensbdes, angulos, etc.) podera ser conseguida através do desenho, ou atraves
de operacgbes feitas nesses desenhos (secbes planas, intersecbes com outros
objetos, adicdbes de novas formas que o completem), tanto pelo autor da
representacdo como por alguém que n&o o seja, permitindo que essa pessoa possa
re/construir o objeto representado exatamente idéntico ao imaginado.

Com o objetivo de transmitir informagdes, ou seja, comunicar algo, é
necessario que tanto o autor do desenho como o receptor, estejam igualmente
seguros no entendimento das informagdes que estdo sendo representadas nele. No
entanto, muitas vezes a representagdo acaba sendo destinada a um leitor menos
capacitado para o seu entendimento. Isso exigira mais do autor do desenho, que
devera utilizar mais de um sistema de representacdo para conseguir transmitir a
informagédo desejada, como também saber escolher qual é mais apropriado para

determinado fim.



35

Todos os Sistemas de Representacdo precisam de, pelo menos, uma
representacdo do objeto sobre o plano do desenho. Ou seja, pelo menos uma
projecao desse objeto sobre um plano de projecao. Os sistemas mais fundamentais
utilizam um feixe de retas paralelas entre si (raios projetantes), e chamam-se de
Projegdes Cilindricas (Figuras 7 e 8). Em um caso particular essas projetantes, além
de paralelas entre si, também sdo perpendiculares ao plano de proje¢cédo, chama-se
Projecao Cilindrica Ortogonal (Figura 8). Os observadores, nestes casos, estao
posicionados a uma distancia infinitamente grande do objeto.

No caso da figura 7, o feixe de retas projetantes ndo forma angulo reto com o
plano de projecédo, sendo esta uma Projegcdo Cilindrica Obliqua, permitindo maior
versatilidade ao representar um objeto, no entanto, esse tipo de representagao

deforma mais a imagem do objeto com relagédo ao objeto real (tridimensional).

Figura 7: Projegao Cilindrica Figura 8: Projegao Cilindrica Figura 9: Projecao Cénica
Obliqua Ortogonal
Fonte: Fonte: Fonte:
http://det.ufc.br/desenho/?page  http://det.ufc.br/desenho/?page_  http://det.ufc.br/desenho/?page
id=87 id=88 id=86

A figura 9 mostra um esquema de como se da a Projecédo Cobnica que,
diferente das Proje¢des Cilindricas, € obtida de maneira semelhante a visdo humana
e tem como resultado projegdes similares as imagens produzidas por um olho, como
uma fotografia, isso a torna mais facil de entender por um leigo, principal motivo pelo
qual muitos Sistemas a utilizam. Nesta os raios projetantes partem de um ponto em
comum (posi¢cdo do observador), ponto O, em direcdo ao objeto (passando pelos
pontos ABC), projetando-o no plano do desenho (na projecédo A’'B'C’).

Apenas uma projecdao, sem maiores informacdes, ndo é suficiente para

representarmos um objeto tridimensional no plano. Fazendo com que seja


http://det.ufc.br/desenho/?page_id=87
http://det.ufc.br/desenho/?page_id=87
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necessario a representacdo de pelo menos uma projecdo secundaria, direta ou
indiretamente. Esta projecdo secundaria podera, ou ndo, ser do mesmo tipo da
projecao principal.

Cada sistema de representacdo tem suas caracteristicas determinadas pela
maneira como essas projegdes se relacionam entre si. Podendo ser caracterizados
entre os sistemas que utilizam apenas projegbes ortogonais, os sistemas de
projecao cilindrica obliqua e os sistemas de projegao conica.

Entre os sistemas que utilizam apenas projegdes ortogonais temos o Sistema
Mongeano e a Axonometria Ortogonal.

O Sistema Mongeano foi estruturado por Gaspar Monge, foi dai que
surgiram as primeiras técnicas de representagcdes graficas consideradas como um
sistema de representacdo. Utiliza, pelo menos, dois planos de projegcdo, um
horizontal e outro vertical, perpendiculares entre si. Sendo a representagdo gerada
no plano horizontal a projegao principal do objeto.

O objeto é posicionado entre esses planos e suas representagdes projetadas
ortogonalmente no plano horizontal e no plano vertical (Figura 10). Em seguida é
feito o rebatimento do plano vertical sobre o horizontal, obtendo o que se chama de
épura (figura 11), nesta o objeto esta representado tanto por sua projegdo no plano
horizontal que mostra comprimento e largura do objeto, como por sua proje¢ao no

plano vertical que mostra o comprimento e altura do objeto.

COMPRIMENTO

ALTURA,

()

LARGURA

COMPRIMENTO

Figura 10: Projecdes Ortogonais Figura 11: Epura
Fonte: Fonte:
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com
[_files/200000284- |_files/200000289-212ce22250/700/proj%202-
f37a8004fa/700/proje%C3%A7%C3%A30%200rt 4.jpg

ogonal%202.png



https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000284-f37a8004fa/700/proje%C3%A7%C3%A3o%20ortogonal%202.png
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000284-f37a8004fa/700/proje%C3%A7%C3%A3o%20ortogonal%202.png
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000284-f37a8004fa/700/proje%C3%A7%C3%A3o%20ortogonal%202.png
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000284-f37a8004fa/700/proje%C3%A7%C3%A3o%20ortogonal%202.png
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000289-212ce22250/700/proj%202-4.jpg
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000289-212ce22250/700/proj%202-4.jpg
https://pesquisadesenhotecnicoifes.webnode.com/_files/200000289-212ce22250/700/proj%202-4.jpg

37

Podemos projetar o objeto ortogonalmente em varios outros planos de
projecéo. O funcionamento do sistema mongeano independe da colocagéo do plano
de projecao, contanto que este seja perpendicular ao plano principal (horizontal).

Muitas vezes, se faz uso de um ortoedro envolvente, € como se o objeto
estivesse sendo projetado nas “paredes” de uma caixa cujo ele esta dentro (figura
12). Em seguida, os planos dessa caixa sao rebatidos (Figura 13) para assim criar a

épura, onde todos os planos coincidem em um so6 (Figura 14).

= &3 B B

Figura 12: Ortoedro Figura 13: Rebatimento de Figura 14: Epuras

Envolvente. planos
Fonte: DUARTE, 2008. Fonte: DUARTE, 2008. Fonte: DUARTE, 2008.

Na épura as projecdes mantém um alinhamento com a projecdo principal,
onde cada vértice se relaciona entre si nas diferentes projegdes. Ao atribuir uma
funcdo ao objeto, ele passa a ter uma orientagdo, podemos falar que essas
projecbes sao as vistas de frente do objeto, do lado direito, lado esquerdo, lado
posterior e lado inferior.

Na Axonometria Ortogonal também é utilizada apenas a Projecdo Cilindrica
Ortogonal, cuja diferenca dessa ao sistema mongeano esta relacionada com a
posicao do objeto ao plano de projecédo. Em vez de posicionar um de seus lados
paralelos ao plano de proje¢cdo, como no sistema mongeano, a axonometria apoia
um dos vertices do objeto de maneira que trés lados do objeto fiquem visiveis na
projecao (figura 15).
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Figura 15: Axonometria Ortogonal
Fonte: http://www.educacionplastica.net/imagenes/axonom/proy_axo.jpg

Comparando os angulos (a, B e y) das trés arestas em torno do vértice de
apoio, existem trés possibilidades de axonometrias:
o Na primeira possibilidade os trés angulos tém a mesma medida, ou seja, a =
= y = 120° Essa axonometria é intitulada de Isométrica, ou Isometria. Nessa
situacao as trés arestas que saem de um mesmo vértice ttm a mesma inclinagdo em
relacdo ao plano de projegcédo. No caso do cubo (figura 16), suas trés faces visiveis
aparecem como losangos iguais.
. Na segunda possibilidade dois dos angulos tém medidas iguais e o terceiro
tem medida diferente, ou seja, a = B # y. No caso do cubo (figura 17), duas faces
aparecem com o mesmo destaque e uma aparece mais ampliada, podera aparecer
mais reduzida se o angulo referente a ela for maior que os outros dois iguais. A esta
axonometria se da o nome de Dimétrica ou Dimetria.
o Na terceira possibilidade os trés angulos tém medidas diferentes, ou seja, a #
B # vy. As trés faces que s&o visiveis do objeto tém proporgdes diferentes, esta se

chama AxonometriaTrimétrica ou simplesmente Trimetria (Figura 18).
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Figura 16: Axonometria Figura 17: Axonometria Figura 18: Axonometria
Isométrica Dimétrica Trimétrica

Fonte: http://s3.amazonaws.com/magoo/ABAAAgbgwAL-21.ipg



http://s3.amazonaws.com/magoo/ABAAAgbqwAL-21.jpg
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Usualmente, as finalidades profissionais para utilizacdo de uma axonometria
estdo relacionadas a necessidade de esclarecer algum detalhe que n&o ficaram bem
entendidos nas representacdes tidas pelo sistema mongeano.

O sistema de representacdo axonométrico € de mais facil leitura, pelo usuario
menos capacitado, do que o sistema mongeano, a mensagem que apresenta € bem
mais breve. A seguir (figura 19) podemos ver o mesmo objeto representado nas trés

possibilidades da axonometria ortogonal.

1352 Y
Figura 19: Axonometria Isométrica, Dimétrica e Trimétrica, respectivamente
Fonte:
http://dibujotecnico.ramondelaguila.com/axonometrico/trimetrica_archivos/image001.png

Entre os sistemas de projecao cilindrica obliqua os principais sdo o Sistema
Orto-obliquo e a Cavaleira.

No Sistema Orto-obliquo a representacdo da projegcéo principal é ortogonal
em relagédo ao seu plano do desenho. Dessa maneira, uma das faces do objeto esta
posicionada paralela ao plano do desenho. A segunda projecao desse sistema é tida
obliqguamente. Neste tipo de representacdo deve ser levado em consideragao a
deformacéao sofrida pela imagem do objeto apds ter sido feita essa projecao obliqua,
a deformacéo podera ser corrigida através de um fator de conversdo, responsavel
pela relacdo constante entre o comprimento da projecao obliqua e o comprimento
real do segmento perpendicular ao plano de projecéao.

A Cavaleira foi uma maneira de representacdo grafica utilizada antes da
sistematizagdo que Monge fez da Geometria Descritiva. E denominada Perspectiva
a Cavaleira. O termo perspectiva € utilizado para se referir a um desenho que
reproduz, mais fielmente, a imagem que a visao humana teria ao observar um objeto.
Apesar dessa reproducao fiel a visdo humana, essa € uma das que mais deformam

a imagem do objeto que esta sendo representado. Assim como no sistema orto-


http://dibujotecnico.ramondelaguila.com/axonometrico/trimetrica_archivos/image001.png
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obliquo, a deformacéo podera ser corrigida através de um fator de conversdo. Esse
fator de conversao € dado também pela tangente do angulo 3, o qual esta contido no

triangulo AOA’ na figura a seguir:

A

o

Figura 20: Esquema da Perspectiva Cavaleira
Fonte: DUARTE, 2008.

A Cavaleira se configura apenas como uma projec¢ao obliqua do sistema orto-
obliquo, e a auséncia de projecdo ortogonal n&do permite que seja, de fato,
considerada como um sistema de representacdo. Isso acontece porque dependendo
da forma como ela sera representada, nem todos os seus pontos vao poder serem
localizados. Se todos os pontos do objeto puderem ser localizados, assim como
vimos na axonometria ortogonal e no sistema mongeano, a cavaleira podera ser
considerada um sistema de representacgao.

Entre os principais sistemas projecdes cbnicas temos o Sistema Ortocénico
e as Axonometrias Conicas de 2 ou 3 Fugas. Semelhante ao sistema mongeano e
ao orto-obliguo, no Sistema Ortocénico a projecdo principal é projetada
ortogonalmente sobre o plano de projegéo. A projegcdo secundaria € tida através de
uma projecao cbnica, onde um feixe de raios, partindo de um ponto (lanterna da

figura 21), projeta todos os pontos do objeto sobre um plano.

Figura 21: Sistema Ortocénico
Fonte:http://4.bp.blogspot.com/-i6t3_5zjoDk/T3MtM1Rm6II/AAAAAAAAAJS/NCifOEFti8/s1600/a.png

Com relagdo as Axonometrias Conicas, elas recebem esse nome por

utilizarem um sistema de projecao cOnica para executarem suas representagoes.
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Existem dois tipos de axonometrias conicas: a com 2 pontos de fuga (PF) e a com 3
pontos de fuga (PF).

Na axonometria cdnica com 2 pontos de fuga o objeto deve estar posicionado
com uma de suas arestas laterais paralela ao plano de projecao (figura 22), levando
em consideracédo que este objeto esteja envolto no ortoedro envolvente (mencionado
no sistema mongeano). Nessa axonometria, a imagem do objeto € mostrada como
se ele estivesse sendo olhado de frente para uma de suas arestas laterais, como um
edificio observado de esquina. Essa é a posicao mais frequente de quem deseja ver
a frente e um dos lados do objeto ao mesmo tempo.

Na axonometria cénica de 3 fugas (figura 23) o objeto esta posicionado de
maneira semelhante a posicdo da axonometria ortogonal, ou seja, com um dos
vértices do ortoedro envolvente sobre o plano, consequentemente as arestas

referentes a ele obliquas. Este pode ser considerado o sistema mais genérico.

[o]
@ PF3

PF1 FF2

[, =]
Figura 22: Axonometrias Conicas com 2 PF Figura 23: Axonometrias Conicas com 3 PF
Fonte: Fonte:
https://i.pinimg.com/originals/15/86/ab/1586ab  http://1.bp.blogspot.com/ oXRLBJInJ6M/SyOk5LOvVN
074b490ad97bbc231e45b181e2.ipg bl/Az4/9hMMKaZ Y1s/s320/perspectiva8

Segundo Lopes (2014) é muito importante e motivador saber o motivo pelo
qual aprendemos um novo assunto, saber sobre a aplicabilidade do que se esta
aprendendo.

Em se tratando de sistemas de representacido, a primeira aplicacdo e mais
importante, segundo Lopes (2014), seria dar a possibilidade de se representar
objetos que, na maioria das vezes, ainda esta no plano das ideias. Quando essas
ideias estdo relacionadas com a forma de algum objeto, por exemplo, palavras nao
explicam tudo, e a nossa volta, muitas areas de conhecimento trabalham ou
estudam a forma: Expressao Grafica, Engenharias, Arte, Design, Arquitetura.

Além disso, os sistemas de representagdao estdo mais presentes em nossa
vida do que imaginamos, como por exemplo nos manuais de montagens de moveis.

Esse se utiliza de Cavaleira ou Axonometrias para representar as pegas. Veja a


https://i.pinimg.com/originals/15/86/ab/1586ab074b490ad97bbc231e45b181e2.jpg
https://i.pinimg.com/originals/15/86/ab/1586ab074b490ad97bbc231e45b181e2.jpg
http://1.bp.blogspot.com/_oXRLBJlnJ6M/SyOk5LOvNbI/Az4/9hMMKqZ_Y1s/s320/perspectiva8
http://1.bp.blogspot.com/_oXRLBJlnJ6M/SyOk5LOvNbI/Az4/9hMMKqZ_Y1s/s320/perspectiva8
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figura 24, manual de montagem de um mével, observe que desde as peg¢as do menu
até a representacdo da peca a ser montada estdo em axonometria. Em uma outra
situacao, os sistemas de representacdo estdo bastante presentes nos ambientes

dos jogos, tanto os virtuais como os fisicos (figura 25).

Figura 24: Manual de montagem de um movel Figura 25: Ambiente de jogo virtual.
Fonte:https://image.slidesharecdn.com/ref85- Fontes: https://http2.mlistatic.com/cenario-
criadomudo-140317143134-phpapp02/95/manual-  arena-de-batalha-p-rpg-wargame-tabuleiros-

de-montagem-criado-mudo-dream-1- mage-k-D_NQ NP 947011-
638.jpg?cb=1395066734 MLB20456408460 102015-F.jpg

2.4 ELEMENTOS DA TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO (TAD)

As anadlises que nos propomos fazer, entre as Relagdes Institucionais do
objeto Sistemas de Representagcdo com a Instituicdo Licenciatura em Expressao
Grafica e com os docentes do curso, estdo fundamentadas pela abordagem tedrica
dos estudos da Teoria Antropoldgica do Didatico de Yves Chevallard (1992), visando
compreender as condigdes de existéncia dessa tematica. A TAD mostrou-se um
quadro teorico pertinente para investigar tais questdes.

Segundo Chevallard, desenvolvedor da teoria, a TAD estuda o homem diante
do saber matematico, mais especificamente diante das situacbes matematicas
(Chevallard, 1999), e situa a atividade matematica no conjunto das atividades
humanas e das instituicbes sociais. “A TAD ajuda-nos a pensar a dimensao técnica

e instrumental do trabalho matematico, que, nas analises didaticas, ¢


https://image.slidesharecdn.com/ref85-criadomudo-140317143134-phpapp02/95/manual-de-montagem-criado-mudo-dream-1-638.jpg?cb=1395066734
https://image.slidesharecdn.com/ref85-criadomudo-140317143134-phpapp02/95/manual-de-montagem-criado-mudo-dream-1-638.jpg?cb=1395066734
https://image.slidesharecdn.com/ref85-criadomudo-140317143134-phpapp02/95/manual-de-montagem-criado-mudo-dream-1-638.jpg?cb=1395066734
https://image.slidesharecdn.com/ref85-criadomudo-140317143134-phpapp02/95/manual-de-montagem-criado-mudo-dream-1-638.jpg?cb=1395066734
https://http2.mlstatic.com/cenario-arena-de-batalha-p-rpg-wargame-tabuleiros-mage-k-D_NQ_NP_947011-MLB20456408460_102015-F.jpg
https://http2.mlstatic.com/cenario-arena-de-batalha-p-rpg-wargame-tabuleiros-mage-k-D_NQ_NP_947011-MLB20456408460_102015-F.jpg
https://http2.mlstatic.com/cenario-arena-de-batalha-p-rpg-wargame-tabuleiros-mage-k-D_NQ_NP_947011-MLB20456408460_102015-F.jpg
https://http2.mlstatic.com/cenario-arena-de-batalha-p-rpg-wargame-tabuleiros-mage-k-D_NQ_NP_947011-MLB20456408460_102015-F.jpg
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frequentemente deixada no segundo plano, em proveito de analises de natureza
mais conceitual” (CHEVALLARD, 1992). De maneira mais geral, Chevallard afirma
ainda que a TAD foi criada, inicialmente, como uma teoria cujo objetivo € diminuir ou
controlar as dificuldades da propagacao de conhecimentos e de saberes quaisquer,
seja matematico ou ndo.

A razdo para a aplicagdo do termo Antropologico € que a TAD posiciona a
atividade matematica inserida dentro do conjunto de atividades humanas e
instituigdes sociais no sistema didaticos.

A TAD representa uma evolucdo do conceito da Transposi¢cao Didatica
(ALMOULOUD, 2007) que, segundo Chevallard (1999, p. 39) € definida como um
conteudo do saber que tenha sido designado como saber a ensinar e que sofre um
conjunto de transformacgdes adaptativas que irdo torna-lo apto a tomar lugar entre os
objetos de ensino (traduzido por Acylena Coelho,2015)e esta presente no
ecossistema da sala de aula, estudando diversos fenbmenos didaticos que se
mostram presentes, questionando as condi¢gdes de vida dos objetos de saber nas
instituicdes. Entende-se ecossistema, segundo Camara dos Santos e Bessa de
Menezes (2015), nesse contexto, como sendo o local onde se desenvolve um
determinado sistema que possui uma ecologia prépria, no caso em estudo, o
sistema didatico. Assim, analogamente ao sentido desses termos na ecologia,
segundo Chevallard (1994), Almouloud (2007), Chaachoua e Comiti (2010),0 termo
habitat designa lugares onde vive certo objeto de saber, o ambiente conceitual no
qual esta inserido (seus enderegos). Ja o termo nicho indica as fungdes que o objeto
de saber exerce em interacdo com outros objetos (sua profisséo).

Segundo Chevallard (1998, p. 92) a TAD deve “ser encarada como um
desenvolvimento e uma articulagdo das nogdes cuja elaboragdo visa permitir pensar
de maneira unificada um grande numero de fenbmenos didaticos, que surgem no
final de multiplas analises”.

Bosch, Chevallard e Gascon (1999) consideram alguns elementos primitivos
no estudo da TAD, sendo que o objeto toma uma posi¢ao privilegiada em relagao
aos outros elementos: tudo € objeto. Chevallard (1999, p 93)propde que “do ponto
de vista da semantica da teoria, qualquer coisa pode ser um objeto. Um objeto existe
a partir do momento em que uma pessoa X ou uma instituicdo | o reconhece como

existente”.
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Ou seja, todas as coisas seréo objetos, distinguindo alguns tipos particulares:
as pessoas (que se diferenciam de individuos) e as instituigbes, considerando as
posi¢cdes que ocupam os individuos nas institui¢des.

Por exemplo, uma caneta, a identificamos como objeto O, no entanto ela sé
existe porque a sociedade, tida como instituicao, e a populagao, tida como pessoa, a
reconhecem como caneta, isso satisfaz sua condicdo de existéncia. Apesar desse
exemplo comum, ha muitos objetos que ainda nao existem para algumas instituicdes,
por exemplo, o capnografo, instrumento que monitora o diéxido de carbono exalado
pelo paciente durante cirurgias, € objeto para médicos e profissionais da area de
saude, mas nao conhecido pela maioria de nos.

Camara dos Santos e Bessa de Menezes (2015, p.650) fazem um paralelo
com a sala de aula, afirmam que existem objetos de saber que ainda nao sao
conhecidos pelos alunos (pessoa). No entanto, eles ja sdo conhecidos pelo
professor (instituicdo), e sera a partir das relagées geradas em sala (sujeito-objeto,
sujeito-instiuigao, instituicado-objeto) que se dara a aprendizagem.

Assim, segundo Araujo (2009), Chevallard apoia a TAD nos conceitos
primitivos de objetos (O),pessoas(X) e instituicbes (1), como também nos conceitos
de relagbes pessoais de um individuo com um objeto e de relagdes institucionais de
uma instituicdo com um objeto.

Para Chevallard, o conceito da TAD acerca relagdo pessoal considera uma
relacdo existente entre o individuo X com o objeto O, e é definida como o conjunto
formado por todas as interagbes que X pode ter com O, é indicado por R(X,
O),podendo, através dessa relagao, indicar a maneira como um individuo X conhece
o objeto O. Analogamente define a relagao da instituicdo | com o objeto O, denotada
R(l, O).Assim, na TAD, o conhecimento acerca de um objeto aparece com a nogéo
de relagdo, ou seja, um objeto existe na medida em que existe uma relagdo
envolvendo esse objeto, isto €, se um sujeito ou uma instituicdo conhece ou
reconhece esse objeto. Ou seja, se existir uma relagdo pessoal, se a pessoa X ou a
instituicdo | o reconhece e o0 aceita como existente.

Dessa maneira, as relagdes podem ser representadas assim: relacdo da
pessoa X com o objeto O, onde X e O se conhecem, indicada por R(X, O); e relagao
da instituicdo | com o objeto O, onde | e O se conhecem, indicada por R(l, O).

Quando se fala de pessoa (ARAUJO, 2009), estamos tratando do par formado

por um individuo X e pelo sistema de suas relagdes pessoais com 0s objetos O em
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determinados momentos da historia de X. Ou seja, para Chevallard, ndo se deve

fazer a mencéo de que “todo individuo € uma pessoa”, considerando que a pessoa

muda com o passar do tempo, dependendo da mudanga e da evolugdo de suas

relagdes pessoais com os objetos. No entanto, o individuo se mantém constante.
Segundo Chevallard (2003, p. 82):

“Bem entendido, no curso do tempo, o sistema das relagdes pessoais de X
(individuo) evolui: objetos que nao existem para ele passam a existir; outros
deixam de existir; para outros, enfim, a relagdo pessoal de X muda. Nesta
evolugdo, o invariante € o individuo; o que muda é a pessoa” (apud
ARAUJO, 2009, p. 35)

Ainda de acordo com Chevallard (2003, p. 132), o conceito de instituicdo é
definido como “um dispositivo social ‘total’ que certamente pode ter apenas uma
extensdo reduzida no espago social, mas que permite, e impde, a seus sujeitos
maneiras proprias de fazer e de pensar’. Chevallardafirma que quando os individuos
passam a ocupar determinadas posi¢cdes nas instituicdes, eles se tornam sujeitos
das instituicdes, assim, a pessoa € resultado das sujei¢gdes da grande quantidade de
instituicdes das quais, ao longo dos anos, o individuo se tornou sujeito.

No entanto, isso ndo quer dizer que as instituicbes ndo sofrem variagdes, que
as maneiras de fazer e pensar das instituicbes ndo podem mudar, significa que a
relacdo pessoal do sujeito com determinado objeto € fortemente influenciada pelas
relacbes que as instituicdes, a qual esse sujeito faz parte, tem com esse mesmo
objeto. Assim, Chevallard (2003) afirma que “desde o nascimento todo o individuo se
sujeita — quer dizer, € ao mesmo tempo submisso e sustentado por multiplas
instituicdes, tais como sua familia, da qual se torna sujeito”, ou seja, as institui¢coes,
as quais os individuos passam, vao compondo a sua personalidade.

Foi proposto um postulado basico para essa teoria, admitindo que toda
atividade humana pode ser submetida a um modelo unico. Assim, segundo
Chevallard (2002), citado por Baltar (2015, p.3) a TAD consiste em “cumprir uma
tarefa t de certo tipo T, por meio de utilizacdo de certa técnica T, justificada e
explicada por uma tecnologia (8) que permite pensar sobre ou até produzi-la, e que
por sua vez é justificada por uma teoria (©)”.Bosch e Chevallard (1999, p.84)
restringem a nogao de tarefa t em Matematica.Esse modelo de conjunto de tarefas,
técnicas, tecnologias e teorias organizadas, na TAD, chama-se organizagao

praxeoldgica ou praxeologia que, segundo Baltar (2015, p. 3-4) “é composta de um
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bloco pratico-técnico [T,t], que designa o saber-fazer e um bloco tecnol6gico-tedrico

[6,0], que designa o saber”. Esquema abaixo:

PRAXEOLOGIA

A
‘ e
Tipode TAREFAS (T)  Tipo de TECNICAS (t) TECNOLOGIA(B)  TEORIA (O]
\ J
% e
[T, 1] [6, @]
Pratico - Técnico Tecnoldgico - Tedrico

Organizacdo Praxeoldgica Completa

[T.1,6,0]

Organizagéo Praxolégica

Nessa perspectiva, no estudo de Sistemas de Representacdo, ndao se
pergunta mais o que é Sistema de Representagao, por exemplo, mas sim, quais sao
os tipos de tarefas a serem executadas e quais os tipos de técnicas envolvidas e
quais sao as respectivas justificativas tecnoldgicas e tedricas. Assim, os conceitos
de Sistemas de Representagdo surgem dessas praxeologias, quando precisamos
saber como representar um objeto em determinado sistema, quais parametros
sequir, quais propriedades usar.

Devemos considerar, segundo Chevallard (1999), dois tipos de organizagbes
para o saber matematico: a organizagdo do conteudo, ou seja, a maneira como €
feita a construgdo do saber matematico, a qual chama de Praxeologia Matematica,
ou Organizagdo Matematica (OM); e, a organizagdo de ensino, a maneira como a
realidade matematica podera ser estudada, ou Organizacao Didatica (OD).

Assim, para Barbosa (2011) parte da teorizacdo da TAD consiste do
desenvolvimento dessa nogao de organizagao praxeologica ou praxeologia, que de
acordo com Chevallard, acrescenta as no¢cdes acima descritas, as nogdes de tarefa,
técnica, tecnologia e teoria, permitindo criar um modelo as praticas sociais em geral
e, em particular as atividades matematicas.

Os tipos de tarefas Tsupbem a existéncia de objetos bem precisos e que nao
sdo obtidos diretamente da natureza: eles sdo artefatos, obras, construtos
institucionais, como por exemplo, uma sala de aula, cuja reconstrucao é inteiramente
um problema, que & o objeto da didatica (Chevallard, 1998 apud ARAUJO, 2009).

Outra definigao para tarefa Té sistematizada por Almouloud:
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As tarefas sao identificadas por um verbo de agdo, que sozinho
caracterizaria um género de tarefa, por exemplo: calcular, decompor,
resolver, somar, que definem o contelddo em estudo. Por outro lado,
resolver uma equagéao fracionaria ou ainda decompor uma fragéo racional
em elementos simples caracterizam tipos de tarefas, em que se encontram
determinadas tarefas (ALMOULOUD, 2007, p.115).

Bosch e Chevallard (1999) dizem que, em um sistema de tarefas bem
circunscritas, toda pratica institucional pode ser analisada de diferentes maneiras e
de diferentes pontos de vista.

A palavra técnica 1, segundo Almouloud (2009), é utilizada para definir uma
“‘maneira de fazer” os tipos de tarefas T, ndo sendo necessariamente feita como um
procedimento estruturado e metddico ou algoritmico. Chevallard (1998) analisa que
a existéncia de um tipo de tarefa matematica em um sistema de ensino esta
condicionada a existéncia de, no minimo, uma técnica de estudo desse tipo de tarefa
e uma tecnologia relativa a esta técnica. Podendo também existir outras técnicas
alternativas em outras instituigdes.

Ainda segundo Almouloud:

A maioria das tarefas institucionais torna-se rotineira quando deixa de
apresentar problemas em sua realizagao. Isso quer dizer que para produzir
técnicas é preciso que se tenha uma tarefa efetivamente problematica que
estimule o desenvolvimento de pelo menos, uma técnica para responder as
questdes colocadas pela tarefa. As técnicas assim produzidas sdo entado
organizadas para que funcionem regularmente na instituicao (ALMOULOUD,
2009, p. 11).

Assim, obtemos o bloco pratico-técnico, referente ao saber-fazer, formado
por um tipo de tarefa e, pelo menos, uma técnica (Chevallard, 2002, p.3). No entanto,
para Chevallard esse saber-fazer ndo funciona como um ente separado, porque toda
técnica exige uma justificativa, ou seja, um “discurso logico” (logos) que |he da
suporte, € ai que surge a tecnologia. Segundo o autor da TAD, a tecnologia vem
descrever e justificar a técnica como uma maneira de cumprir corretamente uma
tarefa.

A tecnologia (0),inicialmente, é definida com dois objetivos principais. O
primeiro consiste em justificar racionalmente e assegurar que a técnica possibilite
que se cumpra bem a tarefa do tipo T. O segundo objetivo é explicar, de maneira

clara, por que a técnica utilizada funciona bem, como justificado a seguir:

(...) a ecologia das tarefas e técnicas sdo as condi¢cdes e necessidades
quepermitem a producédo e utilizagdo destas nas instituicdbes e a gente
supde que,para poder existir em uma instituigdo, uma técnica deve ser
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compreensivel,legivel e justificada (...) essa necessidade ecoldgica implica
na existéncia deum discurso descritivo e justificado das tarefas e técnicas
que a gente chamade tecnologia da técnica. O postulado anunciado implica
também que todatecnologia tem necessidade de uma justificativa que a
gente chama teoria datécnica e que constitui o fundamento ultimo. (BOSCH;
CHEVALLARD, 1999, p. 85-86)

Assim, como a tecnologia (0) tem como objetivos esclarecer e justificar as
técnicas, ateoria (©) tem como objetivos esclarecer e justificar a tecnologia, assim
como tornar compreensivel o discurso tecnologico.

Bosch e Chevallard (2000) desenvolveram uma pesquisa usando as
praxeologias e a complementaram com os estudos sobre dos objetos ostensivos e
nao ostensivos. Nela, a TAD diz que na cultura escolar, ocorre a elaboragéo de uma
grande quantidade de atividades de estudo e que possuem outra grande quantidade
de registros das mesmas. Esses registros podem se apresentar de diferentes
maneiras: grafica, escritural, gestual, verbal, etc... Essas sdo as denominados
linguagens dos objetos ostensivos, que na TAD assume o significado simbdlico.
Enquanto os objetos ndo ostensivos sdo aqueles que existem institucionalmente,
mas que néo podem ser percebidos, ndo se mostram por si mesmos. Sendo eles:

ideias, conceitos, crencgas, etc. Bosch e Chevallard (1999) afirmam que:

[..] Nossa relagdo com os objetos ostensivos, em particular a nossa prépria
capacidade intelectual de identifica-los, antes de manipula-los, resulta de
uma construcao institucional. Eles sdo frutos de uma aprendizagem (nao
ostensivo). (BOSCH; CHEVALLARD, 1999, p. 88)

Por exemplo, quando o professor disser “a figura abaixo € um retangulo
possui lados medido 3 e 6 centimetros, quanto representa a medida da area desse
retdngulo?”, nesse caso ele esta fazendo um registro que requer o manuseio de
objetos ostensivos escritos, como letras e numeros. Pode utilizar outros registros,
orais por exemplo, ao afirmar que a area do retangulo é calculada multiplicando as
medidas dos lados desse retangulo. Por outro lado, sera preciso recordar o conceito
de area do retangulo para realizar a tarefa, sendo este um objeto ndo ostensivo.
Assim, em toda atividade matematica, conforme Bosch e Chevallard (1999) existem
a ativacao de objetos ostensivos e n&o ostensivos.

Em resumo, a TAD tem como uma de suas contribuicbes mais importantes a
consideracgao atribuida ao papel das Instituicbes na analise de fenbmenos didaticos.
Principalmente quando Chevallard (1999) propde, na sua abordagem, o
evidenciamento do papel das instituigdes no sistema didatico que originalmente é

composto pelo professor, aluno e saber.
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Em seguida iremos caracterizar nosso estudo, explicitar nossos objetivos, e
nossos aspectos metodoldgicos gerais.
3 CARACTERIZAGAO DO ESTUDO

Este capitulo apresenta os objetivos gerais e especificos que guiaram nossa
pesquisa, assim como os procedimentos metodolégicos, que foram utilizados para a

coleta e andlise de dados, e uma sintese do perfil dos sujeitos da pesquisa.

3.1 OBJETIVOS GERAIS

e Analisar a Relagédo Institucional do curso de Licenciatura em Expressao
Grafica com temas relacionados a Sistemas de Representacdo, e também,
mais especificamente, a Relacao Institucional na posicdo do professor da LEG

com esse mesmo tema.

3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analisar a importancia atribuida a Sistemas de Representacao, pelos
professores pesquisados;

e Analisar como os professores da LEG constroem suas estratégias para
abordar temas relacionados a Sistemas de Representacao;

e Investigar as dificuldades que eles encontram na realizagdo das transposi¢oes
didaticas necessarias a abordagem desse tema;

e Caracterizar a maneira como esses professores percebem seu proprio

processo de formacao profissional na construgdo dessa pratica;

3.3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Em relacdo a problematica esbogcada e considerando a variedade de
funcdes e de possibilidades de aplicagdo da geometria, nos propusemos a identificar
as relagcbes aos temas relacionados a Sistemas de Representacédo dos professores

da LEG nas disciplinas que atuam nesse curso. Para isso, precisamos de
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instrumentos tedrico-metodologicos que permitiram entender como vivem os objetos
de saber geométrico na LEG.

Nossa intengao € investigar os diferentes saberes geométricos inseridos no
campo dos Sistemas de Representagao na instituicdo Licenciatura em Expressao
Grafica, principalmente apos percebermos que ha uma importancia atribuida a esses
sistemas, talvez por ser um dos conteudos mais aplicados nas diferentes areas de
conhecimento (arquitetura, engenharia, design, etc). Sendo assim, nosso objeto de
estudo situa essa tematica no contexto de ensino dos professores da LEG da UFPE.

A pesquisa se classifica como qualitativa. Minayo (2003) especifica que esse
tipo de pesquisa esta direcionado para uma realidade que nao pode ser quantificada.
Logo, define que a pesquisa qualitativa “trabalha com o universo de significados,
motivos, aspiragdes, crengas, valores, e atitudes, o que corresponde a um espacgo
mais profundo das relagdes dos processos e dos fenbmenos que ndo podem ser
reduzidos a operacionalizac&o de variaveis” (p. 21).

Foram feitas analises documentais, Gil (2002), classifica os documentos em
dois tipos: fontes de primeira mao e fontes de segunda mao. De acordo com Gil séo
considerados documentos de primeira mao os que ainda ao receberam tratamento
analitico, como: diarios, gravagdes de audio e video, atas de reunides, diarios. Ja os
de segunda mao sao os que ja foram analisados de alguma maneira, exemplo:
relatorios de pesquisa, projetos politicos, tabelas estatisticas, etc.

Inicialmente a pesquisa se propds a analisar, com o olhar da TAD, o perfil
dos professores que compdem o corpo docente da LEG, para determinar as
praxeologias subjacentes presentes no curso. Como também, analisar o préprio
perfil curricular do curso LEG, buscando uma analise ecolégica dos temas
relacionados aos Sistemas de Representagédo, sendo esta andlise organizada em
torno de dois conceitos: o habitat, que significa o lugar onde esse objeto de saber
vive na pratica e seu ambiente conceitual, e o nicho, que é relacionado com a funcéo
desse objeto de saber no sistema de objetos com os quais ele interage. Essa analise
ird buscar responder questdes do tipo: Como esse objeto de saber é apresentado e
com qual finalidade? Esse objeto de saber é efetivamente trabalhado? Se sim, em
quais condicdes isso acontece? Se nao, quais sdo os motivos para ele ter sido
deixado de lado?

As respostas dessas questdes vao nos permitir identificar a razdo de ser

desse objeto de saber na instituicdo Licenciatura em Expressao Grafica.
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Assim, na nossa pesquisa, estamos considerando como instituicdo o curso
Licenciatura em Expressdo Grafica. O conceito de instituicdo, como dito
anteriormente, segundo Araujo (2009), é definido como um dispositivo social ‘total’
que certamente pode ter apenas uma extensao muito reduzida do espacgo social,
mas que permite, e impde, a seus sujeitos (professores, alunos, gestores) maneiras
proprias de fazer e de pensar com respeito ao objeto que vivem nelas.

Os objetos que nos tém mais importancia serdo: a geometria € o campo
relacionado a Sistemas de Representagdo. Esses objetos estdo presentes e sao
utilizados em diferentes areas de conhecimento, ndo somente na matematica, ou na
propria geometria, e, como foi dito anteriormente, apesar de sua vasta aplicagao,
percebemos dificuldades nos alunos de diferentes modalidades e areas de ensino.

Nés iremos caracterizar a relagdo institucional com um objeto: com os
Sistemas de Representacio. Iremos caracterizar essas relagdes através da analise
dos documentos que norteiam as agdes docentes na instituicado que fazem parte.

Assim, nossa pesquisa estara focada nos professores, na caracterizagcéo da
relacao institucional, também na posi¢cao de professores do curso de LEG com os
Sistemas de Representacdo. Iremos apresentar também razdes explicativas para as

possiveis escolhas didaticas feitas pelos professores.

3.3.1 Instrumentos de Coletas de Dados

De maneira geral, para coleta de dados utilizamos um conjunto com 13
atividades envolvendo Sistemas de Representacdo, entrevistas, analise de

documentos, e participagdes em reunides do Nucleo Docente Estruturante da LEG.

3.3.1.1 Atividades Sobre Sistemas de Representacao

Como dito anteriormente, para coleta de dados utilizamos também um
conjunto de atividades envolvendo Sistemas de Representagédo. As atividades foram
retiradas de livros didaticos destinados a alunos de curso de Ensino Superior,
apostilas também destinadas ao Ensino Superior, acervo do autor, acervo de
professores que ministram aulas desse tema, manuais com sugestdes de atividades

e sites educacionais.
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Foram selecionadas atividades que pudessem oferecer condicbes para que
os professores expusessem suas concepgdes sobre o ensino dos temas abracados
por Sistemas de Representagao, relatando as dificuldades e as facilidades em
trabalhar esses conteudos em sala de aula.

O conteudo programatico trabalhado em Sistemas de Representagdo pode
ser dividido em trés partes:

1- Normas Técnicas; Projecbes de objetos e sua representagcdo no espago
bidimensional; Os sistemas de representagdo e a representagdo em
perspectiva; e Sistema Mongeano;

2- Desenho Técnico; Cavaleira; e Axonometria;

3- Projecao Conica.

O quadro abaixo apresenta as orientagdes que os professores devem seguir.

Quadro 3: Orientagoes que acompanham as atividades aplicadas.
ORIENTAGOES

Professor, vocé esta recebendo um conjunto de atividades que envolvem o tema

Sistemas de Representacéo. O objetivo principal de nossa pesquisa € conhecer o
trabalho que é realizado envolvendo esse bloco de conteudos com turmas de

Licenciatura em Expressao Grafica.

Questdes propostas:

1- Coloque um titulo para cada atividade;

2- Quais séo os conteudos e habilidades contemplados na atividade?

3- Quais artefatos (régua graduada, compasso, esquadros, escalimetro,
malhas poligonais, software, etc.) vocé autoriza ou indica para realizar a
atividade? No caso de sugerir o uso de software, por favor, indique que
software proporia.

4- Quais dessas atividades vocé trabalharia na sua turma? Em que ordem?
Faria alguma modificacdo? Se sim, quais (indigue as modificagdes
diretamente no enunciado da atividade)?

5- Quais atividades vocé nao trabalharia na sua turma? Por qué?

6- Fique a vontade para acrescentar, modificar e colocar observagoes.

Fonte: O autor.
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Na entrega das atividades para os professores, a orientagcdo dada foi que eles
teriam até 15 dias para responderem as atividades, sendo assim, estipulando esse
tempo limite, os professores ficaram com o conjunto de atividade durante o periodo
que variou entre trés e dezoito dias, tendo um deles ultrapassado o tempo indicado.
Este tempo foi dado para que eles pudessem refletir, analisar e responder as
questdes propostas. Deixamos claro que eles ficassem a vontade para proceder
com a atividade da maneira que preferissem e julgassem melhor.

O Quadro 04, a seguir, exibe a relagdo de assuntos relacionados a sistemas

de representacado que sao abordados em cada tarefa.

Quadro 04: Relagao de assuntos e atividades entregues aos professores

Assunto Tarefa
Escala Grafica/Desenho Técnico (grandezas e | 1 - Conhecer distancia grafica
medidas)

Escala Grafica/Desenho Técnico 2 - Determinar escala grafica

Sistema Mongeano 3 - Identificar vistas ortograficas

Sistema Mongeano 4 - Completar vistas ortograficas

Sistema Mongeano + Axonometria Isométrica

5 - Desenhar vistas ortograficas

Axonometria conica (Projecdo Cbnica)

6 - Representar e identificar elementos de
perspectiva

Sistema Mongeano + Axonometria Isométrica

7 - Representar projecéo ortogonal

Axonometria Isométrica

8 - Representar objeto em desenho isométrico

Desenho Técnico

9 - Representar corte em projecéo ortogonal

Sistema Mongeano + Desenho Técnico

10 - Representar projecéo ortogonal de objeto

aplicando corte

Axonometrias 11 - Representar objeto em axonometria
ortogonal

Cavaleira 12 - Redesenhar objeto alterando dados de
orientacao

Cavaleira + Axonometria Isométrica 13 - Redesenhar objeto alterando sistemas de
representacéo

Fonte: o autor.

Os professores receberam as atividades sem o titulo e sem as referéncias
bibliograficas. Observando o Quadro 04, é possivel perceber que o conjunto de
atividades era composto por 13 questdes, algumas que abordam um unico assunto e
outras que trabalham com mais de um simultaneamente. O conjunto de atividades

pode ser encontrado no Apéndice A no final deste trabalho.

3.3.1.2 Roteiro de Entrevistas

Para sistematizar o perfil e ideais dos professores da LEG referente a

abordagem de tematicas relacionadas a Sistemas de Representagdo foram
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realizadas entrevistas com os mesmos. Nelas buscamos identificar os conteudos, os
objetos e os recursos utilizados no planejamento de disciplinas e atividades, e
também analisar algumas situagbes de aprendizagens realizadas com os
professores. Essas entrevistas foram do tipo semiestruturadas e desenvolveram-se,
segundo Ludke e André (1986, p. 34 apud Cavalcanti, 2010, p. 56) “a partir de um
esquema basico da relagdo de interagdo social, porém ndo aplicado rigidamente,
permitindo que o entrevistador faga as necessarias adaptacbdes”. As entrevistas
foram gravadas com dois aparelhos, primeiro aparelho celular que grava arquivos de
audio e, segundo, de software de computador que tem a mesma funcgao.

Um dos objetivos envolveu a caracterizagdo da Relagdo Institucional, na
posicao do professor da LEG, da UFPE, com o objeto Sistemas de Representacéo.
As questbes das entrevistas foram direcionadas para conhecer elementos dessa
relagdo institucional e das concepgcdoes dos professores. Da mesma maneira,
procuramos situar o campo dos Sistemas de Representacido no curso da LEG.

Organizamos nossa entrevista em 4 grupos. No primeiro grupo, as questdes
foram encaminhadas com o objetivo de conhecer o trabalho realizado pelos
professores na sala de aula, principalmente envolvendo Sistemas de Representagao.
Dessa maneira, nessa primeira parte da entrevista, focamos na rotina e nas
atividades realizadas nos periodos entre 2016.1 e 2017.2 (ultimos 2 anos).

No segundo grupo de perguntas, procuramos esclarecer algumas escolhas
tidas pelos professores com relagdo a sequéncia de atividades que |hes foram
entregues anteriormente.

O terceiro grupo de perguntas teve como obijetivo identificar as dificuldades
dos professores em trabalhar com Sistemas de Representacdo, bem como suas
sugestdes para solucionar esses problemas. Além disso, nesse grupo de perguntas
questionamos sobre sua pratica com relacdo aos conhecimentos prévios e
experiéncias ja vivenciadas pelos alunos.

O quarto e ultimo grupo de perguntas, foi dividido em trés partes, na primeira
abordamos questdes sobre Planejamento, na segunda sobre sua Formagéo e na
terceira sobre seu Perfil Profissional. Algumas perguntas do grupo quatro foram
respondidas pela analise dos seus curriculos Lattes, sendo apenas conferidas as

respostas na entrevista.
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As entrevistas com os professores serviram de instrumento para identificar,
principalmente, os conteudos, os objetivos e os recursos utilizados por eles no
planejamento de suas atividades relacionadas a Sistemas de Representacéo.

As questdes da entrevista semiestruturada seguem no Apéndice B

3.3.1.3 Analise Documental

O nosso objetivo geral inclui abordar a Relac&o Institucional da Licenciatura
em Expressdo Grafica com os objetos relacionados a Sistemas de Representacgao.
Para conseguir alcangar esses objetivos analisamos o Projeto Pedagogico do Curso
Licenciatura em Expressao Grafica (Perfil 106.2-1), isso inclui os Programas dos
Componentes Curriculares que mantém relagcdo com Sistemas de Representagao.
Assim, focamos no trabalho realizado com essa tematica.

Escolhemos o PPC do curso LEG por ser o principal documento que orienta a
pratica docente no curso de LEG, o perfil 106.2-1, que foi o analisado, entrou em
vigor no primeiro semestre do ano letivo de 2013. O documento analisado consiste
em uma atualizagdo do Projeto Pedagdgico do Curso de LEG perfil 106.1-1, que
teve como principais ajustes: “substituicio de algumas disciplinas eletivas;
adequacao ao novo regimento da UFPE para Trabalho de Conclusdao de Curso
(TCC); e atualizagédo do quadro de docentes” (BRASIL, 2014, p.21).

Assim, observamos que o curso ndo sofreu nenhuma mudanga estrutural na
matriz curricular, limitando essa mudanca apenas a atualizagbes de informacoes
relativas a infraestrutura fisica e adequacao as novas legislacoes.

Com o objetivo de analisar as propostas de conteudos e orientagdes didaticas
contidas no PPC e nos Programas dos Componentes Curriculares, relacionados ao
objeto Sistemas de Representagdo, vamos usar o0 mesmo roteiro para analise de
documentos, elaborado por Cavalcanti (2010), fazendo modificagdes para adequa-lo
ao nosso contexto. Segue abaixo:

a) Quais sao os Sistemas de Representacao que devem ser trabalhados?

b) Quais os objetivos elencados para cada Sistema?

c) Quais as orientagdes didaticas propostas para cada um deles?

d) O que é priorizado, com relagao a Sistemas de Representacdo no PPC da
LEG?
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3.4 SUJEITOS DA PESQUISA

Os sujeitos da nossa pesquisa ocupam a posicao de professor na Instituicao
Universidade Federal de Pernambuco, mais especificamente do curso de
Licenciatura em Expressédo Grafica (LEG). O critério utilizado para a escolha dos
professores foi que eles tivessem atuado no curso da LEG no periodo que vai de
2016.1 até 2017.2em disciplinas de conteudo da Geometria Grafica. A principio 17
professores se enquadraram nesses critérios. Apds analise do curriculo, através da
Plataforma Lattes desses 17 professores, a formacao profissional e as disciplinas
que ministram na LEG acabaram por se configurar nos critérios de selegcédo para a
escolha dos 6 sujeitos que se disponibilizaram a participar respondendo nossas
atividades e entrevistas.

A seguir apresentamos o perfil dos professores do curso Licenciatura em
Expressao Grafica da UFPE referente a abordagem de tematicas relacionadas a

Sistemas de Representacgao.

3.4.1 A formacao e a Pratica dos Professores da LEG.

Buscamos montar o perfil dos professores do Departamento de Expressao
Grafica que ministraram disciplinas no curso de Licenciatura em Expressao Grafica
nos ultimos dois anos (2016 e 2017), como forma inicial de entender o tratamento

que vem sendo dedicado a tematicas relacionadas a Sistemas de Representacgao.

3.4.1.1 Os professores e seus cursos de graduagao

Para a maioria dos professores da LEG, a graduacado cursada varia entre
Arquitetura e Design, embora tenhamos encontrado professores com graduagdo em
Licenciatura em Matematica, Licenciatura em Expressdo Grafica e Licenciatura em
Desenho e Plastica, predominando em maior nimero os docentes com formagao em
Arquitetura. Com relagao a isso temos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
(LDB) que permite que os profissionais que ndo cursaram Licenciatura, como citados

acima, lecionem disciplinas consideradas “afins”. Encontramos também um
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professor que, além de ter cursado Licenciatura em Desenho e Plastica, graduou-se

em Desenho Industrial. Conforme a tabela a seguir:

Tabela 01: Os cursos de graduacao dos professores da LEG
CURSOS Quantidade de
Professores

A-Arquitetura

B-Arquitetura e Urbanismo

C-Desenho Industrial

D-Design

E-Licenciatura em Desenho e Plastica

F-Licenciatura em Expressdo Grafica

G-Licenciatura em Matematica

TOTAL

Fonte: O autor.

—
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A seguir indicamos ha quanto tempo os professores haviam concluido seu
curso de graduacgao. Pretendiamos assim selecionar professores (dos dois géneros)
com pouco tempo de formados para uma comparagdo com professores que
houvessem se graduado a mais tempo. Os resultados obtidos estdo na tabela

abaixo:

Tabela 02: Tempo de conclusdo da graduagao entre os professores

CATEGORIA DE Quantidade de
RESPOSTAS Professores

A- De 03 a 05 anos 1
B- De 06 a 10 anos 2
C- De 11 a 15 anos 3
D- De 16 a 20 anos 4
E- Mais de 20 anos 7

TOTAL 17

Fonte: O autor.

Como visto na tabela acima, dos professores que lecionaram nos ultimos 2
anos no curso da LEG, poucos sdo os que concluiram a graduacgéo no periodo de 3
a 5 anos atras.

O maior percentual, 7 professores, tem acima de 20 anos de conclusdo da
graduagdo, Categoria E, isso aponta para um envelhecimento do quadro de
professores da LEG, no entanto, ao observarmos as outras categorias, podemos
notar também que aos poucos esta havendo o processo de renovacdo do quadro
docente com o ingresso de novos professores. E pela baixa diferengca na quantidade

de professores do sexo masculino encontrado em relagado ao sexo feminino, o que
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nos parece € que a docéncia, também aos poucos, esta deixando de ser uma
profissdo predominantemente feminina, principalmente no curso de LEG que € um
curso que tem um de seus eixos de estudos voltados para as artes e comunicagéo,

contexto culturalmente relacionado a mulher.

3.4.1.2 — Os professores e a formagao continuada

Fizemos o levantamento das ocorréncias de formagao continuada (cursos de
extensédo, especializagdo, mestrado e doutorado) entre os professores da LEG, com
0 objetivo de saber se os professores tém investido na sua formagao continuada,
considerada extremamente importante no trabalho da docéncia, principalmente
quando se trata de docéncia no ensino superior. Os resultados encontrados foram
0s seguintes:

Tabela 03: A formacgao continuada entre os professores

CATEGORIA DE Quantidade de
RESPOSTAS Professores

A- Nao -
B- Sim. Extenséo 2
C- Sim. Especializagéo -
D- Sim. Mestrado 4
E- Sim. Doutorado 11

TOTAL 17

Fonte: O autor.

Todos os professores que lecionaram no curso da LEG no periodo em
questdo possuem formagédo continuada. E a grande maioria possui doutorado, 11
professores. Tais quantidades sugerem que ha relativamente muitos professores
investindo em sua formacgédo continuada nesse meio académico, o0 que pode ser
ocasionado pelos proprios incentivos recebidos até para que o professor consiga

progredir com seu plano de carreira.
3.4.1.3 — A regéncia de sala de aula entre os professores
A regéncia se da a partir de momentos em que o professor passa a ter

contato direto com o aluno e a ter experiéncias praticas de ensino. Tais experiéncias

vao determinando a conduta do professor em sala de aula, permitindo com que ele
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desenvolva sua propria maneira de ser professor. Com relagdo ao tempo dos

professores em sala de aula, os resultados foram:

Tabela 04: Tempo de regéncia entre os professores

CATEGORIA DE Quantidade de
RESPOSTAS Professores
A- De 03 a 05 anos 1

B- De 06 a 10 anos 8
C- De 11 a 15 anos -
D- De 16 a 20 anos 2
E- Mais de 20 anos 6

TOTAL
Fonte: O autor.

—_
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Dos professores atuantes na LEG no periodo de 2016 a 2017, apenas 1
pertence a Categoria A (03 a 05 anos), A Categoria C ndo apresentou nenhum
sujeito que a caracterizasse. No entanto, a Categoria B (06 a 10 anos) teve o maior
percentual encontrado, 8 professores, o que demonstra que o quadro de professores
da LEG se compde por professores que ja tem uma boa experiéncia com a docéncia,
nao sao professores tao jovens, e/ou recém-formados.

De acordo com seu PPC, “o curso de LEG se preocupa com a apropriagao
sensivel do conhecimento em Geometria Grafica, suas aplicacbes e em educacgao’.
Sendo que as disciplinas de conteudo de geometria grafica e suas aplicagbes ficam
sob responsabilidade do Departamento de Expressao Grafica. Pelo fato de o curso
ter uma formacédo bem ampla, os temas relacionados a Sistemas de Representagao
sao trabalhados em diversas disciplinas, sendo-lhes atribuidos diferentes aplicagdes
e contextos.

Apos analise do curriculo dos 17 professores que atuaram nessas disciplinas
de conteudo da Geometria Grafica, verificamos que o tempo de regéncia desses
professores na LEG e na LEG em disciplinas relacionadas especificamente com
Sistemas de Representagdo nao variou de forma tdo diferente. Os resultados
encontrados foram:

Tabela 05: Tempo de regéncia entre os professores na LEG e em sistemas de

representacao
Tempo de Regéncia na Tempo de Regéncia em
CATEGORIA DE LEG Sist. de Representacao
RESPOSTAS

Quantidade de professores

Quantidade de professores

A- De 03 a 05 anos

8

8

B- De 06 a 10 anos

3

3
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C- De 11 a 15 anos 1 2

D- De 16 a 20 anos 1 1

E- Mais de 20 anos 4 3
TOTAL 17 17

Fonte: O autor.

Os dados encontrados apontam que a maioria dos professores pertence a
Categoria A, com de 03 a 05 anos de experiéncia de regéncia na LEG, seja no
tempo de regéncia na LEG (em disciplinas gerais) quanto nas disciplinas que
abordam tematicas relacionadas a Sistemas de Representacéo.

Com relacdo ao ensino de conteudos curriculares relativos a Sistemas de
Representacdo, cada disciplina possui suas especificidades. Assim, apesar de
encontrar os mesmos conteudos em disciplinas diferentes, a profundidade da
abordagem e a sua aplicagédo varia de acordo com 0s objetivos daquela disciplina.
Nesse sentido, a flexibilidade do professor que trabalha em varias disciplinas
diferentes Ihe dara a oportunidade de ter uma formagao diferenciada vinda dessa
pratica. Isso porque em muitos casos, € necessario que o professor estude mais, se
prepare mais, para trabalhar os conteudos especificos de uma determinada
disciplina, como por exemplo, o segundo periodo da LEG com as disciplinas
Geometria Grafica Tridimensional 1 e a prépria disciplina Sistemas de
Representagcado, que trabalham conteudos relacionadas a representacao de objetos
tridimensionais em superficies bidimensionais, no caso da primeira focando na
resolugao grafica de problemas através das proje¢cdes ortogonais, e da segunda na

caracterizagao dos sistemas quando aos tipos de proje¢des que existem.
3.4.2 Os Professores e suas Trajetoérias Individuais.

As entrevistas com os seis professores mostraram um pouco da vida desses
professores. Suas trajetdrias individuais na docéncia sdo uUnicas, como as tantas

pessoas com as quais nos deparamos no dia-a-da.

3.4.2.1 — Os perfis dos professores
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Com o intuito de apresentar os sujeitos selecionados, procuramos sintetizar,
no quadro a seguir, os perfis individuais dos professores entrevistados, a partir dos

critérios de selegao dessa amostra:

Tabela 06: Perfil dos professores entrevistados

Categorias Professores

01 — Sexo Masculino P3 P6
02 — Sexo Feminino P1 | P2 P4 | P5
03 — Formados entre 03-05 anos
04 — Formados entre 06-10 anos P2 P5
05 — Formados entre 11-15 anos
06 — Formados entre 16-20 anos P3| P4
07 — Formados ha mais de 20 anos P1 P6
08 — Com Mestrado P3 P5
09 — Com Doutorado P1 | P2 P4 P6
10 — Regentes entre 05 — 10 anos P1 P4 | P5
11 — Regentes entre 11 — 15 anos
12 — Regentes entre 16 — 20 anos P2 | P3
13 — Regentes ha mais de 20 anos P6
14 — Abordam sistematicamente tematicas P1 | P2 P4 | P5 | P6
relacionadas a Sistemas de Representagao
15 — Nao abordam sistematicamente tematicas P3
relacionadas a Sistemas de Representagao

Fonte: O autor.

A amostra final € composta por 2 professores do sexo masculino e 4
professores do sexo feminino. Dos 6 professores selecionados, 3 deles graduaram-
se no periodo entre 03-05 anos, 2 no periodo de 16-20 anos e 1 ha mais de 20 anos.
Quanto a formagado continuada, todos possuem algum tipo, sendo 2 que possuem
mestrado e 4 possuem doutorado. E em relagdo ao tempo em que os professores
sdo regentes de sala de aula, 3 sdo regentes no periodo de 05-10 anos, 2 no
periodo de 16-20 anos e um ha mais de 20 anos.

Sobre a abordagem sistematica ou ndo, em sala de aula, de tematicas
relacionadas a Sistemas de Representagdo, acabou por se configurar em um dos
critérios de selegéo para escolha dos 6 sujeitos. No entanto, priorizamos abordagens
que sao planejadas e n&o ocasionais, como acontece em muitos casos que o
professor apenas menciona algum comentario superficialmente sobre o tema. Assim,
segundo estes critérios, 5 dos professores escolhidos abordam sistematicamente
tematicas relacionadas a Sistemas de Representagao nas suas disciplinas € 1 néo

realiza tal abordagem.
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4 ANALISE DOS DADOS

Nossa analise foi feita em dois blocos. O primeiro referente a Relagao
Institucional com o objeto Sistemas de Representacdo, neste analisamos o Projeto
Pedagogico do Curso Licenciatura em Expressao Grafica (PPC da LEG), incluindo os
Planos de Ensino das disciplinas que abordam, principalmente, temas relacionados a
Sistemas de Representagao, com o objetivo de analisar esta relagao.

A seguir, no segundo bloco, analisamos a Relagao Institucional na posigao do
professor, com o objeto Sistemas de Representagdo, procuramos identificar o que é
priorizado pelos professores e na sua pratica pedagdgica na Instituicdo Licenciatura

em Expressao Grafica da UFPE.

4.1 RELACAO INSTITUCIONAL

O Curso de LEG nao possui diretrizes curriculares especificas, sendo assim,
com a auséncia desse referencial oficial, o curso construiu a sua propria referéncia,
levando em consideracdo inclusive a possibilidade de virar referéncia. Foram
utilizadas como parametros, tanto as Diretrizes Curriculares dos cursos de Design e
de Licenciatura em Artes Visuais, cursos que pertencem ao mesmo Centro da LEG e
que se classificam como areas afins, como também de cursos que pertencem a
outros centros, como as engenharias, por exemplo. Essa aproximagédo se faz
presente também no curso Bacharelado em Expressdao Grafica, na UFPR, que,
apesar de ter o mesmo objeto de estudo que o da LEG, é sediado no Centro
Politécnico de Ciéncias Exatas, e tem como objetivo geral formar profissionais para
elaboracao de projetos técnicos. No caso da LEG essa aproximagéo se da pelo fato
do curso ser uma Licenciatura que esta capacitando profissionais para atuarem
nessas escolas, e nesse sentido fazer com que os estudantes entendam a dimensao
técnica que o desenho tem nesse contexto.

As Diretrizes Curriculares atuais orientam os cursos superiores para uma
formacgéo flexibilizada, abrangente e aprofundada, como se pode observar no Anexo
01, que dispde de uma lista de documentos, os quais fundamentam o Projeto
Pedagdgico do Curso LEG, sao os dispositivos legais e normativos que regem a

educacgao superior, no caso da LEG mais especificamente para cursos de licenciatura.
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No primeiro momento, analisamos o Projeto Pedagdgico, que esta em vigor, do
Curso LEG e os Programas dos Componentes Curriculares (Planos de Ensino das
disciplinas) que possuem alguma relagdo com os temas relacionados a Sistemas de
Representacédo. Tivemos como foco, na andlise desses documentos, a identificacao
dos objetivos gerais e a organizagao didatica proposta para o ensino da Geometria e

Sistemas de Representacgao.

4.1.1 Analise do Projeto Pedagégico do Curso LEG

O Projeto Pedagogico de Curso (PPC) é o instrumento que concentra a
concepgao do curso de graduacdo, os fundamentos para sua gestdo académica,
pedagogica e administrativa. Ou seja, ele rege todas as ag¢des que devem ser
adotadas na conducdo do processo de ensino-aprendizagem da graduagdo em
questao.

O PPC de um curso deve contemplar diversos elementos, dentre eles seus
objetivos gerais, as suas particularidades, seus componentes curriculares e a
respectiva operacionalizagdo para executar o curso, a carga horaria das atividades
didaticas e da integralizagdo do curso, a concepgao e a composi¢cao das atividades
de estagio curricular, a concepgao e a composigao das atividades complementares,
etc.

No PPC da Graduagao em Licenciatura em Expressao Grafica, esta previsto
uma grande preocupagdo na apropriacdo sensivel do conhecimento em Geometria
Grafica, suas aplicagcbes e em educacdo; e como esses saberes poderdo ser
trabalhados em diferentes situagdes e niveis de ensino. As disciplinas de conteudos
especificos da Geometria Grafica e suas aplicagdes ficam sob responsabilidade, em
sua maioria, do Departamento de Expressdo Grafica, enquanto as disciplinas
vinculadas as Licenciaturas Diversas sao alocadas no Centro de Educacao.

O PPC destaca em seu marco teodrico, a importancia apresentada a Educacéao
Grafica, a coloca presente nos curriculos dos cursos que tenham como base a
geometria grafica. Considera a Educacdo Grafica como parte fundamental na
formacgado do licenciado em expressado grafica, ndo somente pelas exigéncias do
mercado de trabalho, mas também porque através dela o individuo pode
desenvolver habilidades cognitivas relevantes como as relacionadas a criatividade e

resolucdo de problema, levando em consideragdo a construcdo do conhecimento
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geométrico e dos procedimentos graficos de representagdo das formas bi e
tridimensionais. Tudo isso através da utilizagao dos Sistemas de Representacio.

Dessa maneira, o tema Sistemas de Representacdo € mencionado pela
primeira vez no PPC da LEG no seu Marco Teorico, justificando a importancia da
Educacao Grafica e sendo colocado como principal ferramenta de comunicagao
universal.

Com relagao a Sistemas de Representagao, o PPC da LEG, o define como:

Uma forma de linguagem que tem por objetivo representar a forma de
objetos de trés dimensbées em desenho plano, onde apenas duas
dimensdes sao utilizaveis. Essa representagdo tem que representar todas
as propriedades geométricas do objeto, direta ou indiretamente. (p. 27)

Um fato importante, que é mencionado no PPC e que vale ressaltar, esta
relacionado com a chegada do computador, os procedimentos operacionais utilizados
transformaram-se, passando a exigir uma percepg¢ao global mais avangada do que
com os procedimentos graficos tradicionais. Assim, “para acompanhar todo esse
avango, os conteudos e os procedimentos metodologicos empregados, tiveram a
necessidade de utilizar os programas ou ferramentas graficas computacionais” (p.28).
Portanto, a abordagem das ferramentas graficas computacionais ficou incluida no
processo formal de ensino-aprendizagem dessa linguagem. Com essa abordagem, o
PPC destaca que:

“a maneira de conduzir o ensino evidenciou a necessidade de rever objetivos
e procedimentos, uma vez que os instrumentos digitais colocaram em

discussao a relevancia da representacao tradicional e o tempo exigido para
desenvolvimento da habilidade em executa-la com qualidade” (p. 29).

O perfil profissional, exposto no PPC, do egresso formado em LEG afirma que
o licenciado esta qualificado, dentre outras coisas, para o ensino de disciplinas como
Geometria Bidimensional, Geometria Tridimensional, Sistemas de Representacéo,
Desenho Representativo/Operacional e Normativo, e o Desenho Técnico aplicado a
diversas areas como Arquitetura, Design, Engenharias, etc. E esta qualificagdo é tida
tanto para o ensino na abordagem classica, na prancheta, como digital através da
grafica computacional, nas modalidades presencial e a distancia. Observamos que
em todas as disciplinas mencionadas acima existe a relagdo com a Geometria e 0
objeto Sistemas de Representagdo, e em cada uma destas a maneira como esses

objetos sao utilizados é importante para o resultado final que se quer atingir.
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Dentro dessa perspectiva, os Sistemas de Representagdo, em algumas
disciplinas mencionadas acima, exercem um papel apenas de linguagem cientifica,
sendo utilizado para estudo especifico de algum assunto especifico daquela disciplina,
nao sendo eles os objetos de estudo principais.

Com relacao ao perfil que o licenciado deve apresentar apos a conclusdo do
curso, visando um licenciado mais flexivel e adaptado ao contexto da sociedade, o
PPC destaca algumas caracteristicas:

- Conhecimento geométrico;

- Importancia da Geometria Grafica para o exercicio pleno da cidadania;

- Trabalho integrado;

- Precisao dedutiva, procedimentos indutivos ou analdgicos;

- Raciocinio légico-dedutivo;

- Pensamento geométrico e psicologia cognitiva;

- Familiaridade com metodologias e materiais de apoio para o ensino da geometria;
- Rotas alternativas visando o desenvolvimento da autonomia do seu aluno;

- Motivagao para o continuo aprimoramento;

- Construgcdo de um pensamento geométrico que corresponde a ter uma visdo mais
global de uma situacgao.

Com relacdo aos campos de atuagéo profissional do egresso, o PPC ressalta
que o egresso esta apto a atuar em areas afins, como por exemplo, na area editorial
voltada para a concepgao e elaboragdo de recursos didaticos (livros, jogos,
softwares educacionais), bem como no desenvolvimento de protétipos digitais para
areas de Arquitetura, Engenharias, Design, etc.

Sobre o ensino da Geometria na Educacgao Basica, ha uma contextualizacao
histérica direcionada para a revalorizagdo da Geometria Grafica e a reintrodugao de
conteudos de Geometria no ensino da Matematica na Educagao Basica brasileira, o
PPC expde trechos da redacdo da LDB de 1996 e na resolucdo CEB N°3 de
26/06/1998, mostrando que a Geometria Grafica aparece, sob seu olhar, em duas
grandes areas de conhecimento, a linguagem e a matematica, inclusive sob

dimensao digital. Os trechos s&o esses a seguir:

Art. 10: A base nacional comum dos curriculos do ensino médio sera
organizada em areas de conhecimento, a saber:

| - Linguagens, Cddigos e suas Tecnologias, objetivando a constituigdo de
competéncias e habilidades que permitam ao educando:

a) Compreender e usar os sistemas simbolicos das diferentes linguagens
como meios de organizagao cognitiva da realidade pela constituigdo de
significados, expressao, comunicagdo e informacgao.

[.]
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g) Entender a natureza das tecnologias da informagdo como integragédo de
diferentes meios de comunicagdo, linguagens e codigos, bem como a
fungdo integradora que elas exercem na sua relagdo com as demais
tecnologias.

[..]

Il - Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, objetivando a
constituicdo de habilidades e competéncias que permitam ao educando:

L]

h) Identificar, representar e utilizar o conhecimento geométrico para o
aperfeicoamento da leitura, da compreens&o e da acéo sobre a realidade.
(Extratos da RESOLUGCAO CEB N° 3, DE 26 DE JUNHO DE 1998)

O PPC ainda deixa claro que a LEG foca seus estudos nos conteudos
relativos as Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, abordado na
Educacéo Basica, e observado nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais), mais
especificamente no PCN+ que trata das Ciéncias da Natureza, Matematica e suas
Tecnologias, a Geometria aparece visivelmente como area de conhecimento
importante quando diz:

“A Geometria, ostensivamente presente nas formas naturais e construidas,
€ essencial a descrigao, a representagao, a medida e ao dimensionamento
de uma infinidade de objetos e espacos na vida diaria e nos sistemas
produtivos e de servicos. No ensino médio, trata das formas planas e

tridimensionais e suas representagdes em desenhos, planificagoes,
modelos e objetos do mundo concreto” (p.120).

O PPC afirma que a proposta dos conhecimentos de Geometria tem um foco
claramente grafico, onde as representacdes graficas de figuras obtidas a partir do
desenho, planificacbes e construgdes tém lugar privilegiado da investigacao
geométrica. Ainda fundamenta sua fala a partir das orientagdes educacionais, onde
diz que as fungbes do Desenho Geométrico, relacionadas a representacdo da

realidade e de suporte a constituicdo da racionalidade matematica, sdo importantes:

“Usar as formas geométricas para representar ou visualizar partes do
mundo real € uma capacidade importante para a compreensao e construgao
de modelos para resolugdo de questdes da Matematica e de outras
disciplinas. Como parte integrante deste tema, o aluno podera desenvolver
habilidades de visualizagdo, de desenho, de argumentacdo légica e de
aplicagao na busca de solugao para problemas” (p.123).

Para atender ao Ensino Médio Integrado, que também agrega o Ensino
Técnico, o PPC diz que houve “a necessidade de estabelecer uma maior conexao

entre conhecimentos, meios e habilidades afins”, isso porque a Expressao Grafica
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acredita que a formagao humanistica do cidadao seja fundamental, independente de

fornecer em curto prazo, a mao de obra necessaria para as industrias.

O documento cita que ha diversas habilidades que passam a ser
desenvolvidas durante o curso, algumas nao diretamente relacionadas com a
educacdo, como no trecho em que diz que “o mercado tem apresentado uma
demanda por um profissional com habilidades para trabalhar no mercado digital, seja
fazendo parte de uma equipe de programacao de softwares graficos; seja na area da
prototipagem digital” (p. 38).

Os objetivos, conteudos e orientagdes metodoldgicas especificos de cada
disciplina concebida no curso sdo apresentados nos anexos do PPC, nos Programas
dos Componentes Curriculares, isso inclui as disciplinas que envolvem o tema de
nosso interesse.

De maneira geral, com relagao as orientagdes metodoldgicas, o curso de LEG
conta com a colaboracdo de diversos departamentos da UFPE, além do
Departamento de Expressdo Grafica (DEG), ha também: Departamento de
Administracdo Escolar, Departamento de Ciéncia da Computacao, Departamento de
Ciéncia da Informagdo, Departamento de Fundamentos Sécio-filoséficos da
Educacao, Departamento de Letras, Departamento de Métodos e Técnicas de Ensino,
Departamento de Psicologia e Orientagbes Educacionais, Departamento de
Sociologia e o Departamento de Teoria da Arte e Expresséao Artistica. Dessa maneira,
sdo varias as metodologias utilizadas pelos professores no decorrer do curso. O PPC

afirma que, em linhas gerais:

“sao aulas expositivas e dialogadas, nas quais se combina a apresentacgao
de conceitos e técnicas com o desenvolvimento de aplicagdes, bem como
com a resolugdo de exercicios praticos enfatizando a relagéo teoria/pratica
para que o futuro profissional possa vislumbrar o alcance dos conteudos
aprendidos nos componentes curriculares” (p. 40).

Um fato importante que € mencionado no PPC e que envolve ndo s6 as
orientagcbes metodoldgicas mais também a sistematica de avaliagao da aprendizagem
€ que se deve buscar implementar uma avaliagdo que observe ndo s6 o aprendizado
do aluno, como também a sua opinido quanto as praticas pedagogicas adotadas,
tanto através de dindmicas metodoldgicas por meio de recursos plurisensoriais como

também através da renovacao do Sistema de Académico da Universidade (SIG@).
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4.1.2 Organizagao Curricular do Curso LEG

Durante a construcéo curricular desse novo perfil do curso LEG, o PPC aponta
que buscou-se contemplar 4 aspectos principais: flexibilidade; interdisciplinaridade;
compatibilidade da carga horaria; e, articulagdo da teoria com a pratica. Embasados
na construgdo de conteudos que componham a esséncia da Educacido Basica,
levando em consideracado principalmente ao que se refere a Educacao Profissional
Técnica de Nivel Médio.

Quanto a flexibilidade, um dos pontos que a permite esta na estrutura da carga
horaria do curso, ela esta dividida numa proporgao entre carga horaria obrigatoria e
carga horaria total que permite que o aluno possa preencher sua carga horaria tanto
com disciplinas eletivas como atividades complementares livres (mais flexivel) de
acordo com o que julgue que sera mais importante para sua formagao.

Outro fator que permite a flexibilizagdo € o conjunto de componentes
curriculares eletivos que abrangem cinco eixos tematicos: Artes Visuais; Arquitetura;
Engenharia; Design; e, Tecnologias Computacionais. Isso permite contemplar tanto

as necessidades como os interesses dos alunos. O PPC destaca que:

‘nosso discente tem a possibilidade de se aprofundar nas areas de seu
interesse ainda antes de terminar a graduagao, sem, no entanto, deixar de
ter habilidades e conhecimento basico nas demais areas. Isso porque todos
os eixos citados acima sdo contemplados tanto com componentes
curriculares obrigatérios quanto por eletivos, pois mesmo as areas que nao
sdo de seu interesse prioritario sdo importantes para sua formagdo
profissional”. (p. 43).

O PPC do curso foi criando levando em consideragao também a integragao da
teoria com a pratica em diversos componentes curriculares, tanto de maneira direta
como indireta. De maneira direta, por exemplo, nas trés disciplinas de Metodologia do
Ensino, nas quais sao trabalhados métodos e técnicas especificas empregadas para
o ensino da Geometria. Uma delas, a Metodologia do Ensino da Expressao Grafica —
Desenho Técnico, trabalha especificamente com métodos para o ensino dos
Sistemas de Representagdo, que é um de nossos objetos de estudo. Além dos
estagios supervisionados.

O documento orienta que os docentes do curso de LEG inter-relacionem os
conteudos dos componentes curriculares de maneira que o aluno desenvolva uma
visdo abrangente e integrada dos mesmos. Além disso, o corpo docente tem como

um de seus objetivos:
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“orientar os alunos do curso a se envolverem em atividades académicas nao
s6 na area de ensino, mas também das areas de pesquisa e de extensao,
para que assim eles possam adquirir outras habilidades através do
relacionamento com outros professores e estudantes” (p. 45).

A seguir vamos ver, especificamente, quais sdo as orientagbes dos
componentes curriculares do curso que tem relagdo com a Geometria e os Sistemas

de Representacao.
4.1.3 Analises das Orientag6es dos Componentes Curriculares

Nesta secao apresentaremos a analise das orientagbes curriculares dos
Componentes Obrigatérios e Eletivos da LEG, referentes aos objetivos, conteudos e
orientagdes metodoldgicas direcionadas para o trabalho com os objetos Geometria e
Sistemas de Representacgao.

No Sistema Académico da Universidade (SIG@), é possivel visualizar a
estrutura curricular do curso em duas maneiras diferentes: por periodo (com
sugestbes de eletivas) e por bloco (diferenciados por componentes do ciclo
profissional ou tronco comum e componentes eletivos). Na nossa analise seguiremos
a sequéncia sugerida por periodo.

O licenciando integraliza o curriculo do curso, em média, em 10 semestres, no
entanto ele tera o minimo de 8, e o maximo de 14 semestres para realizar a
integralizagao do curriculo. Sendo assim, a proposta sugerida no PPC do curso foi
montada levando em consideracéo sua integralizagdo em 8 semestres letivos.

No primeiro periodo, em seus componentes curriculares, nenhuma disciplina
enfatiza diretamente algum tema relacionado a Sistemas de Representagdo, no
entanto o documento coloca a disciplina Geometria Grafica Bidimensional (GGB)
com Carga Horaria Global (CH) de 90h. Considerada uma disciplina base para o
curso, faz parte dos componentes especificos obrigatérios e é fundamental para o
estudo das disciplinas seguintes, tornando-a pré-requisito de praticamente todas as
disciplinas que tem seu objeto de estudo voltado para o desenho.

Essa disciplina traz como objetivos:

“‘Conhecer os elementos geométricos; distinguir as principais formas
geomeétricas; desenvolver no aluno habilidades como: concentragéao,
interesse pela geometria gréafica, entendimento das figuras geométricas
(linhas retas, poligonos, cénicas, espirais, curvas ciclicas), capacitar o aluno
na utilizagdo dos instrumentos de desenho; demonstrar os processos de
construgdo das formas planas com uso dos instrumentos; aumentar a
capacidade de abstragao e visualizagao espacial’.
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O documento sugere como metodologia apenas aulas expositivas com a
utilizacdo de quadro e marcador de quadro, slides e modelos didaticos (concretos e
simulados por computadores), ndo sugerindo de fato, como deveria ser trabalhado o
conteudo programatico, deixando livre para que o professor da disciplina o adapte
para o seu contexto de ensino.

O conteudo programatico € bem denso, inclui assuntos relacionados aos
fundamentos da geometria euclidiana, a figuras geométricas, a dados métricos
posicionais, a curvas e a resolucdo de problemas de construgcdo de figuras
geométricas.

No segundo periodo existem duas disciplinas diretamente relacionadas a
Geometria e aos Sistemas de Representagdao: Geometria Grafica Tridimensional 1
(GGT1), e a propria disciplina com o nome Sistemas de Representagdo. A primeira
com CH de 90h e a segunda 75h.

A primeira, GGT1, segundo sua ementa, faz utilizagdo de projegdes
ortogonais para resolucado grafica de problemas de posicdo entre pontos, retas e
planos; de problemas métricos com segmentos lineares e angulos, e determinagao
de lugares geomeétricos no plano e no espaco.

A segunda trabalha a representacdo Grafica e grafico-analitica, com
caracterizagdo dos Sistemas quanto aos tipos de projecédo, quanto ao numero de
planos de projecado e quanto a posicao do Sistema de Referéncia relativamente ao
plano do desenho.

No caso dessas duas disciplinas € importante observar que em ambas sao
trabalhados sistemas de representacdo, sendo que na primeira se faz uso da
projecao cotada, que € a projeg¢ao ortogonal em um unico plano de projec¢ao através
das convengdes da Geometria Descritiva, para a resolugado grafica de problemas
considerados fundamentais para a geometria (posigdes de pontos, retas e planos,
ao plano principal de projecao; pertinéncia de ponto a reta e de reta a plano;
intersecao de retas e planos; secéo plana; distancia de ponto a reta e a plano, entre
retas reversas; angulos entre retas, entre planos e entre retas e planos; construgéo
das projecdes; transformagédo de épuras por rebatimento, rotagdo ou mudanca de
planos para simplificacdo de um problema grafico envolvendo pontos, retas e
planos). Enquanto na segunda, de fato, sdo estudados os diversos tipos de
Sistemas de Representacdo existentes, levando em consideragcdo o numero de

planos de projecéo e a posigcédo do sistema, ou objeto. Entre eles estdo os sistemas
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que utilizam apenas proje¢des ortogonais, sistemas de projecdo cotada, sistema
mongeano, axonometrias ortogonais, sistemas orto-obliquos e bi-obliquos, sistemas
orto-cénicos, obliquos-conicos e bicénicos, combinagdes de vistas com perspectivas
e sombra solar, etc.

A disciplina GGT1 tem como objetivos:

“Trabalhar a visualizagao espacial de modo sistematico; conhecer notagbes
e convengdes da geometria descritiva; aplicar operagdes geométricas para
a obtengao das verdadeiras grandezas, assim como identificacdo de casos
de pertinéncia; desenvolver o raciocinio espacial, tornando o aluno apto a
resolver problemas utilizando lugares geométricos de distancia e dngulos no
plano e no espago tridimensional, assim como rebatimento, rotacéo e
mudanga de plano.”

Enquanto a segunda, Sistemas de Representacéao, procura:

“Iniciar os alunos na visualizagdo espacial capacitando-os para operar nos
principais sistemas de representacdo. Conhecer os meios basicos de
expressdao grafica do objeto; Familiarizagdo com os instrumentos e materiais
utilizados para expresséo e representagdo grafica; conhecer normas e
convengdes do desenho técnico; desenvolver o raciocinio espacial, tendo
como referéncia os coédigos e tipologias estabelecidas; conhecer as
tipologias de representagdo e sua relagdo com as escalas; desenvolver
trabalhos de acordo com as Normas Técnicas Brasileiras — ABNT".

Ambos componentes sugerem uso de mesma metodologia baseada em aulas
expositivas com uso de quadro branco, slides e modelos didaticos, sejam concretos
ou simulados por computadores.

No terceiro periodo existem mais duas disciplinas diretamente relacionadas a
Geometria e aos Sistemas de Representacdo: Geometria Grafica Tridimensional 2
(GGT2), e a Desenho Aplicado as Artes Visuais. Nesse periodo surge a primeira
disciplina Aplicada que abrange um dos eixos tematicos mencionados anteriormente,
o0 eixo das Artes Visuais, estd contemplada como disciplina obrigatéria por ser
importante para sua formacgao profissional. As disciplinas possuem uma CH de 90h e
60h respectivamente, divididas entre aulas praticas e tedricas.

O documento da disciplina GGT2 destaca como objetos de estudo: a
representacdo de poliedros e sua transformacao por planificagdo, por secédo plana
ou por intersecdo com outro solido; simetrias e dualidade entre os poliedros
regulares e semi-regulares. Em seus conteudos programaticos podemos ver que o0s
objetivos da disciplina sao atingidos através da utilizagdo de alguns sistemas de
representacdo em especifico: o sistema mongeano; em axonometria ortogonal;
cavaleira cilindrica e cOnica, desenvolvendo a visualizagdo espacial a partir das

representacdes em diferentes posicdes desses objetos.
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Na disciplina Desenho Aplicado as Artes Visuais, o objetivo é que o aluno
desenvolva habilidades de ler e analisar obras de arte a partir de uma abordagem
geomeétrica, assim como também devera saber utilizar a geometria na producao de
alguma arte. Assim, seu conteudo programatico abarca assuntos como:
transformagdes geométricas; algoritmos graficos; simetrias e regularidades; e,
perspectivas e espaco. Sendo esses abordados a partir do estudo de obras de artes
e aplicados na produgao de objetos artisticos, sejam eles digitais ou concretos.

Ambas possuem 1 pré-requisito: GGT1 e Fundamentos da Expressao Visual,
respectivamente.

No quarto periodo a quantidade de disciplinas que mantém relacdo com a
Geometria e os Sistemas de Representacdo aumenta, somando 4 disciplinas:
Metodologia do Ensino da Expressao Grafica — Geometria (MEEG — Geometria);
Computagdo Grafica; Desenho Aplicado ao Design; Geometria Gréfica
Tridimensional 3 (GGT3), todas s&o obrigatorias.

A primeira da lista, MEEG — Geometria, CH: 60h, tem como objetivos
capacitar o aluno para o entendimento dos fundamentos tedricos e metodolégicos de
ensino da Geometria, auxiliando-o a incorporar métodos didaticos para o
desempenho das suas futuras atividades como professor, fazendo com que ele se
familiarize sobre as abordagens de ensino-aprendizagem da Expressao Grafica.
Dessa maneira, observamos que os assuntos relacionados a Geometria sao
abordados de forma tangencial, focando nas metodologias de ensino. Essa
disciplina tem dois pré-requisitos, Didatica que € ofertada no terceiro periodo e GGB.

A disciplina seguinte € Computagao Grafica, que também tem CH de 60h, seu
objetivo é proporcionar o aprendizado de técnicas e conceitos basicos de
computagcdo grafica 2D e 3D. Para isso, o conteudo programatico engloba a
apresentacao de softwares para desenho e modelagem, onde vao ser trabalhados
tematicas relacionadas a geometria, como, por exemplo, transformacgdes
geomeétricas em 2D e 3D, e também a realizagdo de estudos de imagens com o
estudo de cores, tratamento, manipulagdo, etc. Essa disciplina exige como pré-
requisito Geometria Analitica e Introducdo a Programacao, ofertadas no segundo e
terceiro periodo respectivamente.

Na disciplina Desenho Aplicado ao Design, CH 60h, vimos em seus objetivos
que ha um estimulo para utilizagéo de ferramentas computacionais que, neste caso,

facilitem a construcdo e representagédo de um desenho aplicado ao design, sendo
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afirmado na sua metodologia que diz que o aluno devera desenhar com recursos
computacionais. Esta disciplina tem como pré-requisito Sistemas de Representacéo,
e continua trabalhando sistemas de representacdo com os alunos, sendo que nela
com uma abordagem e convengdes mais especificas voltadas ao design, levando
em consideracédo todas as etapas de construgcdo de um projeto de design, como
definicbes, areas de atuacgao, aplicagcao de conceitos e funcionalidade.

A disciplina Geometria Grafica Tridimensional 3 (GGT 3) tem como objetivo a
representacao grafica, por projegdes, de superficies curvas, trabalhando também
com sec¢des planas e interse¢gdes com aplicagcdo de tangéncia e concordancia, e a
planificacdo das superficies curvas que forem desenvolviveis (visando a otimizagéo
da area de corte para sua construgao tridimensional). Essa disciplina tem como pré-
requisito a GGT1 e se integra diretamente ao trabalho feito nela pois é ela que
fornece os fundamentos geométricos essenciais para a GGT3. Seus conteudos
contemplam: generalidades e representagcdo de curvas planas; geragédo e
classificagdo de superficies; superficies desenvolviveis, reversas e circulares de
revolugao.

No quinto periodo a quantidade de disciplinas que mantém relagao direta com
a Geometria e os Sistemas de Representagdo se mantém em 4: Geometria Projetiva;
Metodologia do Ensino de Expressao Grafica — Desenho Técnico (MEEG — Desenho
Técnico); Desenho Aplicado a Engenharias; e, Topicos em Desenho de Produto.

A Geometria Projetiva € uma disciplina com uma carga de conteudo bem
densa para a quantidade de CH que dispde para o ensino (90h). Ela n&o tem pré-
requisitos. Busca “situar as transformacbes projetivas entre os grupos de
transformagdes geométricas, estudando a Geometria Projetiva naquilo indispensavel
para a compreensdo e dominio dos Sistemas de Representacdo grafica”. Seu

conteudo programatico é composto por:

“transformacdes Geométricas; elementos de Geometria Projetiva; estudo das
formas de primeira, segunda e de terceira espécies; generalizagdo para
hiperespagos de espécie n; principios da continuidade e da multiplicidade;
projetividade e perspectividade nas transformagdes projetivas homograficas e
heterograficas em formas de primeira e segunda espécie; homologia entre
planos distintos do espago e entre planos superpostos; homologia harménica
e sua aplicagéo as simetrias; casos particulares de afinidade e de homotetia;
transformagdo homoldgica controlada de poligonos e de curvas conicas;
homologias degeneradas; aplicagdo da homologia no relacionamento de
duas imagens de uma figura morfométrica em um sistema de representacao;
transformacgao de sistemas de representacao projetivos”.
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Ao ler a relagdo de conteudos pela primeira vez a impressao que se tem é que
nao se sabe do que estio falando. Isso pode causar uma resisténcia dos alunos com
a disciplina.

Essa disciplina exige muito da habilidade de visualizagdo e abstragdo do
estudante, tentando ajudar nisso, os aspectos metodologicos da disciplina sugerem
que seja utilizado um material visual dindmico, junto com exercicios praticos onde os
temas tedricos serao relacionados com objetos e imagens do cotidiano, ressaltando a
relacado teoria/pratica para que o estudante possa enxergar, de fato, o alcance dos
conteudos da disciplina.

A disciplina Metodologia do Ensino da Expressé&o Grafica — Desenho Técnico
(MEEG — Desenho Técnico) possui CH de 60h, e seus objetivos sdo semelhantes ao
da MEEG - Geometria (seu pré-requisito do periodo anterior), s6 que esta nova
focada mais especificamente no ensino de Desenho Técnico, ao invés da Geometria
como um todo. Essa disciplina aborda temas relacionados a Sistemas de
Representacdo de maneira tangencial, focando nas suas metodologias de ensino. Em
seus conteudos programaticos ndés vemos que sugere a elaboragdo de materiais
didaticos voltados para o ensino de Sistemas de Representacdo, assim como a
utilizagcdo de algumas metodologias que facilitam a aprendizagem desse tema, como
os métodos da Caixa Transparente e do Paralelepipedo Construtor, Animacoes
Digitais e Modelos Fisicos, Quebra Cabegas 3D, e exercicios que trabalhem a
manipulacéo de objetos mentalmente.

A disciplina Desenho Aplicado as Engenharias tem uma CH de 60h e dois pré-
requisitos: Computacdo Grafica e Sistemas de Representacdo. Nesta disciplina o
objetivo é “situar os diferentes tipos de Sistemas de Representacdo aplicados a
engenharia, e estruturar a capacidade critica para analise da documentagao grafica e
escrita usada no campo profissional da engenharia”. Para isso, seu conteudo
programatico sugere o estudo: dos Sistemas de Representacdo aplicados a
engenharia através das suas generalidades; o estudo da representacao de elementos
das engenharias como madeira, concreto, ago, maquinas e outros materiais
especificos; estudo de intervengdes no terreno em arquitetura e Engenharia Civil; e o
estudo de elementos da engenharia naval.

A disciplina Tépicos em Desenho de Produto € uma sugestéo de eletiva para o
quinto periodo, CH de 45h. Tem como pré-requisito a disciplina Desenho Aplicado ao

Design, sua estrutura bem semelhante a essa onde o estudante colocara em pratica



75

todos os processos de representacdo e acabamento, através do desenho, nas etapas
de um projeto de produto. Levando em consideragdo todo o processo criativo, a
representacdo de materiais, desenhos construtivos e de desenvolvimento, desenho
de cortes e perspectivas de montagem e desmontagem.

No sexto periodo temos cinco disciplinas ofertadas para nossa analise. Sendo
duas delas obrigatérias: Desenho Aplicado a Arquitetura e a ultima Metodologia do
Ensino da Expressdo Grafica — Tecnologias Educacionais (MEEG - Tec.
Educacionais), e trés sugestbes de eletivas: Tépicos em Desenho Mecanico; Topicos
em Desenho Topografico; e, Topicos em Desenho de Robodtica.

A disciplina Desenho Aplicado a Arquitetura possui CH de 60h, e procura
promover 0 acesso as principais convengdes de Desenho Técnico que sao aplicadas
ao Desenho Arquitetdnico, de maneira que o0 aluno seja capaz de executar um
desenho dentro das Normas Técnicas dessa area. A disciplina ainda estimula a
utilizacdo de ferramentas tecnologicas, como programas CAD, que facilitem a
construcado e representagao de plantas técnicas. Entre os conteudos programaticos
estdo: as etapas de um projeto arquitetdnico, desde o estudo preliminar até o projeto
executivo; as normas técnicas aplicaveis ao desenho de arquitetura; a representacao
de projetos no computador; e, a representacdo de elementos de edificagbes:
reformas, circulagao vertical, etc.

A disciplina Metodologia do Ensino da Expressdo Grafica — Tecnologias
Educacionais (MEEG — Tec. Educacionais) tem a CH de 60h. Seus objetivos s&o:
capacitar o aluno para o entendimento dos fundamentos tedricos e metodoldgicos da
integracdo da tecnologia no ensino da geometria grafica; e, capacitar o aluno a
realizar atividades de analise do ensino integrando tecnologias na area da Expressao
Grafica tanto na modalidade presencial como a distédncia. Ou seja, a disciplina
procura trabalhar o uso da tecnologia no ensino da geometria, através da
transposicao informatica, institucionalizagao, fazendo também um levantamento de
softwares para o ensino da geometria e desenho técnico 2D e 3D (sejam de
geometria dindmica, CAD ou para modelagem), e utilizando jogos educativos digitais,
redes sociais, atividades para EAD integrando as tecnologias computacionais e de
comunicagao.

Topicos em Desenho Mecanico € uma das trés disciplinas eletivas sugeridas
para esse periodo, CH de 45h. Essa disciplina promove o0 acesso as principais

convencgdes do desenho mecanico que descrevam a técnica construtiva e o material



76

construtivo de pecas e equipamentos mecanicos, estimulando a utilizacdo de
ferramentas computacionais e programas CAD que faciltem a construgcdo e a
representacdo. Além de outras atividades, a metodologia sugere que o aluno crie e
apresente tecnicamente uma pega mecanica, e execute todos os exercicios a partir
da execucgao de desenhos fundamentados em Sistemas de Representagao.

Na disciplina Tépicos em Desenho Topografico, CH 45h, os objetivos sao:
identificar, representar e interpretar dados do relevo topografico; compreender sobre
secoes planas obtidas em superficies topograficas e movimentos da terra; aplicar
operagbes geomeétricas para solugdo de problemas que envolvam visibilidade e
interse¢des nas superficies topograficas. Os objetos de estudos dessa disciplina se
apresentam para os alunos através dos Sistemas de Representagdo, todo esse
trabalho descrito nos objetivos é executado nos sistemas de representacdo que,
neste caso, tem aplicagdo a topografia. Podemos perceber isso nos seus conteudos
programaticos: “principio da representacao topografica: proje¢des cotadas aplicadas
ao desenho topografico; tragados das curvas de nivel, declividade e tipos de
acidentes geograficos; simbologias; secado plana; perfil topografico; movimentos da
terra: corte, aterro, declividade. Todos assuntos se apresentam para o estudante
através das linguagens dos sistemas de representagao, exigindo que o mesmo saiba
ler essas informacbes que foram dadas para ele, ao mesmo tempo que estédo
estudando novos simbolos, que sdo os aplicados ao desenho topografico.

Na disciplina Desenho de Robética, que também possui CH de 45h, os
sistemas de representacido estao presentes ao promover acesso as principais hormas
e convencgdes aplicadas ao desenho mecéanico robdtico, fazendo com que o aluno
seja capaz de representar robds e seus componentes. A estrutura da disciplina
estimula a utilizacdo de ferramentas computacionais, como programas CAD, que
facilitem a construgcao, criacédo e representacdo de pecas robdticas. Além de trabalhar
com o aluno algumas nogbes de automacao e o trabalho do desenhista projetista
dentro de projetos roboticos.

No sétimo periodo, ja no finalzinho do curso, além das disciplinas de estagio
e TCC, ha duas disciplinas sugeridas como eletivas que vao ser analisadas por nos:
Topicos em Desenho Arquiteténico; e, Tépicos em Desenho de Instalacdes.

A disciplina Topicos em Desenho Arquitetdnico tem ligacdo direta com a
disciplina Desenho Aplicado a Arquitetura, essa disciplina de Topicos tem seus

objetivos voltados mais para desenhos de interiores e detalhamentos aplicados ao
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desenho arquitetdénico. Trabalhando a representacéo grafica de layout de interiores, a
representacdo convencional de especificacbes técnicas como hidraulica e elétrica,
detalhamento de circulagdo vertical, cobertas e esquadrias. Novamente, todos os
assuntos sdo apresentados para o estudante através das linguagens dos sistemas de
representacéo, exigindo que o mesmo saiba ler essas informagdes que foram dadas
pra ele, simultaneamente ao estudo de novos simbolos e representagdes.

Na disciplina Topicos em Desenho de Instalagdes, o objetivo esta direcionado
para a representacdo convencional de especificacbes técnicas aplicadas ao projeto
hidrossanitario e elétrico. Sao utilizados sistemas de representacdo para o estudo de
objetos ainda mais especifico da area construgdo civil: estudo das instalagdes
hidrossanitarias, suas relagdes e implicagdes na concepgao espacial e materialidade;
instalagdes prediais de agua fria, quente e esgoto; aguas pluviais; instalagdes
elétricas prediais de baixa tensdo; determinagdo das cargas de luz e tomadas;
materiais elétricos; metodologia e execucdo de projetos elétricos e instalagdes

complementares.

4.1.3.1 Sintese das Orientacdes Curriculares dos Componentes Analisados

Nesta segcdo apresentaremos uma sintese, das analises feitas no item anterior,
das orientagbes curriculares dos Componentes Obrigatérios e Eletivos da LEG,
referentes aos objetivos, conteudos e orientagdes metodoldgicas direcionadas para o
trabalho com os objetos Geometria e Sistemas de Representagao.

Ao analisar os componentes curriculares do curso de LEG, percebemos que o
conjunto de disciplinas pode ser organizado em dois blocos, a partir dos seus
conteudos de estudo. O primeiro referente as disciplinas de conteudo base da
geometria grafica, ou seja, conteudos que fundamentam a natureza da geometria,
de cunho especifico e epistemoldgico. O segundo bloco de disciplinas que trabalham
conteudos geométricos aplicados a um dos outros cinco eixos tematicos de estudo
do curso de LEG (artes visuais, engenharias, design, arquitetura e tecnologias
computacionais). No total foram analisados os componentes curriculares de 21 (vinte
e uma) disciplinas, todas ofertadas pelo Departamento de Expressao Grafica.

Com relagcdo aos objetivos relacionados a Geometria e a Sistemas de

Representacdo, os 4 que sao apresentados nos componentes curriculares com
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maior numero de repeticbes sdo os associados a: habilidade de visualizagao
espacial (treinar, desenvolver, aumentar); a convengdes técnicas especificas de
cada eixo tematico estudado no curso; os que fazem uso de aplicagdes da
geometria grafica; e, os que capacitam (preparam, habilitam) para o uso dos
Sistemas de Representacéo.

Nas orientacbes metodolégicas encontramos como ponto em comum em
quase todas as disciplinas a intengdo de contextualizar o assunto com algo concreto
(real, que nao seja abstrato), para simplificar, ndo no sentido de facilitar, o
entendimento do aluno, sugerindo que o ensino seja dado a partir de experiéncias e
contextos vivenciados no cotidiano, seja no cotidiano atual ou no cotidiano futuro
como profissional na area da educacéo.

Em algumas disciplinas como MEEG - Tecnologias Educacionais,
Computagdo Grafica, Desenho Aplicado ao Design, Toépicos em Desenho
Arquitetdnico e Tdpicos em Desenho de Robodtica ha um incentivo maior e mais
direto para utilizacdo de artefatos tecnolégicos, principalmente através de softwares

educacionais (ou nao).

4.2 RELACAO INSTITUCIONAL NA POSICAO DO PROFESSOR

No Inicio do curso de mestrado, tinhamos como foco de investigacdo apenas o
trabalho com Sistemas de Representagdao no grupo de professores que dao aula na
Licenciatura em Expressdo Grafica e nos cursos de Engenharia da UFPE. No
decorrer do curso, sentimos a necessidade de saber o que é privilegiado, de maneira
geral, também na geometria. Sendo assim, mudamos o foco das Engenharias e
ficamos apenas na Licenciatura em Expressao Grafica, procurando analisar também
a importancia que os professores davam a Geometria, e a importancia dada a

tematicas envolvendo Sistemas de Representagao. Configurando a atual pesquisa.
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4.2.1 Concepgoes Referentes a Geometria

Com o objetivo de saber as concepgdes que os professores tém a respeito do
que, de fato, se trata a Geometria e quais os conteudos e habilidades eles
consideram principais para o seu estudo, nos apoiamos em algumas questdes:
primeiramente pedimos que o professor relatasse para nés como define a geometria;
depois, quais sdo as principais habilidades e conteudos ele considera importantes
para serem trabalhados em Geometria.

Para a professora P1, “a geometria é o estudo da forma, assim como eu
aprendi com meus professores e a literatura q eu leio. Ai a gente entra nas divisbes
da geometria, que sao feitas por alguns estudiosos da geometria. Que é aquela
divisdo classica da geometria analitica, a geometria grafica (que é a que me
interessa), e algumas outras geometrias, e ai isso € um pouco controverso, pq eu tive
professores que nao viam divisdo na geometria, a geometria seria uma so, onde Geo
= Terra, Metria = Medicdo, entdo Medicdo da Terra. Como eu trabalho com a
geometria grafica, seria entdo o estudo da forma, como diria Mario,
independentemente dos materiais e funcdes, pq na hora que vocé atrelaria a fungao
vocé ta dando o enfoque da geometria para algo especifico (como arquitetura,
engenharia, etc). Pra mim quando eu ougco Geometria, eu penso em formas, e o
estudo dessas formas”.

Em termos de conteudo, a professora acredita na seguinte divisdo: “como
ciéncia, a geometria ganha esse dominio pela Geometria Projetiva, e com relagao
aos conteudos de geometria, nesse sentido, a gente aprende que nao existe divisdo
por que tudo esta interligado”; no entanto, didaticamente, a professora faz algumas
divisbes e a mais basica & entre a geometria bidimensional e a geometria
tridimensional, nessa divisdo os conteudos mais especificos. Na geometria grafica
bidimensional o estudo de todas as formas planas (poligonos, quadrilateros,
tridangulos, retas, etc.), e dentro da geometria grafica tridimensional o estudo de todas
as perspectivas (cilindricas, cbnicas, suas subdivisbes e a obliqua). A professora
ainda faz uma ressalva sobre a interface de estar bidimensionalizando algo que é
tridimensional para estudar no plano.

A professora P2 considerou, ter que definir a geometria, algo dificil. Definindo-

a como “conhecimentos que vocé deve dominar ao ponto de conseguir representar
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um solido, um projeto, um objeto, um artefato... a ponto de conseguir transmitir para
outras pessoas todas as informacdes referentes a construgcédo desse objeto”.

Com relagao aos conteudos ela considera como fundamentais “Sistemas de
Representacédo e sistema de colocagcdo de cotas e dimensionamento”, levando em
consideragao o fato de trabalhar com disciplinas ligadas diretamente ao mercado de
trabalho técnico, e os pontos que observa ser os que mais os alunos erram.

Quanto as habilidades, a professora considera desenhar a mao como muito
importante, e que mesmo se o aluno nao souber, com a pratica ele adquire. Além de
também saber desenhar em softwares computacionais. Ambas vinculadas ao
processo de visualizacio espacial.

O professor P3 concebe a Geometria como uma area de conhecimento,
embora ela esteja vinculada a matematica, do ponto de vista de organizagao didatica
e como ela se apresenta hoje nas escolas, ele a considera como area de
conhecimento. E que serve também como meio de representacdo de objetos, além
das questdes das aplicagbes, que faz com que ela tenha um desdobramento
importante em diversas areas de conhecimento.

Como habilidades o professor da um destaque para as vinculadas a
matematica, como o trabalho com grandezas e medidas onde ndo vé como trabalhar
a geometria sem se aportar a grandezas e medidas. Vé o estudo da geometria como
uma importante ferramenta para desenvolver a habilidade de visualizagdo espacial
que é bastante importante para outras areas que precisam dela para serem
estudadas. A capacidade de resolucao de problemas fazendo o uso de representacéo
e linguagem relacionadas a geometria.

Sob a perspectiva do Desenho Técnico, o professor destaca que as unicas
habilidades que enxerga € de manuseio de instrumentos e artefatos, isso inclui os
computacionais, para o tracado. Onde o que deveria acontecer €& a
instrumentalizacdo desse manuseio, que significa fazer o uso dessas habilidades de
operacionalizar essas ferramentas usando também o saber da geometria.

A professora P4 comecei a entrevista pedindo que ela definisse a geometria,
a professora imediatamente lanca a expressao “Nossa! Ja comecou quente!” em tom
de susto. Apos refletir um pouco, respondeu que considera a geometria como uma
parte da matematica. Complementa dizendo que além da geometria ser ligada a
matematica, ela € uma importante ferramenta utilizada em diversas outras areas de

conhecimento.
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Destaca como fundamental, a habilidade de visualizagdo espacial. A
professora afirma ser muito exigente, mas reconhece que “a pessoa nao precisa ser
génia, mas ela precisa conseguir aprender a entender os simbolos, para que quando
ela se deparar com algum problema ela consiga, pelo menos, ler do que se trata”. Ter
“senso de proporgado” é algo que a professora diz ajudar bastante para se trabalhar
com varios assuntos da geometria como, por exemplo, escala.

O professor P5 considera a geometria como uma area que esta diretamente
relacionada com a matematica, e que vai trabalhar com as formas, com as formas de
representar as ideias através de desenhos e projetos graficos. Ele resume com a
frase: “colocar o mundo real representado no papel, através das formas”.

Na concepcao do professor, a geometria € muito importante em diversas areas
de conhecimento, considera a geometria presente em tudo a nossa volta, mantendo
aplicabilidade em praticamente todas as areas de conhecimento. Acredita que uma
habilidade comum a toda essa versatilidade da geometria é a capacidade de ter uma
boa visdo espacial, além de saber manusear instrumentos de construgéo, sejam eles
fisicos os digitais. Essa habilidade de visualizagdo espacial permitira com que ele
consiga representar suas ideias através da geometria.

A professora P6 concebe a geometria como a maneira de expressar através
da forma, aquele que a gente vé, e que é justificado pela matematica, tem base, tem
fundamento, sdo expressdes fundamentadas.

A professora, fundamentada em todos os seus anos de experiéncia, acredita
que, ao estudar geometria, a gente ndo pode “abrir mado” da nossa intui¢ao.
Argumenta dizendo que por mais que se tenha respaldo matematico, a intuigdo
colabora muito com o processo. Ela observa que quando o aluno segue sua propria
intuicdo, muitas vezes ele avanca mais do que quando ele se detém as técnicas. Ela
afirma que “a gente s6 vai aprender a desenhar desenhando, seja no computador ou
a mao com instrumentos de desenho”. Entdo, a professora conclui dizendo que a
medida que vocé pratica o desenho, vocé vai solidificando o conhecimento, vocé vai

expressando e conseguindo absorver o assunto.

4.2.2 Percepcao do Professor sobre sua Pratica Pedagogica

A professora P1 disse que ministra disciplinas relacionadas a Sistemas de

Representagdo faz 10 anos em cursos diversos, principalmente nos cursos de
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Engenharias. Sobre as atividades e planejamentos vivenciados em diferentes turmas
ela diz que tudo é questdo de adaptagao, onde cada disciplina programada, mesmo
que tenham o objeto de estudo igual, deve ser programada e pensada para o
contexto de determinado curso e turma, diz que a maioria das vezes o que a impede
de vivenciar boas metodologias passadas € justamente isso, o contexto em que as
turmas se encontram.

Considera o preparo de uma disciplina algo que sempre sera inacabado.
Segue a estrutura que é dada pela ementa da disciplina, com algumas modificagdes
para 0 que sabe que é importante ser trabalhado, e faz essa preparacao e
replanejamento todo inicio de semestre, sempre procurando novas fontes, novas
informacgdes, videos, buscando incorporar novas midias. Tudo para estimular os
alunos, gerar interesse e torna-los mais ativos em sala de aula.

Na LEG, em algumas disciplinas, a professora afirma que costuma ter um
planejamento muito mais pessoal. Ela costuma dizer que se sente mais livre, desde
que atenda a ementa e Carga Horaria da disciplina. Isso faz, ainda segundo a
professora, com que ela dialogue mais com os alunos e diz estar fazendo coisas
muito interessantes com relagdo a metodologia. Pedimos que desse um exemplo, ela
descreveu a seguinte situagao: “no primeiro dia de aula eu abri o contrato didatico,
mostrei a ementa da disciplina, disse o0 que estou disposta a fazer e perguntei o que
eles estavam dispostos a fazer, perguntei também o que eles esperavam de mim, da
disciplina e o que eles achavam que n&o estava sendo contemplado, uma das
respostas foi sobre a dificuldade com questbes da voz, e o professor € um
profissional da voz, nessa situagdao eu trouxe um profissional do NASE (Nucleo de
Atencao e Saude do Estudante) com uma palestra sobre a voz, e foi tdo legal, tao
integrante, que esse profissional se propds a vir outras vezes ministrar um curso de
impostacao da voz, de aquecimento, de utilizagao”.

A professora P1 ¢é integrante do NDE do curso de LEG e afirmou que uma
pauta frequente de discussdao € que a LEG é um curso de licenciatura, entdo os
alunos devem ser estimulados a irem pra frente da sala de aula, seja com a execugao
de aulas simuladas ou qualquer outro tipo de pratica que desenvolva essa vivencia
neles, e ela ja procura atender essa proposicdo da coordenagdo ha alguns anos,
procurando cada vez mais fazer com que eles se deparem com o0 que vao vivenciar

na vida profissional.
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Informa que costuma trabalhar buscando sempre aproximar o aluno do mundo
cotidiano, vé isso como um facilitador, da como exemplo a vivéncia tida em sua
geracao, que foi onde comegou o desenvolvimento dos videogames, enquanto hoje, a
geracao atual os usa... Ou seja, usam jogos cujos ambientes sdo concebidos em um
sistema de representagdo, usam aplicativos de GPS que também estao
representados nesses sistemas, etc... Ela acredita que, cada vez mais, o papel do
educador é de aproximar o aluno do mundo cotidiano e nao fugir disso.

A professora P1, diz que normalmente costuma utilizar livros didaticos e
apostilas no trabalho com os alunos, além de artigos cientificos, videos e muita
informacdo tida na internet. A professora firma ter a preocupacdo de verificar as
fontes de referéncias da web, e costuma integrar seu uso simultaneamente ao estudo
de artigos e livros didaticos, como maneira de garantir que aquela informagao
encontrada na web é, de fato, segura. Explica que, na maioria das vezes consegue
explicar os conteudos das disciplinas sem que exista perturbacdo. Uma de suas
maiores satisfacbes, como professora, € de que os alunos, a maioria deles pelo
menos, dao valor e reconhecem o trabalho feito por ela, se mostrando motivados e
estimulados a frequentar suas aulas.

Em seu ponto de vista, a base de sua pratica pedagdgica €& construida
sobretudo por livros, revistas, artigos, congressos, pesquisas que costuma fazer, etc.,
seja nos que compra e procura na internet, seja nos que produz como autora.
Acredita que o que leva o professor a melhorar sua pratica pedagdgica seriam cursos
e capacitagdes, além do acesso a fontes de informacbes como as citadas acima
(livros, artigos, pesquisas e etc.).

A professora P2informa que tem como principio, quando conhece uma turma,
sondar para tentar descobrir se la existe algum aluno “desajustado”. Faz isso com o
intuito de conhecer melhor os alunos, para tentar entender seus comportamentos e
saber em que nivel de conhecimento eles estdo, para assim saber o que ira trabalhar
mais, e 0 que deve “puxar’” de cada um para atingir os objetivos da disciplina em
todos.

A professora costuma sempre trabalhar as mesmas disciplinas, sendo assim,
ela ja tem todo seu planejamento semestral pronto e o que faz €, semanalmente,
sentar para rever e ajustar cada aula da semana seguinte, no contexto da turma que
esta trabalhando, a partir das sondagens que fez inicialmente da turma, juntamente

com producao de todos os exercicios que ira propor.
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O que |Ihe serve como base para sua pratica pedagogica, além dos anos de
pratica, tanto como docente quanto como profissional no mercado, sdo os muitos
livros que costuma usar, como também catalogos de produtos, muitas imagens de
internet, registros préprios que faz diariamente de exposicdes e lugares que visita,
registros de museus, etc. Também destaca que se baseia muito em produtos reais e
livros técnicos com suas representacgdes.

A professora diz que costuma montar sua aula dividida em tempos para cada
etapa que pretende executar, e que hoje se sente muito confortavel numa sala de
aula, sente-se bem quando a sala esta cheia, quando os alunos perguntam. Diz que
isso demonstra que eles estao interessados no que ela tem a dizer e é sensacional,
acredita que isso acontece porque ela € muito pratica nas suas atividades e exemplos.
A professora costuma levar produtos prontos para trabalhar com eles. Na primeira
etapa da disciplina ela leva pegas prontas para trabalhar com eles, na segunda parte
ela pede que eles criem determinado objeto e eles vao ter que representar esses
objetos criados, e isso exige muito esforco deles.

Acredita que aprende muito com os alunos, porque eles sao grandes
incentivadores para que o professor procure se informar melhor, através dos
questionamentos que costumam fazer em sala de aula. Segundo ela, o que melhora
a pratica pedagogica é a curiosidade do professor frente aos questionamentos dos
alunos. Costuma trocar muitas ideias com outros professores, o que ajuda muito. A
professora diz se encontrar semanalmente com outros professores, julga essas
interacbes como imprescindiveis, por mais que cada professor tenha sua
particularidade ela vé que existe a tentativa de integragao entre as disciplinas e acho
isso muito bem-vindo.

No ponto de vista do professor P3 ele se encontrou dando aula na LEG,
relatou a experiéncia tida no inicio, de quando comegou a trabalhar na UFPE, ele diz
que, particularmente, tem dificuldade de se incorporar ao trabalho desenvolvido na
Area 2 da instituicao, ele ndo vé como ser flexivel no modelo existente |a atualmente,
onde os professores sao forcados a verem a turma como sendo homogénea, quando
na verdade essa homogeneidade ndo existe. Em sua pratica pedagdgica do dia-a-dia,
o professor costuma ter um olhar diferente sobre seus alunos, julga que € preciso ser
flexivel, inclusive no nivel de atividade e dinamismo, pois esta trabalhando com seres
individuais que vivem contextos e historias diferentes e possuem o tempo de

aprendizagem diferente.
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O professor diz que procura valorizar o plano de ensino aberto, apesar de fazer
um plano formal para apresentar ao seu departamento no inicio do semestre. Ele
trata esse plano formal como moldavel, pois ele precisa ser dindmico para que possa
se ajustar a realidade dos alunos com quem ira trabalhar aquela disciplina. O
professor explica que o plano precisa ser moldavel para que ele possa adapta-lo as
especificidades de cada aluno (tanto do ponto de vista académico como cultural,
social, econdmico, etc.) e assim atingir os objetivos impostos pela disciplina.

Acredita que o que lhe serve como principal base para sua pratica pedagogica
sao os anos de pratica que acumula em diferentes modalidades de ensino, como
também aos anos que vém se dedicando a pesquisa cientifica. Mais especificamente,
diz que busca fazer pesquisas para ter referencias, tanto no departamento ao qual faz
parte, o de Expressdo Grafica da UFPE, quanto no Departamento de Expresséao
Grafica da UFPR, acredita que pode haver didlogo em relagdo as disciplinas
especificas de Geometria Grafica. O professor diz que costuma olhar bastante as
bibliografias sugeridas em disciplinas de outros cursos de Universidades Federais,
isso lhe ajuda a descobrir coisas novas e os livros que s&o apontados.

Uma forma de melhorar a pratica pedagégica como também de conhecer os
outros possiveis campos de atuagédo do egresso formado em LEG, segundo ele seria
um estudo mais aprofundado de cunho epistemoldgico para ajudar a definir tudo isso,
até por parte de seu préprio departamento, o professor acredita que esteja faltando e
que precisam se debrucar sobre isso.

A professora P4 considera sua pratica pedagdgica boa, pois € uma pessoa
bastante exigente consigo mesma, esta constantemente se observando. Informa
também costuma ser bastante exigente com seus alunos, mas tem consciéncia de
que néo consegue ter atencdo total de todos e diz que o caminho para conseguir
atingir os objetivos &, de fato, tornar o assunto compreensivel. Ela diz que busca, na
sua pratica profissional, “perder” o minimo de alunos possivel, busca fazer seu
maximo para que, 0s que acham que nao gostam, ndo deixem de gostar de vez e
criem algum tipo de bloqueio da disciplina e assim acabem desistindo do curso. A
professora ndo se sente na responsabilidade de “amarrar’ ninguém no curso, mas
também n&o quer afastar ninguém, buscar planejar uma disciplina acolhedora,
mostrar suas dificuldades para os alunos, € mostrar que ela nao teve a oportunidade
que eles estdo tendo por nunca ter estudado determinadas disciplinas que eles

estudam. Quando é questionada e desconhece a resposta para uma determinada
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questado, sempre diz aos seus alunos que trara a resposta depois. Tenta despertar
nos alunos a curiosidade, e assim acordar para os “porqués da vida”.

Considera que ainda precisa melhorar bastante a sua pratica pedagdgica, por
isso esta sempre buscando se especializar e fazer cursos, considera o processo de
aprendizagem continuo, isso a estimula a sempre estd procurando inovar, se
atualizar e buscar coisas novas para a sala de aula.

O que melhoraria a pratica pedagégica dos professores, de maneira geral e
nao falando somente de si, em sua opinido, € que um professor deveria ficar um
tempo numa mesma disciplina, ndo a vida inteira, mas um bom tempo, isso para que
ele fique mestre “naquilo” e que va se aprimorando a cada semestre.

A base para sua pratica pedagodgica sao as novas experiéncias que vivencia
diariamente e os anos de pratica a medida em que passam, em conjunto, costuma
interagir com outros professores. A professora faz parte do NDE do curso de LEG e
diz que nessas reunides discutem sobre a estrutura do curso e sobre quais melhorias
podem fazer. Além disso, diz que utiliza principalmente livros para subsidiar as suas
aulas.

A professora relata que ao receber uma disciplina nova, ela sente como se
estivesse diante de um grande desafio e ja tem em mente uma sequéncia de trabalho
para planejar essa disciplina: “primeiro decido o que é importante para a disciplina,
depois busco colocar numa ordem interessante, em seguida procuro bons exemplo e
o principal é dominar os conteudos”. A professora afirma que tenta, na medida do
possivel, esta trabalhando naquela semana as aulas da semana seguinte, e terminar
a semana com todas as aulas da semana seguinte prontas. Relata que: se for uma
disciplina que ja ministrou inumeras vezes, nao precisa preparar a aula, entdo no dia
anterior ela somente rever o conteudo e faz alguma alteracdo que seja necessaria; se
for uma disciplina nova, ela busca planejar e preparar a aula também na semana
anterior e, no dia anterior a aula, busca apenas rever. Para preparar uma aula,
normalmente, diz que com 4h de trabalho intenso ela a deixa pronta.

O professor P5 destaca que gosta muito da maneira como trabalha. Procura
sempre contar com a participagdo dos alunos dentro da sala de aula e, geralmente,
procura inovar e apresentar coisas novas. Gosta de dar aulas “movimentadas’,
costuma pedir que os alunos preparem projetos, seminarios, apresentagdes e exibam
como uma exposi¢ao. Leva-os para atividades em laboratdérios e/ou outros ambientes

de acordo com o tema que estiver sendo estudado.
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O professor afirma que seu tempo de trabalho é muito denso, e que hoje esta
trabalhando com disciplinas que ja tem experiéncia, e que ja estdo bem organizadas
e planejadas, tanto os materiais quanto na sua cabeca.

O que melhora a pratica pedagogica do professor é a preparagao. Para isso,
costuma investir seu tempo livre para se capacitar, seja com cursos de linguas,
pesquisas, desenvolvimento de artigos e projetos, etc. Em sua concepgdo a
educacao precisa ser reformulada, é preciso mostrar que ela é importante e que o
professor precisa ter uma boa formagao, para que seja dada uma educacao de
melhor qualidade aos alunos. Seu empenho individual para melhorar € o que faz a
diferenga em sua pratica pedagogica.

Uma maneira de melhorar o aprendizado dos alunos, em sua opiniao, seria de
mesclar, na sua metodologia, a abordagem tedrica com a pratica dos alunos. Onde
os alunos tivessem a abordagem e visdo tedrica dos assuntos, mas tivesse também a
visdo pratica do que estd sendo estudado, pois a pratica € de fundamental
importancia para que o aluno experimente e vivencie o real contexto em que aquela
atividade se concebe.

A professora P6, afirma que trabalha expondo os conteudos, e ndo costuma
da muita abertura para discussdes. Ao ministrar suas aulas busca sempre da um
“jeitinho” de conduzir os conteudos de maneira que valorize a Geometria.

Para programar suas disciplinas, a professora costuma pegar o programa da
disciplina e analisar, com essa analise ela faz as mudangas que julga necessarias
para se adequar a sua maneira de trabalhar, que € sempre comegar um assunto por
exemplos e contextos mais concretos, para os alunos entenderem, e seguir para as
informacgdes mais abstratas. Em seguida, com a sequéncia de conteudos definida, a
professora planeja suas aulas levando em consideragao dois momentos, um tedrico e
outro pratico. A professora afirma que é nesse momento tedrico que tenta resgatar
exemplos concretos para os alunos, coisas que fagam parte do seu dia a dia e que
sejam mais faceis deles reconhecerem, nesse momento ela reconhece que faz mais
uma apresentacdo do conteudo, daquilo que ela sabe que é, das conceituagdes e
caracteristicas, etc. A partir dai ela passa a explorar a pratica, com exercicios
relacionados as teorias explanadas anteriormente.

Ainda sobre a maneira como programa suas disciplinas, a professora diz ser
da época em que “manda quem pode e obedece quem tem juizo”, e acredita na

maturidade que tem um professor em fazer determinadas escolhas para aquela
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disciplina, maturidade que nao deve ser atribuida ao aluno, o aluno que esta
comecgando agora, ele nunca estudou aquilo na integra e ndo sabe, de fato, o que é
que esta sendo tratado. Ela diz que o que pode fazer é interagir com outros
professores, como ja fez anteriormente, principalmente porque muitas disciplinas tém
influéncia de outra e podem haver acordos entre os professores para que haja uma
melhoria na aprendizagem de ambas.

O que serve de base para subsidiar o planejamento de suas aulas sédo as
ementas e programas anteriores das disciplinas que ministra, ela costuma analisar o
que ja trabalhou e o que outros professores ja trabalharam, buscando pontos
positivos e negativos para refazer esses planejamentos de uma maneira que melhor
atenda sua necessidade no novo contexto.

Em suas aulas costuma utilizar livros, que para ela exercem uma condigao
sinequa non, e acredita mais nos velhos livros e ndo nos novos. Acredita nas
melhorias que os novos livros podem trazer, uso de cores por exemplo, mas, em
compensacao, eles ndo tém densidade tedrica. Completa dizendo “légico que nao
deixo de usar conteudos de internet, videos e fotos, etc. principalmente para
exemplificar de maneira mais concreta o que esta sendo usado”. A professora ainda
afirma ainda que procura disponibilizar o maximo de material para os alunos, mesmo
tendo consciéncia que eles ndo tém muito interesse, sobre esse pensamento ela diz
que foi formado com os anos de pratica, e que com a maioria € assim que acontece,

falta interesse.

Podemos observar a partir de analises das falas anteriores que os professores
trabalham utilizando métodos bem distintos. Todos eles, exceto a professora P6, tem
como objetivo integrar o aluno as aulas por meio de discussdes, participagoes,
debates, etc. A professora P1, por exemplo, afirma sempre estd em busca de novas
fontes de informacgbes para usar em suas aulas, e tenta incorporar isso ao uso de
novas midias, e costuma ter um planejamento muito pessoal com os alunos da LEG,
isso faz com que ela dialogue mais com os alunos e consiga fazer coisas que
considera muitos interessantes. Enquanto a professora P6 trabalha apenas expondo
e nao costuma da muita abertura para discussbées, no entanto, ao ministrar suas

aulas busca sempre conduzir os conteudos de maneira que valorize a Geometria.
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4.2.3 Percepcao do Professor Sobre a Abordagem de Tematicas Relacionadas a

Sistemas de Representacgao

Com o objetivo de analisar as escolhas realizadas pelos professores, quanto
ao objeto Sistemas de Representacdo, nos apoiamos primeiramente na seguinte
questao:

a) Qual a importancia do trabalho com Sistemas de Representagéo na LEG?

Nas entrevistas, os seis professores entrevistados responderam achar que é
um tema fundamental para estudo na LEG. A professora P1 diz que “quando a gente
fala em sistemas de representacdo a gente envolve tudo que é representar 3
dimensdes em 2 dimensdes, seja na superficie da folha de papel, ou na tela do
computador que é onde a gente ta tendendo a fazer agora”. A professora P4 afirma
que “esse saber que ele carrega é que o diferencia dos outros profissionais”.
Enquanto o professor P5 se justifica a partir de previsbes futuras onde diz que
“futuramente, eles vao ter que, como professores, ensinar Sistemas de
Representacdes, que é o principal objeto de estudo aqui na LEG, seja nas suas
disciplinas conceituais como também naquelas aplicadas em outras areas”. Ja a
professora P6 afirma que “quando eles forem trabalhar, sdo os sistemas de
representacdo que vao proporcionar o didlogo com os alunos ou com os futuros
usuarios”.

Também podemos observar a importancia que é dada a Sistemas de
Representacdo quando questionamos os professores a respeito da motivacdo e
desempenho dos alunos nos trabalhos que envolvem Sistemas de Representagéao.

A professora P1 diz “noto que quando a pessoa entende o que significa a
complexidade dos sistemas de representacdo € como se ela tivesse aprendido a
fazer magica, os olhos deles brilham, e isso & coroado com a disciplina Geometria
Projetiva. E como se eles dissessem ‘ahhh... entdo esse curso tem alguma coisa
interessante para me ensinar’ e a culpa disso é de Sistemas de Representagao que
eleva esse interesse”. A professora P2 afirma ter muito o “pé no pratico”, diz que
esse discurso é muito forte pois faz um link direto com o mercado de trabalho, a
professora diz “até por minha experiéncia profissional. E importante! Entdo eles
demonstram interesse sim, querem entender e fazer correto”, fala como exemplo

uma metodologia que costuma usar: “deixo o aluno fazer, eu corrijo € dou o direito
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de ele refazer o que tiver errado, e eles refazem porque € necessario”. No discurso
do professor P3 ouvimos o seguinte: “os vejo bastante motivados, e acho-os muito
entusiasmados pelo fato de, no final do curso, eles se reconhecerem como
competentes, se reconhecerem como autoridades no assunto”, o professor P3 ainda
diz essa visdo é diferente de quando trabalha com eles em disciplinas iniciais do
curso, ele diz que “os alunos ainda estdo olhando para o horizonte e ndo conseguem
ver um foco ainda”. Na concepcdo da professora P4, as disciplinas mais
fundamentais que envolvem Sistemas de Representacdo, como as GGT's e a
propria Sistemas de Representagéo, sdo disciplinas que tem uma carga emocional
muito grande, ela atribui essas emogdes ao fato de que essas disciplinas possuem
conteudos de estudos mais abstratos, “eles ficam meio perdidos e isso leva um
tempo de trabalho”. No entanto, a professora P4 acredita que ha falta de motivacao
sim e atribui a culpa ao proprio curso, ela diz que “as vezes, a maior parte dos
alunos nem entendem o que esta fazendo em LEG, entram como segunda opgao no
curso, ou entram para ver como €&, porque nem o proprio nome ajuda informando o
que ele ira aprender no final”. No caso da professora P6, ela julga o interesse do
aluno determinado por dois momentos, conta como exemplo uma histéria aprendida
na disciplina Metodologia da Alfabetizagéo, e ela fala de “um clique que acontece na
cabecga da crianga quando ela entende as letras como um sistema, que ela pode
mudar a posi¢cao da letra, que juntas formam silabas, que as silabas fazem as
palavras e as palavras tem um sentido”, com relacdo aos Sistemas de
Representacdo “depois que ele realmente entender os Sistemas, a motivacdo dele
muda, ele se torna dono daquilo, se sente confiante e vai com tudo”.

Sendo assim, a maioria os professores, no contexto em que trabalham,
concordam que ha motivacao e interesse por parte dos alunos, sendo que para isso é
necessario que os objetivos de ensino sejam atingidos, ou seja, para que o aluno se
sinta motivado ele tem que compreender o que ele esta estudando, aprender o que
sdo os Sistemas de Representacido e as suas aplicagdes. A professora P4 concorda
com a colocagao acima fazendo uma ressalva para as disciplinas mais fundamentais,
que sao justamente as que exigem um nivel de abstragdo maior do aluno, dificultando
um pouco seu entendimento imediato, ela atribui falta de motivacdo ao fato de a

maior parte dos alunos nao entenderem, realmente, o que esta fazendo em LEG.
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Continuamos com as seguintes perguntas:

b) Em quais disciplinas da LEG os professores trabalharam com Sistemas
deRepresentagdo, nos ultimos 2 anos, e como costuma trabalhar esses temas?

c) O que os professores levam em consideragcado ao tomar suas escolhas?

d) Quais sao os impedimentos que dificultam o trabalho dos professores com

os conteudos relacionados a Sistemas de Representagao?

Para responder a essas questdes, analisamos o conjunto de entrevistas
realizadas com cada um dos professores pesquisados.

A preocupacgao da professora P1 em abordar temas relacionados a Sistemas
de Representacdo, como mencionado acima, se da pela importancia que ela atribui
ao tema. Uma vez que, para a professora, “em Sistemas de Representacdo a gente
ta envolvendo tudo que é representar 3 dimensdes em 2 dimensdes, seja na folha de
papel ou na tela do computador”.

Seu trabalho com Sistemas de Representagdo na LEG, segundo a professora,
€ realizado em duas disciplinas: Metodologia do Ensino da Expressdo Grafica —
Geometria; e, Metodologia do Ensino da Expressao Grafica — Desenho Técnico.
Essas disciplinas acontecem em periodos alternados. Dentro da perspectiva dessas
disciplinas, a professora diz que os Sistemas de Representacdo sao abordados de
maneira tangencial, pois o foco das disciplinas sdo as metodologias de ensino, e
costuma dividir a carga horaria da disciplina entre as didaticas e metodologias do
ensino, com o conteudo préprio relacionados a Sistemas de Representacdo. A
professora possui grande experiéncia com esse tema, visto que ja o ensina ha, pelo
menos, 10 anos em outros cursos (engenharias e arquitetura, por exemplo).

Ao propor atividades que envolvem Sistemas de Representacdo a professora
gosta de iniciar mostrando um panorama geral de todos os sistemas, geralmente
mostra um mesmo objeto representado em todos os sistemas, e acha isso
fundamental para que o aluno crie um poder de comparacao, de diferengas e
semelhangas, entre cada sistema. A professora também costuma levar modelos
fisicos para que o aluno os analise e veja, de fato, como se da a passagem do objeto
que possui 3 dimensbes para as representagcdes nos diferentes sistemas de
representacdo. Em sua concepgado, ela busca criar possibilidades para os seus

alunos fazerem essas analogias e comparagoes.
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A professora relata que gostaria que houvesse condi¢gdes para colocar em
pratica algumas ideias que tem em mente, uma delas € sobre a metodologia Project
Based Learning, seria colocar em pratica uma metodologia inversa a que acontece
hoje, onde ela proporia um projeto e 0 aluno sentiria a necessidade de aprender
coisas para realizacdo desse projeto. A professora acredita que € uma metodologia
muito interessante, mas que ainda encontra muitos obstaculos, o principal deles é
que os alunos com quem costuma trabalhar sdo muito passivos em sala de aula,
ainda esperam serem estimulados e que alguém gere o interesse neles.

Outra dificuldade, a professora julga como principal, que influencia em seu
trabalho com Sistemas de Representacdo € que os alunos chegam com o
conhecimento em Geometria praticamente nulo, ela diz que isso a obriga a baixar o
nivel da disciplina, tendo que, muitas vezes partir do zero.

Ao planejar aulas sobre Sistemas de Representacdo, a professora afirma que
procura desenvolver algo ludico nos seus alunos, independente da idade, considera
uma coisa ludica sempre “sedutora”. Utiliza ilusdo de oOptica, comerciais de tv, jogos
de smarthphone mostrando como os Sistemas de Representagao pode ser algo muito
interessante. Depois inicia, de fato, conteudos da disciplina, a professora tem
preferéncia pelos conteudos que permitam melhor cognigdo como Cavaleira ou
Isometria, julga serem sistemas mais dificeis para desenhar, mas sdo mais faceis de
entender. Algumas pessoas a questionam sobre o fato de ndo comecar por Sistema
Mongeano, ja que as proje¢gdes sdo ortogonais e € mais facil de desenhar, ela
responde, “mas é muito mais dificil de entender. Olhar para 3, 4, até 6 vistas,
processar isso e sintetizar em uma unica imagem na cabecga, isso € o apice da
visualizacao espacial”’. Volta a afirmar que a maior dificuldade € com os alunos que
chegam despreparados na Universidade.

Acredita que dentro da questao das habilidades trabalhadas em Sistemas de
Representacdo, mas nado somente em Sistemas de Representacdo e sim na
Geometria de maneira geral, € a visdo espacial. Justifica dizendo que ndo é uma
conclusao somente dela, mas fruto de varias pesquisas e estudos de outros autores,
como Gardner, por exemplo, que trabalha psicologia envolvendo questdes e
habilidades cognitivas de vocé ter ou ndo visdo espacial, ou seja, de vocé ter ou néo
a habilidade de relacionar com o0 espaco a sua volta.

O trabalho da professora P2 com temas relacionados a Sistemas de

Representagédo na LEG é direcionado as disciplinas Desenho Aplicado ao Design e a
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disciplina Desenho Aplicado as Artes Visuais, € em sua concepgao € muito bom. A
professora relata que na disciplina Desenho Aplicado as Artes Visuais ela sai um
pouco do tradicional quando consegue trabalhar com artistas famosos, na histéria da
arte, e envolver a Geometria na relagdo, mais especificamente os Sistemas de
Representagédo. Ou seja, a professora consegue explorar aplicagdes relacionadas a
Sistemas de Representagdo na concepgédo de grandes obras de arte, e fazer com
que o aluno também enxergue isso 0s deixa bastante estimulados e contentes. Na
disciplina Desenho Aplicado ao Design, a professora coloca um rigor mais
profissional na hora da execugao das atividades. A maioria dos alunos ja estdo numa
fase bem avancada do curso, entdo ela considera que eles ja chegam sabendo
representar através dos Sistemas de Representacdo, entdo, por esse motivo, exige
um trabalho correto e 0 mais profissional possivel.

Alguns alunos até se assustam com o fato de estarem trabalhando na
dindmica que trabalharia um profissional que ja esta inserido no mercado de trabalho.
A maneira como aborda essa tematica é bastante pessoal, a professora costuma
levar produtos prontos, que ja existem no mercado, para eles representarem, ela
afirma que é novidade para eles porque sai daquele pacote de pecas iniciais que eles
tém o costume de trabalhar.

Em uma primeira fase a professora leva esses objetos, como dito acima, e em
uma segunda fase os alunos sao desafiados a criar um produto, e através dos
Sistemas de Representagdo conceber os projetos e representacbes desse novo
produto.

Um dos recursos que a subsidia para trabalhar como Sistemas de
Representacdo em seu dia a dia na LEG é o uso da prototipagem rapida para a
fabricagdo digital de produtos, isso estimula muito os alunos. A professora pede
pranchas em desenho técnico, feitas através dos Sistemas de Representacdo e
outras pranchas da modelagem 3D desse produto, feitas em determinados softwares
de modelagem, € esse arquivo em 3D que sera usado na Impressora 3D, por
exemplo, e/ou na cortadora a laser, para a prototipagem rapida.

Sobre as dificuldades em trabalhar Sistemas de Representacdo na LEG, a
professora diz que ndo tem, e acredita que isso acontece por que os alunos ja
chegam bem praticos em suas disciplinas, entdo, muitas vezes, eles proprios se
deparam com algum problema e eles mesmos buscam resolvé-lo. A professora

completa dizendo que na LEG, as disciplinas que ministra se envolve muito com
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disciplinas de outros professores, por exemplo: as atividades que eles executam em
softwares de modelagem 3D, muitas vezes, os alunos estdo estudando,
simultaneamente, outra disciplina que esta os ensinando a manusear esses softwares,
entdo o que acontece € um grande intercambio de informagdes, onde ela costuma
interagir com esses outros professores, buscando integrar as disciplinas e tornar o
conhecimento mais enriquecedor.

O que mais a professora costuma explorar, de Sistemas de Representacéo, é
se 0 aluno conseguira representar algumas determinadas formas dos produtos que
ela leva para a sala de aula, ela tenta prevé isso no seu planejamento e busca
selecionar produtos com diferentes niveis de complexidade para os alunos
trabalharem, e observa que os produtos mais faceis sempre sao os escolhidos
primeiro. Ela chega a conclusédo, depois de questionar os alunos acerca de suas
escolhas, que o que torna os objetos que sobram mais dificeis sdo a quantidade de
formas curvas que eles tém, e tenta mostrar para eles que é possivel trabalhar com
eles sim, inclusive costuma argumentar dizendo que: “para esse objeto ter sido
produzido e esta aqui na nossa mao, alguém teve que desenhar seu projeto para
conseguir fabricar, entao € possivel fazer sim”.

A professora ainda relata que leva muitos livros técnicos para a sala de aula, e
deixa disponivel para os alunos, e percebe que eles precisam muito dos livros
técnicos, atribui essa necessidade ao fato de levar os produtos reais e utilizar
paquimetro (instrumento de medigao), eles tém a necessidade de medir com exatidao
0s objetos para depois representa-los exatamente com a dimenséo que eles tém.

O professor P3 nao realizou abordagens diretas sobre temas relacionados a
Sistemas de Representagdo nas turmas que trabalha na LEG porque, segundo ele,
tem acompanhado todos os estagios dos alunos, a sua vivéncia com Sistemas de
Representagéo, atualmente, se da através da disciplina Estagio 4, que é o estagio
especifico onde os alunos o executam em escolas de Ensino Técnico, e funciona da
seguinte maneira: o aluno vai fazer o estagio, que é de regéncia, nas disciplinas
relacionadas a Geometria Grafica, trabalhando Sistemas de Representacao,
independente do curso, os alunos vao atuar. Dessa maneira, seu contato esta se
dando por intermédio dos alunos. No entanto, a percepcdo que tem é de que os
alunos estdo obtendo uma boa formacao, inclusive critica. Demonstram isso na
postura que tém exercido nos estagios. O professor atribui essa formagao em fungao

da experiéncia que esses alunos tiveram com determinados professores no curso de
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LEG, e demonstra apreensao ao fato de, por alguma raz&o, esses professores néo
puderem mais assumir essas disciplinas, fazendo com que as turmas ndo tenham
uma formagao como as que estao tendo hoje.

O professor relata que se fosse para trabalhar diretamente com os conteudos
de Sistemas de Representacdo, teria dificuldades com os temas relacionados a
cortes, dimetria e trimetria, por exemplo, e afirma que precisaria se debrugar sobre
esses assuntos e investir um grande tempo de estudo para domina-los. Diferente
disso, no estagio, ele ndo tem tido dificuldades por que trabalha construindo
situagdes de ensino, e isso o deixa bastante confortavel. Através dos relatos dos
alunos, o professor tem chegado a conclusdo de que acontece algo como uma
dicotomia entre os saberes relacionados a Sistemas de Representacdo, como se o
Departamento de Expressao Grafica tivesse uma concepcéao a respeito desse tema e
as instituicbes fora tivessem outra, sendo vistos de maneira genérica. Dessa maneira,
o professor acredita que néo esta claro, para a comunidade externa, o que é
Sistemas de Representagao e como ele esta organizado.

Sua base para abordagens relacionadas a Sistemas de Representacédo se da
através de sua formacgao e experiéncia em pesquisa e estudo diario, tendo tido o
primeiro contato na graduagéo, quando cursava matematica.

A professora P4, trabalhou com disciplinas de aplicagdes dos Sistemas de
Representacdo: Desenho Aplicado as Engenharias; Desenho Aplicado a Arquitetura;
Topico em Desenho de Instalacdes; e Geometria Grafica Tridimensional 1. Entdo, a
professora fez uma analise panoramica rapida das disciplinas que citou, e concluiu
que tem trabalhado mais com 1 dos sistemas de representagao, que € o que envolve
o sistema mongeano.

A professora relatou sua experiéncia ao ministrar pela primeira vez a disciplina
Geometria Grafica Tridimensional 1. Para ela, essa disciplina é a base do curso de
LEG, é um dos fundamentos essenciais para os alunos, e € muito importante que o
aluno passe por ela e tenha uma boa compreenséo do que ela € e o que ela propde.
A grande preocupacdo da professora era conseguir fazer com que os alunos
compreendessem os fundamentos dessa disciplina e o que mais fosse importante. O
fato de nunca ter sido aluna dessa disciplina € nunca a ter ministrado, fez com que
ela tivesse algumas dificuldades em selecionar o que era mais fundamental e
importante para ser estudado. A professora usou como referéncia o material de

outros professores e selecionou o que julgava pertinente, uma preocupagao que teve
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foi de nado trabalhar exclusivamente com sistema mongeano, sendo capaz de
trabalhar também com proje¢des cotadas, e assim mostrar para os alunos que
existem diferentes possibilidades para solucionar um problema e que eles poderiam ir
por qualquer uma dessas possibilidades que elas dariam no mesmo lugar.

A professora P4 afirma que gostaria de ter a oportunidade de trabalhar os
conteudos de algumas disciplinas, como a Geometria Grafica Tridimensional 1, com
ainda mais profundidade, mesmo a carga horaria dessa disciplina sendo bastante
longa e densa, ela acredita que seja pouco e pensa que, talvez, pelo menos essa
disciplina, se tornasse outras duas o aprendizado seria mais “tranquilo”. Neste caso
por que a professora acredita que o aluno de LEG tem a obrigagdo de estar
preparado para qualquer situagcado que aparecer, para ela é importante que o aluno da
LEG tenha acesso ao aprendizado tanto pelo processo com o sistema mongeano
quanto com a projegao cotada, e isso de maneira aprofundada em ambas, tornando-o
superior, na geometria, a qualquer outro profissional.

A professora relata que, em algumas disciplinas, sente um pouco de
dificuldades para trabalhar com proje¢cées cotadas, principalmente quando precisa
trabalhar com questbes mais abstratas: “minha cabeca estd ‘formatada’ para
trabalhar com o sistema mongeano, eu tenho que sair da minha zona de conforto e
me adaptar ao outro formato”. A professora continua e afirma que esse problema é
facilmente resolvido com a pratica.

Sua base para essas abordagens s&o leituras, principalmente de livros.
Considera os livros da colegao FIC, de Principe Jr e/ou do Ardevan Machado como
as Biblias da area, e usa os trés para fundamentar suas aulas. Para ilustrar ela nao
vé problema em buscar imagens na internet, videos e outros livros. Os trés livros
citados sdo muito antigos e, na maioria das vezes, as ilustragbes ndo sdo as
melhores.

O professor P5 trabalhou nas disciplinas Desenho de Maquinas, Geometria
Grafica Tridimensional, Geometria Descritiva, Computacdo Grafica e Hipermidia,
sendo apenas a primeira e as duas ultimas na LEG. O professor enxerga os temas
relacionados a Sistemas de Representacdo como assuntos fundamentais para o
aprendizado do aluno da LEG, principalmente pelo fato de que os alunos véao
trabalhar diretamente com esses assuntos na sua vida profissional, eles vao ter que,
como professores por exemplo, ensinar esses Sistemas de Representagao para seus

alunos. O professor relata que trabalhou um pouco de Sistemas de Representagao de
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maneira transversal na disciplina Computagdo Grafica, o objeto de estudo na
disciplina ndo é esse, mas faz uso desses Sistemas para aprender outras coisas.

Nas disciplinas que trabalha Sistemas de Representacdo costuma primeiro
estudar os Sistemas separados, e depois os abordando simultaneamente, ele justifica
dizendo que, muitas vezes, uma representacdo complementa a outra e isso faz com
que as informagdes sejam mais facilmente entendidas. Nas atividades, ndo costuma
propor comparagdes diretamente, mas relata que no decorrer da disciplina isso acaba
acontecendo involuntariamente. Ele diz perceber que os proprios alunos comegam a
perceber o que os sistemas tém de positivo de acordo com os objetivos que se quer
atingir. Por exemplo: um sistema € melhor para visualizar espacialmente, o outro &
melhor para entender as dimensdes, outro € melhor pra renderizar (quando feito em
programas de computador), outro € melhor para representar de maneira mais
humanizada para o entendimento do cliente.

O professor relata que a principal dificuldade é reflexo da falta de
conhecimento dos alunos ao chegarem na Universidade, dizendo que os alunos nao
sabem sequer usar os instrumentos de desenho. Considera que essa dificuldade que
observa poderia ser suavizada com a utilizacdo de recursos computacionais, no
entanto, ndo consegue justificar como isso poderia acontecer, pois em sua
concepgao os softwares sdo complexos para serem utilizados, e isso também
prejudica. O professor ressalta que “a gente acaba caindo em um entrave, pois essa
ferramenta ajuda, mas acaba sendo algo dificil de aprender, e se essa aprendizagem
for feita simultaneamente aos assuntos da disciplina, acabamos tendo um atraso no
seu fluxo”.

Nas suas aulas, afirma que utiliza muito o Laboratoério GrEA3D (Grupo de
Experimento em Artefatos 3D) como ferramenta para desenvolver protétipos, ele diz
que consegue materializar, com os alunos, o que foi desenvolvido por eles no plano
das ideias e nos projetos da disciplina. Para subsidiar suas aulas costuma se basear
em artigos que encontra em anais de eventos e pesquisas feitas na internet, além de
livros da geometria elementar.

A professoraP6, na Licenciatura em Expressao Gréafica, trabalha as disciplinas
Geometria Projetiva e Geometria Grafica Tridimensional 3. Costuma trabalhar nessas
disciplinas com abordagens iniciando em um contexto concreto, tornando mais
compreensivel para os alunos, em seguida para o contexto mais abstrato. Justifica a

importancia em estudar Sistemas de Representacdo diante da flexibilidade que o
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aluno tera com sua formacgao na LEG, sdo esses Sistemas que vao permitir o dialogo
dele com os outros profissionais com quem trabalhara, ou com seus alunos no caso
de uma vida académica.

Ao propor atividades envolvendo Sistemas de Representacao a professora diz
que aborda diferentes sistemas simultaneamente, as vezes até inconscientemente,
mas ha situagdes que, por exemplo, esta trabalhando com determinado assunto que
€ mais facil trabalhar com a representagdo em duas vistas, ha momentos que é mais
facil trabalhar com uma unica projecao cotada, e ha momentos que fazer as duas
simultaneamente torna o assunto mais compreensivel para os alunos.

Uma das coisas mais dificeis de trabalhar os Sistemas de Representagao, na
concepgao da professora, € iniciar o aluno nesse novo formato de linguagem, faz até
uma analogia: “é como vocé aprender o alfabeto, aprender as silabas, aprender que
pode fazer frases com essas silabas e aprender os sentidos dessas frases”. A
professora ndo se considera apta para essa fase do ensino, preferindo trabalhar mais
no ciclo profissional. Ela usa uma frase de Mario Duarte para justificar sua posigao:
“‘eu nao tive dificuldades em aprender geometria, entdo eu nao consigo ver as
dificuldades que os alunos tém”, e ndo consegue se colocar na pele das dificuldades
dos alunos dos primeiros periodos.

Como mencionado mais acima, planeja suas aulas tentando sempre buscar
exemplos praticos, que os alunos conhegam e reconhecam com facilidade,
comegando com objetos que s&o concretos para que o aluno faga as representagdes
e reconheca neles os elementos que estdo sendo estudados, para depois comecgar
um contexto mais abstrato.

Uma outra dificuldade que reconhece é com relagado ao interesse dos alunos
pelos estudos, e ela fala de maneira geral, ndo especificamente das disciplinas que
ministra, segundo ela, os alunos hoje ficam esperando tudo na “boquinha”, e diz que
nao adianta o professor ministrar a melhor aula do mundo se o aluno nao se debruga
sobre o assunto, o aluno precisa amadurecer o conhecimento e essa maturidade s6
vira quando ele for buscar.

Complementando a questdo c), ao entregar o conjunto de atividades para os
professores, colocamos as seguintes orientagdes para respostas: Quais atividades
vocé trabalharia em sua turma? Em que ordem? Quando? Faria alguma modificagao?
Quais atividades vocé nao trabalharia? Por qué? No Quadro 05, a seguir,

encontramos a ordem colocada por cada professor para utilizacdo da sequéncia de
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atividades. Exceto a professora P1 que ndo ordenou como utilizariam. No entanto,

responderam como faria isso nas entrevistas.

Quadro 05: Ordem de utilizagao de atividades pelos professores

Profess Professor P2 Professor | Professor | Professor Professor P6
or P1 P3 P4 P5
Orde | Assunto Assunto Assunto Assunto Assunto Assunto
m
01 Rep.Proj.ortogon Det. Redesenh Det. Rep. e identificar
ais escala ar objeto escala elementos de
grafica alterando grafica perspectiva
sist. de
rep.
02 Conhecer Conhecer | Redesenh | Conhecer Redesenhar objeto
distancia grafica distancia ar objeto distancia alterando dados de
grafica alterando grafica orientagao
dados de
orientagao
03 Identificar vistas Rep. e Desenhar Rep. e Rep. objeto em
ortograficas identificar vistas identificar | desenho isométrico
elementos | ortografica | elementos
de S de
perspectiv perspectiv
a a
04 Completar vistas | Identificar | Completar Rep. Redesenhar objeto
ortograficas vistas vistas Objeto alterando sist. de
ortografica | ortografica | axonometr rep.
S S ia
ortogonal
05 Completar | Identificar Rep. Rep.Objetoaxonome
vistas vistas objeto em tria ortogonal
ortografica | ortografica | desenho
S S isométrico
06 Rep. Rep. Proj. | Redesenh Identificar vistas
objeto em | ortogonais | ar objeto ortograficas
desenho alt. dados
isométrico de
orientacao
07 Desenhar Rep. Redesenh Desenhar vistas
vistas objeto em ar objeto ortograficas
ortografica | desenho alterando
s isométrico sist. de
rep.
08 Rep. Proj. Rep. Identificar Completar vistas
ortogonais objeto vistas ortograficas
axonometr | ortografica
ia S
ortogonal
09 Redesenh Rep. e Completar Rep. Proj.
ar objeto identificar vistas ortogonais
alt. dados | elementos | ortografica
de de S
orientacédo | perspectiv
a
10 Redesenh Det. Desenhar | Rep. Proj. ortogonal
ar objeto escala vistas de objeto apl. corte
alterando grafica ortografica
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sist. de S
rep.

11 Rep. Proj.
ortogonais

12 Rep. Corte
em
Projegao
Ortogonal

13 Rep. Proj.
ortogonal
apl. corte

Fonte: O autor

A Professora P1, apesar de nao ter ordenado a sequéncia de questbes que
utilizaria, justificou que trabalharia com quase todas as atividades, exceto a atividade
9, ela julga ndo ver sentido em representar uma vista que ja foi desenhada, mesmo
com omissdo de uma parte. Na entrevista a professora respondeu que primeiro
utilizaria as atividades menos complexas. Trabalharia as questbes que abordassem
0s assuntos separados e depois as que os abordassem juntos, apresentando as
caracteristicas, diferencas, vantagens.

A professora P2, com relacdo a escolha e ordenacao das atividades expbs que
descartaria a maioria das atividades propostas, afirmando que o contexto desses
exercicios é trabalhado em disciplinas diferentes da dela. Tendo selecionado apenas
quatro atividades para utilizar, sendo essas: escala grafica; identificar vistas
ortograficas; completar vistas ortograficas; e, representar projegcbes ortograficas.
Escolhendo essa ordem pela complexidade das questdes.

O professor P3 afirma que comecaria com as questdes mais técnicas para ter
mais segurancga nas operagdes basicas e para depois o aluno passar para um
problema em que ele precise pensar. O professor diz que “o aluno precisa se situar,
interpretar, para depois executar a parte mais operacional”. Ele ordenou as atividades
em trés categorias: sendo a primeira a que trabalha a geometria com grandezas e
medidas; a segunda trabalha com as identificagbes das vistas, elementos, etc; a
terceira com a parte operacional de representar as vistas dos objetos e vice-versa.

A professora P4 diz que comecgou a ordenar de traz para frente, descartando
as atividades que néo utilizaria de jeito nenhum, que neste caso sdo as que abordam
os assuntos sobre escala. Ela acredita que esses assuntos devem ser trabalhados
nas disciplinas aplicadas e ndo na dela que se da num momento inicial do curso. A
professora diz que acha mais importante que o conteudo fique claro na cabecga do

estudante, que ele entenda que esta aprendendo formas diferentes de representar o
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mesmo objeto, que cada sistema tem suas particularidades e que ele tem que
transitar de um para o outro sabendo quais sdo as caracteristicas de cada um, e o
estudo de escala pode atrapalhar isso. Depois excluir as que nao usaria de jeito
nenhum ela selecionou as que considera indispensaveis e colocou na frente, € no
meio ela colocou as que poderia utilizar ou ndo, dependera do contexto em que a
aula estiver acontecendo.

O professor P5 também levou em consideragdao a complexidade das questdes
ao ordenar uma sequéncia. Comecgando pelos assuntos que considera mais faceis
para os alunos “enxergarem”, ele diz que “busca fazer uma transicdo harmoniosa
para os assuntos de maiores complexidades, assuntos que exigem um nivel de
abstragao maior”.

A professora P6 também iniciou sua ordenacgéo a partir das que nao utilizaria,
fazendo primeiro a exclusdo dessas. Depois ordenou as que usaria com certeza, e
por fim encaixaria as que usaria com algum tipo de modificagéo.

Percebemos que ao ordenar as atividades, alguns professores analisaram a
complexidade da questao (P1, P2 e P5) e ndo, necessariamente, o assunto abordado.
Outros (P4 e P6) fizeram sua ordenagcédo a partir das questdes que excluiriam.
Enquanto o professor P3 foi o unico que ordenou as atividades levando em
consideragao os assuntos e as operagdes necessarias para sua resolugao.

Com relacao as atividades que foram descartadas, o professor P5 néo
descartou nenhuma, no entanto, sugere uma série de modificagbes em algumas
delas.

No quadro a seguir encontramos as atividades que foram descartadas pelos

professores.
Quadro 06: Atividades descartadas pelos professores
Atividade descartada Justificativa
Professora P1 9. Representar corte em “N&o vejo sentido
projecao ortogonal representar uma vista que ja
foi desenhada mesmo com
omissao de elemento”.
Professora P2 2. Determinar escala grafica | Mesma justificativa para
5. Desenhar vistas todos os descartes:
ortograficas “nessecontexto desse
6. Representar e identificar exercicio sdo trabalhados em
elementos de perspectiva disciplinas diferentes da
8. Representar Objeto em minha”.

Desenho Isométrico
9. Representar corte em
projecao ortogonal




10. Representar projegao
ortogonal de objeto
aplicando corte.

12. Redesenhar objeto
alterando dados de
orientagao

13. Redesenhar objeto
alterando sistema de rep.

Professor P3

9. Representar corte em
projecéo ortogonal

10. Representar projegao
ortogonal de objeto
aplicando corte.

Mesma justificativa para
descarte de ambas
questdes: “as questdes
poderiam ser trabalhadas em
uma disciplina mais
especifica, como Desenho
Mecanico, por exemplo”.

11. Representar objeto em
axonometrias ortogonais.

“Sua exclusio nao
comprometera o estudo dos
sistemas de representacdo’.

Professora P4

1. Conhecer distancia grafica

“N&o usaria, prefiro trabalhar
esse conteldo com
exercicios mais voltados
para parte grafica e menos
aritmética”.

10. Representar projegao
ortogonal de objeto
aplicando corte.

A professora néo justificou.

Professor P5

N&ao houve descarte

“Usaria todas, algumas com
modificacdes”.

Professora P6

1. Conhecer distancia grafica

“Estou até agora sem
entender o que ela quer”.

2. Determinar escala grafica

“O tamanho da figura n&o
condiz com o do enunciado”.

9. 9. Representar corte em
projecao ortogonal

“Atividade cheia de erros:
corte errado, escala
pequena...”

Fonte: O autor.
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Nas entrevistas os professores confirmaram as justificativas de néo
trabalharem essas atividades. Percebemos uma preocupagdo em nao trabalhar
atividades que possam gerar confusdo para a intepretagdo do aluno, como também
ha uma preferéncia por atividades que contextualizem a atividade numa situagéo
concreta para o aluno. Percebemos também que ha uma preferéncia em trabalhar
atividades que envolvem comparagdes entre os sistemas de representagao, direta ou
indiretamente, com o objetivo de fazer com que os alunos se tornem aptos a escolher
quais sistemas utilizar para atingir determinados objetivos com aquela representagao

que quer conceber.

Vemos entdo que os professores consideram como mais importante o

desenvolvimento da habilidade de visualizagdo espacial no aluno. A visualizagao
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espacial envolve pensar em imagens, bem como perceber a capacidade de perceber,
transformar e recriar diferentes aspectos do mundo visual e espacial (SEABRA,
2004). Atrelando a necessidade de dominio da habilidade espacial para a
compreensao dos assuntos referentes aos sistemas de representacao.

Todos os professores entrevistados reconhecem a importancia do trabalho
com tematicas relacionadas a sistemas de representacdo, principalmente para a
Licenciatura em Expressao Grafica, mas ndao somente para ela. Eles também
declaram néo ter dificuldades em abordar tais temas, salvo alguns especificos que

necessitariam de uma dedicagdo um pouco maior de preparagao.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS E TRABALHOS FUTUROS

O curso de Licenciatura em Expressdo Grafica se originou de um dos
primeiros cursos superiores da Universidade Federal de Pernambuco, criado em
1951. E instituido pelo Departamento de Expressdo Grafica, e mantem vinculo com
9 outros departamentos da universidade. Esse curso tem como objetivo a formagao
de professores nas areas de Geometria Grafica e suas aplicagcbes. Tem um perfil
curricular bastante amplo, voltado para a formagdo humanistica, profissional e
humanistica. Estuda abordagens que conduzira o aluno a formacéo de um perfil
profissional voltado para um ou mais eixos oferecidos no curso: Eixo das Artes
Visuais; Arquitetura; Design; Engenharias; e, Tecnologias Computacionais.
Permitindo ao aluno que conclua uma graduagdo com um perfil curricular mais
flexivel, que permita com que ele se adapte aos ambientes da sociedade atual.

Na nossa pesquisa tivemos como objeto de estudo analisar o trabalho
desenvolvido por seis professores do curso de Expressdo Grafica da UFPE,
abordando tematicas relacionadas ao campo dos sistemas de representagao.
Fundamentamos nossa pesquisa sobre o olhar da Teoria Antropolégica do Didatico,
fundamentada por Yves Chevallard, essa teoria estuda as condi¢bes de
possibilidades e funcionamento do sistema didatico.

Consideramos como Instituicao o curso de Licenciatura em Expressao Grafica,
pois a mesma impde aos sujeitos, através das orientagbes dos componentes
curriculares, maneiras de fazer e pensar. No nosso caso, 0s sujeitos ocupam a
posicao de professor. Analisamos o objeto Sistemas de Representagao, e os temas
relacionados a ele.

Dentro desse contexto, algumas inquietagbes surgiram no sentido de verificar
como se da o ensino de tematicas relacionadas a sistemas de representagdo no
curso da LEG por seus docentes. Conduziram a nossa pesquisa dois objetivos
gerais: caracterizar a Relagao Institucional da Licenciatura em Expressdo Grafica
com o objeto sistemas de representacdo; e caracterizar a Relagéo Institucional, na
posicao de professor da LEG com o objeto sistemas de representagéo.

Inicialmente analisou-se o perfil dos professores que lecionaram na
Licenciatura em Expressao Grafica nos ultimos dois anos, com intencdo de saber

qual a formacdo desses professores. Esses perfis analisados forneceram
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informacdes diversas, desde a formacdo dos professores quanto experiencia
profissional deles com as tematicas relacionadas aos sistemas de representacéo.

Entre as informacdes obtidas, observou-se que o corpo docente da
Licenciatura em Expressao Grafica apresenta uma formagao académica bastante
variada. O curso de graduagao cursado, pela maioria deles, varia entre Arquitetura e
Design, embora tenhamos encontrado professores com graduagdo em Licenciatura
em Matematica, Licenciatura em Expressdo Grafica e Licenciatura em Desenho e
Plastica. Com relacéo a isso temos a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao (LDB)
que permite que os profissionais que ndo cursaram Licenciatura, como citados
acima, lecionem disciplinas consideradas “afins”. Encontramos também um
professor que, além de ter cursado Licenciatura em Desenho e Plastica, graduou-se
em Desenho Industrial. Observou-se também que o maior percentual tem acima de
20 anos de conclusdo da graduacgdo, isso aponta para um envelhecimento do
quadro de professores da LEG, no entanto, ao observarmos as outras categorias,
podemos notar também que aos poucos esta havendo o processo de renovagao do
quadro docente com o ingresso de novos professores.

Quanto a formagao continuada entre os professores da LEG, percebemos que
todos os professores que lecionaram no curso da LEG no periodo pesquisado
possuem formacgdo continuada. E a grande maioria possui doutorado, 64,6%. Tais
percentuais sugerem que ha relativamente muitos professores investindo em sua
formacdo continuada nesse meio académico, o que pode ser ocasionado pelos
proprios incentivos recebidos até para que o professor consiga progredir com seu
plano de carreira.

Em seguida, para caracterizar a Relagao Institucional com o objeto sistemas
de representagdo, analisamos os documentos que orientam o0 ensino no curso da
LEG: Projeto Pedagdgico do Curso (2014) e os programas de ensino dos
Componentes Curriculares que abordam tematicas relacionadas a esse tema, seja
de maneira direta ou indireta. No que diz respeito a essas relagdes, os resultados
obtidos indicam que o trabalho com sistemas de representacdo € tido em
praticamente todo o curso de LEG.

Utilizamos como principal instrumento de coleta de dados um conjunto de
atividades entregue aos professores pesquisados para que eles as analisassem,
aléem de entrevistas. Nas entrevistas, procuramos enxergar uma visdo geral do

trabalho realizado pelos professores pesquisados com os sistemas de
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representacdo e entender a abordagem que os mesmos se propdem a fazer para
realizar essas atividades, além de identificar suas facilidades e dificuldades em
trabalhar esses conteudos.

Vemos que os professores consideram como mais importante o
desenvolvimento da habilidade de visualizacdo espacial no aluno. A visualizagao
espacial envolve pensar em imagens, bem como perceber a capacidade de perceber,
transformar e recriar diferentes aspectos do mundo visual e espacial (SEABRA,
2004). Atrelando a necessidade de dominio da habilidade espacial para a
compreensao dos assuntos referentes aos sistemas de representacéo.

Todos os professores entrevistados reconhecem a importancia do trabalho
com tematicas relacionadas a sistemas de representagdo, principalmente para a
Licenciatura em Expressao Grafica, mas ndao somente para ela. Eles também
declaram n&o ter dificuldades em abordar tais temas, salvo alguns especificos que
necessitariam de uma dedicagdo um pouco maior de preparacido, por exemplo: o
professor P3 afirma que teria dificuldade em trabalhar com assuntos relacionados a
corte, e justifica isso pela falta de pratica com o mesmo. 5 dos 6 professores sujeitos
da pesquisa realizam um trabalho sistematizado com sistemas de representacao, o
unico professor que nédo trabalha sistemas de representagdo de maneira sistematica
€ o P3 que apresenta dificuldade no tema citado.

Outro ponto levantado por este estudo é a questdo referente a metodologia
usada pelos professores em suas aulas. Os professores trabalham utilizando
métodos bem distintos. Todos eles, exceto a professora P6, tem como objetivo
integrar o aluno as aulas por meio de discussdes, participacdes, debates, etc. A
professora P1, por exemplo, afirma sempre estd em busca de novas fontes de
informagbes para usar em suas aulas, e tenta incorporar isso ao uso de novas
midias, e costuma ter um planejamento muito pessoal com os alunos da LEG, isso
faz com que ela dialogue mais com os alunos e consiga fazer coisas que considera
muitos interessantes. Enquanto a professora P6 trabalha apenas expondo e nao
costuma da muita abertura para discussdes, no entanto, ao ministrar suas aulas
busca sempre conduzir os conteudos de maneira que valorize a Geometria.

Sendo assim, a partir da montagem do perfil dos professores da LEG, em
relagdo ao trabalho com tematicas relacionadas a sistemas de representacgao,
percebeu-se que ha professores fazendo um trabalho diferenciado dentro do curso,

e que contemplam tematicas que consideram importantes para a formacdo dos
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alunos da LEG. S&o profissionais bem mais sensiveis para a importancia de priorizar
aspectos da formagdo humana que interfiram no progresso dos alunos. Como, por
exemplo, a dificuldade dos alunos em falar em publico, esses professores
aproveitam fatos como esse para trabalhar alguns aspectos relativos a formagao de
professores, a importancia da voz e como trabalhar com ela, afinal, o professor € um
profissional que utiliza muito a sua voz como meio de comunicagao.

Investigamos também se as propostas dos professores pesquisados
contemplavam os conteudos e as orientagdes didaticas contidas no PPC do curso
LEG e nas ementas dos componentes curriculares do curso. Todos os professores
entrevistados afirmaram que seguem as orientagdes propostas, no entanto, eles se
sentem a vontade para modifica-las gerando adaptag¢des para o contexto da turma
em que esta trabalhando. Entre estas orientagdes estdo, por exemplo, integragao da
teoria com a pratica em diversos componentes curriculares tanto de forma direta
como de forma indireta. E com relagdo aos conteudos, os professores seguiram as
sugestdes contidas nos componentes curriculares.

Com relacédo ao que norteia as escolhas dos professores, observamos que o
pensamento dos professores diverge em alguns pontos quando foram solicitados a
colocar em ordem as atividades propostas no conjunto de atividades. Observamos
que os professores que nao trabalham escala gréafica, dao preferéncia por iniciar o
trabalho com as questdes que nao exigem um grande esfor¢co de abstracdo dos
alunos, seguindo depois para os assuntos referentes ao sistema mongeano. Exceto
a professora P2, ela inicia o trabalho com sistema mongeano e justifica excluindo as
outras questdes por ndo serem adequadas para se trabalhar na disciplina que
ministra.

Buscamos identificar, também, as dificuldades que os professores enfrentam
no trabalho com sistemas de representacdo. Dois professores concordam que os
alunos sao muito passivos em sala de aula, ainda esperam ser estimulados e que
alguém gere o interesse neles. Uma professora afirma nao ter dificuldades e acredita
que o motivo seja pelo fato de sua disciplina ja estda em um nivel do curso bem
avangado. Outros dois enfatizam o trabalho com proje¢cdes cotadas e cortes, como
dificuldades. E um professor relata que sua principal dificuldade é reflexo da falta de

conhecimento dos alunos ao chegarem na universidade.
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Nossos resultados apontaram para uma concordancia parcial entre a relagao
Institucional dos sujeitos na posi¢cdo de professor e a relagdo Institucional com o
objeto sistemas de representacéao.

Diante do exposto, a necessidade de pensar o curriculo escolar e suas
consequéncias torna-se um elemento extremamente importante no processo de
formacao docente e no consequente reflexo dessa formacéo na sala de aula. Atentar
para as diferentes maneiras de entender o curriculo e saber que, desde a
idealizagao do curriculo formal até a decisdo do professor em implementa-lo em sala
de aula, essas relagdes adquirem uma importdncia para todos os interessados
nessa implementagdo, sejam seus idealizadores, os alunos, os professores, toda

comunidade académica.

e TRABALHOS FUTUROS
Como continuagdo do nosso trabalho, observamos que ha algumas
possibilidades para serem seguidas: observagcbes de aulas para investigar as
praticas efetivas com os sistemas de representagdo; analise praxeoldgica do
conjunto de atividades respondidas pelos professores, buscando entender quais as
técnicas utilizadas pelos professores, quais parametros e propriedades utilizaram;
analise dos conhecimentos dos alunos da LEG sobre os sistemas de representacgao;

além de investigar outros sujeitos, instituicdes e objetos através do olhar da TAD.
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APENDICE A - CONJUNTO DE ATIVIDADES

TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

a) Seja a escala 1:125.000 onde 1 cm representa 1,25 km. Nio é possivel
passar directamente para a construcio da escala visto que 1,25 é numero
fracionario. Define-se que a escala representara 5 km. Procura-se conhecer
a distancia grafica que, nesta escala, corresponda a 5 km. (d=? Sendo E =
1:125.000 e D = 5km ) P d = 4 cm. Dividindo a escala grafica em cinco
partes iguais, cada parte tera (0,4 cm = 4 mm, equivalente a 1 km real. Di-
vidindo o taldo em 4 partes de 1 mm, teremos subdivisoes que correspon-
dem a 250 m no terreno.

1 0 1 2 3 4 Skm
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TiTULO:

Habilidades e contetdos trabalhados:

2- Determinar a escala da seguinte planta de uma casa, sabendo que na

realidade, o seu comprimento é 12 metros, e na figura é 8 cm.

saLio

QUARTO QUARTO
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TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

3- Obseve a perspectiva isométrica abaixo e identifique qual alternativa

contém as vistas ortograficas correspondentes.

a)( ) b) () J()
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TiTULO:

Habilidades e contetdos trabalhados:

4- Considere os soélidos em perspectiva (esquerda) e complete as vistas

ortograficas quando necessario (direita).

rd
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TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

5- Considere o solido em perspectiva (esquerda), desenhe a vista que falta.
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TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

6- Represente e identifique a linha do horizonte, as linhas de fuga e o/os

ponto/pontos de fuga em cada uma das perspectivas abaixo.
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TiTULO:

Habilidades e contetudos trabalhados:

7- Represente trés vistas da pega abaixo (as mesmas). Considerando as

medidas da pec¢a em centimetros. Indique a escala utilizada.
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TiTULO:

Habilidades e contetdos trabalhados:

8- A partir das trés vistas, desenhe a perspectiva isométrica da peca.
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TiTULO:

Habilidades e contetdos trabalhados:

9- Analise a perspectiva e represente a vista frontal com omissao do corte AB.
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TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

10- Represente a pecga abaixo em duas vistas, aplicando corte composto.




TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

11- A partir das vistas apresentadas abaixo,

axonometrias de trés tipos distintos.

[

32

L

represente o sélido em

45

30

55
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TiTULO:

Habilidades e contetdos trabalhados:

12- Redesenhe a figura abaixo em cavaleira (a = 45°, k=1, mostrando as
vistas: frontal, superior e lateral direita) apds rotaciona-la 90° no sentido

horario, em torno do eixo “z”.
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TiTULO:

Habilidades e contetidos trabalhados:

13- Redesenhe a figura abaixo em desenho isométrico, mantendo as mesmas
vistas da cavaleira.
K=1
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APENDICE B: ROTEIRO DE ENTREVISTAS

GRUPO 1 - Pratica pedagodgica

- Vocé poderia relatar como define a geometria?
- Quais habilidades e conteudos vocé considera importante em geometria?

- Vocé poderia relatar como foi o trabalho realizado com Geometria na LEG em 2016
e 20177

- Em quais disciplinas da LEG, ministradas em 2016 e 2017, vocé trabalhou
Sistemas de Representacdo? Como vocé costuma trabalhar esses temas? Como foi
o trabalho desenvolvido com esses assuntos nas turmas da LEG nesses anos
mencionados?

- Em outros momentos (anos anteriores e/ou turmas de cursos diferentes) vocé
realizou outras atividades interessantes sobre esses temas? Por que ndo as
vivenciou em 2016 e 20177

- Vocé acha importante o trabalho com Sistemas de Representacdo na LEG? Por
qué?

- Como € o interesse, motivagcdo e desempenho dos alunos no trabalho com
Sistemas de Representagao?

- Qual(is) livro(s) vocé considera de referéncia para trabalhar Sistemas de
Representagcéo? Porqué? Quais livros vocé sugere para os alunos como bibliografia
complementar?

- Ao propor atividades envolvendo Sistemas de Representagdes, vocé aborda
diferentes sistemas simultaneamente em mesmas questbes?

- Vocé propde atividades envolvendo comparacgdes entre sistemas?
- Ha algo sobre o campo dos Sistemas de Representagao que vocé gostaria de ter

trabalhado em suas turmas da LEG e nao trabalhou? Ha algum sistema que vocé
nao trabalhou ou gostaria de ter trabalhado mais?

GRUPO 2 - Analisando as escolhas do material

- Quais atividades vocé descartou? Por qué?
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- Quais atividades se assemelham as que vocé normalmente desenvolve em suas
turmas da LEG?

- Como vocé procedeu para ordenar as atividades?

- Qual atividade vocé achou mais interessante (ou quais)? Por qué?
- Como vivenciaria essa atividade em sala de aula?

- Ha tipos de atividades que vocé considera essenciais para o trabalho com
Sistemas de Representag¢ao na LEG e que nao foram contempladas?

GRUPO 3 - Identificando as dificuldades dos professores

- Vocé encontra dificuldades em trabalhar com Sistemas de Representagéao?
- Quais?
- Por qué?
- Quais sugestdes vocé daria para soluciona-las?

- Como vocé lida em sala de aula com:

- O resgate dos conhecimentos prévios dos alunos e das experiéncias
vivenciadas por eles fora de sala?

- A interdisciplinaridade?

GRUPO 4 - Planejamento, formacao e perfil profissional

Com relaciao ao Planejamento:

- Como vocé organiza seu tempo de trabalho?

- Como ¢ feito seu planejamento das disciplinas que ministra?

- Vocé prepara sozinho ou interage com outros professores?

- H4 momentos em que vocé planeja atividades juntamente com professores
que trabalham com a mesma turma em outras disciplinas?

- H4 momentos em que interage com outros professores que ministram ou
ministraram a mesma disciplina em outras turmas?

- Que materiais vocé utiliza para subsidiar o planejamento de suas aulas? Que
documentos considera como principais referéncias?

- O que vocé leva em consideragdo ao planejar atividades envolvendo Sistemas de
Representacao?
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- Qual a maior dificuldade no planejamento das aulas envolvendo Sistemas de
Representacao?

Com relacao a formacao:

- Em quais momentos da sua formacéo inicial ou continuada vocé lembra-se de ter
estudado sobre Sistemas de Representagédo?
- Qual o contexto?

Com relacao ao Perfil Profissional

- Formacao académica?
- Tempo que leciona?
- Tempo que trabalho no Ensino Superior?
- Tempo que trabalha na LEG?
- Hoje trabalha com que turma?
- Carga horaria de sala de aula (semanal) atualmente?
- Exerce outra fungdo? Se sim, qual é a carga horaria?
- Gostaria de montar um moédulo de formacdo continuada para professores
envolvendo Sistemas de Representagao?
- Se sim, que sugestdes vocé daria sobre o que deveria ser abordado nesta
formagao?
- Se ndo, vocé gostaria de participar dessa formagdo, mas n&o como

responsavel pela montagem do modulo?

- Gostaria de acrescentar algo sobre alguma das questdes da entrevista?
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ANEXO A: LISTA DE DOCUMENTOS QUE FUNDAMENTAM O PROJETO
PEDAGOGICO DO CURSO LICENCIATURA EM EXPRESSAO GRAFICA.

Dispositivos legais e normativos que regem a educagao superior.

1. |Lei n° 9.394, de 20 de|Lei de Diretrizes e Bases da Educacao

dezembro de 1996. Nacional

2. | Decreto n° 6.096, de 24 de abril | Institui o Programa de reestruturagdo e

de 2007. expansao das Universidades Federais
(Projeto REUNI UFPE/2007)
3. | Plano Nacional de Educacéao | Estabelece as metas a serem alcangadas
para o decénio 2011-2020. pelo pais até 2020. Cada uma das metas vem
acompanhada das respectivas estratégias
que buscam atingir os objetivos propostos.
4. | Lei 9.394, de 20 de dezembro | Trata da titulagédo do corpo docente.
de 1996, especificamente o Art.
66.
5. | Resolugdo CONAES N° 1, de | Dispde sobre o Nucleo Docente Estruturante
17/06/2010. (NDE).
6. | Resolucao CNE/CES N° | Dispbe sobre a Carga horaria minima, em
02/2007. horas para graduagdo em bacharelado na
modalidade presencial.

7. | RESOLUCAO CNE/CP N°| Dispde sobre a Carga horaria minima, em

02/2002. horas para graduagcdo em licenciatura na
modalidade presencial.

8. | RESOLUCAO CNE/CP N° | Dispde sobre o tempo de integralizacdo da

02/2002. graduacdo em licenciatura na modalidade
presencial

9. | Resolugao CNE/CES N° | Dispbe sobre o tempo de integralizacdo da

02/2007 graduacdo em bacharelado na modalidade
(Graduacéo, Bacharelado, | presencial.
Presencial).

10 | Dec. N° 5.296/2004. Diz respeito as condicbes de acesso para
pessoas com deficiéncia e/ou mobilidade
reduzida.

11 | Lei n® 12.796, de 4 de abril de | Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de

2013. 1996, que estabelece as diretrizes e bases da
educacao nacional, para dispor sobre a
formacéao dos profissionais da educagao.

12 | Lei n° 11.645, de 10 marco de | Altera a Lei no 9.394, de 20 de dezembro de

2008. 1996, modificada pela Lei no 10.639, de 9 de
janeiro de 2003, que estabelece as diretrizes
e bases da educagao nacional, para incluir no
curriculo oficial da rede de ensino a
obrigatoriedade da tematica “Historia e
Cultura Afro-Brasileira e Indigena”.
13 | Resolugcdo CNE/CP N° 01 de | Dispde sobre a educacao das relagdes étnico-

17 de junho de 2004.

raciais e para o ensino de histéria e cultura
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afro-brasileira e africana.

14

Dec. N° 5.626/2005.

Dispde sobre a inser¢do da disciplina de
Libras na estrutura curricular do curso
(obrigatéria para as licenciaturas e eletiva
para os bacharelados).

15

15 Portaria Normativa N° 40 de
12/12/2007, alterada pela
Portaria Normativa MEC N° 23
de 01/12/2010, publicada em
29/12/
2010.

Explicita as informacbes académicas exigidas
que devem estar disponibilizadas na forma
impressa e virtual aos discentes.

16

Lei n° 9.795, de 27 de abril de
1999 e Decreto N° 4.281 de 25
de junho de 2002.

Dispde sobre as politicas de educagao
ambiental, de forma a garantir a integragdo da
educacao ambiental as disciplinas do curso
de modo transversal, continuo e permanente.

17

17 Lei n°® 10.861 de 14 de abril
de 2004.

Institui o Sistema Nacional de Avaliagdo da
Educacdo Superior (SINAES) e da outras
providéncias

18

18 Decreto 5.773/2006.
Decreto 6.303/2007.

Dispbe sobre o exercicio das funcbes de
requlacdo, supervisdo e avaliagdo de
instituicdes de educacao superior e cursos de
graduacao.

19

Instrumento de Avaliagdo de
Cursos de Graduacgao
utilizados pelo Instituto
Nacional de Estudos e

Pesquisas Educacionais Anisio
Teixeira (INEP) - atualizado em
maio de 2012.

Subsidia os processos regulatorios de cursos
(autorizagao, reconhecimento e renovacéao de
reconhecimento). A partir deste documento foi
possivel realizar o levantamento dos padrbes
de qualidade estabelecidos para os cursos de
graduacéao a serem contemplados no PPC em
processo de reformulagéo.

20 | Portaria Normativa 40, de 12| Apresenta as diretrizes para a implementagao
de dezembro de 2007. das
Avaliagbes de Cursos no ambito do SINAES,
com base no
Conceito Preliminar de Cursos (CPC) de
graduacao.
21 | Portaria Normativa n°® 12, de 05 | Institui o Indice Geral de Cursos (IGC).
. de setembro de 2008.
22 | Resolucédo n° 12/2008 do | Estabelece as diretrizes para as reformas
CCEPE. curriculares os cursos de licenciatura da
UFPE.
23 | Resolugdo n° 12/2013 do | Dispde sobre procedimentos para creditagcao
CCEPE. de atividades complementares nos cursos de
graduacéao da
UFPE.
24 | Resolugdo n° 04/1994 do | Dispde sobre avaliagao de aprendizagens.
: CCEPE.
25 | Resolugdo n° 12/1985 do | Estrutura os Colegiados dos Cursos de
. CCEPE. Graduacao.
26 | Resolugdo n° 01/2013 do | Normatiza o Nucleo Docente Estruturante.

CCEPE.
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27 | Resolugdo n° 02/2003 do
CCEPE.

Regulamenta a administragdo da graduagao
na UFPE.

28 | Resolucdo n° 1 de 27 de margo
de 2008 do MEC.

Define os profissionais do magistério, para
efeito da aplicagdo do art. 22 da Lei n°
11.494/2007, que regulamenta o Fundo de
Manutencédo e Desenvolvimento da Educagao
Basica e de Valorizacdo dos Profissionais da
Educacdo — FUNDEB.

Fonte: BRASIL, 2012, p. 86 — 88.




