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RESUMO

O ensino de estatistica foi inserido no curriculo brasileiro da educacéo basica a
partir dos Parametros Curriculares Nacionais — PCN, no eixo denominado
“tratamento da informagdo” nos anos iniciais. O livro didatico é um dos
instrumentos mais utilizados pelos professores em sala de aula. O Programa
Nacional do Livro Didatico — PNLD é um dos mais antigos programas do governo
brasileiro se constituindo como uma importante politica publica responsavel pela
avaliacdo, compra e distribuicdo dos livros para escolas publicas de todo pais.
Nesse sentindo € fundamental analisar quais competéncias/objetivos sdo utilizados
e valorizados pelo governo através dos documentos Guias do PNLD e os curriculos
de estatistica apresentados nos livros didaticos, construindo assim a relacdo do
curriculo prescrito e o apresentado. Assim, este estudo tem como objetivo analisar
possiveis influéncias do Guia do PLND sobre o livro didatico de matemética
referente ao ensino de estatistica no ciclo de alfabetizacdo. Para tal analisamos as
orientacdes referentes ao eixo tratamento da informacdo das 5 (cinco) ultimas
edicbes (2004, 2007, 2010, 2013 e 2016) dos Guias de Livros Didéaticos de
Matematica do PNLD para o ciclo de alfabetizacdo (1°, 2° e 3° ano do Ensino
Fundamental) e (quatro) colecdes didaticas que foram aprovadas em todas essas
edicoes, realizando a analise do manual do professor (parte geral e especifica) e as
atividades ligadas ao ensino de estatistica. Os resultados evidenciam que os Guias
apresentam dois grandes momentos de modificacdo. No Guia de 2007, no qual o
foco deixa ser a leitura e interpretacéo de graficos apresentando a necessidade do
trabalho com dados da realidade fisica e social do aluno, que precisam ser
coletados, organizados e apresentados pelos alunos e no Guia de 2016 no qual ha
uma ampliacdo no sentido do ensino de estatistica voltado para pesquisa e suas
etapas desde a construcao da questao da pesquisa até a realizacéo de conclusdes.
Os manuais dos professores se apresentam coerentes em relagdo ao que é
proposto nos Guias ao longo dos anos e apresentam melhoras no sentido de
apresentacdo e detalhamento de atividades. No que se refere as atividades
podemos perceber um grande foco ainda nas atividades ligadas a graficos e

tabelas, em detrimento da realizacdo de pesquisas. Todas as colecdes apresentam



7z

pesquisas, mas pouco € solicitado que o aluno realize pesquisas. Gréficos e
tabelas s&o apresentados prontos ou para serem completados, seguidos de
perguntas pontuais em situacdes em sua maioria ficticias. Algumas fases da
pesquisa ndo sdo exploradas como a questdo da pesquisa, escala ou amostra.
Poucas colecbes conseguem apresentar atividades que solicitem ao aluno a
realizacdo de conclusdes. Esperamos que com a publicagdo do Guia 2016 as
proximas edicdes das colecbes possam incorporar todas as fases de uma

pesquisa, discutindo a funcédo das mesmas.

Palavras-chave: Estatistica. PNLD. Livro didatico. Anos iniciais.



ABSTRAT

The teaching of statistics was inserted in the Brazilian curriculum in secundary
education with the National Curricular Parameters - PCN, in the axis called "data
analysis" in primary school. The textbook is one of the instruments most used by
teachers in the classroom. The National Textbook Program - PNLD is one of the
oldest programs of the Brazilian government, constituting itself as an important
public policy responsible for the evaluation, purchase and distribution of textbooks
for public schools throughout the country. In this sense it is fundamental to analyze
which competences / objectives are used and valued by the government through
the PNLD Guides documents and the statistical curricula presented in the
textbooks, thus building the relationship of the prescribed curriculum with the
presented one. Thus, this study aims to analyze possible influences of the Guide of
PLND on the textbook of mathematics concerning the teaching of statistics in the
first year of primary school. In order to do so, we analyze the guidelines regarding
the treatment of information in the 5 (five) last editions (2004, 2007, 2010, 2013 and
2016) of the PNLD Mathematics Didactic Book Guides for these grade (1st, 2nd and
3rd year of primary education) and (four) textbooks collections that were approved
in all these editions, carrying out the analysis of the teacher's manual (general and
specific part) and the activities related to teaching statistics. The results show that
the Guides present two great moments of modification. In the 2007 Guide, in which
the focus is left to be the reading and interpretation of graphs presenting the need of
the work with data of the physical and social reality of the student, that need to be
collected, organized and presented by the students and in the Guide of 2016 in
which there is an increase in the teaching of statistics oriented to research and its
stages from the construction of the research question to the conclusion of
conclusions. The teachers' manuals are consistent with what is proposed in the
Guides over the years and present improvements in the presentation and detail of
activities. With regard to activities, we can see a great focus still on the activities
linked to graphs and tables, to the detriment of researches. All collections feature
surveys, but little research is required. Graphs and tables are presented ready or to

be completed, followed by punctual questions in mostly fictitious situations. Some



phases of the research are not explored as the research question, scale or sample.
Few collections are able to present activities that require the student to draw
conclusions. We hope that with the publication of Guide 2016 the next editions of

the collections can incorporate all the phases of a research, discussing their

function.

Keywords: Statistics. PNLD. Textbook. Primary school.
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1 INTRODUCAO

Podemos perceber cada dia mais a presenca da Estatistica no nosso
cotidiano. Acreditamos que é fundamental que todas as pessoas sejam capazes
de produzir e interpretar informacgdes para tomar decisdes de forma autbnoma em
suas vidas. A pesquisa como eixo estruturador do ensino de estatistica para todos
0os niveis de ensino vem sendo defendida por Guimardes e Gitirana (2013),
Cordani (2015) entre outros.

No Brasil o ensino de estatistica foi inserido no curriculo do Ensino
Fundamental com os PCN - Parametros Curriculares Nacionais (1997),
denominado de tratamento da informacéo. Desde entdo pesquisas envolvendo o
ensino e aprendizagem da estatistica vem sendo desenvolvidas.

Cordani (2015), afirma que a incluséo da estatistica no Brasil, pelo governo
brasileiro com os PCNs, foi positiva, no sentido de ampliar o oferecimento da
Estatistica na escola bésica.

Recentemente, nos cadernos do Programa Nacional de Alfabetizacdo na
Idade Certa — PACTO (2014), material amplamente difundido pelo Ministério de
Educacdo brasileira, foi ressaltado a perspectiva da pesquisa como eixo
estruturador do ensino de estatistica (BRASIL, 2014).

O livro didatico vem sendo h& alguns anos, como argumenta Lajolo (1996),
um instrumento especifico da escola com um papel bastante relevante na relagéo
de ensino e de aprendizagem formal. Apesar de ndo ser o Unico material de que
professores e alunos dispdem no processo de ensino e aprendizagem, “ele pode
ser decisivo para a qualidade do aprendizado resultante das atividades escolares”
(p-4).

Para essa autora, até hoje o livro didatico é um material pedagogico
bastante presente em sala de aula, durante as atividades de ensino e
aprendizagem, e que orientam e servem como suporte para professores na hora
de organizar seu planejamento e praticas diaria. Nesse contexto, julgamos
fundamental um olhar sobre as politicas publicas que vem sendo desenvolvidas
para melhoria desse recurso e como as mesmas vem influenciando as praticas de

ensino.
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No Brasil foi criado o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) através
do Decreto N° 91.542, de 19 de agosto de 1985, com a finalidade de avaliar livros
didaticos que sdo comprados e distribuidos aos estudantes matriculados nas
escolas publicas de 1° Grau pelo governo Federal. A execucdo do Programa
Nacional do Livro Didatico compete ao Ministério da Educacdo em articulacao
com as Secretarias de Educacdo dos Estados, Distrito Federal e Territérios, e
com 6rgdos municipais de ensino, além de associacdes comunitarias.

Em 1996, foi publicado pela primeira vez o resultado dessa avaliacdo em
um material do MEC denominada de Guia do PNLD, o qual apresentava uma
resenha avaliativa de cada livro com o intuito de ajudar aos professores na
escolha do livro que utilizardo em suas salas de aula. Esse Guia era referente aos
anos iniciais do Ensino Fundamental. Em seguida foram sendo realizadas
avaliagcbes dos demais niveis de ensino. Atualmente o programa se realiza em
ciclos trienais de avaliagdo para cada nivel de ensino. Nas avaliacdes, sao
excluidos livros que apresentam erros conceituais, inducdo a erros,
desatualizacéo, preconceito ou discriminacdo de qualquer tipo.

Nesse sentido, esse estudo buscou analisar possiveis influéncias do Guia
do Programa Nacional do Livro Didatico — PLND sobre o livro didatico de
matematica referente ao ensino de estatistica no ciclo de alfabetizacao.

Como obijetivo geral o presente estudo busca analisar possiveis influéncias
do Guia do Programa Nacional do Livro Didatico — PLND sobre o livro didatico de
matematica referente ao ensino de estatistica no ciclo de alfabetizacdo. Como
objetivos especificos temos: 1) Identificar as orientagdes dos Guias do PNLD para
0 1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental para o eixo tratamento da informacao
dos anos de 2004, 2007, 2010, 2013 e 2016; 2) Analisar as modificacdes
ocorridas entre os mesmos; 3) Analisar os manuais de orientacbes aos
professores nos livros didaticos referente ao tratamento da informacdo na parte
geral e especifica; 4) Analisar se as proposi¢cdes dos Guias do PNLD sao as
mesmas que as apresentadas nas orientagcbes aos professores dos livros
didaticos; 5) Analisar as atividades de estatistica apresentadas nas cole¢cbes
didaticas para o ciclo de alfabetizacdo considerando os conceitos abordados; 6)

Investigar o possivel aprofundamento das atividades propostas nos volumes do
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1°, 2° e 3° anos; e 7) Analisar 0 que é proposto nas orientacdes aos professores

nos livros didaticos e a coeréncia com as atividades propostas nos mesmos.

Para contemplar os objetivos propostos nesse estudo, logo apds a
introducdo, no Capitulo 1, buscou-se explanar o conceito de curriculo utilizado
nesse estudo, questdes sobre o livro didatico, o historico e formato até a presente
data do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) e sobre a utilizagdo do livro
didatico e manual do professor, onde apresentamos estudos e documentos que
exploram essas tematicas. Posteriormente, no Capitulo 2, apresentamos
conceitos fundamentais sobre a estatistica e o ensino de estatistica nos Anos
Iniciais e algumas pesquisas realizadas na area. No Capitulo 3, encontram-se 0s
objetivos desse estudo e a descricdo do percurso utilizado para analise dos
resultados. Em seguida, no Capitulo 4, é feita a apresentacdo dos resultados
encontrados no presente estudo e analises desses resultados. Por fim, no
Capitulo 5, sdo apresentadas as consideracdes finais e as referencias utilizas na

construcéo desse estudo.

Iniciamos a seguir, o Capitulo 1, com algumas ideias sobre curriculo, os

tipos de curriculo, e qual aspecto especifico sera explorado no presente estudo.
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2 O CURRIICULO E O LIVRO DIDATICO
2.1 CURRICULO

Existem diferentes definicbes de curriculo, desde um elenco de disciplinas
de um curso até a organizacao de processos de ensino aprendizagem e a gestao
dos mesmos. Como argumenta Santos (2012), é preciso falar de curriculos, pois
esses sdo praticas sociais que se estabelecem na complexidade das diversas e
plurais redes educativas, criando tensdes entre 0s processos instituidos e
instituintes.

Ao refletir sobre o curriculo ou realizar alguma referéncia sobre algum
elemento que envolve as praticas curriculares se faz necessario ter clareza de
toda sua abrangéncia, todos os aspectos que ele abarca, sua influéncia no
cotidiano escolar e em todos seus espacos, de toda sua construgdo até sua
materializacdo em sala de aula. Entender que essa constru¢cdo nao se da de
forma neutra ou sem um propdsito, que sempre envolve interesses politicos e
sociais, que se constitui com o objetivo de atender determinados fins € objetivos
educacionais e que sempre esta em constante transformacao.

Moreira e Candau (2007) afirmam que:

Todos os textos coincidem ao destacar os curriculos como uma
organizagao temporal e espacial do conhecimento que se traz na
organizacdo dos tempos e espacos escolares e do trabalho dos
professores e alunos. Por outro lado, todos os textos constatam as
mudangas que vém ao longo dos tempos sociais, de trabalho, de
vida e sobrevivéncia dos educandos e educadores. Essas
mudancas condicionam os tempos de socializagdo e formacéo de
aprendizagem. (p.13).

Esses salientam, ainda, que o curriculo envolve as experiéncias escolares
em meio a relagdes sociais que contribuem para a construcado das identidades
dos estudantes. Assim, curriculo associa-se a um conjunto de esforcos
pedagogicos desenvolvidos com inten¢gdes educativas como conteddos a serem
ensinados e aprendidos, planejamento dos professores, escolas e sistemas e

processos de avaliagao.
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Segundo Young (2007) o curriculo tem que levar em conta o conhecimento
local e cotidiano que os alunos trazem para a escola, mas esse nunca podera ser

uma base para principios generalizaveis. Segundo o autor,

a estrutura do conhecimento local € planejada para relacionar-se
com o particular e ndo pode fornecer a base para quaisquer
principios generalizaveis. Fornecer acesso a tais principios é uma
das principais razfes pelas quais todos os paises tém escolas.

(p.13)

Esse autor estabelece, ainda, uma interessante distincdo entre dois tipos
de conhecimento: conhecimentos dos poderosos e conhecimento poderoso. O
conhecimento dos poderosos € aquele definido por quem detém o conhecimento.
Ja o conhecimento poderoso é aquele que permite o0 sujeito ter acesso a
informacdes confidveis ou a novas formas de pensar a respeito do mundo. Assim,
cabe a escola ir além, fornecendo ferramentas que permitam realizar essa
reflexdo critica a respeito do mundo e das informagdes a nossa volta.

Nessa mesma linha, Morais (2016) afirma que a luta pela qualificacdo da
escola é uma luta pela democratizacdo do acesso aos saberes formais e pela
efetiva apropriacdo dos mesmos. O dominio dos conteidos escolares € uma arma
necessaria para os alunos que formamos lutarem, democraticamente, por seus
direitos de cidadaos, por seus desejos e por seus interesses. Num pais tdo cheio
de desigualdades, Morais defende que a escola trate, de forma critica, agueles
conteldos ou saberes socialmente produzidos, assumindo a luta pela
transformacao do estado de injusticas reinante.

Arroyo (2007) ressalta que € notOria a percepcdo que a organizacao
curricular afeta a organizacao do trabalho do professor e do trabalho dos alunos e
gue ndo devem privilegiar apenas que conhecimentos ensinar-aprender, mas
como ordena-los, organiza-los, em que logicas hierarquicas e em que tempos,
espagos.

Dessa forma o curriculo estd ligado diretamente a necessidade de
mudanc¢a e movimento que, de acordo como cada momento da sociedade, vai
ganhando novas dimensdes que precisam se adaptar a contextos e atingir suas
finalidades. Como afirma Sacristan (1998), o curriculo é “uma tentativa para

comunicar os principios e tracos essenciais de um propoésito educativo, de tal
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hY

forma que permaneca aberto a discussdo critica e possa ser transferido
efetivamente para a pratica” (p.29).

Esse autor afirma que o curriculo € uma praxis antes que um objeto
estatico proveniente de um modelo coerente de pensar a educacdo ou as
aprendizagens necessarias das criancas e dos jovens. Tampouco se limita a parte
explicita do projeto de socializag&o cultural nas escolas.

E uma prética, expressao, da funcdo socializadora e cultural que
determinada instituicdo tem, que reagrupa em torno dele uma
série de subsistemas ou praticas diversas, entre as quais se
encontra a pratica pedagogica desenvolvida em instituicbes
escolares que comumente chamamos de ensino. O curriculo se
configura entdo numa préatica na qual se estabelece dialogo, entre
agentes sociais, elementos técnicos, alunos que reagem frente a
ele, professores que o modelam. (p.15-16)

Esse autor destaca, ainda, que quando definimos o curriculo estamos
descrevendo as funcdes da propria escola hum momento histérico e social
determinado, em seu conteldo e nas formas através das quais se organiza e se
apresenta aos professores e aos alunos. E uma opcdo historicamente
configurada, dentro de uma cultura, politica, sociedade e escola carregando,
portanto, valores e pressupostos.

Sacristan (1998) afirma que sobre o curriculo interagem varios agentes
criando a sua volta diversas areas de acdes, desde sua implementacdo com o
gue deve ser ensinado através das prescri¢cdes até em sua avaliagdo como forma
de verificar sua qualidade, que se materializa através das praticas pedagodgicas
que é construida sobre essas diversas influéncias. O verdadeiro significado para
os alunos depende desse constante processo de transformacédo. Os curriculos
Sao a expressao da organizagdo dos interesses desses agentes que exercem
influencia sobre o sistema educativo num dado momento, através deles sao
planejados e sdo elaborados os fins da educacéo.

Destaca também que o curriculo se organiza em torno de uma distribuicéo
e especializacdo dos conteudos através de cursos, niveis e modalidades e que
estas se diferenciam nos diferentes niveis do sistema escolar e nas diversas

competéncias que se estabelece por idade.
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Sacristan (1998) propdem um modelo de interpretacdo do curriculo (Figura
1) organizado em seis niveis ou momentos de desenvolvimento que apresentam
diferente grau e forca de influéncia entre os mesmos, mas sempre inter-
relacionados reciprocos e circulares entre si. Ndo pode ser pensado unicamente
no aspecto voltado para a préatica pedagogica de ensino, existem a¢gdes que sdo
de ordem politica, administrativa, de producdo de meios, de avaliagdo, que
influenciam diretamente a pratica em sala de aula e na constru¢cdo do curriculo

em sua totalidade.

Figura 1 — A objetivacdo do curriculo no processo de seu desenvolvimento

CURRICULO PRESCRITO

[ CURRICULO APRESENTADO AOS PROFESSORES ]o—v

Y

CURRICULO MODELADO PELOS PROFESSORES

»

Y

+

ENSINO INTERATIVO
CURRICULO EM ACAO

yral e administrativo

G

CURRICULO REALIZADO

Efeitos complexos: explicitos-ocultos,

Campo economico, politico, social,

£m, alunos e professores, meio exterior, etc.

o> ]

Fonte: SACRISTAN (1998, p. 105)

Condicionamentos escolares

1. Curriculo prescrito: Em todo sistema educativo, existe algum tipo de
prescricdo ou orientacdo do que deve ser seu conteudo, principalmente em
relacdo a escolaridade obrigatoria. Estes servem como ponto de partida
para a elaboracdo de materiais, controles do sistema, etc. No Brasil, um

exemplo de curriculo prescrito sdo os Parametros Curriculares Nacionais
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(PCNs) prescritos pelo Ministério da Educacdo e Cultura (MEC), os

curriculos estaduais e municipais, entre outros.

2. Curriculo apresentado: Existe uma série de meios, elaborados por
diferentes instancias, que costumam traduzir para o0s professores o0
significado e o0s conteddos do curriculo prescrito, realizando uma
interpretacdo deste. Os livros didaticos e manuais sdo exemplos desse tipo
de curriculo que buscam configurar a pratica a partir do curriculo prescrito.
Os guias didaticos e os livros-textos sdo 0s auténticos responsaveis da
aproximacgdo das prescrigdes curriculares aos professores. Ao olharmos
para o produto cultural que o LD representa podemos considera-lo como
um filtro das prescricGes mais gerais apresentadas no curriculo prescrito.
Entretanto, por melhor que seja a qualidade do material didatico o poder de
avaliacao e de juiz esta nas maos dos professores.

3. Curriculo moldado pelos professores: O professor € um agente ativo
muito decisivo na concretizacdo dos conteddos e significados dos
curriculos. Ele molda a partir de sua cultura profissional qualquer proposta
que lhe é feita, seja através da prescricdo administrativa, seja pelo
curriculo elaborado pelos materiais, guias, livros, etc. O papel do professor
nesse processo é fundamental, pois nele temos um dos principais
participantes atuantes nessa constru¢cdo do curriculo espelhadas nas

acOes evidenciando como ele compreende ou participa dessa construgao.

Moreira e Candau (2007) ressaltam que mesmo com a existéncia de
orientacbes pedagogicas ou sequéncias didaticas indicadas nos livros, pela
coordenacao ou qualquer outra esfera, € o professor que em sua pratica na sala
de aula realiza as escolhas de como organizar a apresentacdo dos conteudos,
quais dard mais énfase, realizando uma selecdo mesmo que as vezes
inconsciente sobre o que e como ensinar.

Sacristan afirma que o professor quando planeja suas aulas, por questdes
pessoais ou de formacdo, ou pelas limitagcdes dentro das quais trabalha (nimero
de alunos, tempo para elaboragdo do planejamento, etc) acaba recorrendo a “pré-
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elaboragdes” que “pré-planejam”. Nesse sentido os materiais de apoio e o livro
didatico ganham bastante forca e destaque na atuacdo do professor em sala de
aula, sdo esses agentes externos que Ihe oferecem o curriculo elaborado que se

tornam intermediarios, essenciais e indispensaveis do sistema escolar.

4. Curriculo em acéo: E a préatica real realizada em sala, construida pelos
professores, ou seja, 0 planejamento das tarefas, as atividades feitas pelos
alunos. E o elemento no qual o curriculo se transforma em como é feito,
em método. A prética vai além dos propositos do curriculo, devido ao

complexo grau de influéncias, as interagdes e interferéncias produzidas.

5. Curriculo realizado: Como consequéncia da pratica se produzem efeitos
complexos variados: cognitivos, afetivo, social, moral, etc. Algumas vezes,
se presta atencdo porque sao considerados “rendimentos” valiosos do
sistema ou dos métodos pedagdgicos. Além de complexos e indefinidos,
sao efeitos a médio e longo prazo, ficardo como efeitos ocultos ao ensino,
mas presentes ao longo da vida escolar dos alunos e também dos
professores na forma de socializacdo profissional, em seu meio social,

familiar, etc.

6. Curriculo avaliado: O curriculo avaliado, de forma coerente ou néo,
mantém essa caracteristica de privilegiar alguns componentes para
atender as expectativas de aprendizagens que influenciam no ensino do
professor e na aprendizagem dos alunos. Através do curriculo avaliado se
apresenta os sentidos da pratica na realidade. Desde muito cedo para os
alunos as aprendizagens e atividades tem a caracteristica de resultados

que sao valorizados quando alcancados.

Nesse estudo optamos por voltar nossas reflexdes mais especificamente
para a relacdo estabelecida entre o curriculo prescrito e o curriculo
apresentado. Consideramos que as avaliagbes apresentadas nos Guias do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), apesar de ndo se configurarem

como curriculo, podem ser consideradas como um tipo de curriculo prescrito, uma
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vez que sao definidos critérios que norteiam as avaliagbes dos curriculos

apresentados nas colecdes didéticas.

2.2 POLITICA DO LIVRO DIDATICO

Podemos encontrar algumas politicas publicas diretamente ligadas ao livro
didatico (LD) no Brasil desde 1929, com a cria¢do do Instituto Nacional do Livro
(INL). Esse oOrgao legislava sobre o LD e sua criacdo contribuiu para a

legitimidade nacional e aumento da producéo de livros.

Em 1938 foi instituida a Comissdo Nacional do Livro Didético
estabelecendo a primeira politica de legislacéo, controle de producéo, circulacéo e
importacdo do (LD) no pais. Em 1945 pelo Decreto Lei n° 8.460, essa Comissao
passa a centralizar, na esfera federal, o poder de legislar sobre o livro didatico.
Conforme definido no art. 5° “os poderes publicos ndo poderdo determinar a
obrigatoriedade de adocdo de um sé livro ou de certos e determinados livros para
cada grau ou ramo de ensino nem estabelecer preferéncia entre os livros didaticos
de uso autorizado”. O professor passou a ser consultado sobre a escolha do livro.

O Estado passou entédo, a assumir o controle sobre o processo de adocao
de livros em todos os estabelecimentos de ensino no territério nacional. Porém,
alguns estados foram criando Comissfes Estaduais do Livro Didatico, e dessa
forma, descentralizando gradativamente tais funcoes.

Em 1966, foi criada a Comissdo do Livro Técnico e Didatico (COLTED),
visando coordenar as acoes referentes a producéo, edicdo e distribuicdo do livro
didatico. O acordo MEC/USAID' viabilizou recursos assegurando a distribuicdo

gratuita pelo MEC, de 51 milhdes de livros no periodo de trés anos, entretanto, a

1 Durante o periodo militar a educacdo no Brasil foi financiada por acordos entre 0 MEC e a USAID —
United States Agency for International Development (Agéncia Americana para o Desenvolvimento
Internacional). Pelos acordos, o Brasil receberia assisténcia técnica e cooperacdo financeira para a
implantacdo de uma reforma na educacdo. A partir de 1976 com a justificativa de que o Brasil ja teria
desenvolvimento suficiente para garantir sua educacdo e alegando que apesar dos acordos a educacdo ndo
havia sido democratizada, a USAID decide suspender os acordos (Cunha, 1985).


https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=DEL&num_ato=00008460&seq_ato=000&vlr_ano=1945&sgl_orgao=NI
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politica do livro ndo era mais uma decisdo apenas brasileira, mas também
americana.

Em 1971 a COLTED foi extinta e teve suas atribuicdes administrativas e de
gerenciamento dos recursos financeiros assumidas pelo INL (Instituto Nacional de
Livro Didatico), que passou a desenvolver o Programa do Livro Didéatico para o
Ensino Fundamental (PLIDEF). O INL, em acdo conjunta com as editoras,
assumiu a responsabilidade de agilizar o programa de coedicdo de obras
didaticas. Criou-se, pois, um programa especial de coedicdo: o Programa do Livro
Didatico (Plid), abrangendo os diferentes niveis de ensino.

Em 1976 o governo assume a compra de boa parcela dos livros. A
Fundacdo Nacional do Material Escolar (Fename) torna-se responsavel pela
execucdo do programa do livro didatico. Os recursos provém do Fundo Nacional
de Desenvolvimento da Educacdo (FNDE). Em 1983 é criada a Fundacao de
Assisténcia ao Estudante (FAE) e criado um grupo de trabalho encarregado de
examinar os problemas dos livros didaticos e de outros programas em execucao
no MEC. O grupo prop6s a participacdo dos professores na escolha do livro
didatico e a ampliacdo do programa para incluir as demais séries do ensino
fundamental.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) surge a partir da
implementacdo do Decreto N° 91.542, de 19 de agosto de 1985, que “Institui o

PNLD, dispde sobre sua execucédo e da outras providéncias”. Como disposto:

Art. 1°. “com a finalidade de distribuir livros escolares aos estudantes matriculados nas
escolas publicas de 1° Grau”

Art. 2°. O Programa Nacional do Livro Didatico sera desenvolvido
com a participacdo dos professores do ensino de 1° Grau,
mediante analise e indicacdo dos titulos dos livros a serem
adotados.

Art. 3°. Constitui requisito para o desenvolvimento do Programa,
de que trata este Decreto, a adocdo de livros reutilizaveis.

Art. 4° A execucdo do Programa Nacional do Livro Didatico
competird ao Ministério da Educacdo, através da Fundacdo de
Assisténcia ao Estudante - FAE, que devera atuar em articulacao
com as Secretarias de Educacdo dos Estados, Distrito Federal e
Territérios, e com 6rgdos municipais de ensino, além de
associagcfes comunitarias.
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Art. 5° A secretaria de Ensino de 1° e 2° Graus - SEPS, do
Ministério da Educacao, respondera pela formulacao, supervisao e
avaliacdo da Politica do livro didatico.

Art. 6°. O Programa Nacional do Livro Didatico instituido por este
Decreto entrard em vigor no ano letivo de 1986.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) apresentou algumas
mudancas significativas como indicacdo do livro didatico pelos professores e a
abolicdo do livro descartdvel. Foi implementada também uma politica de
aperfeicoamento das especificacdes técnicas para a producdo dos mesmos,
possibilitando a implantacdo de bancos de livros didaticos e estabelecendo como
meta o atendimento de todos os alunos de primeira a oitava série do ensino
fundamental das escolas publicas do pais. Por fim, o controle do financeiro passa
para a FAE, deixando de ser responsabilidade dos estados, além de garantir o
critério de escolha do livro pelos professores.

Em fevereiro de 1997 com a extincdo da Fundacdo de Assisténcia ao
Estudante (FAE), a responsabilidade pela politica de execu¢cdo do PNLD é
transferida em sua totalidade para o Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE). O Ministério da Educacdo passa a adquirir, de forma
continuada, livros didaticos para todos os alunos de 12 a 82 série do ensino
fundamental publico.

Em 2003 essa politica foi expandida para o Ensino Médio através de
publicacdo da Resolucdo CD FNDE n°. 38, de 15/10/2003, que institui o Programa

Nacional do Livro Didético para o Ensino Médio (PNLEM).

Assim, o PNLD tem como um dos seus principais objetivos o de contribuir
com o ensino de qualidade, subsidiando o trabalho pedagogico dos professores
por meio da avaliagdo e distribuicdo de cole¢Bes de livros didaticos a ser utilizada
pelos alunos da Educacgdo Basica, garantindo a distribuicdo desse material

didatico.

2.3 O PNLD

O processo de avaliagdo pedagdgica dos livros didaticos inscritos no PNLD
no formato como se conhece hoje foi iniciado em 1996, sendo publicado o

primeiro “Guia de Livros Didaticos” de 12 a 42 série. Os livros foram avaliados pelo


https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=RES&num_ato=00000038&seq_ato=000&vlr_ano=2003&sgl_orgao=FNDE/MED
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Ministério da Educacdo (MEC) conforme critérios previamente discutidos. As
primeiras disciplinas a serem contempladas foram Lingua Portuguesa e
Matematica, seguida de Ciéncias e as de Geografia e Historia em 1997.

Ao logo dos anos esse processo foi se aperfeicoando e vem sendo
utilizado até hoje no Brasil na avaliagdo do LD. Os livros que apresentam erros
conceituais, inducéo a erros, desatualizacdo, preconceito ou discriminacado de

qualquer tipo sédo excluidos pelo PNLD. Além disso,

entre o PNLD 1997 e o PNLD 2004, a avaliagao do livro didatico
teve muitos avancos decorrentes ndo s6 da experiéncia
acumulada nos processos anteriores, mas também de uma
analise criteriosa desses processos. Um deles foi a decisdo de
gue os livros ndo seriam mais avaliados por série, mas por
colecdo, para o conjunto das quatro séries. O objetivo dessa
modificacdo foi oferecer ao professor um material cujo contetdo e
metodologia fossem articulados entre si, nas varias séries ou
ciclos. (BRASIL, 2004, p.10)

Em 2010, é publicado o Decreto n°. 7.084, de 27/01/2010, que dispbe
sobre os procedimentos para execucdo dos programas de material didatico: o

Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

1. respeito a legislagdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas
ao Ensino Fundamental; 2. observancia de principios éticos
necessarios a construcdo da cidadania e ao convivio social
republicano; 3. coeréncia e adequacdo da abordagem tedrico-
metodolégica assumida pela obra, no que diz respeito a proposta
didatico-pedagdgica explicitada e aos objetivos visados; 4.
corregdo e atualizacdo de conceitos, informacfes e
procedimentos; 5. observancia das caracteristicas e finalidades
especificas do Manual do Professor e adequacédo do Livro do
Aluno a proposta pedagogica nele apresentada; 6. adequagéo da
estrutura editorial e do projeto grafico aos objetivos didatico-
pedagodgicos da obra; 7. respeito a perspectiva interdisciplinar, na
apresentagcdo e abordagem dos conteudos; 8. pertinéncia e
adequacdo dos Objetos Educacionais Digitais do Manual do
Professor digital ao projeto pedagdgico e ao texto impresso.
(BRASIL, 2010).

A partir de 2010, em fun¢édo do Ensino Fundamental de 9 anos, os livros do
1° ao 5° ano foram organizados em dois grupos, sendo os trés primeiros anos

referente a alfabetizacdo matematica e os dois ultimos referente a matematica. A


https://www.fnde.gov.br/fndelegis/action/UrlPublicasAction.php?acao=abrirAtoPublico&sgl_tipo=DEC&num_ato=00007084&seq_ato=000&vlr_ano=2010&sgl_orgao=NI
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ltima edicdo do PNLD para os anos iniciais foi realizada em 2015, resultando no
PNLD que ir4 guiar a escolha dos livros pra o triénio 2016-2018.

O processo de selecdo tem inicio com a publicacdo de edital de
convocacdo de editores para o processo de inscricdo e avaliagdo de obras
didaticas destinadas aos alunos de um determinado nivel da Educacdo Basica
(anos iniciais ou finais do Ensino Fundamental e Ensino Médio). Em seguida, o
Ministério da Educacéao e cultura (MEC) avalia questdes técnicas apresentadas no
edital como critérios para inscricdo das obras, regras para a inscricdo do livro
didatico, prazo e os regulamentos para a habilitacdo e a inscricdo das obras pelas
editoras que possuem direitos autorais. Essa triagem e avaliagédo para verificar se
as obras que foram inscritas estdo adequadas as exigéncias técnicas e fisicas do
edital sdo realizadas pelo Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Sao
Paulo (IPT), o qual € responsavel pela coleta de amostras e pela analise das
caracteristicas fisicas dos livros, de acordo com especificacdes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), normas ISO e manuais de procedimentos
de ensaio pré-elaborados.

Os livros selecionados sdo encaminhados a Secretaria de Educacéo
Basica (SEB/MEC), responséavel pela avaliagcdo pedagogica. A SEB escolhe os
especialistas para analisar as obras, conforme critérios divulgados no edital.

A equipe de avaliadores é composta por técnicos do Ministério e equipes
da Secretaria de Educacdo Fundamental — SEF, do Fundo Nacional para o
Desenvolvimento da Educacdo — FNDE, e de especialistas das areas de
Universidades e professores.

A avaliacdo pedagolgica € coordenada por Universidades Federais
mediante convénio com o FNDE e sob a coordenac¢éo da Secretaria de Educacédo
Fundamental - SEF/MEC. As obras sao analisadas por especialistas nas areas de
Alfabetizacdo, Lingua Portuguesa, Matematica, Estudos Sociais, Historia,
Geografia e Ciéncias. Por meio dessa parceria, o MEC buscou impulsionar o
interesse da pesquisa sobre o tema, buscando contribuir para o aperfeicoamento,
a socializacéo e a melhoria da eficacia do processo da analise de livros didaticos.

Como apresentado no Edital do PNLD 2016, essa avaliacdo pedagodgica
dos livros didaticos no &mbito do PNLD é realizada com base em critérios comuns

e critérios especificos para os diversos componentes curriculares. Esses



29

especialistas elaboram as resenhas dos livros aprovados, que passam a compor
o Guia de livros didaticos. Essa fase da analise implica numa grande articulacao e
empenho de avaliadores e coordenadores, principalmente para 0s anos iniciais
gue apresentam quantitativo superior aos demais, uma vez que a quantidade de
colecdes avaliadas é muito grande, exigindo uma equipe com profissionais de
regides diferentes do Brasil enorme.

Apos a avaliacdo das obras, o (FNDE) publica de forma impressa e em seu
portal na internet o Guia de Livros Didaticos com resenhas das colecbes
consideradas aprovadas. O Guia € encaminhado as escolas para subsidiar a
escolha pelos professores.

O pedido formal da escolha dos livros didaticos é feita via internet através
de senha previamente enviada pelo FNDE a cada escola. Os professores fazem a
escolha on-line, em aplicativo especifico para este fim, disponivel na pagina do
FNDE. O processo de aquisi¢cao se inicia apos a compilagdo dos dados referentes
aos pedidos realizados pela internet, seguido do processo de negociacdo com as
editoras. Essa aquisicdo é realizada por inexigibilidade de licitacdo, prevista na
Lei 8.666/93, tendo em vista que as escolhas dos livros sdo efetivadas pelas
escolas e que sao editoras especificas que detém o direito de producéo de cada
livro.

A distribuicdo dos livros é feita por meio de contrato entre o FNDE e a
Empresa Brasileira de Correios e Telégrafos (ECT), que leva os livros diretamente
da editora para as escolas. Essa etapa do PNLD conta com o acompanhamento
de técnicos do FNDE e das secretarias estaduais de educacao. Normalmente os
livros chegam as escolas entre outubro do ano anterior ao atendimento e o inicio
do ano letivo. Nas zonas rurais, as obras sao entregues nas sedes das prefeituras
ou das secretarias municipais de educacédo, que devem efetivar a entrega dos
livros nas escolas.

Diante da importancia e abrangéncia desse Programa, é possivel afirmar
gue 0s gastos com 0 mesmo sao pequenos, tendo como exemplo os valores de
2015 que foram de R$ 425.590.114,13, para atender a compra de livros para mais
de 10 milhdes de alunos, em diversas areas de ensino, em todo o Brasil dos anos

iniciais (1° ao 5° ano).



30

Além do PNLD, em 2011 foi instituido através da Resolucdo N° 40, DE 26
DE JULHO DE 2011 que dispde sobre o Programa Nacional do Livro Didatico do
Campo (PNLD Campo) para as escolas do campo, o qual vem atender a
necessidade de ampliar as condicbes de atuacdo dos professores das escolas
nas comunidades situadas em areas rurais, em consonancia com as politicas
nacionais voltadas para a educacdo no campo. Levando em consideracdo a
importancia de consolidar um programa nacional de distribuicdo de livro didatico
adequado as classes multisseriadas e as turmas seriadas do campo, para melhor
atendimento as necessidades educacionais desse publico especifico.

Em funcdo da grande populacdo brasileira, a quantidade de alunos
beneficiados é muito grande. Na Figura 2, podemos observar o quantitativo de

alunos e escolas distribuidos nas regides brasileiras em 2016.

Figura 2 — Distribui¢céao dos livros PNLD 2016 e PNLD-Camp02016

_—14.582.075 Livros

3.422.625 Alunos / 19.705 Escolas

Nordeste
— 36.671.737 Livros

8.625.329 Alunos / 52.169 Escolas

Sudeste

- 42.780.319 Livros
11.394.685 Alunos / 27.877 Escolas

Centro-Oeste
9.118.232 Livros

2.308.313 Alunos / 6.025 Escolas

Sul
15.778.621 Livros

4260862 Alunos / 14.187 Escolas

Fonte: http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico

Em 2015, o Edital do PNLD 2016, voltado para os anos iniciais abre, pela
primeira vez para esse nivel de ensino, a possibilidade de obras multimidia,
reunindo livro impresso e livro digital. A versao digital deve trazer o mesmo
conteudo do material impresso acrescida de objetos educacionais digitais, como
videos, animacdes, simuladores, imagens, jogos, textos, entre outros itens para
auxiliar na aprendizagem.

Segundo o Guia de 2016, foram propostos objetos digitais, “alguns dos
objetos digitais em formato de jogo, das colecdes aprovadas, valorizam os

aspectos ludicos, na maioria destes predomina o carater de atividade matematica,
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sem preocupacao com o ludico” (p.64). Foram ainda encontrados alguns videos
curtos e simuladores que visam contextualizar a Matematica ou incentivar a
pratica de experimentos. Entretanto, afirmam que “em relagdo aos objetos
educacionais digitais espera-se um aperfeicoamento, dentre outros aspectos, dos
feedbacks dados aos alunos e, também, dos recursos de acessibilidade” (p.64).

Apesar da importancia do uso de tecnologias digitais para a aprendizagem,
essa pesquisa nao realizara essa andlise em funcdo da dificuldade de acesso a
esses materiais e da grande quantidade de material a ser analisada como sera
apresentado mais adiante.

Segundo Pitombeira (2008), por conta da avaliacdo rigida da equipe de
Matematica, ndo se encontram mais erros grosseiros de contetdo e a qualidade
dos manuais do professor melhoraram de maneira extraordinaria. O autor destaca
como resultado da avaliagdo a melhora sensivel na qualidade dos livros didaticos
distribuidos para as escolas publicas do pais.

E fundamental ressaltar, que apesar da grande quantidade de colecbes
aprovadas no ciclo de alfabetizacdo pelo PNLD, existe um quantitativo de
colecOes reprovadas que apresentam algum tipo de inadequacéo. De acordo com
o Guia 2004 de Matematica, “Ao comparar a primeira avaliacdo, feita para o
PNLD 1997, com a do PNLD 2004, nota-se um aumento significativo de obras
selecionadas e uma elevacdo nitida de suas qualidades, com a diminuicdo
progressiva do numero de cole¢des excluidas. Examinando as colecfes
selecionadas — 31 apenas na area de Mateméatica —, percebe-se o quanto foi
rapida a evolucao do livro didatico de Matematica no Brasil. A antiga uniformidade
das obras foi substituida por uma grande riqgueza de apresentacbes e de
propostas pedagogicas.” (BRASIL, 2003, p.33).

No Guia de 2007 é apresentado um grafico (Figura 3) com 0s percentuais
de colecbes aprovadas e excluidas, evidenciando que o numero de cole¢cbes
reprovadas da 12 a 42 série, entre 0os anos de 1997 e 2007, diminuiu, mas

continuou existindo.
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Figura 3 — Percentuais de obras aprovadas e excluidas nas avaliagfes de 12
a 42 série de 1997 a 2007

Percentuais de obras aprovadas e excluidas

nas avaliaghes de 1 a 4* série

Fonte: BRASIL (2006, p.24)

Depois do Guia de 2007, ndo foi mais apresentado nem os titulos e nem os
percentuais de cole¢cbes reprovadas, impossibilitando uma analise sobre esse
aspecto. As editoras das colecdes reprovadas recebem do MEC um parecer
evidenciando os problemas que levaram a exclusdo. Essas precisam ser
reformuladas para serem avaliadas, compradas e distribuidas pelo governo
federal na edigéo seguinte do PNLD.

Nesse sentido, Del Pozzo (2013) afirma que com a implementacdo do
sistema de avaliacdo dos livros didaticos, esses materiais aumentaram seu nivel
de qualidade tanto no aspecto gréafico-editorial quanto nas correcbes conceituais,
além de isentos de preconceitos e de propagacao de valores equivocados, o0 que
se conclui que nestes aspectos, os livros didaticos atingiram um nivel minimo de
gualidade.

O PNLD, em seu formato atual, pretende garantir a qualidade dos livros
didaticos comprados pelo governo brasileiro e contribuir com professores na

analise e escolha do livro didatico a ser utilizado no trabalho em sala de aula.
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2.4 LIVRO DIDATICO

Apesar da melhora dos livros didaticos apontadas por Pitombeira (2008) e
Del Pozzo (2013), é fundamental ressaltar que o professor precisa estar ciente do
seu papel no processo de ensino aprendizagem. O LD pode se apresentar em
alguns casos fora de contexto para seus alunos ou necessitar de
complementacdes em determinado conteudo cabendo a ele realizar
aprofundamento ou ampliacdo de algumas atividades. Muitas vezes as atividades
apresentadas ndo sao suficientes para a aquisicdo do conhecimento por parte dos
alunos.

Entretanto, Bastos (2004) afirma que para os professores cariocas dos
anos iniciais, pesquisados em seu estudo, o LD de matematica configura-se como
um manual de exercicios que conduz suas ac¢des em sala de aula. Os professores
veem o livro didatico como manual de exercicios na medida em que enfatizam em
suas falas que o livro didatico deve conter uma gquantidade suficiente de
exercicios para garantir a aprendizagem dos alunos.

Da mesma forma, Gomes (2014) ao investigar como o LD vem sendo
percebido por alguns professores de mateméatica quanto ao seu uso no processo
de ensino e aprendizagem, destaca em suas andlises que os professores
apresentaram o livro didatico como condutor de todo o processo de ensino e nao
como recurso auxiliador.

Nesse mesmo sentido, Oliveira (2007) em seu estudo investigou como
professores do 5° ano que atuavam na Rede Municipal de Ensino do Recife
utiizavam o livro didatico de Matematica, buscando conhecer como os
professores desenvolviam os conteltdos abordados em suas praticas de sala de
aula. Para tal, realizou 4 (quatro) observacdes de aulas de 4 (quatro) professoras.
A autora aponta que as professoras observadas utilizaram a sequencia
apresentada no livro didatico para organizarem suas aulas sobre estatistica,
apresentando uma breve explicacdo prévia sobre o conteudo e, em seguida,
solicitavam a resolucéo das atividades propostas pelo livro. Ja no trabalho com

estrutura aditiva, como havia muitas atividades no livro, elas realizavam escolha
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de atividades a serem propostas aos alunos e né&o realizavam explica¢des, pois
consideravam que os alunos ja sabiam sobre o assunto.

Como argumentam Gérard e Rogiers (1998), o LD de Matematica deve ser
utilizado como instrumento de trabalho do professor e de aprendizagem do aluno,
e sera adequado na medida em que seu uso favoreca a aquisi¢édo, pelo aluno, de
um saber matemético autbnomo e significativo. Esse propésito s6 sera
concretizado a medida que o professor possa fazer o uso coerente desse recurso
utilizando como complemento ou apoio ao trabalho realizado em sala e ndo como
uma cartilha a ser seguida numa corrida contra o tempo antes de acabar o ano
letivo.

Os livros didaticos trazem conceitos, informacdes, procedimentos e
atividades que influenciam diretamente a pratica dos professores, uma vez que 0s
mesmos muitas vezes ndo tem conhecimento dos conceitos e didaticas suficiente
para preparar suas aulas ou mesmo tempo para tal. Hoje, os livros apresentam
orientacdes aos professores as quais tém sido consideradas como ferramentas
importantes de formacao e atualizacao desses professores. Assim, o LD tem sido
um importante instrumento de apoio aos professores, 0 que nos leva a ressaltar a
necessidade de analises dos mesmos para uma apropriacdo adequada de
professores e alunos.

De acordo com Silva Junior e Régnier (2008) para ser considerado didatico
no Brasil um livro precisa apresentar seu uso de forma sistematica no ensino-
aprendizagem de um determinado conhecimento ja configurado dentro de uma
disciplina. E uma publicacdo dirigida para uso tanto dos professores quanto dos
alunos, que além de organizar os conteudos a serem ensinados déa indicacao
sobre a forma como o professor deve planejar suas aulas e tratar os conteudos
com os alunos.

Segundo o Guia do Livro Didatico do Ministério da Educacdo, BRASIL
(2015) “O livro é portador de escolhas sobre: o saber a ser estudado (a
Matematica); os métodos adotados para que os alunos consigam aprendé-lo mais
eficazmente; a organizagao curricular ao longo dos anos de escolaridade” (p.18).
Ainda afirmam que o LD em sua organizacao acaba também privilegiando alguns
contetdos dentre outros, pois, mesmo seguindo as prescricdes oficiais, sofre as

influéncias das perspectivas e escolhas do autor. E importante que os professores
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permanecam sempre atentos a selecdo de conteddos e como sdo abordados
realizando assim as melhores escolhas para que o aprendizado seja efetivado de
modo significativo e adequado sempre que possivel ao seu grupo de alunos.

De acordo com Oliveira (2007), o LD se constitui em um importante
recurso, se nao, 0 mais importante recurso utilizado por alunos e professores.
Portanto, o uso que se faz do livro didatico no trabalho cotidiano da sala de aula,
€ de suma importancia, uma vez que o livro didatico ndo se constitui um
instrumento neutro, mas sim, um produto que expressa uma dada visdo de
mundo, de ser humano e de escola.

Nesse mesmo sentido Diaz (2011) coloca que o LD se apresenta como um
importante material durante a pratica pedagdgica, pois oferece aos professores
uma organizacdo de conteudos, um modelo didatico de trabalho com esses
contedudos, atividades para os alunos desenvolverem e um manual para o
professor que busca proporcionar uma ajuda para “clarear” parte significativa da
atividade profissional diaria como, por exemplo, planejar as acfes didatico-
curriculares a serem desenvolvidas em nas aulas.

Consideramos importante destacar também que nenhum LD abarca todo
conteldo de maneira adequada ou suficiente para um determinado grupo de
alunos. Afinal, o livro didatico precisa ser compreendido como auxiliar do trabalho
pedagdgico do professor. Lajolo (1996) aponta que “serdo varios 0s momentos e
as situacbes em que o professor precisara dizer a classe que o livro merece
ressalvas, que o que o livro diz ndo esta certo” (p.7).

O Guia 2013 também destaca que “é sempre desejavel buscar
complementa-lo, a fim de ampliar as informacgdes e as atividades nele propostas,
para contornar deficiéncias ou, ainda, com objetivo de adequa-lo ao grupo de
alunos que o utilizam" (p.11).

Nesse sentido fica a cargo do professor o papel fundamental como
mediador, pois além de realizar uma boa escolha e preciso avaliar a necessidade
de acrescentar outras atividades importantes a serem realizadas em sua turma.
Essa preocupacao é expressa também no Guia de Livros Didaticos 2016. Nessa,
€ destacada a necessidade de atencdo quanto ao uso, pois o LD néao deve ocupar

um papel dominante, sobrepondo-se a autonomia pedagogica do professor.
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Entretanto, Diaz (2011) afirma que o LD, muitas vezes, é apresentado ao
corpo docente como o Unico material sobre o qual sdo desenvolvidas, de maneira
pratica, as exigéncias de um curriculo especifico, que apresenta metodologia para
a obtencdo dos resultados esperados de aprendizagem, os conteudos ja
selecionados, organizados e sequenciados (com definicdes, descricbes e
exemplos), uma série de atividades, estratégias pedagogicas e avaliacbes as
quais os professores deverao aplicar.

Apesar de toda a sua importancia, LD ndo € e ndo pode ser o0 Unico suporte

do trabalho pedagdgico do professor.

2.4.1 O Manual do Professor

Todas as cole¢Bes didaticas aprovadas no PNLD contém o livio do
professor, o qual é encaminhado juntamente com os livros dos alunos para as
escolas. O livro do professor € composto de uma réplica do livro do aluno
acrescido do manual do professor.

O manual do professor vem assumido cada vez mais destague na
composicdo das colecdes didaticas uma vez que se apresenta como forma de
atualizacao para alguns professores trazendo novas abordagens metodoldgicas,
explicacbes e sugestdes de ampliacdo de algumas atividades. Além disso,
apresenta caracteristicas e finalidades especificas das atividades. De acordo com
o Edital do PNLD (2016) o Manual do Professor se constitui como parte
obrigatéria do Livro Didatico e exerce uma fungdo bastante especifica no
processo de ensino, além de apresentar o proprio livro do aluno ao professor. O
Manual do Professor deve explicitar os pressupostos tedrico-metodologicos que
fundamentam sua proposta didatico-pedagodgica.

O livro deve ser uma fonte de referéncias seguras e confiaveis,
apresentando, assim, também um papel formativo na medida em que discute e
dialoga diretamente com o professor. E recomendado que seja apresentado ao
professor unidade por unidade, atividade por atividade e explicitado objetivos,
antecipacdo dos possiveis caminhos de desenvolvimento do aluno e de suas
dificuldades, auxilio ao professor na sistematizacdo dos contetdos trabalhados,

discussédo das escolhas didaticas pertinentes, entre outros.
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Especificamente referente aos manuais dos livros de Matematica é

importante destacar que o Guia (2013) aponta que:

O Manual do Professor de uma colegdo de Matematica apresente,
unidade por unidade, atividade por atividade:

* objetivos;

* discussao das escolhas didaticas pertinentes;

» antecipacdo dos possiveis caminhos de desenvolvimento do
aluno e de suas dificuldades;

* indicacbes de modificacdes da atividade a fim de que o professor
possa melhor adequar a atividade a sua realidade local. O
contexto de uma atividade, por exemplo, pode ser muito bom para
criangas de grandes capitais, mas estar fora do conhecimento
prévio das criancas de zona rural;

+ auxilio ao professor na sistematizacdo dos conteudos
trabalhados;

* possiveis estratégias de resolugéo;

* indicacbes sobre a avaliagao (BRASIL, 2012, p.18).

Nesse sentido avaliacdo do PNLD sobre os manuais também se
estabelece de forma rigorosa € atendendo os critérios apresentados, buscando
assim contribuir para formacédo do professor de modo a dialogar e apresentar
ideias e estratégias de ensino.

Lin e Tsai (2014) chamam atencdo sobre a necessidade de apoiar 0s
professores a desenvolver os seus conhecimentos em como fazer melhor uso dos
livros escolares. Essa formacdo presente nos manuais ajudard mais se 0s
professores compreenderem os textos do livro antes da pratica em sala de aula.
Por isso, no Brasil o manual de orientacdo ao professor vem sendo valorizado.

Apesar dos manuais se constituirem como importante recurso para apoiar
o a utlizacdo do livro do aluno em sala, exige que os professores dediquem
tempo para apropriacdo dos conteudos e abordagens metodologicas
apresentadas e que nem sempre estdo dispostos ou possuem tempo para realizar
essa atividade.

Como apresentado por Oliveira (2007) ao investigar o uso do livro didatico
de matematica por professores do ensino fundamental apresenta em seus
resultados que ao realizar entrevistas e perguntar se as professoras haviam lido o
Manual do professor a maioria afirmou que o consultava apenas quando tinha
alguma dificuldade “apenas uma disse que “tinha que ler” para utilizar o livro”

(p.93). Realizando assim consultas pontuais quando tinham davidas sobre o que
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e como trabalhar determinados conteudos. Apenas uma professora comenta que
as orientacdes presentes no manual a ajudavam na utilizacao do livro em sala de
aula.

Nesse mesmo sentido Vieira (2013) em seu estudo sobre os professores
dos anos iniciais e os livros de matemética, referente ao manual do professor,
apresenta em seus resultados que os professores entrevistados falam que apesar
de considerar que no manual encontram importantes atividades complementares,
enfatizam que esse material geralmente ndo é lido por falta de tempo dos
docentes. Chegando a sugerir, em seguida, que as atividades complementares
aconselhadas ao professor presentes no “manual” deveriam vir junto ao livro do
aluno. Um dos professores explicou que tem preferéncia por obras “que trazem,
junto ao livro do professor, uma explicagdo dos autores ao lado do exercicio”
(p.229).

Assim, apesar da importancia das orientagcbes ao professor apresentada
nas colecdes didaticas no livro do professor, parece que as mesmas nado vém
sendo valorizadas por eles. Pesquisas futuras poderiam investigar porque esse

rico material ndo tem atraido os professores.
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3 A EDUCACAO ESTATISTICA
3.1 ESTATISTICA

Apesar das colecOes didaticas de matematica envolverem os (quatro)
eixos: numeros e operacoes, grandezas e medidas, espaco e forma e tratamento
da informagao, estamos interessados nesse estudo em analisar apenas 0 eixo
tratamento da informac&o.

A expressdo tratamento da informacdo vem sendo criticado por varios
autores, como colocado por Guimardes (2014) “pois ndo precisamos apenas
tratar os dados, precisamos muito mais do que isso, precisamos ensinar n0Ssos
alunos a PESQUISAR. Tratar os dados € apenas uma das fases de uma
pesquisa” (p.18). Dessa forma, por acreditar no ensino de estatistica nos anos
iniciais na perspectiva do letramento voltado para a funcdo da pesquisa vamos
nos referir sempre ao termo ensino de estatistica.

Cada vez mais frequentemente nos deparamos com a presenca da
Estatistica em nosso cotidiano. Conseguir compreender as informacoes
apresentadas para além dos dados é uma questdo cada dia mais necessaria.
Olhar para os dados de forma critica tem se tornado primordial em nossa
sociedade.

Podemos evidenciar a crescente preocupacdo com o curriculo de
Estatistica na Educacéo Basica, ndo apenas no Brasil que ganhou destaque com
a implantacdo dos Parametros Curriculares Nacionais PCN (1997), mas também
em outros paises.

Borba, Monteiro, Guimardes, Coutinho e Kataoka (2011) enfatizam que
“‘nas décadas de 1980 e 1990, diversos paises introduziram a Estatistica e a
Probabilidade como tépicos dos curriculos nacionais no Ensino Fundamental...”
(p-3).

Como argumenta Guimardes (2002), podemos evidenciar também a
existéncia crescente de meios de divulgacdo mais especificos como Statistics
Education Research Journal — SERJ, revista eletronica da Associagao
Internacional de Educacdo Estatistica (IASE) e do Instituto Internacional de

Estatistica (ISI). Esses veiculos sdo importantes a medida que devem facilitar aos
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futuros pesquisadores e professores a se familiarizar com a disciplina e encontrar
os estudos para revisdes de literatura e olhar para investigagdes relevantes para
0 ensino e aprendizagem.

No Brasil recentemente tivemos varias revistas com numeros tematicos
sobre Educacdo Estatistica como a Revista de Educacdo Matematica e
Tecnoldgica Iberoamerica — Em Teia, v. 7, n. 1 (2016), a Revista Educacéo
Matematica Pesquisa — EMP, v. 18, n. 3 (2016), Revista Eletrénica - Vydia v. 36,
n. 2, (2016) e a Perspectivas da Educacao Matematica — PEM, v. 9, n. 21 (2016)
que divulgam artigos relacionados a educacdo estatistica em varios niveis de
ensino.

Além dessas revistas, estudos recentes relacionados a investigacfes sobre
a Educacao Estatistica foram publicados em anais de eventos como International
Association for Statistical Educationl — ICOTS, e o International Congresses in
Mathematical Education — ICME, que abriga grupos de discussdo como ensino e
aprendizagem de probabilidade, ensino e aprendizagem de estatisticas, o papel
da educacédo matematica, na tentativa de ajudar a produzir uma sociedade letrada
de dados.

No Brasil a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica — SBEM em
seus semindrios e encontros nacionais e internacionais discute e publica
trabalhos relacionados a Educacéo Estatistica no GT dos Anos Iniciais, no GT de
Formacéao de Professores e no GT especifico sobre estatistica.

Recentemente, em marco de 2016 foi realizado o Encepai — Encontro de
Combinatéria, Estatistica e Probabilidade nos Anos Iniciais?, organizado pelo Gref
(Grupo de Estudos em Educacdo Estatistica no Ensino Fundamental) e pelo
Geracdo (Grupo de Estudos em Raciocinio Combinatério), ambos grupos de
estudo e pesquisa do Centro de Educacdo da UFPE. Esse Encontro foi
fundamental pelo fato da pratica de sala de aula e das pesquisas cientificas
evidenciarem a necessidade de formagao por parte dos professores para
promover a aprendizagem de alunos em Combinatéria, Estatistica e

Probabilidade, em funcao de sua inser¢ao nos curriculos ser mais recente.

2 http://encepai.edumatec.net/


http://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/issue/view/142
http://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/issue/view/142
http://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/issue/view/142
http://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/issue/view/142
http://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/issue/view/142
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3.2 O ENSINO DE ESTATISTICA

Com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1997) criado como
documento norteador foi introduzido no curriculo brasileiro o Ensino de Estatistica,
apresentado em um bloco especifico denominado “Tratamento da informacgao”.
Esse envolve conhecimentos de Combinatoria, Probabilidade e Estatistica que
devem ser aprendidos pelos estudantes durante os anos iniciais.

Nesse documento é apontado que o ensino deve trabalhar com:

coleta, organizacdo e descricdo de dados, leitura e interpretacao
de dados apresentados de maneira organizada (por meio de
listas, tabelas, diagramas e graficos) e construcdo dessas
representacoes, interpretacédo de dados apresentados por meio de
tabelas e gréficos, para identificacdo de caracteristicas previsiveis
ou aleatérias de acontecimentos, produgédo de textos escritos, a
partir da interpretacdo de graficos e tabelas, construcdo de
gréficos e tabelas com base em informagdes contidas em textos
jornalisticos, cientificos ou outros, obtengcédo e interpretacdo de
média aritmética, (BRASIL, 1997, p. 62).

Segundo o PCN, a compreensdo e a tomada de decisOes, diante de
guestdes politicas e sociais também dependem da leitura e interpretacdo de
informacBes complexas, muitas vezes contraditorias, que incluem dados
estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicagdo, ou seja, para
exercer sua cidadania, é necessario saber tratar informacfes estatisticamente
(BRASIL, 1997, p. 25).

Nesse sentido é afirmado por Lopes (1998):

No mundo das informacgfes, no qual estamos inseridos, torna-se
cada vez mais “precoce” o acesso do cidadao a questdes sociais
e econbmicas em que tabelas e gréficos sintetizam
levantamentos; indices sdo comparados e analisados para
defender ideias. Dessa forma, faz-se necessario que a escola
proporcione ao estudante, desde o Ensino Fundamental, a
formacdo de conceitos que o auxiliem no exercicio de sua
cidadania. Entendemos que cidadania também seja a capacidade
de atuacéo reflexiva, ponderada e critica de um individuo em seu
grupo social. (p.13).

Dessa forma, h& indicagcdo de um trabalho bastante amplo referente aos
conteudos envolvendo conhecimentos Estatisticos, mas ha uma lacuna no que diz

respeito a como desenvolver esses conhecimentos em atividades praticas em
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sala de aula e a como aprofundar esses conhecimentos com o passar da
escolaridade.

A partir deste contexto € que alguns pesquisadores como Lopes (1998) e
Guimaraes (2002) entre outros, impulsionaram pesquisas referentes ao ensino e a
aprendizagem da estatistica nos anos iniciais no Brasil. O nUmero de pesquisas e
publicacbes vem crescendo a cada dia e varias contribuicdes vém sendo
publicadas e apresentadas nos meios académicos e escolares.

Borba, Monteiro, Guimardes, Coutinho e Kataoka (2011) chamam a
atencdo sobre a existéncia de uma crenca por parte dos profissionais da
educacédo de que conceitos estatisticos sdo de dificil compreensao por estudantes
dos anos iniciais e que o trabalho com ensino de estatistica nos anos iniciais tem
se restringido a analise descritiva de tabelas e graficos. Acrescido a isso, 0 ensino
da estatistica teve inicio com a parte matematica, ou seja, com a aprendizagem
de calculos como as medidas de tendéncia central ou andlise descritiva de
tabelas e gréficos. Dessa forma, o ensino de estatistica ficou em torno da
representacdo e ndo no seu uso e funcdo no cotidiano.

Diferente dessa abordagem, Gal (2002) prop6em um modelo referente ao
letramento estatistico estabelecendo a utilizacdo de alguns conhecimentos bases
para que se possa compreender, interpretar, avaliar criticamente e refletir as
informacdes estatisticas encontradas no cotidiano. Para isso é preciso que 0
individuo utilize conhecimentos matematicos, estatisticos, de conteddo entre
outros, juntamente com os componentes afetivos ligados a crencas e atitudes,
fazendo utilizacdo de experiéncias vivenciadas em seu desenvolvimento para
construcéo de opinido ou tomada de decisao.

Como argumenta Cavalcanti (2010), é de suma importancia para se formar
leitores competentes estatisticamente, capazes de interpretar e construir
informacgOes estatisticas, pois muitas vezes as informacdes ou conclusbes
apresentadas sao tendenciosas ou equivocadas.

Segundo Lopes (2005) existe a necessidade da realizagdo de um trabalho
com atividades envolvendo conceitos estatisticos e probabilisticos que fagam
sentido e que estejam vinculados a uma problematica. Propor coleta de dados
desvinculada de uma situagdo-problema ndo levara a possibilidade de uma

analise real. Construir graficos e tabelas desvinculados de um contexto ou
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relacionados a situagdes muito distantes do aluno pode estimular a elaboracéo de
um pensamento, mas nédo garante o desenvolvimento de sua criticidade.
Atualmente podemos evidenciar claramente avangos sobre 0 que ensinar
Nos anos iniciais sobre estatistica. No Caderno 7 - Educacao Estatistica, do Pacto
Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC), € proposto o ensino de

estatistica tendo a pesquisa como eixo estruturador.

Considera-se como fundamental na atitude investigativa a
preocupacdo em formular questfes, elaborar hipoteses, escolher
amostra e instrumentos adequados para a resolugdo de
problemas, a coleta dos dados, a classificacdo e representagéo
dos mesmos para uma tomada de decis&o. E nesse sentido que a
pesquisa pode ser pensada como eixo principal da formacgéo
estatistica dos alunos de todos os niveis de ensino (GITIRANA,
2014, p.5).

Cordani (2015), afirma que a inclusédo da estatistica no Brasil, pelo governo
brasileiro com os PCNs, foi positiva, no sentido de ampliar o oferecimento da
Estatistica na escola basica. Entretanto, argumenta da necessidade de formacgéo
dos professores. Para ela sé a insercdo nos livros didaticos ndo € suficiente para
a adesao imediata dos professores, pois eles ndo se sentem seguros em ministrar
conceitos em uma area que nao fez parte de sua formacao universitaria. Uma
aproximacdo maior entre estatisticos e professores de Matemética traria grandes
beneficios ao ensino da Estatistica na escola basica.

O Guia de 2016 apresenta um grafico com o percentual de atividades

propostas por eixo da matematica nas cole¢des aprovadas (Figura 4).
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Figura 4 — Distribuicdo dos campos da matemética escolar por volume

DISTRIBUICAO DOS CAMPOS DA MATEMATICA ESCOLAR POR VOLUME DE 1° AO 32 ANOS - PADRAO

0% 20% 40% 60% 80% 100%

. Niimeros e operagdes . Geometria Grandezas e medidas . Tratamento da informacao

\. /

Fonte: BRASIL (2015, p. 27).

Podemos perceber que para todos os anos o percentual de atividades
relacionadas a estatistica (tratamento da informacdo) é o menor. Diante da
importancia da compreensdo de conceitos estatisticos para a compreensédo do
mundo fisico e social que nos rodeia, o percentual de atividades deveria ser bem
maior. Acrescido a isso, acreditamos que esse percentual poderia ser maior se a
estatistica fosse compreendida como uma possivel forma de articulacdo entre os
eixos da matematica e com as outras areas de conhecimento. Essa articulagédo é
possivel a partir da realizacéo e interpretacéo de pesquisas.

Diversos pesquisadores (Gal e Garfield, 1997; Ponte, Brocardo: Oliveira,
2003; Batanero e Diaz, 2005; Ben-Zvi e Amir, 2005, Guimaréaes e Gitirana, 2006;
entre outros), ressaltam a importancia de atividade de pesquisa no ensino. Esses
defendem que os estudantes precisam compreender como se desenvolvem as
pesquisas e, para tal, € fundamental que os mesmos participem de todas as suas
fases com situacdes reais ao inveés de situacdes abstratas nas quais se aplicam
conceitos e técnicas descontextualizadas.

Nessa linha, Wild e Pfannkuch (1999) prop6em uma estrutura para
pensamento estatistico ligado as praticas de investigacdo. Consideram que a
aprendizagem é muito mais que a coleta de informacao, envolve a sintese das
novas ideias e informacdes com ideias existentes e informacdes para uma melhor
compreensao. A partir de suas pesquisas foram identificando e caracterizando

alguns dos elementos do pensamento estatistico mobilizados durante a



45

investigacdo. Assim, consideram que um Ciclo Investigativo refere-se a forma
como se realiza e o que se deve levar em consideragdo durante um estudo
estatistico propondo as etapas de: definicdo do problema, plano/planejamento,
coleta dos dados, analise e conclusdes.

Silva (2013) propdem a ideia do ciclo investigativo de forma mais
detalhada, incluindo 8 (oito) fases, como apresentado na Figura 5.

Figura 5 — Esquema do ciclo investigativo da pesquisa

Definicdo de
Questdo/Objetivo

7

o Levantamento de
Conclusdo

/

Analise/interpretagdo dos Definigdo da
dados amostra

hipoteses

Registro/representagdo

Coleta de dados
dos dados

Classificagdo dos dados

Fonte: Silva (2013, p.48)

A partir desse ciclo, Silva (2013) realizou analise de atividades
apresentadas em livros didaticos aprovados no PNLD 2010. Para tal foram
analisadas 8 (oito) cole¢bes, sendo quatro de Matematica do 1° ao 5° ano do
Ensino Fundamental e quatro de Ciéncias do 2° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, totalizando 36 livros. Constatou que a pesquisa envolvendo todo o
ciclo investigativo raramente € proposta em Ciéncias e € ausente na area de
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Matematica. Em Matematica as atividades envolviam prioritariamente a
andlise/interpretacdo dos dados, que muitas vezes eram ficticios.

As informacfes apresentadas através de dados estaticos sdo geralmente
recebidas como verdade absoluta a medida que a maior parte da populacdo néo
possui ferramentas ou conhecimento para questionar o que lhe é apresentado.

Assim, se faz necessario ndo apenas ler e interpretar os dados
apresentados, mas compreender como a pesquisa foi realizada quantos sujeitos
foram entrevistados, avaliar se os dados podem ser considerados representativos
ou ndo em determinadas situacoes.

Cavalcanti, Natrielle e Guimaraes (2010) analisaram graficos veiculados na
midia impressa considerando trés tipos de suporte: um jornal diario, uma revista
semanal e uma mensal. Perceberam uma ampla utilizacdo de graficos, entretanto,
apenas 6% dos gréaficos analisados apresentavam a escala explicita. As autoras
ressaltam que 39% das escalas utilizadas nos gréficos apresentavam erro de
proporcionalidade. Esses resultados evidenciam a relevancia do ensino-
aprendizagem e a necessidade de todos serem capazes de analisar os dados
apresentados.

Varios estudos vém demonstrando as possibilidades de aprendizagem
referente ao ensino de estatistica nos anos iniciais.

Gomes (2013) realizou um estudo com o objetivo de identificar o que
estudantes do 5° ano do Ensino Fundamental compreendem sobre amostragem.
Os resultados evidenciaram que nao houve diferenga significativa entre o
desempenho dos estudantes do 5° e do 9° ano, demonstrando que a escolaridade
nao foi fator determinante para a adequacgédo das respostas. Os participantes
mostraram uma maior facilidade nas questbes que abordavam o conceito de
populacdo como grupo de pessoas, 0 tamanho da amostra e a realizacdo de
inferéncias informais a partir de uma amostra. A possibilidade de responder a
partir de sua experiéncia de vida foi um fator importante para os estudantes do 5°
ano. A autora destaca que apesar das grandes dificuldades apresentadas pelos
alunos para compreender os conceitos ligados a amostragem, estudantes desde
0 5° ano de escolaridade ja sdo capazes de compreendé-los em algum aspecto.
Para ela essa aprendizagem pode ser potencializada se tais conteudos forem
trabalhados de forma sistematica e contextualizada na escola.
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Barreto e Guimardes (2016) realizaram um estudo com o objetivo de
investigar as estratégias que criancas da educacdo infantil (5 anos de idade)
utilizavam para classificar a partir de (trés) tipos de situacéo: classificar a partir de
um critério dado, identificar critério de classificacao e criar critério de classificacao.
No entanto, Cruz (2013) aponta que 90% das atividades de classificacao
presentes nos livros didaticos da educacao infantil propdem situa¢des na quais o
critério € dado. As criancas pesquisadas por Barreto e Guimaraes apresentaram,
de fato, um melhor desempenho nessa situacdo, mas evidenciaram a
possibilidade de compreensao de qualquer uma das outras trés possibilidades.

Cabral (2016) ao realizar um estudo de intervencdo com alunos do 4° ano
do ensino fundamental sobre a aprendizagem dos mesmos em criar critérios de
classificacdo, observa um desempenho significativamente superior ap0s 0s
alunos vivenciarem uma sequéncia de atividades que os levou a refletir sobre o
classificar, demonstrando o importante papel da escola nessa aprendizagem.

Evangelista (2014) investiga a influéncia de uma intervencdo de ensino
sobre escalas representadas em gréaficos de barras e linhas, com 69 alunos do 5°
ano, a partir de trés tipos de atividade que exploravam o conceito de escala:
medidas de comprimento, reta numérica e mapas. Apdés duas intervencdes, 0s
alunos passaram a compreender significativamente melhor essa representacao,
tanto para localizar, como para analisar e construir. Demonstram que quando
levados a refletir sobre escalas, apresentam capacidade e facilidade para
aprender, evidenciando, assim, a necessidade de um trabalho sistemético com os
mesmos nas escolas, para que eles possam ser leitores e produtores criticos de
informacdes veiculadas por meio de gréficos.

Guimarédes, Cavalcanti e Evangelista (2015), fazem uma reflexdo sobre
aprendizagem de representacbes em gréaficos, analisando estudos sobre a
compreensao de adultos e criancas interpretando ou construindo escalas em
graficos de barra ou linha que apontam para dificuldades dos alunos em adequar
a escala em funcéo das grandezas a serem representadas.

Outro aspecto discutido também pelas autoras € como o livro didatico vem
apresentado esse trabalho com escala. Argumentam que algumas pesquisadoras
(Guimaraes, Gitirana, Cavalcanti e Marques, 2007; Bivar e Selva, 2011; Silva,
2013), vém analisando cole¢bBes de livros didaticos de Matematica dos anos
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iniciais e observaram que as mesmas apresentam poucas atividades que levem
os alunos a criarem escalas em graficos. As escalas sdo apresentadas
geralmente prontas, cabendo ao aluno apenas completar informacdes solicitadas.

Diante das reflex6es apresentadas acerca do Curriculo, do Livro Didatico e
do Ensino de Estatistica nosso estudo se propde a analisar possiveis influéncias
do Guia do Programa Nacional do Livro Didatico — PLND sobre o livro didatico de

matematica referente ao ensino de estatistica no ciclo de alfabetizacéo.
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4 METODO

4.1 OBJETIVO

Este estudo tem como objetivo analisar possiveis influéncias do Guia do
Programa Nacional do Livro Didatico — PLND sobre o livro didatico de matematica

referente ao ensino de estatistica no ciclo de alfabetizacéo.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e I|dentificar as orientacbes dos Guias do PNLD para o 1°, 2° e 3° ano do
Ensino Fundamental para o eixo tratamento da informagdo dos anos de
2004, 2007, 2010, 2013 e 2016.

e Analisar as modificagbes ocorridas entre 0s mesmos.

e Analisar os manuais de orientacbes aos professores nos livros didaticos
referente ao tratamento da informacao na parte geral e especifica.

e Analisar se as proposicoes dos Guias do PNLD sdo as mesmas que as
apresentadas nas orientacdes aos professores dos livros didaticos.

e Analisar as atividades de estatistica apresentadas nas colecdes didaticas
para o ciclo de alfabetizacdo considerando os conceitos abordados.

e Investigar o possivel aprofundamento das atividades propostas nos
volumes do 1°, 2° e 3° anos.

e Analisar o que é proposto nas orientagcbes aos professores nos livros

didaticos e a coeréncia com as atividades propostas nos mesmos.
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4.3 METODOLOGIA

Inicialmente analisamos as orientacfes das (cinco) ultimas edi¢cbes dos
Guias de Livros Didaticos de Matematica do PNLD para o ciclo de alfabetizacdo
(1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental) quanto ao eixo tratamento da
informagao. Assim, foram analisados os guias de 2004, 2007, 2010, 2013 e 2016.
Como o ensino de 9 anos foi implantado a partir do Guia de 2010, para os Guias
de 2004 e 2007 consideramos a parte referente a 12 (2° ano) e 22 série (3° ano).

Para realizar essa analise buscamos observar nos Guias as partes
referentes ao ensino de estatistica (tratamento da informacdo) e os comentérios
gerais realizados apds avaliacdo de todas as obras, bem como as resenhas das
colecBes analisadas.

Para analisar os manuais de orientagcbes aos professores nos livros
didaticos, quanto ao tratamento da informacédo, selecionamos (quatro) colegdes.
Essa andlise envolveu tanto a parte geral como a especifica de cada ano. Para a
escolha das colec¢des, verificamos quais haviam sido aprovadas nessas 4 Ultimas
edicoes. Encontramos apenas (duas) colecbes aprovadas nas 4 edi¢des. Por
outro lado, foi observado que a inclusdo de um novo autor ou a exclusdo de um
deles sempre acarreta na mudanca de nome da colecdo, apesar das
modificacdes nas mesmas serem discretas. Optamos, assim, por selecionar mais
2 (duas) nessas condicdes entre as mais vendidas.

Dessa forma, analisamos 4 (quatro) colecbes didaticas® que foram
aprovadas pelo PNLD nos ultimos cinco anos. Analisamos os volumes 1 e 2 dos
manuais de orientacdo ao professor de cada colecao para o ano de 2007 (12 e 22
séries) e os volumes 1, 2 e 3 de cada colecdo para os anos de 2010, 2013 e 2016

(1° ao 3° anos), perfazendo um total de 42 volumes. (Quadro 1)

A andlise dos livros didaticos das edigdes 2007 e 2010 foram possiveis devido ao acervo do
Memorial do Programa Nacional do Livro Didatico do Departamento de Histéria da Universidade
Federal do Rio Grande do Norte
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Quadro 1 — Colec¢des didéaticas analisadas

2007 2010 2013 2016
Colecédo 1 l2 e 22 1°ao0 3° 1°ao0 3° 1°ao0 3°
Colecéao 2 12 e 22 1°a0 3° 1°a0 3° 1°a0 3°

Colecéo 3 l2 e 22 1°ao0 3° 1°ao0 3° 1°ao0 3°
Colecéo 4 12 e 22 1°ao0 3° 1°ao0 3° 1°ao0 3°

TOTAL 8 12 12 12

Essas colecdes por nés selecionadas podem ser caracterizadas como
consolidadas, uma vez que tiveram seus volumes aprovados em todas as edi¢cfes
do PNLD entre 2004 e 2016. Entretanto, ndo podemos deixar de lembrar que
existem as cole¢bes que sao reprovadas, sobre as quais ndo temos nenhuma
informacéo desde os dados apresentados no Guia de 2007, como ja apresentado.
Além dessas, existem também as colecfes que ndo sdo submetidas a avaliacédo
do PNLD, que sdo comercializadas e adquiridas em escolas livremente, sobre as
quais também nédo temos informacgbes. Finalmente, podem ter sido elaboradas
novas colecdes nesse periodo que, portanto, ndo podiam fazer parte de nossa
amostra, as quais também néo foram foco de nosso estudo.

Assim, foram analisados 5 (cinco) Guias do PNLD (2004, 2007, 2010, 2013
e 2016), 42 (quarenta e dois) manuais de orientacdes ao professor apresentadas
nos livros didaticos (parte geral e especifica) e 42 (quarenta e dois) volumes de
livros didaticos referente ao ensino de estatistica, ou seja, no eixo tratamento a
informac&o.

Para analisar as atividades propostas nas colecdes didaticas levamos em
consideracao os diferentes conceitos da proposta atual para ensino de Estatistica
apresentada no ultimo documento do Ministério da Educacdo pelo Programa
Nacional de Alfabetizacdo da Idade Certa - PNAIC para os primeiros anos de
escolaridade.

A analise dos conceitos abordados nas atividades foi baseada
considerando cada uma das fases do ciclo investigativo proposto por Silva (2013)

além de verificar se os dados utilizados séo reais ou ficticios. Assim, foi analisado:
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Utilizacdo de dados reais
Articulacéo entre os eixos
Articulacdo entre as areas
Objetivo

Levantamento de hipdtese
Definicdo da amostra
Coleta dos dados
Classificacdo dos dados
Representacdo dos dados
10 Andlise/interpretacao dos dados
11.Concluséo

©CoNoO~WDNE

Os dados referentes as atividades apresentadas nas colegbes foram
inseridos num banco de dados e analisados com o programa estatistico SPSS —
Statistical Package for Social Sciences.Posteriormente foi analisada a adequacéao
das atividades propostas as orientacdes de cada volume.

Finalmente, foi realizada uma andlise comparando as possiveis
modificacdes de cada colecdo em funcdo das edi¢cdes do Guia do PNLD. (Figura
6)

Figura 6 — Organizacado das andlises dos Livros utilizando os Guias
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Assim, iniciamos as analises pelo que foi apresentado no Guia de 2004 e
terminamos realizando andlise dos livros de 2016 e as propostas apresentadas no
Guia de 2016.
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5 RESULTADOS
5.1 GUIAS DO PNLD E O ENSINO DE ESTATISTICA

Os resultados serdo apresentados considerando cada um dos objetivos
especificos. Inicialmente apresentamos os resultados referentes aos objetivos:
¢ Identificar as orientacbes dos Guias do PNLD para o 1° 2° e 3° ano do
Ensino Fundamental para o eixo tratamento da informacdo dos anos de
2004, 2007, 2010, 2013 e 2016.

e Analisar as modificacfes ocorridas entre 0sS mesmos.

Iniciamos a analise buscando identificar os objetivos ou competéncias
relacionadas ao ensino de Estatistica apresentados nos Guias para que
pudéssemos observar possiveis/eventuais mudancas. Nesses Guias foram
analisadas as proposicdes para 0 ensino de Estatistica (tratamento da
informacéao), tanto nas “Consideragdes Gerais” como na parte de “Abordagem de
Conteudos”. Assim, foram selecionados todos os trechos que se referiam ao
tratamento da informagéo.

Figura 7 — Exemplo de texto apresentado no Guia referente ao ensino de
estatistica

Associadas ao campo do tratamento da informacéo, que inclui estatistica, probabilidades
e combinatdria, sdo cada vez mais relevantes questdes relativas a dados da realidade fisica ou
social, que precisam ser coletados, selecionados, organizados, apresentados e interpretados cri-
ticamente. Fazer inferéncias com base em informacgdes qualitativas ou dados numéricos e saber
lidar com a ideia de incerteza também sdo competéncias importantes. O desenvolvimento des-
sas competéncias pode ser realizado desde cedo, a partir de atividades que envolvem a coleta e
a organizagao de dados, recorrendo-se a diferentes tabelas e gréficos, de uso téo frequente no
mundo atual.

Fonte: BRASIL (2013, p.14).
Na Figura 7 apresentamos um exemplo de uma unidade de analise
encontrada no Guia onde podemos evidenciar a indicacao de:
- trabalhar com questbes relativas a dados da realidade fisica ou social que
precisam ser coletados, selecionados, organizados, apresentados e interpretados
criticamente.

- Fazer inferéncias com base em informacdes qualitativas ou dados numéricos.
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- Desenvolver essas competéncias desde cedo, a partir de atividades que
envolvem a coleta e organizacao de dados, recorrendo-se a diferentes tabelas e
gréficos.

A partir dessa analise elaboramos o Quadro 2, o qual apresenta a sintese
do que foi colocado como objetivos/competéncias a serem trabalhados com os
alunos do ciclo de alfabetizacéo relacionados a estatistica nos Guias do PNLD.

Quadro 2 — Objetivos/competéncia por Guia

ANO do | Objetivo de Ensino/Competéncias relacionadas ao Ensino
PNLD | de Estatistica

2004 - Saber representar e interpretar dados em graficos nao-
cartesianos.
2007 - Trabalhar com questdes relativas a dados da realidade fisica ou

social que precisam ser coletados, selecionados, organizados,
apresentados e interpretados criticamente.

- Fazer inferéncias com base em informacdes qualitativas ou
dados numeéricos.

- Articular os eixos da matematica

2010 - idem a 2007

- Desenvolver essas competéncias desde cedo, a partir de
atividades que envolvem a coleta e organizacdo de dados,
recorrendo-se a diferentes tabelas e graficos, de uso tao
frequente no mundo atual.

2013 - idem a 2010

2016 - idem a 2010 e 2013

- refletir sobre: a questdo de pesquisa, tipos de variaveis,
diferentes tipos de gréficos e tabelas, a relacdo entre reta
numerica e gréaficos, a média, explorar medida de variabilidade

Como pode ser observado, em 2004 o Guia referia-se apenas a
representar e interpretar dados em graficos. Esse objetivo vinha acompanhado da
justificativa de que “o exercicio da cidadania na complexa sociedade atual exige
cada vez mais a habilidade de interpretar e analisar criticamente informagdes de
natureza qualitativa e quantitativa e, em particular, informagdes graficas.” (Brasil,
2003, p. 35). Podemos afirmar que a énfase estava em compreender a
organizacdo de dados produzidos por outros e nao a habilidade dos alunos serem
também produtores de conhecimento. Além disso, outros elementos que fazem

parte de uma pesquisa e apresentados nos PCNs ndo apareciam como objetivos.
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Entretanto, a partir de 2007, os Guias apresentam uma visao diferenciada
do ensino de estatistica, ressaltando uma preocupacédo que os dados sejam reais,
vinculados a realidade fisica ou social, e numa perspectiva de pesquisa
envolvendo coleta, selecdo, organizacdo, representacdo, analise inferéncias com
base em informacdes qualitativas ou dados numéricos dos dados.

Dessa forma, os objetivos em relagdo ao ensino de estatistica buscam
propiciar aos alunos uma reflexdo sobre a funcdo da estatistica e ndo mais
apenas sobre alguns tipos de representacfes graficas. Deixa de ser mais um
contedudo e passa a ser uma ferramenta de compreensdo do mundo. Nesse
sentido, s6 faz sentido se trabalhar com dados reais e passiveis de compreensao

pelos alunos.

Entretanto, no Guia 2007 € afirmado que a maioria das colecdes inclui
atividades de leitura e interpretacdo de dados em gréficos e tabelas, mas que
apenas algumas delas solicitam a coleta e organizacao dos dados. Além disso, ha

limitac@o sobre os tipos de gréficos utilizados e, por vezes de forma incorreta.

A maior parte se limita a apresentar graficos de barras ou de setores.
Poucos sao os gréficos de linha e frequentemente graficos de barras
sdo denominados impropriamente de histogramas. (p.36).

Nessa mesma perspectiva, os Guias de 2007, 2010, 2013 e 2016
ressaltam a importancia de um trabalho articulado entre os eixos matematicos,
evitando que os conteldos sejam abordados de forma isolada, em blocos
estanques e auto-suficientes. E defendida a importancia de se estabelecer

diferentes enfoques de um mesmo conteudo.
No Guia 2007 é ressaltado que

em quase todas as colecdes avaliadas, os graficos e tabelas séo

utilizados, em menor ou maior grau, ao longo de todas as unidades e

capitulos. Algumas delas reservam um ou dois capitulos nas duas

Gltimas séries para o estudo mais detalhado do tratamento da
informacéo. (p.35)

Porém, o mesmo chama atencdo que por vezes as contextualizacdes

limitam-se apenas a dar informac¢des que podem ser curiosas ou servem somente

de pretexto para a obtencdo de numeros que serdo usados nas operacdes

matematicas. A organizagdo de dados matematicos em tabelas aparece em
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diversas colecbes como meio de favorecer a aprendizagem de conteudos
matematicos, como as propriedades das operac¢des fundamentais.

Guimaraes, Gitirana, Marques e Cavalcanti (2007) ja argumentavam sobre
esse uso de tabelas ao analisarem as 17 colecOes didaticas aprovadas pelo
PNLD 2004. As autoras evidenciavam que das 1535 atividades que envolviam
tabela, a maioria delas 56,4% era apenas uma forma de apresentar nUmeros para
serem utilizados para explorar outros campos da matematica, como operacdes de
adicao e subtracao.

Podemos afirmar que de forma indiscriminada e algumas vezes
inadequada, o termo tabela vem sendo utilizado. Como afirmam Guimaraes e
Oliveira (2014), o termo tabela é utilizado para nomear varias coisas como um rol
de dados, um quadro, um banco de dados, etc. Uma tabela é uma organizacéo
matricial composta por linhas e colunas, cujas interse¢cdes sdao denominadas de
células. Nas linhas estd apresentada uma varidvel e nas colunas outra(s)
variavel(veis) as quais séo relacionadas em cada célula. A tabela é constituida
por um titulo, um cabecalho, o corpo e a fonte. No titulo é preciso estar informado
a época a qual se refere, o local onde ocorreu o evento e o fenbmeno que é
descrito. No cabecalho especifica-se o conteddo das colunas, ou seja, 0s
descritores. No corpo sdo apresentadas as informacdes e a fonte indica a pessoa
ou entidade responsavel pelo levantamento dos dados.

Nessa perspectiva, Amorim e Silva (2016) ao analisarem como as tabelas
estavam sendo apresentadas nos livros didaticos de 4° e 5° anos, observaram
gue mais de 40% das atividades apresentavam um quadro, mas denominavam de
tabela. Nessas, a atividade solicitava a resolugcdo de operagdes, deixando as
linhas e colunas sem sentido como organizadoras de informacdes.

Ainda no Guia 2007, é realizada uma critica a insercédo de “nogdes de
medidas de tendéncia central, que muitas vezes estdo num nivel de
aprofundamento néo indicado para esta fase da escolaridade.” (p.36)

Nos Guias 2010 e 2013 nao foram encontradas diferengcas em relacdo ao
Guia 2007 referente ao que explorar no ensino de estatistica. Nesses guias, nao
sdo apresentadas analise mais geral dos livros submetidos no ano, como

realizado no Guia 2007 e nem contribui¢ces especificas ao ensino de estatistica.
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O Guia 2016, de forma diferenciada, apresenta especificidades sobre cada
eixo. Assim, inicia destacando que a “estatistica desempenha um papel relevante
tanto para o progresso cientifico quanto para a vida em sociedade” (p.50),
reafirmando que a interdisciplinaridade ndo deve consistir, simplesmente, em
utilizar dados numéricos extraidos de alguma situacao pratica como pretexto para
a realizacdo de calculos ou construgcdo de graficos e tabelas, de forma
procedimental.

Nas “Consideracbes Gerais” continua apresentando as mesmas
competéncias que as edicdes anteriores, mas na parte de “Abordagens de
Conteudo” podemos encontrar uma avaliacdo geral referente as obras e
sugestbes do que deve ser explorado. E ressaltado que a grande maioria das
obras aprovadas tem reservado um espaco bem abaixo do que é desejavel para o
eixo “tratamento da informacao”, apesar de o eixo estar distribuido ao longo das
unidades ou capitulos. E afirmado que “Se faz necessario, incluir unidades com
maior enfoque no estudo dos conceitos e procedimentos proprios da estatistica

em todas as obras.” (p.50)

No Guia 2016 ¢ afirmado que na Educacédo Estatistica € preciso garantir ao
aluno realizar as diversas etapas importantes para o desenvolvimento de uma
pesquisa. Com a ajuda do professor, os estudantes devem formular uma questéo
de pesquisa que define uma variavel a ser investigada, por meio de uma coleta de
dados; organizacdo e a apresentacdo desses dados em tabelas e os graficos;
realizar a leitura e a interpretacdo dos dados organizados e a escolha de
medidas-descritivas, podendo-se iniciar, por exemplo, pela média aritmética, para

caracterizar quantitativamente o comportamento da variavel.

Além disso, enfatiza que o tratamento da informacdo deve ser
compreendido como um campo integrado por estatistica, probabilidade e
combinatodria e a conexao entre eles.

Nessa perspectiva, ressalta o que pode ser proposto como aprimoramento
no ensino de alguns desses conceitos. Inicia com a questdo de pesquisa
afirmando que sdo poucas as ocasides em que os alunos séao incentivados a
formular suas préprias questbes ou a escolherem as variaveis a serem

investigadas. Enfatiza que algumas cole¢cbes ja trabalham com dados reais,
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propiciando uma discussédo de questdes de interesse social e que contribuem
para a formacdo mais ampla dos alunos. Entretanto, em muitas cole¢des, ainda
se privilegiam os dados ficticios.

Em seguida, argumenta sobre a importancia de trabalhar com mais de uma
variavel guantitativa ou qualitativa. Uma das habilidades mais importantes € a de
classificar, estabelecer categorias das variaveis, que sejam mutuamente
exclusivas e exaustivas.

O trabalho com as representacfes em graficos e tabelas é abordado.
Afirma-se que quase todas as obras concentram atencéo nas atividades de leitura
e interpretagdao de graficos e tabelas, mas “é criticavel que se reduza a essas
atividades o amplo conjunto de conteudos de estatistica.” (p. 52) Acrescido a isso,
chamam atencéo para inadequacdes que podem ser evitadas em beneficio da
aprendizagem do aluno, tais como a indiferenciagdo entre tabelas e quadros e
algumas convengdes como os totais dos valores nas linhas e nas colunas e a ndo
valorizacdo da andlise de dados nas atividades de passagem de grafico para
tabela e vice versa.

No subitem “reta numérica e graficos” é destacado que, nas
representagfes graficas também séo encontradas diversas inadequagdes, sendo
uma delas na constru¢do dos eixos e na relacao entre esses e a reta numeérica,
como por exemplo, o uso de valores numéricos associados ndo a pontos, mas a
intervalos desse eixo. Pesquisas na area (GUIMARAES, 2002; LEMOS, 2002;
LIMA, 2010; ARTEAGA e BATANERO, 2010; SILVA, 2012; GUIMARAES,
CAVALCANTI e EVANGELISTA, 2015) ressaltam que a compreensdo de uma

escala tem sido um das maiores dificuldades apresentadas por adultos e criangas.

E afirmado ainda que “A média é a Unica medida descritiva do conjunto de
dados que é abordada na maioria das obras aprovadas.” (p.56) e que a
preocupacao é com o céalculo matematico da media sem considerar amplitude e

seu significado como uma medida descritiva de um conjunto de dados numéricos.
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5.1.1 Consideracdes

Analisando as mudancas do curriculo prescrito ocorridas nos Guias do
PNLD para os anos iniciais do Ensino Fundamental para o eixo tratamento da
informagédo dos anos de 2004, 2007, 2010, 2013 e 2016 podemos afirmar que
dois momentos sao definidores.

O primeiro momento se refere as modificacbes apresentadas entre o Guia
2004 e o Guia 2007, uma vez que 0S objetivos em relacdo ao ensino de
estatistica buscam propiciar aos alunos uma reflexdo sobre a funcdo da
estatistica e ndo mais apenas sobre alguns tipos de representacdes graficas.
Ressalta-se uma preocupacdo que os dados sejam reais, vinculados a realidade
fisica ou social e numa perspectiva de pesquisa, envolvendo coleta, selec¢éo,
organizagdo, representacdo, analise, inferéncias intuitivas com base em
informacdes qualitativas ou dados huméricos dos dados.

A segunda modificacdo do curriculo prescrito pode ser observada no Guia
de 2016 o qual coloca a pesquisa como eixo estruturador do ensino de estatistica,
valorizando importancia de se vivenciar a pesquisa e todas suas etapas.

Como argumenta Cavalcanti (2010), é de suma importancia formar
cidaddos competentes estatisticamente, capazes de interpretar e construir

informacdes estatisticas.
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5.2 O MANUAL DO PROFESSOR E AS ORIENTACOES PRESENTES NO GUIA
REFERENTE AO ENSINO DE ESTATISTICA

No que se refere aos nossos objetivos especificos sobre o manual do
professor buscamos:
e Analisar os manuais de orientacbes aos professores nos livros didaticos
referente ao tratamento da informacao na parte geral e especifica.
e Comparar as proposi¢coes dos Guias do PNLD com essas orientacdes aos

professores dos livros didaticos.

Para realizacdo das andlises no manual do professor, procuramos
identificar os conceitos ou objetivos apresentados na parte geral e na parte
especifica referente ao ensino de Estatistica (Tratamento da Informacgdo). Na
(Figura 8) apresentamos um exemplo de uma unidade de analise apresentada na
parte geral. Podemos perceber nesse paragrafo que a cole¢do apresenta como
objetivo propor a aprendizagem de: diferentes tipos de graficos, construcédo e
interpretacdo de tabela, construcdo e interpretacdo de gréafico, classificacao,
coleta de dados e pesquisa.

Figura 8 — Exemplo de texto da parte geral do manual do professor

As tabelas e os diferentes tipos de graficos de-
vem ser construidos e interpretados pelo aluno co
Mo um recurso capaz de resumir, apresentar e clas
sificar dados coletados numa pesquisa. Em especial,
0s graficos permitem uma rapida impressdo visual,
apresentam de forma imediata, mais rapida e sim-
ples esses dados coletados.

Fonte: COLECAO 3, Volume 2, 2010, pag.49.
Na Figura 8 apresentamos um exemplo de uma unidade de analise

apresentada na parte especifica, na qual podemos afirmar que a colecao

apresenta como objetivo articular eixos da matematica, diferentes tipos de grafico,
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interpretar tabela, preencher um grafico ou uma tabela, coletar dados e

realizar pesquisa.

Figura 9 — Exemplo de texto da parte especifica do manual do professor

A atividade 7 da pagina 205 também faz uma integracdo de nimeros (nimeros e operac¢ées)
com tabelas e gréficos (tratamento da informacao). Nesse caso, trabalhamos com um novo tipo de
grafico — o grafico de setores ou grafico de pizza. Dé tempo aos alunos para interpretarem a
tabela, pintarem os setores ja delimitados do gréfico e depois responderem as perguntas. Estimu-
le-os a fazer pesquisas ou enquetes e registrar em tabelas e gréficos as informacdes coletadas.

Fonte: COLECAO 4, vol. 2, 2016, pag. 419.

Para construgéo desses resultados iniciamos estabelecendo rela¢cdes com
0s objetivos relacionados ao ensino de Estatistica apresentados no Guia 2004 e o
Manual do Professor das colectes de 2007.
No Guia de 2004 sé havia dois objetivos: representar e interpretar dados em
gréaficos. Todas as colecdes se referiram a esses objetivos, sendo que trés dessas
colecdes referem-se a interpretacdo dos dados, entre os dados e para além dos
dados como proposto por Curcio (1987)*, Pode-se concluir que as colecdes
atendem aos objetivos indicados no Guia 2004 e a maioria ainda vai além,

especificando diferentes tipos de interpretacédo de dados.

Quadro 3 — Objetivos Guia 2004 e cole¢bes 2007

Colecbes 2007
Objetivos Guia2004 1 2 3

Representar dados em gréficos X X X

Interpretar dados em graficos X X X X

Acrescido a isso, os manuais das colecbes de 2007 ainda se referem a
uma grande quantidade de objetivos que devem ser desenvolvidos ao ensinar

“tratamento da informagao” como podemos ver no Quadro 4.

* Ler os dados - Neste nivel de compreenséo e realizada apenas a leitura do grafico; ndo se realiza a
interpretagdo da informacéo.

Ler entre os dados — Refere-se a interpretacao e relacdo dos dados do gréafico, habilidades para comparar
guantidades e o0 uso de outros conceitos da matematica.

Ler além dos dados - Requer conclusdes que envolvam previsdes e inferéncias a partir dos dados que néo
estejam apresentadas diretamente no grafico.



Quadro 4 — Objetivo por colegcdo de 2007

Colec¢des 2007
Objetivos apresentados 1 2 | 3| 4
Dados reais X X X X
Articula eixos X X X
Articula areas X | X | X
Pesquisa X X X X
Objetivo X X X
Amostra X
Método X X X
Tipo de instrumento X
Coleta X X X X
Organizacgdao/classificacao X X X X
Tipo de variaveis X X X
Representar em tabela X X X X
Interpretar tabela X X X X
Escala X X
Tipo de gréfico X
Inferéncia X
Concluséo X

da matematica, coleta de dados,

bY

colecBes néo se referem a articulacéo entre os eixos no Quadro 5.

Quadro 5 — Objetivo do Guia 2007 e cole¢cdes 2010

Colegdes 2010

Inferéncias

Objetivos Guia 2007 1 2 3 4
Dados reais X X X X
Articula eixos X X
Coletar X X X X
Classificar X X X X
Representar em tabelas X X X X
Representar em graficos X X X X
Interpretar tabelas X X X X
Interpretar gréafico X X X X

X
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Comparando o Guia 2007 com 0os manuais das colec¢des de 2010, observa-
se que todos se referem ao trabalho com dados reais, articulacdo entre 0s eixos
organizacao/classificacdo dos dados,
representacédo e interpretacao de tabelas e graficos, como é proposto no Guia. Os
manuais das colecbes de 2010 se referem a maioria das competéncias

relacionadas ao ensino de estatistica apresentados no Guia de 2007. Duas
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Os manuais das colecdes de 2010 se referem a outras competéncias
relativas a aprendizagem dos conteudos relacionados ao “tratamento da
informacao” que nao séo explicitadas no Guia 2007. Observa-se também uma
auséncia de referencia a amostra e a escala, ocorridas nos manuais de 2007
Quadro 6.

Quadro 6 — Objetivo por colecdo em 2010

Colecdes 2010
Objetivos apresentados 1 2 3 4
Articula areas X X X X
Pesquisa X X X X
Objetivo X X X
Amostra
Método X X
Tipo de Instrumento
Tipo de variaveis
Escala
Tipo de gréfico X
Concluséo X

Realizando a comparagédo do Guia 2010 com os manuais das colecdes de
2013 podemos perceber a indicagdo da necessidade de se trabalhar com
questBes relativas a dados da realidade fisica ou social que precisam ser
coletados, selecionados, organizados, apresentados e interpretados criticamente,
fazer inferéncias com base em informacfes qualitativas ou dados numéricos,
articular os eixos da matematica e o trabalho com diferentes tabelas e graficos.
Podemos evidenciar que metade das colecbes atende as indicacdes
apresentadas no Guia.

Os manuais das colecdes de 2013 se referem a maioria das competéncias
relacionadas ao ensino de estatistica apresentado no Guia de 2010 Quadro 7.
Duas colec¢des néo se referem a articulag@o entre os eixos e a diferentes tipos de
graficos. Nenhuma colecdo se refere a diferentes tipos de tabelas. Sendo a

Colecdo 3 a unica que se refere a necessidade de se fazer inferéncia.
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Quadro 7 — Objetivo do Guia 2010 e colecdes 2013

Colecdes 2013
Objetivos Guia 2010 112 |3 |4
Dados reais X | X | X | X
Articula eixos X | X
Coleta X | X | X | X
Organizagéao/classificagéo X | X | X | X
Representar em tabela X | X | X | X
Representar em grafico X | X | X |[X
Interpretar (ler) gréafico X | X | X | X
Interpretar (ler) tabela X | X | X | X
Inferéncias X
Tipos de gréficos X | X
Tipos de tabelas

Novamente, os manuais das colecbes de 2013 se referem a outras
competéncias relativas a aprendizagem dos conteddos relacionados ao
“tratamento da informacao” Quadro 8. Observa-se auséncia de referencia ao tipo

de instrumento apresentado nos manuais de 2010.

Quadro 8 — Objetivo por colecdo em 2013

Colegbes 2013
Objetivos 112 ]3| 4
Articula areas X X | X
Pesquisa X | X | X | X
Objetivo X | X | X | X
Amostra
Método X[ X | x| X
Tipo de
Instrumento
Tipo de variaveis X
Escala
Conclusao X

Ao observar o Guia 2013 relacionado aos manuais das cole¢des de 2016
constatamos a permanéncia dos mesmos objetivos como a necessidade de se
trabalhar com questdes relativas a dados da realidade fisica ou social que
precisam ser coletados, selecionados, organizados, apresentados e

interpretados criticamente, fazer inferéncias com base em informacdes
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qualitativas ou dados numéricos, articular os eixos da matematica e diferentes
tabelas e gréficos.

Os manuais das colecbes de 2016 se referem a maioria das
competéncias relacionadas ao ensino de estatistica apresentados no Guia de
2013, Quadro 9. Duas cole¢cbes ndo se referem a articulagdo entre os eixos.
Observa-se que todas as colecdes passam a se referir sobre o trabalho com
diferentes tipos de graficos, que seriam (grafico de barras simples e barras
multiplas, grafico de linha, grafico de setor) os mais utilizados nos livros.
Nenhuma colecdo se refere a diferentes tipos de tabelas, que poderiam ser

(simples ou de dupla entrada).

Quadro 9 — Objetivo do Guia 2013 e colegdes 2016

Colecbes 2016

Objetivos Guia 2013 1 2 | 3] 4
Dados reais X X | X | X
Articula eixos X X
Coleta X X X X
Organizacéao/Classificacao X X X X
Representar em tabela X | X | X | X
Representar em gréfico X X X X
Interpretar (ler) gréafico X | X | X | X
Interpretar (ler) tabela X X X X
Inferéncias X
Tipos de gréficos X | x | x | X
Tipos de tabelas

Novamente, 0os manuais das colecoes de 2016 se referem a outras
competéncias relativas a aprendizagem dos contelddos relacionados ao
“tratamento da informagao” como articulagdo entre as areas, o trabalho com
pesquisa, delimitando objetivos, métodos, tipos de variaveis e conclusdes
Quadro 10.
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Quadro 10 — Objetivo por colecdo em 2016

Colecbes 2016
Objetivos 1] 2 3 4
Articula &reas X | X X X
Pesquisa X | X X X
Objetivo X | X X
Amostra X
Método X | X X X
Tipo de instrumento
Tipo de variaveis X X
Escala
Conclusao X | X X

De forma bastante diferenciada, o Guia de 2016 apresenta
aprofundamentos na proposta referente ao ensino de Estatistica.

Além das competéncias apresentadas nos anos anteriores, o Guia 2016
acrescenta nas “Abordagens de Conteudo”: desenvolvimento de uma pesquisa,
formular questdes, definir varidvel (qualitativa e quantitativa), medidas-descritivas
(pela média aritmética), integrar estatistica, probabilidade e combinatoria,
estabelecer categorias das variaveis (criar critérios para uma classificacdo),
diferenciacdo entre tabelas e quadros, passagem de gréafico para tabela e vice
versa, compreensao de escalas e conclusodes.

Dessa forma, podemos evidenciar que as competéncias apresentadas nos
Guias de livros didaticos do PNLD, seja na parte geral ou nas analises das
colecbes, sao colocadas também como objetivos nos manuais das cole¢cbes
didaticas em todos os anos analisados.

Porém, observa-se que no GUIA de 2016, ha uma grande ampliacdo das
competéncias a serem desenvolvidas no ensino de Estatistica, formalizando
algumas que ja apareciam nos livros e indo além de todas até entdo relacionadas
nas colecdes didaticas. Os conceitos sao apresentados de forma detalhada e com
objetivo de orientar os professores. Algumas dessas competéncias ja apareciam
nos manuais (objetivo, método de coleta e variaveis). Entretanto, outras sdo
novas, ou seja, aparecem pela primeira vez: refletir sobre a questao da pesquisa,
diferentes representacdes em tabelas, a relacdo reta numeérica e escalas dos

graficos, média e a relagdo com amplitude.
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A seguir serdo apresentados alguns exemplos de tipos de graficos e de
tabelas encontrados nos livros didaticos analisados. Na figura a seguir Figura 10
os resultados sédo apresentados em um grafico de setor para o aluno realizar a

interpretacdo e o preenchimento da tabela.

Figura 10 - Exemplo de gréfico de setor e tabela simples

W) A escola de Marcos programou um passeio com todos os alunos do
2¢ ano. Foi feita uma votagao e os alunos escolheram uma destas atividades:

§

AL~ L

O resultado dessa votacao esté registrado abaixo em um gréfico de setores.
Analise-o com atenc@o e depois complete a tabela com os numeros da
votagao.

a) Qual foi a atividade mais votada?

b) E a atividade menos votada?

c) Em qual atividade vocé votaria?

Fonte: Colec¢ao 4, vol. 2, p. 156, 2010.

A seguir apresentamos um exemplo de gréafico de barra dupla e um gréfico
de linha.
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Figura 11 - Exemplo de grafico de barra dupla

Numero de meninos e meninas
dasturmasda22Ae 22B

16 l
s | |
14 |
13 1
12 i
n

Legenda:
11 W 22A
m 2B

-
@ e O

— N W s U N

Fonte: Colec¢éo 3, vol. 2, p. 169, 2007.

Figura 12 - Exemplo de grafico de linha

B - Rt A e AU ke T WD MRS I W

Mais alto e mais velho

-—

Ndo openas o expectativa de vida aumentou nos paises ricos, mas também o altura dos pessoas

- -

Revista Veja, 8 de dezembro de 1999,

Fonte: Colegéo 3, vol. 2, p. 30, 2007.

A seguir € demostrado um exemplo exposto no livro de tabela de
dupla entrada, apresentando duas informacdes sobre o0 mesmo item.
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Figura 13 - Exemplo de tabela de dupla entrada

Picos mais altos do Brasil
Altitude
Localizag@o
aproximada
Pleo das Agulhas | Serra de Itatiaia 2787
Negras (Rio de Janeiro/Minas Gerais) m
Serra do Caparad p
Pico da Bandelra | (.. Santo/Minas Gerais) 2889m
Pico 31 de Margo | Serra Imer (Amazonas) 2992 m
Pico da Neblina Serra Imeri {Amazonas) 3014 m

Da20s putricados em IBGE - 2000

Fonte: Colegéo 2, vol. 2, p. 28, 2007.

Por fim, apresentamos um exemplo de tabela simples onde sé&o
apresentadas as informacdes de uma pesquisa ficticia sobre a fruta que os

funcionarios de uma empresa preferem comer apos o almoco.

Figura 14 - Exemplo de tabela simples

4. Em uma empresa, foi realizada uma pesquisa para saber qual € a
fruta que os funcionarios preferem comer apds o almogo.
Complete a tabela e o grafico com as informacdes que faltam.

Quantidade de

Fruta funcionarios ‘
Maca 5 =
Laranja g
= £
Banana 4 H
2
Mamao @ %
Melancia 6 | g

Fonte: Colec¢éo 1, vol. 2, p, 187, 2010.

No Quadro 11 apresentamos uma sintese dos objetivos apresentados nos
Guias e sua correspondéncia nas informacdes apresentadas em cada colecdo em

cada ano o que nos permite uma ampla visdo de analise no decorrer do tempo.



Quadro 11 - Comparacdo entre os Guias e as colecdes por ano de edicdo

Colecoes Colecoes Colecoes Colecdes

Objetivos 2007 2010 2013 2016
1123411121314 (1(2|3|14|11]|2|3|4
Dados reais MIMIMIM|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G
Articulacéo entre M{M|M G|G G|G G|G
0S eixos
Articulagao entre (MM | M GIG|G|G|G G|IG|IG|IG|G|G
as areas
Pesquisa MIMIMIM|IG|G|G|G|G|G|IG|IG|IG|IG |G |G
Objetivo M M{M|M]|M MIMIMIMIMIM|M|M
Amostra M M
Método decoleta |M|M | M M MIMI MM MIMIM|M|M
Instrumento de M
coleta
Coletar dados MIMIMIM[G|G|G|G|G|G|G|IG|G|G|G |G
Classificar dados (M| M|M|M|G|[G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G
Tipo de variaveis |M M| M M MM
Representardados |G |G |G |GG |G |G |G|G|(G|(G|[G|G|G|G|G
em graficos
Interpretar dados |G |GG |G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G
em graficos
Representar em MIMIMIM[G|G|G|G|G|G|G|IG|G|G|G|G
tabelas
Interpretar tabelas [M[ M| M|M|G|[G|[G|G|G|G|G|G|G|G|G|G
Tipos de gréficos GIG|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G|G |G
Escala M M
Concluséo M G G G|G|G

Inferéncias M G G G
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A letra (G) marca os objetivos propostos nos Guias e apresentados nos
manuais das colegdes. A letra (M) marca objetivos ndo apresentados nos Guias,
mas apresentados nos manuais das colecoes.

Podemos perceber a existéncia de alguns objetivos de ensino que se
apresentam de forma continua desde as cole¢cbes 2007, como a proposta de se
trabalhar com gréficos (representar, interpretar) que esta presente em todos 0s
manuais nas 4 colec¢des. A importancia do trabalho com dados reais, articulacao
entre as areas, coletar e classificar dados, interpretar e construir tabelas e
pesquisa estao presentes em todas as colecdes a partir das cole¢cdes de 2010.

A partir de 2013 as colecdes passam a se referir a método de coleta
fazendo sempre referencia a “entrevistas” sugeridas como forma para coleta de
dados. Entretanto, nos Guias ndo aparecem de forma explicita os métodos de
coleta.

Refletir sobre os diferentes tipos de gréaficos, a necessidade de se tirar
“conclusdes” e “fazer inferéncias” foi pouco explorado, uma vez que apenas 1
(uma) colecéao faz referéncia desde 2007 e outras duas iniciam em 2016.

A articulacdo entre os eixos da matematica, colocada como fundamental
pelos Guias, s6 vem sendo mencionada por duas cole¢cdes nos anos analisados.

Toda pesquisa prescinde da definicdo de objetivos. Os manuais dos
professores vém explicitando sua importancia, apesar dos Guias nao ressaltarem
de forma explicita essa fase da pesquisa. Conceitos como amostra, escala, tipos
de variaveis e instrumentos de coleta de dados foram apresentados em alguns

manuais de forma esparsa e descontinua.

5.2.1 Consideracoes

A partir da andlise dos manuais de orientagdes aos professores nos livros
didaticos referente ao tratamento da informagdo na parte geral e especifica
podemos perceber melhorias no manual do professor, uma vez que foi observado
um melhor detalhamento de atividades e sugestdes de atividades e leituras
presentes nas cole¢cbes em todos o0s anos atendendo, assim, critérios

estabelecidos pelo edital do PNLD.
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Comparando as proposi¢des dos Guias do PNLD com as orientagdes aos
professores dos livros didéaticos, percebe-se que ha uma coeréncia entre os Guias
e os livros didaticos em relacdo aos objetivos apresentados para o ensino de
estatistica. Os manuais se referem ao que é explicitado nos Guias, seja ha parte
geral, especifica ou ao detalhar e explicar melhor uma atividade, nas 4 colecdes
analisadas.

Diante das orientagbes ao professor explicitadas no Guia de 2016,
referente a questdo de pesquisa, tipos de variaveis, diferentes tipos de graficos e
tabelas, a relacdo entre reta numérica e graficos e a média como medida de
variabilidade, espera-se que as proximas edicbes de livros didaticos que os
manuais atribuam maior relevancia a esses conceitos tdo fundamentais no ensino

de estatistica.

5.3 ANALISE DAS ATIVIDADES RELACIONADAS A ESTATISTICA NAS
COLECOES DIDATICAS

Nessa parte, nosso objetivo € analisar as atividades de estatistica
apresentadas nas colecfes didaticas do 1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental
considerando quais sdo os conceitos abordados.

Iniciamos identificando em cada volume as atividades que se relacionavam
a aprendizagem de estatistica, constante nas partes identificadas pelos autores
como tratamento da informacdo ou em atividades que nés considerdvamos como
pertinentes ao ensino de estatistica. Para essa selecdo utilizamos atividades que
se relacionam ao ciclo investigativo, de acordo com Silva (2013).

Na Tabela 1 esta apresentada a frequéncia de atividades sobre estatistica
por ano de edicdo encontrado nas 4 (quatro) cole¢bes. Observa-se que a
guantidade de atividades é praticamente a mesma com pequeno acréscimo nas
edicoes 2013 e 2016.
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Tabela 1 — Frequéncia de atividades relacionadas ao ensino de estatistica
presentes nas 4 cole¢bes

Ano de edicdo | Frequéncia
2007 120
2010 129
2013 158
2016 152
Total 559

Na Figura 15 apresentamos um exemplo de uma pesquisa que envolvia
varias atividades, as quais foram classificadas em varias categorias. Podemos
perceber a indicagao de “pesquisa” articulando a matematica com o hordscopo,
realizada por um hipotético aluno, ou seja, os dados ndo séo reais. O aluno deve
relacionar os signos as datas de aniversario, o que leva a uma relagdo com outro
eixo da matematica, o de grandezas e medidas (explorando calendario). E
solicitado que o aluno complete a tabela a partir da contagem de alunos de cada
signo e depois complete o grafico de barras (apesar de a representacdo ser um
histograma). Finalmente, solicita a interpretacao do gréafico a partir da elaboracao

de duas questdes que levem a conclusoes.
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Figura 15 - Exemplo de atividade sobre pesquisa

5 LS00 RRAM A UU g 08 100 irwres, Dalaenvis &
CONSTIUCAD (0 [banmtiimmpmn

tabela e grafico

100 I i oumlﬁmduuunﬂl«-m-uwumum’o-l-
P M0N0 I IAGEANN B0 (0 L BT S ),

Qual & o seu signo?

R T
mdomms.m

-mcmumw

omadahhuudnmhm
cadapeffodo
T
00 2213 4 20 MI!IJNZ um.m |
Arles Gimeor ‘»l
de 213 0 2008 zumws e 25 5200
0. O
e 26 a2 GaN 2N umum
um.m ‘am-m azzm.zw ‘

mllfuutm-muutomlmmmnm«onlm
de sua turma para saber o sigho defes.
Whallahquulﬂmuamonauoshmdmda erlanga:

muuum.m-m-m%
W e Jmais (i Talians: 20 b }Jo [0

mnsﬁ’vm s fu’“hw» "

T Mokl i DU ke iee
Pl 20 e ptk Gl 15 o e
Rnr'\nwb’qnh [T m.'.EOM\ph e
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Mok 3 do sitibis t Clnas 20 o jueia L0
Lidanai 33 s mais ¢ Comior 42 do uld we

Tk 19 dewares ot Ria 30 do nsaenbis i

- ite 401t

Para Indhcar o nimero da crlangas de cada signa, pademos fazer uma
tabela ou um grifico,
Complete a tabel:

lo-m'nn‘n lulo -n|mu-wm

:UﬂQUQOOQQOQU

b4 b ‘
| | ‘:I"I

K |

Aqora, complete o gealico:

T DR A T AL W T LT T T

% Quantos alunos participaram da pesquisa? wane

. Excreya duas parguntas sobre o grfico & B para m colega responder,

2, Q6. 800 80 880 ABEERANES? hour s
& S0 vocd tivesse participado da pesquisa de Rafas!, em que barra do
memmmﬂu

oty cruger wvs e

yinte 2 nove -

Fonte: Colecéo 3, Vol. 3, p. 28-29, 2013.

A seguir apresentamos as categorias utilizadas em nossas andlises e um

exemplo de cada tipo de atividade.
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5.3.1 Utilizac&do de Dados Reais

Nossa primeira andlise foi observar se as atividades propostas nos livros
eram situacdes reais ou ficticias. H4A 20 anos que os Parametros Curriculares
Nacionais (PCN) reforcam a importancia de um trabalho na escola que envolva

situacdes reais. Estes destacam que

A compreensdo e a tomada de decisbes diante de questdes
politicas e sociais também dependem da leitura e interpretagcéo de
informagBes complexas, muitas vezes contraditérias, que incluem
dados estatisticos e indices divulgados pelos meios de
comunicagao (BRASIL, 1997, p.25).

Nesse sentindo € fundamental que o livro didatico apresente questées com
dados estatisticos reais que possam ser discutidos € questionados, visto que o
ensino de estatistica nos possibilita a analise critica de informacdes.

E nesse mesmo sentido que o Guia de 2007 enfatiza que “s&o cada vez
mais relevantes as questdes relativas a dados da realidade fisica ou social, que
precisam ser coletados, selecionados, organizados, apresentados e interpretados
criticamente” (p.15).

Schneider e Andreis (2014) apontam que para que 0 ensino da estatistica
possa de fato contribuir para a formacédo cidada € importante que se possibilite ao
aluno o confronto de problemas estatisticos com o mundo real. Da mesma forma,
Guimaraes e Oliveira (2014) referindo-se ao trabalho com graficos e tabelas,
chamam a atencédo que é fundamental que os dados sejam reais, pois somente
dessa forma poderao subsidiar reflexdes sobre fenbmenos naturais ou sociais.

A Tabela 2 apresenta os percentuais de atividades relacionadas a
estatistica que envolvem dados reais, apresentado nas colecbes durante os

quatro anos analisados.
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Tabela 2 — Percentual de atividades de estatistica que envolve dados reais
por ano de edicéo

Ano da Edicéo Percentual
2007 29%
2010 21%
2013 20%
2016 21%

Observa-se um percentual muito pequeno de atividades que envolvem

dados reais. A maioria envolve dados ficticios em todas as edicdes.

Encontramos situagbes que envolvem dados reais tanto na construgéo

como na interpretacao de dados. Nas situagfes de construcao que envolve dados

reais € solicitado que o aluno colete dados, valorizando a pesquisa, 0 que é

desejavel. Nas situacdes de interpretacdo, sdo apresentadas informacdes reais,

na maioria das vezes em gréficos ou tabelas. Entretanto, muitas vezes apesar da

atividade envolver dados reais, a mesma ndo gera uma analise critica ou reflexiva

gue possa representar fendbmenos fisicos ou sociais ou gerem questionamentos,

uma vez que os dados sao utilizados para trabalhar a escrita de niumeros, Figura

16.
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Figura 16 — Exemplo de atividade de interpretagdo com dado real

13, O municipio de Serra da Saudade, localizado no estado
de Minas Gerals, ¢ considerado um dos menores do

Brasil, em numero de habitantes M

Em 2010, moravam nesse municipio 815 habitantes
Veja neste grafico a quantidade de homens ¢ de mulheres de
Serra da Saudade naquele ano
[ - - - - — 1
[ NOomero de homens e mulheres de

Serra da Saudade em 2010

Numero de habitantes
140 431

|
| 430
420
410
400
390 asa
80
aro
360

0- . ‘¥
Hormens Mulheres

D St

Fome IBOE. Dpanie om: wewiboe 0ov b Acesso om 02 ooz 2010

a) Quantos homens havia em Serra da Saudade em 20102
homens
b)) Quantas mulheres? 1 mulheres

c ) Nesse municipio havia mais homens ou mulheres? o

d) Escreva por extenso a quantidade de homens e de mulheres
que moravam em Serra da Saudade em 2010.

‘ Custrocentos @ 1ims & am

- ——LMgtheres] .
[.

Trddentos ¢ oeats ¢ quatn

e) Escreva por extenso © numero total de habitantes de Serra da
Saudade em 2010.

Oviccemaos ¢ guine

An final da atroadade 13, woeihiue a pesshildate & wplcr 3 mredade g se oncontrs na w0 SUBESTORS [x
a8 ATIVIDADES desta Undade na Assessonia Pedagogica

Fonte: Colecgéo 1, Vol. 3, p. 148, 2016.

5.3.2 Articulacéao entre eixos da matemaética

Em relacdo a articulagdo entre os eixos, as colecbes apresentam um
mesmo comportamento ao longo dos anos. A maioria das atividades de estatistica
se articula apenas com o0 eixo de numeros e operagdes, como na atividade

apresentada na Figura 17, na qual o foco é o calculo da adi¢ao.
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Figura 17 — Exemplo de atividade que articula estatistica com numeros e
operacgodes

7. Mariana fez uma pesquisa em duas papelarias para m
saber o preco de uma lapiseira, de um livro e de um .
dicionario.

Observe os precos desses produtos em cada papelaria.

Lapisaira RS 10,00 R$ 1,00
Livro R$ 24,00 R$ 23.00
Diclonério RS 4500 RS 44,00

a) Quantos reais Mariana vai gastar se comprar todos os produtos
na papelaria A?

Para obter a resposta, precisamos calcular

10 + 24 + 45 |
e

Veja duas maneiras de calcular e complete.

Decompondo os nimeros

10 -3 O+ 0
2 4 - 4. 204+ 4
+45 Y 40+ 5.
+* =
De maneira simplificada
10
24 €~ parcelas
+45
) €~ soma
Mariana vai gastar reais

Fonte: Colecéo 1, Vol. 3, p. 52, 2016.

5.3.3 Articulacdo da estatistica com outras areas de conhecimento

O ensino de estatistica abre a possibilidade de um grande leque de
articulacdes com diversas areas do conhecimento. A partir do momento em que é
possivel utilizar dados que envolvam questfes relativas a saude, meio ambiente,
consumo, etc. ou realizar pesquisas sobre quaisquer desses ou outros temas
relacionados ao mundo fisico e social.

A Tabela 3 evidencia que poucas sado as atividades que propdéem uma
articulacdo da estatistica com outras areas do conhecimento. Esse percentual fica

abaixo de 20% e se apresentam constantes ao longo dos anos.
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Tabela 3 — Percentual de atividades que articula com outras areas de
conhecimento

Ano da Edicéo Percentual
2007 15,0%
2010 12,4%
2013 8,2%
2016 13,8%

Na Figura 18 temos um exemplo de uma pesquisa sobre reciclagem que é
apresentada para os alunos. Apesar dos dados serem ficticios, o professor pode
aproveitar para uma reflexdo sobre reciclagem como proposto no item “vocé
sabia” e sobre quantidade de lixo, articulando com o ensino de ciéncias e as
grandezas e medidas (massa/kg). Porém, a atividade apresentada solicita a
utilizacao dos dados da tabela para a realizacédo de célculos. Ressalta-se que, em
geral, o total é uma informacdo importante, faz parte da sua normatizacdo, uma

tabela precisa apresentar o total.

Figura 18 — Exemplo de atividade que prop&em integracdo entre areas

@D Grafico o tabela | 5 i
na 25CO| »

Equipe Joia
Coleta de papel para reciclagem Equipe Fara
§ Qutogrames de papel
8] Gk
2 Coleta de papel para reciclager
304
2/ Dias da semana  Quilogramas de papel
. Segunda-feira
s Terga-feira 23
¢ Dizs da sernara Quarta-feira 13
RN Quinta-feira EY
‘h.,v‘r., "‘f”"., X
e % N B Shuscoes alaboradas parn fins pecagoICo:
S

#) Quantos quilogramas de papel a equipe Joia arrecadou na terga-feira?
b) Em que dia a equipe Fera arrecadou 22 quilogramas?
¢} Na quinta-feira, qual das duas equipes arrecadou mais?

Quantos quilogramas a mais?

d) Qual equipe venceu essa prova da gincana?

... alguns tipos de vidro, metal, plastico e papel sdo considerados
U371 'Y materiais recicldveis porque podem ser reaproveitados?
OUE_ A reciclagem do papel, por exemplo, evita o corte de muitas drvores e
. colabora para a preservagio do meio ambiente.

cente ¢ cnce 103

Fonte: Colecao 4, vol.3, p. 105, 2016.
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Como ja levantado por Luz, Guimardes e Ruesga (2012), muitas pesquisas
solicitadas aos alunos referem-se a preferencias dos mesmos por algo. Nossos
dados evidenciam que, ao longo dos anos, aproximadamente 12% das pesquisas

eram relacionadas a preferéncia dos alunos, Figura 19.

Figura 19 — Exemplo de atividade de pesquisa sobre preferéncia

Numeros e estatistica

K] Tabelas e graficos
A professora de Educagdoc Fisica fez uma pesquisa na turma de Leila, perguntando
“Qual é o seu esporte favorito?”

Veja a2 tabela e o gréfico com o resultado da pesquisa.

Tabela Grafico

Basquets fﬁ" -
o A T

(. g
@ H L
Observe o grafico e responda ne caderno: @ . ‘ L

a) Qual for 0 esporte mais votado?
b) Qual for 0 esporte menos votado?
¢) Quantos w vblei? E o ténis?

Fonte: Colecéo 4, Vol. 3, p. 12, 2010.

O livro didatico poderia apresentar dados reais ligados ao contexto social,
utilizar os dados disponiveis no site do IBGE ou apresentar noticias com
resultados de pesquisas.

5.3.4 Pesquisa

O PNAIC (2014) coloca a perspectiva para o0 ensino de estatistica na qual a
pesquisa se configura como eixo estruturador. Nesse sentido € fundamental que
os alunos e possam vivenciar todas as etapas de uma pesquisa e refletir sobre
seus resultados.

Mais de 50% das atividades de pesquisa que encontramos nos LD apenas
indicam que foi realizada uma pesquisa e propde algumas questdes, com uso de
dados ficticios, Figura 20. Nesse exemplo, o aluno ndo vai realizar a pesquisa,

pois 0os dados ja estdo coletados e apresentados na tabela. Da mesma forma, o
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grafico jA estd todo estruturado, cabendo ao aluno pintar os quadradinhos
correspondentes com as quantidades apresentadas.

Figura 20 — Exemplo de atividade com pesquisa

‘Lch_dc? & construindo GRAFICOS £ TABELAS

S Y S vTeSawsws

A professora Cnstina perguntou a cada alunc de classe qual sua

fruta prefenda e anotou na tabela. Veja o resultado
r .
Mo Laranys Makncis Banana

Votos R"f_ NI N | NN

Qual foi a fruta mais votada?

E a fruta menos votada?

CQuantos votos cada fruta recebeu? Preencha a tabela com numernos
.
Magd Laranjs Melsecia Banan:
Votos
2. Com os resultados, Niimeen A fruta preferida
2 dn vuten
& profe: Cristina 10 P ptacs -
const o grafico 9 =
20 lado. Ajude a a +—1
completado ! —
& |—{
i l—
3 - et
@

Fonte: Colecéo 2, Vol. 2, p. 89, 2010.

A Tabela 4 evidencia que nem todas as atividades de estatistica fazem
referencia a realizagdo de uma pesquisa em muitas os dados sdo apenas
apresentados, como positivo podemos ver que todas as edi¢des, solicitam que as
criangas vivenciem uma pesquisa.

Tabela 4 - Percentual de atividades que se refere a pesquisa

Ano da Edicéao Refere-se a pesquisa Aluno pesquisa
2007 30% 8%
2010 26% 17%
2013 20% 19%
2016 30% 18%
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No exemplo da Figura 21, inicialmente o aluno deve responder sobre uma
pesquisa ficticia apresentada e depois é solicitado a realizar sua propria pesquisa.
Entretanto, a atividade ja apresenta o objetivo da pesquisa, a definicdo da
quantidade de sujeitos da amostra e a definicdo das opcbes de resposta. Além
disso, o0 aluno ja tem o modelo de como registrar os resultados e que tipos de
conclusbes ele pode tirar. Dessa forma, todas as decisdes e conhecimentos
necessarios para a construcdo da pesquisa ja estdo definidos. Cabe ao aluno

apenas replicar, o que nao favorece a construcdo dos conceitos estatisticos.

Figura 21 — Atividade em que o aluno é solicitado a replicar uma pesquisa

Numeros e estatistica
Na turm i TR ; ;
a turma de Carlos, Qual é seu sabor predileto de sorvete? |
a professora perguntou: .

» Complete a tabela e o grafico com os resultados da pesquisa

Sabor predileto Sabor predileto

bt ! Numero W -

| de votos

-

Numero de votos

112|3[4[5]6[7[8]9

» Responda de acordo com os resultados da pesquisa.
a) Qual é o sabor predileto da turma?
b) Qual foi o sabor menos votado?

¢) Qual foi o total de votantes? ___

Estimulo os alur

Agora vocé é o pesquisador! [ y
« Escolha 10 pessoas entre familiares e vizinhos e pergunte a elas:

Az imagons ndo ostho representadas en

Qual das frutas abaixo vocé prefere? }

eo |

* Em uma folha de papel quadriculado: assposias possos
a) registre as respostas e elabore uma tabela;

Glow images
ey

\ .

Viihis TepnamtaTastrsises
- -

b) construa um gréfico;
) escreva pelo menos trés conclusGes obtidas com a pesquisa.

*» Traga sua pesquisa para a sala de aula e mostre aos colegas.

Fonte: Colecéo 4, Vol. 3, p. 20, 2016.

Podemos perceber que no item 10 é apresentado uma situacéo equivalente ao

exemplo da Figura 20. Entretanto, no item 11, é solicitado que o aluno replique a
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pesquisa com seus familiares, registrando em uma tabela e construindo um
grafico com os mesmos dados, chegando a trés conclusfes possiveis a partir dos
dados coletados.

Uma vez apresentadas atividades que envolvem pesquisa, passamos a
apresentar as atividades que envolvem cada uma das fases da pesquisa
conforme levantam Silva e Guimaraes (2012).

5.3.5 Defini¢do da questédo / objetivo

Referente a definicdo da questdo da pesquisa néo foi encontrada nenhuma
atividade que solicitasse ao aluno elaborar ou discutir sobre uma questdo de
pesquisa nas cole¢des analisadas. Como pode ser observado na Tabela 5 houve
uma variacao entre as edicdes em relacdo ao percentual de atividades que os
autores explicitam os objetivos de uma pesquisa como na Figura 22. Ressaltamos
gue existem entre 75% e 85% de atividades que sdo apresentadas informacdes
sem nenhuma explicitacdo dos objetivos da coleta e representacédo dos dados
como na Figura 23 ou ainda atividades que envolvem uma outra fase da pesquisa

nao fazendo sentido ter objetivo de pesquisa.

Tabela 5 — Atividades que o livro apresenta o objetivo da pesquisa

Ano da Edicéo Percentual
2007 12,0%
2010 22,5%
2013 13,0%
2016 22,4%
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Figura 22 — Exemplo de atividade que o livro apresenta o objetivo da
pesquisa

6. Luisa fez uma pesquisa para saber JJJJ‘JJ 4 ‘ ‘ ‘
em que tipo de moradia cada
_ P [ L1117 (-

Ela registrou as informacdes

coletadas desse modo: ﬁ >y Ii'-:liﬂiﬁ

Cada risquinho corresponds
@ Uma unidede.

Agora, conte quantas pessoas

entrevistadas moram em cada )
tipo de moradia e represente, na T mmm——— |
tabela, essa quantidade com - S ¢
numeros na forma de algarismos. -
VELOGIIANDO A TTASARA
R I WO S T T g e et € e
Moradlas _Quantidade de gt see o S
M Eia ooy v e
Casa ’ - cew & ew EISeTE T

Apartamento : \Eh mas:

Chacara

Fome: Colegas o Lusa.

De acordo com a pesquisa que Luisa fez, responda.

2) Quantas pessoas Lulsa entrevistou? L J pessoas
B) Em qual tipo de moradia a maioria das pessoas

entrevistadas vive? “a PR

Fonte: Colecéo 1, Vol. 2, p. 157, 2016.

Figura 23 — Exemplo de atividade que a obra néo apresenta objetivo para a
pesquisa

€ Grafico e tabela
Na escola de Mauricio ha duas classes de 3% ano: Ae B.
Analise o grafico construido. Depois, complete a tabela e responda as
questdes propostas.

Numero de alunos
- B harinos
21 B Meninas
18
15
12
Classe
A 3B

a) Ha mais alunos no 32 Aouno 32B? _#4___ Quantos a mais? 2

b) Qual é o nimero de meninas nas duas classes juntas? % __

E de meninos? %

¢) Qual é o nimero total de alunos nas duas classes? __&

) 17 ;'8 ¥>33 o ,25‘ ”2 d ” “
+24 418 + 15 . 18 0% ou 0.3_
® H W= ) 3

Fonte: Colecéo 4, Vol. 3, p. 81, 2013.
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Podemos perceber que o foco dessa atividade é a descoberta dos valores
apresentados no grafico para realizacdo de adicdo e ndo a discussao sobre o

contexto ao qual os dados estéo relacionados.

5.3.6 Levantamento de hipo6teses

Nas quatro colecdes que analisamos, presentes nas quatro edi¢bes, nao
identificamos atividades que motivassem os alunos a levantar hipéteses. O
PNAIC (2014), ja chama atencdo que a partir do momento do surgimento da
questdo a ser pesquisada € necessario incentivar os alunos a elaborarem
possiveis respostas e que € importante explorar as relacdes entres questdo de

pesquisa, hipoteses e os dados a serem coletados.

5.3.7 Definicdo de amostra

N&do foram encontradas atividades que refletissem sobre a selecdo ou
guantidade de sujeitos para que uma amostra seja representativa da populacao.
Algumas atividades apenas delimitam a quantidade de sujeitos Figura 24, a

sequir.

Figura 24 — Exemplo de atividade que o livro define a amostra

v\ & Escolham um grupo de 12 pessoas para fazer uma pesquisa.

D
RJ” Perguntem a cada pessoa de qual destas cores ela mais gosta:
W vermelho MW verde amarelo ou W azul

Para registrar a pesquisa, usem marcas. Depois pintem um quadrinho para
cada marca anotada. s  que 03 alunws pod LU OB il I, o1

M vermelho |
M verde

amarelo |
M azul

Respondam:
a) Qual foi a cor mais votada?
b) Quantos votos ela teve? -

¢) Quantos votos teve a cor menos votada?

Fonte: Colecao 4, Vol. 2, p. 20, 2010.
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Como a atividade nao faz referéncia ou reflexdo sobre esse grupo de
pessoas oOu se essas 12 pessoas representam um grupo maior, néo
consideramos como definicdo amostra. A atividade apenas delimita a quantidade
de forma aleatdria ou no limite da malha que sera utilizada. Gomes (2013) em
seu trabalho discute a importancia de se pensar a populagcdo que vai ser
analisada e que € preciso refletir sobre a escolha dessa amostra para que a

pesquisa nao seja considerada tendenciosa.

5.3.8 Coleta de dados

Para que os alunos compreendam a funcdo da estatistica € primordial que
os alunos sejam levados a coletar dados relacionados a um determinado contexto
fisico ou social, como destacado em vérios documentos oficiais desde os PCN.
Nesse sentido em consonancia com varios documentos o Guia 2007 chama
atencdo de forma explicita que € cada vez mais relevante propor situacdées que
envolvam dados da realidade fisica ou social, os quais precisam ser coletados,
selecionados, organizados, apresentados e interpretados criticamente.

Na Tabela 6 podemos observar que ndo ha variacdo no percentual de
atividades que solicitam a coleta de dados pelos alunos entre as edi¢cbes e que 0
percentual de proposicdes € pequeno em relacdo ao total de atividades de

estatistica propostas nos livros.

Tabela 6 — Percentual de atividades que o livro solicita ao aluno coletar

dados
Ano da Edicao Percentual
2007 10,0%
2010 12,4%
2013 12,0%
2016 12,5%

Os livros analisados sugerem a coleta de dados a partir de pesquisas a
serem realizadas com o0s colegas de sala ou com pessoas a serem escolhidas

pelos alunos na escola ou na vizinhanca. O método de coleta mais sugerido nas
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colecbes é a “entrevista” como o da Figura 25 pesquisas experimentais
envolvendo observacao ou intervencgéo, infelizmente, ndo sao propostas nos livros

de matematica.

Figura 25 — Exemplo de atividade de coleta de dados

| .
il Lendo ou construindo graficos

2 GLIOT A & Mewk O MATT 3 ey AT QA ISG OM DO, COMAMNI CAJIFIENGD @ teghedt Gr w0 05 ThacEem e fandc
v’ ;"‘_"-l 0G0, Yula-0e B9 LIve PESOUa SILNE (¢ .ry, 1S SO AN } ol G e prug
Vamos fazer uma pesquisa’? prrcgen .
Converse com dez pessoas adultas de sua familia ou da rua onde vocé
Mova para saber de quais destas campanhas elas ja participaram.

Pinte um | |para cada resposta

Campanhas Titulo: e

b

DOACAO o
el iEw

Nain ek Dy

DO D

o
E 4
=

I
-

&

cmmauA |- :
oEMSUN ;

SEEEE 20
A.%’ll"n”-fai
FIN-=41 =Rt} : T

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Quantdade

de votos

Foase Dados secothdon pelos alanes

Fonte: Colecéo 2, Vol. 2, p. 41, 2016.

5.3.9 Classificacdo dos dados

Podemos perceber em nossas atividades diarias varios momentos em que
realizamos classifica¢fes. A forma como organizamos as roupas, os utensilios da
cozinha, os brinquedos, os cadernos e etc. sdo situacbes que nos levam a
escolhas de critérios para determinar quem vai estar junto de quem. Nesse
sentido Gitirana (2014), ao escrever sobre a importancia da classificacdo e

categorizagdao chama atencéo que

...6 importante, desde cedo, trabalhar com a crianca praticas de
classificacdo. Temos entdo, duas possibilidades de atividades:
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uma é a geracdo de uma classificacao a partir de dados, e a outra
€ colocar os dados (objetos) nas classes corretas de
classificacGes previamente elaboradas (GITIRANA, 2014, p.18).

Constatamos que apenas 3% das atividades analisadas referem-se a
classificacdo, sendo que todas ja apresentam o critério definidos como na Figura
26.

Figura 26 — Exemplo de atividade de classificagéo

FORMAS GEOMETRICAS
ESPACIAIS

20. ANA ESTA ORGANIZANDO AS PECAS DE UM m
BRINQUEDO EM UMA CAIXA. "

* ESCREVA NO QUADRO A QUANTIDADE DE PECAS DE CADA
TIPO DESSE BRINQUEDO.

e |

® CIRCULE A FORMA GEOMETRICA DAS PECAS ABAIXO QUE
HA EM MAIOR QUANTIDADE.

* MARQUE COM UM X A FORMA GEOMETRICA DAS PECAS
QUE HA EM MENOR QUANTIDADE.

& O
- il
[PARALELEPiPEDO | [esrera)

[cueo| [ciLinpro |

Fonte: Colec¢éo 1, vol. 1, p. 174, 2016.

A atividade apresentada nao faz parte de uma pesquisa, mas envolve uma
classificagao.

Silva (2013) ja alertava que é predominante nos livros didaticos, atividades
gue solicitam ao aluno classificar a partir de um critério dado. Entretanto, Barreto
e Guimaraes (2015) e Cabral (2016) evidenciam que criancas desde a Educacao
Infantil sdo capazes de criar critérios de classificacdo e que alunos do 4° ano se
estimulados a refletirem sobre o que é classificar aprendem a criar critérios de

classificagado com facilidade.
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5.3.10 Registro / apresentacdo dos dados

Antes de apresentar nossos resultados referentes ao trabalho com tabelas
nos livros didaticos, é importante trazer uma questédo bastante atual que tem feito
parte de estudos referentes ao ensino de estatistica: a utilizagdo da mesma
representacdo em funcbes diferentes. Serda que todas as informacgbes que
registramos em linhas e colunas podem ser denominadas de tabela?

Guimaraes e Oliveira (2014) chamam atencdo que o termo tabela vem
sendo utilizado para nomear varias coisas, uma lista de compras, um rol de
dados, um quadro, um banco de dados, etc. Todas essas “tabelas” apresentam
uma caracteristica em comum — sdo apresentadas dentro de uma moldura.

Entretanto, no campo da Estatistica, uma tabela &

uma organiza¢cdo matricial composta por linhas e colunas, cujas
interse¢bes sdo denominadas de células, nas quais se encontram
dados que podem ser numeros, palavras, frases, etc. Em uma
tabela, nas linhas esta apresentada uma variavel e nas colunas
outra(s) variavel(is) relacionadas (BRASIL, 2014, p.31).

Nessa perspectiva, Amorim e Silva (2016) realizaram uma analise em livros
didaticos de matematica dos anos iniciais, investigando como a tabela vem sendo
apresentada e utilizada em 4 (quatro) livros didaticos de matematica do 4° e 5°
anos, aprovados pelo Programa Nacional do Livro Didatico - PNLD 2016. As
autoras observam que ha uma grande quantidade de representacfes que sao
nomeadas de tabelas como levantado por Guimaraes e Oliveira (2014). Os livros
usavam o termo “tabela” em algumas atividades, que deveriam ser denominados
de quadros ou banco de dados. Dessa forma, nos questionamos como os alunos
podem aprender o0 que € tabela com tantas distin¢gdes entre as mesmas?

Em nossas analises denominamos “Quadro” quando nao existem variaveis
nas colunas e/ou linhas. Na Figura 27 observa-se um quadro no qual cada linha
apresenta valores que precisam ser calculados conforme a instru¢do de cada

coluna, mas atividade apresenta como tabela.
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Figura 27 — Exemplo de Quadro

2. Escreva o resultado aproximado das adigBes da [SB8la]
Depois, faga os calculos e escreva de quanto foi o erro nos resultados
aproximados em relagdo aos resultados exatos. Veja o exemplo:

Adicso [ Resu;udo . Resultado \ Erro
S| 7aproximado | exato l (2 mais ou a menos)
294 + 130 | 400 A 424 24 unidades a menos

,370-44. ! !  Eatrdcaminat oritionss
‘ 479 + 130
;77}) a9 | we - ' |
213 + 581 | . | ) 3 ‘
quarenta & cince 45

Fonte: Colegéo 3, Vol. 3, p. 45, 2013.

Em um banco de dados, ndo temos uma variavel em cada coluna e nas
linhas os elementos (pessoa, objeto, animal,...). Nessas situa¢gbes os dados sdo
brutos, ndo receberam nenhum tratamento. No exemplo da Figura 28 temos o
registro da quantidade de passos que cada aluno deu para medir a sala. Assim
temos as informagdes sobre cada aluno. Uma nova coluna poderia apresentar,
por exemplo, o tamanho do pé de cada um, dados esses que poderiam ser

relacionados.
Figura 28 — Exemplo de Banco de Dados

2. A professora do Vitor pediu sos alunas auo w

medissem o comprimento da sala de aula
utihzando os pés

Para 1550, ela dividiu a turma em grupos de trés alunos '; »
= »
pediu a cada grupo que anotasse o resultado da medicao em
uma tabela
Observe na tabela 0s resultados qQue o Grupo de Vitor
obteve ) :
Nome do Guantidade
aluno de pés o
-~

Danile 38

César 5

Vitor 39

De acordo com os dadoes da tabela, responda.

a) Qual ¢ a gquantidade de pés que Danilo utilizou a mais que

César para medir o comprimento da sala? ! pés
b) Qual é a quantidade de pés que Vitor utilizou a mais que

Fonte: Colecdo 1, Vol. 2, p. 147, 2016.
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Na representacdo em tabela os dados sao apresentados de forma
resumida. As tabelas de distribuicdo de frequéncia séo utilizadas para verificar
como se distribuem os dados nas categorias das variaveis qualitativas, nos
valores pontuais da variavel discreta, que toma poucos valores ou nas faixas ou
classes, para o caso de variaveis continuas e discretas que tomam muitos
valores. Na Figura 29, por exemplo, ndo sabemos quem votou em cada passeio,
apenas temos o quantitativo de votos para cada um dos tipos de passeio. Nessa
tabela ou em qualquer uma, ndo temos as infromacdes individuais, ou seja, ndo

sabemos quem foi para cada atividade e sim quantos foram.

Figura 29 - Exemplo de Tabela de Frequéncia

Passeio dos alunos do 2° ano

Atividades Ndmero de
votos

Cinema 10
Circo 20
Zoologico 40
Teatro 30
Total 100

Situacio elaborada para fins pedagdgicos.

a) Qual foi a atividade mais votada?
b) E a atividade menos votada?

Fonte: Colecéo 4, Vol. 2, p. 205, 2016.

Ressaltamos que em muitas atividades que envolvem tabelas ndo é
apresentado titulo e fonte. Guimarées e Oliveira (2014) chamam atenc¢ao para a

importancia de que

Da mesma forma que os graficos, a tabela deve conter um titulo,
um cabecgalho, o corpo e a fonte. No titulo é preciso informar a
época a qual se refere, o local onde ocorreu o evento e o
fendbmeno que é descrito. No cabecalho especifica-se 0 contetdo
das colunas, ou seja, os descritores. No corpo sdo apresentadas
as informacdes e a fonte indica a pessoa ou entidade responsavel
pelo levantamento dos dados (GUIMARAES E OLIVEIRA, 2014,

p.31)
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Entretanto, como essa distingdo entre quadro, banco de dados e tabelas s6
estid presente no Guia 2016, optamos em analisar ndo considerando essa
variacao.

Dentre as atividades que envolvem tabela, poucas solicitam a construcéo,
como apresentado na Tabela 7. Vérias solicitam o preenchimento de uma tabela
como na Figura 30, e algumas a transposi¢cao dos dados da tabela para o gréfico

como na Figura 31, a seguir.

Tabela 7 — Percentual de atividades de construcao de tabela

Ano da edigcdo Tabela Construgao
2007 30% 8%
2010 30% 2%
2013 42% 2%
2016 37% 4%

Podemos perceber que a tabelas jA vem organizada e o aluno
apenas realiza a contagem dos objetos para preencher Figura 30.

Figura 30 — Exemplo de atividade de preencher tabela

3. Observe a imagem a seguir.

&

Anote, na tabela, o numero de circulos, tridngulos, quadrados e
retdngulos que aparecem nessa imagem.

Quantidade de figuras
Figura Circulo Trianguloe | Quadrado| Retangulo
Quantidade 17 1
182 )

Fonte: Colegéo 1, Vol. 2, p. 182, 2008.
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Na Figura 31 aluno primeiro preenche a tabela com os valores

apresentados nas anotagfes para, em seguida, realizar o “preenchimento” do

gréafico, ou seja, colorir espacos ja delimitados.

Figura 31 — Exemplo de atividade de transposicéo de tabela para gréfico

5.

\

——

Fernanda e seus colegas de dasse
verificaram a quantidade de Gy E L
veiculos que passaram em frente da
escola no periodo das 8 horas as

9 horas de certa manha. Observe,
ao lado, como os alunos anotaram
os dados coletados.

Agora, complete a tabela de acordo
com as anotagdes dos alunos.

Caminhonete

—

Caminhao

Motoacieta

De acordo com os dados da tabela que vocé completou, desenhe

_=_ ¢ pinte as barras que faltam no grafico a seguir.

Quartidade
de veiculos
8 T T T T S— .

74

& -

5
4
a o 4 -t ! S |
2
1
o

Veiculo

Caro Caminhonee Camichdo Motooctens

188

Fonte: Colec¢éo 1, Vol. 2, p. 188, 2010.

5.3.11 Anélise / interpretacdo dos dados

Para a interpretacdo de dados consideramos tanto as tabelas como os

s

graficos. A interpretacdo de tabela é bastante trabalhada uma vez que

aproximadamente 30% das atividades envolviam essa habilidade. Ressalta-se

ainda que em 2016 houve um aumento desse tipo de atividade, pois, quase

metade das atividades apresentadas nas colecdes, Tabela 8.



Tabela 8 — Atividades de interpretacéo de tabelas

Ano de edigcdo Percentual
2007 35,0%
2010 35,0%
2013 29,7%
2016 45,4%

As atividades apresentam o0s mais diversos tipos de
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informacoes,

pontuacao de partida ou jogo, registro de medic¢des, votos a serem contados, ndo

explorando a interpretacdo de dados estatisticos obtidos através de uma pesquisa

gue contribuam para compreender contextos Figura 32, a seguir.

Figura 32 — Exemplo de atividade de ler tabela

1. VEJA NA TABELA OS PONTOS QUE CADA CRIANGA CONSEGUIU NO FINAL

DA PARTIDA:
PEDRO 34 PONTOS
RICARDO | 20 PONTOS
TS 38 PONTOS
LETICIA 26 PONTOS
RAFAEL 36 PONTOS

MANUELA 34 PONTOS

* AGCORA, OBSERVANDO A TABELA RESPONDA:
A) QUEM FEZ MAIS PONTOS?
B) QUEM FEZ MENQS PONTOS?

C) DUAS CRIANCAS EMPATARAM. ESCREVA O NOME DESSAS CRIANCAS.

D) O VENCEDOR DO JOGO FOI AQUELE QUE CONSEGUIU O MAIOR

NUMERO DE PONTOS.

NESSA PARTIDA, QUEM FICOU EM PRIMEIRO LUGAR?

E) QUEM FICOU EM SEGUNDO LUGAR?

Fonte: Colec¢éo 3, Vol.1, p. 60, 2010.

Referente as atividades que envolviam interpretacdo de dados em graficos,

praticamente metade das atividades envolve esse tipo de habilidade desde 2007.

Porém, a grande maioria das atividades solicita interpretacdo de pontos extremos

(madximo e minimo), apenas 5% trabalhavam com a leitura entre os dados e

nenhum solicitava uma leitura para além dos dados de acordo com Curcio (1987).
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Tabela 9 — Atividades de ler gréaficos

Ano de edicdo | Percentual
2007 50,0%
2010 57,7%
2013 48,1%
2016 50,7%

E criticavel, que mesmo em atividades que apresentam dados reais, tendo
o IBGE como fonte da informacédo, o foco se limite a nimeros e operacoes,

solicitando a escrita por extenso dos valores envolvidos como na Figura 33.

Figura 33 — Exemplo de atividade de ler gréafico

13. O municipio de Anhanguera, localizado no estado de Goias,
& considerado um dos menores do Brasil, em nimerc de
habitantes.

No ano 2000, moravam nesse municipio 895 habitantes.
Veja, no grafico a seguir, a quantidade de homens e de mulheres que
moravam em Anhanguera naquele ano.

Numero de homens e mulheres do municipio
de Anhanguera no ano 2000

Numero de
habitantes
004

57
A00
300
200
1004

o]

Fonte. IBGE D=panivel em: cwww.ibge gaviirs. Acessa eme 19 out 2006

Homers Muheres

a } Quantos homens hawia em Anhanguera no ano 20007
E quantas mutheres?
b ) Nesse municipio havia mais homens ou mulheres?

¢ ) Escreva por extenso a quantidade de homens e de mulheres que
moravam em Anhanguera

d ) Escreva por extenso 0 namero total de habitantes do municipio de
Anhanguera no ano 2000

Fonte: colegdol, vol. 3, p. 134, 2010.

Sobre as atividades que apresentavam graficos tanto para interpretacdo
quanto para preenchimento é importante destacar como ponto bastante positivo

que todas apresentavam algum tipo de escala. Como podemos evidenciar no
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quadro a seguir na Tabela 10. Seja unitaria, com quadradinho representando 1,

ou intervalar, que explicita o valor unitario é predominante.

Tabela 10 — Percentual de tipos de escala

Ano de edigéo Unitaria Outras
2007 30% 19%
2010 37% 20%
2013 29% 29%
2016 35% 21%

Na Figura 34 podemos evidenciar que mais da metade das atividades que
trabalham com graficos no ciclo de alfabetizacdo apresentam ou utilizam escala
unitaria até 10.

Figura 34 — Exemplo de grafico com escala unitéaria

g
Lehdo e constryindo MFI

S eSS eSS e C.“"Q L

Cuanta roupa mo waral!

! e W X
i 3 5 2 )
e . g L
’:: 1
1. Pinte um [ pers cads pege N varg o |
Titwlo ¥ ' . é | 3
MNumeno o ol & Wy - ‘

«is pagas Fombinha branca

TOTTTIT

Quie estd fazendo?

e - muavma tEgan

Lavando roupa
Pro casamentio
Won me lavar
Vou me secar
Won na janela
Fra namorar

P T T

Irvchun the cam g pepuiiar
Prucas de
roupas
Responda.
& Quantas 880 a8 ¢ ¢ Cuantas sia as ?
+ Cuantas sfo as 7 ¢ Ouontas sdo as T

Agora gue seu grafico esté pronto, invente um titulo pera ele.

Fonte: Colec¢éo 2, Vol.2, p. 24, 2010.
O aluno conta as pecas e pinta no varal, onde cada quadradinho

corresponde a um ndmero no eixo “ndmero de pecas”.
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Referente ao trabalho com graficos, um ponto importante para se refletir é
sobre os tipos de gréficos que sdo apresentados nas cole¢cdes analisadas.
Podemos perceber na Tabela 11, que o tipo de grafico mais utilizado € o grafico

de barras seja horizontal ou vertical.

Tabela 11 — Percentual dos tipos de graficos apresentados

Ano de edicdo | Grafico de Barra Outros
2007 35,8% 22%
2010 48,1% 9%
2013 54,4 % 7%
2016 55,3% 5%

Podemos perceber também que a partir de 2007 ha uma diminuicéo
referente aos outros (pictograma, linha e setor) tipos de graficos apresentados

concentrando no grafico de barras.

5.3.12 Conclusao

Desde 1997, os Parametros Curriculares Nacionais estabelecem que,

E fundamental ainda que ao ler e interpretar graficos, os alunos se
habituem a observar alguns aspectos que lhe permitam confiar ou
nao nos resultados apresentados [...]. Costuma ser frequente nos
resumos estatisticos a manipulacdo de dados, que sé&o
apresentados em graficos inadequados, o que leva a erros de
julgamento. Esses erros podem ser evitados, se os alunos forem
habituados a identificar as informa¢cBes que foram levantadas,
bem como informagbes complementares, a comprovar erros que
sdo cometidos ao recolher dados, a verificar informagbes para
chegar a uma concluséo. (BRASIL, 1998, p. 136).

Nossos resultados evidenciam que apenas 2% das atividades em cada ano
de edicdo solicitam dos alunos a elaboracao de conclusdes, seja com dados reais
ou ficticios. A construgdo de um texto com as conclusdes ou questbes que
necessitam de andlise global dos dados sdo pouco solicitadas como na 42

questao da Figura 35.



Figura 35 — Exemplo de atividade que solicita concluséao

Y Escrevam no caderno a

BANANA, MACA, LARANJA...

P O

A Gltima pesquisa deste livro € vocé e sua turma que

Vao lazer.

Serd sobre frutas preferidas!

Alenclo para as etapas do trabalho

pergunta que sera feita Para o
entrevistados

Escolham um colega para ser 0 entrevistador, Ele deverd anotar
o0 resultado da pesquisa numa tabela
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pesquisa ST - &
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vitaminas, tortas, bolos

nhece alguma receita com frutas? Fscreva € troque com

Fonte: Colecéo 3, Vol. 1, p. 200, 2007.
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Podemos perceber que a atividade sugere a realizacdo de uma pesquisa,

detalha as etapas a serem realizadas e entre elas solicita que o aluno “escreva

trés conclusbes sobre os resultados da pesquisa” que foi realizada.

E importante destacar também que ao pintar os quadradinhos, o gréafico

fica com barras justapostas, que ndo é adequado, esse tipo de representacédo

permanece ao longo dos anos.

5.3.13 Consideragdes

Podemos perceber que a maioria dos objetivos de ensino de estatistica

apresentado nos Guias estédo presentes em todas as colecoes.

Porém, é notoria a falta de atividades que chamem atencdo ou levem o

aluno a realizar algum tipo de referéncia sobre a amostra utilizada ou
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possibilidades de generalizacdo. Ha também uma lacuna relativa ao trabalho com
a escala utilizada que poderia estar associada a reta numérica como sugerido no
Guia (2016) e sobre o objetivo da pesquisa e hipoteses.

Fica evidente ainda a dificulta das cole¢cdes em apresentarem atividades
gue solicitem que os alunos elaborem conclusGes ou realizem inferéncias com
base nos dados. Mesmo quando s&o levados a realizar pesquisas, na grande
maioria das vezes, acabam sempre respondendo perguntas pontuais ou
realizando operacoes.

Esperamos que o amplo leque de sugestdes apresentados tanto no PNAIC
de 2014 quanto no Guia de 2016 possa levar a uma diversificacdo das atividades
apresentadas nas colecdes didaticas bem como a inclusdo de alguns conceitos

gue ndo sao contemplados ainda.
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54 A RELACAO ENTRE O PNLD, O MANUAL DO PROFESSOR E AS
ATIVIDADES APRESENTADAS NOS LIVROS DIDATICOS

Finalmente, analisamos a seguir 0 que é proposto nas orientacdes aos
professores e a adequacdo das atividades propostas nos mesmos, buscando
analisar se as atividades propostas atendem ao prescrito nos Guias do PNLD.

O Quadro 12 apresenta 0s objetivos propostos nos Guias do PNLD, os
objetivos apresentados nos manuais do professor em cada triénio (marcado com

X) e o percentual de atividades encontradas em cada objetivo em cada triénio.

Quadro 12 - Relacdo PNLD, Manual e Percentual de Atividades

Guia / 2004 - 2007 2007 — 2010 2010 - 2013 2013 -2016 | 201

Colegbes 6

Objetivos de | G° [MA*| AT | G | MA | AT |G| MA | AT |G|MA | AT | G

Ensino

Articulacéo [ 2 X [ 1 X [ 1 (X = 1 X

entre eixos

Articulacéo ° 15 ° 12 ° 12 ° 13 X

entre areas

Dados reais ° 29 | X [ 21 | X [ 20 [ X| m 21 X

Pesquisa ° 32 | X n 27 | X n 21 | X| = 33 X

Objetivo ° 12 ° 23 ° 13 ° 22 X

Coletar ° 10 | X [ 12 [ X [ 12 | X| = 13 X

dados

Classificar ° 2 X [ 5 X [ 9 [X]| m 10 X

dados

Representar ° 38 | X [ 32 | X [ 44 | X| = 41 X

em tabelas

Interpretar X ] 35 | X [ 35 | X [ 30 | X| = 45 X

tabelas

Representar ° 23 | X [ 24 | X [ 29 | X| m 33 X

em graficos

Interpretar X | 50 | X [ 58 | X [ 48 | X| = 51 X

gréaficos

Concluséao A 6 X1 A 2 X | A 2 | X| m 2 X

Inferéncias A X A X A X| A X
® Guia

® Manual do professor no livro didatico
" Percentual de atividades do livro didatico
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O “x” em preto indica que o Guia apresenta, 0 “A” indica que apenas 1
colecéo faz mencgéo, “®” indica que 2 ou 3 colegbes mencionam e o “m” indica

gue todas as cole¢cdes mencionam.

5.4.1 Articulacao entre eixos

O Guia 2016 ao realizar a avaliacado geral das cole¢bes aprovadas chama

atencao que

“Nas obras voltadas ao primeiro ciclo, observa-se que, nos trés
volumes, os topicos de tratamento da informacgéo séo distribuidos
ao longo das unidades (ou capitulos) dedicadas
predominantemente a outros campos. Mas somente em alguns
destes sao feitas as devidas conexdes com conteldos desses
outros campos” (BRASIL, 2015, p. 50).

Mesmo sendo enfatizada a necessidade de articulagdo entre 0s eixos nos
Guias a partir de 2007 e nos manuais das colecbes ja em 2004, as atividades
referentes a estatistica tem maior énfase voltada ao trabalho com numeros e
operacdes. Poucas sao as atividades que integram outros campos, representando

menos de 2% ao longo dos anos.

5.4.2 Articulacdo entre areas

O Guia 2016 ao tratar sobre a interdisciplinaridade chama atencéo que
“ndo deve consistir, simplesmente, em utilizar dados numéricos extraidos de
alguma situacdo pratica como pretexto para a realizagdo de célculos numéricos
ou a construgdo de graficos e tabelas, por exemplo” (p.18). Entretanto, mesmo
que este objetivo esteja presente nos manuais desde 2004 a articulagdo entre
areas ainda se apresenta de forma limitada (menos de 15%), diante da

possibilidade de relacéo da estatistica com as mais diversas areas e temas.

5.4.3 Dados reais
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A necessidade das colecdes didaticas utilizarem dados reais para realizar
um trabalho adequado no ensino de estatistica est4 presente desde o Guia de
2007 no qual é enfatizado que “sdo cada vez mais relevantes as questdes
relativas a dados da realidade fisica ou social” (p.15). Entretanto, mesmo sua
importancia sendo ressaltada no manual do professor desde 2004, as colecdes

ainda utilizam apenas 20% de atividades com dados reais.

O Guia 2016 também chama atencéo sobre a importancia de um trabalho
com dados reais, pois sdo ocasides propicias para a discussao de questbes de
interesse social e que contribuem para a formacdo do aluno enquanto cidadao.
Como é afirmado no mesmo, “em algumas obras, tais reflexdes ndo sao
propostas. Além disso, em muitas colecdes, ainda se privilegiam os dados

ficticios, o que ndo é apropriado” (p.52).

5.4.4 Pesquisa

Referente a pesquisa de modo explicito podemos identificar essa
prescricao na parte de abordagem de conteudos no Guia s6 em 2016. Mas, desde
2004 as resenhas das cole¢des apresentadas nos Guias falam sobre pesquisa ao
analisarem a obra. Ha também a referencia a palavra “pesquisas” na parte da
ficha de avaliacdo do manual do professor onde sdo avaliados os aspectos
tedricos. “4.2 — sugerindo atividades diversificadas (projetos, pesquisas, jogos
etc.) além das contidas no livro do aluno” (BRASIL, p.44, 2004 e p.45, 2007).

Nesse mesmo sentido o GUIA 2016, chama a atencdo para a importancia
da pesquisa e suas diversas etapas detalhando de forma diferencial “Tem-se
defendido na Educacdo Estatistica que se garanta ao aluno realizar as diversas
etapas importantes para o desenvolvimento de uma pesquisa” (p. 50).

Com é prescrito pelo Guia, os Manuais das 4 cole¢cdes analisadas se
referem a pesquisa desde 2004, apresentando entre 21% e 38% de atividades
gue citam pesquisa. Em nossas analises podemos evidenciar que dessas apenas
12% ao longo dos anos séao pesquisas em que os alunos séo levados a realizar
coleta de dados.
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5.4.5 Objetivo/ Questdo da pesquisa

A importancia da elaboracdo de questdes de pesquisas pelos alunos
aparece proposta apenas no Guia 2016 que apresenta como sugestdo para a
construcéo do objetivo da pesquisa que “Com a ajuda do professor, os estudantes
comecam por formular uma questdo de pesquisa que define uma varidvel a ser
investigada, por meio de uma coleta de dados.” (p. 51).

Por outro lado, desde 2004 os manuais de orientagdo ao professor
explicitam a necessidade de se levantar o objetivo de pesquisa ou a questéao a ser
investigada. Porém, nas cole¢cdes analisadas por nés ndo foram encontradas
atividades que levassem os alunos a refletir sobre o objetivo ou questdo de
pesquisa. Em algumas atividades a obra apresenta o objetivo (variando entre 12%
e 23% entre as edicbes) e em varias atividades ndo sao apresentados 0s
objetivos das pesquisas, uma vez que sdo apresentados dados em gréaficos ou
tabelas sem explicitar porque foram coletados e organizados.

O Guia 2016 aponta em sua avaliacdo que, de modo geral, “sdo poucas as
ocasides em que os alunos séo incentivados a formular suas proprias questées
ou a escolherem as variaveis a serem investigadas, que sejam proximas a seus
interesses” (p.51). Como evidenciado em nossas analises a atividade indica ou
apresenta uma questéo de pesquisa.

Na mesma linha do que estamos defendendo, o Guia 2016 afirma que “é
muito importante que a formulacdo da questdo de pesquisa seja negociada entre
os alunos para que faca sentido para eles. Nesse sentido, questédo de pesquisa
seria respondida com a coleta de dados” (p. 51). Visto que assim seria

apresentado aos alunos, a funcao estatistica.

5.4.6 Coletar dados

Desde os PCN (1997) que a coleta de dados € ressaltada como

fundamental no ensino de estatistica.



105

De forma sistemética, a partir do Guia de 2007 a coleta de dados também é
colocada como fundamental para o ensino de estatistica. E afirmado no Guia de
2007 que “Nas 35 colegcbes aprovadas, pode-se dizer que 82% j& incluem
atividades de leitura e interpretacdo de dados em gréficos e tabelas. Um numero
bem menor das colecbes, aproximadamente 31%, vai além e apresenta
atividades em que o aluno deve coletar e organizar dados.” (p. 36).

Da mesma forma, desde 2004 as colecfes por nés analisadas afirmam da
necessidade dessa habilidade. Porém, um nimero pequeno de atividades solicita,
de fato, que os alunos coletem dados desde 2004 até hoje.

Nesse mesmo sentido o Guia 2016 chama atencdo que nas obras
aprovadas a presenca dos dados reais “em muitas coleg¢des, ainda se privilegiam
os dados ficticios, o que néo é apropriado” (p. 52), pois ndo gera a possibilidade

dos alunos coletarem seus proprios dados e interagir com eles.

5.4.7 Classificar dados

Sobre a classificacdo dos dados, identificamos que essa habilidade esta
presente nos Guias a partir de 2007. Os manuais ja explicitavam a necessidade
de um trabalho com essa fase desde 2004. A grande questdo € que no momento
de explorar a organizacdo dos dados, ou seja, a classificacdo, as atividades nao
proporcionam aos alunos essa reflexdo. As atividades ja apresentam as variaveis
e a estrutura da tabela ou do grafico, restando aos alunos apenas a contagem de
cada classe. Poucas séo as atividades em que ha organizacdo dos dados pelos
alunos.

As poucas atividades (2% em 2007 chegando a 10% em 2016) que foram
encontradas relacionadas a classificagdo, em geral referem-se a formas
geométricas. Nessas, 0 objetivo € a apropriagdo do nome das formas e ndo no
trabalho com o classificar.

No que se refere a atividade de classificar no ensino de estatistica, o Guia
2016 destaca que “no trabalho com as variaveis, uma das habilidades mais
importantes € a de classificar”. Nesse sentido € importante que se identifique

inicialmente
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...como o0s dados relativos as variaveis serdo registrados. As
varidveis podem ser quantitativas ou qualitativas. O tipo de
varidvel ajuda a definir as técnicas a serem usadas em uma
determinada andlise. A classificagdo n&o termina ai, mas nem
esses aspectos iniciais sdo incluidos na grande maioria das obras.
(BRASIL, 2015, p. 52).

E preciso pensar contextos e propor atividades que possibilitem os alunos
a compreensao da classificacdo como algo necessario em seu cotidiano.

5.4.8 Representar e interpretar dados em tabelas e graficos

Desde o Guia 2004, é ressaltado que “Todas as ilustragcbes devem ser
acompanhadas dos respectivos créditos, assim como graficos e tabelas
necessitam de titulos, fonte e data” (p. 26). Ao fazer comentarios gerais sobre as
colecbes avaliadas o Guia 2004 chama a atencdo que “novos conteldos e
atividades foram incorporados a esses livros, como a leitura, a interpretacéo e a
elaboracdo de graficos e tabelas” (p.32). Da mesma forma, o Guia 2007
argumenta que “Em quase todas as colec¢des avaliadas, os graficos e tabelas sao
utilizados, em menor ou maior grau, ao longo de todas as unidades e capitulos”
(p.35).

O Guia 2016 chama atencdo que nas cole¢cdes analisadas “Ha muitas
atividades de passagem de gréafico para tabela e de tabela para grafico, mas a
analise dos dados em cada um desses dispositivos ndo € devidamente
valorizada” (p.53) e que sao apresentadas “tabelas de dupla entrada e gréaficos de
barras duplas separadamente. No entanto, ndo se explora o fato de que variaveis
gue constem de tabelas de dupla entrada podem ser representadas, também, em

gréficos de barras duplas”. (p.53).

e Tabelas
O Guia 2007 chama atencdo que “A organizacdo de dados matematicos
em tabelas aparece em diversas cole¢des resenhadas como meio de favorecer a
aprendizagem de contetddos matematicos, como as propriedades das operagdes
fundamentais” (p. 36). Entretanto, nossas analises evidenciaram que a muitas
dessas tabelas (entre 32% e 41% das tabelas ao longo dos anos) tinha como
objetivo organizar dados para os alunos realizarem célculos. Outro ponto a se

destacar € que as tabelas ja sdo apresentadas aos alunos estruturadas apenas
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para serem preenchidas, uma vez que poucas sao as ocasioes em que os alunos
sdo direcionados a construirem a tabela. Apenas entre 2% e 8% ao longo dos
anos.

O Guia 2016 desta como uma das etapas da pesquisa “a organizacéo e a
apresentacao desses dados, com o uso dos instrumentos mais comuns, que Sao
as tabelas e os gréficos, o passo seguinte é fazer a leitura e a interpretacao dos
dados organizados” (p.51) e que quase todas as obras aprovadas concentram
atencao nas atividades de leitura e interpretacao de graficos e tabelas. (p.52)

As atividades que envolvem leitura e interpretacéo de tabela sdo bastante
frequentes nas colec¢des analisadas. Entre 29% e 45% ao longo dos anos.

O Guia 2016 chama atencdo ainda que nos ciclos iniciais do ensino
fundamental, em muitas das obras didaticas tém sido notadas inadequacdes que
podem ser evitadas, em beneficio da aprendizagem do aluno, incluindo variedade
de representacdes denominadas de tabela. Como apresentado, a seguir:

* Uma boa parte das chamadas ‘tabelas”, presentes no tratamento da
informac&o, na verdade, podem ser denominados quadros (exemplo, o0s
guadros em que se listam os dados de cada suijeito).

* Nesse nivel de escolaridade, € adequado comecar o estudo com tabelas
simples (uma variavel) e, posteriormente, de dupla entrada (duas variaveis),
como ocorre na maioria das obras apresentadas. Entretanto, em algumas
delas, atribui-se a denominagédo de “tabela de dupla entrada” a tabelas com
trés variaveis, o que é um equivoco. Além do fato de que esse € tdpico a ser
estudado em niveis mais avancados de escolaridade.

* Nas tabelas de dupla entrada, sdo raras as ocasides em que sao
apresentados os totais dos valores nas linhas e nas colunas; mesmo isso
sendo importante para a analise do comportamento das variaveis, dentro do
gue se pode esperar para o nivel de escolaridade. (BRASIL, 2015, p. 52).

e Gréficos
No gue se refere ao trabalho com gréficos, o Guia 2004 apresenta como
objetivo para o0 ensino de estatistica a importancia de “saber representar e
interpretar dados em graficos” (p.34). Justificando sua presenca pela relevancia
social que exerce na formagdo mais ampla do aluno “Considera-se que 0
exercicio da cidadania na complexa sociedade atual exige cada vez mais a
habilidade de interpretar e analisar criticamente informacdes de natureza

qualitativa e quantitativa e, em particular, informagdes gréaficas”. (p.34).
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A importancia da interpretacdo de gréficos estd presente em todos os
manuais analisados desde 2004, e as atividades referentes a esse objetivo de
ensino se apresentam entre 48% e 58% ao longo dos anos, sendo a competéncia
mais explorada nas colec¢des.

Um ponto importante para se refletir € a auséncia de atividades referentes
a construcédo de gréficos. Todas as cole¢des analisadas apresentam atividades de
preencher o grafico, o qual apresenta titulo, variaveis, escala e eixos definidos.
Cabendo ao aluno apenas pintar um quadradinho para cada unidade. Apenas
entre 2% e 8% ao longo dos anos de edicdo sdo propostas atividades que
sugerem que os alunos construam um grafico usando a malha quadriculada, por
exemplo, que em algumas colec6es vem na parte final do livro do aluno.

No ensino de estatistica nos anos iniciais € recomendado o trabalho com
diferentes gréficos. Desde o Guia 2010, os graficos recomendados a serem
explorados nos anos iniciais sdo de barra simples e barra dupla (horizontais ou
verticais), de setores e de linha. Através das resenhas apresentas podemos

perceber a presenca deles em varias cole¢des. O Guia 2016 destaca que

“Quando necessario, poderiam ser especificados 0s casos em que
se tratam de barras horizontais ou de barras verticais. Deve-se,
ainda, informar ao estudante que dados organizados por um
desses tipos de graficos podem ser, também, organizados pelo
outro tipo. Além disso, é preciso evitar construir graficos em que
ndo haja separacdes entre as barras”.(BRASIL, 2015, p. 55).

Nos manuais analisados podemos perceber que sé a partir de 2013, todas
as colecdes fazem referéncia ao trabalho com diferentes tipos de graficos. Nas
atividades que analisamos podemos evidenciar que mais de 50% sé&o graficos de
barras e que nas atividades que apresentam tipos diferentes de graficos o tipo
menos utilizado no ciclo de alfabetizagéo € o de linha.

Observamos que a maioria das escalas apresentadas nos graficos era
unitaria. Porém, alguns graficos ndo apresentam escala, uma vez que colocam a
frequéncia ou percentual em cima da barra, como &€ comumente utilizado pela
midia impressa, como argumentam Cavalcanti, Natrielle e Guimaraes (2008).

Nesse sentido o Guia de 2016 faz um amplo trabalho fazendo uma reflexao

sobre a relagéo “reta numérica e grafico” onde destaca que
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Nas representacdes graficas também sdo encontradas diversas
inadequacgdes, uma delas decorre de problemas na construgéo de
eixos e da relacdo entre esses e a reta numérica. Observa-se que,
entre outras imprecisdes, em um dos eixos utlizam-se valores
numéricos associados ndo a pontos, mas a intervalos desse eixo

(p. 53).

Esperamos que nas préximas edicfes as colecdes apresentem atividades

gue levem ao aluno pensar sobre a escala apresentada nos gréficos.

5.4.9 Concluséo

Uma das etapas mais importantes da pesquisa no ensino de estatistica
voltado para a formacdo critica do aluno é a possibilidades de se construir
conclusdes, a partir dos dados que foram coletados e interpretados realizando um
confronto com as hipéteses levantas. Sobre a necessidade dos alunos em realizar
conclusdes podemos perceber que durante muitos anos os Guias chamam
atencdo apenas para a leitura e interpretacdo dos dados de forma critica, ndo
explicitando a necessidade dos alunos elaboram suas proprias conclusdes com
base nos dados apresentados. Podemos perceber nas atividades que € constante
a proposta que os alunos respondam perguntas pontuais ja apresentadas nos
livros.

Nos manuais analisados podemos evidenciar que até 2016 apenas 1 faz
referencia a necessidade do aluno realizar conclusdes, e que a partir de 2016 os
4 manuais destacam a realizacdo de conclusbes. Entretanto nas atividades
analisadas sobre conclusédo, podemos perceber um percentual muito baixo de
atividades que refletem sobre a conclusdo (6% em 2007 e nos anos seguintes
2%). Nessas situacdes € solicitada a producéo de pequenos textos, com uma ou
duas conclusoes.

Esperamos que a partir do Guia 2016 que traz a importancia da pesquisa
para o ensino de estatistica e apresenta a necessidade de se trabalhar as varias
etapas da pesquisa, inclusive a necessidade de se realizar conclusdes, as

proximas colecfes apresentem mais atividades nesse sentido.
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5.4.10 Inferéncias

Para realizar inferéncia é necessario refletir sobre os fenémenos que séo
apresentados nos dados, levando em consideragdo a possibilidade de
generalizagBes sobre as caracteristicas apresentadas em uma populagéo a partir
de uma amostra.

Podemos evidenciar que desde o Guia 2007 existe a indicacdo em dois
momentos da necessidade no ensino de estatistica em “Fazer inferéncias com
base em informacées qualitativas ou dados numéricos” (p.15), e “E também
importante saber fazer inferéncias com base em informagfOes qualitativas ou
dados numéricos” (p.35).

O Guia 2016 destaca que “desde os primeiros anos escolares, seriam
dados os passos iniciais na direcao da construcdo das etapas mais elaboradas da
Estatistica, em especial, as inferéncias proprias desse ramo cientifico” (p.51).

Nos manuais analisados a importancia de se realizar inferéncias esta
presente apenas em 1 colegcdo em todos 0s anos analisados.

Em relacdo as atividades analisadas ndo conseguimos identificar relacao
aparente no ensino de estatistica com a realizacdo de inferéncia “com base em
informagbes qualitativas ou dados numeéricos”, acreditamos que iSso possa ter
ocorrido pela falta de atividades que levassem os alunos a refletirem sobre os
dados levando em consideragdo a amostra (populagao utilizada).

Esperamos que as proximas colecBes a partir da maior exploracdo das
conclusdes possibilitem os alunos a realizacao de inferéncias.

5.4.11 consideracdes

Em relacdo as propostas apresentadas pelo PNLD, pelos manuais e as
atividades presentes nas cole¢des, podemos perceber que, de modo geral, todos
0s objetivos apresentados nos Guias estdo também apresentados nos manuais e
nas atividades das colecbes, mesmo que com propor¢cOes diferentes ou
pouquissimas atividades referentes a alguns objetivos de ensino, como a
articulacdo entre os eixos que prioriza numeros e operagdes ou conclusédo que se
apresentam em apenas 2% das atividades analisadas. Apenas uma colecédo faz

referencia no manual sobre conclusodes e inferéncias.
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Podemos evidenciar também que a distribuicdo dos conceitos explorados
nas atividades ainda é desproporcional apresentando uma grande énfase nas
atividades com graficos e tabelas, explorando apenas leitura de forma mais
elementar, nos termos de Curcio e preenchimento. N&o realiza, assim,
interpretacgdo critica e construgéo de conclusoes.

Um ponto de relevancia a ser considerado como expectativa é sobre o
objetivo de uma pesquisa ou da coleta de dados que esta presente nos Guias e
manuais, mas poucas sdo as atividades que solicitam de fato aos alunos. O
objetivo/questdo da pesquisa quando aparece sempre € apresentada pelo livro
em todas as cole¢Bes analisadas. Nao ha a proposta de escolha da questdo de

pesquisa pelos alunos.
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6 CONCLUSOES

Cada vez mais frequentemente nos deparamos com a presenca da
Estatistica em nosso cotidiano. Conseguir compreender as informacoes
apresentadas para além dos dados é uma questdo cada dia mais necessaria.
Olhar para os dados de forma critica tem se tornado primordial em nossa
sociedade.

Com os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (1997) criado como
documento norteador foi introduzido no curriculo brasileiro o Ensino de Estatistica,
apresentado em um bloco especifico denominado “Tratamento da informagéo”.
Esse envolve conhecimentos de Combinatéria, Probabilidade e Estatistica que
devem ser aprendidos pelos estudantes durante os anos iniciais.

Segundo o PCN, a compreensdo e a tomada de decisbes, diante de
questdes politicas e sociais também dependem da leitura e interpretacdo de
informacBes complexas, muitas vezes contraditorias, que incluem dados
estatisticos e indices divulgados pelos meios de comunicag¢do, ou seja, para
exercer sua cidadania, é necessario saber tratar informacdes estatisticamente
(BRASIL, 1997, p. 25).

O livro didatico € um dos instrumentos possiveis de ser utilizado pelos
professores ao conduzirem o0 processo ensino aprendizagem de seus alunos.
Porém, ele ndo deve ser o Unico, mas frente as demandas vem se configurando
cada vez mais como importante fonte pedagogica. Diante disso, o governo
brasileiro iniciou em 1996 um processo de avaliacdo pedagdgica dos livros
didaticos a partir da implementacdo do Programa Nacional do Livro Didatico —
PNLD. As andlises efetuadas por professores de diferentes niveis de ensino de
todo o Brasil € apresentada no documento do Ministério de Educacéo intitulada de
Guia de Livros Didaticos. Essas analises sao realizadas a partir de critérios
previamente definidos e apresentados em edital publico.

Nesse sentido essa pesquisa teve como objetivo analisar possiveis
influéncias do Guia do Programa Nacional do Livro Didatico — PLND sobre o livro
didatico de mateméatica referente ao ensino de estatistica no ciclo de

alfabetizacao.
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Segundo Sacristan (1998), existem varios tipos de curriculos. Como
curriculo prescrito no Brasil, temos 0os PCNs, os curriculos estaduais e municipais.
O Guia do PNLD, apesar de nédo ser curriculo, apresenta caracteristica prescritiva
e regulatéria que norteiam as avaliacdes pedagodgicas dos livros didaticos, o que
podemos considerar como curriculo prescrito que nos conduziram a analise dos
livros didaticos, compreendidos por Sacristan como curriculo apresentado.

Consideramos que o Programa Nacional do Livro Didatico — PNLD acaba
assumindo um papel prescritivo, a partir do momento que como Politica Publica
consolidada de Estado, realiza avaliacdo pedagdgica/conceitual trienal dos livros
que serdo comprados e utilizados nas escolas publicas brasileira. Essa avaliacao
€ apresentada nos Guias do livro didatico, publicados a cada edi¢cdo do programa,
como forma de orientar os professores na escolha dos livros que adotaréo.

Assim, nesse estudo buscamos mais especificamente analisar:

e |dentificar as orientacbes dos Guias do PNLD para o 1° 2° e 3° ano do

Ensino Fundamental para o eixo tratamento da informacdo dos anos de

2004, 2007, 2010, 2013 e 2016.

e Analisar as modificac6es ocorridas entre 0s mesmos.

e Analisar os manuais de orientacbes aos professores nos livros didaticos
referente ao tratamento da informacao na parte geral e especifica.

e Analisar se as proposi¢cdes dos Guias do PNLD s&o as mesmas que as
apresentadas nas orientaces aos professores dos livros didaticos.

e Analisar as atividades de estatistica apresentadas nas colecdes didaticas
para o ciclo de alfabetizagéo considerando os conceitos abordados.

e Investigar o possivel aprofundamento das atividades propostas nos
volumes do 1°, 2° e 3° anos.

e Analisar o que € proposto nas orientacbes aos professores nos livros

didaticos e a coeréncia com as atividades propostas nos mesmos.

Para tal, analisamos as orientacbes das 5 (cinco) ultimas edi¢bes dos
Guias de Livros Didaticos de Matematica do PNLD para o ciclo de alfabetizagéo
(1°, 2° e 3° ano do Ensino Fundamental) para o eixo tratamento da informacéo;
0s manuais de orientacdo ao professor e as atividades relacionadas ao eixo de

estatistica (tratamento da informacédo) de 4 (quatro) colecbes do ciclo de
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alfabetizacdo de matemética (1° ao 3° ano) durante os anos de 2007, 2010, 2013
e 2016, totalizando 44 (quarenta e quatro) volumes de livros didéaticos.

Referente a analise dos Guias podemos identificar dois grandes momentos
de modificacdo o primeiro € apresentado entre o Guia 2004 e o Guia 2007, uma
vez que o0s objetivos em relacdo ao ensino de estatistica buscam propiciar aos
alunos uma reflexdo sobre a funcdo da estatistica e ndo mais apenas sobre
alguns tipos de representacfes graficas. Ressalta-se uma preocupag¢ao que 0s
dados sejam reais, vinculados a realidade fisica ou social e numa perspectiva de
pesquisa, envolvendo coleta, selecdo, organizacdo, representacao, analise
inferéncias com base em informacdes qualitativas ou dados numéricos dos dados.

O segundo momento de modificacdo do curriculo prescrito pode ser
observada no Guia de 2016 o qual coloca a pesquisa como eixo estruturador do
ensino de estatistica, valorizando importancia de se vivenciar a pesquisa e todas
suas etapas. Ampliando assim as expectativas de ensino que podem estar
presentes em colecdes futuras nas préximas edi¢cdes do PNLD.

No que se refere as analises do manual do professor e os objetivos de
ensino apresentados nos Guias sobre tratamento da informacao, evidenciamos na
parte geral e especifica um melhor detalhamento de atividades e sugestdes de
atividades e leituras presentes nas cole¢cdes em todos os anos atendendo, assim,
critérios estabelecidos pelo edital do PNLD.

Comparando as proposi¢des dos Guias do PNLD com as orientacfes aos
professores dos livros didaticos, percebe-se que ha uma coeréncia entre os Guias
e os livros didaticos em relacdo aos objetivos apresentados para o ensino de
estatistica. Os manuais se referem ao que é explicitado nos Guias, seja na parte
geral, especifica ou ao detalhar e explicar melhor uma atividade, nas 4 cole¢des
analisadas.

Na analise das atividades apresentadas nas 4 colec¢des ao longo dos anos
podemos perceber que a maioria dos objetivos de ensino de estatistica
apresentados nos Guias estao presentes em todas as colegodes.

Porém, é notoria a falta de atividades que chamem atencdo ou levem o
aluno a refletir sobre a amostra utilizada ou possibilidades de generalizacdo. Ha

também uma lacuna relativa ao trabalho com a escala utilizada que poderia estar
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associada a reta numérica como sugerido no Guia (2016) e sobre o objetivo da
pesquisa e hipoteses.

Fica evidente ainda a dificuldade das colecbes em apresentarem
atividades que solicitem que os alunos elaborem conclusbées ou realizem
inferéncias com base nos dados. Mesmo quando s&o levados a realizar
pesquisas, na grande maioria das vezes, acabam sempre respondendo perguntas
pontuais ou realizando operacodes.

Por fim ao lancar um olhar sobre as propostas apresentadas nos Guias, 0
que é sugerido nos manuais dos professores e nas atividades referentes ao
ensino de estatistica de modo geral, todos os objetivos apresentados nos Guias
estdo também apresentados nos manuais e nas atividades das colecdes, mesmo
gue com proporcdes diferentes ou pouquissimas atividades referentes a alguns
objetivos de ensino, como a articulacdo entre 0s eixos que prioriza numeros e
operacbes ou conclusdo que se apresentam em apenas 2% das atividades
analisadas. Apenas uma colecdo faz referencia no manual sobre conclusdes e
inferéncias.

Podemos evidenciar também que a distribuicdo dos conceitos explorados
nas atividades ainda é desproporcional apresentando uma grande énfase nas
atividades com graficos e tabelas, explorando apenas leitura e preenchimento.
N&o realizando, assim, interpretacao critica e construcao de conclusoes.

Um ponto de relevancia a ser considerado € sobre o objetivo de uma
pesquisa ou da coleta de dados que esta presente nos Guias e manuais, mas
poucas séo as atividades que solicitam de fato ao aluno.

As atividades em que ha indicacdo da realizacdo de uma pesquisa pelos
alunos ficam abaixo de 13% ao longo dos anos.

Observamos que ndo houve modificacbes nos livros analisados de
colecbes consolidadas em relacdo ao ensino de estatistica (tratamento da
informacé&o). Dessa forma, os autores parecem néo buscar alteragdes uma vez
gue os mesmos ja foram aprovados.

Entretanto, é fundamental ressaltar que esse estudo apresenta uma
amostra das colecdes aprovadas. Porém, mesmo com essa pequena mostra foi
possivel observar diferengas entre as colec¢des, evidenciando que os critérios de
exclusdo sdo bem amplos, no sentido de aceitar diferentes metodologias e
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enfoques, reprovando quando as cole¢des apresentam erros conceituais, inducao
a erros, desatualizagdo, preconceito ou discriminacdo de qualquer tipo, respeito a
legislacdo, as diretrizes e as normas oficiais relativas ao Ensino Fundamental;
coeréncia e adequacao da abordagem teorico-metodolégica assumida pela obra,
no que diz respeito & proposta didatico-pedagdgica explicitada e aos objetivos
visados; respeito a perspectiva interdisciplinar, na apresentac¢do e abordagem dos
conteudos.

Sobre as colecdes reprovadas, nao submetidas ao PNLD ou novas, néo
podemos comentar, mas € importante registrar que elas existem e que podem
apresentar modificagces entre esses anos, em funcao da avaliacdo do PNLD.

Dessa forma, se faz necessario que os livros didaticos proponham mais
atividades de pesquisa com dados reais envolvendo vérias fases do ciclo
investigativo.

Por outro lado, os curriculos prescritos também precisam ser revistos para
proporcionar a aprendizagem dos alunos sobre estatistica discutindo sua funcao
pela e para a pesquisa.

Oliveira (2012) ao analisar os conhecimentos estatisticos explorados na
Provinha Brasil de Matematica® evidencia que sdo utilizados apenas dois
descritores para o eixo “tratamento da informagdo” na Matriz de Referéncia
(Identificar informacdes apresentadas em tabelas e identificar informacdes
apresentadas em graficos de colunas), os quais estdo relacionados apenas a
Estatistica descritiva. As atividades apresentadas subestimam a capacidade dos
alunos.

Nesse mesmo sentido Curi e Nascimento (2016) também criticam que “os
descritores da Matriz de Avaliacdo e com as questdes divulgadas da Prova Brasil
gue abordam apenas graficos ou tabelas ja construidas e que ndo permitem
avaliar as habilidades relacionadas a coleta organizagdo de dados.” (p. 6). As
autoras ainda ressaltam que as questdes apresentam uma limitacdo até no que
se refere a interpretacdo, visto que os descritores apontam apenas leitura das

informacdes em graficos e tabelas, apresentando uma leitura pontual, néo

A provinha Brasil de Matematica é uma avaliacdo em larga escala que tem como um dos objetivos o
diagndstico do nivel de alfabetizacdo Matematica dos alunos que estdo no 2° ano do Ensino Fundamental.



117

realizando uma leitura entre os dados e para além dos dados como apresentado
por Curcio (1987).

Acreditamos que é preciso buscar formas de incentivar gestores,
educadores e autores a modificarem suas proposicbes, uma vez que Sao
necesséarias modificagcbes nas atividades relacionadas ao ensino de estatistica
(tratamento da informacgao) para que se tenha um ensino de qualidade. Pesquisas
como as de Lopes (2012), Kinnear e Clark (2014), Barreto e Guimaraes (2016),
Evangelista e Guimardes (2015), Leavy e Sloane (2015), Cabral (2016), entre
outros, evidenciam que as criangas sdo capazes de compreender muito mais do
que vem sendo proposto para esse nivel de ensino.

Finalmente, esperamos que essa pesquisa pode contribuir tanto para uma
reflexdo dos integrantes do MEC responséaveis pelo PNLD como para os autores
dos livros, no sentido de buscarem formas de melhorar a avaliacdo e elaboracao
desse material tdo utilizado por professores e alunos.
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