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RESUMO

Com o intuito de contribuir com o conhecimento taxondmico e filogenético de espécies do
género Gymnopus (Agaricales, Basidiomycota) ocorrentes em areas de Mata Atlantica e
Floresta Amazonica do Norte e Nordeste do Brasil, foram realizadas 47 expedicdes (22
localidades em nove estados) de coleta, entre os anos de 2012 e 2015. Foram coletadas ao
todo 104 amostras (= 700 basidiomas), sendo posteriormente descartadas 21 delas. As 83
amostras restantes corresponderam a 25 espécies, sendo 15 delas novas para a ciéncia, uma
proposta como nova combinacdo e trés registradas pela primeira vez para o Brasil. Desta
forma, houve um incremento na riqueza de Gymnopus no Brasil de aproximadamente 95%
(de 19 para 37 espécies). Dentre as cinco se¢des reconhecidas na sistematica atual do género,
apenas membros de Gymnopus secdo Impudicae (quatro espécies) e Gymnopus Ssecao
Vestipedes (21 espécies) foram coletados nas regides estudadas. Das 88 amostras submetidas
aos procedimentos de biologia molecular, 66 delas obtiveram sucesso (75%), resultando em
116 sequéncias de DNA de boa qualidade (62 de ITS, 47 de LSU e sete de TEF1-a). Baseado
exclusivamente em analises morfoldgicas, foi possivel confirmar as identidades de G.
collybioides, G. coracicolor e G. subpruinosus, enquanto, as andlises polifasicas
(morfoldgicas e filogenéticas multigénicas - ITS+LSU+ TEF1-a) deram suporte a
determinacGes de 15 novos taxons para a ciéncia, bem como a identificacdo de G.
albelloavellaneus, G. alnicolus, G. gibbosus, G. montagnei, G. omphalodes, G. polygrammus

e G. subcyathiformis.

Palavras-chave: Cogumelos. Taxonomia. Filogenia. Floresta Amazonica. Mata Atlantica.



ABSTRACT

With the aim of contributing to the taxonomic and phylogenetic knowledge of species of the
genus Gymnopus (Agaricales, Basidiomycota) occurring in Atlantic and Amazon Forest areas
of Brazil’s North and Northeast, 47 collection expeditions (22 sites in nine states) were
carried out, between the years 2012 and 2015. A total of 104 samples (= 700 basidiomas)
were collected, being 21 of them later discarded. The 83 remaining samples corresponded to
25 species, being 15 of them new to science, one proposed as new combination and three
recorded for the first time to Brazil. Thus, there was an increase in the Gymnopus’ richness in
Brazil of about 95% (from 19 to 37 species). Among the five sections recognized in the
current systematics of the genus, only members of Gymnopus section Impudicae (four
species) and Gymnopus section Vestipedes (21 species) were collected in the studied regions.
Of 88 samples submitted to molecular biology procedures, 66 of them were successful (75%),
resulting in 116 good quality DNA sequences (62 of ITS, 47 of LSU and seven of TEF1-a).
Based exclusively on morphological analyses, it was possible to confirm the identities of G.
collybioides, G. coracicolor and G. subpruinosus, while the polyphasic analyses
(morphological and multi-gene - ITS+LSU+ TEF1-a) gave support to the determinations of
15 new taxa to science as well as the identification of G. albelloavellaneus, G. alnicolus, G.

gibbosus, G. montagnei, G. omphalodes, G. polygrammus and G. subcyathiformis.

Key-words: Mushrooms. Taxonomy. Phylogeny. Amazon Forest. Atlantic Forest.
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1 INTRODUCAO

Gymnopus (Pers.) Roussel (Omphalotaceae, Agaricales) € um género cosmopolita
formado por cerca de 350 espécies (http://www.mycobank.org). Seus membros séo
caracterizados principalmente por apresentarem basidiomas geralmente colibioides, estipe
raramente formado a partir de um esclerdcio, esporada branca, basidiosporos lisos e
geralmente elipsoides a oblongos, grampos de conexdo quase sempre presentes e uma
superficie pilear do tipo cutis, ixocdtis ou semelhante a uma tricoderme, com elementos
terminais geralmente pigmentados (incrustados) e coraloides a diverticulados (WILSON;
DESJARDIN; HORAK, 2004; ANTONIN; NOORDELOQS, 2010).

Os fungos gimnopoides sdo importantes decompositores de matéria organica e
desempenham papel fundamental na ciclagem de nutrientes. Além de suas funcbes ecoldgicas,
inimeras espécies de Gymnopus sdo comestiveis e apreciadas em todo o mundo (BOA, 2004).
No campo médico e biotecnoldgico, algumas espécies desse género tém sido estudadas, com
resultados promissores; € o caso de G. dryophilus (Bull.) Murrill com comprovada atividade
anti-inflamatoria (PACHECO-SANCHEZ et al., 2006).

O conceito atual de Gymnopus foi redefinido por Antonin, Halling e Noordeloos
(1997), ao sugerirem a divisdo de Collybia sensu lato em outros trés géneros, baseado
exclusivamente em dados morfolégicos: Collybia (Fr.) Staude, Gymnopus e Rhodocollybia
Singer. Desta forma, a maioria das espécies antes pertencentes a Collybia secdo Levipedes
(Fr.) Quél., Collybia secdo Vestipedes (Fr,) Quél., Collybia secdo locephalae Singer ex
Halling e Collybia secdo Subfumosae Singer foi transferida para Gymnopus. Mais tarde,
Antonin e Noordeloos (2010) propuseram uma classificacdo de Gymnopus mais atual e
integrativa (incluindo dados filogenéticos), dividindo o género em cinco se¢des: Gymnopus
secdo Androsacei (Kuhner) Antonin & Noordel., Gymnopus se¢cdo Gymnopus, Gymnopus
secdo Impudicae Antonin & Noordel., Gymnopus secdo Levipedes (Fr.) Halling e Gymnopus
secdo Vestipedes (Fr.) Antonin, Halling & Noordel.

Segundo Wilson, Desjardin e Horak (2004), Gymnopus € um género com poucos
caracteres morfologicos diagnosticos, o que torna o reconhecimento e identificacdo de
especies dificil, a partir de perspectivas morfologicas. Nesse contexto, os estudos moleculares
vém ganhando espago e se tornando uma ferramenta essencial na elucidagéo das relagdes
filogenéticas de Gymnopus e géneros afins, bem como na delimitacdo das espécies. Baseados
em sequéncias de DNA ribossomal, Owings e Desjardin (1997) e Moncalvo et al. (2002)

deram os primeiros passos na tentativa de compreensdo das relacdes filogenéticas do género
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Gymnopus. A partir desse momento, diversos outros trabalhos prosseguiram na investigacao
dos aspectos filogenéticos, porém, com mais profundidade e em uma escala geogréfica mais
ampla (WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004; WILSON; DESJARDIN, 2005; MATA,;
HUGHES; PETERSEN, 2006; HUGHES; MATHER; PETERSEN, 2010; ANTONIN;
SEDLAK; TOMSOVSKY, 2013; ANTONIN; RYOO; KA, 2014).

Gymnopus tem sido estudado, nas Ultimas décadas, em algumas &reas tropicais do
planeta, como na Indonésia (WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004), Havai (DESJARDIN;
HALLING; HEMMES, 1999), Venezuela, Coldmbia, Equador (HALLING, 1996), Panama e
Costa Rica (MATA; HALLING; PETERSEN, 2004; MATA; OVREBO, 2009), porém o
conhecimento da diversidade tropical desses fungos ainda é insuficiente.

No Brasil, ndo existem estudos especificos para Gymnopus e 0 que se conhece sobre a
diversidade desse género esta espalhado em listagens ou trabalhos taxonémicos da ordem
Agaricales em geral, e normalmente, sobre o nome de Collybia. Esta distribuigéo irregular de
dados sobre esses fungos torna dificil a realizacdo de uma estimativa de sua diversidade,
havendo uma urgente necessidade de organizar e ampliar o conhecimento sobre eles. Para o
Brasil, 31 espécies de Gymnopus e Collybia sdo conhecidas (SINGER, 1965, 1989; PEGLER
1987, 1997; PEREIRA; PUTZKE, 1990; MAIA; YANO-MELO; CAVALCANTI, 2002;
MATA; HALLING; PETERSEN, 2004; GIBERTONI; RYVARDEN; CAVALCANTI, 2006;
MEIJER, 2006, 2008; BONONI et al., 2008; MATA; OVREBO, 2009; ROSA; CAPELARI,
2009), sendo 13 delas registradas para as regides Norte e Nordeste. Desta forma, o objetivo
deste trabalho € organizar o conhecimento existente, através da analise e atualizacdo
nomenclatural de exsicatas provenientes da regido de estudo, bem como enriquecer o
conhecimento acerca da riqueza, aspectos ecoldgicos e filogenéticos a partir de estudos com

espécimes de Gymnopus provenientes do Norte e Nordeste do Brasil.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 Sistematica de Gymnopus

Em 1801, o micdlogo sul-africano Christiaan Hendrik Persoon estabeleceu Agaricus
secdo Gymnopus (PERSOON, 1801), baseado exclusivamente em caracteres
macromorfoldgicos. Segundo o protélogo, membros dessa secdo possuem basidiomas com
coloracdo marrom (com variacdes de marrom-alaranjado, castanho, canela e avermelhado),
pileo carnoso e convexo, lamelas de uma Unica coloragdo, estipe central, liso, e com auséncia
de anel e cortina. Essa se¢do incluia espécies atualmente distribuidas em diversos géneros,
como Gymnopus (Agaricus fusipes Bull., A. peronatus Bolton), Rhodocollybia (A. butyraceus
Bull.) Hymenopellis R. H. Petersen (A. radicatus Relham), Cuphophyllus (Donk) Bon (A.
pratensis Fr.), Xerula Maire [A. pudens (Pers.) Pers.], entre outras (PERSOON, 1801).

Em 1806, Henri-Francois-Anne de Roussel (ROUSSEL, 1806) elevou a segéo
Gymnopus ao nivel genérico e, apesar disso, esse grupo de fungos foi tratado,
prioritariamente, até o século passado sobre o nome de Collybia. Apesar de relegado ao
desuso por um longo periodo de tempo, Gymnopus teve seus limites sistematicos redefinidos
por Antonin, Halling e Noordeloos (1997), passando a compreender a maioria das espécies de
Collybia sensu lato. Desta forma, Collybia secdo Levipedes, Collybia secdo Vestipedes,
Collybia secdo locephalae e Collybia secdo Subfumosae foram transferidas para Gymnopus
(SINGER, 1986; HALLING, 1996; MATA; PETERSEN, 2003; MATA; HALLING;
PETERSEN, 2004).

As mudancas mais drasticas na sistematica de Gymnopus e géneros afins se deram a
partir do inicio dos estudos filogenéticos, iniciados na década de 90. O trabalho seminal de
Owings e Desjardin (1997) foi o primeiro passo na tentativa de elucidacdo das relagoes
filogenéticas de espécies Gymnopus. Neste estudo, focado na investigacdo do género
Marasmius e taxons afins, analises cladisticas de sequéncias da regido ITS e do gene LSU do
DNAr demonstraram que o género estudado, no conceito adotado na época (ANTONIN:;
NOORDELOQS, 1993), era polifilético. Nesse estudo, trés linhagens filogenéticas distintas
foram observadas: 1) uma compreendendo os limites de Marasmius sensu stricto (formada
por membros de Marasmius se¢cdo Marasmius, Marasmius se¢do Sicci Singer e Marasmius
secdo Globulares Kihner); 2) outra formada por membros de Marasmius se¢do Epiphylli
Kihner, Marasmius secdo Gloiocephala (Massee) A.E. Jansen & Noordel., Strobilurus Singer

e Rhizomarasmius R.H. Petersen, atualmente transferidos para a familia Physalacriaceae
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(ANTONIN; NOORDELOOS, 2010); 3) outra incluindo espécies de Marasmius secio
Rhizomorphigena (Singer) Desjardin & Petersen e Marasmius secdo Alliacei Kihner
(atualmente Mycetinis Earle), Setulipes Antonin (atualmente Gymnopus secdo Androsacei),
além de outras espécies de Gymnopus e Marasmiellus Murrill. Mais tarde, Moncalvo et al.
(2000, 2002) confirmaram os resultados apresentados por Owings e Desjardin (1997), atraves
de anélises filogenéticas de centenas de sequéncias (gene LSU) de espécies de Agaricales.
Além disso, Moncalvo et al. (2002) forneceram a primeira visdo acerca do clado chamado
/omphalotaceae, que continha, além de Gymnopus, membros dos seguintes géneros:
Anthracophyllum Ces., Caripia Kuntze, Lampteromyces Singer, Lentinula Earle,
Marasmiellus, Marasmius, Micromphale Gray, Omphalotus Fayod, Rhodocollybia e
Setulipes.

Alguns anos depois, Wilson e Desjardin (2005) apresentaram resultados que causaram
profundo impacto na classificagcdo atual de Gymnopus. No cladrograma apresentado, o clado
/gymnopus incluia a espécie-tipo de Gymnopus [G. fusipes (Bull.) Gray] e era dominado por
espécies de Collybia secdo Striipedes (Fr.) Quél. (atualmente Gymnopus secdo Gymnopus),
Collybia secdo Levipedes (atualmente Gymnopus secdo Levipedes) e Collybia secdo
locephalae Singer, além de representantes dos géneros Micromphale e Setulipes. Entretanto,
espécies de Collybia secdo Vestipedes (atualmente Gymnopus secdo Vestipedes) dominavam
um clado relativamente distante (/marasmiellus) e que incluia a espécie-tipo de Marasmiellus
(M. juniperinus Murrill).

Até o presente momento, o estudo filogenético mais completo desse grupo de fungos
foi feito por Mata, Hughes e Petersen (2006), que investigou o clado /omphalotaceae e deu
énfase ao género Gymnopus. Baseado em anélises de sequéncias de ITS, eles demonstraram
que: 1) Gymnopus era polifilético; 2) as espécies-tipo de Gymnopus e Setulipes [S.
androsaceus (L.) Antonin] pertenciam a um mesmo clado (com alto valor de suporte); 3)
especies de Gymnopus secdo Levipedes formavam um clado com alto valor de suporte; 4)
especies Gymnopus secdo Vestipedes agruparam com alguns membros de Marasmiellus,
incluindo a espécie-tipo do género.

Desta forma, os resultados de Wilson e Desjardin (2005) e Mata, Hughes e Petersen
(2006) fortaleceram a ideia de que Gymnopus deveria ser emendado, afim de incluir os
géneros Micromphale e Setulipes, como adotado atualmente por Antonin e Noordeloos
(2010). Entretanto, a reformulagéo do conceito de Marasmiellus, com a excluséo de algumas
de suas secOes [ex. Marasmiellus se¢cdo Candidi (Bataille) Singer] e incluséo de membros de

Gymnopus secdo Vestipedes, ainda ndo foi realizada. I1sso se deve ao fato de que os clados
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representando esses tdxons tém baixo valor de suporte, se fazendo necessérias a inclusdo de
mais sequéncias e a realizacdo de analises filogenéticas multigénicas.

Nesse contexto, membros de Gymnopus sao caracterizados por possuirem basidiomas
colibioides, raramente marasmioides ou tricolomatoides; estipe sélido ou fistuloso, raramente
radicante (exceto G. fusipes) e nunca surgindo de um esclerdcio; esporada branca a creme;
basidiosporos geralmente elipsoides a oblongos, lisos e inamiloides; grampos de conex&o
sempre presentes (exceto G. bisporiger Antonin & Noordel.) e uma superficie pilear do tipo
catis, ixocutis ou semelhante a uma tricoderme, com elementos terminais geralmente com
pigmentos incrustados, de formatos coraloides ou diverticulados, as vezes com equinidios
(WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004; ANTONIN; NOORDELOOQS, 2010).

Na classificacdo mais atual (ANTONIN; NOORDELOOS, 2010), resultado da
combinacdo desses avancos nos estudos filogenéticos e de uma avaliacdo detalhada dos
aspectos morfoldgicos de espécies européias, cinco sec¢des sdo reconhecidas no género

Gymnopus:

1) Secdo Androsacei

Espécie-tipo: Gymnopus androsaceus (L.: Fr.) L.J. Mata & R.H. Petersen

Gymnopus se¢do Androsacei forma um grupo de fungos relativamente pequeno, com
cerca de 28 espécies conhecidas mundialmente (ANTONIN; RYOO; KA, 2014). Apesar de
previamente pertencer a Marasmius (SINGER, 1986) e ser proposto como um género
independente (Setulipes), as secdes Androsacei, Gymnopus, Impudicae e Levipedes formam
os limites de Gymnopus sensu stricto. Basidiomas de espécies dessa secdo sdo pequenos e
marasmioides, com estipe filiforme, hifas normalmente dextrindides (da trama do estipe e
caulocistidios); superficie pilear himeniforme nos estagios primordiais, tornando-se uma
tricoderme irregular, formada por hifas diverticuladas e alguns equinidios (“broom cells”); e
queilocistidios na forma de equinidios ou elementos coraloides (ANTONIN;
NOORDELOOQS, 2010; ANTONIN; RYOO; KA, 2014).

2) Secdo Gymnopus

Espécie-tipo: Gymnopus fusipes (Bull.: Fr.) S.F. Gray

Tipificada pela também espécie-tipo do género Gymnopus, membros desta se¢do sao
caracterizados por terem basidiomas robustos, com pileo carnoso; estipe fibriloso e fusoide,
formando uma pseudorriza; queilocistidios presentes; e superficie pilear parecendo um estagio

transicional entre uma cutis e uma tricoderme, formada por células infladas, irregulares e
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geralmente coraloides, semelhantes a uma estrutura do tipo Dryophila). Essa se¢éo € a menos
representativa em numero de espécies, pois, além de G. fusipes, acredita-se que apenas
Collybia sulcatipes A.H. Smith seja o0 segundo tdxon conhecido. As espécies dessa se¢do tém
ocorréncia conhecida apenas para o Hemisfério Norte e sdo parasitas ou saprofiticas
(ANTONIN; NOORDELOQOS, 2010).

3) Secdo Impudicae

Espécie-tipo: Gymnopus impudicus (Fr.) Antonin, Halling & Noordel.

Além de espécies de Gymnopus sensu lato, essa se¢cdo engloba também taxons antes
pertencentes a Micromphale (SINGER, 1986) e Marasmiellus secdo Gloenemae Kiihner
(ANTONIN; NOORDELOOS, 1997). Membros de Gymnopus secdo Impudicae sdo
caracterizados por terem basidiomas colibioides ou marasmioides, de tamanho pequeno a
mediano e que exalam odores fortes e normalmente fétidos (alface podre, esterco, cebola, alho
etc.); pileo cartilaginoso ou fino; superficie pilear do tipo cutis ou ixocutis, formado por
elementos terminais diverticulados; e queilocistidios inconspicuos ou ausentes (ANTONIN;
NOORDELOOS, 2010).

4) Secdo Levipedes

Espécie-tipo: Gymnopus dryophilus (Bull.: Fr.) Murrill

Membros dessa sec¢do sdo basicamente caracterizados por ter basidiomas pequenos a
medianos, com pileo membranaceo ou fino; estipe liso e de aparéncia polida; e superficie
pilear do tipo cutis, formada por células infladas e entrelacadas, lobadas a coraloides,
semelhante a um quebra-cabeca (do tipo Dryophila) (ANTONIN; NOORDELOOS, 1997,
2010). Na classificacio atual (ANTONIN; NOORDELOOS, 2010), a secdo é dividida em
duas subsecdes: i) Levipedes Halling que apresenta hifas sem reacdo em solugéo alcalina e
borda da lamela geralmente estéril com queilocistidios bem diferenciados; e ii) Alkalivirens
Antonin & Noordel. com hifas se tornando verdes em solucéo alcalina e borda da lamela

fértil, com queilocistidios inconspicuos ou ausentes.

5) Secédo Vestipedes

Espécie-tipo: Gymnopus confluens (Pers.: Fr.) Antonin, Halling & Noordel.
A mais representativa dentre todas as se¢cBes de Gymnopus, suas espécies possuem
basidiomas pequenos a medianos, cartilaginosos ou finos; estipe fino e velutino, floculoso ou

pruinoso; superficie pilear uma cutis simples, com alguns elementos terminais coraloides ou
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diverticulados; e queilocistidos normalmente presentes e conspicuos (ANTONIN;
NOORDELOOS, 2010). Diversas espécies sio conhecidas para areas tropicais da Asia e
Ameéricas (DESJARDIN; HALLING; HEMMES, 1999; MATA; HALLING; PETERSEN,
2004; WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004; MATA; OVREBO, 2009).

2.2 Diversidade no Brasil e no mundo

Espécies de Gymnopus sdo comumente encontrados em ecossistemas tropicais e
temperados, normalmente em serapilheira, sendo coletados com frequéncia por mic6logos ao
redor do mundo e geralmente identificados sobre o nome de Collybia (MATA; OVREBO,
2009). A diversidade mundial desses organismos ainda esta longe de ser elucidada, porém, a
riqueza de espécies da Ameérica do Norte e Europa é relativamente bem estudada (HALLING,
1983; BAS et al.,, 1995, ANTONIN; NOORDELOOS, 1993, 2010). Entretanto, alguns
trabalhos taxondmicos estdo sendo recentemente publicados para espécies da Africa
(ANTONIN; BUYCK, 2007), América Central (MATA; HALLING; PETERSEN, 2004;
MATA; OVREBO, 2009), Asia (WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004; ANTONIN;
RYOO; KA, 2014) e Oceania (COOPER; LEONARD, 2013).

Atualmente, para o pais, sdo reconhecidas 19 espécies de Gymnopus, sendo seis delas
registradas para as regides Norte e Nordeste, como descrita na Tabela 1.

Tabela 1 - Espécies de Gymnopus registradas para o Brasil.

Espécie Distribui¢do Referéncia
Gymnopus androsaceus (L.: Fr.) L.J. Sp Grandi, Guzman e Bononi (1984, como Marasmius
Mata & R.H. Petersen androsaceus).
G. collybioides (Speg.) Desjardin, sp Raithelhuber (1991, como C. collybioides),
Halling & Hemmes Desjardin, Halling e Hemmes (1999).

Rick (1920, 1938, 1961, como C. hariolorum Dec.),
RO, RS, SP Bononi et al (1984), Capelari e Maziero (1988, como
C. confluens).

G. confluens (Pers.) Antonin, Halling
& Noordel.

G. coracicolor (Berkeley & M.A.
Curtis) J.L. Mata

SP Pegler (1997, como C. coracicolor).

Rick (1905, 1907, 1919, 1938, 1961, como C.
MG, PE, RS, dryophila ou C. aquosa), Bononi et al. (1984), Maia,

G. dryophilus (Bull.: Fr.) Murrill

SP Yano-Melo e Cavalcanti (2002, como C. dryophila),
Rosa e Capelari (2009).
G. fibrosipes (Berk. & M.A.Curtis) .
3L Mata PR Meijer (2006).
G. fusipes (Bull.) Gray RS Rick (1907, 1938,_ 1961, como C. fusipes var.
citrophylla).
G. jamaicensis Murrill PE. PR Maia, Yano-Melo e Cavalcanti (2002, como C.

jamaicensis), Meijer (2006).

G. johnstonii (Murrill) A.W. Wilson,

Desjardin & E. Horak MG Rosa e Capelari (2009).

(Continua)
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(Conclusdo)

Espécie Distribuicao Referéncia
Gymnopus cf. qu_urlans (Peck) PR Meijer (2006).
Murrill
Gymnopus cf. menehune Desjardin, .
Halling & Hemmes PR Meijer (2006).
PA PB. PE Gibertoni, Ryvarden e Cavalcanti (2006),
G. montagnei (Berk.) Redhead N o Gibertoni, Santos e Cavalcanti (2007),
RN, SE - i .
Capelari et al. (2016, como Caripia montagnei).
MG. MS Montagne (1856, como Agaricus pileum-turcicum
G. neotropicus (Singer) J.L.Mata MT ISR S'P Mont.), Pegler (1997, como C. neotropica), Meijer
Y (2006), Bononi et al. (2008), Rosa e Capelari (2009).
Berkeley (1856), Singer (1955, 1973), Pegler (1983,
G. omphalodes (Berk.) Halling & AM, MG, 1987, 1989, 1997, como C. omphalodes),
J.L. Mata MT, SP Mata, Halling e Petersen (2004),
Mata e Ovrebo (2009), Rosa e Capelari (2009).
Berkeley e Cooke (1877, como M. polygrammus
AM, PE, PR, Mont.), Grandi, Guzman e Bononi (1984), Pegler
G. polygrammus (Mont.) J.L..Mata sp (1987, 1997), Maia, Yano-Melo e Cavalcanti (2002
como C. polygramma), Meijer (2006).
G. pseudoomphs:ggies (Dennis) J.L. Sp Pegler (1997).
G. subaquosus de Meijer PR Meijer (2009).
G. subpruinosus (Murrill) MG. PR. SP Montagne (1956, como Agaricus pistillipes Mont.),

Desjardin, Halling & Hemmes

Pegler (1997, como C. subpruinosa), Meijer (2006).

Fonte: O Autor (2017).

Nota: Unidades federativas citadas e suas respectivas siglas: AM = Amazonas; MG = Minas Gerais; MT = Mato
Grosso; MS = Mato Grosso do Sul; PA = Parg; PE = Pernambuco; PR = Parand; RN = Rio Grande do Norte; RO
= Rond6nia; RS = Rio Grande do Sul; SE = Sergipe; SP = Sao Paulo.

2.3 Importancia ecoldgica e econdmica

Espécies de Gymnopus sdo em sua maioria, saprofiticas, crescendo em himus e

madeira morta (ANTONIN; NOORDELOOQS, 1997). Apesar desses organismos serem parte
importante na ciclagem de nutrientes nos ambientes naturais, pouco se conhece sobre 0s
mecanismos e enzimas envolvidos nesse processo.

Além do saprofitismo, espéecies desse género também desempenham outros papéis em
diferentes ecossistemas. Gymnopus fusipes, por exemplo, é considerada patogeno de diversas
espécies de carvalho (géneros Quercus L., Castanea P. Miller, Carpinus L., Corylus L. e
Fagus L.), causando apodrecimento de raizes e, consequentemente, declinio nas populagdes
dessas espécies na Europa (MARCAIS; CAEL; DELATOU, 1999).

Algumas especies de fungos gimnopoides sdo considerados ectomicorrizicas e se
associam a espécies de orquideas aclorofiladas da Australia (DEARNALEY, 2006) e
Guadalupe, no Caribe (MARTOS et al., 2009). Entretanto, a identidade dos fungos envolvidos

nessas associacfes ainda permanece desconhecida.
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Por milénios, os macrofungos tém desempenhado papéis importantes para a
humanidade, principalmente como fonte alimenticia (WASSER, 2002). Nesse contexto,
algumas espécies de Gymnopus sdo comestiveis e utilizadas na alimentacao de diversos povos
ao redor do mundo, apesar de ndo produzidas comercialmente. Dentre elas, se destacam: G.
acervatus (Fr.) Murrill, G. confluens (Pers.) Antonin, Halling & Noordel., G. dryophilus, G.
fusipes, G. luxurians (Peck) Murrill, G. nubicola Halling, G. polyphyllus (Peck) Halling, e G.
tamatavae (Bouriquet) Antonin, Buyck & Randrianj. (VASILEVA, 1978; MORALES et al.,
2003; BOA, 2004; MONTOYA et al., 2001, 2004; ANTONIN et al., 2005; YANG et al.,
2006; ADHIKARI, 2014; GAMBOA-TRUJILLO et al., 2014). Entretanto, o consumo de
algumas das espécies citadas requer cautela, pois podem causar problemas intestinais (HALL
et al., 2003; POLESE, 2005; MILLER; MILLER, 2006; ADHIKARI, 2014). Para o Brasil,
Prance (1984) listou G. subpruinosus (Murrill) Desjardin, Halling & Hemmes e Collybia
pseudocalopus (Henn.) Singer (possivel membro de Gymnopus) como fonte alimenticia para a
tribo amazodnica Yanomami.

Além disso, cogumelos também sdo importantes fontes de compostos bioativos,
tornando viavel o uso desses organismos para fins terapéuticos, principalmente como agentes
imunossupressivos, cancerostaticos ou antivirais (LORENZEN; ANKE, 1998; HAL, 2003;
PEREVEDENTSEVA, 2013). Essas propriedades terapéuticas ja tém sido utilizadas desde
tempos ancestrais, pela medicina tradicional (HAL, 2003; WASSER, 2014) e, nesse contexto,
algumas espécies de Gymnopus e seus compostos bioativos (muitos deles novos para ciéncia)

tém sido investigados, conforme demonstrado na Tabela 2.

Tabela 2 - Espécies de Gymnopus, seus Usos potenciais e compostos bioativos.

Espécie Uso potencial Composto Referéncias
Gymnopus Analgésico e 3,3,5,5-tetramethyl-4- Zhang et al. (2009)
androsaceus antihipertensivo piperidone (TMP) Gao et al. (2014)
Citotdxico, Simon et al. (1995)
G. confluens antibidtico, Collybial Stachel, Nilges e Van Vranken (1997)
' hipoglicémico e Peronatins A e B Yang et al. (2006)
hipolipidémico Yang, Jung e Song (2007)
CDP
. . - . Pacheco-Sanchez et al. (2006)
G. dryophilus Antiinflamatdrio 6-Methylpu_r|ne-B-D- Marasco Jr. et al. (2005)
riboside
G. nivalis Antifangico Strobilurin, Oudemansin A Engler, Anke e Sterner (1998)
Rieger et al. (2010)
G. montagnei Antiinflamatério Carypirin Queiroz et al. (2010)
Santos et al. (2014)
Gymnopus sp. - Gymnopalynes Ae B Thongbai et al. (2013)
Gymnopus sp. - (+)- Epogymnolactam Mitsuhashi et al. (2014)
G. peronatus Hipoglicémico Deoxycollybolidol Castronovo et al. (2001)

Fonte: O autor (2017).
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3 MATERIAIS E METODOS

3.1 Areas de estudo

Entre os anos de 2012 e 2015, 47 expedi¢des de coleta de espécies de Gymnopus
foram realizadas, sendo visitadas 22 localidades distribuidas em nove estados do Norte e

Nordeste do Brasil, conforme demonstrado na Figura 1.

Figura 1 - Mapa do Brasil evidenciando as regides Norte e Nordeste, com localizagéo
aproximada e numeracao respectiva de cada rea de coleta.

10,11, 12

13, 14,16

—_—

Fonte: O autor (2017).

Desta forma, 27 expedicdes foram realizadas em areas de dominio da Mata Atlantica,
enguanto as outras 20 em areas de dominio da Floresta Amazonica. Os estados mais visitados
foram Paraiba, Pernambuco e Para, com 13, 12 e nove expedicdes, respectivamente, enquanto
Amazonas, Maranhdo e Rio Grande do Norte foram visitados uma Unica vez cada (Tabela 3).

Tabela 3 - Informacdes sobre as expedi¢des de coleta realizadas no Brasil.

UF N° Local de coleta Municipio Visitas Coordenadas

AM 1 FLONA de Humaita Humaita 1 7°39°35”S, 62°53°3”"W

AP 2 FLONA do Amapa Ferreira Gomes 1 0°55°26”N, 51°35°45”W
3 FLOTA do Amapa Porto Grande 3 0°55’49”N, 51°35°03”"W

MA 4 RESEX de Ciriaco Cidelandia 1 5°15°46”S, 47°50°23”"W

PA 5 Campus da UFPA Belém 1 1°28°18”S, 48°26°55"W
6 Museu Paraense Emilio Goeldi Belém 2 1°27°02”S, 48°26°36”W
7 Parque Estadual do Utinga Belém 1 1°25°317'S, 48°25°28"W
8 FLONA de Caxiuand Portel/Melgaco 4 1°47°12”S, 51°27°47"W

(Continua)
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(Conclusdo)

UF N° Local de coleta Municipio Visitas Coordenadas
PA 9 FLONA dos Carajas Parauapebas 1 6°05°11”S, 50°00°25”W
PB 10 Campus UFPB Jodo Pessoa 1 7°08°20”’S, 34°50°50”W
11 FLONA Restinga de Cabedelo Cabedelo 10 8°42°41”S, 35°50°3”W
12 REBIO Guaribas Mamanguape 2 6°42°467S, 35°10°33”W
PE 13 Campus da UFPE Recife 6 8°03°03”'S, 34°56’57"W
14 Jardim Botanico Recife 1 8°00°01”S, 34°56°53”W
15 RPPN Frei Caneca Jaqueira 3 8°42°41”S, 35°50°3”W
16 Parque Ecoldgico de Dois Irméaos Recife 1 8°00°19”’S, 34°56°51”W
17 REBIO de Saltinho Tamandaré 1 8°43°49”S, 35°10°33”W
RN 18 Parque das Dunas Natal 1 6°27°477S, 37°04°4”W
RO 19 Base de Selva do Exército Porto Velho 1 8°48°58”S, 63°50°16”W
20 FLONA do Jamari Itapud do Oeste 1 9°11°77’S, 63°05°05”W
21 Parque Ecolégico Municipal Porto Velho 2 8°40°40S, 63°51°39”W
TO 22 Zona rural Araguatins 2 5°40°167S, 48°05°07"W
Fonte: O autor (2017).
Notas:

* Os nameros de cada local de coleta sdo correspondentes aos da Figura 1.

** Unidades federativas citadas e suas respectivas siglas: AM = Amazonas; AP = Amapa; CE = Ceara; MA =
Maranhdo; PA = Pard; PB = Paraiba; PE = Pernambuco; RN = Rio Grande do Norte; RO = Rond6nia; TO =
Tocantins.

Em campo, todos os basidiomas foram acondicionados em caixas plasticas com
compartimentos individualizados e informacgdes sobre substratos, habitos de crescimento,
datas e locais de coleta foram devidamente anotadas. Além disso, fragmentos dos basidiomas
ainda frescos foram retirados, acondicionados em tubos de eppendorf (com adicdo de pellets
de silica gel para absorcdo do excesso de umidade) e mantidos sobre refrigeracdo, para

posterior utilizacdo nos procedimentos de extracdo de DNA.

3.2 Anélises morfoldgicas

Logo apdés a coleta, os basidiomas (ainda frescos) foram analisados

macroscopicamente, observando-se detalhadamente suas caracteristicas morfologicas
(tamanhos, coloracbes e ornamentacdes das estruturas), de acordo com Singer (1986) e
Largent e Stuntz (1986). Nomenclatura de cores foi baseada em Kornerup e Wanscher (1978).
Apbs esse procedimento, os basidiomas foram mantidos em estufa a 34-40°C, pelo tempo
necessario ate a total secagem.

Para as observacgdes microscopicas dos materiais coletados e de amostras de herbarios,
foram realizados cortes & méo livre dos basidiomas desidratados, com laminas de aco. Tais

cortes foram colocados entre I[amina e laminula em solucéo aquosa de hidroxido de potassio
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(KOH) 3%, com adicdo de floxina 1% ou Vermelho Congo, e visualizados em microscopio
optico. Dessa forma, foram analisadas a presenca/auséncia de microestruturas, bem como seus
tamanhos, formatos, reacdes quimicas, coloracdes e possiveis ornamentacdes. O reagente de
Melzer também foi utilizado, de modo a se observar a ocorréncia ou ndo, das reagdes amildide
ou dextrindide das paredes de basidiosporos, das hifas e/ou de outras microestruturas.

Os parametros dos basidiosporos foram apresentados da seguinte forma: [nimero de
basidiosporos mensurados/numero de basidiomas analisados/nimero de coletas analisadas]; Q
= a variacdo dos valores da razdo comprimento:largura de todos os basidiosporos mensurados;
e Qm = média do valor Q de todos os basidiosporos.

Imagens dos basidiomas frescos foram tiradas ainda em campo, enquanto as
ilustracGes das microestruturas foram obtidas com o auxilio de uma camera clara acoplada ao
microscopio. Pranchas de fotografias, ilustracdes e edicdes de arvores filogenéticas foram

realizadas nos programas Adobe Photoshop CS4 e Inkscape versdo 0.91.

3.3 Extracdo, amplificacdo e sequenciamento das regifes-alvo do DNA

O material genético dos espécimes estudados foi extraido a partir de amostras
congeladas, de acordo com o método CTAB (GOES-NETO et al., 2005), ou desidratadas,
com o auxilio do DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen), seguindo o protocolo do fabricante.

O método proposto por Gées-Neto et al. (2005) consistiu na extracdo de amostras de
basidiomas congeladas (com até 60 mg) utilizando um tampdo de extracdo a base do
detergente cationico CTAB (contendo 100 mM Tris-HCI pH 8, 1.4 M NaCl, 2% CTAB, 20
mM EDTA, 1% PVP), de acordo com os seguintes procedimentos: 1) adicdo da amostra em
uma cuba de porcelana, contendo nitrogénio liquido; 2) maceracdo da amostra com pistilo de
porcelana; 3) transferéncia do p6 resultante para um tubo de eppendorf contendo 1,5 mL do
tampé&o de extracdo; 4) incubacdo das amostras a 65°C, por 1 hora; 5) extracdo do DNA com
cloroférmio-alcool isoamilico (24:1); 6) precipitacdo do DNA com isopropanol; 7) lavagem
com etanol 70%; 8) resuspensdo do DNA em agua Milli-Q.

As regides-alvo escolhidas para as analises filogenéticas foram: subunidade maior do
ribossomo (LSU DNAr); gene 5.8S DNA, incluindo os espagadores transcritos internos 1 e 2
(ITS1 e ITS2 DNA); e subunidade 1 alpha do fator de elongamento de traducdo (TEF1-a).
Desta forma, os primers empregados para a amplificacdo e sequenciamento das regifes-alvo
foram: Ctb6, LR21, LROR, LR5 e LR7 (HOPPLE JR.; VILGALYS, 1999;
http://sites.biology.duke.edu/fungi/mycolab/primers.ntm) para o gene LSU; ITS1, ITS1F,
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ITS4, ITS5 (WHITE et al., 1990; GARDES; BRUNS, 1993) para a regido ITS; e EF983F e
EF2218R (www.aftol.org/pdfs/EF1primer) para o gene TEF1-a, conforme a Figura 2.

Figura 2 - Diagrama representando a localizacdo aproximada dos primers utilizados. A.
Genes SSU e LSU, e regido ITS do DNA ribossomal. B. Trecho do gene TEFl-a.
Parcialmente baseado em: http://sites.biology.duke.edu/fungi/mycolab/primers.htm

A ITSS CTB6
— —
ITSIFITS1 LROR
—

—
SSUSBICEE 58S BiLY LSU DNAr

DNAr DOMINIO 1 DOMINIO 2 DOMINIO 3 DOMINIO 4

—

f—

B ITS4
EF983F

EXON LONGO

f—
EF2218R

Fonte: O autor (2017).

As amplificacbes das regides-alvo foram realizadas através de reacdes em cadeia da
polimerase (PCR), preparadas manualmente com o auxilio do Illustra PuReTaq Ready-To-Go
PCR beads (GE Healthcare), KAPA Taq Standard (KAPA Biosystems) e DreamTaq Green

Master Mix (Thermo Fisher Scientific), de acordo com a Tabela 4.

Tabela 4 - Componentes e quantidades respectivas utilizadas na preparacao de reagdes de PCR.

Reacéo de PCR (25ul) Componente Quantidade por amostra
Agua Milli-Q 15,85 pl
Taq A Buffer 2,5l
dNTP Mix 1,0 pl
KAPA Taq Standard :
Primer (cada) 1,25 ul
Taq polimerase 0,15 pl
Amostra de DNA 3,0ul
| J o PC Agua Milli-Q 20,0 ul
lllustra PuReTag Ready-To-Go PCR :
beads (GE Healthcare) Primer (cada) 10wl
Amostra de DNA 3,0 ul
Agua Milli-Q 14,85 pl
dNTP Mix 1,5 ul
) Primer (cada) 1,5ul
DreamTaq Green Master Mix :
Taq polimerase 0,15 ul
Tampdo Dream Green 2,5l
Amostra de DNA 3,0 ul

Fonte: O autor (2017).

As reacdes de PCR seguiram Coimbra et al. (2015), obedecendo aos seguintes

parametros: 1) Desnaturacdo inicial de 5 min. a 94°C; 2) 35 ciclos de desnaturacdo de 45
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segundos a 94°C; 3) Etapas de anelamento de 50 segundos a 58°C; 4) Etapas de extensédo de 1
min. a 72°C; 5) Etapa final de elongamento de 10 min. a 72°C; 6) Etapa de manutencdo por

tempo indefinido a 4°C. Os amplicons obtidos foram purificados com o auxilio do GeneJET

(LABCEN)/CCB (UFPE, Recife) e Macrogen, Inc. (Seul, Coréia do Sul).

3.4 Analises filogenéticas

EdicGes das sequéncias obtidas foram realizadas manualmente com o auxilio do
programa Sequencher v. 4.1.4 (Gene Codes Corp.) e os resultados submetidos a comparacoes,
através da plataforma BLASTnN, com sequéncias depositadas no GenBank.

As sequéncias utilizadas nesse trabalho foram concatenadas, alinhadas e editadas
manualmente, com o auxilio do MAFFT versdo 7.294 e MEGA 5.2 (TAMURA et al., 2011),
resultando em uma matriz de dados de 106 sequéncias, conforme a Tabela 5.

Tabela 5 - Espécies e respectivas sequéncias utilizadas nas analises filogenéticas.

- . Voucher / Sequéncias
Espécie Origem
Cultura ITS LSU TEFl-a
Anthracophyllum archeri Australia PBM2201 NG027641
Gymnopus sp. Porto Rico PRE-2004 AY842955
G. albelloavellaneus Brasil URM 90025 KY302679 KY302680
G. alnicolus Costa Rica REH8266 AF505770
G. alnicolus Brasil URM 90019  KY302681 KY302682
G. alnicolus Brasil URM 90026  KY302683 KY302684
G. amazonicus Brasil URM 90029 KY302685 KY302686
G. amazonicus Brasil URM 90030 KY302687 KY302688
G. amazonicus Brasil URM 90033  KY302689 KY302690
G. amazonicus Brasil URM 90028  KY302691 KY302692
G. androsaceus Franca MUCL35155  AF519893  AF519891
G. androsaceus Suécia TFB4720 DQ444315
G. antonini Brasil URM 90038 KY302693
G. antonini Brasil URM 90037  KY302694
G. antonini Brasil URM 90039 KY302695
G. arenicolus Brasil URM 90057 KY302696 KY302697
G. atlanticus Brasil URM87728 KT222654 KY302698
G. atlanticus Brasil URM 87729 KT222659
G. biformis var. lobatus Costa Rica FB9657 AF505775
G. brunneigracilis Indonésia AWWO01 AY263434 AY639412
G. confluens Rep. Tcheca BRNM734005 JX536124 JX536178
G. confluens Canada TFB14389 KP710279  KJ189584

(Continua)
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(Continuagéo)

L . Voucher / Sequéncias
Espécie Origem
Cultura ITS LSU TEFl-a
G. dichrous E.UA. TFB7920 DQ450007
"""""" G. dryophilus E.UA TENN57012 DQ241781 AY640619 DQ408152
G. dryophilus Italia BRNM707149  JX536157 JX536204
G. fabaceicolus Brasil URM 90059 KY302699 KY302700
G. fibrosipes Costa Rica FB9699 AF505763
G. fragosus Brasil URM 90055  KY321566 KY321567
G. fusipes Austria TENN59300  AY256711 AY256711
G. fusipes Franca TENN59217  AY256710 AY256710
G. gibbosus Havai, E.U.A. TFB11585 DQ450019
G. gibbosus Indonésia AWW112 AY263435 AY639417
G. gibbosus Indonésia AWW95 AY263438
G. gibbosus Brasil URM 90011 KY061199 KY088276
G. gibbosus Brasil URM 90007 KY061201 KY088277
G. gibbosus Brasil URM 90008  KY061200 KY088278
G. gibbosus Brasil URM 90012  KY061202 KY061202
G. gibbosus Brasil URM 90006  KY061203 KY061203 -
G. ibirapuerae Brasil URM 90051  KY321568 KY321568 -
G. ibirapuerae Brasil URM 90052  KY321569
G. ibirapuerae Brasil URM 90053  KY321570 KY321570
G. impudicus México TENN55261  DQ480109
G. impudicus Costa Rica TFB9697 AF505779
G. inusitatus var. cystidiatus Hungria BRNM737257  JN247550  JN247554  JX536179
G. iocephalus E.UA. TFB8816 DQ449985
G. loiseleurietorum Suécia URM 90060 KY321571 KY321572
G. luxurians R. Dominicana TFB11711 DQ450024
G. luxurians E.UA. TFB4283-10 KJ416240
G. magnificus Brasil URM 90043 KY321573
G. magnificus Brasil URM 90042 KY321574 KY321574 -
G. magnificus Brasil URM 90045 KY321575 KY321575
G. melanopus Indonésia AWWS50 AY263442
G. melanopus Indonésia AWWS54 AY263425 AY639422
G. melanopus India CUHAMO093 KM896875 KP100305
G. menehune Indonésia AWW87 AY263444  AY639425
G. menehune India CUHAMO74 KJ778753  KP100302
G. montagnei Brasil URMB87715 KT222652 KX958400 -
G. montagnei E.UA. JMCR 143 DQ449988 AF261327
G. aff. moseri Indonésia AWW10 AY263431
G. neomelanopus Brasil URM 90040 KY391875 KY391876
G. neotropicus Costa Rica FB10416 AF505769
G. nonnullus var. attenuatus Indonésia AWWS55 AY263446
G. nonnullus var. attenuatus Indonésia AWWO05 AY263445 AY639426
G. obscuroides Noruega GB-0150514  KX958399 KX958399 -
G. obscuroides Suécia GB-0053811  KX958398 KX958398
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(Conclusdo)

L . Voucher / Sequéncias
Espécie Origem
Cultura ITS LSU TEFl-a
G. omphalodes Costa Rica TENN56734  AY256700
G. omphalodes Costa Rica TFB10021 DQ450010
G. omphalodes Costa Rica TFB10427 DQ450011
G. omphalodes Brasil URM 90013  KY074639
G. ovreboi Brasil URM 90048  KY391877 KY391878
G. ovreboi Brasil URM 90049  KY391879 KY391880
G. ovreboi Brasil URM 90050 KY391881 KY391882
G. papillatus Brasil URM 90041  KY391883 KY391884
G. parvulus Costa Rica TENNO058113 NR119584
G. parvulus Costa Rica TFB10425 DQ450062
G. polygrammus India CUHAMO082 KJ778752  KP100303
G. polygrammus Porto Rico TENN56592  AY256701
G. polygrammus Porto Rico TFB9628 DQ450028
G. polygrammus Brasil URM 90015 KY074640 KY088275
G. polygrammus Brasil URM 90016 KY074641 KY088274
G. polygrammus Brasil URM 90017 KY074642 KY074642
G. pseudoluxurians E.U.A. TFB14290 KJ416242
G. pseudoomphalodes Costa Rica REH7348 AF505762
G. pygmaeus Brasil URM90003 KX869966 KY088273 -
G. quercophyllus Suécia URM90061 KY404979 -
G. refractus Brasil URM 90054  KY404984 KY404978
G. rondoniensis Brasil URM 90058 KY404981
G. subcyathiformis México TFB8417 DQ450037
G. subcyathiformis Costa Rica TFB10436 DQ450040
G. subcyathiformis Porto Rico TFB9629 DQ450041
G. subcyathiformis R. Dominicana TFB11714 DQ450042
G. subcyathiformis Brasil URM 90022  KY404983 KY404983 -
G. subcyathiformis Brasil URM 90023 KY404982 KY404982
G. subpruinosus E.U.A. TFB9629 DQ450027
G. subpruinosus E.UA. TFB11063 DQ450025
G. talisiae Brasil URM87730 KT222655 KX958401
G. talisiae Brasil URM87731 KT222656
G. talisiae Brasil URM87733 KT222657
G. talisiae Brasil URM87734 KT222658
G. trogioides Indonésia AWWS51 AY?263428
Marasmiellus juniperinus E.U.A. TENN59540  AY256708 AY256708
M. ramealis Bélgica TFB13755 KJ416235
M. ramealis Suécia URM90062 KY404985 KY404980 -
Mycetinis alliaceus Russia TENN55620  AY854076 AY635776 AY883431
M. kallioneus Noruega GB-0150513  KX958397 KX958397
Omphalotus olearius Eslovénia CBS102282 DQ470816
O. olivascens Sem dado VT645.7 AF261325

Fonte: O Autor (2017).
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Baseado em estudos prévios, como por exemplo Matheny et al. (2006), sequéncias de
Antracophyllum archeri (Berk.) Pegler, Mycetinis alliaceus (Jacq.) Earle ex A.W. Wilson &
Desjardin, M. kallioneus (Huhtinen) Antonin & Noordel., Omphalotus olearius (DC.) Singer
e O. olivascens H.E. Bigelow, O.K. Mill. & Thiers foram escolhidos como grupo externo.

As anélises de inferéncia bayesiana (BA) foram realizadas com o auxilio do programa
TOPALI v2.5 (MILNE et al., 2004), com 5 milhdes de geracGes. O melhor modelo de
substituicdo nucleotidica (GTR+I+G) foi fornecido pelo MrModeltest 2.2 (NYLANDER,
2004).



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Taxonomia
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Durante as 47 expedigOes realizadas, foram coletadas 104 amostras de fungos do

género Gymnopus, compreendendo cerca de 700 basidiomas. Desse total, 21 amostras foram

descartadas, devido a diversos fatores, como contaminacdo por microfungos, ataque de

insetos, auséncia de microestruturas férteis (basidiomas imaturos) ou insuficiéncia de material

para estudo (morfoespécies representadas por apenas um basidioma pequeno). Desta forma, as

83 amostras restantes representaram 25 espécies de Gymnopus, conforme a Tabela 6.

Tabela 6 - Espécies coletadas, respectivas distribui¢des geograficas e registros.

. ~ Distribuicdo geogréfica e respectivos Novo
Taxon Segdo vouchers registro

G. albelloavellaneus (Singer) V. .

Coimbra & Wartchow Vestipedes PB (URM 90024), RO (URM 90025) RO

G. alnicolus J.L. Mata & Halling Vestipedes PA (URM 90026), PE (URM 90027) BR

AM (URM 90029), AP (URM 90028),
G. amazonicus V. Coimbra Vestipedes  PA (URM 90030, 90031, 90032, 90033, EN
90034, 90035), RO (URM 90036)

G. antonini V. Coimbra & Wartchow  Vestipedes PB (URM 90039%(’)58()) (URM 90037, EN
G. arenicolus V. Coimbra & Wartchow  Vestipedes PB (URM 90057) EN
G. atlanticus V. Coimbra & Wartchow  Impudicae PB (URM 87729), PE (URM 87728) EN

G. collybioides (Speg.) Desjardin, .
Halling & Hemmes Vestipedes PA (URM 90004) NO
G. coracicolor Berkeley & M.A. .
Curtis) J.L. Mata Vestipedes AP (URM 90005) AP
G. fabaceicolus V. Coimbra Vestipedes PE (URM 90059) EN
G. fragosus V. Coimbra & Wartchow  Vestipedes PA (URM 90055, 90056) EN
. . AP (URM 90012), PB (URM 90006), PE
G. gnbbg::_sagdcizrrj&eré Aﬁ\é\r’a\(’\/ H1SON, \estipedes  (URM 90007, 90008, 90009, 90010), RO NT
! ' (URM 90011)
G. ibirapuerae V. Coimbra & Vestipedes PA (URM 90051, 90052, 90053) EN
Wartchow
G. magnificus V. Coimbra & Vestinedes PB (URM 90042, 90043, 90044, 90045, EN
Wartchow P 90046)

AM (URM 87715), AP (URM 87714),

MA (URM 87716), PA (URM 87717,

. . 87718, 87719), PB (URM 87726), PE

G. montagnei (Berk.) Redhead Impudicae (URM 87720, 877221, 87222, 87223), MA, TO
RN (URM 87224), RO (URM 87725),
TO (URM 87727)

G. neomelanopus V. Coimbra Vestipedes RO (URM 90040) EN

G. omphalodes (5;';') Halling & L.\ gtinedes PB (URM 90013, 90014) NE

G. ovreboi V. Coimbra & Wartchow  Vestipedes PA (URM 90047), RO (URM 90048, EN

90049, 90050)

(Continua)
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(Conclusdo)

Taxon Secdo Distribuigédo geogréafica e respectivos N(_)vo
vouchers registro
G. albelloavellaneus (Singer) V. .
Coimbra & Wartchow Vestipedes PB (URM 90024), RO (URM 90025) RO
G. papillatus V. Coimbra Vestipedes PA (URM 90041) EN
G. polygrammus (Mont.) J.L. Mata Vestipedes AP (URM 900%%’03%())16)’ PA(URM AP
G. pygmaeus V. Coimbra, E. Larss., .
Wartchow & Gibertoni Impudicae AP (URM 90003) EN
G. refractus V. Coimbra & Wartchow  Vestipedes PB (URM 90054) EN
G. rondoniensis V. Coimbra & Vestipedes RO (URM 90058) EN
Wartchow
G. subcyathlfo_rmls (Murrill) Desjardin, Vestipedes PA (URM 90022, 90023) BR
Halling & Hemmes
G. subpruinosus (Murrill) Desjardin, /o 16 e PE (URM 90018, 90019, 90020) NE

Halling & Hemmes

PB (URM 87730, 87731, 87732, 87733),

G. talisiae V. Coimbra & Wartchow Impudicae RN (URM 87734)

Fonte: O Autor (2017).

Notas:

* Unidades federativas citadas e suas respectivas siglas: AM = Amazonas; AP = Amapa; MA = Maranhao; PA=
Pard; PB = Paraiba; PE = Pernambuco; RN = Rio Grande do Norte; RO = Rondbnia; TO = Tocantins.

** Siglas correspondentes aos novos registros de espécies: BR = Brasil; EN = Espécie nova; NE = Regido
Nordeste; NO = Regido Norte; NT = Neotrdpicos.

Dentre as 25 espécies coletadas durante essa pesquisa, 18 delas representam novos
tdxons ou novos registros para o Brasil, ampliando em aproximadamente 95% o
conhecimento da riqueza de Gymnopus para o pais. Desta forma, sdo reconhecidas 37
espécies deste género para o Brasil. Quando consideradas também espécies de Collybia e
Micromphale que sdo, possivelmente, membros de Gymnopus, 0 incremento passa a ser de
aproximadamente 46%, representando assim 57 taxons.

Infragenericamente, as espécies estudadas perteceram apenas a Gymnopus Ssecdo
Vestipedes (21 taxons) e Gymnopus se¢do Impudicae (quatro tdxons). Curiosamente, nenhum
representante de Gymnopus secdo Levipedes, taxon representativo e de ampla ocorréncia
mundial, foi coletado durante a pesquisa. N&do é possivel oferecer justificativas contundentes
para a falta de representatividade desse grupo de fungos no Norte e Nordeste do Brasil,
porém, é importante salientar que a maior parte das espécies de Gymnopus sec¢ao Levipedes
conhecidas para a America do Sul foram registradas para regifes de altitudes elevadas
(HALLING, 1996).

Chave de identificacdo para se¢cdes de Gymnopus, baseado em Antonin e Noordeloos (2010).
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1. Basidiomas robustos com pileo carnoso; estipe fortemente fibriloso-costado ou
ranhurado, com base radicante; superficie pilear como uma tricoderme do tipo Dryophila
................................................................................................................ se¢do Gymnopus

1*. Basidiomas pequenos a medianos, com pileo fino a membranaceo; estipe nunca
fibriloso-costado ou ranhurado e ao mesmo tempo radicante; superficie pilear do tipo
Rameales, Dryophila OU OULIO........ccoiiiiiiiieie e 2

2. Basidiomas marasmioides; estipe filiforme; queilocistidios na forma de equinidios
ou elementos coraldides; superficie pilear himeniforme nos estagios iniciais, depois se
tornando uma tricoderme irregular, com equinidios presentes.............. secdo Androsacei

2*. Basidiomas colibioides, raramente tricolomatoides; estipe nunca filiforme;

queilocistidios ausentes ou nunca na forma de equinidios; superficie pilear nunca

himeniforme, SEM qUINIAIOS ........cccviiiiiiciee e 3
3. Odor forte geralemente presente; estipe inserido ou nao......... secdo Impudicae
3*. Odor indistinto; estipe NUNCA INSEIIAO .........cevvveiiiiieceee e 4

4. Superficie pilear geralmente como uma cutis simples com alguns elementos
terminais coraldides a diverticulados ............ccocooeiiiieiniiie, secdo Vestipedes
4*. Superficie pilear como uma tricoderme, formada por elementos inflados,

geralmente lobados a coraldides do tipo Dryophila.............ccccceveiennne. secdo Levipedes

4.1.1. Gymnopus se¢do Impudicae

Chave de identificacdo para espécies de Gymnopus secdo Impudicae ocorrentes no Norte e

Nordeste brasileiro.

1. Basidiomas pequenos em todos os estagios de crescimento (pileo e estipe raramente
EXCEABNAOD 10 MMttt bbbttt sb bbb 2
1*. Basidiomas geralmente maiores quando maduros (pileo de 10-60 mm:; estipe 20—
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2. Basidioma de consisténcia solida, branco a amarelo claro; pileo cénico ou com
formato de taca; lamelas ausentes; basidiosporos 5-7 x 3—4 um, elipsoides; superficie pilear
semelhante a uma tricoderme, com elementos terminais geralmente em cadeias e fortemente

diverticulados a COraloides ........ccccveveiieiieie e G. montagnei

2*. Basidioma de consisténcia fragil, creme a laranja claro; pileo convexo a plano;
lamelas presentes, adnatas; basidiosporos 5-6 x 2,5-4 um, elipsoides; superficie pilear do tipo

catis, formado normalmente por hifas levemente diverticuladas a lisas....... G. pygmaeus

3. Basidioma emitindo odor perceptivel, semelhante ao de pitomba; estipe com base
ndo hirsuta; basidiosporos elipsoides, geralmente medindo 5-8 x 2-4 um; superficie pilear
uma cutis, com elementos terminais nao-diverticulados, com pigmentos incrustados
regularmente eSPAGATOS .........cc.viiiirieieiee e G. talisiae

3*. Basidioma com odor indistinto; estipe com base hirsuta; basidiosporos elipsoides,
geralmente medindo 7-9 x 3-4 um; superficie pilear uma cutis, com elementos terminais
geralmente com um rostro irregular, moniliforme a versiforme, sem pigmentos incrustados

....................................................................................................................... G. atlanticus

4.1.1.1 Gymnopus atlanticus V. Coimbra & Wartchow, Mycol. Prog. 14: 110. 2015.

Descricdo: Apéndice A.

Etimologia: referente as localidades-tipo da espécie, fragmentos de Mata Atlantica.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo em areas de restinga (Paraiba) e brejo de altitude
(Pernambuco).

Habitat: Crescendo gregario a cespitose, sobre serrapilheira.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA Restinga de Cabedelo,
06/06/2012, F.B.G. Pinheiro, VRMC 41 (URM 87729); Pernambuco: Jaqueira, RPPN Frei
Caneca, Mata das Mogas, 10/03/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 05 (URM 87728, hol6tipo).

Notas: Gymnopus atlanticus € uma espécie nova para a ciéncia, coletada apenas na
Mata Atlantica nordestina, ocorrendo em uma area de brejo de altitude e outra de restinga
litordnea. Esse taxon é caracterizado pelos basidiomas palidos, pequenos e delgados; estipe
com base hirsuta; basidiosporos geralmente elipsoides e medindo 7-9 x 34 um;

gueilocistidios inconspicuos; e superficie pilear com elementos terminais geralmente inflados,
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de diversos formatos, lisos e geralmente com um rostro proeminente, de formato versiforme a
moniliforme, conforme a Figura 3. Essas ornamentagdes na superficie pilear sdo bastante
caracteristicas da espécie, pois nenhuma referéncia a estruturas similares foi encontrada na

literatura.

Fig. 3. Gymnopus atlanticus. A. Basidiomas (URM 87728). B. Basidios. C. Basidiosporos. D. Superficie
pilear. E. Elementos terminais da superficie pilear.
B C

N
AN

Fonte: O autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Dentre as espécies morfologicamente e filogeneticamente proximas a G. atlanticus, se
destacam: G. talisiae, G. dysodes (Halling) Halling e G. impudicus (Fr.) Antonin, Halling &
Noordeloos. Com ocorréncia geografica semelhante, G. talisiae difere por formar basidiomas
mais escuros, que emitem odores agradaveis e com a base do estipe ndo-hirsuta, basidiosporos
menores e pileipellis com pigmentos incrustados e sem elementos terminais diverticulados.
Gymnopus dysodes e G. impudicus diferem, principalmente, de G. atlanticus por formar
basidiomas mais escuros, com odores desagradaveis e por possuir queilocistidios conspicuos
cilindricos a flexuosos (HALLING, 1983; NOORDELOQS, 1995).

4.1.1.2 Gymnopus montagnei (Berk.) Redhead, Index Fungorum 148: 1, 2014.
= Hypolyssus montagnei Berk., J. Bot. (Hooker) 1: 139, 1842.
= Perona montagnei (Berk.) Fr. ex G.W. Martin, Mycologia 30: 440, 1938.
= Caripia montagnei (Berk.) Kuntze, Revis. Gen. PI. (Leipzig) 3(2): 451, 1898.

Descricdo: Apéndice A.
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Distribuicdo: Argentina, Bolivia, Colémbia, Estados Unidos, Guadalupe, Guiana,
Honduras, México, Panama e Trinidad (BURT, 1920; CORNER, 1950, 1966; VASCO-
PALACIOS et al., 2005; RYVARDEN, 2010; GINNS, 2011). No Brasil, G. montagnei é
amplamente citada (GIBERTONI; RYVARDEN; CAVALCANTI, 2006; CAPELARI et al.,
2016) e registrada pela primeira vez para o Maranh&o e Tocantins.

Habitat: Crescendo agregados em grupos numerosos sobre galhos mortos de &rvores
deciduas.

Material examinado: BRASIL. Amapa: Ferreira Gomes, FLONA do Amapa,
03/02/2014, V.R.M. Coimbra & A.M.S. Soares, VRMC 85 (URMS87714); Amazonas:
Humaitad, FLONA de Humaita, 23/04/2013, V.R.M. Coimbra, VCOC 35 (URM 87715);
Maranhdo: Cidelandia, RESEX de Ciriaco, 29/03/2014, V.R.M. Coimbra & L.S. Arauljo-Neta,
VRMC 102 (URM 87716); Para: Belém, Parque Estadual do Utinga, 15/01/2014, V.R.M.
Coimbra & A.M.S. Soares, VRMC 57 (URM 87717); Melgaco, FLONA de Caxiuana,
24/01/2014, V.R.M. Coimbra & A.M.S. Soares, VRMC 69 (URM 87718); Melgaco, FLONA
de Caxiuand, 27/01/2014, V.R.M. Coimbra & A.M.S. Soares, VRMC 82 (URM 87719);
Paraiba: Cabedelo, FLONA Restinga de Cabedelo, 12/06/2012, F. Wartchow, VRMC 46
(URM 87726); Pernambuco: Recife, Parque Ecol6gico de Dois Irmdos, 13/06/2008, J.M.
Baltazar, JMB 360 (URM 87720); Recife, Parque Ecolégico de Dois Irmédos, 18/03/2015,
R.S. Chikowski (URM 877221); Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 21/07/2013, V.R.M. Coimbra,
VCOC 96 (URM 87222); Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 15/09/2013, V.R.M. Coimbra, VCOC
111 (URM 87723); Rio Grande do Norte: Natal, Parque das Dunas, 24/07/2014, V.R.M.
Coimbra, VRCM 115 (URM 87724); Rondonia: Itapud do Oeste, FLONA do Jamari,
25/04/2013, V.R.M. Coimbra, VCOC 54 (URM 87725); Tocantins: Araguatins, 30/03/2014,
V.R.M. Coimbra & LS Araujo-Neta, VCOC 111 (URM 87727).

Material examinado adicional: Paraiba: Jodo Pessoa, 02/05/1980, M.A. Sousa, 814
(JPB 3831); Jodo Pessoa, 20/08/1985, V.L.F. Araujo, (JPB 6266); Jodo Pessoa, 08/05/1991,
I.C. de Oliveira, 374 (JPB 6979); Jodo Pessoa, 08/05/1985, F. Lucena (JPB 8343); Jodo
Pessoa, 07/05/1985, 1.C. de Oliveira, 175 (JPB 8344); Jodo Pessoa, 07/11/1991, M.A. Sousa,
3366 (JPB 9211); Jodo Pessoa, 15/11/1989, L.F.A. Vasconcelos, 12 (JPB 9222); Jodo Pessoa,
25/10/1989, L.F.A. Vasconcelos, 24 (JPB 9234); Jodo Pessoa, 03/06/1993, B. Souza, 16 (JPB
14791); Jodo Pessoa, 25/04/1991, I.C. de Oliveira, 443 (JPB 15748); Mamanguape,
05/04/1989, J.V.B. Silva, 402 (JPB 17358); Mamanguape, 25/05/1990, J.V.B. Silva, 732 (JPB
17396); Mamanguape, 12/06/1991, M.A. Sousa, 2315 (JPB 18581); Rio Grande do Norte:
Natal, Parque das Dunas, 29/04/2008, M.A. Neves, 254 (JPB 40680).
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Notas: Gymnopus montagnei ¢ uma das espécies de macrofungos neotropicais mais
conhecidas (COIMBRA et al., 2015) e foi tratada previamente como um fungo cantareloide
(CORNER, 1950, 1966), um agaricoide degenerado (CORNER, 1966) ou membro das
familias Telephoraceae (BURT, 1924) e Podoscyphaceae (GIBERTONI; RYVARDEN;
CAVALCANTI, 2006; RYVARDEN, 2010). Mais tarde, estudos filogenéticos
(MONCALVO et al., 2002; MATA; HUGHES; PETERSEN, 2006) demonstraram a afinidade
de Caripia montagnei com espécies de Gymnopus.

Esta espécie, € a Unica do género conhecida por produzir basidiomas cénicos ou em
formato de taca, completamente rigidos e sem lamelas verdadeiras, como demonstrado na
Figura 4. Como em muitas das espécies de Gymnopus secdo Impudicae (ANTONIN:;
NOORDELOQS, 2010), os basidiomas de G. montagnei também emitem um odor forte e
perceptivel, semelhante ao de alho (CORNER, 1966).

Fig. 4. Gymnopus montagnei (URM 87719).

Fone: O Autor (2017
Nota: Barra de escala = 10 mm.

4.1.1.3 Gymnopus pygmaeus V. Coimbra, E. Larss., Wartchow & Gibertoni.

Descrigdo: Apéndice B.

Etimologia: Se refere ao pequeno tamanho dos basidiomas.

Distribuigdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazoénica (Amapa).

Habitat: Crescendo agregados a cespitosos em pequenos grupos, sobre folhas e galhos
mortos.

Material examinado: BRASIL. Amapa: Porto Grande, FLOTA do Amapa, 04/02/2014,
V.R.M. Coimbra & A.M.S. Soares, VRMC 89 (URM 90003, holétipo).
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Notas: Gymnopus pygmaeus € uma espécie encontrada na regido amazonica,
caracterizada principalmente pelos: basidiomas pequenos e alaranjados; estipe inserido;
basidiosporos 5-6 x 2,5-4 um, elipsoides; queilocistidios inconspicuos; e superficie pilear

composta majoritariamente por hifas levemente diverticuladas, conforme a Figura 5.

Fig. 5. Gymnopus pygmaeus. A. Basidiomas (URM 90003). B. Basidios. C. Basidiosporos. D. Caulocistidios.

2.3 i et

Fonte: O autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Juntamente com G. montagnei e G. bisporiger Antonin & Noordel., G. pygmaeus
forma alguns dos menores basidiomas entre as espécies de Gymnopus (ANTONIN;
NOORDELOQS, 2010; COIMBRA et al., 2015). Entretanto, a primeira difere de G.
pygmaeus, principalmente, por possuir basidosporos maiores (7-8,5 x 4-5 um), basidios com
dois esterigmas e superficie pilear com uma matriz gelatinosa (ixocutis) e hifas nodulosas,
além da auséncia de grampos-de-conexdo (ANTONIN; NOORDELOOS, 2010). De
ocorréncia neotropical, G. montagnei difere de G. pygmaeus pela formacdo de basidiomas
rigidos, com formato conico a obconico, sem lamelas verdadeiras, com basidios inconspicuos

e superficie pilear semelhante a uma tricoderme (COIMBRA et al., 2015).
4.1.1.4 Gymnopus talisiae V. Coimbra & Wartchow, Mycol. Prog. 14: 110. 2015.

Descricdo: Apéndice A.
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Etimologia: o epiteto “talisiae” se refere as frutas da Talisia esculenta (A. ST. Hil)
Radlk, cujo odor é semelhante ao de G. talisiae.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo em areas de restinga (Paraiba e Rio Grande do
Norte).

Habitat: Basidiomas agregados a cespitosos, crescendo normalmente em pequenos a
numerosos grupos sobre serapilheira e solo arenoso.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA Restinga de Cabedelo,
14/06/2012, F. Wartchow, VRMC 51 (URM 87730, holétipo); Cabedelo, FLONA Restinga
de Cabedelo, 24/05/2013, F. Wartchow, VRMC 53 (URM 87731); Cabedelo, FLONA
Restinga de Cabedelo, 24/05/2013, F. Wartchow & F.G.B. Pinheiro, VRMC 118 (URM
87732); Cabedelo, FLONA Restinga de Cabedelo, 03/07/2014, V.R.M. Coimbra & F.G.B.
Pinheiro, VRMC 110 (URM87733); Rio Grande do Norte: Natal, Parque Estadual das Dunas,
Trilha da Geologia, 24/07/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 114 (URM 87734).

Notas: Gymnopus talisiae € uma espécie nova e bastante caracteristica dentre as
ocorrentes no Brasil, conhecida apenas para algumas areas de restinga do litoral nordestino.
Batizada em referéncia a Talisia esculenta, os basidiomas de G. talisiae tém odor agradavel e
semelhante aos frutos dessa planta, popularmente conhecida como “pitomba”. Além dessa
caracteristica, essa espécie se distingue também pelo sabor semelhante a rabanete,
basidiosporos elipsoides e medindo (4-) 5-8 x 24 um, queilocistidios inconspicuos, e
superficie pilear com elementos terminais clavados, cilindricos a piriformes e regularmente

pigmentados (incrustados), conforme a Figura 6.

Fonte: O autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).
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Além de G. atlanticus, outros taxons (todos ocorrentes na América do Norte) também
se assemelham morfologicamente a G. talisiae. Apesar de G. barbipes R.H. Petersen & K.W.
Hughes também formar basidiomas marrons, que crescem na serapilheira e possuem
basidiosporos (6-6,5 x 2,5-3,5 um) e estrutura da superficie pilear (hifas com depdsitos
espalhados de pigmentos incrustados) com caracteristicas semelhantes, ela difere de G.
talisiae basicamente ao formar basidiomas menores (pileo com 5-15 mm diam.), com lamelas
sinuadas e odor indistinto (PETERSEN; HUGHES, 2014). Gymnopus dysodes, que também
forma basidiomas com coloracdo similar, difere pelo seu hébito lignicola, odor semelhante ao
do alho e cebola, basidiosporos maiores (7,8-8,4 x 3,5-4,2 um), superficie pilear com
elementos diverticulados e presenca de queilocistidios cilindricos a flexuosos (HALLING,
1983).

4.1.2. Gymnopus se¢éo Vestipedes

Chave para espécies de Gymnopus secdo Vestipedes (deste trabalho) ocorrentes no

Norte e Nordeste brasileiro.

1. PleuroCiSticios PreSENTES ........cvrerieeeieiie ettt 2

1%, PleUrOCiStIIOS QUSENTES .......eeeeeeee e ettt e e e e e e e e e e e 4

2. Basidiomas brancos a creme, base do estipe enegrecendo em direcdo a base;
crescendo sobre serrapilneira..........ccooeieiiiiiiiiic G. omphalodes

2*. Basidiomas marrons; crescendo sobre galnos mortos ...........ccccceeevevveieiienen, 3

3. Pileo geralmente menor que 20 mm diam.; basidiosporos 5-7,5 x 3-4 pum;
superficie pilear formada por hifas lisas, sem pileocistidios.............ccccervenee. G. ovreboi

3*. Pileo 11-58 mm diam.; basidiosporos 7-10 x 3,5-5 um; superficie pilear formada
por hifas diverticuladas, com pileocistidios 25-68 x 3,5-7 um, geralmente clavados a

CHINATICOS e e G. amazonicus

4. Queilocistidios ausentes Ou INCONSPICUDS .......c.ecveieeiieerieiieiie e eee st 5

4%, QUETIOCISEIAIOS PIrESENTES ...e.veivvevieiieieie ettt 8
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5. Pileo medindo 2,5-12 mm diam.; basidiosporos 6-9 x 3,5-4,5 um; superficie pilear
SEM PIlEOCISLIIOS .....cveveeiiicieieer e G. albelloavellaneus
5*. Pileo sempre maior que 20 mm diam.; basidiosporos diferentes; superficie pilear

(o70] 0 0T 01 LT Lol 3 o [ o LSS 6

6. Basidiomas crescendo sobre madeira morta; pileo 27-43 mm diam.; basidiosporos
geralmente medindo 4,5-6 X 2,5-3,5 M....cccoveviiiiiieii e G. rondoniensis
6*. Basidiomas crescendo sobre solo ou serrapilheira; pileo geralmente maior que 50

mm diam.; basidiosporos geralmente > 6 UM COMP.......ccorrririieierenerienie e, 7

7. Ocorrendo na Floresta Amazonica; basidiomas solitarios; pileo 54-65 mm diam.,
plano-convexo a plano; estipe fragil; basidiosporos 5,5-7,5 x 3—4 um........... G. fragosus

7*. Ocorrendo em restinga; basidiomas gregarios a cespitosos; pileo 21-123 mm
diam., campanulado a cbnico quando jovem, ficando plano na maturidade; estipe sélido;

basidiosporos 7—10 X 3—4,5 HM......ccceciiiiiiiiieie e G. magnificus
8. Basidiosporos geralmente < 8 pm de comprimento ...........cccceeevereninesieeieennn. 9
8*. Basidiosporos geralmente > 8 um de comprimento ...........coceevrereeieeinennen 16

9. Basidiomas crescendo proximo a Leguminosae; queilocistidios globosos a
PIFTOMMES L.t G. fabaceicolus

9*. Basidiomas diferentes; queilocistidios geralmente sinuosos, cilindricos ou clavados

10. Basidiomas palidos; basidiosporos 4,5-6 x 2,5-3,5 um; superficie pilear com
alguns pileocistidios clavados a coraloides ..........ccccveveiievveieiciesieie e, G. arenicolus
10*. Basidiomas palidos ou escuros; basidiosporos > 4 um comp.; superficie pilear

formada por hifas geralmente lisas ou levemente diverticuladas, sem pileocistidios ... 11
11. Basidiosporos 4-6.5 x 2-3.5 um; queilocistidios, clavados, constritos e com
(000) 1 =T O =] i - LA 1Y SR G. refractus

11*. Basidiosporos maiores; queilocistidios sem conteddo refrativo................ 12

12. Queilocistidios < 30 pm de COMPIIMENLO ...oevvvvreerieeiriiieiiiee e 13
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12*. Queilocistidios > 30 um de cOMPrimento...........ccoovvererriereneieese e 15

13. Pileo 13-40 mm diam., convexo, papilado; estipe espiralado......G. papillatus

13*. Pileo menor, depresso a umbilicado; estipe ndo-espiralado ...................... 14

14. Pileo convexo, se tornando plano na maturidade, umbilicado; estipe fortemente
pruinoso; queilocistidios flexuosos e fortemente nodulosos...................... G. collybioides
14*. Pileo plano a depresso; estipe levemente pruinoso; queilocistidios levemente

NOTUIOSOS ...ttt G. subcyathiformis

15. Basidiomas marrom-avermelhados; pileo raramente excedendo 20 mm diam.

......................................................................................................... G. coracicolor

15*. Basidiomas creme a marrom (no centro do pileo ou parte do estipe); pileo
medindo de 30—110 MM dIAM. ....ccoveiiiiiieeee e G. polygrammus

16. Superficie pilear formada por hifas [iSas ..........ccccccvvvveiivevesicie e 17

16*. Superficie pilear formada por hifas leve a fortemente diverticuladas. ..... 19

17. PileoCiStidios QUSENTES .....vveeeeeeee ettt e e e e e e e e e e ae s G. antonini

17*. Pileocistidios presentes, clavados a flexuosos. ...........ccccvvevevieiieie e, 18

18. Pileo fortemente convexo a campanulado, ndo se expandindo a plano, plano-
convexo ou concavo; lamelas subdistantes, marrom-amareladas ............ G. subpruinosus
18*. Pileo inicialmente hemisférico, se tornando plano-convexo a céncavo; lamelas

lotadas a proximas, DranCas...........cccveceiieieeiie e G. gibbosus

19. Basidiomas pequenos, com pileo geralmente menor que 10 mm diam.,;
queilocistidios 20-36 x 11-18(—21) pm, piriformes..........cccccvevvevvvenenne. G. neomelanopus

19*. Basidiomas maiores; queilocistidios diferentes. ..........ccccoevveeveiiveieiiennen, 20

20. Crescendo sobre serrapilheira; basidiomas marrom escuros; basidiosporos com
AIVErSas QUEUIAS ......cvecuieiieie et G. alnicolus
20*. Crescendo sobre madeira morta; basidiomas palidos, com tons alaranjados a

marrom claro; basidiosporos sem gudtulas ou unigutulados........................ G. ibirapuerae
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4.1.2.1 Gymnopus albelloavellaneus (Singer) V. Coimbra & Wartchow comb. nov.
=Collybia albelloavellanea Singer, Mycologia 47 (5): 767 (1955).

Pileo 2,5-12 mm, plano a convexo, geralmente depresso, glabro, branco (1Al) a
laranja claro (6A3, 6A4) concentricamente, ficando marrom claro (6D6) no centro, margem
estriada-sulcada. Lamelas adnexadas, brancas (1A1) a laranja claro (6A4), sub-préximas a
préximas, finas, com lamélulas de dois tamanhos, borda lisa. Estipe 5-13 x 0,5-2 mm,
cilindrico, central, levemente furfuraceo, laranja claro (6A4) no apice a marrom (7E8) no
restante, inserido no substrato, oco. Contexto laranja claro (6A4), imutével. Odor
desagradavel. Sabor desconhecido. Micélio basal ausente.

Basidiosporos [36/3/2] 6-9 x 3,5-4,5 um [média 6,8 x 3,2 um, Q = 1,62-2,36, Qm =
2,08], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 19-23 x 5-6,5 um, clavados, hialinos,
parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios inconspicuos. Pleurocistidios ausentes.
Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas paralelas de 4-10 (-12) um, lisas ou com
poucos elementos diverticulados, com leve pigmentos incrustados, hialinos, parede fina.
Caulocistidios (26-) 42-104 x 4-7 (-8) um, cilindricos a flexuosos, geralmente em grandes
tufos, hialinos, parede fina. Trama da lamela subregular, formada por hifas cilindricas de 3,5
6 pm, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Distribuicdo: Conhecida apenas para o Brasil, foi previamente registrado para o Parana
(SINGER, 1955; MEINER, 2006) e agora pela primeira vez para a Floresta Amaz0nica
(Amazonas e Rondonia) e na Mata Atlantica (Paraiba).

Habitat: Crescendo agregado, em grupos numerosos, sobre serapilheira, madeira ou
peciolos mortos de “babacu” (Orbignya phalerata Mart.).

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 26/06/2012,
V.R.M. Coimbra, VRMC 54 (URM 90024); Rondonia: Porto Velho, Parque Ecologico
Municipal, 22/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 11 (URM 90025).

Material adicional examinado: BRASIL. Amazonas: Manaus, Estrada Manaus-
Caracarai, km 125, 04/04/1978, Singer B10949 (INPA 82312).

Notas: Conhecida apenas para o Brasil, mas de ocorréncia pouco frequente, G.
albelloavellaneus forma alguns dos menores basidiomas dentre os fungos gimnopoides

ocorrentes no pais. As analises morfologicas e moleculares de uma das amostras amazonicas
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de Collybia albelloavellanea coletada por Rolf Singer (INPA 82312) e das coletas realizadas
na Paraiba e Rondo6nia, nos levou a propor a combinacdo desse taxon em Gymnopus. A
estrutura da superficie pilear, do tipo cutis e formado por elementos lisos a levemente
diverticulados (conforme a Figura 7), bem como o posicionamento filogenético, agrupado
com espécies de Gymnopus secdo Vestipedes, justificam essa nova combinagdo em
Gymnopus.

Fig. 7. Gymnopus albelloavellaneus. A. Basidiomas (URM 90024). B. Basidiosporos. C. Basidios. D.
Superficie pilear.
T

/ s
Fonte: O autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

4.1.2.2 Gymnopus alnicolus J.L. Mata & Halling, Fungal Diversity 16: 115 (2004).

Descrigédo: Mata, Halling e Petersen (2004).

Distribuicdo: Costa Rica e Equador (MATA; HALLING; PETERSEN, 2004). No
Brasil, é registrada pela primeira vez e ocorre na Floresta Amazénica (Para) e Mata Atlantica
(Pernambuco).

Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, em grupos numerosos sobre serapilheira.

Material examinado: BRASIL. Para: Belém, Campus UFPA, 16/01/2014, V.R.M.
Coimbra, VRMC 64 (URM 90026); Pernambuco: Recife, Campus UFPE, 24/01/2012, V.R.M.
Coimbra, VRMC 02 (URM 90027); Recife, Campus UFPE, 15/05/2013, V.R.M. Coimbra,
VRMC 35 (URM 90019).
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Notas: Conhecida anteriormente apenas para florestas de Alnus acuminata Humb.,
Bonp. & Kunth, em é&reas de altitude na Costa Rica e Equador (MATA; HALLING;
PETERSEN, 2004), G. alnicolus foi coletada em vegetacdo nativa no Pard e Pernambuco.
Esse € o primeiro registro da espécie para o Brasil.

Nossos materiais, em sua maioria, concordam com o protologo da especie (MATA,;
HALLING; PETERSEN, 2004), exceto alguns poucos espécimes (URM 90026) que
formaram basidiomas menores (pileo 5-24 mm diam. e estipe 21-44 x 1-4,5 mm) e com

pileo levemente céncavo, conforme a Figura 8.

Fonte: O Autor (2017)
Nota: Barra de escala = 10 mm.

4.1.2.3 Gymnopus amazonicus V. Coimbra sp. nov.

Pileo 11-58 mm, convexo, ficando plano-convexo, plano a cdncavo, levemente
depresso a raramente umbilicado, glabro, rugoso na maturidade, laranja claro (6A3), marrom-
alaranjadas (6C4) a marrom (6D5, 6E8, 6F8), com centro geralmente mais escuro, margem
levemente sulcada a fortemente rugosa-sulcada. Lamelas livres, branco-alaranjadas (5A2) a
marrom-alaranjadas (5C4), sub-distantes a distantes, intervenosas a anastomosadas, finas a
geralmente grossas, com lamélulas de diversos tamanhos, borda lisa. Estipe 16-60 x 1-4,5
mm, cilindrico, central, pruinoso a furfuraceo, branco-alaranjado (6A5) no apice a marrom
claro (5D3, 6D4) no restante, coriaceo a lenhoso, inserido no substrato, solido. Contexto
branco-alaranjado (6A5), imutavel. Odor fungico, fraco. Sabor desconhecido. Micélio basal

ausente.



46

Basidiosporos [32/5/4] 7-10 x 3,5-5 pum [média 8,2 x 4 um, Q = 1,75-2,28, Qm =
2,05], elipsoides a lacrimoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 27-38 x 6-8 um,
clavados, inconspicuos, hialinos, parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 20-35 (—
50) x 4-7 pm, cilindricos a clavados, geralmente distorcidos, &s vezes lobados a
diverticulados, em tufos, hialinos, parede fina. Pleurocistidios 45-58 x 4-8 um, semelhantes a
setas, lanceolados, geralmente com &pice agudo, formado a partir de duas hifas, encontrado
em espécimes mais velhos (URM 90036), hialinos, com contetdo refrativo vacuolar, parede
fina. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas cilindricas, com pigmentos incrustados,
hialinos, parede fina; elementos terminais 25-68 (—97) x 3,5-7 um, clavados, cilindricos,
sublanceolados, subfusiformes a versiformes, geralmente lobados a diverticulados, hialinos,
parede fina. Caulocistidios 24-65 x 3-7 um, cilindricos a sinuosos, &s vezes lobados,
inamilGides, hialinos, parede grossa. Trama da lamela entrelacada, formada por hifas

cilindricas de 3—7 um, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: Batizado em relacdo a sua distribuicdo geografica, amplamente distribuida
na regido amazénica.

Distribuicdo: Conhecida apenas para o Brasil e amplamente distribuida na Floresta
Amazonica (Amapa, Amazonas, Para e Rondonia).

Habitat: Crescendo agregados a cespitosos, em pequenos ou grandes grupos, sobre
galhos mortos.

Material examinado: BRASIL. Amapa: Porto Grande, FLOTA do Amapa, 04/02/2014,
V.R.M. Coimbra, VRMC 88 (URM 90028); Amazonas: Humaitd, FLONA de Humaita,
Igarapé Lago do Humaita, 23/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 17 (URM 90029); Para:
Belém, Parque Estadual de Utinga, 15/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 55 (URM 90030);
Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi, 20/01/2014 V.R.M. Coimbra, VRMC 56 (URM
90031); Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi, 20/01/2014 V.R.M. Coimbra, VRMC 66
(URM 90033); Portel, FLONA de Caxiuana, 24/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 71 (URM
90032); Portel, FLONA de Caxiuand, 28/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 78 (URM
90034); Parauapebas, FLONA de Carajas, 27/03/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 100 (URM
90035); Rondodnia: Porto Velho, Parque Ecologico Municipal, 18/04/2013, V.R.M. Coimbra,
VRMC 07 (URM 90036, holétipo).

Notas: Gymnopus amazonicus foi uma das espécies mais frequentemente coletadas

durante a pesquisa, com distribuicdo conhecida apenas para a regido amazonica. Essa especie
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nova tém como principais caracteristicas a formacao de basidiomas de coloracdo alaranjada a
marrom; lamelas fortemente intervenosas a anastomosadas; estipe coriaceo e sdlido;
pleurocistidios 45-58 x 4-8 um, lanceolados, ocasionais e com duas bases; e superficie pilear

com elementos terminais longos e geralmente versiformes, conforme Figura 9.

Fig. 9. Gymnopus amazonicus. A. Basidiomas (URM 90034). B. Basidiomas (URM 90036, holétipo). C.
Basidiomas (URM 90034). D. Detalhes das lamelas. E. Pleurocistidios. F. Queilocistidios. G. Basidiosporos.
H. Superficie pilear. |. Elementos terminais da superficie pilear. J. Basidios.

o cod E

Fonte: O autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 pum (microestruturas).

A presenca de pleurocistidios é uma caracteristica considerada rara dentre os membros
de Gymnopus (ANTONIN; SEDLAK; TOMSOVSKY, 2013), sendo observada apenas nas
seguintes espécies: G. lodgeae (Singer) J.L. Mata, G. pseudolodgeae J.L. Mata, G.
omphalodes (Berk.) Halling & J.L. Mata, G. termiticola (Corner) A.W. Wilson, Desjardin &
E. Horak, e G. piceipes T. Miyam. & lgarashi (MIYAMOTO; IGARASHI, 2001; MATA,
HALLING; PETERSEN, 2004; MATA; HUGHES; PETERSEN, 2006; WILSON;
DESJARDIN; HORAK, 2004; MATA; OVREBO, 2009). Entretanto, mengdes a
pleurocistidios provenientes de duas hifas ndo foram encontradas na literatura, podendo ser
considerada entdo um caracter novo para 0 género. Essa estrutura se assemelha a setas,
presentes em alguns fungos poroides, corticoides e marasmioides [Marasmius cohaerens
(Pers.) Cooke], porém nao-dextrinoides e com dimensdes menores e paredes finas.

De acordo com Wilson, Desjardin e Horak (2004), G. termiticola também tem
pleurocistidios (48-62,5 x 5,5-11 um; lanceolados) e basidiosporos (7,2-10,6 x 3,2-5,6 um;

média = 8,7 x 4,2; Q' = 2,1) similares, além de um pileo ruguloso-sulcado. Entretanto, essa
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espécie conhecida para a Indonésia se diferencia de G. amazonicus pelo estipe maior (50-155
x 1,5-7,5 mm) e fibriloso a glabro; lamelas adnatas e ndo intervenosas; e elementos terminais

da superficie pilear clavadas e lisas, algumas vezes dispostas em cadeias.

4.1.2.4 Gymnopus antonini V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 6-44 (-62) mm, hemisférico a convexo quando jovem, ficando plano-convexo a
plano, depresso ou umbonado, glabro, liso, higréfano, marrom (6-7E8) quando jovem,
ficando amarelo acinzentado (4B3) com o centro laranja acinzentado (5B4), margem estriada-
sulcada. Lamelas adnatas a adnexadas, geralmente com um pequeno dente decurrente, branco-
amareladas (4A2), amarelo-acinzentadas (4B3) a laranja palido (5A3), as vezes com manchas
marrons (5D4), distantes, finas, com lamélulas de dois tamanhos, borda lisa. Estipe 640 x 1
5,5 mm, cilindrico a compresso, central a excéntrico, levemente pruinoso (pruina branca),
branco-amarelado (4A2) a amarelo acinzentado (4B2), as vezes ficando marrom escuro (6F8)
em direcdo a base, inserido no substrato, fibroso a oco. Contexto branco-amarelado (4A2),
imutéavel. Odor desconhecido. Sabor desconhecido. Micélio basal ausente.

Basidiosporos [33/2/2] (7-) 8-11 (-12) x 3-4,5 um [média 9,3 x 3,7 um, Q = 2,00-
3,33, Qm = 2,53], elipsoides a lacrimoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 24-33 x 6-8
um, clavados, hialinos, parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 21-45 x 5-6 um,
irregularmente cilindricos, as vezes com protuberancias digitiformes, em tufos, hialinos,
parede fina. Pleurocistidios ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas
cilindricas de 5-10 (-13) um diam., lisas, com pigmentos marrons anulares e incrustados,
hialinos, parede fina. Caulocistidios 30-73 x 4-7 pm, cilindricos, sinuosos a clavados, as
vezes nodulosos a raramente bifurcados, hialinos, parede fina. Trama da lamela entrelacada,
formada por hifas cilindricas de 4,5-8 um, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexdo

presentes.

Etimologia: em homenagem ao mico6logo tcheco Vladimir Antonin.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazénica (Rondbnia) e Mata
Atlantica (Paraiba).

Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, sobre madeira morta.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 10/06/2012,
V.R.M. Coimbra, VRMC 47 (URM 90039, holétipo); Rondbnia: Porto Velho, Parque
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Ecoldgico Municipal, 18/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 09 (URM 90038); Porto Velho,
Base de Selva do Exército, 28/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 31 (URM 90037).

Notas: Gymnopus antonini € uma espécie lignicola, reconhecida principalmente pelo
seu pileo geralmente convexo a plano-convexo, depresso ou umbonado; lamelas distantes
adnatas a adnexadas e geralmente com um dente decurrente; estipe geralmente amarelado ou
ficando marrom em direcdo a base, pruinoso e inserido; basidiosporos (7-)8-11(-12) x 3-4.5
pum, elipsoides a lacrimoides; queilocistidios 21-45 x 5-6 um, irregularmente cilindricos e
com algumas protuberancias; e superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas lisas e com

pigmento incrustado anular de coloragdo marrom, como demonstrado na Figura 10.

Fig. 10. Gymnopus antonini. A. Basidiomas (URM 90039). B. Queilocistidios. C. Basidiosporos. D.
Basidios. E. Superficie pilear.

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Dentre as espécies mais proximas morfologicamente a G. antonini, se destacam G.
brunneigracilis e G. trogioides, ambas ocorrentes na Asia (CORNER, 1996; WILSON;
DESJARDIN; HORAK, 2004). A primeira se diferencia de G. antonini, principalmente, pelas
suas lamelas emarginadas e geralmente bifurcadas, estipe afilando na base e pelos
queilocistidios lisos e maiores (45,5-57,5 x 7-9 um) e lisos. A segunda difere,
principalmente, pelos seus basidiosporos maiores (10,4-16 x 3,2-4 um) e de formato
subfusiformes; e pelos queilocistidios também maiores [36—75 (-82) x 7,5-11 um] e lisos
(WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004).
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4.1.2.5 Gymnopus arenicolus V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo (10-) 19-23 mm, convexo-hemisférico, plano-convexo a plano, depresso,
glabro, liso, higréfano, marrom alaranjado (5C4, 6C4), ficando amarelo-acinzentado (2B2,
3B2, 4B3) em direcdo as bordas, margem estriada. Lamelas adnexadas, branco-alaranjadas
(5A2), amarelo-acinzentadas (4B3) a laranja palido (5A3), as vezes com manchas marrons
(5D4), distantes, finas, com lamélulas de dois tamanhos, borda lisa. Estipe 30—70 x 1,5-2
mm, compresso, central, furfuraceo, amarelo-acinzentado (2B2, 3B2, 4B3) a marrom-claro
(6D5), oco. Contexto marrom alaranjado (5C4), imutavel. Odor desconhecido. Sabor
desconhecido. Micélio basal ausente.

Basidiosporos [8/5/1] 4,5-6 x 2,5-3,5 um [média 5,3 x 2,9 um, Q = 1,50-2,20, Qm =
1,82], ovoide-elipsoides a lacrimadides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 20-24 x 5-6,5
um, clavados, hialinos, parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios (17-) 20-38 x 6—
10 (-12) pm, coraloides a clavados, com diversas protuberancias digitiformes, as vezes
bifurcados ou lobados, em cadeias, hialinos, parede fina. Pleurocistidios ausentes. Superficie
pilear do tipo cutis, formada por hifas cilindricas de 3,5-7 um diam., com poucos elementos
terminais, com pigmentos amarelos levemente incrustados, hialinos, parede fina; elementos
terminais (8.5-) 12-27 x 5-7.5 um, clavados (com ou sem uma constriccdo mediana) ou
coraloides, hialinos, parede fina. Caulocistidios 31-98 x 4-10 um, cilindricos, versiformes,
coraloides a ventricosos, com apice mamilado, as vezes lobados ou ramificados, em cadeias,
hialinos, parede fina. Trama da lamela subregular, formada por hifas cilindricas de 5-9 um,

hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: em referéncia ao seu principal substrato, o solo arenoso.

Distribuicéo: Brasil, conhecida apenas para uma area de restinga (Paraiba).

Habitat: Crescendo agregado, em pequenos grupos, sobre serapilheira e solo arenoso.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 26/06/2012,
V.R.M. Coimbra, VRMC 52 (URM 90057, holétipo).

Notas: Com ocorréncia conhecida apenas para uma area de restinga da Paraiba, G.
arenicolus é uma espécie nova que se caracteriza por formar basidiomas amarelados a
marrom claro, que crescem sobre serapilheira e solo arenoso; lamelas distantes; estipe delgado
(30-70 x 1,5-2 mm); basidiosporos 4,5-6 x 2,5-3,5 um, ovoide-elipsoides a lacrimoides;

queilocistidios 17-38 x 6-12 um, coraldides a clavados com protuberancias; e superficie
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pilear do tipo cutis fracamente pigmentada e com poucos elementos terminais, geralmente

clavados, conforme a Figura 11.

Fig. 11. Gymnopus arenicolus. A. Basidiomas (URM 90057). B. Queilocistidios. C. Basidiosporos. D.
Basidios. E. Superficie pilear.
2

U.

Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

De ampla distribuicdo nos Neotropicos (PEGLER, 1983; DESJARDIN; HALLING;
HEMMES, 1999), G. subpruinosus difere de G. arenicolus, principalmente, pelo seu habito
lignicola; pileo geralmente com centro umbonado ou papilado; basidiosporos (8-10 x 4,5-5,2
um) e basidios (30-36 x 7,5-8,5 um) maiores; e queilocistidios de diversos formatos,
raramente com protuberancias (DESJARDIN; HALLING; HEMMES, 1999).

4.1.2.6 Gymnopus collybioides (Speg.) Desjardin, Halling & Hemmes, Mycologia 91 (1): 175
(1999).

=Clitocybe collybioides Speg., Boletin de la Academia Nacional de Ciencias en
Cordoba 11 (4): 387 (1889).

=Collybia collybioides (Speg.) Singer, Lilloa 23: 162 (1952).

Descri¢do: Spegazzini (1889).

Distribuigéo: Argentina (SPEGAZZINI, 1889 como Clitocybe collybioides; PEGLER,
1997 como Collybia collybioides) e Costa Rica (MATA; OVREBO, 2009). No Brasil, foi
registrada previamente para a Mata Atlantica de S&o Paulo (DESJARDIN; HALLING,;
HEMMES, 1999) e agora, pela primeira vez, para a Floresta Amazonica (Para).
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Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, em grupos numerosos sobre serapilheira.
Material examinado: BRASIL. Para: Belém, Campus UFPA, 16/01/2014, V.R.M.
Coimbra, VRMC 65 (URM 90004).

Notas: Basidiomas de G. collybioides se caracterizam por suas pequenas dimensdes
(pileo 3-19 mm diam.; estipe 11-40 x 0,5-1,5 mm); pileo castanho com centro umbilicado e
mais claro; lamelas lotadas; e estipe delgado e levemente pruinoso, como demonstrado na

Figura 12.

Fonte: O Autor (2017)
Nota: Barra de escala = 10 mm.

Microscopicamente, essa espécie se caracteriza por formar basidiosporos 5,5-7,5 x 3—
4 um, elipsoides a oblongo-elipsoides; queilocistidios 17-30 x 4-9 um, lobados a nodulosos;
e superficie pilear do tipo cutis, com pigmentos incrustados em forma de placas. Apesar da
ampla distribuicdo geografica, desde a Argentina até a Costa Rica, esse € 0 primeiro registro
G. collybioides para a Floresta Amazonica.

4.1.2.7 Gymnopus coracicolor (Berkeley & M.A. Curtis) J.L. Mata, Fungal Diversity 38: 126
(2008).

=Marasmius coracicolor Berk. & M.A. Curtis, Botanical Journal of the Linnean
Society 10: 294 (1869).

=Chamaeceras coracicolor (Berk. & M.A. Curtis) Kuntze, Revisio generum
plantarum 3: 455 (1898).
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=Collybia coracicolor (Berk. & M.A. Curtis) Dennis, Transactions of the British
Mycological Society 34 (4): 436 (1951).

Descricao: Dennis (1951) e Pegler (1983).

Distribuicdo: Cuba (BERKELEY; CURTIS, 1868; MURRILL, 1915, como
Marasmius coracicolor), Dominica, Guadalupe, Martinica (PEGLER, 1983, como Collybia
coracicolor) e Trindade (DENNIS, 1951, como C. coracicolor). No Brasil, foi registrada
previamente para a Mata Atlantica de Sdo Paulo (PEGLER, 1997, como C. coracicolor) e
agora, pela primeira vez, para a Floresta Amazonica (Amapa).

Habitat: Crescendo agregado, em pequenos grupos sobre serapilheira.

Material examinado: BRASIL. Amapa: Porto Grande, FLOTA do Amapa, 06/02/2014,
V.R.M. Coimbra, VRMC 95 (URM 90005).

Notas: Gymnopus coracicolor é uma espécie caracterizada por formar basidiomas
marrom-avermelhados (conforme a Figura 13), com queilocistidios medindo 34-70 x 9-16
pum e sinuosos a cilindricos, além de uma superficie pilear com pigmentos fortemente

incrustados.

Fonte: O Autor (2017)
Nota: Barra de escala = 10 mm.

Apesar de amplamente distribuida, desde o Sudeste brasileiro até o Caribe, G.
coracicolor tem sido pobremente registrada nas Ultimas décadas. No Brasil, essa espécie é
citada apenas para o estado de S&o Paulo (PEGLER, 1997) e agora para 0 Amap4, sendo

assim o primeiro registro para a Amazonia.
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4.1.2.8 Gymnopus fabaceicolus V. Coimbra sp. nov.

Pileo 8-25 mm, convexo a plano-convexo, depresso, as vezes inciso, glabro, liso,
higréfano, marrom (6E5), as vezes levemente mais escuro no centro ou marginalmente,
margem sulcada. Lamelas adnatas, marrom avermelhadas (5C3), subdistantes, finas, com
lamélulas de dois tamanhos, borda lisa. Estipe 25-32 x 1-2 mm, cilindrico, central a
excéntrico, liso, loiro escuro (5D4) a marrom claro (6D4), oco. Contexto marrom (6E5),
imutavel. Odor desconhecido. Sabor desconhecido. Micélio basal presente.

Basidiosporos [21/3/1] 5,5-8 x 3-4 um [média 6,8 x 3,5 um, Q = 1,57-2,16, Qm =
1,95], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 22-27 x 5,5-7 um, clavados, hialinos,
parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 20-35 x 10-14 um, piriformes, clavados
com 4pice coraloide ou totalmente coraldides, raros, hialinos, parede fina. Pleurocistidios
ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas cilindricas de 4-7 pm diam.,
diverticuladas, com pigmentos marrons fortemente incrustados, hialinos, parede fina.
Caulocistidios ausentes. Trama da lamela regular, formada por hifas cilindricas de 2-7 pum,

hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo em é&rea urbana no dominio Mata Atlantica
(Pernambuco) e, provavelmente, também em Porto Rico (LOPEZ-FERRER, 2004).

Habitat: Crescendo agregados em pequenos grupos no solo, proximo a formigueiro e
raizes de Clitoria fairchildiana R. A. Howard.

Material examinado: BRASIL. Pernambuco: Recife, Campus UFPE, 02/05/2013,
V.R.M. Coimbra, VRMC 34 (URM 90059, holétipo).

Notas: Gymnopus fabaceicolus € uma espécie nova coletada no campus da UFPE,
cujos basidiomas foram encontrados crescendo proximos a raizes de uma arvore leguminosa
chamada “sombreiro” (Clitoria fairchildiana). As sequéncias de DNA de G. fabaceicolus
obtidas nesse trabalho (KY302699, KY302670) formaram um clado com uma sequéncia de
Gymnopus sp. disponivel no GenBank (AY842955), obtida a partir de especimes coletados
em Porto Rico e mencionados em uma tese ndo publicada (LOPEZ-FERRER, 2004). Como
ndo foram informados os dados acerca da exsicata desse material, comparagfes taxondémicas
foram baseadas, apenas, nas descri¢cGes disponiveis em Lopez-Ferrer (2004). Vale salientar

que, apesar das pequenas diferencas morfologicas entre tais amostras [basidiomas mais claros
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e basidios mais estreitos (4,5-5,3 um diam.) nos espécimes porto-riquenhos], ambos 0s
materiais foram coletados em campus de universidades (Universidade de Porto Rico -
Mayaguez e Universidade Federal de Pernambuco - Recife), sempre crescendo em grupos de
trés a quatro basidiomas agregados (conforme a Figura 14) e proximos a raizes de arvores
leguminosas exaticas: Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. (Porto Rico) e Clitoria

fairchildiana (Brasil).

Fig. 14. Gymnopus fabaceicolus. A. Basidiomas (URM 90057). B. Queilocistidios. C. Basidiosporos. D.
Basidios. E. Superficie pilear.

i e \“.' "m 3
Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

e

Baseado em Desjardin, Halling e Hemmes (1999), Gymnopus subpruinosus (Murrill)
Desjardin, Halling & Hemmes e G. menehune Desjardin, Halling & Hemmes podem ser
consideradas como espécies morfologicamente proximas a G. fabaceicolus. A primeira,
porém, difere de G. fabaceicolus por possuir pileo umbonado, basidiosporos maiores
(geralmente medindo 8-10 x 4,5-5,2 um), queilocistidios raramente nodulosos e superficie
pilear com pileocistidios de diversos formatos. JA& G. menehune, difere de G. fabaceicolus,
principalmente, por possuir lamelas lotadas, basidiosporos maiores (geralmente medindo 7,5—

9,5 x 3,5-4,2 um) e superficie pilear levemente diverticulada.

4.1.2.9 Gymnopus fragosus V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 54-65 mm, plano-convexo a plano, as vezes levemente umbonado, glabro, liso,

higrofano, branco amarelado (2-3A2), margem discretamente plicada-estriada. Lamelas livres,
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brancas (1A1), as vezes com manchas marrons, lotadas, finas, com lamélulas de diversos
tamanhos, borda lisa. Estipe 100-115 x 4-8 mm, cilindrico, central, base ligeiramente mais
larga, liso a levemente pruinoso, branco amarelado (2-3A2) ou ficando marrom claro (6D4-6)
a marrom (6E6) em direcdo a base, oco. Contexto transparente e amarelo acinzentado (4B2),
fino, imutavel. Odor fraco e fungico. Sabor desconhecido. Micélio basal presente.
Basidiosporos [22/1/1] 5,5-7,5 x 3-4 pum [média 6,3 x 3,5 um, Q = 1,50-2,14, Qm =
1,77], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 19-25 x 6-7 um, clavados, hialinos,
parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 22-29 x 6-9 um, clavados a piriformes,
raros, inconspicuos, as vezes com protuberancias digitiformes, hialinos, parede fina.
Pleurocistidios ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas de 5,5-12 pm
diam., lisas, hialinas, parede fina; pileocistidios 6-23 x 3,5-8,5 um, clavados, distorcidos a
utriformes, raramente lobados, algumas vezes com uma constriccdo mediana, hialinos, parede
fina. Caulocistidios 25-110 x 3-6 um, cilindricos, coraloides a versiformes, geralmente
ramificados, as vezes lobados, hialinos, parede fina. Trama da lamela regular, formada por

hifas cilindricas de 5,5-11(-13) um, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: em referéncia a consisténcia fragil do estipe.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazénica (Pard).

Habitat: Crescendo solitario, no solo.

Material examinado: BRASIL. Para: Portel, FLONA de Caxiuand, 26/01/2014,
V.R.M. Coimbra, VRMC 75 (URM 90055, holétipo); Portel, FLONA de Caxiuand,
28/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 83 (URM 90056).

Notas: Dentre todas as espécies gimnopoides ocorrentes no Brasil, G. fragosus se
distingue por formar alguns dos maiores basidiomas. De ocorréncia conhecida apenas para
florestas de terra firme em uma area de conservagdo no norte do Pard, essa espécie foi
encontrada sempre crescendo sobre o solo.

Macroscopicamente, G. fragosus se caracteriza por formar basidiomas grandes e
palidos, com lamelas livres, lotadas e estipe bastante fragil. Microscopicamente, essa espécie
possui basidiosporos relativamente pequenos, queilocistidios inconspicuos, raros e as vezes
com protuberancias, além de uma superficie pilear do tipo cuatis com pileocistidios pequenos
(£ 23 um comp.), geralmente clavados e as vezes medianamente constritos, conforme

demonstrados na Figura 15.
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Fig. 15. Gymnopus fragosus. A. Basidioma (URM 90056). B. Basidioma (URM 90055). C.
Queilocistidios. D. Basidiosporos. E. Basidios. F. Superficie pilear.

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Morfologicamente, G. fragosus € préxima a G. magnificus, outra espécie nova
ocorrente no Brasil que também forma basidiomas grandes e palidos, com lamelas livres e
lotadas, estipe fracamente pruinoso e superficie pilear com pileocistidios semelhantes.
Entretanto, G. magnificus difere, principalmente, por possuir estipe mais rigido, pileo com
centro mais escuro, auséncia de queilocistidios e basidiosporos (7-10 x 3-4,5 um) e basidios
maiores (25-32 x 5-7,5 um).

4.1.2.10 Gymnopus gibbosus (Corner) A.W. Wilson, Desjardin & E. Horak, Sydowia 56 (1):
175 (2004).
=Marasmius gibbosus Corner, Beihefte zur Nova Hedwigia 111: 55 (1996).

Descricao: Corner (1996); Wilson, Desjardin e Horak (2004).

Distribui¢do: Cingapura (CORNER, 1996, como Marasmius gibbosus), Indonésia
(WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004) e Havai-Estados Unidos (HUGHES; MATHER;
PETERSEN, 2010, como G. luxurians). No Brasil, ocorre na Floresta Amazodnica (Amapa e
Rond6nia) e na Mata Atlantica (Paraiba e Pernambuco).

Habitat: Crescendo solitario, agregado a cespitoso, em pequenos ou grandes grupos
sobre serapilheira, tronco vivo de jaqueira (Artocarpus heterophyllus Lam.) ou solo,

geralmente entre caules de cana-de-agUcar (Saccharum spp.) e bananeira (Musa sp.).
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Material examinado: BRASIL. Amapé: Porto Grande, FLOTA do Amap4, 06/02/2014,
V.R.M. Coimbra, VRMC 93 (URM 90012); Paraiba: Jodo Pessoa, Mata do Buraquinho,
Campus UFPB, 02/05/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 117 (URM 90006); Pernambuco:
Recife, Campus UFPE Recife, Centro de Ciéncias Bioldgicas, 02/05/2013, V.R.M. Coimbra,
VRMC 32 (URM 90007); Recife, Campus UFPE Recife, Centro de Ciéncias Bioldgicas,
02/05/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 33 (URM 90008); Recife, Campus UFPE Recife,
Centro de Ciéncias Biologicas, 04/11/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 39 (URM 90009);
Recife, Campus UFPE Recife, Centro de Ciéncias Bioldgicas, 08/06/2015, V.R.M. Coimbra,
VRMC 126 (URM 90010); Rondénia: Porto Velho, Base de Selva do Exército, 28/04/2013,
V.R.M. Coimbra, VRMC 29 (URM 90011).

Notas: Gymnopus gibbosus é uma espécie pantropical conhecida inicialmente apenas
para 0 Sudeste asidtico (CORNER, 1996; WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004) e
informalmente registrada para o Havai, através de uma sequéncia de DNA incorretamente
determinada como G. luxurians por Hughes, Mather e Petersen (2010). No Brasil, essa
espéecie foi encontrada em areas de dominio da Mata Atlantica (Paraiba e Pernambuco) e
Floresta Amazdnica (Amapa e Ronddnia), sendo assim o primeiro registro oficial de G.
gibbosus para os Neotropicos.

Os materiais coletados concordaram com o protélogo da espécie (CORNER, 1996),
com diferencas apenas nos tamanhos dos basidiomas: pileo (35-100 mm diam.) e estipe (50—
90 x 4-7 um) no material tipo; pileo (35-100 mm diam.) e estipe (30-85 x 2-5 um) nos
espécimes brasileiros, conforme a Figura 16.

Fig. 16. Gymnopus gibbosus (URM 90006).

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Barra de escala = 10 mm.
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4.1.2.11 Gymnopus ibirapuerae V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 20-34 mm, parabolico, convexo-paraboélico, convexo a plano-convexo, as vezes
inciso, levemente depresso, glabro, liso, higrofano, laranja acinzentado (6B3), laranja
amarronzado (6C3) a marrom claro (6D5), geralmente mais palido no centro, margem sulcada
e as vezes ondulada. Lamelas adnatas a adnexadas, laranja acinzentadas (6B3), laranja
amarronzadas (5C3) a marrons (7D5), subdistantes a distantes, as vezes levemente
intervenosas, finas, com lamélulas de trés tamanhos, borda lisa. Estipe 16-33 x 1-4 mm,
cilindrico a compresso, central, igual ou afilando em direcdo a base, velutino, levemente
estrigoso na base quando jovem, laranja acinzentado (6B3) no &pice, ficando marrom claro (6-
7D5) em direcdo a base, consisténcia coriacea, oco. Contexto laranja palido (6A3), laranja
acinzentado (6B3) a laranja amarronzado (6C3), imutavel. Odor desconhecido. Sabor
desconhecido. Micélio basal ausente.

Basidiosporos [52/3/2] (6-) 7-9 (-10) x 3-5,5 um [média 8 x 4,2 um, Q = 1,63-2,33,
Qm = 1,93], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 26-34 x 6-9 um, clavados,
hialinos, parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 22-43 (-50) x 5-9,5 um,
clavados, coraloides a distorcidos, as vezes fusoides, bifurcados ou com protuberéancias
digitiformes, hialinos, parede fina. Pleurocistidios ausentes. Superficie pilear do tipo cutis,
formada por hifas cilindricas de 6-11 pum diam., diverticuladas, com pigmentos marrons
incrustados, hialinos, parede fina; elementos terminais 10-24 x 5-13 um, clavados, algumas
vezes com uma constriccdo mediana, geralmente lobados a bifurcados, hialinos, parede fina.
Caulocistidios 38-115 x 5-8 um, cilindricos, coraloides a clavados, &s vezes lobados,
hialinos, parede fina. Trama da lamela regular, formada por hifas cilindricas de 3,5-7,5 um,

hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: “Ibirapuera” ¢ um termo tupi que significa “madeira morta”, o tipo de
substrato onde essa espécie cresce.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazéniva (Amazonas e Pard).

Habitat: Crescendo solitario a agregado, em pequenos a grandes grupos, sobre madeira
morta.

Material examinado: BRASIL. Amazonas: Humaita, FLONA de Humaita, Igarapé
Lago do Humaita, 23 April 2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 18 (URM 90052); Para: Belém,
Museu Paraense Emilio Goeldi, 16/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 63 (URM 90053);
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Parauapebas, FLONA de Carajas, 27/03/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 98 (URM 90051,
hol6tipo).

Notas: Gymnopus ibirapuerae € uma espécie nova de ampla distribuicdo na Amazonia,
caracterizada por formar basidiomas lignicolas, pequenos, marrom claros, com estipe coriaceo
e velutino; queilocistidios geralmente coralGides e diverticulados; superficie pilear do tipo

catis com elementos terminais diverticulados, conforme a Figura 17.

Fig. 17. Gymnopus ibirapuerae. A. Basidiomas (URM 90051). B. Queilocistidios. C.
Basidiosporos. D. Basidios. E. Superficie pilear.

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Gymnopus brunneigracilis pode ser considerada uma espécie proxima, porém difere,
principalmente, por formar basidiomas com pileo mais escuro (de marrom avermelhado a
marrom escuro), lamelas emarginadas, queilocistidios geralmente mais largos (8-20 um
diam.) e clavados, ventricosos a piriformes, além da auséncia de elementos terminais na
superficie pilear (CORNER, 1996; WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004).

4.1.2.12 Gymnopus magnificus V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 21-123 mm, campanulado a quase conico, ficando plano a levemente concavo
na maturidade, as vezes levemente umbonado, glabro, liso, com aspecto viscido a ceroso,
higréfano, amarelo-palido (1A3) a branco-amarelado (2-3A2), ficando amarelo acinzentado
(4B4), laranja claro (5A4) a laranja-amarronzado (5C8) no disco, margem translucente-

estriada. Lamelas livres, branco-amareladas (1-2-3A2) a amarelo-palidas (3A3) quando
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fresco, ficando laranja a ferrgugem quando desidratadas, as vezes com pequenas manchas
marrons, lotadas, as vezes levemente intervenosas, finas, com lamélulas de diversos
tamanhos, borda lisa. Estipe 25-123 x 2-14 mm, cilindrico a compresso, central, geralmente
enrolado, igual ou afilando em direcdo a base (com base sub-bulbosa em alguns espécimes
jovens), levemente pruinoso, amarelo-palido (2A3), branco-amareladas (4A2) a amarelo-
acinzentado (4B2-3) no &pice, ficando laranja-amarronzado (4C3-4) a marrom claro (6D7) em
direcdo a base, oco. Contexto branco-amarelado (1A2), imutavel. Odor semelhante ao de
batata crua. Sabor desconhecido. Micélio basal presente.

Basidiosporos [24/3/2] 7-10 x 3-4,5 um [média 8,5 x 3,6 um, Q = 1,85-3,00, Qm =
2,35], lacrimoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 25-32 x 5-7,5 um, clavados, hialinos,
parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios inconsicuos, em tufos. Pleurocistidios
ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas entrelacadas e cilindricas de 6-12
(-17) pum diam., lisas, hialinas, parede fina; elementos terminais ocasionalmente presentes,
emergindo até 26 um ao nivel da superficie pilear, clavados, raros, hialinos, parede fina; hifas
oleiferas presentes, com 5-11 um diam., raras com contetdo refrativo amarelo, parede fina.
Caulocistidios 12-52 x 3-5 um, clavados, sublageniformes, cilindricos a flexuosos, raramente
lobados, hialinos, parede fina. Trama da lamela regular, formada por hifas cilindricas de 5-10

pm, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: o epiteto se refere a bela, magnifica aparéncia dos cogumelos da espécie.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo em area de restinga (Paraiba).

Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, em pequenos ou, geralmente, grupos
numerosos, sobre solo e serrapilheira.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 06/06/2014,
F. Wartchow, VRMC 44 (URM 90043); Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 12/06/2014, F.
Wartchow, VRMC 45 (URM 90044); Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 03/07/2014, V.R.M.
Coimbra, VRMC 108 (URM 90042, holétipo); Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 10/07/2012,
VRMC 120, 122 e 123 (URM 90045); Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 31/05/2014, VRMC
121 (URM 90046).

Notas: Gymnopus magnificus se distingue por produzir basidiomas grandes e
esbranquicados; pileo viscido, com centro amarelo a laranja; lamelas lotadas e brancas, se

tornando laranja quando secas; estipe pruinoso, geralmente afilando na base e de aparéncia
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fusoide; basidiosporos 7-10 x 3-4.5 um, lacrimdides; queilocistidios inconspicuos; e hifas

oleiferas ocasionalmente presentes, conforme a Figura 18.

Fig. 18. Gymnopus magnificus. A. Basidiomas (URM 90042). B. Basidiomas (URM 90042). C.
Grupo de basidiomas crescendo sobre o chdo da floresta. D. Basidiomas imaturos (URM 90045). F.
Basidiosporos. G. Basidios. E. Superficie pilear.

B S RN e :
Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Os basidiomas dessa espécie surgem normalmente de maio a julho, sobre o solo
arenoso e em meio a serrapilheira, com distribui¢do conhecida apenas para um remanescente
de restinga arbdrea do litoral paraibano.

Com distribuicdes conhecidas para os neotropicos, G. fibrosipes (Berk. & M.A.
Curtis) J.L. Mata e G. pesudoomphalodes (Dennis) J.L. Mata sdo as espécies mais proximas a
G. magnificus. De acordo com Dennis (1951), G. fibrosipes difere, principalmente, por formar
basidiomas menores (pileo 20-30 mm diam.), com estipe liso e basidiosporos menores (5,5-7
x 2-2.5 um). Gymnopus pesudoomphalodes difere, baseado em Dennis (1961) e Pegler
(1987), por formar basidiomas menores (pileo 10-45 mm diam.), com estipe delgado (10-80
x 0,5-3 mm), lamelas sinuado-adnexadas e basidios (16-22 x 4-5 um) e basidiosporos (5-7,5

x 2,5-4,5 um) consideravelmente menores.
4.1.2.13 Gymnopus neomelanopus V. Coimbra sp. nov.
Pileo 1,5-12 mm, campanulado, convexo a plano-convexo, as vezes umbonado,

glabro, liso, higréfano, marrom claro (6D5) a marrom (7E8), ficando mais claro

marginalmente, margem sulcada-estriada. Lamelas adnexadas, amarelo-acinzentadas (3B2) a
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marrom claro (7D5), distantes, finas, com lamélulas de dois tamanhos, borda lisa. Estipe 2-15
x 0,3-0,6 mm, cilindrico, central, liso a levemente pruinoso, amarelo-acinzentado (4B2-3) a
laranja-amarronzado (6C4) no apice, ficando marrom (7E8) em direcdo a base, inserido, oco.
Contexto laranja-amarronzado (5C4), imutavel. Odor desconhecido. Sabor desconhecido.
Micélio basal ausente.

Basidiosporos [22/3/1] 6-9 x 3,5-4,5 um [média 7,5 x 3,8 um, Q = 1,71-2,28, Qm =
1,98], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 20-28 x 5-7,5 um, clavados, hialinos,
parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 20-36 x 11-18 (-21) um, piriformes,
geralmente com protuberancias coraloides ou digitiformes, hialinos, parede fina.
Pleurocistidios ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas de 5,5-11 pm
diam., levemente diverticuladas, com poucos pigmentos marrons incrustados, hialinas, parede
fina. Caulocistidios 30-51 x 5-7 um, clavados, flexuosos a sublageniformes, as vezes
lobados, amarelo-amarronzados, parede fina. Trama da lamela subregular, formada por hifas
cilindricas de 3,5-6,5 um, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: se refere a sua afinidade com G. melanopus e sua distribui¢do geografica,
conhecida apenas para 0s Neotrdpicos.

Distribuigéo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazoénica (Rondonia).

Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, em grupos numeroso, sobre madeira morta.

Material examinado: BRASIL. Ronddnia: Porto Velho, Base de Selva do Exército,
28/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 26 (URM 90040, hol6tipo).

Notas: Gymnopus neomelanopus é uma espécie amazbnica morfologicamente e
filogeneticamente proxima a G. melanopus A.W. Wilson, Desjardin & E. Horak, de
distribuicdo conhecida para a Indonésia (WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004) e India
(DUTTA et al.,, 2015). Ambas espécies sdo lignicolas; formam basidiomas com pileos
pequenos, marrons e convexos a plano-convexos; lamelas adnexadas e distantes; estipe
pruinoso, com base mais escura; queilocistidios abundantes, as vezes com protuberancias; e
superficie pilear com elementos diverticulados escassos ou ausentes e hifas com pigmentos
incrustados, como desmonstrado na Figura 19. Entretanto, baseado em Wilson, Desjardin e
Horak (2004) e Dutta et al. (2015), G. melanopus se diferencia por formas basidiomas
maiores (pileo 8-34 mm diam.; estipe 21-55 x 0,5-2,5 mm), com base do estipe preta e
gueilocistidios maiores (32-56 x 9,5-16,5 um), clavados a elipsoide-obovoides, com

protuberancias mais escassas.
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Fig. 19. Gymnopus neomelanopus. A. Basidiomas (URM 90040). B. Queilocistidios. C.
Basidiosporos. D. Basidios. E. Superficie pilear.

" -
r_.
!

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

4.1.2.14 Gymnopus omphalodes (Berk.) Halling & J.L. Mata, Fungal Diversity 16: 122
(2004).

=Marasmius omphalodes Berk., Hooker's Journal of Botany and Kew Garden
Miscellany 8: 138 (1856)

=Chamaeceras omphalodes (Berk.) Kuntze, Revisio generum plantarum 3: 456 (1898)

=Collybia omphalodes (Berk.) Dennis, Transactions of the British Mycological
Society 34 (4): 443 (1951)

=Marasmiellus omphalodes (Berk.) Singer, Sydowia 9 (1-6): 385 (1955)

Descricao: Dennis (1951); Pegler (1983).

Distribuigdo: Colombia (FRANCO-MOLANO; CORRALES; VASCO-PALACIOS,
2010), Costa Rica, Panama (MATA; OVREBO, 2009), Guadalupe, Martinica (PEGLER,
1983, como Collybia omphalodes), Porto Rico, Trindade e Venezuela (DENNIS, 1951, como
C. omphalodes). No Brasil, foi previamente registrado para a Floresta Amazénica [Amazonas
(BERKELEY, 1856, como Marasmius omphalodes), Mato Grosso (PEGLER, 1989, como C.
omphalodes) e Mata Atlantica [Minas Gerais (ROSA; CAPELARI, 2009) e Séo Paulo
(PEGLER, 1997, como C. omphalodes)], e representa 0 primeiro registro para areas de
restinga (Paraiba).

Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, em grupos, sobre serapilheira.
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Material examinado: BRASIL. Paraiba: Mamanguape, REBIO Guaribas, 15/07/2014,
F. Wartchow, VRMC 113 (URM 90013); Mamanguape, REBIO Guaribas, 12/08/2014, F.
Wartchow, VRMC 116 (URM 90014).

Notas: Gymnopus omphalodes é uma espécie neotropical de ampla distribuicdo e
comumente registrada, caracterizada macroscopicamente pela formacdo de basidiomas
esbranquicados, com a base do estipe preta e lamelas lotadas, como demonstrado na Figura
20. Microscopicamente, essa espécie se destaca por possuir pleurocistidios clavados, medindo

30-50 x 9-12 um nos materiais brasileiros.

Fig. 20. Gymnopus omphalodes (URM 90014).

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Barra de escala = 10 mm.

4.1.2.15.Gymnopus ovreboi V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 5-18 mm, campanulado, convexo a plano, umbilicado a depresso, glabro, liso,
higrofano, laranja-amarronzado (6C4), marrom claro (6D6), marrom (6E8) a marrom escuro
(6F7-8), margem sulcada. Lamelas adnexadas, laranja claro (6A3), laranja-amarronzado
(6C4) a marrom claro (6D4), préximas, finas, com lamélulas de trés tamanhos, borda lisa.
Estipe 8-20 x 0,5-2 mm, cilindrico a compresso, central, afilando em direcdo a base,
levemente pruinoso (pruina branca), laranja-acinzentado (5B3, 6B6), laranja-amarronzado
(5C4, 6C3-4) a marrom (6E4), inserido, oco. Contexto branco-alaranjado (5-6A2) a marrom
claro (6D4), imutavel. Odor fungico. Sabor desconhecido. Micélio basal ausente.

Basidiosporos [20/2/2] 5-7,5 x (2,5-) 3-4 um [média 6,1 x 3,3 um, Q = 1,50-2,33,
Qm = 1,87], elipsoides a lacrimoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 19-23 x 4-5 um,
clavados, hialinos, parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 35-45 (-50) x 4-6
um, cilindricos a sublageniformes, sinuosos, geralmente lobados ou bifurcados, hialinos,
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parede fina. Pleurocistidios 30-35 x 4-6 um, cilindricos a subclavados, sinuosos, geralmente
lobados ou bifurcados, hialinos, parede fina. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas
paralelas e cilindricas de 4-8 um diam., lisas, com pigmentos marrons anulares e incrustados,
hialinas, parede fina. Caulocistidios 30-82 x 4-6 um, cilindricos, geralmente distorcidos,
hialinos, parede fina. Trama da lamela regular, formada por hifas cilindricas de 3,5-7 (-10)
pm, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: em homenagem ao mic6logo norte-americano Clark Ovrebo.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazonica (Pard e Rondonia).

Habitat: Crescendo solitario a agregado, em pequenos grupos, sobre galhos mortos.

Material examinado: BRASIL. Pard: Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi,
16/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 62 (URM 90047); Ronddnia: Porto Velho, Parque
Ecol6gico Municipal, 22/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 10 (URM 90048); Itapud do
Oeste, FLONA do Jamari, 25/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 23 (URM 90049); Porto
Velho, Base de Selva do Exército, 28/04/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 27 (URM 90050).

Notas: Gymnopus ovreboi € uma espécie occorente na Amazonia e de habito lignicola,
caracaterizada, principalmente, pela formacéo de basidiomas pequenos e marrons; queilo- e
pleurocistidios geralmente cilindricos a sinuosos e com 4&pice lobados a bifurcados; e
superficie pilear formada por hifas ndo-diverticuladas, com forte pigmento incrustado anular,

como demonstrado na Figura 21.

Fig. 21. Gymnopus ovreboi. A. Basidiomas (URM 90050). B. Basidiomas (URM 90048).
C. Basidiomas (URM 90047). D. Queilocistidios. E. Basidiosporos. F. Basidios. G.
Pleurocistidios. H. Superficie pilear.

o

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 pum (microestruturas).
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Descrita para a Amazobnia brasileira (SINGER, 1989), Collybia solitaria Singer
representa, possivelmente, uma espécie de Gymnopus e também forma pequenos basidiomas
marrons, com pleurocistidios conspicuos. Entretanto, ela pode ser facilmente diferenciada de
G. ovreboi por formar basidiomas com lamelas e estipe brancos, com queilo- (47-65 x 5,7—
11,2 um) e pleurocistidios (38-56 x 8,5-14,7 um) maiores.

Gymnopus nonnullus var. attenuatus (Corner) A.W. Wilson, Desjardin & E. Horak, de
distribuicdo conhecida para o Sudeste asiatico (CORNER, 1996; WILSON; DESJARDIN;
HORAK, 2004), pode ser considerada uma espécie proxima a G. ovreboi. Ambas espécies
formam basidiomas pequenos e marrons, com estipe inserido, que crescem sobre galhos
mortos, além de possuirem queilocistidios de tamanhos semelhantes (35-60 x 5,5-23 um) e
superficie pilear com pigmentos anulares marrons. Entretanto, baseado em Wilson, Desjardin
e Horak (2004), G. nonnullus var. attenuatus difere por possuir lamelas brancas, auséncia de
pleurocistidios e basidiosporos maiores (7,2-9,6 x 3,2-4,8 um).

4.1.2.16 Gymnopus papillatus V. Coimbra sp. nov.

Pileo 13-40 mm, convexo a hemisférico, papilado, glabro, liso, higréfano, amarelo-
acinzentado (4B3), laranja-acinzentado (5B4-5), laranja-amarronzado (5C5) a laranja (6A8)
no centro, ficando branco-amarelado (4A2) a branco-alaranjado (5A2) marginalmente,
margem venosa-sulcada. Lamelas adnatas, branco-amareladas (4A2) a amarelo-acinzentado
(4B3), proximas, finas, com lamélulas de trés tamanhos, borda lisa. Estipe 46-97 x 1-5 mm,
cilindrico, espiralado, central, cartilaginoso, levemente pruinoso, branco-amarelado (4A2) no
apice, ficando marrom-amarelado (5D5) em direcdo a base, oco. Contexto branco-alaranjado
(5A2), imutavel. Odor fungico. Sabor desconhecido. Micélio basal ausente.

Basidiosporos [31/3/1] 6-8 x 3—4 um [media 7,3 x 3,6 um, Q = 1,64-2,28, Qm =
2,03], elipsoides a lacrimoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios inconspicuos, clavados,
hialinos, parede fina, com quatro esterigmas. Queilocistidios 12-27 x 7-11 um, clavados,
obovoides a utriformes, lisos a raramente nodulosos, hialinos, parede fina. Pleurocistidios
ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas paralelas e cilindricas de 3,5-6 pm
diam., lisas a levemente diverticuladas, com pigmentos amarelos incrustados, hialinas, parede
fina. Caulocistidios 40-72 x 4-6 um, cilindricos a flexuosos, hialinos, parede fina. Trama da
lamela entrelagada, formada por hifas cilindricas de 4-9 um, hialinas, parede fina. Grampos-

de-conexao presentes.
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Etimologia: uma referéncia ao seu pileo papilado.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazénica (Para).

Habitat: Crescendo agregado, em pequenos grupos, sobre serrapilheira.

Material examinado: BRASIL. Para: Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi,
20/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 67 (URM 90041, holétipo).

Notas: Gymnopus papillatus € uma espécie nova ocorrente na Amazonia, caracterizada
principalmente por formar basidiomas amarelados a laranja claro; com pileo convexo a
hemisférico, distintamente papilados e com centro alaranjado; estipe delgado e espiralado;
queilocistidios clavados, obovoides a utriformes; e superficie pilear formada por hifas

geralmente lisas, como demonstrado na Figura 22.

Fig. 22. Gymnopus papillatus. A. Basidiomas (URM 90041). B. Queilocistidios. C. Basidiosporos. D.
Basidios. E. Superficie pilear.

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 pum (microestruturas).

Essa espécie pode ser considerada morfologicamente proxima a G. trogioides A.W.
Wilson, Desjardin & E. Horak, de ocorréncia conhecida para a Indonésia (WILSON;
DESJARDIN; HORAK, 2004). Entretanto, G. trogioides difere por formar basidiomas
lignicolas, com estipe inserido, basidiosporos maiores (10,4-16 x 3,2—4 um) e subfusiformes,
além de queilocistidios também maiores [36-75 (-82) x 7,5-11 um] e cilindricos a clavados
(WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004).
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Também morfologicamente similar, G. subpruinosus difere de G. papillatus por
formar basidiomas com pileo mais escuro, basidiosporos maiores (8-10 x 4,5-52 um) e
superficie pilear com pigmentos fortemente incrustados (anulares a zebroides), com
numerosos pileocistidios (DESJARDIN; HALLING; HEMMES, 1999).

4.1.2.17 Gymnopus polygrammus (Mont.) J.L. Mata, in Mata & Petersen, Mycotaxon 86: 313
(2003).

=Marasmius polygrammus Mont., Annls Sci. Nat., Bot., sér. 4 1: 118 (1854)

=Chamaeceras polygrammus (Mont.) Kuntze, Revisio generum plantarum 3: 456
(1898)

=Collybia polygramma (Mont.) Dennis, Transactions of the British Mycological
Society 34 (4): 447 (1951)

Descricdo: Dennis (1951); Pegler (1983).

Distribuicdo: Belize (como Honduras Britanicas), Guiana Francesa, Trindade
(DENNIS, 1951, como Collybia polygramma), Guiana (MONTAGNE, 1854, como
Marasmius polygrammus), india (DUTTA et al., 2015), Martinica (PEGLER 1983, como C.
polygramma) e Porto Rico (MATA; HUGHES; PETERSEN, 2006). No Brasil, ocorre na
Floresta Amazonica [Amazonas (BERKELEY, 1856, como Agaricus rudis; PEGLER, 1988,
como C. polygramma) e agora registrado para 0 Amapa e Para] e Mata Atlantica [Sdo Paulo
(PEGLER, 1997, como C. polygramma), Parana (MEWNER, 2006) e Pernambuco
(KIMBROUGH; ALVES; MAIA, 1994/1995, como C. polygramma)].

Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, sobre serapilheira ou madeira morta.

Material examinado: BRASIL. Amapa: Porto Grande, FLOTA do Amapa, 06/02/2014,
V.R.M. Coimbra, VRMC 91 (URM 90015); Porto Grande, FLOTA do Amapa, 06/02/2014,
V.R.M. Coimbra, VRMC 94 (URM 90016); Para: Parauapebas, FLONA de Carajas,
27/03/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 97 (URM 90017).

Notas: Conhecida para os Neotropicos e recentemente registrado para a India
(DUTTA et al., 2015), G. polygrammus é uma espécie lignicola que se caracteriza
macroscopicamente por formar basidiomas geralmente grandes (pileo até 110 mm e estipe até
70 mm), com pileo creme, ficando laranja a marrom canela no centro, e lamelas adnatas a
sinuado-adnatas e concolores (DENNIS, 1951; MATA; PETERSEN, 2003), como

demonstrada na Figura 23.
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Fig. 23. Gymnopus polygrammus (URM 90015)
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Fonte: O Autor (2017).
Nota: Barra de escala = 10 mm.

Microscopicamente, essa espécie pode ser caracterizada pela auséncia de queilo- e
pleurocistidios, pela superficie pilear do tipo cutis e formacdo de basidiosporos medindo 5,5-
7 x 2-2.5 um (DENNIS, 1951) a 6-8,8 x 3,2-4,8 um (MATA; PETERSEN, 2003).

4.1.2.18. Gymnopus refractus V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 9-13 mm, convexo, plano-convexo a plano, depresso, glabro, liso, higréfano,
branco (1Al) a branco-amarelado (1A2), ficando amarelo-acinzentado (6D6) no centro,
margem levemente sulcada. Lamelas adnexadas, branco (1A1), lotadas, finas, com lamélulas
de dois tamanhos, borda lisa. Estipe 35-45 x 0,5-2 mm, compresso, central, levemente
furfuraceo, branco (1LA1) no apice, ficando marrom-acinzentado (5D3) a marrom (5D4, 5E5),
inserido, oco. Contexto branco (1Al), imutavel. Odor desconhecido. Sabor desconhecido.
Micélio basal ausente.

Basidiosporos [14/2/1] 4-6,5 x 2-3,5 um [média 5,0 x 2,7 um, Q = 1,50-2,16, Qm =
1,83], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 27-29 x 5-7 um, clavados, raros,
hialinos, parede fina, com two esterigmas. Queilocistidios 26-43 (-52) x 5-8,5 um, clavados,
constritos, lisos, com contetdo refrativo, geralmente em tufos, parede fina. Pleurocistidios
ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas paralelas de 4-7 um diam., lisas a
levemente diverticuladas, com pigmentos amarelos incrustados e em forma de placas,

hialinas, parede fina. Caulocistidios 30-95 x 5-8 um, clavados, fusoides a cilindricos, com
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pigmentos incrustados, hialinos, parede fina. Trama da lamela regular, formada por hifas

cilindricas de 4-8 um, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexao presentes.

Etimologia: relacionado aos seus queilocistidios, com contetdo refrativo.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo em area de restinga (Paraiba).

Habitat: Crescendo agregado, sobre serapilheira.

Material examinado: BRASIL. Paraiba: Cabedelo, FLONA de Cabedelo, 12/07/2012,
V.R.M. Coimbra, VRMC 48 (URM 90054, holétipo).

Notas: Gymnopus refractus é mais uma espécie nova registradas para a FLONA de
Cabedelo, crescendo sobre a serapilheira dessa area de restinga. Esse fungo se caracteriza por
formar basidiomas pequenos e esbranquicados; lamelas lotadas; estipe delgado, compresso,
inserido e furfuraceo, com apice branco e base marrom; e queilocistidios clavados e com

contetdo refrativo em KOH, conforme demonstrado na Figura 24.

Fig. 24. Gymnopus refractus. A. Basidiomas (URM 90054). B. Queilocistidios. C. Basidiosporos. D.
Basidios. E. Superficie pilear.

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Suas semelhancas morfolégicas com G. omphalodes, principalmente em relacdo as
coloragbes e dimensdes dos basidiomas, pode levar a eventuais erros de identificagéo.
Entretanto, baseado em Pegler (1983), G. omphalodes difere de G. refractus por possuir
basidiomas maiores (6-8,3 x 2-3 um, Qm = 3,1), queilocistidios cilindricos e maiores (40-70

x 7-9 um) e pleurocistidios clavados a submucronados.
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4.1.2.19. Gymnopus rondoniensis V. Coimbra & Wartchow sp. nov.

Pileo 27-43 mm, convexo, depresso, glabro, liso, higréfano, amarelo-acinzentado
(4B3) a laranja claro (5A4), ficando marrom claro (6D6) no centro, margem levemente
sulcada. Lamelas adnexadas a adnatas, branco-amareladas (4A2), com pequenas manchas
marrons, subdistantes, finas, com lamélulas de trés tamanhos, borda lisa. Estipe 24-36 x 2,5—
4,5 mm, cilindrico, central a sub-excéntrico, levemente pruinoso, amarelo-acinzentado (4B3),
oco. Contexto amarelo-acinzentado (4B3), imutavel. Odor desconhecido. Sabor desconhecido.
Micélio basal presente.

Basidiosporos [17/2/1] 4-6,5 x 2,5-4 ym [média 5,5 x 3,1 um, Q = 1,50-2,00, Qm =
1,73], elipsoides, lisos, hialinos, parede fina. Basidios 18-29 x 4-7 um, clavados, raros,
hialinos, parede fina, com two esterigmas. Queilocistidios inconspicuos. Pleurocistidios
ausentes. Superficie pilear do tipo cutis, formada por hifas paralelas de 4-23 pum diam., lisas,
com poucos pigmentos incrustados, hialinas, parede fina. Caulocistidios 15-120 x 3-6 pm,
clavados, versiformes a cilindricos, geralmente constrictos, as vezes com poucas
protuberancias digitiformes, hialinos, parede fina. Trama da lamela regular, formada por hifas
cilindricas de 7,5-20 um, hialinas, parede fina. Grampos-de-conexdo presentes.

Etimologia: em referéncia a localidade-tipo, o estado de Ronddnia.

Distribuicdo: No Brasil, ocorrendo na Floresta Amazénica (Rondonia).

Habitat: Crescendo agregado, sobre serapilheira.

Material examinado: BRASIL. Rondonia: Itapud do Oeste, FLONA do Jamari,
25/05/2013, V.R.M. Coimbra, VRMC 21 (URM 90058, hol6tipo).

Notas: Gymnopus rondoniensis €, possivelmente, uma especie nova que foi coletada
uma Unica vez em uma area de protecdo no norte de Ronddnia. Sua amostra compreende
apenas dois basidiomas possivelmente imaturos, devido ao pequeno numero de basidiosporos
e basidios observados. Essa espécie possui habito lignicola e se caracteriza, principalmente,
por formar basidiomas pequenos e palidos, com lamelas subdistantes, estipe levemente
pruinoso, basidiosporos relativamente pequenos (< 6,5 pum comp.), queilocistidios
inconspicuos e superficie pilear formada por hifas lisas e levemente pigmentadas, conforme a

Figura 25.
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Fig. 25. Gymnopus rondoniensis. A. Basidiomas (URM 90054). B. Basidiosporos. C. Basidios. D.
Superficie pilear.

Fonte: O Autor (2017).
Notas: Barras de escala = 10 mm (basidiomas) e 10 um (microestruturas).

Gymnopus brunneigracilis (Corner) A.W. Wilson, Desjardin & E. Horak, conhecida
para o Sudeste Asiatico (CORNER, 1996; WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004), difere
de G. rondoniensis, principalmente, por formar basidiomas com pileo umbilicado e marrom-
avermelhados, lamelas emarginadas, basidiosporos maiores [(7-) 8-11 (-12) x 3-4,5 um],
queilocistidios conspicuos (45,5-57,5 x 7-9 um) e hifas da superficie pilear com pigmentos
incrustados anulares (WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004).

4.1.2.20. Gymnopus subcyathiformis (Murrill) Desjardin, Halling & Hemmes, Mycologia
91(1): 175 (1999).

=Marasmius subcyathiformis Murrill, N. Amer. Fl. (New York) 9(4): 269 (1915)

=Collybia subcyathiformis (Murrill) Pegler, Kew Bulletin Additional Series 6: 139
(1977)

=Marasmius longipes Mont., Annales des Sciences Naturelles Botanique 1. 114
(1854)

Descri¢do: Murrill (1915).

Distribuigéo: Costa Rica (MATA; OVREBO, 2009), Guiana Francesa (MONTAGNE,
1854, como Marasmius longipes), Estados Unidos (no Havai, DESJARDIN; HALLING;
HEMMES, 1999) e México (MURRILL, 1915, como M. subcyathiformis). No Brasil, ocorre

na Floresta Amazonica (Pard) e é registrada pela primeira vez para o pais.
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Habitat: Crescendo agregado a cespitoso, em pequenos grupos, sobre serapilheira.

Material examinado: BRASIL. Para: Belém, Museu Paraense Emilio Goeldi,
16/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 60 (URM 90022); Belém, Museu Paraense Emilio
Goeldi, 16/01/2014, V.R.M. Coimbra, VRMC 61 (URM 90023).

Notas: Gymnopus subcyathiformis é amplamente distribuida nas Américas (desde o
Havai até a Guiana Francesa), sendo registrada aqui pela primeira vez para o Brasil. Essa
espécie se caracteriza principalmente pelo pileo plano e depresso (como demonstrado na
Figura 26), lamelas péalidas, estipe pruinoso e queilocistidios nodulosos (MATA; OVREBO,
2009).

6. Gymnopus subcyatfrm (URM 90023).

Fonte: O Autor ( 017.
Nota: Barra de escala = 10 mm.

4.1.2.21. Gymnopus subpruinosus (Murrill) Desjardin, Halling & Hemmes, Mycologia 91(1):
171 (1999).
=Marasmius subpruinosus Murrill, N. Amer. Fl. (New York) 9(4): 266 (1915)
=Collybia subpruinosa (Murrill) Dennis, Trans. Br. Mycol. Soc. 34(4): 449 (1951)

Descrigédo: Murrill (1915).

Distribuigéo: Costa Rica (OVREBO, 1996, como Collybia subpruinosa), Dominica,
Guadalupe, Martinica, Porto Rico (PEGLER, 1983, como C. subpruinosa), Jamaica
(MURRILL, 1915, como Marasmius subpruinosus), Panama (MATA; OVREBO, 2009),
Trindade (DENNIS, 1951, 1970; PEGLER, 1983 como C. subpruinosa) e Havai
(DESJARDIN; HALLING; HEMMES, 1999). No Brasil, ocorre na Mata Atlantica das



75

regides Sul e Sudeste [S&o Paulo (PEGLER, 1997, como C. subpruinosa), Minas Gerais
(PEGLER, 1989, como C. subpruinosa) e Parana (MEIJER, 2006)] e é registrada pela
primeira vez para a Mata Atlantica nordestina (Pernambuco).

Habitat: Crescendo solitario a agregado, em pequenos grupos, sobre solo e
serapilheira.

Material examinado: BRASIL. Pernambuco: Recife, Jardim Botanico, 27/03/2012,
V.R.M. Coimbra, VRMC 03 (URM 90018); Tamandaré, REBIO Saltinho, 12/04/2012,
V.R.M. Coimbra, VRMC 04 (URM 90020).

Notas: Apesar de amplamente distribuida e ser comumente encontrada em florestas
tropicais das Américas Central e do Sul, G. subpruinosus foi parcamente citada para o Brasil
(PEGLER, 1989, 1997). Encontrada ocorrendo entre os meses de marco e abril em
remanescentes de Mata Atlantica no estado de Pernambuco, essa espécie € registrada aqui
pela primeira vez para a regido Nordeste, como demonstrado na Figura 27.

Fig. 27. Gymnopus subpruinosus (URM 90020).

Fonte: O Autor (2017).
Nota: Barra de escala = 10 mm.

4.2. Procedimentos em biologia molecular

Tentativas de extracdo e sequenciamento de material genético de 88 amostras

brasileiras de Gymnopus (dentre as 104 coletadas) foram realizadas, com uma taxa de sucesso



76

de 75% (66 amostras de boa qualidade). Desta forma, foram obtidas ao todo 116 sequéncias,
sendo 62 de ITS, 47 de LSU e sete de TEF1-a, de acordo com a Figura 28.

Figura 28. Grafico representando o sucesso dos procedimentos em biologia
molecular dos materiais brasileiros.

Sucesso dos procedimentos em biologia molecular
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Fonte: O autor (2017).

Além disso, espécimes adicionais, coletados na Noruega e Suécia também foram
submetidos a procedimentos de extracdo e sequenciamento de DNA, com intuito de obtengéo
de sequéncias para as analises filogenéticas. Dessa forma, foram obtidas 14 sequéncias (de
ITS, LSU e TEF1-a) dos seguintes taxons: Gymnopus loiseleurietorum, G. obscuroides, G.
quercophyllus, Marasmiellus ramealis e Mycetinis kallioneus. Vale salientar que esse trabalho
é o primeiro a obter e disponibilizar publicamente sequéncias das espécies acima citadas, com

excecao de M. ramealis.

4.3. Estudos filogenéticos

O alinhamento completo (ITS1+5.8S+ITS2+LSU+TEF1-a) consistiu de 106
sequéncias (59 delas obtidas do GenBank), 55 taxons e 3.541 caracteres. Desse total, 3.513
caracteres (99,21%) foram filogeneticamente informativos. Como sugerido pelo MrModeltest,
0 modelo de substituicdo de nucleotideos adotado foi GTR+I+G na andlise de Inferéncia
Bayesiana.

As analises filogenéticas recuperaram cinco clados com alto valor de suporte,
correspondentes a Gymnopus se¢do Gymnopus (“/gymnopus”; BPP=1.00), se¢cdo Androsacei
(“/androsacei”; BPP=1.00), secdo Impudicae (“/impudicae”; BPP=0.53), secdo Levipedes
(“/levipedes”; BPP=1.00) e secdo Vestipedes (“/vestipedes”; BPP=1.00), como demonstrado
na Figura 29.



Figura 29. Topologia da arvore filogenética derivada de Analise Bayesiana baseada em sequéncias de
ITS, LSU e TEF1-a. Valores de probabilidade posterior sdo apresentadas a esquerda de cada nodo.
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Assim como em estudos prévios (WILSON; DESJARDIN, 2005; MATA; HUGHES;
PETERSEN, 2006), também foi possivel confirmar a polifilia de Gymnopus sensu lato, que se
divide em dois clados bem suportados (BPP=1.00) e correspondentes a Gymnopus sensu
stricto (/androsacei, /gymnopus, /impudicae e /levipedes) e Gymnopus secdo Vestipedes
(/vestipedes). Além disso, sequéncias de alguns membros de Marasmiellus Murrill, inclusive
a espécie-tipo M. juniperinus Murrill, se agruparam com outras de Gymnopus se¢do
Vestipedes no clado /vestipedes, como observado também por Wilson e Desjardin (2005) e
Mata, Hughes e Petersen (2006).

Clado /gymnopus (BPP=1.00): incluindo duas sequéncias da espécie-tipo do género

(G. fusipes), esse clado é bem suportado e representa os limites filogenéticos da secéo
monoespecifica Gymnopus secdo Gymnopus.

Clado /androsacei (BPP=1.00): clado irmdo de /gymnopus, esse clado é formado por

duas sequéncias de G. androsaceus (espécie tipo de Gymnopus secdo Androsacei) e é
equivalente ao “clado A” de Mata, Hughes e Petersen (2006). Apesar de G. androsaceus
formar basidiomas com habito marasmioide e ser previamente tratada como pertencente a
outros géneros, como Marasmius (SINGER, 1986) ou Setulipes (ANTONIN;
NOORDELOOS, 2010), nossas analises confirmaram mais uma vez que a espécie é
filogeneticamente préxima as demais espécies de Gymnopus sensu stricto.

Clado /impudicae (BPP=0.53): clado pobremente suportado, inclui sequéncias de seis

espécies de Gymnopus secdo Impudicae, quatro delas descritas nesse trabalho (sendo trés
novos taxons). Esse clado é equivalente ao “clado /micromphale, subclado Gymnopus pro
parte” de Moncalvo et al. (2002), “clado B” de (MATA; HALLING; PETERSEN, 2006) e ao
clado homénimo de Coimbra et al. (2015). Segundo Coimbra et al. (2015), Gymnopus se¢do
Impudicae (representada pelo clado /impudicae) é um grupo natural e monofilético, porém
com limites morfologicos ainda necessitando de reavaliagéo.

Sequéncias brasileiras e norte-americanas de G. montagnei, espécie comumente
encontrada nas florestas neotropicais, se agruparam, formando um clado terminal bem
suportado (BPP=1.00). Quando consideradas também as caracteristicas morfologicas dessa
especie (basidiomas pequenos, esbranquicados e em forma de funil ou taca, himénio sem
lamelas verdadeiras), é possivel confirmar a identidade do material brasileiro como sendo G.
montagnei.

Baseado em nossas analises, sequéncias de duas espécies novas (G. atlanticus e G.

talisiae) coletadas no Brasil formaram um clado bem suportado, derivado do clado de G.
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montagnei. Apesar das fortes relagcdes filogenéticas, similaridades ecoldgicas (basidiomas
crescendo sobre serapilheira) e distribuicdo geogréafica semelhante (ambas espécies ocorrendo
em areas de Mata Atlantica nordestina), G. atlanticus e G. talisiae diferem consideravelmente
em aspectos morfoldgicos (formato, dimensdes e coloragdo dos basidiomas; tamanho dos
basidiosporos; e estrutura da pileipellis) e fisioldgicos (presenca de odor forte e agradavel em
G. talisiae) (COIMBRA et al., 2015). Desta forma, € possivel confirmar que cada um dos
clados correspondem a espécies distintas e previamente desconhecidas pela ciéncia.

Clado /levipedes (BPP=1.00): clado bem suportado e formado por sequéncias de trés

espécies de Gymnopus secao Levipedes, incluindo a espécie-tipo dessa sec¢do, G. dryophilus.
Esse clado corresponde a um grupo natural ¢ monofilético equivalente ao “clado C” de Mata,
Hughes e Petersen (2006), dominado por espécies com estipe liso e superficie pilear do tipo
tricoderme, com elementos inflados e geralmente lobados ou coraloides (estruturas do tipo
Dryophila). Nao foram coletados representantes dessa se¢ao no Brasil.

Clado /vestipedes (BPP=1.00): em nossas analises filogenéticas (Figura 11),

sequéncias de espéecies de Gymnopus secdo Vestipedes e algumas de Marasmiellus (M.
juniperinus e M. ramealis) formaram um clado com alto valor de suporte, equivalente ao
clado “/marasmiellus” (WILSON; DESJARDIN, 2005) e superclado “D” (MATA; HUGHES;
PETERSEN, 2006), ambos com baixo suporte e resultantes de analises de uma Unica regido
ou gene (LSU e ITS, respectivamente).

E dificil delimitar caracteristicas morfoldgicas universais as espécies do clado
Ivestipedes, exceto a presenca de basidiosporos acianofilicos, inamildides e ndo-dextrinoides.
A presenga de pigmentos incrustados e a formacdo de uma estrututa do tipo Rameales
(superficie pilear composta por elementos distintamente diverticulados) pobremente
desenvolvida, ou seja, formada por elementos ndo-diverticulados a fracamente, podem ser
consideradas caracteristicas comuns a membros desse clado, exceto Marasmiellus ramealis,
por exemplo, que apresenta estrututa do tipo Rameales bem caracteristica. Adotada
anteriormente como uma das caracteristicas diagnosticas de Marasmiellus (ANTONIN;
NOORDELOOS, 1997), a formagdo de um estipe inserido diretamente no substrato também
pode ser observada em algumas espécies de Gymnopus dos clados /vestipedes (G.
albelloavellaneus, G. papillatus e G. neomelanopus) e /impudicae (G. montagnei). Desta
forma, nossas analises corroboram a opinido de Wilson e Desjardin (2005), a qual indica que
a formacdo de estipe inserido tem importancia limitada tanto morfologicamente quanto
filogeneticamente. O clado /vestipedes é dubdividido em seis clados terminais, como descrito

abaixo.
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O clado terminal A (BPP=0.62) possui baixo valor de suporte, esse clado € formado
por G. quercophyllus e G. omphalodes. Apesar de inicialmente ser considerado como membro
de Gymnopus secdo Androsacei (ANTONIN; NOORDELOOS, 2010), as sequéncias de LSU
e TEFl-a de G. quercophyllus, obtidas com exclusividade nesse trabalho a partir de
espécimes coletados na Suécia, se agruparam com outras de G. omphalodes no clado
/vestipedes. Como néo foram obtidas sequéncias da regido ITS de G. quercophyllus, ainda
ndo é possivel confirma-lo como membro de Gymnopus secdo Vestipedes. A sequéncia
brasileira de G. omphalodes se agrupou em um clado bem suportado (BPP=1.00) com
sequéncias do mesmo taxon (provenientes de amostras da Costa Rica), sendo possivel assim,
considerando também dados morfolégicos, confirmar sua identidade.

O clado terminal B (BPP=0.97) possui alto valor de suporte, esse clado é formado por
sequéncias de G. albelloavellaneus, G. dichrous e Marasmiellus ramealis. Tratado
inicialmente como membro de Collybia, G. albelloavellaneus foi sequenciado pela primeira
vez no presente trabalho e se agrupou com espécies de Gymnopus no clado /vestipedes, clado
terminal B. Esse resultado corrobora nossa proposta de combinar Collybia albelloavellanea
no género Gymnopus.

O clado terminal C (BPP=0.69) é formado por sequéncias de quatro espécies
diferentes, duas delas novas para a ciéncia, esse clado tem baixo valor de suporte. Além de
espécies de Gymnopus, o clado terminal C incluiu também a espécie tipo de Marasmiellus (M.
juniperinus). Esse resultado concorda com estudos anteriores (WILSON; DESJARDIN;
HORAK, 2004; MATA; HUGHES; PETERSEN, 2006; DUTTA et al., 2015), confirmando as
fortes relacdes filogenéticas de M. juniperinus e espécies de Gymnopus. Em nossas analises,
as trés sequéncias de G. ibirapuerae se agruparam em um clado terminal independente e com
alto valor de suporte (BPP=1.00). Considerando também suas caracteristicas morfologicas, se
torna possivel confirmar G. ibirapuerae como uma espécie nova. Nesse trabalho, foi possivel
observar também uma forte afinidade morfoldgica e filogenética entre G. neomelanopus
(coletada na Amazonia) e G. melanopus, descrita e sequenciada a partir de espécimes
coletados no sudeste asiatico (WILSON; DESJARDIN; HORAK, 2004; DUTTA et al., 2015).
Entretanto, além das diferencas geogréaficas e morfoldgicas (basidiomas menores, estipe mais
claro e queilocistidios menores e mais ornamentados em G. neomelanopus), as sequéncias de
ITS de ambas espécies diferem entre si de forma siginificativa (com 20 substituicdes e 30
eventos de insercdo/delecdo em G. neomelanopus), especialmente em alguns trechos da regido
ITS2. Desta forma, é possivel confirmar G. neomelanopus como uma nova espécie para a

ciéncia.
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O clado terminal D (BPP=1.00) possui alto valor de suporte, esse clado é composto
por sequéncias de G. amazonicus, G. nonnullus var. attenuatus e G. ovreboi, espécies que
formam basidiomas pequenos a medianos, com estipe inserido, que crescem sobre galhos
mortos e possuem queilocistidios conspicuos. Com exce¢do de G. nonnullus var. attenuatus,
espécie conhecida apenas para o sudeste asiatico (CORNER, 1996; WILSON; DESJARDIN;
HORAK, 2004), as demais espécies (G. amazonicus e G. ovreboi) tém ocorréncia registrada
limitada a regido amazonica e representam novos taxons para a ciéncia.

O clado terminal E (BPP=1.00) € dominado por espécies que crescem no solo, em
gramados ou sobre serrapilheira e inclui sequéncias de duas espécies de areas temperadas e/ou
articas (G. confluens e G. obscuroides) e oito de florestas tropicais (G. alnicolus, G. biformis
var. lobatus, G. fabaceicolus, G. menehune, G. neotropicus, G. parvulus, G. refractus e G.
subcyathiformis).

Previamente conhecido apenas para Inglaterra, Holanda e Pais de Gales (ANTONIN;
LEGON, 2008; ANTONIN; NOORDELOOS, 2010) e considerado como membro de
Gymnopus secdo Levipedes, G. obscuroides foi coletado na Noruega e Suécia e sequenciado
pela primeira através desse trabalho, se agrupando no clado /vestipedes, clado terminal E.
Desta forma, através de nossas analises morfoldgicas e filogenéticas, é possivel confirmar
essa espécie como membro de Gymnopus secao Vestipedes.

As Unicas sequéncias obtidas de G. fabaceicolus (KY302699, KY302670) se
agruparam com outra de uma espécie indeterminada (coletada em Porto Rico), formando um
clado com alto valor de suporte (BPP=1.00). Quando consideradas também as grandes
semelhangas morfoldgicas e ecoldgicas (crescendo no solo, sempre préximas a raizes de
leguminosas), é possivel confirmar que ambas sequéncias provém de uma mesma espécie,
proposta aqui como nova para a ciéncia e batizada como G. fabaceicolus.

Sequéncias de ITS de G. refractus (KY404984) e G. biformis var. lobatus (AF505775)
formaram um clado com alto valor de suporte (BPP=1.00). Ambas espécies crescem sobre
serrapilheira e formam basidiomas pequenos, com pileo depresso e queilocistidios clavados e
ornamentados (&pice lobado, diverticulado ou com protuberancias). Entretanto, as sequéncias
de ambas espécies possuem apenas 95% de similaridade entre si (com 26 substitui¢cdes e oito
eventos de insercdo/delecdo em G. refractus). Quando consideradas também algumas
diferencas morfologicas importantes como a presenca de conteddo refrativo nos
queilocistidios, é possivel confirmar G. refractus como uma nova espécie.

Em nossas analises, foram confirmadas também as identidades de alguns espécimes

brasileiros, cujas sequéncias se agruparam com outras de G. alnicolus (AF505770, AF505771
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e AF505772) e G. subcyathiformis (KY404982 e KY404983), formando clados com alto
valor de suporte (BPP=1.00 para ambas as espécies).

O clado terminal F (BPP=0.99) inclui sequéncias de 15 espécies, em sua maioria
provenientes de regides tropicais das Américas e Asia. Desse total, cinco taxons sdo propostos
COMO NoVvos para a ciéncia.

A Unica sequéncia de G. papillatus, espécie nova coletada na Amazonia, se manteve
isolada das demais sequéncias do clado terminal F. Esse taxon, morfologicamente similar a G.
subpruinosus, forma basidiomas creme a amarelados, com pileo geralmente convexo, sempre
papilado e com coloragdo alaranjada no centro, além de queilocistidios pequenos e clavados,
obovoides a utriformes.

Ocorrente em éareas de restinga do Nordeste e descrito como um novo taxon,
sequéncias de G. magnificus formaram um clado com alto valor de suporte (BPP=1.00) e
irmdo a outro clado, formado por sequéncias das espécies lignicolas G. fibrosipes e G.
pseudoomphalodes. Essas trés espécies, além de filogeneticamente préximas, sdo
morfologicamente muito semelhantes, com basidiomas péalidos, lamelas lotadas e
queilocistidios inconspicuos, por exemplo (DENNIS, 1951, 1961; PEGLER, 1987).
Entretanto, além do posicionamento filogenético, caracteristicas morfolégicas (basidiomas e
basidiosporos maiores) e ecoldgicas (basidiomas crescendo sobre serapilheira) confirmam G.
magnificus como uma nova espécie para a ciéncia.

Sequéncias de G. brunneigracilis (espécie conhecido para o Sudeste asiatico) e G.
rondoniensis (novo taxon, encontrado na Amazonia) formaram um clado com alto valor de
suporte (BPP=1.00). Apesar de serem filogeneticamente préximas, terem habito lignicola e
ocorrerem em areas tropicais, as espécies possuem diferencas morfoldgicas significativas
como basidiomas mais palidos, basidiosporos menores e auséncia de queilocistidios em G.
rondoniensis, confirmando se tratar de um novo taxon. Sequéncias de outra espécie nova de
habito lignicola (G. antonini) formaram um clado irmdo (BPP=1.00) ao anterior. Esse taxon
tambem é bastante similar morfologicamente a G. brunneigracilis, diferindo principalmente
por possuir lamelas ndo emarginadas e queilocistidios maiores e ornamentados (WILSON;
DESJARDIN; HORAK, 2004).

Encontrada em uma area de restinga no Nordeste, G. arenicolus é filogeneticamente
proxima a G. subpruinosus, tendo sequéncias de ambas espécies se agrupado em um clado
bem suportado (BPP=0.99). Entretanto, a sequéncia de G. arenicolus foi basal as duas de G.
subpruinosus (que formaram um clado terminal bem suportado). Morfologicamente, G.
arenicolus difere de G. subpruinosus (DESJARDIN; HALLING; HEMMES, 1999),
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principalmente, pela formagdo de basidiosporos menores e queilocistidios coraloides ou
clavados, sempre com protuberancias ou com apice lobado.

Além disso, em conjunto com dados morfoldgicos e ecoldgicos, foram confirmadas
também as identidades de alguns espécimes brasileiros, cujas sequéncias se agruparam com
outras de G. gibbosus (KY061199, KY061200, KY061201, KY061202, KY061203,
KY088276, KY088277 e KY088278), formando clados com alto valor de suporte (BPP=1.00

para ambas as espécies).
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5 CONCLUSOES

As analises de espécimes de Gymnopus provenientes do Norte e Nordeste do Brasil
demonstraram que a riqueza de espécies deste género nessas regides € consideravel, pois
foram descobertas 15 novas espécies para a ciéncia e trés novos registros para o Brasil,
ampliando o conhecimento sobre a diversidade desses fungos de 19 para 37 espécies. Esses
resultados evidenciam a importancia da conservacdo da Mata Atlantica e Floresta Amazonica,
em especial das areas estudadas. Além disso, este estudo demonstrou a ocorréncia de duas das
cinco secOes aceitas para Gymnopus, sendo a secdo Vestipedes a mais representativa (21

taxons).
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Abstract Two new species of Gymnopus (G. atlanticus and
G. talisiae) from Northeast Brazil and the neotropical
G. montagnei are described, illustrated and treated here under
a polyphasic taxonomical perspective. According to our phy-
logenetic analyses (ITS rDNA), sequences of these three spe-
cies grouped with other taxa of Gymnopus sect. Impudicae,
forming a well-supported monophyletic clade. These results
confirm the placement of the treated species within Gymnopus
sect. Impudicae, as well as suggesting that this section repre-
sents a natural and monophyletic group, with its morpholog-
ical limits, however, in a need of re-evaluation.

Keywords Amazon - Atlantic rainforest - Basidiomycota -
Taxonomy

Introduction

Gymnopus (Pers.) Roussel (Omphalotaceae, Agaricales) is a

large and cosmopolitan genus, with about 350 taxa (http://
www.mycobank.org). Its members are mainly characterised
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by basidiomata usually collybioid, stipe only rarely arising
from sclerotia, white spore print, basidiospores smooth and
commonly ellipsoid to oblong, clamp connections usually
present and pileipellis as a cutis, ixocutis or similar to a
trichoderm, with terminal elements mostly coralloid to
diverticulate and usually with encrusted pigments (Wilson
et al. 2004; Antonin and Noordeloos 2010). Raised to
sectional rank by Antonin and Noordeloos (2010),
Gymnopus sect. Impudicae (Antonin & Noordel.) Antonin
& Noordel. comprises—together with Gymnopus sect.
Androsacei (Kithner) Antonin & Noordel., Gymnopus sect.
Gymnopus and Gymnopus sect. Levipedes (Fr.) Halling—the
limits of Gymnopus sensu stricto. Additionally, Antonin and
Noordeloos (2010) amended this section, comprising species
previously assigned as Micromphale Gray, Marasmiellus sect.
Gloeonemae (Kiihner) Antonin & Noordel. and Marasmius
sect. Gloeonemae Kithner. Most of the species of that section
have basidiomata with strong and usually unpleasant odour,
pileipellis with diverticulate terminal elements and usually
inconspicuous cheilocystidia (Antonin and Noordeloos
1997, 2010).

In Brazil, only three possible members of Gymnopus sect.
Impudicae are known. They are reported under the name
Micromphale: M. brevipes (Berk. & Ravenel) Singer (Pegler
1997), M. macrosporum Singer (Singer 1973) and
M. tomentosum Singer (Singer 1965; Pegler 1997). All of
them are in need of taxonomical revision, for a proper (or
not) combination in Gymnopus.

This paper aims to describe and illustrate two new species
of Gymnopus sect. Impudicae from Northeast Brazil, as well
as to confirm the placement of the neotropical G. montagnei
(Berk.) Redhead within that section, based on morphological
and molecular data (ITS rDNA).
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Table2 Sequences of Gymnopus

species used in the phylogenetic Species Locality Voucher/culture mmmber (GenBank number

reconsStructions
Gyminopus androsaceus United Kingdom TENN 50482 DO444312
Gymnopus atlanticus Brazl URM 87728 KT222654
Gymnopus atlanticus Brazil URM 87729 KT222659
Gymnopus barbipes United States TENN 69173 KJ416266
Gymnopus barbipes United States TENN 69173 KJ416267
Gymnapus barbipes United States TENN 69173 KJ416268
Gymnopus barbipes United States TENN 67858 KJ416269
Gymnopus brassicolens Russia TENN 55550 DO449989
Gyminopus brassicolens Austria TENN 59293 DO449990
Gyminopus brassicolens Austria TENN 59294 D044999]
Gymnopus ceraceicola New Zealand PDD 90101 KC248392
Gymnopus ceraceicola New Zealand PDDy 87483 KC248394
Gymnopus ceraceicola New Zealand PDD 80771 KC248403
Gymnopus dysodes United States TENN 58367 DO449987
Gymnopus dvsodes United States TENN 59141 AF505778
Gyminopus foetidus Austria TENN 59264 AF505780
Gyminopus foetidus United States TENN 61221 KJ416258
Gyminapus foetidus Austria TENN 59259 KJ416259
Gymnopus fusipes Austria TENN 59300 AY256711
Gyminopus hakaroa New Zealand PDD 81086 KC248407
Ghymnopus hakaroa MNew Zealand PDD 87315 KC248410
Gymnopus imbricams New Zealand PDD 87398 KC248398
Gyminopus imbricamis New Zealand PDD 87186 KC248406
Gymnopus imbricaius New Zealand PDD¥ 101753 KC248411
Gyminapus impudicus Mexico TENN 55261 DO4R0109
Gymnopus impudicus Costa Rica TENN 56658 AF505779
Gyminopus iocephalus United States TENN 52970 DO449984
Gymnopus iocephalus United States DUKE RV 94154 DO449986
Gymminopus montagnel - JMCR 143 DQ44998 8
Gyminapus moniagne Brazl URM 87715 KT222652
Gymnopus moniagnei Braal URM 87727 KT222653
Gymnapus salakensis Indonesia SFSU AWW29 AY263447
Gymnopus talisiae Brazil URM &7730 KT222655
Gymnopus talisiae Brazil URM 87731 KT222656
Gyminopus talisiae Brazil URM 87733 KT222657
Gymnopus ialisiae Braal URM 87734 KT222658

Results Etymology: The epithet “atlanticus™ (Lat.) refers to the type

locality, a remnant of Atlantic Forest.
Taxonomy Holotype (designated here): Brazil, Pernambuco, Jaqueira,

Gymnopus atlanticus V. Coimbra & Wartchow, sp. nov.

MB 813063

Figs. 2a—d; 3a—b.

Original diagnosis: A small-sized species, distinguished
by pallid and slender basidiomata, stipe base strongly hirsute,
basidiospores mostly ellipsoid to pip-shaped, 7-9>3-4 um,
cheilocystidia inconspicuous and pileipellis with multi-shaped
terminal cells, smooth and usually conspicuously rostrate.

RPPN Frei Caneca, Mata das Mogas, 8°42°417S, 35°50'3”
W, 650 m asl., 10. 3. 2013, leg. V.RM. Coimbra VRMC 05
(URM 87728).

Pileus 5-30 mm, parabolic when young, soon becoming
convex o plane-convex, sometimes slightly umbonate or de-
pressed, glabrous, greyish yellow (4B3) to light brown (6D3),
centre orange white (6A5), slightly shiny on young specimens,
margin sulcate, sometimes wavy. Lamellae adnexed, orange
white (6A2), close, thin, lamellulae of three different lengths,
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Materials and methods
Collection sites and morphological studies

Eighteen scientific expeditions to the Brazilian Amazon and
Atlantic Forest were performed, mostly between 2012 and
2014, covering 11 different collection sites in North and
Northeast Brazil (Table 1). The usual methodology on studies
in Agaricales was followed (Singer 1986) and colours were
named based on Kornerup and Wanscher (1978). Descriptions
of macro- and microstructures followed Largent (1986) and
Largent et al. (1977). Basidiospore’s data parameters are pre-
sented as follows: [no. of measured basidiospores/no. of
analysed basidiomata/no. of analysed collections]; Q=the
length:width ratio range as determined from all measured ba-
sidiospores; and Qm=the Q value averaged from all basidio-
spores measured. Pictures of fresh basidiomata were taken
in the field, illustrations of microstructures were done
with the aid of a camera lucida. Colour and line draw-
ing plates, as well phylogenetic tree edition, were done
using Adobe Photoshop CS4 and Inkscape version 0.91.
The exsiccates were deposited at Herbarium URM (-
Thiers, continuously updated).

Phylogenetic analyses

Fragments of fresh basidiomata were taken and stored in
Eppendorf tubes, kept in frozen conditions until the begin-
ning of lab procedures. Genomic DNA was extracted with
the aid of the DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen), following
the manufacturer’s protocol. Amplification of ITS rDNA
fragments (ITS1-5.8S-ITS2) was performed by polymerase
chain reaction (PCR), using the primers ITS1-ITS4 or
ITS5-1TS4, and following the parameters described here:
initial denaturation of 5 min at 94 °C, followed by 35 cycles
consisting of denaturation steps of 45 s at 94 °C, annealing

Table 1  List of collection sites visited and their respective localisations

steps of 50 s at 58 °C and extension steps of 1 min at
72 °C, with a final elongation step of 10 min at 72 °C
and holding step at 4 °C. The obtained amplicons were
purified with the aid of the GeneJET PCR Purification
Kit (Thermo Scientific) and sequenced at Laboratorio Cen-
tral (LABCEN)/CCB (UFPE, Recife, Brazil), using the
same primers applied in the PCR reactions.

Sequences were assembled and edited with Sequencher
v. 4.1.4 (Gene Codes Corp.), and the results were submitted
to BLASTn searches against the GenBank database to es-
timate overall phylogenetic placement. The eight sequences
obtained in this work and the other 24 selected from
GenBank (Table 2) were aligned using ClustalW (Larkin
et al. 2007), through MEGA 5.0 (Tamura et al. 2011),
resulting in a data matrix of 36 sequences. Sequences of
G. androsaceus (L.) Della Maggiora & Trassinelli and
G. fusipes (Bull.) Gray, members of Gymnopus sect.
Androsacei (Kithner) Antonin & Noordel. and Gymnopus
sect. Gymnopus, respectively, were chosen as the outgroup.
For maximum likelihood (ML) analyses, the best-fit nucle-
otide substitution model (HKY+G) was adopted based
on ModelTest 3.7 (Posada and Crandall 1998), and the
phylogenetic analyses were performed with 100 boot-
strap replications through PAUP version 4.0b 10
(Swofford 2002). Neighbour-joining (NJ) analyses were
performed using the Kimura 2-parameter model and
2000 bootstrap replications through MEGA 5.0 (Tamura
et al. 2011). MrBayes 3.1.2 (Ronquist and Huelsenbeck
2003) was employed for Bayesian analyses (BY), exe-
cuted from TOPALi v2 (Milne et al. 2009), to choose
both the best-fit nucleotide substitution model (GTR+G)
and to conduct a 1,000,000 generations phylogenetic
analysis. The ML tree topology was chosen (Fig. 1) to
represent the phylogenetic placement of the species of
clade impudicae. The sequences obtained here are de-
posited in the GenBank database.

Region State Collection site Geographic coordinates
Northern Brazil Amapa Floresta Nacional (FLONA) do Amapa 5°52°06” N 51°35°45™ W
Amazonas FLONA de Humaita 7°39°357S 62°53°3” W
Para Parque Estadual do Utinga 1°25°317S 48°25°28” W
FLONA de Caxiuana 1°47°127S 51°27°47” W
Rond6nia FLONA do Jamari 9°11°687S 63°04°92” W
Tocantins Araguatins 5°40’167S 48°05°07” W
Northeastern Brazil Maranhéao Reserva Extrativista (RESEX) de Ciriaco 5°15°467S 47°50°23” W
Paraiba FLONA Restinga de Cabedelo 8°42°4178 35°50°3” W
Pernambuco Reserva Particular do Patrimonio Natural (RPPN) Frei Caneca 8°42°417S 35°50°3” W
Parque Ecologico de Dois Irmdos 8°00°197S 34°56°51” W
Rio Grande do Norte Parque das Dunas 6°27°477S 37°04°4” W
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Fig. 1 Phylogenetic tree of
Gymmnopus section Impudicae
inferred from ITS rDNA T
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edge smooth. Stipe 20-55%1.5-3.5 mm, cylindrical, some-
times compressed, central, equal, pruinose to furfuraceous, then
becoming strongly hirsute downwards, orange white (6A5),
fibrous, hollow. Context orange white (6A2), unchanging.
Odour and taste not noted. Basal mycelium present.
Basidiospores [50/3/2] (6)7-9(10)x3-4(4.5) um [average
7.5%3.6 um, Q=1.75-2.85(3.00), Qm=2.33], broadly or nar-
rowly ellipsoid to pip-shaped, smooth, hyaline, thin-walled.
Basidia 23-33x5-8 um, clavate, hyaline, thin-walled, with
four sterigmata. Cheilocystidia inconspicuous. Pleurocystidia
absent. Pileipellis a cutis (sort of Rameales structure), made of
broad hyphae of 5.5-11 um diam., hyaline, thin-walled; termi-
nal elements of (16)22-54(62)x 6-11(14) um, clavate, cylindri-
cal, pyriform, lageniform to somewhat sphaeropedunculate,

Fig. 2 Microscopic structures.
a—d Gymnopus atlanticus.

a Basidiospores. b Basidia.

¢ Pileipellis. d Terminal elements
of pileipellis. e-g Gymnopus
talisiae. e Pileipellis. f Basidia.
g Basidiospores. h—j Gymnopus
montagnei. h Terminal elements
of pileipellis. i Basidiospores.

j Basidia. Scale bar: 10 pm.
Drawings by V.R.M. Coimbra

@ Springer

I Gymmnopus fusipes AY256711
00/10071.00 Gymnopus and, DQ 444312

mostly with a irregular, versiform or moniliform rostrum 8—
32 pm long, hyaline, thin-walled. Caulocystidia (23)33-92x
4-8 pm, irregularly cylindrical to versiform, sometimes lobed,
hyphae, thin-walled. Lamellar trama regular, made of cylindri-
cal hyphae of 6-11 pum diam., hyaline, thin-walled. Clamp
connections abundant in all tissues examined.

Distribution: Brazil (states of Paraiba and Pernambuco).

Habit: Growing on litter, gregarious to caespitose, in mon-
tane (“brejo de altitude™) and coastal (“arboreous restinga”)
Atlantic Forest remnants.

Material examined: Brazil, Paraiba, Cabedelo, FLONA
Restinga de Cabedelo, 8°42741”S, 35°50°3” W, 10 m
asl.,, 6. 6. 2012, leg. F.B.G. Pinheiro VRMC 41 (URM
87729).
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Fig. 3 Macroscopic pictures.

a Basidiomata of G. atlanticus
(URM 87729), photo by F.
Wartchow. b Basidiomata of

G. atlanticus (holotype), photo by
V.RM. Coimbra. ¢ Basidiomata
of G. talisiae (holotype), photo by
F. Wartchow. d Basidiomata of
G. talisiae (URM 87733), photo
by V.R.M. Coimbra. e Basidioma
of G. montagnei with rugulose
hymenium (URM 87718), photo
by V.RM. Coimbra. f
Basidiomata of G. montagnei
with smooth to sublamellate
hymenium (URM 87719), photo
by V.RM. Coimbra. Scale bar:
10 mm

Comments: Gymnopus atlanticus is a striking species, with
very distinctive pileipellis ornamentation. It is a sort of
Rameales structure made of mostly inflated terminal cells, usu-
ally with a prominent and versiform to moniliform rostrum. The
presence of terminal cells with these appendages seems to be
uncommon among Gymnopus species and no citations or ref-
erences of similar structures were found in the literature.

Phylogenetically (Fig. 1) and morphologically, G. talisiae,
G. dysodes (Halling) Halling and G. impudicus (Fr.) Antonin,
Halling & Noordel. seem to be the closely related taxa to
G. atlanticus. Gymnopus talisiae, with similar known geo-
graphical occurrence (see below), differs on its darker
basidiomata with pleasant bittersweet-like smell, non-hirsute
stipe base, slightly smaller basidiospores and pileipellis made
of non-diverticulate terminal elements, with encrusted pig-
ments. Gymnopus dysodes, known to North America, differs
mainly by its lignicolous habit, darker basidiomata (dark red-
dish brown to cinnamon brown lamellae; light brown to pale
vinaceous buff lamellae; dark to light reddish brown stipe),
unpleasant smell and presence of cylindrical to flexuous
cheilocystidia (Halling 1997). Gymnopus impudicus can also
be separated by its darker basidiomata (dark brown pileus;
stipe base almost black) with fetid odour, smaller basidio-
spores [5.5-7.5(8)%3.5-4(4.5) pm] and presence of

moniliform to coralloid cheilocystidia (20-40x3-9 pm)
(Noordeloos 1995).
Gymnopus talisiae V. Coimbra & Wartchow, sp. nov.
MB 813064

Figs. 2e-g; 3c—d.

Original diagnosis: Gymnopus talisiae is distinguished by
having basidiomata emitting a strong and pleasant smell that
resembles the bittersweet fruits of Talisia esculenta, radish-
like taste, basidiospores (4)5—7.5%2-3.5 pum, ellipsoid to
pip-shaped, cheilocystidia inconspicuous and pileipellis made
of clavate terminal elements with encrusted and regularly
spaced pigments.

Etymology: The epithet “talisiae” refers to the edible fruits
of Talisia esculenta (A. ST. Hil) Radlk (Portuguese vernacular
name: “pitomba”), a species native from North and Northeast
Brazil whose smell resembles that of G. talisiae.

Holotype (designated here): Brazil, Paraiba, Cabedelo,
FLONA Restinga de Cabedelo, 8°42°417S, 35°50°3” W,
10 m asl., 14. 6. 2012, leg. F. Wartchow, VRMC 51 (URM
87730).

Pileus 20-60 mm, broadly convex, plane-convex, plane to
upturned, slightly depressed to umbilicate, smooth,
hygrophanous, pale greyish orange (5B4), brownish orange
(5C4), light brown (6D4, 6D5, 6D8) to brown (6ES5, 6E6,
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6E7, 6E8), centre always slightly darker, margin sulcate. La-
mellae adnexed to adnate, yellowish white (4A2), orange
white (6A2), orange grey (5B2) to reddish blond (5C3), close
to subdistant, lamellulae of three lengths, edge smooth. Stipe
30-70x2-5 mm, cylindrical to compressed, central, equal or
sometimes tapering downwards, yellowish grey (4B2), yel-
lowish brown (5D5), reddish blond (5C3) to pale orange
(6A3), minutely pruinose or furfuraceous, shiny when smooth
(if pruina removed), hollow. Context yellowish white (3A2) to
brownish orange (5C4), thin, unchanging. Odour pleasant,
similar to “pitomba” (Talisia esculenta). Radish-like taste.
Basal mycelium absent.

Basidiospores [50/4/3] (4)5-8x2—4 um (average 6.2x
2.9 um, Q=1.66-2.50, Qm=2.08), broadly or narrowly ellip-
soid to pip-shaped, smooth, hyaline, thin-walled. Basidia 23—
29x5-7 um, clavate, hyaline, thin-walled, with four sterigma-
ta. Cheilocystidia inconspicuous. Pleurocystidia absent.
Pileipellis a cutis, made of broad hyphae 4-11 um, hyaline,
thin-walled; terminal cells 22-32x4.5-8 um, clavate, cylin-
drical to pyriform, with brownish encrusted and scattered pig-
ment deposits, hyaline, thin-walled. Caulocystidia 15-78x5—
8(10) um, irregular-shaped, clavate, cylindrical to constricted
cylindrical, usually diverticulate, with apex sometimes lobed,
numerous and usually disposed in fascicles, hyaline, thin-
walled. Lamellar trama regular, made of cylindrical hyphae
of 5-9 pm, hyaline, thin-walled. Clamp connections abundant
in all tissues examined.

Distribution: Brazil (states of Paraiba and Rio Grande do
Norte).

Habit: Growing usually in groups of few to numerous in-
dividuals (gregarious to cespitose) on litter and sandy soil in
“restingas”.

Material examined: Brazil, Paraiba, Cabedelo, FLONA
Restinga de Cabedelo, 8°42°417S, 35°50°3” W, 10 m asl.,
24.05.2013, leg. F. Wartchow s.n. VRMC 53 (URM 87731);
Cabedelo, FLONA Restinga de Cabedelo, 8°42°41”S,
35°50°3” W, 10 m asl., 24.05.2013, leg. F. Wartchow and
F.G.B. Pinheiro, VRMC 118 (URM 87732); Cabedelo, FLONA
Restinga de Cabedelo, 8°42°41”S, 35°50°3” W, 10 m asl.,
03.07.2014, leg. VR.M. Coimbra and F.G.B. Pinheiro, VRMC
110 (URM 87733); Rio Grande do Norte, Natal, Parque Estadual
das Dunas, Trilha da Geologia, 6°27°47”S, 37°04’4” W, 24. 7.
2014, leg. VR.M. Coimbra VRMC 114 (URM 87734).

Comments: Despite the unpleasant smell reported (as
rotten cabbage, onion, radish and garlic-like) for most of the
species of Gymnopus sect. Impudicae, G. talisiae has a pleas-
ant and fruity, bittersweet-related odour, and represents the
first taxon of this section with this kind of smell. It is believed
that the presence of mercaptan-like compounds (Cooper and
Leonard 2013) and glutamy! peptides (Gmelin et al. 1976),
among other substances, are responsible for the characteristic
smells of some species of this group, but the compounds in-
volved in the odour of G. talisiae still need to be studied.
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Besides G. atlanticus, some taxa known for North America
seem to be morphologically related to G. talisiae. The recently
described G. barbipes R.H. Petersen & K.W. Hughes has
brownish basidiomata which grows on litter and similar ba-
sidiospore size [6-6.5%2.5-3(3.5) um] and pileipellis struc-
ture (upraised hyphae 4—12 pm thick, with encrusted and
scattered pigment deposits). However, it differs from
G. talisiae mainly in having smaller basidiomata (pileus 5—
15 mm broad), sinuate lamellae and negligible odour
(Petersen and Hughes 2014). Gymnopus dysodes, another spe-
cies with similar-coloured basidiomata, differs mainly by its
lignicolous habit, onion- to garlic-like odour, slightly larger
basidiospores [7.8-8.4(9)*3.5-4.2 pum], pileipellis with
diverticulate elements and presence of cylindric to flexuous
cheilocystidia (Halling 1997).

Not as closely related as the previous taxa, G. iocephalus
(Berk. & M.A. Curtis) Halling differs from G. talisiae, mainly
by its purplish, violet to lilac basidiomata, whose colour tums
blue and green in alkali, slightly larger basidiospores (6.5-8.6%
3.2-4.4 pum) and lilaceous pigments (green in alkali) dissolved
in the pileocystidia cell content, not encrusting (Halling 1997).

Gymnopus montagnei (Berk.) Redhead, Index Fungorum
148: 1, 2014.

Figs. 2h—j; 3e—f.

= Hypolyssus montagnei Berk., J Bot (Hooker) 1: 139,
1842.

= Perona montagnei (Berk.) Fr. ex G.W. Martin,
Mycologia 30: 440, 1938.

= Caripia montagnei (Berk.) Kuntze, Revis Gen Pl
(Leipzig) 3(2): 451, 1898.

Pileus top 5-40 mm diam., conical, trumpet-shaped,
funnel-shaped to goblet-shaped (obconic), broadening apical-
ly at maturity, top usually flattened to convex, but sometimes
concave, white (1A1), yellowish white (1A2, 2A2) to pale
yellow (1A3), surface smooth, rarely with single or several
tentacle-like structures emerging from pileus or hymenium,
margin slightly involute when young, becoming even in ma-
turity. Hymenium completely smooth to longitudinally folded,
rugulose or sublamellate; white (1A1), yellowish white (1A2)
to pale yellow (1A3); usually covering all sides, sometimes
with an abrupt delimitation on the apical half; sterile portion
when present, minutely furfuraceous (under 30x lens), taper-
ing downwards the lamellae. Stipe 1-6x0.2-0.6 mm, central,
yellowish white (1A2), pale yellow (1A3), greyish yellow
(4B3), reddish blond (5C3) to brown (6ES), smooth at first
sight but slightly furfuraceous, solid. Odour and taste not not-
ed. Basal mycelium absent.

Basidiospores [20/2/2] 5-7%3—4 um (average 5.7
3.3 um, Q=1.42-2.00, Qm=1.70), ovoid to pip-shaped, apic-
ulate, inamyloid, non-dextrinoid, acyanophilous, hyaline,
thin-walled. Basidia 13x7 pum, inconspicuous, clavate, hya-
line, thin-walled. Hymenial cystidia absent. Context interwo-
ven, made of sinuous and irregularly branched hyphae of 3—
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6 pum diam., hyaline, thick-walled (1-2 pum thick), with nar-
row lumen; regularly clamped at each septa. Pileipellis resem-
bling a trichoderm, made of diverticulate and coralloid termi-
nal cells, sometimes in chains, 2051 %3—5 pm, hyaline, thin-
walled, arising from a thick-walled hyphae. Caulocystidia 3—
7 um diam., hyaline, 1-3 pm thick. Clamp connections pres-
ent in all tissues examined.

Distribution: Argentina, Bolivia, Brazil, Colombia, Guade-
loupe, Guyana, Honduras, Mexico, Panama, Trinidad and
United States (Burt 1920; Corner 1950, 1966; Vasco-
Palacios et al. 2005; Ryvarden 2010; Ginns 2011). In Brazil,
G. montagnei is widely distributed (Gibertoni et al. 2006;
Capelari et al. 2015) in all regions and it is reported here for
the first time in the states of Maranhdo and Tocantins.

Habit: Always occurring in large groups on dead twigs or
sticks of deciduous trees, in the Amazon and Atlantic Rain
Forest.

Material examined: Brazil, Amapa, Ferreira Gomes, FLONA
do Amapa, 5°52°06” N, 51°35°45” W, 3. 2. 2014, VR.M. Co-
imbra and A.M.S. Soares, VRMC 85 (URM 87714); Amazonas,
Humaitd, FLONA de Humaitd, 7°39°35”S, 62°53°3” W, 78 m
asl., 23.4.2013, leg. V.R.M. Coimbra, VCOC 35 (URM 87715);
Maranhio, Cidelandia, RESEX de Ciriaco, 5°15°46S,
47°50°23” W, 29. 3. 2014, leg. V.R.M. Coimbra and L.S.
Aratijo-Neta, VRMC 102 (URM 87716); Pard, Belém, Parque
Estadual do Utinga, 1°25°317S, 48°25°28” W, 25 m asl., 15. 1.
2014, leg. VRM. Coimbra and A.M.S. Soares, VRMC 57
(URM 87717); Para, Melgaco, FLONA de Caxiuana,
1°47°127S, 51°27°47” W, 24. 1. 2014, leg. VR.M. Coimbra
and A.M.S. Soares, VRMC 69 (URM 87718); Para, Melgago,
FLONA de Caxivana, 1°47°127S, 51°27°47” W, 27. 1. 2014,
leg. VRM. Coimbra and A.M.S. Soares, VRMC 82 (URM
87719); Paraiba, Cabedelo, FLONA Restinga de Cabedelo,
8°42°41”8, 35°50°3” W, 10 m asl., 12. 6. 2012, leg. F.
Wartchow, VRMC 46 (URM 87726); Pernambuco, Recife,
Parque Ecologico de Dois Irmaos, 8°00°197S, 34°56°51” W,
13. 6. 2008, leg. J.M. Baltazar, IMB 360 (URM 87720); Per-
nambuco, Recife, Parque Ecologico de Dois Irmaos, 8°00°19”S,
34°56’51” W, 18. 3. 2015, leg. R.S. Chikowski (URM 877221);
Pernambuco, Jaqueira, RPPN Frei Caneca, 8°42°41”S, 35°50°3”
W, 650 m asl., 21. 7. 2013, leg. VR.M. Coimbra, VCOC 96
(URM 87222); Pernambuco, Jaqueira, RPPN Frei Caneca,
8°42°4178, 35°50’3” W, 650 m asl,, 15. 9. 2013, leg. VR.M.
Coimbra, VCOC 111 (URM 87723); Rio Grande do Norte, Na-
tal, Parque das Dunas, 6°27°47”S, 37°04°4” W, 24. 7. 2014, leg.
V.RM. Coimbra, VRCM 115 (URM 87724); Rondénia, Itapua
do Oeste, FLONA do Jamari, 9°11°68”S, 63°04°92” W, 25. 4.
2013, leg. V.R.M. Coimbra, VCOC 54 (URM 87725); Tocan-
tins, Araguatins, 5°40°16”S, 48°05°07” W, 30. 3. 2014, VR.M.
Coimbra and LS Aratijo-Neta, VCOC 111 (URM 87727).

Comments: Gymnopus montagnei is one of the most dis-
tinct and abundant neotropical macrofungi, being widely dis-
tributed from Northern Argentina to Southern Mexico and

Florida, United States (Ryvarden 2010; Ginns 2011). This
lignicolous species usually produces a large number of
basidiomata, mostly on branches and sticks of dead deciduous
trees, but also on aerial roots of orchids (Corner 1950). As
with several species of Gymnopus sect. Impudicae,
G. montagnei has a strong, garlic-like odour (Corner 1966).
In all studied specimens of G. montagnei for this paper,
basidia were inconspicuous and difficult to find, agreeing with
Corner (1966), who reported basidia rarely with sterigmata
present and suggested spores were released at night.

In the past, this species was treated as a member of
Thelephoraceae (Burt 1924) or Podoscyphaceae (Gibertoni
etal. 2006; Ryvarden 2010), as well as a cantharelloid fungus
(Corner 1950, 1966) or as a “degenerate agaric” with possible
affinities to Pleurotus (Fr.) P. Kumm. and Marasmius Fr.
(Corner 1966). Based on molecular data, Moncalvo et al.
(2002) was the first to discuss the close affinities of Caripia
montagnei with gymnopoid fungi. Later, Mata et al. (2006), in
the most complete overview of the phylogeny of
Omphalotaceae, agreed with the data provided by Moncalvo
etal. (2002). Wisely, the authors of both papers avoided com-
bining Caripia Kuntze in Gvmnopus, maybe because all the
phylogenetic analyses presented were based on one sample
(DQ449988) and few sequenced genes (ITS and LSU rDNA).
It was clear to them that the sequencing of additional collec-
tions would be necessary to better understand this previously
unsuspected relationship. Recently, Redhead (2014) per-
formed this combination, which is confirmed in the present
study.

Phylogenetic studies

The 36 ITS rDNA sequences used in the current study
(representing 15 taxa) ranged in length from 673 to 746 nu-
cleotides (1645 bp in G. fusipes, as it also included a partial
LSU sequence). The final alignment included 652 sites, of
which 235 (36 %) were parsimony-informative. The best nu-
cleotide substitution models given by ModelTest 3.7 and
MrBayes 3.1.2 were, respectively: HKY+G (for maximum
likelihood) and GTR+G (Bayesian analysis). The topologies
obtained from all three phylogenetic methods were similar,
although with few differences in statistical support. Thus,
the ML tree was chosen and presented here with all supporting
values (ML, NJ bootstrap and BY posterior probabilities
values) (Fig. 1).

All species sequenced in this current study were situated in
a monophyletic and well-supported clade (100/100/1.00)
called impudicae here, with other members of Gymnopus sect.
Impudicae. The clade impudicae is divided into two
subclades, impudici and foetidi. The species sequenced in
the present study were situated in the subclade impudici
(100/97/1.00) with G. barbipes, G. brassicolens (Romagn.)
Antonin & Noordel., G. dysodes, G. impudicus, G. iocephalus
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and G. salakensis, which represent the core of the clade
impudicae (comprising 75 % of the sequenced species). The
subclade foetidi (91/91/1.00) included only four species,
mostly from New Zealand: G. ceraceicola J.A. Cooper & P.
Leonard, G. foetidus (Sowerby) PM. Kirk, G. hakaroa J.A.
Cooper & P. Leonard and G. imbricatus J.A. Cooper & P.
Leonard.

Discussion

Previously, Gymnopus sect. Impudicae was considered a sub-
section of Gymnopus sect. Vestipedes because its members
shared a tomentose stipe surface and pileipellis as a simple
cutis, without Rameales- or Dryophila-type structures
(Antonin and Noordeloos 1997). Phylogenetic studies, mainly
Wilson and Desjardin (2005) and Mata et al. (2006), provided
sufficient evidence for Antonin and Noordeloos (2010) to re-
evaluate the limits of this group, thus raising that subsection to
a sectional rank and amending it to include members of
Micromphale and Marasmiellus sect. Gloeonemae (Kiithner)
Antonin & Noordel. Currently, species of Gymnopus sect.
Impudicae are characterised by basidiomata emitting strong
and fetid odour, cheilocystidia usually inconspicuous and
pileipellis with terminal elements coralloid or diverticulate
(Antonin and Noordeloos 1997, 2010).

In our phylogenetic analyses (Fig. 1), sequences of the
three taxa described here grouped in a well-supported clade,
dominated by species with fetid or strong odour and taste,
except G. barbipes, G. salakensis A.-W. Wilson, Desjardin &
E. Horak and maybe G. atlanticus (Antonin and Noordeloos
1997; Moncalvo et al. 2002; Wilson et al. 2004; Mata et al.
2006; Ginns 2011; Cooper and Leonard 2013; Petersen and
Hughes 2014). This clade (Fig. 1), named here as “clade
impudicae”, is equivalent to the clade “/micromphale,
subclade Gymnopus pro parte” determined by Moncalvo
et al. (2002) and “clade B” by Mata et al. (2006). Our ITS
analyses also agreed with the phylogenetic reconstructions
recently published by Cooper and Leonard (2013), which in-
cluded three new fetid Gymnopus species from New Zealand,
and Petersen and Hughes (2014), with a new North American
taxon also belonging to Gymnopus sect. Impudicae. Accord-
ing to our results (Fig. 1), clade impudicae seems to be sepa-
rated in two well-supported subclades, possibly based on eco-
logical data, as discussed below.

Subclade impudici (ML=100/NJ=97/BY=1.00) com-
prises most of the species belonging to clade impudicae. Its
members occur in both tropical and temperate zones and most
of them have strong and usually unpleasant smells.
Basidiomata of members of this subsection emerge directly
from litter (e.g. G. atlanticus, G. iocephalus and G. talisiae)
or wood chips and twigs (e.g. G. dysodes and G. montagner)
(Halling 1997), not forming layers of gelatinised hyphae, as
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seen in some species of subclade foetidi (Cooper and Leonard
2013). In our analyses, all three species described here are
nested in this clade. Based on our phylogenetic tree (Fig. 1),
we can presume that G. atlanticus and G. talisiae are sister
taxa, closely related to other species occurring in the Americas
(e.g. G. dysodes and G. impudicus). In contrast, sequences of
G. montagnei and G. iocephalus (from North America) clus-
tered together in a separated clade (within subclade impudici).
This reasonably supported clade also included members from
Asia (G. salakensis), Europe (G. brassicolens) and North
America (G. barbipes).

Subclade foetidi (ML=91/NJ=91/BY=1.00) is a well-
supported subclade comprised of four taxa (G. ceraceicola,
G. foetidus, G. hakaroa and G. imbricatus) from temperate
areas and is dominated by species from the Southern Hemi-
sphere (New Zealand), except G. foetidus, which occurs in
Europe and North America (Cooper and Leonard 2013). Most
of their members are lignicolous, have a fetid odour and seem
to emerge from a waxy layer of partially gelatinised hyphae,
which covers the woody substrata. This layer usually has
algae embedded into it and is clearly described and pictured
in Cooper and Leonard (2013) for the three New Zealand taxa.
Despite a virtual absence of any reference of a similar struc-
ture in G. foetidus, Cooper and Leonard (2013) point out that,
based on some published photographs (e.g. Antonin and
Noordeloos 2010), this taxon seems to have basidiomata
emerging from a similar layer. Analyses of several North
American collections of G. foetidus (SFSU-F: 025552,
025560, 025562, 025569, 025573) deposited at Harry D.
Thiers Herbarium (San Francisco State University) were car-
ried out, in search of similar layers on substrate and algae
embedded into it. However, no trace of this structure or algae
was found. Future analyses of fresh specimens are needed, to
confirm (or not) this hypothesis. In addition, it is still prema-
ture to address any conclusion related to possible nutritional
benefits conferred to the fungi by the algae present within
those layers.

Based on our results, we believe that Gymnopus sect.
Impudicae (represented here by clade impudicae) is a natural
and monophyletic group. Despite the diagnostic features of
the section, as proposed by Antonin and Noordeloos (2010),
fitting well for most of its species (mainly the European ones),
it still does not reflect all the morphological variability of
members shown in this clade. It is evident that the morpho-
logical limits of Gymnopus sect. Impudicae need to be re-
evaluated, to include reduced forms (G. montagnei) and spe-
cies without remarkable smells (G. atlanticus, G. barbipes and
G. salakensis). In addition, basidiomata insertion on substrata
need to be better analysed to provide a wider overview of
ecological aspects of its members. Also, multi-loci phyloge-
netic analyses of other taxa belonging to Gymmnopus sect.
Impudicae sensu Antonin and Noordeloos (2010), such as
G. alpicola (Bon & Ballard) Esteve-Rav., V. Gonzélez, Arenal
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& E. Horak, G. dysosmus Polemis & Noordel., G. herinkii
Antonin & Noordel. and G. hariolorum (Bull.) Antonin,
Halling & Noordel., and the addition of more tropical species
and specimens that possibly belong to this section (e.g.
Micromphale) are needed to subsidise the necessary system-
atic changes within Gymnopus.
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Gymnopus pygmaeus V. Coimbra, E. Larss., Wartchow & Gibertoni, sp. nov.

Etymology. The name refers to the small size of basidiomata.

Classification — Omphalotaceae, Agaricales, Agaricomy-
cetes.

Basidiomata collybioid, gregarious. Pileus 4—9 mm diam,
plane-convex to plane, smooth, hygrophanous, greyish orange
(5B2/3, 6B3/4/5), becoming light orange (6A5), orange (6A6)
to brownish orange (6C6) at the disk, margin sulcate. Lamel-
lae adnexed to adnate, orange white (5A2, 6A2), close, thin,
lamellulae of one length, edge smooth. Stipe 4—8 x 0.5—1 mm,
cylindrical, central, equal, insititious, finely furfuraceous overall,
becoming hirsute at the base (under x30 lens), greyish orange
(5B2/3), solid. Context orange white (5A2, 6A2), unchanging.
Odour not noted. Taste not noted. Basal mycelium absent. Ba-
sidiospores 5—6 x 2.5—4 ym (6.3 x 3.2 ym, Q= 1.42-2.00, Q|
=1.67), broadly ellipsoid, smooth, hyaline, thin-walled. Basidia
17-27(-30) x 4—7 pm, clavate, hyaline, thin-walled, 4-sterig-
mata. Cheilocystidia inconspicuous. Pleurocystidia absent.
Pileipellis a cutis made of smooth to usually poorly diverticulate
hyphae of 4—7 um, with weak and yellowish encrusted pigment,
hyaline, thin-walled. Caulocystidia 48—107(—140) x 5—7 um,
narrowly cylindrical to flexuous, rarely lobate, smooth, hyaline,
thin-walled. Lamellae trama regular, made of cylindrical hyphae
of 3-8 um, hyaline, thin-walled. Clamp-connections present.

Typus. BraziL, Amapa, Porto Grande, Floresta Estadual do Amapa, on
dead leaves and sticks, 4 Feb. 2014, V.R.M. Coimbra VRMC 89 (holotype
URM 90003, ITS sequence GenBank KX869966, LSU sequence GenBank
KY088273, MycoBank MB818634).

G. fusipes AY256711
G. androsaceus DQ444312

G. brassicolens DQ449991
G. brassicolens DQ449990

‘: G. montagnei DQ449988

100/1.00 G. montagnei KT222652
G. iocephalus DQ449986

100/0.85 ool G. iocephalus DQ449984

G. pygmaeus KX869966

100/1.00

H 100/1.00

100/1.00

0.02 10011.00L G, dysodes AF505778

Colour illustrations. Floresta Estadual do Amapa, Porto Grande, Brazil;
basidiomata growing on wood stick, basidium, caulocystidia, basidiospores in
mass. Scale bars = 10 mm (for basidiomata) and 10 ym (for microstructures).

G. atlanticus KT222654

G. talisiae KT222655

991001 G, talisiae KT222656

G. impudicus DQ480109
G. impudicus AF505779
G. dysodes DQ449987

Notes — Gymnopus pygmaeus is found in the Brazilian
Amazon, mainly characterised by its orange coloured and small
basidiomata, insititious stipe, small basidiospores, inconspicu-
ous cheilocystidia and a pileipellis mostly composed of poorly
diverticulate hyphae.

Phylogenetic analyses were performed using the obtained ITS
sequence of the holotype of G. pygmaeus (KX869966) and 17
sequences downloaded from GenBank. Both the Maximum
Likelihood and Bayesian analyses placed G. pygmaeus with
members of Gymnopus sect. Impudicae in a strongly sup-
ported clade (100/1.00), and equivalent to the clade /impudicae
(Coimbra et al. 2015). Despite of its negligible smell and pileipel-
lis as a cutis made of smooth to poorly diverticulate hyphae, in
contrast to the diagnostic features of that section (Antonin &
Noordeloos 2010), the phylogenetic data suggest the placement
of G. pygmaeus within Gymnopus sect. Impudicae.

Other species in the section that are characterised by having
small basidiomata are G. bisporiger and G. montagnei (Antonin
& Noordeloos 2010, Coimbra et al. 2015). The former, known
only to the Netherlands, differs from G. pygmaeus by having
larger basidiospores (7—8.5 x 4—5 pm), mostly 2-spored ba-
sidia, the pileipellis a thick ixocutis with nodulose hyphae and
absence of clamp-connections (Antonin & Noordeloos 2010).
Gymnopus montagnei is widely distributed in the Neotropics
and differs from G. pygmaeus mainly by its conical to goblet-like
basidiomata with a hard consistency, hymenium lacking true
lamellae, inconspicuous basidia and a pileipellis resembling a
trichoderm, made of strongly diverticulate and coralloid terminal
cells (Coimbra et al. 2015).

G. foetidus AF505780
4 100100l G, foetidus KJ416258

Phylogenetic tree topology derived from a Bayesian analysis,
based on ITS rDNA (ITS1-5.8S-ITS2) sequence data. The
Maximum Likelihood (ML) analysis was performed using PAUP
v. 4.0b10 (Swofford 2003), for 1 000 generations under the
TrN+G model. The Bayesian analysis (BA) was run on TOPALi
v. 2 (Milne et al. 2009) under the HKY+G model, for 5 M gene-
rations. Bootstrap support and Bayesian Posterior Probability
values are presented as ML/BA to the left of nodes.
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