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RESUMO

Os recursos madeireiros séo um bem ambiental cuja extragdo tem sido reportada como um
importante vetor de degradacdo das florestas tropicais. EXiste uma associacdo entre
populacgdes rurais que vivem associadas as florestas e sua dependéncia dos recursos florestais,
sobretudo para a subsisténcia. O semiarido nordestino apresenta um perfil essencialmente
rural que esta associado ao uso e dependéncia da Caatinga. Diante desse contexto, a presente
pesquisa objetivou investigar a influéncia dos fatores socioeconémicos na demanda doméstica
por madeira para as categorias de uso de construcdo de residéncias e cercas, e combustivel
(lenha). Investigou-se tambeém o papel da Prosopis juliflora (Sw) DC (algaroba) como uma
alternativa ao uso de madeira de espécies nativas, pelo fato desta espécie invasora estar
amplamente distribuida no ecossistema de estudo, reunindo caracteristicas favoraveis ao seu
uso: acessibilidade, disponibilidade e madeira de boa qualidade. Foram realizadas 89
entrevistas semiestruturadas com os chefes de familia residentes no Parque Nacional do
Catimbau, paisagem escolhida para a realizacdo do estudo. Os fatores socioeconémicos
influenciaram de forma distinta a demanda doméstica por madeira em cada categoria de uso.
O tamanho da familia explicou o uso de madeira de origem extrativista para a construcao de
residéncias, enquanto que a extracdo de madeira para a construcdo de cercas nao parece ser
influenciada pelas variaveis socioecondmicas estudadas. Familias mais pobres tendem a
depender de lenha como fonte energética e a quantidade de lenha consumida é explicada pelo
tamanho da familia. Os resultados sugerem que algaroba atua mais como uma opcao adicional
de recurso do que como um substituo propriamente dito. Por fim, foi observada uma
associacdo importante entre uso e disponibilidade de espécies. As espécies mais usadas nas
categorias de construcdo de cercas e combustivel também sdo aquelas mais abundantes e
distribuidas na area do Parque. O uso de espécies para a construcao de residéncias, no entanto,

néo segue esse padrao.

Palavras-chave: cercas, construcdo de residencies; disponibilidade de recurso; lenha; fatores

socioeconémicos; floresta tropical seca; Prosopis juliflora



ABSTRACT

Timber resources are an environmental asset whose extraction has been reported as an
important degradation driver of tropical forests. There is a relation between rural populations
living associated with forests and their dependence on forest resources, especially for
subsistence. The semi-arid northeast has an essentially rural profile that is associated with the
use and dependence of the Caatinga. In this context, the current study investigated the
influence of socioeconomic factors in the domestic demand for timber, being used as fuel
(firewood), and for house-building and fences. We also investigated the role of Prosopis
juliflora (Sw) DC (mesquite) as an alternative to the usage of wood of native species, since
this invasive species is widely distributed in the ecosystem under study, featuring favorable
characteristics for its use: accessibility, availability and good quality wood. 89 semi-
structured interviews were conducted with householders dwelling in Catimbau National Park
- landscape chosen for the study. Socioeconomic factors influenced differently to domestic
demand for wood in each category of use. The size of the family factor explained the use of
wood for the construction of homes, while the extraction of wood for building fences does not
seem to be influenced by the socioeconomic variables. Poorer families tend to depend on
wood as an energy source and the amount of wood consumed is explained by family size. The
results suggest that more mesquite acts as an additional feature option rather than as a
substitute itself. Finally, we observed a significant association between the use and
availability of species. The species most used in the construction of fences and fuel categories
are also those most abundant and distributed in the Park. The use of trees for the construction

of homes, however, does not follow this pattern.

Key words: resource availability; construction of residences; fences; firewood; Prosopis

juliflora; tropical dry forest; socioeconomic factors
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1 APRESENTACAO

A expansdo da urbanizacdo e a da fronteira agropecuaria talvez sejam os principais
eventos que tém levado a perda de area florestal, principalmente nas florestas tropicais
(SUKHDEV et al., 2010). Adicionalmente, existe o fendmeno da degradacdo florestal que
estd associado ao conceito de perturbacdo cronica, que consiste no uso continuo da floresta,
para 0s mais variados fins, e que impacta negativamente na sua capacidade de produzir bens e
servicos ecossistémicos a medio e longo prazo (SINGH, 1998). O fato é que praticamente
todas as florestas atualmente estdo sob alguma influéncia do ser humano (Melo et al., 2013).
Nesse contexto, onde se reconhece que: ndo existem mais florestas “intocadas”; que esses
sistemas ecologicos estdo intimamente “acoplados” com os sistemas sociais adjacentes; e que
as estratégias de conservacdo e estudos que visem entendimento da dindmica desses
ecossistemas ndo podem ignorar o contexto da paisagem onde esses sistemas estdo inseridos,
surge uma nova forma de maneira de abordar esse cenario, através do entendimento dessas

areas como sendo Paisagens Florestais Modificadas pelo Homem.

Essas paisagens florestais modificadas pelo homem abrigam uma “combinagdo
variavel” de usos da terra e dos recursos florestais pelas populagdes humanas (extrativismo,
agricultura intensiva e extensiva, pecuéria, areas manejadas, etc.). Nesse sentido, essas
paisagens podem ser tratadas como sistemas sdcioecoldgicos cuja descricdo € de um sistema
ecologico intimamente ligado com e afetado por um ou mais sistemas sociais (ANDERIES;
JANSSEN; OSTROM, 2004). No paradigma atual de sustentabilidade é imperativo incluir a
abordagem dos sistemas sdcioecoldgicos para se entender as respostas desses sistemas frente
as mudancas climaticas e sua capacidade de continuar a prover bens e servicos

ecossistémicos.

Uma relacdo socioecoldgica importante que impde muitos desafios para conservacdo
das florestas tropicais, diz respeito a dependéncia que populagées locais que vivem dentro ou
no entorno das florestas, principalmente nos paises em desenvolvimento, tém da
biodiversidade e dos servicos ecossistémicos, tanto para suprir requisitos basicos de
subsisténcia quanto para o desenvolvimento de atividades de geragdo de renda. E uma relago
complexa, frequentemente associada a pobreza. Desse modo, as paisagens florestais
modificadas pelo homem s@o importantes ndo s6 pelo seu valor de conservagdo, como

mantenedoras de biodiversidade, mas também devido ao seu papel na “reducao” da pobreza,



uma vez que servem como fonte de matéria-prima para a subsisténcia (fonte de proteina, de
matéria-prima para moradia, lenha, p. ex.) e geracdo de renda para as populacBes rurais
pobres que vivem no seu entorno (TABARELLI, 2010).

Atualmente, cerca de 2,4 bilhdes de pessoas usam lenha ou carvéo para cozinhar e 1,3
bilhGes moram em casas construidas com produtos florestais (HOFSVANG, 2014). No Brasil,
a lenha, por exemplo, representa a terceira matriz energética do setor residencial e 0 seu uso
como combustivel doméstico tem sido associado principalmente a popula¢es rurais e
tradicionais que dependem desse recurso para sua subsisténcia (EMPRESA DE PESQUISA
ENERGETICA, 2014). O uso doméstico dos recursos florestais madeireiros é frequentemente
associado ao contexto socioecondmico das populagdes rurais, sendo a renda apontada como
um dos principais fatores que influenciam essa relagdo (MEDEIROS et al., 2012a; SPECHT
et al., 2015). Além da influéncia destes aspectos, existem outros fatores relativos ao contexto
do sistema socioecoldgico estudado que podem explicar a dependéncia da atividade de
extracdo de madeira para os fins de subsisténcia. O acesso a centros urbanos que constituem
0s mercados para aquisigéo de substitutos industrializados; a disponibilidade e acessibilidade
de recursos, uma vez que 0 uso intenso pode levar a escassez das espécies usadas na regiao,

tornando-as indisponiveis para o consumo (RAMOS et al., 2008a).

A paisagem estudada esta inserida no semiarido nordestino e apresenta um contexto
interessante a ser investigado. A regido do semiarido abriga cerca de 11% da populagédo
brasileira, apresenta indices baixos de IDH e tem uma economia essencialmente rural que esta
associada ao uso e dependéncia da Caatinga (MEDEIROS et al., 2012b). Além desse contexto
socioeconbémico, um outro aspecto que pode estar modificando o uso e a dependéncia por
madeira nativa é o surgimento de recursos alternativos. Espécies nativas da Caatinga, que sdo
cortadas para a lenha e/ou producdo de carvdo e também para a construcdo de cercas e
residéncias, podem estar sendo substituidas por espécies exdticas invasoras como a algaroba
(Prosopis juliflora), que cresce adensada em areas antropizadas e de mais facil acesso,

reduzindo, assim, a pressdo por consumo de madeira nativa.

Nesse sentido, essa pesquisa procurou investigar os fatores que determinam o
consumo de recursos madeireiros por populagfes rurais do seminario nordestino e 0s
possiveis impactos desse uso na comunidade arbdrea. E o Parque Nacional do Catimbau foi a

paisagem escolhida para representar o contexto de estudo.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

2.1 POPULACOES RURAIS E USO DE RECURSOS FLORESTAIS MADEIREIROS

A madeira € um dos principais produtos fornecidos pelas florestas e se enquadra nos
chamados servicos ecossistémicos de provisdo (SUKHDEV et al., 2010). Atualmente, cerca
de 2,4 bilhdes de pessoas usam lenha ou carvdo para cozinhar e 1,3 bilhdes moram em
residéncias construidas com produtos florestais (HOFSVANG, 2014). No Brasil, a lenha, é a
terceira fonte da matriz energética residencial (24,2%), ficando atras da eletricidade (45,3%) e
do GLP (27,5%); e o carvao vegetal representa apenas 1,7% da matriz energética residencial

brasileira (EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA, 2014)

O uso de recursos florestais madeireiros para fins energéticos tem recebido mais atengédo
nas ultimas décadas por representar uma fonte renovavel de energia que esta intimamente
relacionada a seguranca energética das populacdes que dependem dos recursos florestais
madeireiros para a coc¢do de alimentos e que também, dado o uso frequente, requer a
extracdo de grande biomassa florestal. Varios estudos e iniciativas, sobretudo nas Gltimas
duas décadas, tém abordado o uso de madeira para esta finalidade com o intuito de: entender
0s padrdes de uso e coleta (ABBOT et al., 1997; RAMOS et al., 2008a, 2008b; RAWAT,;
VISHVAKARMA:; TODARIA, 2009; SA E SILVA et al., 2009; TABUTI; DHILLION;
LYE, 2003); quantificar a biomassa extraida e inferir sobre a sustentabilidade dessa atividade
(DAVIDAR et al., 2007, 2010; MEDEIROS et al., 2011; SPECHT et al., 2015); investigar 0s
fatores determinantes do uso e dependéncia de lenha (BHATT; SACHAN, 2004; GAVIN;
ANDERSON, 2007; GODOY; BROKAW; WILKIE, 1995; MEDEIROS et al., 2012a).

Nos paises em desenvolvimento, os combustiveis a base de madeira s&o a principal fonte
de energia para mais de 2 bilhdes de pessoas pobres (HOFSVANG, 2014). Esse é um dado
que ajuda a tracar um perfil de dependéncia da extracdo de recursos florestais. Existe um
padrdo, em macro escala que sobrepde florestas tropicais (e a sua biodiversidade inerente),

paises em desenvolvimento e dependéncia dos recursos florestais, ou seja, as populacGes
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rurais, que sdo as que vivem mais proximas das florestas tropicais, tendem a ser pobres e
dependentes dos bens e servigos ecossistémicos. E importante deixar claro que isso ndo é um
padrdo universal, mas que existe uma conexao forte entre esses elementos, cuja relacédo causal

ainda ndo foi totalmente elucidada.

Apesar da crescente tendéncia de urbanizacdo e/ou migracao para as areas urbanas, ainda
h& um expressivo contingente populacional, principalmente nos paises em desenvolvimento,
que faz uso direto da floresta (MORAN, 2010; SUKHDEV et al., 2010). Existe uma relagéo
socioecologica guiada pela dependéncia que essas populagdes locais, que vivem dentro ou no
entorno das florestas, tém, sobretudo nos paises em desenvolvimento, da biodiversidade e dos
servicos ecossistémicos, tanto para suprir requisitos basicos de subsisténcia quanto para o
desenvolvimento de atividades de geragdo de renda (SUKHDEV et al., 2010; TABARELLI,
2010). E uma relacdo complexa, frequentemente associada a pobreza. E a pobreza ndo pode
ser entendida apenas sob a perspectiva de baixa renda, uma vez que é um estado
multidimensional ligado a privacdo do bem-estar das pessoas e que, portanto, inclui a
auséncia de varios requerimentos basicos, tais como educacgdo, seguranca alimentar, acesso a
salde, liberdade de escolha e acdo, bem como a aquisicdo de bens materiais e acesso a
servigos, como os mercados comerciais (ANGELSEN; WUNDER, 2003).

As populacdes rurais pobres sdo as que mais dependem dos bens e servigos
ecossistémicos (SUKHDEV, 2009; SUKHDEV et al., 2010) e o papel econdmico das
florestas ndo estd apenas na venda de seus produtos, mas na economia de dinheiro gerada pelo
ndo uso de substitutos industrializados (MEDEIROS et al., 2012a). Nas regides remotas, onde
o acesso ao mercado ¢ dificultado, essa renda “ndo monetaria”, formada pelos bens de
subsisténcia, ocupa um lugar mais importante para a economia das familias do que as
atividades que geram, de fato, renda monetaria (ANGELSEN; WUNDER, 2003).

Atualmente, 90% das pessoas pobres dependem dos recursos florestais (HOFSVANG,
2014). No Brasil, e em outros paises em desenvolvimento como a India e a Indonésia, essa
sobreposicao entre populacdes rurais e pobreza foi demonstrada. Aqui no Brasil, por exemplo,
94% das populagdes rurais sdo pobres (SUKHDEV et al., 2010). Essa dependéncia dos
servigos ecossistémicos foi claramente ilustrada através do “PIB dos pobres”, uma abordagem
que inclui a contribuicdo dos servicos ecossistémicos (SE’s) para a subsisténcia e bem-estar
das populacGes pobres que vivem em areas rurais ou em florestas (SUKHDEV et al., 2010).

No célculo tradicional do PIB indiano, por exemplo, a contribui¢ao dos SE’s foi de apenas
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7%; ao focar na parcela pobre da populagdo, a contribuicdo dos SE’s subiu para 57%
(SUKHDEV, 2009).

Aspectos socioecondmicos da familia, como a renda, o tamanho da familia e o nivel de
escolaridade, tém sido apontados como bons preditores do uso doméstico de recursos
florestais madeireiros por populacdes rurais (MEDEIROS et al., 2012a). A renda familiar
frequentemente vem sendo apontada como o principal fator que influencia o consumo
doméstico de madeira, dado que a coleta de madeira praticamente ndo representa custo para as
familias, enquanto que os altos precos dos substitutos industrializados estdo além do seu
poder aquisitivo (idem). Pessoas com maior grau de instrucdo tendem a trabalhar em
empregos voltados ao comércio e servigos, o que pode reduzir o tempo disponivel para
dedicar a coleta de madeira (trade-off). Gavin & Anderson (2007) mostraram o tempo de
residéncia como importante preditor do uso de recurso florestal, apesar de que nesse caso a
abordagem dos autores usou o valor dos recursos extraidos da floresta como a variavel
dependente. Este trabalho foi um dos primeiros a testar a interacdo de multiplas variaveis para

predizer uso de recursos.

Essas relagcdes, no entanto, dependem do contexto de cada paisagem. O estudo de
Tieguhing & Nkamginia (2012) nos arredores de um Parque Nacional no Congo, por
exemplo, encontraram uma relacdo positiva entre escolaridade e dependéncia da floresta. Essa
relacdo, contudo, foi explicada pelo fato de haver muitos empregos ligados a atividade
florestal naquela area, fazendo com que pessoas com um grau de instrucdo mais elevado
trabalhasse no local. Nesse caso, a dependéncia da floresta estava relacionada apenas como
meio de geracdo de renda e ndo a dependéncia para a extracdo para subsisténcia. Por isso, é
possivel falar em um padrdo em escala macro de sobreposicdo de éareas florestais e
dependéncia dos recursos florestais para subsisténcia, mas em escala local é preciso

considerar as particularidades da paisagem estudada.

Além da influéncia dos aspectos socioeconémicos existem outros fatores relativos ao
contexto do sistema socioecologico estudado que podem explicar a dependéncia da atividade
de extracdo de madeira para os fins de subsisténcia. Entre eles estdo: 0 acesso a centros
urbanos que constituem os mercados para aquisicdo de substitutos industrializados; a
disponibilidade e acessibilidade de recursos, uma vez que 0 uso intenso pode levar a escassez
das especies usadas na regido, tornando-as indisponiveis para o consumo (RAMOS et al.,
2008b), entre outros.
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O semiarido nordestino apresenta algumas caracteristicas que fazem dele um local
interessante a ser estudado. E uma regifo populosa que abriga 11,85% da populagio
brasileira, apresenta baixos indices de IDH e tem uma economia essencialmente rural que esta
associada ao uso e dependéncia da Caatinga (GARIGLIO et al,2010), sendo que o setor
domiciliar rural da regido é responsavel por 80% da demanda de combustiveis florestais —
lenha e carvdo vegetal quando comparado as areas urbanas (RIEGELHAUPT citado por
GARIGLIO et al., 2010).

Eventos externos, em escala nacional, como Programas de Transferéncia de Renda do
governo federal podem estar exercendo influéncia significativa no cenario econdmico da
regido. O aumento de renda da populacdo rural do semiérido pode estar provocando reducdo
na dependéncia da extracdo de madeira para uso doméstico. As familias podem estar
migrando para os substitutos industrializados, como o fogdo a gas por exemplo. Nesse
sentido, o incremento da renda per capita promovido por esses programas pode ter efeitos
significativos sobre a economia extrativista de populacdes rurais, reduzindo a pressdo sobre a
biodiversidade nativa (BRONDIZIO; MORAN, 2012). O efeito “colateral” desses programas
no uso de recursos naturais ja foi observado na regido amazoénica, por exemplo, onde as
populacdes ribeirinhas que antes viviam isoladas a dias de barco das cabeceiras municipais e
dependiam fortemente da caca para obtencéo de proteina animal, tém migrado para regides
mais proximas das cidades para poder ter acesso mais facil ao beneficio, reduzindo a pressdo
de caca (PARRY et al., 2010; RODRIGUES et al., 2009). Testar o efeito direto desse fator
especifico ndo é o objetivo desse trabalho, até porque a influéncia é refletida na renda
familiar, mas € interessante para compor o contexto de vulnerabilidade socioeconémica da

regiao.

Adicionalmente a este cendrio, outro aspecto que pode estar modificando o uso e a
dependéncia por madeira nativa é o surgimento de recursos alternativos. Espécies nativas da
Caatinga, que sdo cortadas para a lenha e/ou producdo de carvdo, podem estar sendo
substituidas por espécies exaticas invasoras como a algaroba (Prosopis juliflora), que forma
densos povoamentos em areas antropizadas e de mais facil acesso, reduzindo a presséo por
consumo de madeira nativa. A algaroba é uma leguminosa que foi introduzida na decada de
1940 em Pernambuco incialmente com o intuito de servir a alimenta¢do do gado, mas depois
seu uso foi difundido na regido tanto para a producdo de forragem quanto para a producgéo de
madeira (LEAO et al., 2011). Atualmente, cerca de 500 mil hectares de Caatinga estdo

invadidos por esta espécie e seu uso madeireiro para fins domésticos ja foi reportado em
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estudos na regido, inclusive dentre as espécies mais utilizadas e preferidas (NASCIMENTO et
al., 2009; RAMOS; ALBUQUERQUE, 2012; RAMOS et al., 2008a; SA E SILVA et al.,
2009). Além de ser um recurso acessivel e disponivel, apresenta propriedades fisicas como
alto valor combustivel, o que a torna uma espécie preferidas para uso combustivel, por
exemplo (RAMOS et al., 2008a).

Diante do exposto, em um contexto mais amplo fica clara a importancia de entender as
dindmicas e a natureza das relagdes socioecoldgicas nas paisagens florestais modificadas pelo
homem, ndo s pelo seu valor de conservagdo, mas também devido ao papel que essas areas

desempenham para o bem-estar das popula¢6es humanas que vivem no seu entorno.

2.2 PERTURBACAO ANTROPICA CRONICA E OS EFEITOS NAS FLORESTAS

TROPICAIS

O conceito de perturbacdo antrdpica surgiu quando a comunidade cientifica comecou a
reconhecer os efeitos que pequenas remoc¢Oes de biomassa causam nas florestas, sobretudo as
tropicais. Ao contrario das formas agudas de perturbacdo que sdo facilmente perceptiveis-
como abertura de clareiras, por exemplo-, a perturbacgdo cronica caracteriza-se justamente por
ndo ser perceptivel, uma vez que se da através de usos em menor escala, porém constantes
(SINGH, 1998). Esse caréter invisivel faz com que os impactos demorem a ser notados se
revelando quando a floresta ndo consegue se recuperar, ou seja, quando é excedida a

capacidade de reposic¢ao da biomassa consumida (SINGH, 1998).

Os recursos madeireiros sdo um bem ambiental que pode ser utilizado de forma
sustentavel, entretanto quando a extracdo de madeira € realizada de forma predatoria
configura-se num tipo de perturbacdo cronica que pode levar a degradacdo das florestas,
ocasionando a reducéo da capacidade destas de produzir e prestar bens e servigos ambientais
(WRIGHT, 2010). A extracdo de madeira € um dos principais vetores de degradacdo das
florestas tropicais atualmente, principalmente na América Latina e Sudeste Asiatico
(HOFSVANG, 2014; MAY-TOBIN, 2011).
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Existe um desafio relativo a mensuracdo do estado de degradacdo das florestas uma vez
que faltam pardmetros que possam ser usados para prever a velocidade da sua degradagéo
(DAVIDAR et al., 2010). A retirada de biomassa das florestas certamente tem implicacdes na
dindmica e ciclagem de nutrientes dos ecossistemas. A biomassa exportada pode extrapolar a
capacidade de reposicdo, e as florestas secas, comparativamente as Umidas, podem néo
suportar a mesma pressdo de extragdo, uma vez que apresentam produtividade menor
(ton/ha/ano)(DAVIDAR et al., 2007).

A extracdo de madeira pode afetar a comunidade arbdérea em varios aspectos da sua
estrutura, composicédo e diversidade. KUMAR & SHAHABUDDIN (2005) observaram que
em uma paisagem do semiarido indiano a extracdo de biomassa florestal resultante
principalmente da coleta de madeira causou reducdo da area basal e altura do estrato arboreo,
diminuicdo da densidade da madeira e predominio de classes diamétricas menores, 0 que
evidencia que a comunidade arborea ndo estava conseguindo amadurecer, sendo mantida,
portanto, no estado de sucessdo inicial. Padrdo semelhante também foi encontrado por
MISHRA et al. (2004) ao comparar areas submetidas a extracdo de biomassa (para coleta de
madeira e pastejo de animais domésticos) com areas que ndo sofriam esse tipo de perturbacéo,
e como resultado constatou-se a reducdo do porte da comunidade arborea e a proliferacdo de
espécies pioneiras. O efeito da perturbacdo cronica sobre a regeneracao também foi reportado
por SINGH et al. (1997) que encontrou um déficit no recrutamento e alta mortalidade de
plantulas de Quercus semicarpifolia devido a alteragdes no habitat causadas pela coleta de
madeira para uso de lenha.

Além dos danos estruturais e na composicdo da comunidade de plantas, ha também
implicacdes para a fauna dependente. No caso de morcegos, por exemplo, hd grupos como 0s
insetivoros que sdo prejudicados devido a reducdo na abundancia de presas e de locais de
abrigo (CASTRO & MICHALSKI, 2014). Enquanto que os frugivoros e nectarivoros que
parecem ser beneficiados devido a aumento na disponibilidade de frutos ocasionado pelo

aumento de plantas pioneiras (idem).

A Caatinga é um mosaico de arbustos espinhosos e de florestas sazonalmente secas que
esta sujeita a muitos vetores de degradagdo em funcgdo das atividades humanas (LEAL et al.,
2005). Esta inserida na regido do semiarido brasileiro, uma regido que abriga 11,85% da
populacéo brasileira -0 que equivale a 42,57% da populacdo nordestina- e, cerca de 40% dos

habitantes do semiarido nordestino (pouco mais de oito milhdes de pessoas) vive no espago
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rural (MEDEIROS et al., 2012b). Aproximadamente 40% da area original da Caatinga ainda
estdo cobertos de vegetacdo nativa, mas quase toda ela é usada para a extracéo de lenha; como
pastagem nativa para criacdo dos rebanhos de bovinos, caprinos e ovinos; ou como parte do
sistema de agricultura itinerante, formando um imenso mosaico de areas em distintos estagios
de regeneracdo (GARIGLIO et al., 2010).

Atualmente, a lenha é o principal produto extraido da Caatinga para 0 uso como
combustivel tanto para o setor industrial e comercial, quanto para o setor residencial
(GARIGLIO et al., 2010). A extracdo de lenha, com cortes repetidos em ciclos curtos, esta
reduzindo a diversidade floristica, sobretudo em &reas mais povoadas como o entorno de
grandes centros consumidores (idem). A sobre-exploragdo de espécies-chave pode levar a
reducdo dessas populagdes bem como afetar a disponibilidade de alimento para a fauna

associada (idem).

Somado a isso, regido apresenta forte sazonalidade climatica e, portanto, passa por
periodos prolongados de estiagem que estdo sendo intensificados pelas mudancas climaticas
(idem). Diante desse contexto, fica claro que existe uma demanda real e multilateral sobre os
recursos madeireiros da Caatinga que tem sido apontada como uma importante causa de
degradacdo. As formas e intensidade de remogéo dessa biomassa variam e a demanda para

fins domésticos, apesar de representar uma pequena por¢do, sao uma parcela disso.
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RESUMO

Os recursos madeireiros sdo um bem ambiental cuja extracdo tem sido reportada como um
importante vetor de degradacdo das florestas tropicais. EXiste uma associacdo entre
populacdes rurais que vivem associadas as florestas e sua dependéncia dos recursos florestais,
sobretudo para a subsisténcia. O semiarido nordestino apresenta um perfil essencialmente
rural que esta associado ao uso e dependéncia da Caatinga. Diante desse contexto, a presente
pesquisa investigou a influéncia dos fatores socioecondmicos na demanda doméstica por
madeira para 0s usos de construgdo de residéncias e cercas, e combustivel (lenha).
Investigou-se também o papel da Prosopis juliflora (Sw) DC (algaroba) , uma espécie exotica
invasora, como uma alternativa ao uso de madeira de espécies nativas. Foram realizadas 89
entrevistas semiestruturadas com os chefes de familia residentes no Parque Nacional do
Catimbau, no estado de Pernambuco, Brasil. Utilizou-se modelos logisticos e de
generalizados para testar a influéncia das variaveis socioecondémicas sobre o uso de madeira.
Os fatores socioecondmicos influenciaram de forma distinta a demanda doméstica por
madeira em cada categoria de uso. O tamanho da familia explicou o uso de madeira de origem
extrativista para a construcdo de residéncias, enquanto que a extracdo de madeira para a
construcdo de cercas ndo foi influenciada pelas varidveis socioeconémicas estudadas.
Familias mais pobres tendem a depender de lenha como fonte energética e a quantidade de
lenha consumida é explica pelo tamanho da familia. Os resultados sugerem que algaroba atua
mais como uma opc¢do adicional de recurso do que como um substituo propriamente dito.
Observou-se uma associacdo importante entre uso e disponibilidade de espécies. As espécies

mais usadas nas categorias de construcdo de cercas e combustivel também sdo aquelas mais



22

abundantes e distribuidas na area do Parque, enquanto que o uso de espécies para a construgao

de residéncias nao parece ser influenciado pela disponibilidade do recurso.

Palavras-chave: cercas; construcdo de residéncias; disponibilidade de recursos floresta

tropical seca; lenha; preditores socioecondmicos; Prosopis juliflora

5 INTRODUCAO

A extracdo de madeira tem sido apontada como um dos principais tipos de perturbacao
cronica que leva a degradagéo florestal e, portanto, na reducdo da capacidade da floresta de
produzir e prestar bens e servicos ambientais (May-Tobin 2011; Specht et al. 2015).
Atualmente, cerca de 2,4 bilhdes de pessoas usam lenha ou carvéo para cozinhar e 1,3 bilhdes
moram em residéncias construidas com produtos florestais (Hofsvang 2014). E 90% das

pessoas pobres dependem dos recursos florestais (Hofsvang 2014).

O uso da floresta por populagdes rurais que vivem dentro ou no entorno das paisagens
florestais, principalmente das florestas tropicais, tem aparecido como uma importante relacdo
socioecologica que impde muitos desafios para conservacao das florestas tropicais, uma vez
que tal uso é atribuido a dependéncia dessas populacdes rurais sobre os recursos florestais.
Estudos tém tentado entender a influéncia dos fatores socioecondmicos sobre o uso de
recursos florestais (Godoy et al. 1995; Gavin & Anderson 2007; Sa e Silva et al. 2009; Parry
et al. 2010; Davidar et al. 2010; P. M. Medeiros et al. 2012; Nielsen et al. 2014; Specht et al.
2015). Aspectos socioecondmicos da familia, como a renda familiar, o tamanho da familia e o
nivel de escolaridade, tém sido apontados como bons preditores do uso doméstico de recursos
florestais madeireiros por populagdes rurais (Sa e Silva et al. 2009; P. M. Medeiros et al.
2012; Specht et al. 2015).

Dessa forma, as paisagens florestais modificadas pelo homem detém importancia ndo
sO pelo seu valor de conservagdo, como mantenedoras de biodiversidade e dos servi¢os
ecossistémicos, mas também devido ao seu papel na “redugdo” da pobreza, uma vez que
servem como fonte de matéria-prima para a subsisténcia (fonte de proteina, de matéria-prima
para moradia, lenha, p. ex.) e geracdo de renda para as populagdes rurais pobres que vivem no

seu entorno (Tabarelli 2010). O semiarido nordestino é uma regido populosa que abriga
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11,85% da populacdo brasileira, apresenta baixos indices de IDH e tem uma economia
essencialmente rural que esta associada ao uso e dependéncia da Caatinga (Gariglio et al.
2010). Cerca de 38% dos habitantes do semiarido nordestino (pouco mais de 8 milhGes de

pessoas) vive no espaco rural (S. de S. Medeiros et al. 2012).

A influéncia da disponibilidade de recursos também tem sido demonstrada como
importante para o entendimento do uso de recursos florestais. Na Caatinga, existe um recurso
alternativo em potencial a madeira nativa de boa qualidade que esta acessivel e disponivel.
Trata-se da Prosopis julifora (algaroba), uma espécies exoética e invasora, que tem sua

ocorréncia associada as areas antropizadas da Caatinga.

Diante do exposto, o0 objetivo desse trabalho foi investigar os fatores que determinam a
demanda por recursos madeireiros por populacBes rurais do seminario nordestino e 0s
possiveis impactos desse uso na comunidade arborea. O Parque Nacional do Catimbau foi a
paisagem escolhida para representar o contexto de estudo. Especificamente, as perguntas
norteadoras foram: (1) Como os fatores socioecondmicos influenciam a demanda doméstica
por recursos florestais madeireiros?; (2) Qual o papel da Prosopis juliflora (algaroba) no
cenario de uso domeéstico de madeira?; (3) Quais as relacbes entre 0 uso doméstico das

espécies madeireiras e sua disponibilidade na vegetacao local?

Nos testamos as hipoteses que: (1) a demanda doméstica por madeira florestal
aumenta em familias que sdo mais vulneraveis socioeconomicamente (baixa renda familiar e
escolaridade, e familias grandes); (2) a Prosopis julifora (algaroba) atua como um recurso
alternativo, reduzindo a demanda por madeira nativa; (3) e procuramos entender as relacGes
das espécies usadas para as categorias de uso estudadas (construcdo de residéncias, construcao

de cercas e combustivel).

6 METODOS

6. 1 AREA DE ESTUDO

A paisagem escolhida para a realizagdo do estudo foi o Parque Nacional do Catimbau,
uma unidade de conservacéo de Protecdo Integral situada na Caatinga pernambucana, na faixa
de transicéo entre o Agreste e 0 Sertdo de Pernambuco, que abrange os municipios de Buique,

Tupanatinga e Ibimirim. O Parque foi criado através do Decreto (ndo numerado) de 13 de
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Dezembro de 2002 e é a maior unidade de conservagdo federal do estado de Pernambuco,

com uma area de aproximadamente 62.300 hectares.

O clima predominante na regido ¢ o semiarido do tipo Bsh’, havendo transi¢do para o
tropical chuvoso, do tipo As' segundo escala de Képpen. A precipitacdo pluviométrica anual
na regiao varia de 650 a 1100 mm por ano com grande irregularidade no regime interanual. A
temperatura média anual oscila em torno dos 23 °C e o més de temperatura mais baixa é
julho, com valores equivalentes a 21 °C, enquanto dezembro, com temperatura média de 25
°C, é 0 més mais quente. A vegetacdo local é bastante diversificada, devido a interacdo do
clima com outros fatores como solo, relevo, altitude e processos geoldgicos (SNE, 2002), com
fitofisionomias variando de caatinga arborea, com espécies ndo espinhosas, até arbustiva com
predominio das espécies espinhosas, caracteristica peculiar de ambientes xéricos (Andrade et
al. 2004).

A drea de estudo estd localizada na zona rural dos trés municipios e a agricultura de
subsisténcia e a criacdo de caprinos e bovinos, principalmente de forma extensiva, sdo
atividades amplamente praticadas. No entanto, os Gltimos dois anos (2012-2013) tém sido de
secas fortissimas em todo o semiarido nordestino de forma que a producdo agricola e a

pecuéria foram fortemente prejudicadas (IBGE 2012).

As comunidades identificadas, ou Sitios tal como os moradores denominam, estéo
mais concentrados na porcao leste/sudeste do Parque (Fig. 1). No limite sul do Parque esta a
Terra Indigena Kapinawa, no entanto, estd em curso um movimento de “retomada” que
pleiteia a ampliacdo da area indigena demarcada e que coincide com a porcao sul do Parque.
Algumas comunidades que estdo na area de retomada se identificam, portanto, como Aldeias,
e ndo como Sitios. No total, a partir das informacdes do posto de salde do distrito do
Catimbau (Buigue) e do levantamento realizado nas outras areas fora da cobertura do posto de
salde, ha 234 residéncias ocupadas distribuidas ao longo de 16 Sitios (e Aldeias) localizados

dentro dos limites do Parque.

Existe um contexto de proibicdo de extracdo dos recursos madeireiros na area, uma vez
que é uma unidade de Protecdo Integral. Contudo, dado que a situacdo fundiaria das familias
residentes ainda ndo esta resolvida, o uso para fins de subsisténcia é permitido. Esse cenario
de incerteza quanto a posse e permanéncia na terra, aliado a questdo da reinvindicagdo de
grupos indigenas de uma porcédo do territorio do Parque, comp&e um quadro de conflito onde

héa certa hostilidade quanto a existéncia do Parque.
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6.2 COLETA DOS DADOS

O estudo foi realizado em um total de 89 residéncias (38,08% do total estimado para a
area do Parque) e em 13 dos 16 assentamentos existentes. O tipo de amostragem foi por
conveniéncia, uma vez que as entrevistas foram sendo realizadas inicialmente nos
assentamentos mais acessiveis, principalmente geograficamente, mas também conforme a
abertura dada pelos moradores. Foram realizadas entrevistas com todos os chefes das familias
que concordaram em participar do estudo, o0 homem ou a mulher responsavel pela residéncia
no momento da abordagem. As entrevistas s6 foram realizadas ap0s o esclarecimento dos
objetivos da pesquisa e assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido, conforme

as recomendacdes do Comité de Etica em Pesquisa Envolvendo Seres Humanos (res. 466/12).

As informacdes sobre o perfil socioeconémico das familias e 0 uso de madeira para fins
de combustivel e construcéo de residéncias e cercas foram acessadas por meio de formularios
semiestruturados (Anexo 2). Para cada categoria de uso foram acessados dados como: a
origem da madeira (comércio ou extracdo), a frequéncia de substituicdo da madeira, as
espécies lenhosas usadas. Foi esclarecida a diferenca entre preferéncia e uso, de modo que
o(a) informante citasse apenas as espécies que estavam sendo utilizadas e ndo as preferidas
para cada categoria de uso, que ndo era o objetivo do estudo. Também foi realizado, quando
possivel, inventario in situ com os informantes, para verificar as espécies que estavam sendo
utilizadas nas trés categorias de uso. Para uso da madeira como combustivel foi mensurado o
consumo médio diério de lenha pelo método do "dia médio™ onde a pessoa responsavel pelo
fogdo retne a quantidade de lenha utilizada normalmente em um dia e essa biomassa ¢ aferida
com balanca de méo (FAOQ, 2002).

A frequéncia de citacdo das espécies foi usada como medida de sua importancia para cada
categoria de uso. Foram coletados dados sobre os usos de Prosopis julifora (algaroba) e a
importancia de seu uso foi inferida mediante a quantidade de domicilios que reportaram essa

espécie para as categorias de uso focos da pesquisa.

A identificacdo das espécies citadas pelos nomes populares foi realizada por meio de
coleta de material bioldgico, quando possivel, através de turné guiada com os informantes. As
espécies foram identificadas e o material esta depositado no Laboratério de Ecologia Vegetal
e Aplicada, na Universidade Federal de Pernambuco. Com o intuito de identificar as relages

entre as espécies usadas nas diferentes categorias de uso estudadas e disponibilidade na
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regido, comparou-se a lista das espécies amostradas pelo inventario floristico do Parque,
coletados pela equipe do laboratério de Ecologia Vegetal e Aplicada, com a lista das espécies
citadas para cada categoria de uso. No total, foram utilizadas 20 parcelas permanentes de 50 x
20m distando no minimo 2km entre si demarcadas em um gradiente de perturbacdo. Foram

amostradas todas as plantas lenhosas com DNS > 3cm e altura >1m (Rodal 2013).

6.3 ANALISE DOS DADOS

Para testar a influéncia das varidveis socioecondmicas -renda familiar mensal,
escolaridade e nimero de pessoas por domicilio- na probabilidade das familias usarem casas e
cercas com madeira de origem extrativista e lenha como combustivel utilizou-se a regressdo
logistica multipla. A regressao logistica modela a probabilidade da variavel dependente (Y)
ser igual a 1 (evento de sucesso) para um dado valor da variavel independente (Y). Foi
realizado um teste para cada categoria de uso. N&o foi observada colinearidade entre as
varidveis independentes (valor de referéncia= 0,5). A escolaridade foi categorizada da
seguinte forma: sem estudo (1), ensino fundamental 1 (2), ensino fundamental 1l (3), ensino

médio (4), e ensino superior (5), e foi considerado o ultimo nivel completado.

Para as categorias de construcdo (residéncia e cerca), a variavel resposta foi a origem da
madeira (1= grupo que usa madeira de origem extrativista; O= grupo que usa madeira de
origem comercial). Em ambas as categorias, o grupo de “origem mista” (madeira extrativista e
comercial) foi incluido no grupo que usa madeira de origem extrativista ja que a origem
extrativista da madeira predominava. Na categoria “cerca” foram excluidos do teste aqueles
gue ndo usam nenhum tipo de cerca e 0s que ndo usam cerca de madeira, uma vez que 0
objetivo foi testar a influéncia das variaveis independentes sobre a probabilidade de usar
madeira de origem extrativista versus a de ndo usar (ou seja, usar madeira comprada). O
grupo excluido do teste para a categoria de cerca representa uma pequena parcela da amostra
(n=5).

Para 0 uso de madeira como combustivel a variavel resposta foi uso de lenha (1= usa
lenha; 0= n&o usa lenha). O grupo de uso combinado (lenha + gas de cozinha) foi incluido no
grupo que usa lenha uma vez que ha uso de combustivel madeireiro predominantemente de

origem extrativista. Da mesma forma, o uso de carvdo, em menor escala e sempre associado
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com lenha, foi incluido para os fins da anélise como uso de lenha. Os dados da renda familiar

mensal foram transformados em logaritmo para melhorar a distribuicéo e o ajuste do modelo.

Para testar a influéncia das varidveis socioeconémicas sobre o consumo (quantitativo)
mensal de lenha, utilizou-se um GLM (General Linear Model). O consumo mensal familiar de
lenha foi estimado a partir da multiplicacdo dos seguintes fatores: consumo médio diario,
frequéncia de uso semanal e n° de semanas no més (=4). Os dados do consumo mensal
familiar de lenha foram transformados em raiz quadrada por reduzir a magnitude dos erros
dos residuos do modelo e por ajustar melhor os dados. N&o foi verificada multicolinearidade

entre as varidveis independentes (Fator de Inflacdo da Variancia <2).

Para testar a influéncia da algaroba na reducdo do uso de espécies nativas, utilizou-se um
Mann-Whitney comparando a riqueza de espécies usadas entre os entrevistados que usam e
ndo usam algaroba nas categorias de combustivel (lenha) e construcéo de cerca. Na categoria
de construcéo de residéncias, ndo houve dados suficientes para a comparagdo, uma vez que
houve apenas uma citacdo dessa espécie para este fim. Para analisar relacdo entre uso de
algaroba e sua disponibilidade, foi realizada uma correlacdo de Spearman entre a citacao
proporcional de uso (n° de cita¢fes de uso da algaroba no Sitio/ n° total de entrevistas no Sitio
*100) e a distancia para a area mais proxima de ocorréncia de algaroba e também a densidade
de individuos da area de ocorréncia registrada mais préxima num raio de 5 km do ponto
médio de cada Sitio. A distancia entre a area de ocorréncia mais proxima e cada Sitio foi
calculada com base na distancia entre o “algarobal” e a casa mais distante do Sitio em relagao
a este. Os dados de densidade e ocorréncia foram disponibilizados por Gouveia (2015). Tais
dados foram coletados no mesmo periodo de realizacdo deste estudo e constituem o
levantamento das areas invadidas por algaroba dentro do Parque Nacional do Catimbau. Para

o calculo de densidade, foram amostrados todos os individuos de algaroba com altura > 1 m.

Para inferir sobre as relacGes entre 0 uso de recurso e sua disponibilidade, realizou-se uma
correlacdo de Spearman entre a frequéncia de citacdo das espécies para cada categoria de uso
e a abundéncia e frequéncia de ocorréncia destas no Parque. Algumas das espécies citadas nas
diferentes categorias de uso ndo puderam entrar na correlagdo porgue ndo ocorreram nas
parcelas do inventéario floristico. Os softwares utilizados para as analises foram o Statgraphics
Centurion XVI (Versédo 16.2.04) e 0 JMP 8.0.
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7 RESULTADOS

7.1 CENARIO SOCIOECONOMICO

O perfil socioecondmico das residéncias amostradas (N=89) est4 dentro do esperado para
uma regido que esta inserida na zona rural do semiarido nordestino (Tabela 1; Tabela 2). H&
predominio da atividade agricola como principal ocupacgéo dos chefes de familia (66%), o que
confirma o perfil essencialmente rural da populacdo estudada. Observou-se também uma
proporcdo razodvel de desemprego (22%), que pode estar relacionada principalmente a
diminuicdo de empregos temporarios no campo em virtude da forte seca vigente na regido.
Quase a metade dos chefes de familia (48%) ndo frequentou o ensino formal e mais de 30%
sO terminou o Ensino Fundamental 1 (até o 5° ano). As familias variam de 1 a 9 integrantes e
a renda mensal familiar (R$) também varia razoavelmente (102,00 — 2.172,00). As principais
fontes de renda familiar sdo o Bolsa Familia (programa de transferéncia de renda do Governo
Federal) e a aposentadoria (66% e 35%, respectivamente). Cerca de um terco das familias

amostradas (34%) declarou depender do Bolsa Familia como Unica fonte de renda familiar.

7.2 USO DOMESTICO DE MADEIRA: DESCRICAO DO USO E ESPECIES
UTILIZADAS

7.2.1 Construcao de residéncias

Cerca da metade das residéncias amostradas (47%; N=42) é construida com madeira
oriunda exclusivamente da atividade extrativista (casa de taipa). Neste tipo de construcdo as
paredes sdo estruturadas com madeira e preenchidas com barro, sendo estas formadas por
duas estruturas basicas de madeira: o “enchimento”, constituido por varas utilizadas para
preencher as paredes, e 0 esteio, madeira de maior diametro usada para sustentar as varas. No
telhado, a madeira desempenha diferentes funcées, de acordo com o didmetro: linha, caibro e
ripa. A “linha” ¢ a madeira com maior didmetro utilizada para sustentar os caibros; estes t€ém
diametro intermediario e servem para sustentar as “ripas”’, de menor espessura, que por sua
vez sustentam as telhas. A frequéncia média de substituicdo da madeira utilizada nas

residéncias é de 20,5 +13,2 anos (variando de 5 a 50 anos) e, como reportado pelos
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informantes, depende da qualidade e espessura da madeira utilizada, bem como da funcéo a
que é destinada. A qualidade (59%) e a espessura (24%) da madeira foram apontadas como
fatores importantes na escolha e coleta de espécies para esse uso uma vez que garantem maior
durabilidade da estrutura. As estruturas do telhado tendem a durar mais do que as que estdo
em contato com o piso da construgdo devido a acdo de cupins, por exemplo. Outra parcela
razoavel das residéncias (35%; N=31), contudo, ja substituiu as paredes de barro e a madeira
nativa por tijolos e madeira de origem comercial (casa de alvenaria). H& ainda um grupo
menor de residéncias (18%; N=16) que ocupa uma posicao intermediaria apresentando

elementos de ambos os tipos de construcéo (taipa e alvenaria).

Foram citadas 44 espécies distribuidas em 13 familias para essa categoria de uso, com
destaque para a familia Fabaceae que incluiu 18 espécies. Dentre as mais usadas estdo:
Pilosocereus pachycladus (Cactaceae; 42%); Senegalia piauhiensis (Fabaceae; 35%);
Senegalia bahiensis (Fabaceae; 28%); Agave sisalana (Aspagaraceae; 21%) e Triplaris

gardneriana (Polygonaceae; 19%) (Tabela 3).

7.2.2 Construcao de cercas

O uso de cercas para delimitar terrenos é predominante (96%; N=85), seja para dividir
e proteger as areas de cultivo em uso das areas destinadas a pecuéria, como também para
definir os limites da residéncia. O principal tipo de material utilizado sdo estacas de madeira
(93%; N=79), mas ha também uma pequena parcela que usa tanto estacas quanto plantas

vivas (6%; N=5) e apenas uma residéncia usa vigas de cimento.

As cercas de madeira sdo principalmente de origem extrativista (88%; N=78). Apenas
4% (N=4) usam madeira adquirida no comércio e 2% (N=2) das residéncias usa madeira de
ambas as fontes, extracdo e comércio. A frequéncia média de substituicdo da madeira das
cercas € quase trés vezes maior do que a madeira empregada para a construcdo de residéncias:

7,2 £5,4 anos (variando de 1 a 30 anos).

Foram citadas 55 espécies distribuidas em 17 familias para essa categoria de uso, com
destaque para a familia Fabaceae que incluiu 26 espécies. Dentre as mais usadas estao:
Senegalia bahiensis (Fabaceae; 42%); Senegalia piauhiensis (Fabaceae; 40%); Prosopis

julifora (Fabaceae; 33%); e Croton argyrophylloides (Euphorbiaceae; 25%) (Tabela 3).
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7.2.3 Combustivel

A lenha é empregada na coccdo dos alimentos em 85% (N=76) das residéncias
amostradas, e cerca de um terco das residéncias (29%; N=26) a usa como Unica fonte
combustivel. O uso de lenha, no entanto, vem ocorrendo principalmente associado com o
GLP (Gas Liquefeito de Petrdleo), ou o gas de cozinha, de modo que 57% (N= 51) das
residéncias fazem o uso combinado dessas duas fontes energéticas. O uso exclusivo do GLP

totaliza uma parcela menor da amostra (13%; N=12).

Assim como observado na categoria de uso de cerca, a madeira usada para lenha é
principalmente de origem extrativista (96%; N=73). Apenas 1% (N=1) compra lenha e 3%
(N=2) usa lenha de ambas as fontes. O consumo residencial mensal de lenha é bem
heterogéneo, varia de 4 a 896 kg/més, com uma média de 190 +149 kg/més. Apesar do
elevado uso combinado de lenha e GLP, a maior parte das residéncias usuérias de lenha (72%;
N=54) o faz quase diariamente, ou seja, mesmo algumas das residéncias que possuem o GLP
fazem uso diario do fogdo a lenha. Nesse grupo que faz uso combinado (N=51), 51% apontou
0 GLP como combustivel preferido e 35% apontou preferéncia por lenha, os 14% restantes
sdo os que ndo tém preferéncia ou ndo quiseram informar. Os principais motivos da
preferéncia pelo GLP sdo a praticidade (38%) e a rapidez (31%), relacionados ao fato de ndo
precisar coletar lenha ou gastar tempo para acender/manter o fogo, e também do tempo de
cozimento. A auséncia de fumaca (27%) também foi citada como um motivo importante para

a preferéncia do GLP em detrimento da lenha.

De forma geral, a coleta de lenha se da preferencialmente de 1 a 2 vezes por semana
(44%; N=33) ou em coletas mais espacadas de 1 a 2 vezes por més (29%; N=29), geralmente
a pé ou com carro de méo (68%; N=51) ou com o auxilio de tracdo animal (21%; N=16). Em
média, o tempo gasto na coleta, ida e volta, é de 2 horas (+ 1,2h), variando de 15 minutos a 8
horas. Essa variacdo no tempo de coleta deve-se principalmente a frequéncia de coleta — em
coletas menos frequentes tende-se a investir mais tempo na atividade a fim de acumular mais
lenha, e vice-versa - que por sua vez também esta relacionada ao meio de transporte utilizado
—coletas menos frequentes tendem a utilizar meios de transporte que maximizem a quantidade
de lenha coletada. A acessibilidade do recurso (57%; N= 43) e a qualidade da madeira (brasa
boa) foram apontados como fatores importantes na escolha e coleta de espécies para essa

categoria de uso.
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Foram citadas 58 espécies distribuidas em 16 familias para o uso de lenha, e tal como para
as categorias de construcdo de residéncias e cercas, a familia Fabaceae concentrou a maioria
das espécies (n=26). Dentre as mais usadas estdo: Pityrocarpa moniliformis (Fabaceae;
41%); Senegalia bahiensis (Fabaceae; 41%); Senegalia piuhiensis (Fabaceae; 38%); Lippia

gracilis (Verbenaceae; 36%); e Piptadenia stipulacea (Fabaceae; 34%) (Tabela 3).

7.3 PREDITORES SOCIOECONOMICOS DO USO DE MADEIRA

O modelo logistico para a categoria de uso construcdo de residéncias conseguiu explicar a
probabilidade de usar versus ndo usar madeira de origem extrativista (¥*>=12,73; g.1.=6; p=
0,0474; R2=11,07%), no entanto, nenhum dos parametros foi significativo (Tabela 4). Isso
dificulta a interpretacdo do modelo por ser dificil afirmar se os parametros de fato influenciam
a probabilidade de usar madeira extrativista diferente do acaso. Sendo assim, foi realizada
uma regressao logistica simples com cada varidvel independente e apenas o nimero de
moradores por domicilio conseguiu explicar a probabilidade de usar madeira extrativista para
a construcao de residéncias (¥*>=5,22; g.1.=1; p=0,0223; R?=0.0454). A medida que aumenta o
namero de moradores no domicilio maior € a probabilidade da familia usar madeira de origem
extrativista para construir as residéncias. Para cada aumento em uma unidade da varidvel
numero de moradores, a chance de usar madeira de origem extrativista é 0.73 vezes maior do
que usar madeira oriunda do comércio (Tabela 5). A probabilidade de uma familia usar cerca
de madeira proveniente da atividade extrativista e ndo do comércio ndo pode ser explicada

pelos aspectos socioeconomicos estudados (x>=8,26; g.1.=6; p=0,2196).

A probabilidade de uso de lenha, de forma exclusiva ou combinada, comparada com a
probabilidade de usar apenas o seu substituto industrializado (GLP) é influenciada pelas
variaveis socioeconomicas (y*=14,72; g.1.=6; p=0,0225; R*=19,89%). No entanto, apenas a
renda familiar mensal explicou significativamente a probabilidade de uso de lenha (¥*=6,59;
g.1.=1; p=0,0102). A cada aumento em uma unidade de renda a chance de ndo usar lenha é
3,28 vezes maior, ou seja, familias com renda mais baixa tém maior probabilidade de usar

lenha como combustivel (Tabela 6).

Ha influéncia das varidveis socioecondmicas na quantidade de lenha consumida
(Fee8=5,11; p=0,0002; R?*(ajustado)=31,09% (25,01%) (Figura 2-4). No entanto, apenas 0
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namero de moradores explicou significativamente a quantidade de lenha consumida
mensalmente (F 1,68=17,08; p=0,0001). Assim, a renda explica a probabilidade de usar lenha
cotidianamente e o tamanho da familia é o fator mais importante para explicar a quantidade de

lenha consumida.

7.4 O PAPEL DA ALGAROBA (PROSOPIS JULIFLORA)

O uso madeireiro da algaroba é realizado em 35% das residéncias amostradas (N=31); o
conhecimento dessa espécie, no entanto, foi citado em todas as residéncias amostradas
(N=89). O principal uso madeireiro atribuido a esta espécie foi para a construcdo de cercas
(90%; N= 28), sequido do uso como combustivel na forma de lenha (61%; N=19) e carvao
(10%; N=3). O emprego dessa espécie para a construcao de residéncias foi citado apenas uma
vez (1%). O principal uso ndo madeireiro é o do seu fruto (tipo vagem) como ragdo animal
(52%%; N=16), sobretudo para os caprinos e bovinos, e também a casca do tronco como
medicinal (19%; N=6).

Dentre os principais motivos citados para justificar o uso da algaroba estdo: a qualidade da
madeira (65%; N=20), a facilidade para coletar (acessibilidade) (39%; N=12), a abundancia
(disponibilidade) (39%; N=12) e a utilidade do fruto para racdo animal (26%; N=8). Em cinco
Sitios foi registrado 100% de citacdo de uso algaroba, ou seja, em todas as residéncias
amostradas foi reportado o uso dessa espécie. Foi encontrada uma correlacdo negativa forte
entre 0 uso de algaroba e a distancia das areas invadidas mais proximas (rs= -0,7624; N=13;
p= 0,0024), ou seja, os Sitios que tiveram maiores citacdes de uso dessa espécie sdo aqueles
que tém maior acesso a esse recurso, e vice-versa. A relacdo entre densidade de individuos
nas reas invadidas mais proximas num raio de 5 km de distancia dos Sitios e a citagdo de uso
também foi forte (rs=0,5769; N=13; p=0,0390).

Contrariamente ao esperado, a riqueza média de espécies citadas para a construcdo de
cercas foi maior no grupo que faz uso da algaroba (5,35 +3,31; N=28) do que no grupo que
ndo utiliza a espécie para este fim (3,75 £2,3; N=5 / Z=2,22; p=0,0259). Da mesma forma, a
riqueza média de espécies citadas para a categoria de uso de lenha foi maior no grupo que faz
uso dessa espécie (6,42+3,28; N=19) do que no grupo que ndo utiliza a espécie para este fim
(4,05 +2,12; n=56 / Z=2,84; p=0,0044).
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7.5 DISPONIBILIDADE DAS ESPECIES USADAS NAS FLORESTAS LOCAIS

Foram amostradas 134 especies pertencentes a 32 familias, sendo que as familias mais
bem representadas foram Fabaceae (31 espécies), seguida de Euphorbiaceae (17 espécies) e
Myrtaceae (10 espécies). As trés espécies mais abundantes em termos de densidade absoluta
foram Pityrocarpa moniliformis (622 individuos), Croton argyrophylloides (573 ind.) e
Poincianella microphylla (441 ind.). E as trés com distribuicdo mais ampla também foram
Poincianella microphylla (80% de ocorréncia) e Pityrocarpa moniliformis, seguida de
Jatropha mutabilis (70%).

A abundéncia e a frequéncia de ocorréncia das espécies usadas nas trés categorias de uso
estdo na tabela 7. O uso das espécies para a construcao de residéncias ndo esta correlacionado
com a sua abundancia (rs=0,3401; N=20; p=0,1424) e frequéncia de ocorréncia (rs=0,1912;
N=20; p=0, 4194) no Parque. Na categoria construcdo de cerca, no entanto, o0 uso das espécies
estd positivamente correlacionado com a sua abundancia (rs=0,5457; N=29; p=0,0022) e
ocorréncia (rs=0,4507; N=29; p=0,0161). Na categoria combustivel, essa associacdo também
foi encontrada para ambos 0s parametros, abundancia (rs=0,6195; N=30; p=0,0003) e
ocorréncia (rs=0,4535; N=30; p=0,0135).

8 DISCUSSAO

No contexto da paisagem estudada, os fatores socioecondmicos analisados influenciam o
uso doméstico de recursos florestais madeireiros nas diferentes categorias de uso de forma
distinta. O tamanho da familia se mostrou um importante preditor do uso de madeira
extrativista para a construcdo de residéncias, enquanto que nenhuma variavel socioeconémica
foi capaz de explicar o uso de madeira para a construcdo de cercas. A renda familiar se
mostrou importante para explicar o uso de lenha, ao passo que o tamanho da familia foi
importante para predizer a quantidade de lenha consumida. Adicionalmente, o papel da
algaroba, contrariamente ao esperado, ndo se mostrou tdo importante como um recurso
alternativo a utilizacdo de madeira nativa. No contexto estudado, a algaroba parece funcionar
mais como uma opcao adicional de recurso do que um substituto propriamente dito. Por fim,

o0s resultados evidenciam que 0 uso de espécies parece seguir critérios de disponibilidade e
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acessibilidade, a excecdo da categoria de construcdo de residéncias, que parece seguir um

critério mais especializado de coleta.

Contrariamente ao esperado, apenas o tamanho da familia foi capaz de predizer a
probabilidade de usar madeira de origem extrativista para a construcdo de residéncias. O
trabalho de Medeiros et al (2012) em uma comunidade rural da Floresta Atlantica nordestina
essa varidvel ndo foi importante para explicar o consumo de madeira para a categoria de
construgéo, houve apenas a influéncia da renda familiar mensal no consumo de madeira para a
construcdo. No contexto do presente estudo, € possivel que seja mais vantajoso construir
casas com madeira de extracdo, independente da renda familiar, uma vez que é uma coleta
menos frequente, quando comparado ao tempo de reposicdo das categorias de construcdo de
cerca e combustivel, e, que hd mao-de-obra coletora disponivel. Apesar de valores baixos de
R2 serem comuns em trabalhos envolvendo uso de recursos florestais (Gavin & Anderson
2007), no caso do presente estudo, o baixo poder explicativo do modelo para essa categoria de

uso demonstra a necessidade de incluséo de outras varidveis explanatérias ao modelo.

Em um cenario onde ha uso quase generalizado de cercas de madeira com o
predominio de cercas construidas com estacas de madeira de origem extrativista, é plausivel
que o uso da madeira de origem extrativista para este fim ndo possa ser explicado pelos
fatores socioecondmicos. Dado que € um uso que ndo demanda coleta tdo frequente como a
lenha pode ser que outros fatores possam explicar o0 comportamento de uso encontrado, tais
como disponibilidade de recurso, aspectos culturais, ou a soma destes. Pérez-Negron & Casas
(2007) constataram em uma comunidade rural no México que o uso de madeira local era mais
importante para a construcdo de cercas do que residéncias; a madeira oriunda da atividade
extrativista estava sendo substituida por materiais adquiridos no comércio, situacao

semelhante a observada no presente estudo.

Essa tendéncia de manutencdo da madeira de origem extrativista para a construcdo de
cercas pode ser compreendida pela soma das caracteristicas do contexto de estudo. Tomando
nosso contexto como referéncia, existe recurso gratuito, disponivel e abundante; e a escolha
do recurso segue critérios de abundancia, como observado e discutido mais adiante. Somado a
isso, a necessidade de coleta ndo é tdo frequente; como visto, o tempo médio de substituicdo
da madeira é de sete anos. E fato que a espessura e qualidade da madeira empregada
influenciam na duracdo das estacas e, assim, na frequéncia de substituicdo, mas tambem ha

uma pratica comum observada que maximiza a vida Util da estaca que consiste em retirar a
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parte mais basal (que geralmente apodrece primeiro) e enterrar novamente. Além disso, é
preciso um investimento financeiro relativamente alto para aquisicdo de um substituto para as
estacas de madeira de origem extrativista (seja um substituto industrializado ou estacas de
madeira adquiridas no comércio). Diante do exposto, é razodvel propor que é mais vantajoso
conservar essa pratica, que constitui, inclusive, um elemento cultural caracteristico da zona

rural do semiarido.

Apesar das familias pobres terem maior probabilidade de usar lenha para a coc¢éo dos
alimentos, o predominio do uso combinado de lenha e GLP como fonte energética fornece o
primeiro indicio de que ha uma tendéncia de diversificacdo da matriz energética no contexto
estudado. Somado a isso, ha uma tendéncia observada (mas ndo mensurada) que 0 uso da
lenha tende a ser muito citado para alimentos que demandam mais tempo de cozimento
(feijao, por exemplo) e que o uso do GLP tende a ser mais citado para alimentos de cozimento
mais rapido e também durante a noite (é mais pratico do que acender o fogdo a lenha durante
a noite). Isso permite pensar que, apesar da presenca do GLP, a lenha tende a ser a principal

fonte energética de muitas residéncias que fazem uso combinado.

A substituicao completa da lenha por fontes energéticas mais “modernas”, neste caso o
GLP, depende de varios fatores e pode ndo ser linear. Existe uma linha teérica que traz a
diversificacdo da matriz energética como mais importante do que a completa substituicdo de
um combustivel por outro (Masera et al. 2000). E a hipétese conhecida como “fuel stacking”
ou “multiple fuel cooking”, traduzida livremente como hipétese da diversificagdo energética
(idem). Semelhante ao encontrado no presente estudo, uma pesquisa conduzida em
comunidades rurais no México constatou que a substituicdo completa da lenha por GLP foi
rara, sendo mais comum o uso combinado (idem). Mesma tendéncia foi constata na Nigéria,
onde o padrdo de uso energético também suporta a ideia da diversificacdo em detrimento da
completa substituicdo (Ogwumike et al. 2014). O uso combinado parece proporcionar maior
seguranca energética, uma vez que o contexto onde a renda das familias tende a ser mais
variavel somado a dificuldade e custos de acesso fisico aos mercados dificulta 0 consumo
regular de GLP (idem). Essa relacdo também faz sentido no contexto rural do semiarido
nordestino, sobretudo na populacdo estudada, onde além da barreira (fisica e financeira) de
acesso ao mercado, existe alta proporcdo de desemprego fortemente associada a baixa oferta
de trabalhos temporarios no campo, comuns na regido, devido ao forte periodo de seca
vigente. Assim, a forte sazonalidade climética aliada aos fatores de contexto rural impacta

diretamente na economia familiar.
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Embora o poder explanatério do modelo de uso de lenha seja baixo (20%), ndo é raro
encontrar valores abaixo de 30% em estudos que buscam entender varidveis que influenciam
0 comportamento de uso de recursos (Gavin & Anderson 2007; P. M. Medeiros et al. 2012;
Ogwumike et al. 2014). Isso reflete a natureza complexa e multivariavel dessa relacédo e,
assim, a necessidade de utilizar modelos que incluam mais variaveis (idem). Familias com
renda mais baixa tém maior probabilidade de depender da lenha como combustivel enquanto
que a quantidade de lenha consumida é diretamente influenciada pelo nimero de moradores, 0
que faz com que esses fatores sejam complementares para o entendimento da demanda
domestica por lenha no contexto estudado. A influéncia da renda familiar no uso de
combustivel madeireiro ja foi demonstrada em outros trabalhos (P. M. Medeiros et al. 2012;
Specht et al. 2015; Ogwumike et al. 2014). A coleta de lenha apresenta baixo ou nenhum
custo quando comparado aos custos associados a aquisicdo dos substitutos industrializados.
Da mesma forma, a relacdo positiva entre 0 nimero de residentes e quantidade de lenha
consumida se faz compreensivel uma vez que familias maiores demandam mais comida e,
consequentemente, mais biomassa para cozinhar, além de possuirem mais méao-de-obra
disponivel para coletar madeira (Sa e Silva et al. 2009; P. M. Medeiros et al. 2012; Ogwumike
et al. 2014). Ao considerar que familias maiores consomem mais lenha, mas que o tamanho
médio da familia ndo difere entre 0 grupo que usa lenha exclusivamente e o que faz uso
combinado com GLP, constata-se que as familias maiores consomem mais lenha
independente da presenca de GLP. Essa informacdo, somada a tendéncia supracitada de que a
lenha é preferencialmente empregada na coccdo de alimentos que demandam mais tempo de
cozimento, inclusive em residéncias de uso combinado, indica que apesar da presenca do
GLP, a lenha ainda € a principal fonte energética no contexto estudado. Apesar das familias
possuirem o equipamento necessario (fogdo a gas e botijao), ndo conseguem fazer a reposicéo
regular do GLP (Ogwumike et al. 2014).

Observou-se que o0 uso da algaroba para fins de construcédo de cerca e uso de lenha esteve
associado espacialmente com a sua disponibilidade. A influéncia dos fatores ligados a
acessibilidade e a disponibilidade de espécies sobre o seu uso tem sido demonstrada em
diversos trabalhos (Phillips & Gentry 1993; Albuquerque & Lucena 2005; Pérez-Negréon &
Casas 2007; Ramos, P. M. De Medeiros, et al. 2008; Ramos, P. M. de Medeiros, et al. 2008;
Ribeiro et al. 2014). Ramos et al. (2008) observaram que algumas espécies de alta qualidade
para 0 uso como combustivel, apesar de serem apontadas como preferidas para tal uso, néo

estavam de fato sendo usadas. No referido estudo, as espécies preferidas eram encontradas
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apenas em areas isoladas no fragmento florestal e poucas pessoas as conheciam e/ ou sabiam
onde aché-las. A algaroba, no entanto, € uma espécie que estd mais acessivel, dada a sua
tendéncia de ocorrer proximo a assentamentos humanos, e tem sido constantemente reportada
como umas das principais espécies preferidas e utilizadas, sobretudo para a construcdo de
cercas e uso de lenha, na regido da Caatinga (Ramos, P. M. De Medeiros, et al. 2008; Ramos,
P. M. de Medeiros, et al. 2008; Nascimento et al. 2009; Sa e Silva et al. 2009).

Ao analisar as relagdes de uso de espécies e sua disponibilidade nas categorias de uso
estudadas, constatou-se a existéncia de associacdes positivas entre esses fatores, a excecdo da
categoria de construcdo de residéncias. O uso das espécies empregadas para a construcao de
residéncias ndo parece seguir critérios de abundancia e ocorréncia. Faz sentido ao considerar
que a coleta de plantas para este fim € bem menos frequente e que este uso requer um recurso
de maior qualidade e durabilidade, tal como reportado pelos informantes. Outro indicio dessa
busca mais direcionada reside no menor numero de espécies citadas para esta categoria de
uso, quando comparado com as categorias de construcao de cercas e de combustivel. Padrao
semelhante foi encontrado por Medeiros et al (2011), onde a categoria de uso construcao, que
incluia também a construgcdo de cercas, concentrou menos diversidade de espécies e exibiu
maior consumo sobre poucas espécies, configurando um padréo de coleta mais especializado
guando comparado as categorias de combustivel e tecnologia. Apesar da tendéncia dos
trabalhos analisarem a construgdo de residéncias e cercas como uma mesma categoria (Ingram
et al. 2005; Pérez-Negron & Casas 2007; Lucena et al. 2007; Lucena et al. 2008; Crepaldi &
Peixoto 2009; Medeiros et al. 2011; Lucena et al. 2012), nossos resultados indicam que 0s
padrdes de uso e coleta sdo diferentes 0 que sugere, consequentemente, que possiveis
impactos da comunidade arbdrea também o sejam. Dessa forma, seria interessante analisar

separadamente €SSEeS Usos.

O uso das espécies para a construcdo de cercas e combustivel tende a seguir 0s parametros
de abundancia e ocorréncia. Houve certa sobreposi¢do entre as espécies mais abundantes e
frequentes: Pityrocarpa monoliformis foi a espécie mais abundante e também esteve entre as
mais frequentes, assim como Piptadenia stipulacea, Croton argyrophylloides, Senegalia
bahiensis e Senegalia piauhiensis. Faz sentido que para esses usos mais frequentes, sobretudo
0 uso de lenha, 0 uso se concentre nos recursos mais abundantes e, portanto, mais faceis de
coletar. Esse comportamento de uso de madeira observado para as categorias de construcdo de
cercas e combustivel pode ser explicado pela hipotese da aparéncia ecologica que foi
inicialmente empregada para explicar a relagdo herbivoro-planta na década de 1970 —
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propondo que 0s herbivoros tendem a consumir as plantas “aparentes” ao invés da “nao-
aparentes”-, e posteriormente foi adaptada, na década de 1990, para estudos etnobioldgicos
sob a dtica do principio de oferta e demanda (Phillips & Gentry 1993; Lucena et al. 2012). De
acordo com essa hipotese, o recurso influencia 0 comportamento do consumidor, e dessa
forma, as plantas mais aparentes sdo as mais coletadas pelos seres humanos; logo, quanto
maior a disponibilidade, maior o uso. Alguns estudos ja vém confirmando essa hipdtese no
uso de espécies para fins madeireiros, de modo que ha uma relacéo positiva entre abundancia

e valor de uso dessas espécies (Lucena et al. 2007; Lucena et al. 2012; Ribeiro et al. 2014).

Essa relacdo de uso também foi encontrada em estudos que ndo se propuseram a testar
diretamente essa hipotese. Ingram et al (2005) constataram que em florestas no sudeste de
Madagascar, as espécies Uteis eram mais abundantes do que as ndo uteis e essa associacdo
entre disponibilidade e uso foi mais forte para a categoria de lenha, seguido da categoria de
construcdo. Os autores do referido trabalho atribuiram tal achado a alta capacidade
regenerativa associada a baixa pressdo de uso estabelecida por esses usos na comunidade
arborea da regido. Specht et al. (2015) em comunidades rurais da Floresta Atlantica
nordestina também encontraram padrdo semelhante de uso das espécies para lenha, uma vez

que 0 uso estava concentrado em poucas espécies abundantes (e pioneiras).

Diante do exposto, essa forte relacdo entre disponibilidade de espécies e seu uso sugere
fortemente que as espécies mais citadas para os usos de construcdo de cerca e lenha, sdo de
fato as mais consumidas na regifo. E fato que é preciso cautela ao concluir isso, uma vez que
a frequéncia de citacdo das espécies ndo denota necessariamente uma relacdo direta com a
biomassa consumida. Contudo, aliado com o contexto de estudo e com os padrdes de coleta e
selecdo observados, é razoavel pensar que a quantidade de biomassa consumida acompanhe

tal padréo.

Daqui em diante, é preciso confirmar esse padrdo observado utilizando parametros
adicionais de estrutura fitossocioldgica da comunidade arbérea (dominancia, por exemplo) e
determinar o quanto a atividade de extracdo de biomassa € sustentavel no contexto da regido
por meio da adocdo de parametros que permitam aferir quantitativamente a pressdo de
extragcdo e relacionar com a regeneracdo. E, adicionalmente, mensurar 0s impactos dessa

atividade na estrutura e composic¢éo da comunidade arbérea.
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9 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho reiterou a importancia do contexto socioeconémico das familias na demanda
doméstica por madeira florestal para fins de subsisténcia. Dado que estudos que investigam o
uso de recursos, sobretudo o uso madeireiro, ainda Sdo escassos e bastante varidveis nas
abordagens, objetivos, contextos de estudo e, sobretudo, nas variaveis utilizadas para
mensurar a demanda por esses recursos, existe uma limitacdo inerente na comparagdo dos
resultados. No entanto, ja é possivel identificar alguns padrdes que se repetem no que diz
respeito a importancia das variaveis socioecondmicas na predicdo da dependéncia das familias

inseridas nessas paisagens florestais, principalmente nas tropicais, sobre os recursos florestais.

No contexto da paisagem estudada, aparentemente, as espécies que estdo sendo mais
consumidas, sdo as mais abundantes. Assim, a principio, a pressao de uso sobre a comunidade
arborea ndo é tdo preocupante. No entanto, é preciso realizar investigacGes adicionais para
analisar tanto a viabilidade das populacdes de espécies Uteis, sobretudo das que foram mais
citadas, e prever a disponibilidade futura dessas espécies. Investir na adocdo de tecnologia
mais eficientes de coccdo e tentar reduzir ao maximo a retirada de biomassa e adotar
programas de restauracdo para que o Parque Nacional do Catimbau também possa cumprir 0s

objetivos de conservacéao.

Um aspecto importante que ndo foi acessado no presente estudo é que é possivel que
essas espécies que sdo muito abundantes e muito utilizadas atualmente, ndo sejam as mesmas
qgue eram ha algumas décadas. Abordagens mais integradas que envolvam também uma
abordagem espacialmente explicita do uso de recursos, bem como a mensuracdo de outras
variaveis relativas ao contexto das familias usuérias e da paisagem podem contribuir ainda

mais para o entendimento da dindmica de uso e dependéncia dos recursos florestais.
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Figura 1. Localizacdo do Parque Nacional do Catimbau que corta 0s municipios de Buique,
Tunapanatinga e Ibimirim, no estado de Pernambuco, Brasil. Os pontos em laranja
representam os Sitios (povoados) amostrados e os em vermelho, os que ndo foram
amostrados. Os tridngulos, em preto, representam as parcelas demarcadas para o inventario
floristico. Fonte: Davi Jamelli (2015).
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Figura 2. Relacdo entre o consumo mensal familiar de lenha (kg) e o nimero de moradores
das residéncias (n=75). O Consumo mensal familiar foi transformado em raiz quadrada.
Fonte: Barbara Cavalcante (2015).
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Figura 3. Relacdo entre o consumo mensal familiar de lenha (kg) e o renda mensal familiar
(n=75). O Consumo mensal familiar foi transformado em raiz quadrada. Fonte: Barbara
Cavalcante (2015).
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Figura 4. Relacdo entre o consumo mensal familiar de lenha (kg) e a escolaridade dos chefes
de familia (n=75). O Consumo mensal familiar foi transformado em raiz quadrada. Fonte:
Barbara Cavalcante (2015).
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Tabela 1. Perfil socioeconémico das residéncias amostradas (n=89).

Média +DP Min — Max
Idade dos chefes de familia (anos) 47,2 £17,15 17-94
Tempo de moradia no Sitio (anos) 30,8 £20,91 0,3-76
Tempo de moradia na residéncia (anos) 11,6 +11,7 0,3-50
NUmero de moradores 412 1-9

Renda mensal familiar (R$)

Renda mensal per capita (R$)

242,83 +228,95 19,29 —1.000,00

771,10 £578,26 102 -2.172,00

Fonte: Barbara Cavalcante (2015)

Tabela 2. Perfil socioeconémico das residéncias amostradas (n=89).

% (N)
Sexo dos chefes de familia
F 48% (43)
M 52% (46)
Ocupacdo dos chefes de familia
Agricultor(a)  66% (59)
Desempregado(a)  22% (20)
Autbnomo(a) 7% (6)
Trabalhador(a) formal 2% (2)
Trabalhador(a) informal fixo 1% (1)
Aposentado(a) 1% (1)
Escolaridade dos chefes de familia
Nenhum  48% (43)
Fundamental 1  33% (29)
Fundamental 2 11% (10)
Médio 7% (6)
Superior 1% (1)

Fonte: Barbara Cavalcante (2015).
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Tabela 3. Frequéncia relativa percentual das espécies usadas em cada categoria de uso domeéstico de madeira. Baseada no nimero de citacGes de
cada espécie para cada categoria de uso “(n° de citagdes da espécie/n total da categoria de uso)*100”.

Construcdo de  Construcéo de cerca Combustivel

Famila/ Espécie Nome popular residéncia (%) (%) (%)
Anacardiaceae
Myracrodroun urundeuva Allemé&o aroeira 2,25 2,38 2,63
Anacardium occidentale L. cajueiro - - 9,21
Spondias tuberosa Arruda imbuzeiro - 1,19 1,32
Annonaceae
Annona leptopetala (R.E.Fr.) H.Rainer pau de lia 3,37 1,19 -
Apocynaceae
Aspidosperma pyrifolium Mart. Pereiro 12,36 10,71 2,63
Arecaceae
Syagrus coronata (Mart.) Becc licuri 1,12 - -
Copernicia prunifera (Mill.) H.E.Moore carnauba 1,12 - -
Aspagaraceae
Agave sisalana Perrine bandeira/agave 21,35 1,19 -
Bignoniaceae
Fridericia sp. Cip6-de-rego 1,12 1,19 1,32
Handroanthus impetiginosus (Mart. Ex DC.) Mattos pau d’arco 15,73 10,71 2,63
Burseraceae
Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett imburana-de-cambao - 8,33 2,63
Cactaceae
Pilosocereus pachycladus F. Ritter facheiro 41,57 3,57 5,26
Cereus jamacaru DC. Subsp. Jamacaru mandacaru - 1,19 -
Compositae
Gochnatia oligocephala (Gardner) Cabrera candieiro-branco 3,37 11,90 10,53
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Erythroxylaceae

Erythroxylum revolutum Mart.
Euphorbiaceae

Tabela 3. Continuacéo.

Croton argyrophylloides Mull.Arg.
Manihot sp

Euphorbiaceae 1

Euphorbiaceae 2

Euphorbiaceae 3

Fabaceae

Prosopis juliflora (Sw.) DC.

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan
Parapiptadenia zehntneri (Harms) M.P.Lima & H.C.Lima
Myroxylon peruiferum L.f.

Melanoxylon brauna Schott

Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby
Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin & Barneby

Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R.W.Jobson
Chamaecrista blanchetii (Benth.) Conc., L.P.Queiroz &
G.P.Lewis

Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz
Poincianella microphylla (Mart. Ex G.Don) L.P.Queiroz
Poecilanthe ulei (Harms) Arroyo & Rudd

Peltogyne pauciflora Benth.

Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke
Hymenaea sp.

Fruta-de-cotia

Faveleira
marmeleiro/moita de
mulher

purnunca
marmeleiro da folha
roxa

marmeleiro do grande
marmeleiro preto

Algaroba
angico-de-carogo
angico-manjolo
baspo/balsamo

bralina

canafistula
candieiro-preto
canzenzo/folha-miada

carrasco
catingueira grande
catingueira rasteira
choréo
Coracao-de-negro
espinheiro branco/rasga-
beico

Jatoba

1,12

1,12
1,12
4,49
5,62
3,37

8,99
6,74

4,76

2,38

25,00

1,19

33,33
1,19
4,76
5,95
1,19
1,19
19,05

20,24

1,19
3,57
3,57

13,10

2,63

1,32

28,95
2,63

1,32

1,32

25,00
1,32
1,32
1,32
2,63
1,32
7,89

40,79

3,95
5,26
7,89
2,63
3,95

34,21
1,32
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Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P.Lewis
Mimosa ophthalmocentra Benth.

Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir.

Bauhinia sp.

Libidibia ferrea (Mart. Ex Tul.) L.P.Queiroz
Lonchocarpus obtusus Benth.

Dabhlstedtia araripensis (Benth.) M.J. Silva & A.M.G.

Azevedo

Poincianella sp.

Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger
Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger
Fabaceae 1

Fabaceae 2

Fabaceae 3

Fabaceae 4

Malpighiaceae

Byrsonima gardneriana A.Juss.

Myrtaceae

Eucalyptus sp..

Nyctaginaceae

Guapira sp.

Polygonaceae

Triplaris gardneriana Wedd.

Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart.

Rutaceae

Balfourodendron molle (Miqg.) Pirani

jurema branca

Jurema de imbira

Jurema preta
Mororé
pau ferro

Sucupira/rabo de cavalo

violete
Catingueira
carcara
quebra-faca
piancaba
angico

jurema

jurema de vara

murici
eucalipto
Piranha
Caixdo
Juazeiro

cocao

1,12

1,12
7,87

2,25
28,09
34,83

2,25

2,25

1,12

19,10

10,11

8,33
3,57
3,57
1,19
1,19
4,76

3,57
11,90
41,67
40,48
16,67

1,19

1,19

1,19

1,19

5,95

9,52

3,57

3,95
6,58
3,95

1,32
5,26

27,63
40,79
38,16
10,53
3,95
2,63

1,32

7,89

6,58

1,32

2,63
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Sapotaceae

Manilkara salzmannii (A.DC.) H.J.Lam

Solanaceae
Solanum sp.
Verbenaceae

Lippia gracilis Schauer

Indeterminadas
Indeterminada 1
Indeterminada 2
Indeterminada 3
Indeterminada 4
Indeterminada 5
Indeterminada 6
Indeterminada 7
Indeterminada 8
Indeterminada 9
Indeterminada 10
Indeterminada 11
Indeterminada 12
Indeterminada 13
Indeterminada 14
Indeterminada 15
Indeterminada 16

marassanduba
Jurubeba
alecrim

ameixa

ameixa roxa
batinga

besouro
chumbinho
figado de galinha
freijo/ frei-jorge
jiquiri

madeira branca
miolo preto

pau branco

pau de sarna

pau ferro amarelo
pinha braba
pinhdo

quiri

2,25

3,37

4,49

17,98

2,25

1,12
2,25
1,12
1,12
2,25
1,12

5,62

1,32
6,58
35,53
1,32
3,95
3,95
9,21
1,32
2,63

2,63

1,32

1,32

Fonte: Barbara Cavalcante (2015).
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Tabela 4. Influéncia das varidveis socioeconémicas na probabilidade de uso de madeira de
origem extrativista para a construcao de residéncias (n=89). * p <0,05.

Modelo ¥ dal p R2

(Razéo de Verossimilhanca)

12,73 6 0,0474* 0,1107

Ajuste do modelo v dl p

7791 68 0,1926

Razé&o de Verossimilhanca ¥ dal p
N° de moradores 269 1 0,1005
Escolaridade 700 4 0,1354
Renda familiar mensal 029 1 0,5864

Fonte: Barbara Cavalcante (2015).

Tabela 5. Influéncia da variavel “nimero de moradores” na probabilidade de uso de madeira
de origem extrativista para a construcao de residéncias (n=89). AUC= Area Under Curve
(medida de ajuste do teste relativa a curva ROC). S6 foram mostradas as relagdes
significativas. Odds ratio e o p € dado pela razdo 0/1. Teste: Regressao Logistica Simples.

Modelo v gl p R2 AUC

5,22 1 0,0223* 0,0454 0,63 (aceitavel)
Estimativas do parametro B Erro padrao B ' p Odds ratio (unit)
Intercepto 0,6047 0,5949 1,03  0,3094 (ndo se aplica)

N° de moradores -0,3136 0,1455 4,65 0,0311 0,7307
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Tabela 6. Influéncia das variaveis socioecnémicas na probabilidade de uso de madeira de
origem extrativista para lenha (n= 89). *AUC= Area Under Curve (medida de ajuste do teste
relativa a curva ROC). S6 foram mostradas as rela¢des significativas. Odds ratio e o p ¢ dado
pela razdo 0/1. Teste: Regressdo Logistica Multipla.

Modelo v al p R? AUC*
14,72 6 0,0225 0,1989 0,79
Goodness of Fit v gl p
40,56 68 0,9967
Erro padréo Unit Range
B B ¥ p odds odds
0,0172
Intercepto 9,0262 3,7885 5,68
- 37,91
Renda mensal familiar
(log10) 1,1886 0,5238 515 0,0233 3,28
Razdo de Verossimilhanca v gl p

Renda mensal familiar

(log10) 6,59 1 0,0102
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Tabela 7. Abundéncia e frequéncia relativa percentual das espécies vegetais utilizadas nas

categorias de construcdo de residéncias, de cercas e combustivel.

Abundéncia Frequéncia

Familia/ Espécie absoluta  relativa (%)
Anacardiaceae

Anacardium occidentale L. 2 5
Spondias tuberosa Arruda 2 10
Annonaceae

Annona leptopetala (R.E.Fr.) H.Rainer 37 45
Apocynaceae

Aspidosperma pyrifolium Mart. 5 15
Arecaceae

Syagrus coronata (Mart.) Becc 15 25
Bignoniaceae

Handroanthus impetiginosus (Mart. ex DC.) Mattos 8 10
Burseraceae

Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett 39 55
Cactaceae

Cereus jamacaru DC. 4 10
Pilosocereus pachycladus F. Ritter 27 40
Compositae

Gochnatia oligocephala (Gardner) Cabrera 2 5
Erythroxylaceae

Erythroxylum revolutum Mart. 49 35
Euphorbiaceae

Croton argyrophylloides Mull.Arg. 573 40
Fabaceae

Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan 2 10
Chloroleucon foliolosum (Benth.) G.P.Lewis 28 30
Dahlstedtia araripensis (Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo 13 20
Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.) L.P.Queiroz 6 5
Mimosa ophthalmocentra Benth. 3 10
Mimosa tenuiflora (Willd.) Poir 1 5
Myroxylon peruiferum L.f. 1 5
Peltogyne pauciflora Benth. 174 65
Piptadenia stipulacea (Benth.) Ducke 132 60
Pityrocarpa moniliformis (Benth.) Luckow & R.W.Jobson 622 70
Poincianella pyramidalis (Tul.) L.P.Queiroz 31 10
Poincianella microphylla (Mart. ex G.Don) L.P.Queiroz 441 80
Senegalia bahiensis (Benth.) Seigler & Ebinger 212 35
Senegalia piauhiensis (Benth.) Seigler & Ebinger 187 40
Senna spectabilis (DC.) H.S.Irwin & Barneby 1 5
Senna velutina (Vogel) H.S.Irwin & Barneby 3 10
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Malpighiaceae

Byrsonima gardneriana A.Juss.
Nyctaginaceae

Guapira sp.

Rhamnaceae

Ziziphus joazeiro Mart.

Rutaceae

Balfourodendron molle (Miq.) Pirani
Sapotaceae

Manilkara salzmannii (A.DC.) H.J.Lam
Verbenaceae

Lippia gracilis Schauer

23

46

16

17

80

25

35

10

20

45

Fonte: Barbara Cavalcante (2015).



ANEXO A- FORMULARIO SEMIESTRUTURADO

Entrevista n°:

Data:

Local da entrevista (coordenadas):
Localidade:

Municipio:

DADOS SOCIOECONOMICOS

1. Nome

2. ldade

3. Estado civil

4. Nome do cbnjuge

5. Ocupacéo

6. Tempo de moradia no Sitio

7. Tempo de moradia na residéncia

8. NUmero de residentes na residéncia

9. Idade dos demais membros da familia:
Sexo masculino Sexo feminino
0-17 anos 0-17 anos
18-64 anos 18-64 anos
>65 anos >65 anos

10. Escolaridade:

() Nenhum

() Ensino fundamental |
() Ensino fundamental 11
() Ensino médio

() Ensino superior

() Pos- graduacéo

() Qutro:

11. Renda mensal familiar:
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Fonte(s) de renda:

() Salério:

() Bolsa Familia: Desde qual ano:
() Aposentadoria: Desde qual ano:
() Qutro:

12. Bens materiais e servicos que a familia possui:
() acesso a &gua encanada

() energia elétrica

() fogdo a gas

() geladeira

() televisao

() automovel

() motocicleta

() outros:

DADOS DE USO E CONSUMO DE MADEIRA
I. CONSTRUCAO

1. Material de construcgdo da casa:
() Taipa

() Alvenaria

() Outro:

2. Origem da madeira:
() Comércio

() Extracao

() Outro:

3. Tempo de substituicédo:

Se a madeira é extraida:

4. Plantas utilizadas (lista)

5. Fator de selecédo para a coleta de madeira



S7

Il. CERCA

6. Qual o tipo de cerca?
() Viva

() Morta

() Outro:

7. Origem da madeira usada na cerca:
() Comércio

() Extracao

() Outro:

8. Tempo de substituig&o:
Se a madeira é extraida:
9. Plantas utilizadas (lista)

10. Fator de selecédo para a coleta de madeira

I11. COMBUSTIVEL

1.Tipo de combustivel utilizado para cozinhar e a frequéncia de uso semanal (dias/semana):
() lenha

() carvéo vegetal

()GLP

() Outros:

2.0rdenar as preferéncias

3. Razdo da preferéncia.

4. Tempo de duragdo do botijdo de gas

Se usar combustivel madeireiro:



5. Origem da madeira
() Comércio

() Extracao

() Outro:

Se a madeira é extraida:

6. Plantas utilizadas:

7. Fator de selecéo:

8. Tempo gasto na coleta (ida e volta):

9. Meio de transporte utilizado para coletar lenha
10. Frequéncia de coleta

11. Consumo (kg):

USO DA ALGAROBA

1. Conhece a algaroba? ()sim () néo

Se sim:

2. Jausou a algaroba? ()sim () nédo

Se sim:

3. Desde quando comecou a usar algaroba? E para qué?
4, Quiais usos atuais?

5. Por que usa? O que ela tem de bom?

OBSERVACOES:
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APENDICE A - NORMAS DO PERIODICO ECOLOGY & SOCIETY

Disponivel em <http://www.ecologyandsociety.org/about/submissions.php#guidelines>

Author Guidelines

e The Submission Process: An Overview
e Formatting a Manuscript
1. Organizing your submission
2. Title, abstract, acknowledgments, and key words/phrases
3. Body of the manuscript
= Headings and subheadings
= Equations, Greek symbols, and statistics
= Text Boxes
= Details of style
=  Within text referencing
= Spacing, fonts, and page numbering
= Underlining/italicization
= (Capitalization
=  Footnotes
= Units
= Statistics
=  Web (HTML) links
= Literature cited
4. Attachments
= Tables
=  Figures
= Appendices

The Submission Process is broken into the following steps. Detailed instructions for
each step can be found on the submission pages.

e Step 1: Specify the manuscript type, complete the checklist, submit a covering letter,
and if necessary, assign your manuscript to a Special Feature.

e Step 2: Specify the author information.

o Author's names and affiliations will appear in the published paper the way you
enter them. Please take the time to ensure your coauthors' names and
affiliations are correct.

o Affiliations may include department, institution, city, and/or country. None are
required.

o Enter mail or street addresses in the contact information box. Addresses are not

required.

e Step 3: Enter the Title, Abstract, Key words/phrases, and Acknowledgments.
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