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RESUMO

Os eventos extremos pluviais vém se tornando objeto de estudo no meio cientifico em funcao
dos transtornos provocados de forma direta nos ambientes urbanos, interferindo no modo de
vida da populacdo. Diante deste cenario buscou-se avaliar a variabilidade da precipitacdo
pluviométrica em Jaboatdo dos Guararapes, focando nos episddios extremos (positivos) e a sua
repercussdo na sociedade através da ocorréncia de inundacGes e/ou enxurradas, em especial no
evento de junho de 2005. Para a obtencdo dos limiares pluviométricos para o acumulado mensal
ser considerado como muito seco e chuvoso, e para o acumulado diario ser considerado muito
ou extremamente chuvoso foi empregada a técnica dos quantis. Junho foi 0 més que apresentou
0s maiores limiares, tanto para o acumulado mensal ser considerado muito chuvoso (541 mm),
quanto para o acumulado diario ser considerado como muito e extremamente chuvosos, 21,6
mm e 58,6 mm, respectivamente. Foram registrados 1016 eventos extremos diarios, sendo 687
muito e 329 extremamente chuvosos. Em 2001 registrou-se 0 menor numero de episodios, 11
muito chuvosos e 3 extremamente chuvosos, ja 2014 foi o que registrou 0 maior nimero de
eventos, com 52 muito chuvosos e 43 extremamente chuvosos. Jaboatdo dos Guararapes é
comumente afetado por transtornos provocados a partir de chuvas intensas, sendo estes
transtornos de uma forma geral noticiados pela midia impressa, evidenciando, a repercussao

dos eventos extremos pluviais na sociedade.

Palavras-chave: Chuvas intensas. Desastres. Enxurradas. Técnica dos quantis.



ABSTRACT

Extreme rainfall events are commonly becoming study objects in the scientific community,
because it is directly causing damage in urban environments, interfering in people's way of life.
In this scenario, we sought to evaluate the variability of rainfall in Jaboatdo dos Guararapes
city, focusing on extreme events (positive) and its impact on society through the occurrence of
floods, especially the one of June 2005. To obtain the rainfall thresholds, for the monthly
cumulative be considered as very dry and rainy, and the daily cumulative be considered as very
or extremely wet, the technique of quantile was employed. June was the month that had the
highest thresholds for both monthly cumulative be considered very rainy (541 mm), and daily
accumulated be considered as very (21.6 mm) and extremely rainy (58.6 mm). One thousand
and sixteen daily extreme events were recorded (687 very rainy; 329 extremely rainy). In 2001,
it was recorded the lowest number of episodes, 11 very rainy and 3 extremely rainy. However
in 2014, it was recorded the highest number of events, 52 very rainy and 43 extremely rainy.
Jaboatdo dos Guararapes is commonly affected by disorders caused by heavy rains, and these
disorders are often reported only in print media, highlighting the impact of rainfall extreme

events in society.

Keywords: Heavy rains. Disasters. Floods. Quantile technique



LISTA DAS FIGURAS

o0 W A =] - W o Tol =T g o VPR 25
[0V WA o g 17 W (=] (1 =TSR RTR 25
Figura 3 - Posicionamento da ZCIT no dia 27/03/2014 as 02:45 hOras...........cccccvevvevivererennnn. 26
Figura 4 - Nebulosidade sobre o NEB, associado a atua¢éo de um VCAN.........c.cccvvevvenenne. 28
Figura 5 - Atuacdo de uma Frente Fria no sudeste brasileiro, 15/05/2012...........c..ccccccovvvvennne. 29

Figura 6 - Estado de Calamidade Publica decretada no dia 15 de agosto de 1990 nos distritos
de Jaboatdo e Cavaleiro no municipio de Jaboatao dos GUAararapes..........ccceeververveseervesieesnnns 36
Figura 7 - Estado de Calamidade Publica decretada no dia 23 de maio de 1996 em diversos
municipios de Pernambuco, dentre os quais 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes............ 36
Figura 8 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas do dia 29 de abril de 1996. Capa
do Jornal do Commercio e o caderno Cidades do dia 30 de abril de 1996..........cccocceverirnnnnns 37
Figura 9 - Situacdo de emergéncia decretada no dia 13 de julho de 2000 devido a ocorréncia de
chuvas intensas no municipio de Jaboatdo d0S GUArarapes...........ccoveerereeeriesieneeiesesenesesieneas 38
Figura 10 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas do dia 8 de junho 2000. Capa do
Jornal do Commércio e o caderno Cidades do dia 09 de junho de 2000..............ccccovevveriernnennn. 39
Figura 11 - Situacdo de emergéncia decretada no dia 16 de agosto de 2000 em diversos
municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes............ccoeeveeveereervesneenns 39
Figura 12 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas dos dias 31 de julho, 01 e 02 de
agosto de 2000. Caderno Cidades do Jornal do Commeércio do dia 02 de agosto de 2000.......40
Figura 13 - Situacdo de emergéncia decretada no dia 24 de junho de 2010 em diversos
municipios, dentre 0s quais 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes............ccoeeveeveerreerveeneenn. 41
Figura 14 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas dos dias 16, 17 e 18 de junho de
2010. Capa do Jornal do Commércio e o caderno Cidades do dia 19 de junho de 2010........... 42
Figura 15 - Reconhecimento da situacdo de emergéncia no dia 9 de maio de 2011 em alguns
municipios de Pernambuco, incluindo Jaboatdo dos Guararapes............cceeveeveerieerreseeseenene 43

Figura 16 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas do dia 03 de maio de 2011.

Caderno Cidades do Jornal do COMMEAICIO. .......ccueiuiiiiiriiiieiee et 44
Figura 17 - Localizacdo geogréfica de Jaboatdo dos Guararapes/PE...........cccceveveveieieinnnnn. 45
Figura 18 - Localizacdo das Regionais e o0s bairros pertencentes a cada regional.................... 47
Figura 19 - Ocupagéo as margens do rio Jaboat&o no bairro de Vila Rica...........ccoccvviviinnnnne. 48
Figura 20 - Unidades Geoambientais de Jaboatdo dos GUArarapes...........cccceeeveerervenreniesiennenns 51

Figura 21 - Tipos de solo em Jaboatdo d0oS GUAIAraPES.........ciuveiveeieeiiieeiiesieeseesreesieessreesieea 53



Figura 22 - Rio Jaboat&o, municipio de Jaboatdo dos GUararapes..........ccoceeeeeeerereeereriereneens 56

Figura 23 - Encontro do rio Duas Unas (afluente) com o rio Jaboatéo (principal).................... 56
Figura 24 - Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2 (GL2).........cccovvvvevvivieieevinennnn, 57
Figura 25 - Localizacdo do Posto 202 da APAC no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.....58
Figura 26 - PIUVIOMELIO da APAC........co ettt 58
Figura 27 - Pesquisa nos Jornais do APEJE............coiiiiiiiiiiicei e 60

Figura 28 - Génese, maturacdo e dissipacdo do sistema atmosférico causador das chuvas
g (=] ST USSR P TP 77
Figura 29 - Fotos do desastre provocado na regido de Jaboatéo Velho pela enxurrada de 2005.81
Figura 30 - Reconhecimento da situacdo de emergéncia do municipio de Jaboatdo dos
Guararapes ap0s as intensas chuvas dos dias 01/07 € 03/07.........ccccoeveeveeveiiieiiee e 82
Figura 31 - Jornal do Commeércio, dia 02/06/2005............cccceeieieeieiie e 83
Figura 32 - Capa e o caderno cidades do Jornal do Commercio no dia 03/06/2005 repercutindo
0s transtornos provocados a partir das intensas chuvas no municipio de Jaboatdo dos
UL T 1oL TP TRROPRPTIN 84
Figura 33 - Mancha da inundacdo do rio Jaboatdo referente aos eventos extremos de
precipitacdo dos dias 1, 2 e 3 de junho de 2005 nos bairros do Centro, Vargem Fria, Vista Alegre
LoV A =T o TSRS 85



LISTA DAS TABELAS

Tabela 1 - Definicdo de inundagéo, enxurrada e alagamento de acordo com 0 COBRADE.......23
Tabela 2 - Tabela com o numero de vitimas em decorréncia de inundagdes e deslizamentos de
barreiras no municipio de Jaboatdo dos Guararapes durante os anos de 2005 e 2014............... 34
Tabela 3 - Definicdo das situacfes de emergéncia e calamidade publica.............c.cccevvevvvinennnnn 35

Tabela 4 - Regionais administrativas de Jaboatdo dos Guararapes e 0s bairros pertencentes a

CAOA TEGIONAL. ...t e bbbttt 46
Tabela 5 - Categorias d0S QUANTIS. ..........coviiiieerieiie st sie e see et e e e e sre e e e sreaneens 61
Tabela 6 - Limites mensais baseados nas ordens quantilicas muito seco (QO0,15) e muito chuvoso
(@081 SRRSO 66
Tabela 7 - Numero de ocorréncias de eventos nos meses muito secos (Q0,15) e eventos muito
chuvosos (Q0,85) no Posto 202 ao longo dos anos de 1995 a2014..........ccccceevveieieeveciesnenns 67

Tabela 8 - indices diarios de precipitacdo, dividido de formal mensal, de acordo com as ordens
quantilicas muito secos (Q0,15), muito chuvosos (Q0,85) e extremamente chuvosos (Q0,95)..67
Tabela 9 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 1995........cuiiiiiiciecie e 68
Tabela 10 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUI0 €M 1996.........c.civieiieiiiieie e 68
Tabela 11 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUIr0 8M 1997 ........oviiiiiiiieieeeeee e 69
Tabela 12 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 1998...........coiiiieecieieee e e 69
Tabela 13 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUro €M 1999.........ciiiiiiiiieieee e 69
Tabela 14 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUro €m 2000..........c.ccueiieieiieieeie e se e sre e 70
Tabela 15 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUro €M 2001........ccouiiiiiiiiieieieie e 70
Tabela 16 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUro m 2002..........c.coiviiiieiieeiie e 70
Tabela 17 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente

chuvosos (Q0,95) em azul eSCuro €M 2003.........couiuiiiririeeeiee e 71



Tabela 18 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUI0 M 2004..........coiiiiieieie et sae e 71
Tabela 19 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 2005.........c.ciiiiieieiiese e sre e 71
Tabela 20 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUI0 €M 2008...........ccuriieriiiiieeie e e see e 72
Tabela 21 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 2007 ........ccueiieiieieeieseeieeee e re e e e sra e e e 72
Tabela 22 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUro €M 2008.........ccceouiiiiiiieieieiee e 72
Tabela 23 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 2009...........coieiiieiieieieere e sre e 73
Tabela 24 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUro €M 2010........cciiiiiiiiiieiieeee e 73
Tabela 25 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 201L........ccveiiiiieiecie e 73
Tabela 26 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul eSCUIr0 €M 2012........cciiiiiiiieiieiieie e 74
Tabela 27 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente
chuvosos (Q0,95) em azul €SCUr0 €M 2013........cooiiiiieecicceee e 74
Tabela 28 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente

chuvosos (Q0,95) em azul eSCUr0 €M 2014.........oiiiiiiiieieieee e 74



LISTA DOS GRAFICOS

Gréfico 1 - Percentual de afetados por desastres naturais no Brasil no periodo de 1991 até

2002ttt ettt te e Ee Rt R e e Re e Rt e Rt e tet e aenEeeneene e e enrers 30
Gréfico 2 - Percentual dos 6bitos de acordo por cada natureza de desastre............cccecvevvveeennenn 30
Gréfico 3 - Frequéncia anual dos desastres naturais no estado de Pernambuco.............c........... 31

Gréfico 4 - Numero de ocorréncias anual de desastres causados por seca e estiagem no estado
(0 [ e =T ] o] ol o SO SSPP 32

Gréfico 5 - Registros oficiais de ocorréncias dos desastres de natureza hidroldgica — enxurrada,

INUNAACAD € AlAGAMENTO........eetiiie ettt e e e e b e e e e reeteeneesnaeneas 33
Gréfico 6 - Precipitacdo acumulada no més de abril de 1996...........ccccceveveiivenii i, 37
Gréfico 7 - Precipitacdo acumulada entre os dias 6 € 9 de junho de 2000...........ccccceveevrrinnenn. 38
Gréfico 8 - Precipitacdo diaria acumulada durante os meses de julho e agosto de 2000.......... 40

Gréafico 9 - Precipitacdo acumulada nos dias 16, 17 e 18 de junho de 2010 no Posto 202.......42

Gréfico 10 - Precipitacdo acumulada diaria durante os dias 30/04/2011 a 05/05/2011............. 43
Gréfico 11 - Precipitacdo média do posto 202 (1995/2014).........ccccvvveeeieeeerierienese e 63
Gréfico 12 - Precipitacdo total acumulada para os anos estudados de 1995 a 2014.................. 64
Gréfico 13 - Acumulado maximo, minimo e a precipitacdo média para cada més................... 64

Gréfico 14 - Numero de eventos pluviométricos > a 30 milimetros ao longo dos anos de 1995

Grafico 15 - Namero de ocorréncias de eventos muito chuvosos e extremamente chuvosos em
(07 To = I 10 Lo TSSOSO 75
Gréfico 16 - Acumulado mensal de 2005 em comparacdo com a precipitacdo média registrada
a0 10ng0 d0S aN0S A8 1995 € 2014.......c.eiiiitiiierieiieee e 76



LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

APAC — Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima
APEJE — Arquivo Publico Estadual Jorddo Emerenciano
AVADAN - Relatorio de Avaliacao de Danos

BDE — Base de Dados do Estado

CCM - Complexos convectivos de mesoescala
COBRADE - Codificacdo Brasileira de Desastres

DOL - Distarbios ondulatorio de leste

EM-DAT — Emergency Disasters Data Base

FIDE — Formulério de Informacdes Sobre Desastres
GEGEP — Grupo de Engenharia Geotécnica de Encostas, Planicies e Desastres
GL-2 — Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos
IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change

NEB — Nordeste brasileiro

NOPRED - Notificacdo Preliminar de Desastre

RMC — Regido Metropolitana de Campinas

RMR — Regido Metropolitana do Recife

S2ID — Sistema Integrado de InformacGes sobre Desastres
SEDEC - Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil
TROPOCLIMA - Grupo de Estudos em Climatologia Tropical e Eventos Extremos
VCAN — Vortice ciclone de altos niveis

VCAS — Vortice ciclénico de ar superior

ZCIT — Zona de Convergéncia Intertropical



Sumario

LINTRODUGAOD ..ottt sttt sttt sttt 17
2 REVISAO BIBLIOGRAFICA.......ccotieiriieeineissese sttt esssssesssnns 20
2.1 Eventos eXtremos, CRUVAS INTENSAS. .......cveiiiiiiiiieecttiee e sereee e s eirie e s siben e s s sabee e e s sebbae e e s sbrane s 20
2.2 Desastres naturais: natureza hidrolOgiCa .........ccoverieireiiiine e 22
3 SISTEMAS ATMOSFERICOS CAUSADORES DE CHUVA NO MUNICIPIO DE
JABOATAO DOS GUARARAPES .....oooveeeeeeeeeeeessesee s sesasss s senssses s sen s senansenns 24
3.1 Distlrbios ondulatorio de 1eSte (OI) .......ccoivieiiiieieiee s 24
3.2 BriSas OCEANICAS € TEITESIIES ......eiueeieerieerieeieesteeiesee e e e sreeste e e sseesteetesseesteeeeaneesaeeeeenee e 24
3.3 Zona de convergéncia intertropical (ZCIT).....coviieiieic e 26
3.4 Vortices ciclones de altos NIVEIS (WVCAN)....c.eciiie e 27
KT (T4 1C=T N i oL SRS 28
4 DESASTRES NATURAIS NO BRASIL, PERNAMBUCO E JABOATAO DOS
GUARARAPES ..ottt b et b e bt tene ettt n et s 29
T -1 | TSSOSO TP PR 29
T g g ] o0 o SRR 31
4.3 JabD0ALA0 JOS GUANAIAPES .....eveiieeieeiiesietete ettt sttt bbb b enes 33
5 MATERIAL E METODOS........oooieiieeeieeieeeieeee et esssss s sesessss s s sesssssssssssnanssnsesansans 45
5.1 AT U8 ESIUUO ...ttt sttt sttt n e 45
5.1.1 LOCaliZaga0o QEOGIAfiCa .......eiveueieiieieie et 45
ST €T To] (o]0 T WSS TSRS PT PSPPSR 48
5.1.3 Relevo (Geomorfologia) ........ccveiieiiriie e 50
ST T S To [ USSR 52
5.1.5 HIANOGIATTA. ....eeeiiiieiieieee bbbttt bbb 55
5.2 DAd0S PIUVIOMEALIICOS ... .eueeiiieeieeieeie ettt nes 57
5.3 DESASLIES NALUIAIS .....veeveereeitieieesieeteesieeseesseeseeeseesseesteaseesseesseeseesseesseaneesseesseeneeaseesseensessensees 59
5.3.1 Sistema Integrado de Informag0es sobre Desastres (S2ID)........ccccovveveiieniinieiennnn. 59
5.3.2 Coordenacéo de Defesa Civil do municipio de Jaboatao dos Guararapes............... 59
5.3.3 Arquivo Publico Estadual Jorddo Emerenciano (APEJE) .......cccoovviiiiienciennnn 60
5.4 Divisao de satélites e Sistemas ambientalsS ...........ccocverieriierieie e 60
5.5 TECNICA UOS QUANTIS ...eeuveeuieitieiie e ctee ettt ettt ettt et be et esre e sre e ebeenbeenaeeneeeas 61
5.6 Mancha de INUNOAGAD .........ceeiuiiiiiieiiie et 62

B RESULTADOS ...t b ettt n e 63



8.1 QUANTIS. ....etie ettt ettt ettt et e st et e bt e s e e et e ke e st e b e e b e e Rt e Re e be e re e be e e reetn 66

6.2 O evento dos dias 01, 02 e 03 de Junho de 2005 ..........cceoeieiinininiiieeeee s 75
7 CONSIDERACGOES FINAIS .....ooooeveeeveeeieseeeeiesie s ten e stssass s ssesesses s senaees 86
REFERENCIAS ...ttt sttt as st s s st sanensas 88
APENCICE A - PLUVIOGRAMAS DA SERIE HISTORICA (1995-2014) UTILIZADA NA
PESQUISAL. ...ttt ettt n st ne ettt 93
ANEXO A - 0S TIPOS DE DESASTRES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO E
CODIFICACAO BRASILEIRA DE DESASTRES (COBRADE).........cccovivevsvsesienienienines 99
ANEXO B - HISTORICO DOS PRINCIPAIS EVENTOS DE INUNDACOES NO ESTADO
DE PERNAMBUGCO ..ottt sttt sne s sn s 106

ANEXO C - RELATORIO DE AVALIACAO DE DANOS — AVADAN..........cc.cooerrnnne, 112



17

1. INTRODUCAO

Fendmenos da natureza como grandes secas, frios excessivos, tsunamis, erupcgdes
vulcanicas, tém sido responsaveis pelo colapso de civilizacBes e exterminio em massa de seres
vivos, desde os tempos pré-historicos. Basicamente, as grandes calamidades naturais sdo de
duas origens: meteoroldgica e geoldgica (vulcanismo, terremotos e maremotos). No primeiro
caso estariam 0s excessos de chuvas responsaveis por enchentes, deslizamentos de encostas e
alagamentos; as secas muito prolongadas que aniquilam colheitas, desencadeando surtos de
fome e miséria; extremos de frio ou de calor e catastrofes produzidas pelos ventos intensos
associados a tornados e ciclones tropicais (CONTI, 1998).

De acordo com a teoria do Sistema Clima Urbano (SCU) elaborada por Monteiro (1976)
existem trés canais de percepcdo do clima urbano: 1. Conforto térmico; 2. Qualidade do ar e; 3.
Impacto metedrico. Sendo este ultimo considerado como o de maior relevancia, devido a
importancia do regime pluvial nas cidades, seja pela sua escassez ou excesso. Monteiro (2013)
ainda destaca que praticamente todas as regides metropolitanas sofre, em graus de severidade
distintas, com os transtornos provocados a partir dos episodios de chuvas intensas, destacando-
se as inundacdes.

O processo de urbanizacdo vivenciado nos paises subdesenvolvidos foi retardado
quando comparado com os paises ditos industrializados. A partir dos anos 50 do século XX —
po6s Il Guerra Mundial — é possivel observar um forte crescimento da populacdo urbana no
Brasil, momento conhecido como “explosdo demografica”. Esse crescimento populacional
pode ser explicado pelo crescimento natural demografico, que apresentava duas grandes
caracteristicas: alta taxa de natalidade e queda consideravel na mortalidade. Soma-se a essas
caracteristicas demogréaficas um intenso fluxo migratério interno no pais, que foi resultado da
atracdo que a cidade grande exercia em relagéo as areas rurais — “éxodo rural” — e as cidades
pequenas, de onde a populacdo migrava com o objetivo de se inserir nas atividades urbanas,
principalmente na industrial (SANTOS, 2008).

Esse acelerado processo de urbanizacdo observado no Brasil, aliado a falta de uma
adequacdo da infraestrutura nos equipamentos urbanos provocou diversos problemas de ordem
ambiental nos centros urbanos. Um dos principais problemas observados devido a intensa
urbanizacdo € o processo de uma inadequada impermeabilizacdo do solo que altera
consideravelmente o ciclo hidroldgico, ocorrendo uma menor infiltracdo das aguas

precipitaveis e um aumento do escoamento superficial. Destarte contribuindo de forma bastante
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substancial para a ocorréncia de diversos alagamentos, inundagdes, enxurradas, movimentos de
massa, assim como 0s desastres de uma forma geral.

Em decorréncia aos problemas observados devido ao processo de urbanizacao, 0s
desastres naturais vém se tornando cada vez mais frequentes no dia a dia das grandes cidades,
na verdade ndo s6 nos grandes centros, assim como nas cidades de médio e pequeno porte. Estes
desastres em sua maioria sdo potencializados pela falta de planejamento observado no processo
de construcao/expansédo acelerado das cidades, caracteristica do processo de urbanizacdo dos
paises emergentes.

Corroborando com esse pensamento no tocante a falta de planejamento urbano, Brandao
(2013) aponta que em paises em desenvolvimento, como no caso do Brasil, a falta de
planejamento provoca formas de industrializacdo e de urbanizacdo desordenada, estimulando
desta forma o éxodo rural e o “inchago” das cidades, problemas ambientais urbanos passaram
a alcancar dimensdes assustadoras, principalmente a partir dos anos 1950.

Associado a esses problemas de ordem estrutural, pode-se destacar a influéncia da
variabilidade climatica para o aumento dos desastres naturais. Uma vez que diversos estudos
apontam para uma tendéncia de aumento para os episodios de dias consecutivos chuvosos e/ou
concentracdo dos eventos diarios, o que acabam por potencializar ainda mais os desastres
naturais. No que tange aos estudos voltados a ocorréncia de eventos extremos, Nobrega et al.
(2015) ao analisar a variabilidade temporal e espacial da precipitagdo pluviométrica no estado
de Pernambuco, encontraram uma tendéncia de aumento para ocorréncia de eventos extremos
em todas as mesorregides do estado, com excecdo da Regido Metropolitana do Recife.

E notdrio a influéncia que eventos extremos pluviais e que os desastres naturais
provocam em toda sociedade, principalmente nas pessoas que habitam areas mais vulneraveis
a ocorréncia de desastres. No ambito da saude por exemplo, Freitas et. al. (2014) apontam
diversos efeitos na populacdo a partir da ocorréncia de varios eventos — climatoldgico,
meteoroldgico, geoldgico e hidroldgico. Com relacdo aos desastres hidrolégicos é possivel
destacar varios tipos de efeitos sobre a salde humana, tais como: Intoxicagdo, transtornos
psicossocial e comportamental, hipertensdo, leptospirose, desnutricdo, diarreia e infecgdes
intestinais, dentre outros.

O tempo atmosférico por sua natureza se mostra bastante instavel e dindmico, no entanto
ele possui regime ou padrdes normais principalmente no que tange aos periodos chuvosos.
Apesar desta certa instabilidade do regime pluviométrico e, principalmente dos impactos
decorrentes, se faz necesséria a tentativa de conhecer a0 maximo as caracteristicas

pluviométricas de uma determinada localidade, no caso da presente pesquisa 0 municipio de



19

Jaboatdo dos Guararapes/PE, para tentar mitigar ao maximo possiveis desastres provenientes
das chuvas intensas.

Diante do exposto, esta pesquisa tem como objetivo geral avaliar a variabilidade da
precipitacdo pluviométrica no municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE, focando nos
episodios extremos (positivos) e a sua repercussdo na sociedade através da ocorréncia de
inundacdes e/ou enxurradas, em especial no evento de junho de 2005. A presente pesquisa tem
cinco objetivos especificos. Inicialmente realizou-se um levantamento com o ndmero de
episddios iguais ou superiores a 30 milimetros (mm) ao longo da série utilizada (1995-2014),
logo apos investigou-se o histérico dos principais eventos de inundag¢fes no estado de
Pernambuco, realizou-se um levantamento a respeito da repercusséo na sociedade dos ultimos
eventos de eventos extremos pluviais e/ou inundacdes, destacando o ano de 2005 em Jaboatéo
dos Guararapes, em seguida analisou-se as condi¢des atmosféricas no evento de 2005 e por fim,

elaborar um mapa temético de mancha de inundag&o, usando como referéncia o ano de 2005.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 Eventos extremos, chuvas intensas

E preciso entender que a atmosfera é dindmica por sua propria natureza, seguindo um
ritmo composto por eventos extremos, andmalos ou excepcionais e usuais. Os eventos extremos
de chuva sdo aqueles em que os valores apresentaram desvios superiores ou inferiores ao
comportamento usual — de sua média (XAVIER et al., 2007). De acordo com Sarewitz et al
(2000), esses eventos tém ocorréncias com incidéncia rara, distanciando-se da média, variando
em sua magnitude. Provocando periodos de seca assim como periodos chuvosos causando
grandes transtornos a sociedade. Enquanto que os eventos usuais sdo registrados com maior
frequéncia, possibilitando a sua absorcao pelas sociedades, que se adaptam ao seu ritmo natural,
sendo que esses eventos ndo distanciam de maneira significativa da média (GONCALVES,
2013).

Ainda de acordo com o IPCC (2001), em seu 4° Relatério de Avaliacdo, 0s eventos
extremos sdo eventos raros que ocorrem em um determinado local e época do ano. A definicédo
de raro varia, mas um evento climatico extremo seria normalmente considerado tdo raro quanto
ou mais raro do que o percentil 10 ou 90 da funcdo densidade de probabilidade. Por definicé&o,
as caracteristicas do que é chamado de tempo extremo pode variar de local para local em um
sentido absoluto.

Desta forma vale salientar que 0s eventos extremos podem ser tanto quanto eventos de
seca, longos periodos de estiagem, assim como periodos de chuvas intensas. E importante
destacar isto devido ao erro comumente observado por parte de alguns trabalhos e
principalmente por parte da imprensa que € o de relacionar eventos extremos apenas a chuvas
intensas.

E imprescindivel o estudo da precipitacio, principalmente nos dias de hoje devido a sua
influéncia no dia-a-dia da populacdo e além de ser considerada como a principal variavel
meteorologica (MOLION, 2002). Muitos dos estudos sobre a precipitacdo pluviométrica estao
voltados para os episddios extremos, mais especificamente a sua distribuicdo espacial e
temporal.

O estudo dos eventos extremos naturais vem sendo considerado como um dos principais
campos de interesse dos pesquisadores, existindo inUmeros trabalhos que abarcam essa tematica
dos estudos climaticos. Esse interesse ocorre devido a grande repercussdo que os impactos
causam na sociedade, os quais alteram, de maneira consideravel, o dia a dia, principalmente

dos centros urbanos de médio e grande porte. Tal interesse, em especial sobre os episédios
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pluviais concentrados e a sua repercussdo no sitio urbano, fica evidenciado em diversas
pesquisas como caso dos estudos de Vicente (2004), Zanella (2006), Olimpio et al. (2012) e
Goncalves (2013) que investigaram a variabilidade espaco-temporal da precipitacao
pluviométrica e as suas repercussdes na organizacdo do espaco local na Regido Metropolitana
de Campinas, Curitiba, Fortaleza e Salvador respectivamente.

Vicente (2004) teve como objetivo caracterizar a precipitacdo na Regido Metropolitana
de Campinas (RMC) buscando a compreensao espaco-temporal da variabilidade pluviométrica
e a sua repercussao na organizacao do espaco local. A analise temporal foi feita de 1958/59 a
1998/99, totalizando 40 anos de dados diérios. Quando comparado as décadas de 60/70 com as
décadas de 80/90, observou-se que as décadas mais recente apresentaram acumulados anuais
mais elevados, sendo a década de 80 a que registrou 0os maiores acumulados. Em escala diaria
as precipitacdes intensas em geral foram mais expressivas nas décadas de 80 e 90, destacando-
se a década de 90. Os meses de dezembro, janeiro e fevereiro foram os que apresentaram a
concentracdo dos episodios diarios intensos (50 mm).

Zanella (2006) estudou a repercussdo das inundacdes urbanas dentro do sitio urbano de
Curitiba/PR, mais especificamente o bairro Cajuru — cortado pelo rio Atuba — sendo o mesmo
considerado como 0 bairro que apresenta a maior vulnerabilidade socioambiental para os
eventos de inundagdo. Com relacdo a analise dos episddios pluviais extremos, optou-se pelos
episodios diarios acima dos 60 mm, uma vez que observou-se que acumulados menores que 0S
60 mm ndo apresentavam repercussao nos jornais. No que tange a repercussao na sociedade dos
desastres fez-se uso dos jornais e assim como dos registros historicos da Defesa Civil, tornando-
se desta forma um importante instrumento para analise dos impactos decorrentes das
inundacdes e precipitacdes extremas.

Ja Olimpio et. al. (2012) analisaram a dindmica socioambiental em Fortaleza durante a
ocorréncia de um episddio pluvial extremo no dia 27 de margo de 2012, assim como
compreender a dindmica atmosférica. Foi registrado um acumulado diario de 196,5 mm,
correspondendo a aproximadamente 56% da média mensal (313 mm). Este acumulado foi
provocado devido & agdo conjunta entre a ZCIT e VCAS. No que diz respeito aos impactos
decorrentes das chuvas intensas do dia 27 de marco, de acordo com as notificagdes da Defesa
Civil de Fortaleza a regido que mais sofreu com danos foi a bacia hidrografica do rio
Maranguapinho, onde corresponde justamente a regido que possui a populacdo socialmente

mais vulneravel.
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Por fim, em Goncalves (2013) observa-se uma parte do seu projeto de pesquisa do
doutorado, onde foi feito uma andlise dos impactos (analisados a partir da base conceitual do
Sistema Clima Urbano) decorrentes dos episodios pluviais concentrados no sitio urbano de
Salvador. De acordo com o levantamento realizado a partir dos dados pluviométricos diarios
existentes foram separados 233 episddios que causaram transtornos ao espaco urbano de
Salvador. Os dados pluviométricos foram obtidos junto a Estagdo Meteoroldgica de Ondina
(INMET), periodo de analise entre os anos de 1904-1989. No que tange aos impactos
hidrometedricos a pesquisa fez uso dos registros dos jornais, estatisticas do Corpo de Bombeiros
e da Coordenacdo de Defesa Civil. De acordo com os resultados pela pesquisa, foi possivel
ratificar a vulnerabilidade de Salvador frente a este tipo de evento natural. Ainda de acordo com
a autora um dos motivos para esta vulnerabilidade é o déficit ao longo dos séculos, onde sé

serdo superados a médio e longo prazo.

2.2 Desastres naturais: natureza hidrolégica

De acordo com Emergency Disasters Data Base (EM-DAT) para um determinado
evento ser considerado como desastre € necessario a ocorréncia de pelo menos um dos seguintes
critérios: 1. Dez ou mais o6bitos, 2. Cem ou mais pessoas afetadas, 3. Declaracdo de estado de

emergéncia e, 4. Pedido de auxilio internacional.

Os desastres naturais sdo divididos em dois grandes grupos: 1. Naturais e 2.
Tecnologicos. Dentro destes grupos existem subgrupos, como no caso dos naturais que existem
ao todo cinco subgrupos, em algumas classificacbes, como no caso do EM-DAT, sdo seis
subgrupos, no qual é inserido o desastre de natureza extraterrestre. Para 0 maior conhecimento
dos grupos, subgrupos, tipos, subtipos e definicdes, consultar 0 anexo A (Os tipos de desastres

de acordo com a classificacdo e codificacdo brasileira de desastres - COBRADE).

Goncalves (2013) aponta que apesar dos avancgos tecnoldgicos vivenciados pela
sociedade, os desastres naturais continuam a ser bastantes frequentes, principalmente os dos

desastres de natureza meteoroldgica, hidroldgica e geoldgica.

Os desastres naturais hidrolégicos sdo diferenciados por enxurradas, inundacfes e
alagamentos. Na Tabela 1 é possivel observar a definicdo de cada evento de acordo com o
COBRADE.
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Tabela 1 - Definicdo de inundacdo, enxurrada e alagamento de acordo com o COBRADE.

Inundacdo | Submersdo de areas fora dos limites normais de um curso de agua em zonas que
normalmente nio se encontram submersas. O fransbordamento ocorre de modo

gradual. geralmente ocasionado por chuvas prolongadas em areas planas.

Enxwrrada | Escoamento superficial de alta velocidade e energia, provocado por chuvas
intensas e concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado.
Caracterizadas pela elevacdo subita das vazdes de determinada drenagem e

transbordamento brusco da calha fluvial. Apresenta grande poder destrutivo.

Alagamento | Extrapolagao das capacidades de escoamento de sistemas de drenagem

urbana e consequente acimulo de agua em ruas, calgadas ou outras

infraestruturas urbanas, em decorréncia de precipitagdes intensas.

Fonte: Ministério da Integracdo Nacional.
As enxurradas e inundacgdes eram anteriormente chamadas de inundagdes bruscas e

enchentes/inundacGes graduais, respectivamente, passaram a possuir esta atual nomenclatura
sO a partir de 2012, onde foi realizado uma nova Classificacdo e Codificacdo Brasileira de
Desastres (COBRADE).

Jha et al. (2012) destaca que as inundac6es sdo 0s desastres naturais mais frequente ao
longo do globo e que existem dois tipos de inundaces, a rural e a urbana. A rural é caracterizada
por afetar, em sua maioria areas mais extensas e atingir uma parcela da populacdo mais carente
em comparagdo com as inundagdes urbanas. No entanto, as inundagdes urbanas tendem a causar
maiores danos materiais e humanos, uma vez que a concentracdo de edificacdes e populacional
é superior as areas rurais. Além disso as inundagdes urbanas sdo mais dificeis de serem

gerenciadas.

O modelo de urbanizacdo observado nas cidades permite a ocupacdo das planicies de
inundacao dos cursos d’agua urbanos e expde a populagdo ao risco de impactos de enchentes,
agravados pelos episodios anémalos de precipitacdo. Nas regides tropicais, devido as
caracteristicas fisico-naturais, as inundagdes e enchentes decorrentes de chuvas intensas sdo
acidentes comuns (PEREZ FILHO et al., 2006). Tavares e Silva (2008) apud Tominaga et. al.
(2009) também corroboram com o pensamento de Perez Filho et al. (2006) em que ele afirma
que estas caracteristicas observadas a partir do atual modelo de urbanizagdo favorecem para

resultados catastroficos.
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3. SISTEMAS ATMOSFERICOS CAUSADORES DE CHUVA NO MUNICIPIO DE
JABOATAO DOS GUARARAPES

Neste topico estdo os sistemas atmosféricos responsaveis por provocar chuvas no
municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE. O grau de influéncia dos sistemas atmosféricos nos
totais pluviométricos pode ser observado de acordo com a sequéncia dos sistemas descritos
abaixo. Sendo os distdrbios ondulatoério de leste (DOL) como o principal sistema, logo apés as
brisas oceénicas, a zona de convergéncia intertropical (ZCIT), os vortices ciclones de altos
niveis (VCAN) e por fim as frentes frias.

3.1 Disturbios ondulatério de leste (DOL)

Os DOL’s ou Ondas de Leste tem sua formac&o originada no oeste africano, sendo muito
importante para a ocorréncia de chuvas nesta regido. Quando eles conseguem atravessar 0
oceano atlantico, impulsionadas pelos ventos alisios, podem causar diversos transtornos em
decorréncia das fortes chuvas causadas. As ondas de leste s&o consideradas como o principal
mecanismo causador de chuvas no setor leste do nordeste brasileiro (NEB) que vai do litoral
do Rio Grande do Norte até o sul da Bahia (Alves et al. 2001).

No ano de 2010 o NEB, principalmente os estados de Pernambuco e Alagoas sofreram
com um episodio de chuvas intensas em decorréncia dos DOL’s durante o més de julho onde,
segundo Machado et al. (2009) o periodo caracteristico de ocorréncia dos DOL’s concentram-

se justamente no inverno austral — junho, julho e agosto.

3.2 Brisas oceanicas e terrestres

As brisas estdo ligadas diretamente com o aquecimento diferenciado das superficies
aquaticas e terrestres. As brisas oceanicas (Figura 1) ocorrem durante o dia, onde as aguas
oceanicas encontram-se mais frias que o continente, enquanto que as brisas terrestres (Figura
2) ocorrem durante a noite, quando o continente encontra-se relativamente mais frio que o

oceano.
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Figura 1 - Brisa ocednica.

Terra Agua

Fonte: www.estacao.iag.usp.br.

Figura 2 - Brisa terrestre.

Fonte: www.estacao.iag.usp.br.

As brisas oceanicas e terrestres fazem parte dos mecanismos atmosféricos de
mesoescala e estdo relacionadas as regides costeiras. De acordo com Teixeira (2008) as brisas
sd0 mais acentuadas nas regides dos tropicos quando comparado com as latitudes médias. Esta
intensidade se da devido ao efeito de Coriolis, uma vez que a aceleracdo do efeito € menos
intensa na regido tropical (DeCARIA, 2005, apud TEIXEIRA, 2008)


http://www.estacao.iag.usp.br/
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Kousky (1980) aponta que entre o periodo das 15 horas e 21 horas ocorre 0 méximo da

precipitacdo referente a brisa maritima.

As brisas por si s6 ndo sdo mecanismos responsaveis por provocar fortes aguaceiros,
mas sim por produzirem chuvas leves e de curta duracdo. Porém quando as brisas atuam de
forma conjunta com os alisios passam a ser um importante sistema causador de chuvas na
regido, chegando a penetrar 300 km dentro do continente (MOLION, 2000 e 2002).

3.3 Zona de convergéncia intertropical (ZCIT)

A ZCIT é considerada como o principal sistema atmosférico (grande escala) causador
de chuvas na regido tropical. A formacao da mesma se da a partir do encontro dos alisios Umidos
originados de duas células de alta pressdo localizados no atlantico Norte (anticiclone de Acgores)
e atlantico Sul (anticiclone de Santa Helena) formando a partir deste encontro (area de baixa
pressdo) uma banda de nebulosidade (Figura 3) quase continua que pode chegar a
aproximadamente 500 km de largura (FERREIRA, 2006).

No setor norte do NEB - Maranhdo, Ceara, Piaui e Rio Grande do Norte —a ZCIT ¢

considerada como sendo o principal sistema atmosférico causador de chuvas.

Figura 3 - Posicionamento da ZCIT no dia 27/03/2014 as 02:45 horas

Fonte: INPE/CPTEC.
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Existem diversos nomes para a ZCIT, um deles é o de Equador Térmico. Esta
nomenclatura é atribuida devido a variacdo latitudinal em decorréncia das estacdes do ano,
estando mais ao norte no verao setentrional e mais ao sul na época do verdo meridional. Esta
movimentacao norte/sul pode alcancar 5° de latitude Sul e 10° de latitude norte — isto sobre a
América do Sul — porém este movimento ocorre de forma mais acentuada sobre o continente

asiatico e “australiano” com alcance de 20° Sul e 30° Norte.

3.4 Vortices ciclones de altos niveis (VCAN)

Os VCAN’s sdo caracterizados por centros de pressdo relativamente baixa e que se
originam na alta troposfera, sobre o oceano Atlantico e o seu deslocamento sendo de leste para
oeste (KOUSKY e GAN, 1981). Os VCAN’s possuem 0 centro frio. Uma particularidade que
os Vortices apresentam € a de provocar nebulosidade e grandes totais pluviométricos em sua
periferia (borda) e tempo estdvel em seu centro, isso decorrente dos movimentos verticais
subsidentes no seu centro. Sua velocidade de deslocamento € em torno de 4 a 6° de longitude,
sentido leste a oeste (FERREIRA et al., 2009 e MOLION, 2002). O tempo de vida médio de
VCAN’s ¢ bastante varidavel, podendo durar apenas algumas ou até mesmo mais de duas

semanas.

Os VCAN’s podem ser classificados de duas formas, vortice do tipo Palmén e do tipo
Palmer. Os vortices do tipo Palmén sdo originados em latitudes subtropicais e sdo observadas
durante os meses de inverno e primavera. Ja os do tipo Palmer, encontrado no NEB, originam-
se nas latitudes tropicais e se formam durante os meses da primavera e o verdo, sendo mais

comum nos meses de janeiro e fevereiro (GAN e KOUSKY, 1986).

Na Figura 4 é possivel observar uma intensa nebulosidade sobre grande parte do NEB,
decorrente da atuacdo de um VCAN. A imagem é referente ao dia 19/01/2012, as 15:45 horas,

periodo em que é mais frequente a atuacdo dos VCAN’s.



28

Figura 4 - Nebulosidade sobre o NEB, associado a atuagdo de um VCAN.

Fonte: CPTEC/INPE.

3.5 Frentes frias

De acordo com Cavalcanti e Kousky (2009) as frentes frias (Figura 5) afetam o tempo
na América do Sul todo o ano. No Brasil a sua atuacao é mais sentida nas regides sul e sudeste
do Brasil, onde normalmente provocam grandes transtornos aos centros urbanos, como
alagamentos, inundaces, ventos fortes, friagens e geadas em areas agricolas, prejudicando o
plantio. Na regido Nordeste sua penetracédo é bastante fraca — atuando mais sobre o sul da Bahia
— chegando a ser chamada na literatura como resquicios das frentes frias. Sendo sua atuacao

mais sentida nos meses que corresponde ao inverno (junho, julho e agosto).



29

Figura 5 - Atuacéo de uma Frente Fria no sudeste brasileiro, 15/05/2012.

Temp. Celsius

Fonte: INPE/CPTEC.

4. DESASTRES NATURAIS NO BRASIL, PERNAMBUCO E JABOATAO DOS

GUARARAPES

4.1 Brasil

O Brasil é constantemente afetado por desastres naturais onde, de acordo com a
CEPED/UFSC (2013) o desastre que mais afeta a populacdo brasileira € o de ordem
climatoldgica, a seca e logo em seguida vem os de natureza hidroldgica, como no caso das
enxurradas, inundacdes e alagamentos (Grafico 1). O nimero total de desabrigados ao longo

dos anos de 1991 até 2012 chegam a aproximadamente 127 milhdes de pessoas.
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Gréfico 1 - Percentual de afetados por desastres naturais no Brasil no periodo de 1991 até 2012.
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Fonte: CEPED/UFSC (2013), adaptado pelo autor.
Quando comparado o numero de 6bitos observa-se uma mudanga no que diz respeito ao

principal desastre, sendo assim o de natureza hidrolégica — enxurradas, inundacles e
alagamentos — como o responsavel pelo o maior nimero de perda de vidas no territério
brasileiro, aproximadamente 73% das mortes decorrentes deste tipo de desastre natural. Em

segundo vem os desastres de natureza geoldgica com cerca de 16% dos Obitos (Gréafico 2).

Grafico 2 - Percentual dos 6bitos de acordo por cada natureza de desastre.
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Fonte: CEPED/UFSC (2013), adaptado pelo autor.
Analisando o nimero médio de mortes por regides observa-se que a regido sudeste é a

que apresenta 0 maior numero de mortes por milhdo — 28,5 pessoas por milhdo — superando a
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média brasileira que é de 18 mortes. Logo em seguida vem a regido, sul, nordeste, norte e
centro-oeste, 16,9, 10,3, 8,3 e 1, respectivamente.

4.2 Pernambuco

De acordo com o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais 1991 a 2012 (CEPED/UFSC,
2013 B) o estado de Pernambuco sofre com a ocorréncia de diversos desastres naturais: incéndio
florestal, erosédo, movimento de massa, vendaval, alagamento, inundagéo, enxurrada e estiagem
e seca. Sendo os de natureza climatoldgica e hidroldgica os principais desastres no que diz

respeito ao numero de registros e dbitos.

Durante os 22 anos analisados (1991 — 2012) pelo CEPED/UFSC (2013 B) foram
registrados em documentos oficiais 1877 ocorréncias de desastres naturais no estado de
Pernambuco (Gréafico 3) e todas as cinco mesorregides — Metropolitana do Recife, Zona da

Mata, Agreste Pernambucano, Sertdo do S&o Francisco e Sertdo Pernambucano foram afetadas.

Grafico 3 - Frequéncia anual dos desastres naturais no estado de Pernambuco.
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Fonte: CEPED/UFSC (2013 B), adaptado pelo autor.
Ao observar o Grafico 3 percebe-se um aumento consideravel no que tange ao nimero

de registros, é preciso analisar de uma forma mais detalhada se estd ocorrendo realmente um
maior numero de desastres no estado pernambucano ou se simplesmente o registro por parte

dos gestores das defesas civis tornaram-se mais eficientes.

Assim como no Brasil os desastres de ordem climatol6gica — seca e estiagem — sdo 0s

que apresentam o maior nimero de registro no estado de Pernambuco. Foram totalizados 1308



32

registros durante os 22 anos de anélise (1991 até 2012). No Gréfico 4 pode-se observar o
namero total de ocorréncias de secas e estiagens no estado de Pernambuco ao longo dos anos
de 1991 a 2012.

Ao analisar este numero de registros de modo espacial nota-se um aumento no sentido
leste/oeste, regido metropolitana/sertdo. Dos 185 municipios existentes em Pernambuco, 172 ja
foram afetados pela ocorréncia de seca e estiagem. Sendo as mesorregides do Sertdo
Pernambucano e S&o Francisco Pernambucano as areas com 0s maiores registros. Este destaque
pode ser justificado justamente pelas caracteristicas climaticas da regido semiarida,
apresentando baixos indices pluviométricos, enquanto que a taxa de evaporacdo € bastante
elevada.

Gréfico 4 - Numero de ocorréncias anual de desastres causados por seca e estiagem no estado de
Pernambuco.
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Fonte: CEPED/UFSC (2013 B). Adaptado pelo autor.
Ja os desastres de natureza hidrolégica — enxurradas, inundacdes e alagamentos — séo

0S responsaveis por causar 0 maior nimero de mortes no estado, mesmo apresentando apenas
496 registros oficiais. De acordo com o CEPED/UFSC (2013 B) do ano de 1991 a 2012 foram
registrados 133 obitos no estado de Pernambuco. Deste total de 133 dbitos, as enxurradas foram
responsaveis por 127 6bitos, as inundacdes por 6, enquanto que 0s alagamentos ndo provocaram
nenhuma morte.
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No Gréfico 5 pode-se observar o nimero de ocorréncias de desastres hidroldgicos (linha
preta), além das ocorréncias dos subgrupos, enxurradas (coluna azul), inundacao (coluna cinza)

e em menor destaque o nimero de alagamentos (coluna vermelha).

Gréfico 5 - Registros oficiais de ocorréncias dos desastres de natureza hidrologica — enxurrada,
inundag&o e alagamento.
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Fonte: CEPED/UFSC (2013 B). Adaptado pelo autor.
O més que mais sofre com a ocorréncia de desastres hidrologicos € o més de julho, sendo

119 registros (cerca de 30%).

No Anexo B é possivel observar o histérico dos principais eventos de inundagdo no

estado de Pernambuco.

4.3 Jaboatdo dos Guararapes

O municipio Jaboatdo dos Guararapes apresenta um sitio urbano bastante propicio para
a ocorréncia de desastres naturais com areas de morro bastante adensadas, assim como as
planicies fluviais, ambas ocupadas de maneira irregular. Desta forma, os desastres naturais que
acabam sendo 0s mais comuns no municipio sdo os de natureza hidroldgica —inundagdes,

enxurradas e alagamentos — e geologica — movimento de massa e eroséo.
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Na Tabela 2 é possivel observar o nimero de mortos, feridos, desalojados,
2desabrigados, interdicGes a imoveis, pessoas levemente e gravemente feridas, assim como o
nimero total de ocorréncias de deslizamento de encosta e de alagamentos. E importante
destacar que a Defesa Civil de Jaboatdo dos Guararapes apresenta uma certa dificuldade com
relagcdo ao levantamento dos pontos de inundac¢do e/ou enxurrada, uma vez que a defesa civil
leva em consideracdo inundacéo e/ou enxurradas apenas como pontos de alagamento. Ou seja,
nestes valores observados na Tabela 1 estdo sendo levados em consideracdo os eventos de
inundacdo e enxurradas, aléem dos pontos de acumulacdo de dgua nas vias, alagamentos.

Tabela 2 - Tabela com o nimero de vitimas em decorréncia de inundagdes e deslizamentos de barreiras
no municipio de Jaboatdo dos Guararapes durante os anos de 2005 e 2014.

“ PREFEITURADOJANM*OJABOATAODCBG‘MRAPESGUMARAPES e
= ‘Secretaria de Ordem Publica e Seguranga Cidada o
- Superintendéncia de Defesa Cvil e’ |

DESALOJADOS / DESABRIGADOS - 2005 A 2014
PESSOAS
VITIMADAS POR | 2005 2006 2007 2008 2009 2010* 2011 2012 2013 2014
OCORRENCIAS/D
ESLIZAMENTOS 1.470 827 851 643 734 501 607 459 322 451
OCORRENCIAS/A
LAGAMENTOS 3.539 123 127 9 108 76 91 71 49 a4
INTERDICOES 1.055 800 291 300 100 449 670 273 204 292
DESALOJADOS
(por pessoa) 6275 1.129 219 852 1.093 1.125| 11348 140 112 241
DESABRIGADOS
(por pessoa) 4.496 800 187 72 454 1.332 3.200 212 204 88
OBITOS 20 0 3 2 2 1 0 0 0 0
PESSOAS
LEVEMENTE a2 0 1 9 0 18 0 0 0 5
GRAVEMENTE
FERIDAS 2 0 0 6 0 0 0 0 0 0
Fonte: SEOPSC/SUDEC/NOV/2014
*Obito por deslizamento (homem soterrado, corte irregular de barreira)

Fonte: Defesa Civil.
Analisando a Tabela 2 é possivel observar um grande nimero de 6bitos — 20 pessoas no

total — no ano de 2005 no municipio de Jaboatdo dos Guararapes. Esse nimero elevado de
Obitos esta relacionado com os grandes eventos de inundacdo no més de junho, onde foram
registradas chuvas bem intensas em Jaboatdo dos Guararapes, assim como na Regido

Metropolitana do Recife (RMR) e em alguns municipios da Zona da Mata.

! Desalojado — Pessoa que foi obrigada a abandonar temporaria ou definitivamente sua habitacdo, em funcéo de
evacuacdes preventivas, destruicdo ou avaria grave decorrentes de desastres, e que, ndo necessariamente, carece
de abrigo provido pelo governo (CASTRO, S/A).

2 Desabrigado — Pessoa cuja habitagio foi afetada por dano ou ameaga de dano e que necessita de abrigo provido
pelo sistema (CASTRO, S/A).
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Uma forma de mostrar o quéo € atingindo por grandes desastres o municipio de Jaboatdo
dos Guararapes, sdo através das Portarias, que ttm como objetivo o reconhecimento por parte
do governo estadual ou federal o reconhecimento da Situacdo de Emergéncia ou Calamidade

Publica municipal (Tabela 3).

Tabela 3 - Definicéo das situacdes de emergéncia e calamidade publica.

Situacdo decretada em razéo de desastre, que embora
- R ndo excedendo a capacidade inicial de resposta do
SITUACAO DE EMERGENCIA o - .
municipio ou do estado ou da Unido para as agOes de

socorro e de recuperagao.

Situacdo decretada em razéo de desastre, que em razao
SITUACAO DE CALAMIDADE | da magnitude dos danos, requer auxilio direto e imediato

PUBLICA do estado ou da Unido para as acOes de socorro e de
recuperacao.

Fonte: Ministério da Integracdo Nacional. Adaptado pelo autor.

Nas Figuras 6, 7, 9, 11, 13 e 15 estdo expostas as portarias com 0s reconhecimentos das
Situacdes de Calamidade Publica e das Situacdes de Emergéncia do governo federal, datadas
em 15 de agosto de 1990, 23 de maio de 1996, 13 de julho de 2000, 24 de junho de 2010 e 9 de
maio de 2011, respectivamente, para 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes. As portarias
foram obtidas junto ao Sistema Integrado de Informacdes Sobre Desastres (S2I1D) do Ministério

da Integracdo Nacional.

No dia 11 de agosto de 1990 foi reconhecido por parte do Ministério da A¢do Social o
Estado de Calamidade Publica nos distritos de Jaboatdo e Cavaleiro (Figura 6). N&do foi possivel
saber o acumulado pluviométrico responsavel pelos transtornos provocados nestes distritos,
pois 0 ano de 1990 ndo esta inserido dentro da série historica estudada para a realizagdo da

pesquisa.
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Figura 6 - Estado de Calamidade Publica decretada no dia 15 de agosto de 1990 nos distritos de Jaboatéo
e Cavaleiro no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

PORTARIA N9 210, DE 15 DE AGOSTO DE 1990

A MINISTRA DE ESTADO DA ACAO SOCIAL, no uso de suas atribui
cOes, em conformidade com o Decreto nf? 97.274, de 16 de dezembro de
1988, com as mcdificagoes introduzidas pela Lei n? 8,028, de 12 de abril
de 1990 e na Lei nt® 8.057, de 29 de junho de 1990,

Congiderando o Decreto n? 14.445, de 02 de agosto de 1%%0 ,
do Governo do Bstado de Pernambuco;

Considerando as informagoes da Secretaria Eapecial de Defesa
Civil d¢ Ministeério da Agao Social; resolve:

2 Reconhacer o Estado de Calamidade Publica nos Distritos de Ja
boatao e Cavaleiro do Municipio de Jaboatao dos Cuararapes, pelo prazo
de 90 (noventa) dias, em virtude de intensas precipitagoes pluviométrj
cas & inundagoes.

MARGARIDA MARIA MAIA PROCOPIC

Fonte: S2ID.
Na Figura 7 pode-se observar a Portaria de n° 76, do dia 23 de maio de 1996, referente

ao reconhecimento de estado de Calamidade Publica em virtude de intensas precipitacdes nos

municipios de Olinda, Jaboatdo dos Guararapes e Sdo Lourenco da Mata.

Figura 7 - Estado de Calamidade Publica decretada no dia 23 de maio de 1996 em diversos municipios
de Pernambuco, dentre os quais 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

SECRETARIA ESPECIAL DE POLITICAS REGIONAIS

PORTARIA NO 76, DE 23 DE MAIO DE 1996 g

3 0 Secretsric da Secretaria Especial do Ministérioc -do : ,
Planejamento e Orgamentc, no uso da competéncia que lhe foi dologm--‘i
palo Dacreto de 17 de janeiro da 13955 ¢ com sujeiglo As normas da -

Medida Proviséria n? 1.063, de 27 de julho de 1995,

considerando o©os Decretos n¢ 073/96, de 29.04.96, do
Prefeito do Municipio de Olinda, nP 249/96, de 29.04.96, do Prefeito
do Municipio de Jaboat&o dos Guararapes e n® 650/96, de 29.04.96, do
Prefeito do Municipic de S8o Lourengo da Mata, devidamante
homologados, respectivamenta, paelos Decretos nfs 19.091, 19.096 @
19.098, de 30.04.96, 03.05.96 e 06.05.96, do Governo do Estado de
Parnambyuco, ¢, i

considerando, ainda, as informagSes do Departamento da
Defesa Civil no Processo n? 03%00.001273/96-13, resclve:

e

A Ka

Reconhecar, em virtude de intensas precipitagles .
pluviométricas e inundagSes, o estado de calanidade pib nos 4
Munlcigios da OLINDA, JABOATAC DOS GUARARAPES ¢ SXO LOURENGO DA MATA
(restrito a toda zona ribeirinha da cidade de S&0 Llourengo da Mata,
especialmente nos Loteamentos S&0 JoBo e S&c Paulo, Penedo, Varzea
Fria, Umuarama, bela Vista, Nova Esparanga, Vila Rica, Ch& da Tébua, i
Beira Rio, Barro Vermelho,. Nilson Pimenta e Constantino), pelo prazo
de 180 (cento e oitenta) dias, contados a partir das respactivas datas
de decretag#o nos Municipios.

(Of. nQ 521/96) CICERO DE LUCENRA FILHO

Fonte: S2ID.
De acordo com a série histérica pluviométrica, a precipitacdo acumulada no dia 29 de

abril de 1996 foi de 81 mm (Gréfico 6). Nota-se também que no dia 27 de abril também foi
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observado uma intensa precipitacdo, aproximadamente 50 mm, o que acaba potencializando

ainda mais a ocorréncia de impactos a sociedade.

Gréfico 6 - Precipitacdo acumulada no més de abril de 1996.
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Fonte: APAC. Adaptado pelo autor.
Estas chuvas intensas provocaram diversos transtornos para a RMR, além é claro para

0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes, sendo estes transtornos destaque na midia conforme
pode ser observado na Figura 8.

Figura 8 - Repercussao na midia referente as chuvas intensas do dia 29 de abril de 1996. Capa do Jornal
do Commércio e o caderno Cidades do dia 30 de abril de 1996.
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Fonte: Jornal do Comé1996)
No dia 13 de julho de 2000 foi decretado no municipio de Jaboatdo dos Guararapes

situacdo de emergéncia através da Portaria de nimero 138 (Figura 9).
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Figura 9 - Situacdo de emergéncia decretada no dia 13 de julho de 2000 devido a ocorréncia de chuvas
intensas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

PORTARIA N? 138, DE 13 DE JULHO DE 2000

O MINISTRO DE ESTADO DA INTEGRACAO MACIOMAL, no uso da com-
peté&ncia que lhe foi delegada pelo Decreto de 17 de janeiro de: 1995 e
com sujeic3o 3s normas da Lei n® 9.649, da 27 de maio de 1398, com al-
teracgdes da Medida Proviséria n°® 2.049-20, de 29 de junho de 2000 e o
‘Dacreto n® 895, de 16 de agosto de 13993,

considarando o Decreto n® 075/2000-GP, de 28.04.2000, do
Prefeito do Municipio de Jaboatlo dos Guararapes, devidamente homolo-
gado pelo Decreto n® 22.336, de 07.06,2000, do Governo do Estado de

Pernambuco, e, : . ¢

congiderando, ainda, ;: informag¢des da sictetaria de Defesa
Civil no Processo n° 59000.0041129/2000-11, resolve:

Reconhecer, em virtude de intensas precipitagdes pluviomé-

tricas, a situagic de emergéncia no Municipio de Jaboat3o dos Guarara-
pes, (restrita as localidades de Alto do Cemitério, Comportas, Cérrego
da Batalha, Guararapes, Jardim Jordioc, UR-11, Boa Esperanga, Campo de
Monta, Cascata, Engenho Velho, Goiabeira, Malvinas/Vista Alegre, Moeda
de Bronze, 'Mundo Novo, Padre Roma, Quadro, Santo Aleixo, S3o José, So-
corro, Vila Rica, Vista Alegre, Alto da Colina, Alto do Cristo, Alto
Dois Carneircs, Cavaleiro, Curado I, Curado IV, Jangadinha, Loteamento
Grande Recife, Pacheco, Sucupira e Zumbi do Pacheco}, pelo prazo de %0
{noventa) dias, contados a partir de 28.04.2000.

FERNANDO BEZERRA

Fonte: S2ID.
A decretacdo da situacdo de emergéncia foi em virtude dos episodios pluviométricos

concentrados entre os dias 6 e 9 de junho, onde o acumulado nesses quatro dias alcangou 0s

262 mm (Grafico 7)

Gréfico 7 - Precipitacdo acumulada entre os dias 6 e 9 de junho de 2000.
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Fonte: APAC. Adaptado pelo autor.
Na Figura 10 esta exposta através de reportagens no dia nove de junho de 2000 do Jornal

do Commércio a repercussao dos episddios de chuvas intensas que atingiram uma porg¢éo da

RMR.
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Figura 10 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas do dia 8 de junho 2000. Capa do Jornal
do Commércio e o caderno Cidades do dia 09 de junho de 2000.
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Fonte. Jornal do Commércio.
O ano de 2000 chama a atencdo pelo fato do municipio ter decretado duas situacoes de

emergéncia no mesmo ano. Além da decretacdo no dia 13 de julho, também houve uma
decretacdo no dia 16 de agosto, conforme pode ser observado na portaria de nimero 162 (Figura
11).

Figura 11 - Situacdo de emergéncia decretada no dia 16 de agosto de 2000 em diversos municipios,
dentre os quais 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

PORI'ARIA N* 162, DE 16 DE AGOSTO DE 2000 *)"

O MINISTRO DE ESTADO DA INTEGRA: NACIO
NAL,nonsadacumpetEncm e the foi delegada pelo eto.de 17
demmdel%Semmsujmﬁoasnmda n" 9.649, de 27
de maio de 1998, com alteracBes da Medida Pmmﬁnnn 2.049.21,
de?.lldc_]nlhodcﬂ)OOcoDecmton'SQS 16 de agostode

1993
' cms:dﬂandunDecreton 22.556,de14m20m do Go-
verno do Estado de Pernambuco, e

demndo,amth,asmt’ daSecrcunadeDefma
Civil no Processo.n® SMMBM resolve:

o Reconhecer, em virtude g::: intensas preclplmrﬁas li;momé-
ca.s;‘,m a sxmaﬁé)abo dm s unicipios_de
E".ﬂm Lagoa dok &’“‘“" """’é'q"uﬁ&’ gmdl"“}-m

da l;iam, Sao Vicente Fé'rer

Im,m mnhaém,'l'amnndaré,thna
de Santo Antiio e Xexéu, pelopmodes:o(mmua)dm contados a
part:rdeOlO&ZOﬂU

FERNANDO BEZERRA
Fonte: SZID.
A decretacdo da situacdo de emergéncia foi em decorréncia das intensas chuvas dos dias

31 de julho, 1 de agosto e 2 de agosto, com precipitacdo acumulada diaria em 116,7 mm, 162

mm e 78,1 mm, respectivamente (Grafico 8).



40

Gréfico 8 - Precipitacdo diria acumulada durante os meses de julho e agosto de 2000.
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Fonte: APAC. Adaptado pelo autor.

Assim como o evento de junho do mesmo ano,

0002/80/80 =

000T/80/9T =

000¢/80/0T =
000¢/80/CT
000¢/80/%T
0002/80/9T
000C/80/8T  mmm—
000¢/80/0¢ I
000¢/80/c¢
000T/80/1T e
000¢/80/8¢C
000¢/80/0€

este evento de julho/agosto causou

grandes transtornos para o0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes, conforme pode-se observar

na Figura 12 a repercussédo das inundagdes do rio Jaboatéo.

Figura 12 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas dos dias 31 de julho, 01 e 02 de agosto
de 2000. Caderno Cidades do Jornal do Commeércio do dia 02 de agosto de 2000.
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Fonte: Jornal do Commeércio.

0 do Rio Jaboatso deizou s ubmesS

Na Figura 13 é possivel observar a portaria de nimero 423, onde a o reconhecimento da

Situacdo de Emergéncia em diversos municipios pernambucanos incluindo Jaboatdo dos

Guararapes.
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Figura 13 - Situacdo de emergéncia decretada no dia 24 de junho de 2010 em diversos municipios, dentre
0S guais 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: S2ID.

PORTARIA N*® 423, DE 24 DE JUNHO DE 2010

Reconhece Simacio de FEmergéncia nas
arcas dos Municipios do Estado de Per-
nambuco-PE

A SECRETARIA NACIONAL DE DEFESA CIVIL. com
base no Decreto n° 5.376, de 17 de feverciro de 2005, no uso da
competéncia que lhe for delegada pela Portaria Ministerial n® 1.763-
A, de 07 de novembro de 2008, publicada no Diario Oficial da Unido.
Secdo 2. de 23 de dezembro de 2008. e

Considerando o Decreto n° 35.191. de 21 de junho de 2010,
do Estado de Pemambuco. com fundamento no Decreto n° 5.376. art.
17. § 2° . de 17 de fevereiro de 2005. resolve:

Art. 1° Reconhecer. em virtude de enxurradas ou inundagées
bruscas, a situagdo de emergéncia nos municipios de Agrestina, Al-
tinho. Amaraji, Belém de Mana, Bezerros. Bom Conselho. Bonito.
Cabo de Santo Agostinho. Camaragibe. Catende, Cha Grande. Es-
cada. Gameleira. Gravata. Ipojuca. Jaboatdo dos Guararapes. Joaquim
Nabuco, Maraial. Moreno. Nazaré da Mata. Palmeirina. Pombos, Pri-
mavera, Quipapa. Ribeirdo, Sio Joaquum do Monte. Sirinhaém. Ta-
mandaré. Vicéncia ¢ Xexéu. pelo prazo de 90 (noventa) dias. con-
tados a partir da data de ocorréncia dos desastres. constantes nos
Formularios de Avaliacdo de Danos - AVADAN dos respectivos Mu-
nicip1os.

Art. 2° Esta portaria entra em vigor na data de sua pu-
blicagao.

O reconhecimento da situacdo de emergéncia se deu ap06s as intensas chuvas observadas

durante os dias 16, 17 e 18 de junho de 2010, onde choveu um acumulado de aproximadamente
264 mm (Grafico 9). De acordo com o Relatério de Avaliagdo de Danos (AVADAN)

preenchido pela defesa civil de Jaboatdo dos Guararapes — Anexo C — a causa do desastre foi

descrita da seguinte forma:

A partir da 06:45 horas do dia 18 de Junho, as fortes chuvas ocorridas no Municipio
do Jaboatdo dos Guararapes, localizado na Regido Metropolitana do Recife — RMR,
provocaram danos em parte da Zona Urbana e parte da Zona Rural, deixando um

nimero significativo de pessoas desabrigadas e desalojadas.

indices

pluviométricos registrados pela Defesa Civil no Municipio, destacaram um acimulo
de 336,00mm, contribuindo significativamente para ocorréncia de desastres tendo
ultrapassado a média historica, no més de junho em 36,61%. Ressaltando-se ainda,
que no dia 18, o indice indicou 101,7 mm, contribuindo para o transbordamento do

Rio Jaboatdo e saturacédo do solo.
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Gréfico 9 - Precipitacdo acumulada nos dias 16, 17 e 18 de junho de 2010 no Posto 202.
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Fonte: APAC. Adaptado pelo autor
Na Figura 14 é possivel observar a repercussdo na midia apos as fortes chuvas dos dias

16, 17 e 18 de junho de 2010.
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Figura 14 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas dos dias 16, 17 e 18 DE junho de 2010.
Capa do Jornal do Commeércio e o caderno Cidades do dia 19 de junho de 2010.
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Fonte: Jornal do Commércio (2010).
E por fim, na Figura 15 estd o reconhecimento da situacdo de emergéncia através da

portaria de n° 210 expedida no dia 9 de maio de 2011, em diversos municipios de Pernambuco,

dentre os quais esta Jaboatdo dos Guararapes.
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Figura 15 - Reconhecimento da situacdo de emergéncia no dia 9 de maio de 2011 em alguns municipios
de Pernambuco, incluindo Jaboatdo dos Guararapes.

PORTARIA N® 210, DE 9 DE MAIO DE 2011

Reconhece a Situagdo de Emergéncia em
Municipios do Estado de Permnambuco, afe-
tados por Enxurradas ou Inundagdes Brus-
cas - NE.HEX - 12,302

O SECRETARIO NACIONAL DE DEFESA CIVIL, com
base no Decreto n* 7.257, de 04 de agosto de 2010, Art. 7*, § 3%, no
uso da competéncia que lhe foi delegada pela Portania Ministenial n®

1.763-A. de 07 de novembro de 2008, publicada no Didno Oficial da
Unido, Segio 2, de 23 de dezembro de 2008, ¢

Considerando o Decreto n* 36.493, dE 6 DE MAIO DE
2011, do Estado de Pemambuco, ¢ demais infornmagdes constantes no
Processo n® 59050.000784/2011-94, resolve:

Ant. 1* Reconhecer, em decorréncia de enxurradas ou inun-
dag¢des bruscas - NE.HEX - 12,302, a situaglio de emergéncia nos
Municipios de Amaraji, Bamra de Guabiraba, Belém de Mana, Bom
Jardim, Cabo de Santo Agostinho, Camaragibe, Casinhas, Cumaru,
Escada, Gameleira, Goiana, Jaboatdio dos Guararapes. Limoeiro, Na-
zaré da Mata, Passira, Paudalho, Pombos, Ribeirdio, Rio Formoso, Sido
Lourengo da Mata, Sdo Vicente Férrer, Sinnhaém, Tamandaré, Tim-
bauba, Vicéncia ¢ Vitéra de Santo Antdo, do Estado de Pemam-
buco.

Arnt. 2° Esta portaria entra em vigor na data de sua pu-
blicagdo.

HUMBERTO VIANA
Fonte: S2ID.
A decretacdo da situacdo de emergéncia se deu em virtude dos episodios chuvas intensas

durante os dias 30/04/2011 e 05/05/2011 (Grafico 10).

Gréfico 10 - Precipitacdo acumulada diaria durante os dias 30/04/2011 a 05/05/2011.
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Fonte: APAC.
Durante esses seis dias choveu um acumulado de cerca de 387 mm. A média mensal

para 0 més de maio é de 271,5 mm para os 20 anos de dados (1995 a 2014), ao contabilizar o

acumulado de chuva durante os cinco dias (excluindo o dia 30/04/2011) observa-se que a
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precipitacdo representa 107% da media historica, uma vez que o acumulado foi de
aproximadamente 292 mm.

Na Figura 16 é possivel observar através do Jornal do Commércio a repercussdo na
sociedade das chuvas intensas na sociedade.

Figura 16 - Repercussdo na midia referente as chuvas intensas do dia 03 de maio de 2011. Caderno
Cidades do Jornal do Commércio.
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5. MATERIAL E METODOS

5.1 Area de estudo

5.1.1 Localizacéo geografica

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes encontra-se localizado na porcdo central da
Regido de Desenvolvimento Metropolitana e mais especificamente na microrregido do Recife
(Figura 17). O seu territorio é limitado ao norte pelo municipio de S&o Lourenco da Mata e
Recife, ao oeste com Moreno, ao sul com o Cabo de Santo Agostinho e ao leste com o oceano

Atlantico. A extensao territorial € de aproximadamente 256 km? (BDE, 2015).

Figura 17 - Localizacdo geografica de Jaboatdo dos Guararapes/PE.
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O municipio situa-se entre os paralelos 8° 2' 48" e 8° 14' 31" de latitude sul e os

meridianos 34° 54' 23"e 35° 6' 54"de longitude oeste. Sua sede esté a cerca de 20 km do Recife,
capital do estado de Pernambuco (CPRM, 1996 e CPRM, 1997).

A nivel municipal Jaboatéo dos Guararapes € divido por regides politico-administrativa,
sendo ao todo sete regides: 1. Jaboatdo Centro; 2. Cavaleiro; 3. Curado; 4. Muribeca; 5.
Prazeres; 6. Praias, e; 7. Guararapes. Na Tabela 4 € possivel observar o nimero total de

regionais e 0s bairros inseridos em cada regido politico-administrativa.
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Tabela 4 - Regionais administrativas de Jaboatdo dos Guararapes e o0s bairros pertencentes a cada

regional.
REGIONAL BAIRROS
Manassu Vista Alegre Vila Rica
Vargem Fria Engenho Velho Centro
1. Jaboatdo Centro )
Santo Aleixo Socorro Santana
Floriano Bulhdes Muribequinha
) Cavaleiro Sucupira Dois Carneiros
2. Cavaleiro )
Zumbi do Pacheco
3. Curado Curado
4. Muribeca Marcos Freire Muribeca
Jardim Jordao Cajueiro Seco Prazeres
5. Prazeres
Comportas Guararapes
6. Praias Piedade Barra de Jangada Candeias
7. Guararapes Guararapes Jardim Jordéo

Fonte: Prefeitura de Jaboatdo. Adaptado pelo Autor.

Vale ressaltar que de acordo com o Plano Diretor do municipio, Jaboatdo dos

Guararapes possui 27 bairros. Na Tabela 1 os bairros de Jardim Jorddo e Guararapes sao

pertencentes a Regional 7, porém a Regional 5 também responde por algumas localidades destes

bairros.

Na Figura 18 é possivel observar as sete regionais e 0s bairros pertencentes a cada

regional.
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Figura 18 - Localizacdo das Regionais e o0s bairros pertencentes a cada regional.
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A existéncia desta divisdo por meio de regionais foi criada com o objetivo de
descentralizar as a¢fes do governo municipal e desta forma o poder publico se fazer mais

presente nas nos bairros.

5.1.1.1 Area de estudo para o evento de 01 a 03/06/2005

Com relacdo a repercussao do evento dos dias 01, 02 e 03 de junho de 2005 e a mancha
de inundagéo, o trecho escolhido abrange a parte conhecida como Jaboatdo Centro ou Velho,
uma vez que a sede administrativa do municipio foi transferida para o bairro de Prazeres
(Regional 5). Este trecho abrange quatro bairros: 1. Centro; 2. Vargem Fria; 3. Vista Alegre e;
4. VilaRica.

Na Figura 19 observa-se as ocupacdes de forma irregular por parte da populagéo, assim
como a presenca de lixo tanto na margem quanto dentro do rio. Essas caracteristicas sdo uma

constante ao longo de todo trecho estudado.

Figura 19 - Ocupacdo as margens do rio Jaboatdo no bairro de Vila Rica.

Fonte: Autor. Data: 01/07/2015.
A escolha por parte deste recorte se deu devido aos grandes transtornos causados a partir

da ocorréncia da enxurrada e por ser a area a mais urbanizada ao longo de todo rio Jaboatédo

dentro do municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

5.1.2 Geologia

Jaboatdo dos Guararapes esta inserido numa area constituida por litétipos do chamado
Macigo Pernambuco-Alagoas da Provincia Costeira. A coluna estratigréfica apresenta o
seguinte empilhamento: Complexo Gnaissico Migmatitico, Rochas Pluténicas, Grupo

Pernambuco (Formagdo Cabo), Formacdo Barreiras e Depdsitos Quatemarios.
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O Complexo Gnaissico-Migmatitico é constituido essencialmente de ortognaisses de
composicdo predominantemente tonalitica, ortognaisses dioriticos, granodioriticos e graniticos,

com idade arqueana.

As Rochas Pluténicas formam corpos batoliticos intrudidos no Complexo Gnaissico-
Migmatitico, individualizados em trés corpos distintos: quartzo dioritos, representados pelo
Batolito Gurjau situado ao sul da cidade de Jaboatdo dos Guararapes e, que aflora sob a forma
de matacGes; biotita-granitoides porfiriticos, rochas que afloram no extremo sul do municipio
sob a forma de matacdes e maci¢os rochosos, formando morros que se destacam na topografia;
leucogranitoides que formam um corpo alongado na direcdo geral leste oeste (essas duas

ultimas unidades estdo inclusas na unidade quartzo-dioritica).

O Grupo Pernambuco estéa representado pela Formacao Cabo, constituida por um pacote
de sedimentos clasticos com os seguintes tipos litoldgicos: conglomerados, arcdseos, siltitos,
argilitos e arenitos. Afloram em pequenas areas a sudeste do municipio e tem idade cretacea.

A Formacdo Barreiras tem sua &rea de ocorréncia restrita ao nordeste do municipio, na
fronteira com o municipio do Recife. Trata-se de uma unidade formada por sedimentos clasticos

areno-argilosos e lateriticos, de origem continental e de idade terciaria.

Os Depositos Quaternarios se distribuem pelas regides mais baixas do municipio,
englobando sedimentos de origem marinha, fluvial, lagunar, flavio-lagunar, depoésitos de
mangues, depositos de recifes, depdsito collvio-aluviais e eluvides. Esses sedimentos s&o
compostos por areias, siltes, argilas e sedimentos turfaceos, recobrindo area consideravel do

municipio (principalmente na faixa litoranea).

Podem ser constatadas a presenca de duas feicGes estruturais marcantes no municipio.
A primeira é o Lineamento Pernambuco e a outra é, o rift do Cabo. O Lineamento Pemambuco
esta representado por uma faixa com dire¢do aproximada leste-oeste, composta por rochas
cristalinas que sofreram intensa acdo tectonica durante a orogénese Brasiliana, e que corta o

extremo norte do municipio.

O Rift do Cabo é caracterizado por um conjunto de falhamentos com direcdo
aproximada norte-sul que atingiram o embasamento cristalino durante a Era Mesozoica
(aproximadamente 100 milhdes de anos), propiciando a deposicdo de espesso pacote de

sedimentos, a partir do abatimento dos blocos de rocha atingidos pelos falhamentos. Esta
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estrutura tectonica esté localizada no extremo leste do municipio (faixa costeira), e é encoberta

por sedimentos recentes.

5.1.3 Relevo (Geomorfologia)

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes possui trés unidades de relevo: planicie
costeira onde sdo encontrados varios trechos periddica ou permanentemente inundados, 0s
terracos marinhos com altitudes variando de 1 a 8 metros aproximadamente, uma area com
altitudes mais elevadas, podendo atingir até 60 metros, constituida por rochas cristalinas
recobertas ou ndo por sedimentos tércio-quaternarios da Formacgdo Barreiras, ou sedimentos
cretacicos da Formacao Cabo (CPRM, 1997).
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Na Figura 20 é possivel observar as unidades Geoambientais de Jaboatdo dos

Guararapes.

Figura 20 - Unidades Geoambientais de Jaboatdo dos Guararapes.
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Fonte: Silva et al. (2001).
De acordo com o Silva et al. (2001) o municipio de Jaboatdo dos Guararapes possui

planicies marinhas e fluviomarinhas, superficies remobilizadas e varzeas e terragos aluviais.
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As planicies marinhas e fluviomarinhas ocupam, em Pernambuco, uma &rea total de
414,54 km2, Formam-se entre a area limite das marés, até onde predomina a influéncia
maritima. Praias, restingas e dunas compdem a paisagem. Nas desembocaduras dos rios, onde
misturam-se as aguas dos cursos fluviais com as aguas do mar, proliferam manguezais. Nesta
unidade geoambiental ocorrem Areias Quartzosas Marinhas, Areias Quartzosas, Podz0is
Hidromorficos e Solos Indiscriminados de Mangues.

As vérzeas e terracos aluviais estdo localizada na Unidade de Paisagem denominada
Planalto Rebaixado Litoraneo, ocupa em Pernambuco uma area de 725,96 kmz2. Nesta unidade
geoambiental os vales dos rios constituem planicies aluviais descontinuas embutidas em
colinas, a exemplo do rio Una, entre os municipios de Palmares e Barreiros, e do rio Sirinhaém,
a sudeste do municipio de Ribeirdo. A drenagem tem padrdo dendritico com setores semi-
dendriticos organizados em torno de alguns rios paralelos e perpendiculares a costa, como o

Pirapama e o Ipojuca. Predominam na area solos Aluviais e Gleissolos.

Ja as superficies remobilizadas, ocupam, em Pernambuco, uma superficie de 2.688,30
kmz, é formada por areas que tém sofrido retrabalhamento intenso. Apresenta relevo bastante
dissecado. Limita-se em toda a sua extensdo leste com as Planicies Deltéicas, Estuarinas e
Praias das Planicies Litoraneas. A norte, limita-se com os Tabuleiros Costeiros e Depressdo
Pré-litoranea, e a oeste, o limite com as encostas orientais do Planalto da Borborema é marcado
por uma acentuada diferenciacdo altimétrica. Esta unidade inclui os municipios de Palmares,
Jaboatdo dos Guararapes, Moreno, Recife e Olinda, onde desenvolvem-se solos profundos das
classes dos Latossolos, dos Podzélicos e, em menor proporcdo, das Terras Roxas Estruturadas.

5.1.4 Pedologia

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes possui diversos tipos de solo (Figura 21). De
acordo com Silva et al. (2001) sdo observados cinco tipos de solo, Gleissolos, Latossolos
Amarelos, Solos mangue, Podzélicos Vermelho-Amarelos e Podzéis Hidromorficos, mais a
Area urbana. Vale ressaltar que a partir do ano de 2006 alguns tipos de solo sofreram
modificagdes com relacdo a sua nomenclatura, entre eles estdo os solos do tipo Podzélicos e
Podzéis (ambos encontrados no municipio de Jaboatdo dos Guararapes) passaram a Sser

chamados de Argissolos e Espodossolos, respectivamente.
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Figura 21 - Tipos de solo em Jaboatdo dos Guararapes.
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e Gleissolos: Sao solos minerais hidromorficos com horizonte glei iniciando dentro de 50
cm da superficie do solo ou entre 50 e 125 cm desde que precedido por horizontes com presenca
de mosqueados abundantes com cores de reducgéo. Esta classe compreende solos mal a muito
mal drenados, formados em terrenos baixos, e que possuem caracteristicas que resultam da
influéncia do excesso de umidade permanente ou temporario, devido ao lencol freatico elevado
ou mesmo a superficie, durante um determinado periodo do ano. S&o solos que apresentam um
horizonte subsuperficial de coloragéo acinzentada ou cinzenta (horizonte glei), comumente com
mosqueados de cores amareladas ou avermelhadas oriundas da oxidacdo do ferro em algumas
partes da matriz do solo, em consequéncia dos fenémenos de oxi-reducéo onde estes solos sdo
formados (Brasil, 1999). Sdo desenvolvidos principalmente nos ambientes de varzeas, areas
deprimidas, planicies aluvionares, locais de terras baixas, vinculadas a excesso d'agua, ou
mesmo em bordas de chapadas em areas de surgéncia de agua subterrdnea (BRASIL apud
ARAUJO FILHO, 2000).

e Argissolos: Esta classe € composta por uma grande variedade de solos minerais, ndo
hidromdrficos, com uma significativa diferenca de textura entre o horizonte superficial A e 0

de subsuperficie B textural (Bt) que geralmente ocorre bem diferenciado no perfil do solo.
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Outras classes de solos também apresentam horizonte B textural, mas sdo diferenciadas da
classe dos Podzélicos por outras caracteristicas. Os valores mais encontrados para a relacdo
textural (B/A), fundamental na distincdo destes solos, situam-se entre 1,4 e 5,0. Valores
menores foram encontrados quando o solo tende para a classe dos Latossolos ou para a nova
classe dos Nitossolos (EMBRAPA apud ARAUJO FILHO, 2000). Neste caso, os solos
apresentam moderada cerosidade no Bt, associada com uma estrutura fraca a moderada. Os
solos desta classe podem ser muito profundos a rasos, forte a imperfeitamente drenados, com
textura variando de arenosa a argilosa em superficie e de média a muito argilosa em
subsuperficie, contendo em sua maioria, argila de atividade baixa. Podem apresentar saturacdo
por bases de baixa a alta, além do mais, podem ocorrer com e sem pedregosidade e em diversos
relevos, desde o plano ao montanhoso.

e Latossolos Amarelos: Compreende solos que apresentam as caracteristicas gerais dos
Latossolos, mas que sdo individualizados, em nivel hierarquico imediatamente abaixo,
fundamentalmente por critério de cor. Possuem horizonte B latossolico (Bw) de coloracédo
amarelada, fracdo argila, essencialmente, caulinitica, e na grande maioria dos casos baixos
teores de oxidos de ferro (< 80g.kg-1 de solo). A coloracdo amarelada, decorrente da presenca
da goethita, tem matiz variando na faixa de 10 YR a 7,5 YR com cromas maiores ou iguais a 4
e com valores, geralmente, maiores ou iguais a 5. Na Zona umida costeira (Litoral e Mata),
regido onde predominam as formacdes de florestas, em reflexo ao clima Umido e onde o
material de origem se refere a sedimentos da Formacéo Barreiras do Periodo Terciario, ora
influenciados ou mesmo derivados de rochas do Pré-Cambriano, os Latossolos Amarelos destes
ambientes tipicamente apresentam uma coesdo natural, isto €, de natureza genética (Ribeiro,
1998 e Resende, 2000). Por outro lado, os Latossolos Amarelos desenvolvidos de arenitos da
Formac&o Exu do Cretaceo (regido da Chapada do Araripe), das Formacgdes Tacaratu e Inaja do
Grupo Jatoba do Siluriano/Devoniano (Bacia do Jatoba), Formacdo Tacaratu (Bacias de Séo
José do Belmonte, Mirandiba, Beténia e Fatima) e de materiais congéneres, bem como aqueles
desenvolvidos das coberturas e/ou recobrimentos sedimentares sobre rochas cristalinas do Pré-
Cambriano (Tabuleiros Interioranos, localmente conhecidos como chapadas baixas) da regido
seca onde predominam as caatingas, sdo solos onde néo se verifica problemas de coeséo natural
— especialmente nos Latossolos Amarelos da regido da Chapada do Araripe, de outras bacias
sedimentares e os dos tabuleiros Interioranos do extremo oeste do Estado — (ARAUO FILHO,
2000).

e Espodossolos: Compreende solos constituidos por material mineral com horizonte B

espadico subjacente a horizonte eluvial E (&lbico ou ndo), ou subjacente a horizonte A, que
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pode ser de qualquer tipo, ou ainda, subjacente a horizonte histico com espessura insuficiente
para definir a classe dos Organossolos. Apresentam, usualmente, seqiiéncia de horizontes A, E,
B espddico, C, com nitida diferenciacdo de horizontes. A cor do horizonte A varia de cinzenta
até preta e a do horizonte E desde cinzenta ou acinzentada-clara até praticamente branca. A cor
do horizonte espddico varia desde cinzenta, de tonalidade escura ou preta, até avermelhada ou
amarelada. A textura do solum é predominantemente arenosa, sendo menos comumente textura
média e raramente argilosa (neste caso tendente para média ou siltosa) no horizonte B. A
drenagem € muito varidvel, havendo estreita relacdo entre profundidade, grau de
desenvolvimento, endurecimento ou cimentacdo do B espodico e a drenagem do solo. S&o solos,
em geral, muito pobres em fertilidade, moderada a fortemente acidos, normalmente com
saturacao por bases baixa, podendo ocorrer altos teores de aluminio extraivel. Podem apresentar
fragipa, duripa ou “ortstein”. Sdo desenvolvidos principalmente de materiais arenoquartzosos,
sob condigdes de umidade elevada, em clima tropical e subtropical, em relevo plano, suave
ondulado, areas de surgente, abaciamentos e depressdes; podendo, entretanto, ocorrer em relevo
mais movimentado, associado a ambientes altimontanos (Dias et al. apud EMBRAPA, 2006).
Em geral, estdo associados aos ambientes de restingas mas ocorrem em outros tipos de
vegetacdo (EMBRAPA, 2006).
5.1.5 Hidrografia

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes é cortado por dois importantes rios, o Jaboatao
(Figura 22) e o Duas Unas, sendo este ultimo o principal afluente (margem esquerda) (Figura
23) do rio Jaboatéo.
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Figura 22 - Rio Jaboatdo, municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

Fonte: Autor (Junho/2015)

Figura 23 - Encontro do rio Duas Unas (afluente) com o rio Jaboatdo (principal).

Fonte: Autor (Junho/2015).
O municipio de Jaboatdo dos Guararapes esta inserido no Grupo de bacias de pequenos

rios litoraneos 2 — GL2 (Figura 24). Situada na Zona da Mata Sul, o0 GL-2 é formado por rios
que desembocam no Oceano Atlantico. Sua rede hidrografica € composta basicamente pelos
rios Jaboatdo e Pirapama, com seus afluentes, a excecdo de suas por¢des nordeste e sudeste,
gue sdo representadas pelos estuarios dos rios Tejipid e dos rios Massangana e Tatuoca,
respectivamente. O rio Jaboatdo constitui o sistema hidrografico mais importante, tendo como
principal afluente o rio Duas Unas, onde esté situada a barragem homoénima e cujo manancial

abastece parte da Regido Metropolitana do Recife. Possuindo extensdo aproximada de 72 km,
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a drenagem da bacia do rio Jaboatdo é bastante densa, com ramifica¢cdes em todos os sentidos,

caracteristico da planicie aluvial (APAC, 2015).

Figura 24 - Grupo de Bacias de Pequenos Rios Litoraneos 2 (GL2).

i GRUPO DE BACIAS DE PEQUENOS RIOS LITORANEOS 2 - GL2
PERNAMBUCO

LEGENDA

= | UP15 - GL2 | Platal e Calelan i Daders Mulenrokigicus 4 Reservatorios acima de 1 milhdo de m*

4 Estagdes Fluviometricas

Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos e Energéticos (2015).
O rio Jaboatdo corta os municipios de Vitoria de Santo Antdo, Moreno e Jaboatdo dos

Gaurarapes, sendo a sua nascente no municipio Vitoria, proximo ao Engenho Pedreira. O Rio
Jaboatdo possui como afluentes os seguintes rios: riacho Laranjeiras, rio Carnijo, rio Suassuna,
rio Zumbi, rio Limeira, rio Mussaiba e o rio Duas unas, considerado como o principal afluente
(MOREIRA, 2007).

5.2 Dados pluviométricos

Para analisar a variabilidade da precipitacdo pluviométrica foram utilizados dados do
posto pluviométrico, Posto 202, com 20 anos de dados diarios (1995 a 2014). Os dados obtidos
para a realizacio da pesquisa sdo oriundos da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima
(APAC) e disponiveis para download através do sitio:

http://www.apac.pe.gov.br/meteorologia/monitoramento-pluvio.php.
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A APAC possui dois postos pluviométricos com dados historicos, o Posto 202 utilizado
na pesquisa e o Posto 268. O Posto 268 nédo foi utilizado no presente trabalho devido a

proximidade com o Posto 202 e ao menor numero de dados disponiveis, 17 anos de dados.

O Posto 202 encontra-se localizado na PE-01 (Figura 25), mais conhecida como Estrada
da Integracdo, no bairro da Muribeca nas coordenadas Latitude -8,157110 e Longitude -
34,967693.

Figura 25 - Localizac¢do do Posto 202 da APAC no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
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Fonte Google Earth. Adaptado pelo autor
Na Figura 26 pode-se observar o pluvidmetro de mesmo modelo utilizado pela APAC

para a coleta das informacdes dos totais diarios.

Figura 26 - Pluviémetro da APAC.

Fonte: Autor (Junho/2015).
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5.3 Desastres naturais
Com relacao aos impactos decorrentes dos episddios de eventos pluviais extremos, mais
especificamente os eventos de inundacdes e/ou enxurradas, no municipio de Jaboatdo dos

Guararapes, foram coletados dados de diversas fontes de pesquisas;

e Sistema Integrado de Informagdes sobre Desastres (S2ID);
e Coordenacéo de Defesa Civil, e;

e Arquivo Publico Estadual Jordao Emerenciano (APEJE)

A utilizacdo de jornais como fonte de pesquisa e sobretudo informagdes junto as Defesas
Civil vém se tornando uma importante ferramenta para observar a repercussdo dos transtornos
provocados a partir da ocorréncia de chuvas intensas. Zanella (2009) por exemplo fez uso

dessas fontes de pesquisas para analisar os impactos hidrometedricos em Fortaleza/CE.

5.3.1 Sistema Integrado de Informac@es sobre Desastres (S21D)

O S2ID € um Banco de Dados que integra diversos produtos da Secretaria Nacional de
Protecdo e Defesa Civil — SEDEC — vinculado ao Ministério da Integracdo Nacional. O S2ID
tem como objetivo difundir de forma pratica os desastres naturais ocorridos em todo territério
nacional. No Banco de Dados do S21D é possivel obter informacdes a nivel municipal e estadual
dos registros ocorridos, as portarias com finalidade de reconhecimento de estado de emergéncia
assim como o de calamidade publica, fotos, informacdes jornalisticas, os AVADAN, dentre
outros materiais concernentes a desastres naturais. Desta forma, o S2ID acaba se tornando uma
fonte de pesquisa bastante importante. As informacdes podem ser obtidas através do sitio:

https://s2id.mi.gov.br/paginas/monitoramento/index.xhtml.

5.3.2 Coordenacao de Defesa Civil do municipio de Jaboatdo dos Guararapes

A Coordenacdo de Defesa Civil foi de extrema importancia para a coleta das
informacdes no que tange aos desastres decorrentes das inundagdes e/ou enxurradas existentes
no més de junho de 2005 na regido de Jaboatdo centro. Além das fotos disponibilizadas pela
Defesa Civil, também foi disponibilizada o Relatério de Avaliacdo de Danos (AVADAN) do
evento de junho de 2005, documento oficial onde é realizada toda a descri¢do do desastre, area
atingida, causa do desastre, danos humanos, materiais, ambientais, prejuizos econdmicos,
dentre outras informacdes. O AVADAN juntamente com a Notificacdo Preliminar de Desastre
(NOPRED) foram extintos no ano de 2012 e, ambos foram substituidos por um documento

unico, o Formul&rio de InformagGes Sobre Desastres (FIDE).


https://s2id.mi.gov.br/paginas/monitoramento/index.xhtml
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A Defesa Civil também disponibilizou o seu histérico com o nimero de vitimas
provenientes das inundagdes e movimentos de massa durante os anos de 2005 e 2014 (Tabela
2 do item 4.3).

5.3.3 Arquivo Publico Estadual Jorddo Emerenciano (APEJE)

O acervo historico da repercussdo das inundagdes e/ou enxurradas através dos jornais
foi obtido junto ao APEJE, localizado no municipio de Recife/PE. No APEJE é possivel ter
acesso a um vasto acervo historico do estado de Pernambuco, através de exemplares de jornais
passados, fotografias, livros, documentos, manuscritos e outros tipos de informagdes relevante

a historia de Pernambuco. As consultas podem ser realizadas de forma gratuita (Figura 27).

Figura 27 - Pesquisa nos jornais do APEJE.

| ¥

Fonte: Autor (Julho/2015).
A busca por noticias referentes a episddios de chuvas intensas concentrou-se em grande

parte no Jornal do Commércio devido ao seu grau de conservacao em relacdo aos outros jornais

de circulagdo no estado.

5.4 Divisdo de Satélites e Sistemas Ambientais
Para a caracterizacao do sistema atmosferico responsével pelas chuvas intensas durante
os dias 01/06/2005 a 03/06/2005, foi utilizado imagens do GOES 12 AMS Satelite IR3 CH4

Alta Resolucdo. As imagens fazem parte do banco de dados da Divisdo de Satélites e Sistemas
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Ambientais, vinculada (DSA), vinculada ao Instituto Nacional de Pesquisas Ambientais
(INPE). A aquisi¢do do banco de imagens do DSA pode ser feito de forma gratuita através do

acesso ao sitio: http://satelite.cptec.inpe.br/pedidoweb/pedido.formulario.logic?i=br.

5.5 Técnica dos Quantis

A técnica dos quantis foi proposta pelo pesquisador Pinkayan (1966), pesquisador da
Universidade do Estado do Colorado, que tinham como principal objetivo analisar a
ocorréncia de anos secos e chuvosos em extensas areas continentais, especialmente nos
Estados Unidos da América. No Brasil, esta técnica foi amplamente disseminada a partir dos
estudos de Xavier e Xavier (1987).

Definicdo do quantil em termos climatologicos segundo Xavier et. al. (1998a) apud Alves
(2000):

Prob (X<Qp)=P

Onde P significa probabilidade, X corresponde a uma variavel aleatéria (que no caso da
presente pesquisa foi inserido a precipitacdo) acumulada em um determinado periodo de
tempo (bimestre, trimestre, semestre, ano) e Qp= Q(p) representa o quantil.

As ordens quantilicas (p) propostas por Pinkayan (1966) p(X)< Q0,15 (Muito Seco), Q0,15 <
p(X) < Q0,35 (Seco), Q0,35 < p(X) < Q0,65 (Normal), Q0,65 < p(X) < Q0,85 (Chuvoso) e
p(X) Q0,85 (Muito Chuvoso). As ordens quantilicas e seus intervalos descritos por Xavier
(2002) podem ser observados na Tabela 5.

Tabela 5 - Categorias dos Quantis.

CATEGORIAS INTERVALOS
Extremamente Seco (M.M.SECO) X <Q0,05

Muito Seco (MS) Q0,05<X < Q0,15
Seco (S) Q0,15< X < Q0,35
Normal (N) Q0,35< X <QO0,65
Chuvoso (C) Q0,65< X <Q0,85
Muito Chuvoso (MC) Q0,85<X< Q0,95

Extremamente Chuvoso (M.M.CHUVOSO) X >Q0,95
Inicialmente, para a detec¢do dos limiares quantilicos, foram utilizadas as categorias

MS (Q0,15) e MC (Q0,85) para determinar a partir de quando um o acumulado mensal pode
ser considerado como muito seco e muito chuvoso. Em seguida foram utilizadas as mesmas
categorias para descobrir quando um dia pode ser considerado muito seco e muito chuvoso. No
entanto, com o objetivo de obter acumulados diarios maiores, foi acrescentado a categoria
Extremamente Chuvosa (Q0,95).

Recentemente Barbieri (2014) ao estudar os eventos de chuvas extremas no estado
Ceard, fez uso da técnica dos quantis para identificagdo da intensidade e frequéncia dos eventos

extremos em 182 municipios.


http://satelite.cptec.inpe.br/pedidoweb/pedido.formulario.logic?i=br
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5.6 Mancha de inundacéo

Os mapas de mancha de inundagéo acabam servindo como um importante instrumento
para o planejamento urbano das areas localizadas proximas aos corpos d’agua, uma vez que €
possivel delimitar as areas atingidas por inundacdes e/ou enxurradas passadas e acabam se
tornando uma importante ferramenta com relacdo as medidas néo estruturais de contencdo aos
desastres (CPRM, 2015).

Para a realizacdo do mapa de mancha de inundag&o foi necessario realizar um trabalho
de campo, onde foi possivel obter as areas atingidas pela enxurrada do ano de 2005 através das
informacdes dos moradores mais antigos e das observacdes realizadas in loco. Para auxiliar na
construcdo do mapa foi necessario o uso de maquina fotografica, GPS e com uma imagem da

area obtida do Google Earth Pro para poder registrar e delimitar o alcance da lamina d’agua.

A mancha de inundagdo foi vetorizada com base em imagens de satélite QuickBird
(2005) que permitiu a definicdo do poligono com base na localizacdo das casas que foram
atingidas no evento do ano de 2005. O layout foi elaborado no software ArcGIS 10.1 disponivel

no Grupo de Engenharia Geotécnica de Encostas, Planicies e Desastres (GEGEP).
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6. RESULTADOS

Inicialmente foi realizado o tratamento dos dados obtidos junto a APAC e consequente
uma analise pluviométrica. O municipio de Jaboatdo dos Guararapes possui uma média anual
de acordo com os dados utilizados de aproximadamente 1720 mm. Conforme pode ser
observado no Grafico 11, a distribuicdo dos totais mensais pluviométricos de Jaboatdo dos
Guararapes, assim como 0s municipios localizados na fachada leste do NEB, concentram-se

nos meses de outono/inverno.

Grafico 11 - Precipitacdo média do posto 202 (1995/2014).
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Fonte: APAC (2015), adaptado pelo autor.
No Gréafico 11 é possivel observar a precipitacdo média mensal, 0 que de uma certa

forma é importante saber para se ter uma ideia das caracteristicas no que tange a sua distribuicdo
dos totais mensais. No entanto vale ressaltar que este grafico ndo revela a variabilidade
interanual da precipitacdo — no apéndice estdo os pluviogramas de cada ano utilizado para a
realizacdo da pesquisa. No grafico 12 observar-se bem esta variabilidade, e pode-se destacar
dos 20 anos de dados os anos de 1999 e 2011 como sendo 0s anos mais secos e chuvosos,

respectivamente.

Em 1999 o acumulado anual foi de 723,3 mm (correspondendo aproximadamente a 42%
média) por outro lado o ano de 2011 apresentou o maior acumulado com 2802,3 mm (cerca de

63% acima da média).
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Gréfico 12 - Precipitacdo total acumulada para os anos estudados de 1995 a 2014.
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Fonte: APAC. Adaptado pelo autor.
Ja no Gréfico 13 é possivel observar a precipitacdo minima, maxima e a média de cada

més, desta forma ainda é possivel verificar de forma mais especifica a variabilidade mensal da
precipitacdo. Analisando o grafico 12 € possivel observa-se também o quanto que a média
mensal oculta a variabilidade pluviométrica existente numa escala mensal e anual. Um
excelente exemplo para tal analise € o més de abril onde a média mensal é de 204 mm, no
entanto, no ano de 2001 o acumulado mensal foi de cerca de 13 mm, ja no ano de 2011 o
registrado foi de aproximadamente 758 mm, uma diferenca de 745 mm entre 0 menor e 0 maior

acumulado para os 20 anos analisados.

Grafico 13 - Acumulado méaximo, minimo e a precipitagdo média para cada més.
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A APAC emite sinais de aleta para a populagéo, através das redes sociais e mensagens
de texto para os moradores cadastrados, e para as Defesas Civis municipais a partir da previséo
de um acumulado igual ou superior aos 30 milimetros. Desta forma foi realizado um
levantamento a partir dos dados diarios pluviométricos com o nimero de precipitacédo igual ou
superior aos 30 mm (Gréfico 14) com o intuito de verificar o nimero de eventos ao longo dos
anos de 1995 a 2014.

Grafico 14 - Numero de eventos pluviométricos > a 30 milimetros ao longo dos anos de 1995 a 2014.
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Foram registrados ao todo 300 eventos ao longo de 20 anos (1995-2014) de dados,

registrando o ano de 1999 com o menor nimero de eventos, apenas 2, enquanto que no ano de

2011 registrou-se um total de 32 eventos, ano no qual foi registrado o maior numero de eventos.

Separando os 20 anos de dados observados por décadas observou-se que na primeira —
1995 a 2004 — foram registrados 114 eventos iguais ou superiores a 30 mm, enquanto que na
segunda foram registrados 72 eventos a mais, ou seja, 186 ocorréncias.

O Gréfico 13 ndo necessariamente represente que o Jaboatdo dos Guararapes vem
registrando um aumento significativo de desastres devido ao aumento do nimero de episodios
de chuva igual ou superior aos 30 mm, existem outros fatores que potencializam este aumento.
Uma Defesa Civil sem estrutura também é um ponto importante para 0 aumento ou ndo dos
desastres. Utilizar apenas o aumento no numero de chuvas iguais ou superiores a 30 mm acaba
sendo um erro, entretanto funciona como um instrumento para uma analise posterior sobre 0s

desastres naturais ocorridos no municipio.
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6.1 Quantis
Com relacdo ao emprego da técnica dos Quantis para andlise da climatologia dos
extremos pluviais no municipio de Jaboatdo dos Guararapes optou-se por duas escalas

temporais de anéalise, a mensal e a diaria.

Primeiramente foi realizado o levantamento a partir da técnica dos quantis o limiar para
0 acumulado mensal ser considerado muito seco (Q0,15) e muito chuvoso (Q0,85) com base no
banco de dados histdricos diarios (1995 a 2014) disponiveis para a realiza¢do da pesquisa.

Na Tabela 6 é possivel observar a precipitacdo média de cada més ao longo dos vinte
anos de dados, assim como 0s meses com 0 maior e menor acumulado mensal registrado ao
longo da série historica e por fim, as ordens quantilicas para 0 més ser considerado como muito
seco (Q0,15) e/ou muito chuvoso (QO0,85).

Tabela 6 - Limites mensais baseados nas ordens quantilicas muito seco (Q0,15) e muito chuvoso

(QO,85).

MESES
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL  AGO  SET OUT NOV DEZ
MEDIA 79 86 118 204 272 340 260 176 79 36 28 43

MAX 238 1992 329,8 7583 6386 6155 4934 4124 3049 1652 68 146
(04) (02) (08) (11) (11) (O5) (0O) (0O)  (14) (14) (13) (00)

MIN 36 13 226 133 178 934 55 149 02 01 O 0
(97) (95) (98) (01) (01) (99) (97) (95) (95) (06) (06) (01/06)
Q0,15 15 17 60 30 102 157 175 76 19 6 3 1

Q0,85 175 170 151 315 434 541 384 257 147 52 60 77

Ao analisar a Tabela 6 é possivel observar que 0s meses que apresentam 0s maiores
limiares para serem considerados como sendo meses muito chuvosos (Q0,85) sdo justamente
0S meses que correspondem a quadra chuvosa do municipio de Jaboatdo dos Guararapes, abril,
maio, junho e julho, ou seja, é necessario chover a partir de 315 mm, 434 mm, 541 mm e 384
mm, respectivamente, para 0 més ser considerado como muito chuvoso. Enquanto que 0s meses

gue apresentam os menores limiares sdo 0s meses que vao de outubro a janeiro.

Na Tabela 7 tem-se 0 numero de ocorréncias de eventos muitos secos (Q0,15) e muito
chuvoso (Q0,85) distribuido de forma mensal ao longo dos 20 anos de dados. Ao analisar a
ocorréncia dos eventos mensalmente foi possivel observar uma certa regularidade, com trés e
quatro ocorréncias. Com relacéo a ordem quantilica muito seca (Q0,15) foi observado o registro

de trés ocorréncias nos meses de janeiro a julho e no més de setembro, enquanto que nos meses
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de agosto, outubro, novembro e dezembro foram registradas quatro ocorréncias de meses muito

SECOos.

Tabela 7 - Namero de ocorréncias de eventos nos meses muito secos (Q0,15) e eventos muito chuvosos
(Q0,85) no Posto 202 ao longo dos anos de 1995 a 2014.

Q(p) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
0,15 3 3 3 3 3 3 3 4 3 4 4 4
0,85 3 4 3 4 3 3 3 3 3 3 3 3

Levantado os Quantis mensais em seguida foi feita uma analise dos Quantis diarios,
onde esta analise foi realizada para cada més. Nesta analise foi acrescentada a ordem quantilica
extremamente chuvosa (Q0,95) com o intuito de obter indices pluviométricos maiores, ja que
tendem a provocar transtornos maiores a sociedade. A Tabela 8 apresentam os limites de
precipitacdo para as ordens quantilicas muito seco (QO0,15), muito chuvoso (QO0,85) e
extremamente chuvoso (Q0,95) para cada més em especifico pois, de acordo com um
determinado més o limite pluviométrico para um determinado dia ser considerado como
extremamente chuvoso muda. Ao analisar a Tabela 8 0 més de junho por exemplo € o que
apresenta o maior limiar para o quantil Q0,95, 58,6 mm, enguanto que 0 més de novembro é o
gue apresenta 0 menor, apenas 5 mm, ou seja, para um dia de junho ser considerado como
extremamente chuvoso é necessario, de acordo com o emprego da técnica dos quantis, que 0
acumulado diario seja igual ou superior aos 58,6 mm, ja para 0 més de novembro este valor cai
para 5 mm.

Tabela 8 - indices diarios de precipitacdo, dividido de formal mensal, de acordo com as ordens
quantilicas muito secos (Q0,15), muito chuvosos (Q0,85) e extremamente chuvosos (Q0,95).

Q(p) JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NoOV DEZ

0,15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0,85 3,4 4 6,9 12,1 195 216 17,7 105 4 1,7 0,5 1,3
095 129 169 20,1 357 425 586 389 242 128 6,4 5 6,8

Vale ressaltar a auséncia do indice extremamente seco (Q0,05) na Tabela 8 para a
delimitacdo do seu indice diério, uma vez que o indice muito seco (Q0,15) apresentou o limiar
igual 0 mm, desta forma se fez desnecessario acrescentar a ordem quantilica de Q0,05, ja que a

mesma também iria ser igual a 0 mm.
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Apos o levantamento dos limiares diérios para as ordens quantilicas Q0,15, Q0,85 e
Q0,95 foi realizado o levantamento dos nameros de ocorréncias de acordo com as ordens
quantilicas muito chuvosa e extremamente chuvosa. Nas Tabelas 9 a 28 é possivel observar os
dias exatos onde ocorreram 0s eventos muito e extremamente chuvosos, representados em azul
claro e azul escuros, respectivamente.

Tabela 9 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 1995.

ANO MESES
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Tabela 10 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 1996

ANO MESES

1996 |1 (2|3 |4|5|6|7(8(9|10|11(12]13|14 |15 |16 |17 |18 |19 (20 |21 |22 (23 (24 |25 |26 |27 (28 |29 |30|31
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Tabela 11 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 1997.

ANO MESES
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Tabela 12 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 1998.

ANO MESES
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Tabela 13 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 1999.

ANO MESES
1999 |1 (2|3 |4(|5|6|7(8|9|10|11(12]13|14 |15 |16 |17 |18 |19 (20 |21 |22 (23 (24 |25 |26 |27 (28 |29 |30|31
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Tabela 14 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos

(Q0,95) em azul escuro em 2000.

ANO MESES
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Tabela 15 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos

(Q0,95) em azul escuro em 2001.
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Tabela 16 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos

(Q0,95) em azul escuro em 2002.

ANO MESES
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Tabela 17 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2003.
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Tabela 18 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2004.
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Tabela 19 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2005.
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Tabela 20 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2006.
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Tabela 21 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2007.
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Tabela 22 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2008.
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Tabela 23 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2009.

ANO MESES
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Tabela 24 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2010.
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Tabela 25 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2011.
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Tabela 26 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2012.

ANO MESES
2012 (1|2|3(4|5|6(7|8|9|10|11|12|13(14 |15 |16
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Tabela 27 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2013.

ANO MESES
12345678@1011121314 15|16 (17 (18 (19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29 30|31

- |

Tabela 28 - Ocorréncia dos eventos muitos chuvosos (Q0,85) em azul claro e extremamente chuvosos
(Q0,95) em azul escuro em 2014.
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Foram observados ao todo 1016 eventos, sendo 687 muito chuvosos (Q0,85) e 329
extremamente chuvosos (Q0,95), ao longo dos 20 anos de dados utilizados, 1995 a 2014. O
numero de ocorréncias apresentou-se de forma bastante irregular anualmente (Gréafico 15), o

ano de 2001 foi o0 que ocorreu 0 menor nimero de eventos, apenas 14, sendo 11 muito chuvosos
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e apenas 3 extremamente chuvosos, enquanto que o ano de 2014 foi o que registrou o maior

namero de eventos (95) muito e extremamente chuvosos, 52 e 43, respectivamente.

Grafico 15 - Namero de ocorréncias de eventos muito chuvosos e extremamente chuvosos em cada ano.
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6.2 O evento dos dias 01, 02 e 03 de Junho de 2005

O municipio de Jaboatdo dos Guararapes, principalmente a regido conhecida como
Jaboatdo Velho ou Centro, foi atingido por fortes chuvas durante trés dias, causando diversos
transtornos ao sitio urbano. De acordo com a APAC, os totais diarios acumulados durante 0s
dias 01/06, 02/06 e 03/06, foram de 48 mm, 71mm e 91 mm, respectivamente, totalizando desta
forma um acumulado de 209 mm em apenas trés dias. Os 209 mm registrados durante esses trés
dias representam cerca de 61% da média para 0 més de junho (340 mm), desta forma é possivel

ter uma ideia do total precipitado em apenas trés no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.

De acordo com a técnica dos quantis o dia 01/06 foi considerado como muito chuvoso,
uma vez que o acumulado ficou entre os 21,6 mm e 58,5 mm, ja os dias 02/06 e 03/06 foram
considerados como extremamente chuvosos, ja que os acumulados diarios superaram os 58,5

mm.

No Grafico 16 esta representado o acumulado mensal em 2005 e a precipitacdo média
histérica. O més de junho de 2005 registrou um acumulado — 616 mm — superior a média, além

dos meses de maio, agosto, outubro e dezembro.
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Gréfico 16 - Acumulado mensal de 2005 em comparagdo com a precipitagdo média registrada ao longo
dos anos de 1995 e 2014.
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Fonte: APAC, adaptado pelo autor.
De acordo com o Boletim de Monitoramento e Analise Climatica do INPE/CPTEC, o

acumulado registrado na fachada leste do NEB — do Rio Grande do Norte a Alagoas — foi acima
da média histérica (conforme pode ser observado no Gréafico 15). Este acumulado esta
associado ao aumento da convergéncia da umidade, ao efeito das brisas e a formacdo de
aglomerados de nuvens associados aos distdrbios ondulatérios de leste (CLIMANALISE,
2005).

Ainda de acordo com o Climanalise (2005), foram observados sete episddios, dias 02,
06, 12, 14, 17, 24 e 26, com chuvas acima dos 50 mm a longo do litoral que vai do Rio Grande
do Norte a Pernambuco, no entanto, vale destacar o dia 03 também, ja que apresentou um
acumulado de 91 mm.

Na Figura 28 é possivel observar atraves das imagens do GOES 12 o DOL, sistema
atmosférico atuante no litoral pernambucano, responsavel pelos eventos extremos no municipio
de Jaboatdo dos Guararapes. As trés fases do sistema, génese, maturagdo e dissipacao, estao
representadas pelos circulos em vermelho, verde e rosa, respectivamente. A génese do sistema
ocorreu no dia 02/06/05 as 00:00 horas, seis horas ap0s observa-se a maturacdo do sistema e as

18:00 horas do mesmo dia o sistema inicia o processo de dissipagéo.



Figura 28 - Génese, maturacao e dissipacao do sistema atmosférico causador das chuvas intensas.
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Para a descrigédo dos transtornos provocados a partir da inundacgao ocorrida, foi seguida

a hierarquizacdo — valida até 2012, uma vez que o AVADAN juntamente com o NOPRED

foram substituidos pelo FIDE — com relacdo a documentos proposta pela Secretaria Nacional

de Defesa Civil:

e AVADAN/FIDE

NOPRED

RELATORIO DE DANOS

PORTARIA

DECRETO

OUTROS

JORNAIS

De acordo com 0 AVADAN (Anexo C) o evento foi descrito da seguinte forma:

A partir das 14 horas do dia 02 de junho com as fortes precipitacdes
pluviométricas ocorridas na Regido Metropolitana do Recife, onde se
registrou um acumulado de 161,4 mm em 48 horas (01 e 02/06/2005), o
municipio do Jaboatdo dos Guararapes, localizado a 19,4 km de distancia da
capital, foi fortemente afetado pelo transbordamento dos leitos dos rios Una e
Jaboatdo (AVADAN/Anexo C, pag. 1).

Este evento foi considerado como um dos maiores observados em Jaboatdo dos

Guararapes devido ao seu potencial destrutivo, causando diversas perdas materiais e,

principalmente humanas. Com relacdo aos prejuizos econébmicos o0 AVADAN descreve da

seguinte forma:

Com relagdo ao comércio, industria e prestacdo de servicos, 0s prejuizos sdo
considerados de grande vulto, as mercadorias comercializadas nos mercados
publicos do municipio foram destruidas. Além disso, a estrutura fisica dos
respectivos mercados também foi danificada. Ressaltando-se 0s prejuizos
decorrentes da intercepcdo do comércio, considerando que 0s
estabelecimentos estavam com os estoques em alta para os dias de maior
movimento, concentrados no final de semana (sexta-feira, sabado e domingo).
Quanto a agricultura, as chuvas destruiram plantac6es, apodrecimento de
grdos e apodrecimento tubérculos causando prejuizos intensos. A pecuéria
também foi afetada, devido aos alagamentos na zona rural destruindo pastos,
apriscos e causando morte de animais (AVADAN/Anexo C, pag. 4).

Ja os prejuizos sociais observados a partir das enxurradas foram descritos no AVADAN

como:
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Os prejuizos sociais foram extremamente significativos considerando as areas
urbana e rural do municipio. O conjunto de destruicdo soma-se a Infra-
estrutura do sistema viario, ao abastecimento de agua e rede de distribuicao,
energia elétrica (sistemas elétricos distribuidos), erosdes nas vias publicas,
micro macro drenagens, obras de artes especiais, prédios publicos, prédios
comerciais e residéncias danificados e destruidos, rede coletora de esgoto e
aguas pluviais, desabamentos de muros em residéncias e acumulo de lixo em
vias publicas (AVADAN/Anexo C, pag. 4).

Contabilizando os prejuizos financeiros observados em diversas areas, tais como
edificacOes, servicos essenciais, recursos naturais e setores da economia, provocado a partir da
enxurrada, o prejuizo foi de aproximadamente 68 milhGes de reais. A area que concentrou o
maior prejuizo foi o das “edificagdes”, onde encontram-se residéncias populares e 6rgaos
publicos, com um prejuizo acumulado de cerca de 50 milhGes de reais. Quando analisado 0s
danos humanos observa-se que foram aproximadamente 6.200 pessoas desalojadas, 4.500
desabrigadas, 42 pessoas levemente feridas, 2 gravemente feridas, 32 enfermas, 91.500 afetadas
e 20 pessoas mortas, dos quais 6 foram criangas. Na Figura 29 pode-se observar o impacto
provocado ap6s a passagem da enxurrada, onde casas foram parcialmente destruidas ou

totalmente, principalmente as margens do rio Jaboatéo.
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Figura 29 - Fotos do desastre provocado na regido de Jaboatdo Velho pela enxurrada de 2005.

Fonte: Defesa civil de Jaboatdo dos Guararapes.

Para maiores detalhes com relagéo aos transtornos provocados, consultar o Anexo C —
Relatério de Avaliacdo de Danos (AVADAN).

Diante de tal cenario exposto acima, o Ministro de Estado da Integracdo Nacional
decidio por reconhecer a situacdo de emergéncia no municipio de Jaboatdo dos Guararapes
(Figura 30), como forma de liberar recursos financeiros para que o municipio retornasse o mais
rapido possivel a normalidade.

Desta forma o evento ocorrido em Jaboatdo dos Guararapes de acordo com a defenicéo
do EM-DAT foi considerado como um desastre, uma vez que foi necessario declarar situacao
de emergéncia, o desastre provocou mais de 10 mortos, assim como mais de 100 pessoas

afetadas.
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Figura 30 - Reconhecimento da situacdo de emergéncia do municipio de Jaboatdo dos Guararapes apos
as intensas chuvas dos dias 01/07 e 03/07.

Fonte: S2ID.

GABINETE DO MINISTRO
PORTARIA N° 639, DE 14 DE JULHO DE 2005

Reconhece situagio de emergéncia no Mu.
nicipio de Jaboatdo dos Guararapes.

O MINISTRO DE ESTADO DA INTEGRAGAO NACIO-
NAL, com base no Decreto n® 5376, de 17 de fevereuwo de 2005,

considerando o Decreto o® 076, de 13.06.2005, do Prefeito
Mugicipal de Jabeatio dos Guararapes. devidamente homologado pc-
lo Decreto n® 28051, de 27.06.2005, do Govermo do Estado de
Permambuco e,

considerando, anda, as mnformagdes da Secretania Nacional
de Defesa Civil oo Processo o® 59050.001474/2005-49,

resolve:

An. 1° Reconhecer, em virtode de enxwradas, a situagio de
emergéncia no Mumcipio de Jaboatio dos Guararapes, zoua urbana,
Distnto I: Estrada da Batalha, Mnlgamdnba. Muribeca, Cajueiro Se-
co, Espishago da Gata, Conjunto Dom Helder. Buenos Aises, Jardim
Ameénca, Pargue da Lagoa, Co Sotave, Joao de Deus, Lagon
das ardim Prazeres. Sovaco da Cobra, Pajilozinkio, Caro-
Linas, cos Frewre, Jardun Piedade Nova Divindia, Vila Nossa
Seahora do Cammo, Vaquejada, Planeta dos Macacos, Vila dos Pal-
mazes, Aritana, Jardim Copacabana, Capivara, Jadim do Nautico,
Comuaidade da Borborema, Asa Branca, Comportas, Sitio dos Pmtos,
Rio das Velhas, Barra de Guaiamun Loteamento do Mu-
ribeca, Loteamento Jardim Munbeca, Communidade Parque Histérico
Guararapes, Zumbi do Pacheco, Vila das Aeromogas, Alto das Ae-
romogas, UR-05, UR-06, UR-10 e UR-11; Dustrto II: Jaboatio Cen-
tro - Socorro, Santo Aleixo, Cascata, Vista Alegre, Engenho Velho,
Alto Santa Rosa, Moenda de Brouze, Campo de Monta, Loteamento
Colénia, Lote 92, Vila Rica. Alto Santo Antdnio, Gotabeira, Sio José,
Lote 23, Lote 56, Boa Esperanca Vils Piedade e Jardim Quitandinha;
Distrito III: Cavaleiro - Zumbi do Pacheco, Canaa, Cavaleiro-Centro,
Jangadicha, SaponEngenhoSanmlem Jardim Floriano,
Moeda de Bronze, Usina BulhSes. Vila Rica, Santo Antdmio, C
de Monta, Malvinas, Loteamento Santa Joana, Alto da Colina,
Macaiba, Alto do Cen, Alto Cnsto, Alto Jodo Buarque, Alto Santa
Terezinha, Alto Sido Sebastido, Alto do Sol, Nossa Senhora dos Pra-
zeres, Alto Vento, Retiro, Sucupira. Loteamento Bom Sucesso, Lo-
teamento Terra de Santana, Loteamento Grande Recife, Dois Cas-
neiros, Monte Verde, Jangadinha e Pacheco; Distrito IV: Curado I
Curado II, Curado 11T ¢ Curado IV; Distrito V- Jardum Jordio; e zona
rural: Engenho Corveta, Engenho Vargem Fria, Engenho Caxito, En-

enho Pan Amaselo, Engenho Caxsto de Baxo, Engenho Zumbi,
ngenho Carijé, Engeabo Macujé, Engenho Palmeira, Engealio Pe-
nadubizha, Engenho Pedra Lavrada, Eageaho Capehn.ha. Engenho
Santo Antdnio ¢ Mata do Engenho Salgadinho, pelo prazo de 90
(noventa) dias, contados = partir de 03.00.2005.

Art. 2° Esta portana eatra em wigor na data de sua pu-
blicagio.

A enxurrada observada no dia 02/06, assim como 0s eventos extremos pluviais

observados nos dias 01, 02 e 03 apresentaram bastante destaque na midia impressa. Nas Figuras

31 e 32 ¢ possivel observar a repercussdo do evento na midia, sendo inclusive destaque de capa

e do caderno Cidades. A reportagem do Jornal do Commeércio do dia 02/06 (Figura 31)

repercute os transtornos provocados apés as chuvas do dia 01/06 e que acaba se tornando um

problema bastante comum nas grandes e/ou médias cidades que ndo possuem infraestrutura

adequada que séo os alagamentos. O jornal também informa a derrubada de muros devido as

intensas chuvas.
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Figura 31 - Jornal do Commércio, dia 02/06/2005.
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Fonte: Jornal do Commércio.
Na Figura 32 é possivel observar a repercussdo no dia 03/06, sendo destaca de capa do
Jornal do Commércio, onde traz informacgdes com relacdo as vitimas fatais decorrentes das

chuvas intensas, ndo s6 no municipio de Jaboatdo dos Guararapes, assim como em toda RMR.
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Figura 32 - Capa e o caderno cidades do Jornal do Commércio no dia 03/06/2005 repercutindo 0s
transtornos provocados a partir das intensas chuvas no municipio de Jaboatdo dos Guararapes.
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Fonte: Jornal do Commeruo
Com o objetivo de mostrar a extensdo do evento de junho de 2005, foi elaborado um

mapa de Mancha de Inundacgdo. Na Figura 33 € possivel observar a extensdo da enxurrada e ter
uma nocdo da quantidade de construgdes afetadas. A partir dos trabalhos de campo, assim como
os dialogos com os moradores que sofreram com o evento, este evento de 2005 foi 0 que causou
maiores transtornos na regido. De acordo com os moradores o nivel da dgua do rio Jaboatdo
subiu muito rapido, dificultando a retirada dos pertences como mdveis e eletrodomésticos, em
muitos casos as pessoas sairam apenas com a roupa do corpo. Além da velocidade com que a
agua subiu, a enxurrada, como € caracteristico deste evento, apresentou um alto poder de carga

de materiais, assim como poder destrutivo, conforme pbde ser observado na Figura 29.



Figura 33 - Mancha da inundacdo do rio Jaboatdo referente aos eventos extremos de precipitacdo dos dias 1, 2 e 3 de junho de 2005 nos bairros do Centro, Vargem Fria, Vista Alegre e Vila Rica
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7. CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s a analise da climatologia dos eventos extremos pluviais, 0 emprego da técnica dos
quantis, assim como o levantamento dos impactos decorrentes dos episodios de chuvas intensas
no municipio de Jaboatdo dos Guararapes/PE é possivel destacar alguns pontos com relacdo ao

tema estudado.

Ao analisar o nimero de ocorréncias de precipitacbes acima dos 30 mm foram
observados 300 eventos ao longo dos 20 anos. Foi possivel observar um crescimento do nimero
de eventos acima dos 30 mm quando comparado a primeira década — 1995 a 2004 — com a
segunda — 2005 a 2014. Foram registrados 72 eventos a mais na segunda década quando

comparado com a primeira, 186 e 114 episédios, respectivamente.

Com relacdo a utilizacdo da técnica do quantis inicialmente foi realizado um
levantamento dos limiares para o total acumulado mensal (Tabela 6) ser considerado como um
més muito seco (Q0,15) e muito chuvoso (Q0,85). Os meses que apresentaram 0S maiores
limiares para serem considerados como meses muito chuvosos foram justamente os meses
inseridos na quadra chuvosa, meses com as maiores médias mensais (Grafico 10), abril, maio,
junho e julho. Quando levantado o numero de ocorréncias de meses com acumulados para
serem considerados muito seco e chuvoso, observou-se uma certa regularidade com relagéo a
distribuicdo dos meses. Ao longo dos 20 anos de dados foram observados pelo menos entre 3 e

4 ocorréncias meses considerados muito secos e chuvosos (Tabela 7).

Apbs o levantamento dos limiares para um més ser considerado como muito seco e
muito chuvoso foi feito 0 mesmo para se ter uma ideia do acumulado diéario para um dia ser
considerado como muito chuvoso. Para alcangar acumulados di&rios com maior potencial de
causar transtornos a sociedade, foi acrescentado a ordem quantilica extremamente chuvoso
(Q,095). O més de julho foi o que apresentou 0 maior limiar para um dia ser considerado como
muito chuvoso e extremamente chuvoso, 21,6 mm e 58,6 mm, ou seja, para um dia ser
considerado como extremamente chuvoso de acordo com a técnica dos quantis, é preciso que 0
acumulado diério seja igual ou superior aos 58,6 mm. Ja no més de novembro foi observado os
menores valores diarios, 0,5 mm e 5 mm para serem considerados como muito e extremamente

chuvosos, respectivamente.

Ao todo foram registrados 1016 episodios diarios entre muito chuvosos e extremamente

chuvosos, dentre os quais 687 foram muito chuvosos (Q0,85) e 329 extremamente chuvosos
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(Q0,95). O ano de 2001 foi 0 que apresentou 0 menor nimero de episddios muito e extremante
chuvosos, sendo 11 muito chuvosos e 3 extremamente chuvosos, ja o ano de 2014 foi 0 que

apresentou 0 maior nimero de eventos, 95 no total.

Com relacdo aos transtornos e/ou desastres provocados por episddios de chuvas
intensas, 0 municipio de Jaboatdo dos Guararapes se mostrou bastante afetado por tais eventos,
sendo mais comuns os de natureza geoldgica, os movimentos de massa, € 0s de natureza
hidroldgica, alagamento, inundagdes e enxurradas. A partir das informag@es coletadas através
do S2ID, da Defesa Civil municipal e principalmente a partir do levantamento histérico

realizado no APEJE, foi possivel constatar o historico de desastres em Jaboatdo dos Guararapes.

Um dos transtornos pelos quais o municipio de Jaboatdo dos Guararapes presenciou e
que foi considerado como um dos mais desastrosos, foi a ocorréncia da enxurrada no dia 02 de
junho de 2005, onde houve grandes prejuizos econdmicos, com aproximadamente 68 milhdes
de reais e, principalmente perdas humanas, com diversas pessoas desalojados, desabrigados,

feridos e 20 pessoas mortas.

Com relacgdo as condicGes atmosféricas apresentadas entre os dias 01/06/05 e 03/05/06
foram trés fatores que potenciaram a ocorréncia das fortes chuvas, aumento da convergéncia de
umidade, o efeito das brisas e a ocorréncia dos distdrbios ondulatorios de leste. O sistema
responsavel pelas intensas chuvas apresentou a sua génese a 00:00 horas do dia 02/05, sua
maturacdo as 11:00 horas e a sua dissipacdo as 18:00 horas do dia 02/05.

E importante destacar que os eventos extremos pluviais ndo podem ser considerados
como os responsaveis pela a perda de vidas, onde na verdade o que provocam essas mortes ndo
sdo as chuvas e sim a fragilidade, a falta de estrutura observadas principalmente nos centros
urbanos. Somado a isto, a falta de politicas publicas, planejamento por parte dos 6rgaos
publicos, voltadas para a mitigacdo dos desastres naturais, assim como uma consciéncia da
populacdo no que tange a educacdo ambiental, potencializam ainda mais 0s transtornos

provocados a partir da ocorréncia de episddios de chuvas intensas.

Vale salientar que este é um trabalho incipiente para o municipio de Jaboatdo dos
Guararapes, sendo necessario um aprofundamento maior para corroborar com os resultados

obtidos na presente pesquisa.
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PLUVIOGRAMAS DA SERIE HISTORICA (1995-2014) UTILIZADA NA PESQUISA.

Precipitagao (mm)

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

800

o 1995 - A

700
650
600
550
500
450
400
350
300 255,2

250

200

150 114,7

100 I 41,1
24,7 I 14,9

50 0,2 10,5
0 . 0
Ago

0,2
Jan  Fev  Mar Abr Mai Jun  Jul Set QOut Nov Dez
1997 -C
103,4 123,4 | |
43,4
3,6 I I I I 38 192
" I 7 -
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Out Nov Dez

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

53,9

Jan

15,6 23,6 22,6

Jan

1996 -8B

452,5

318 329

161 171

139,5

53,7 52

34,6 43,1 26,5
mE i =

Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out MNov Dez

1998 -D

226,9

I 204 98 46 08
- — —

160,8

Fev Mar Abr Mai Jun Ago Set  QOut Nov Dez

93



800 200

750 1999 -E 750 2000-F
700 700
650 650
600 600
250 550 493,4
500 500
450 450 421,4
400 400
350 350
300 300 255
250 250
200 152 200 136,6 146
10 79 93 76,2 0 73,5
100 5c 4 555 " aaa 556 64,4 61 100 63,8

50 7.8 I 22 I I I 50 I B 223 7

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez an Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

800 800
750 2001-G 2002 -H
700 700
650 650
600 600
550 550
500 500
450 450
400 400
350 350
300 300 261,8
250 223 250
200 200
150 97 150 1276 -
100 61 100 52,2 59

s0 111 101 g 1318 I 0% 8 02 o 50 I 32,2 294 g >

0 — — - [ | . N 0 - - —

Jan Fev ~Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez* Fev Mar Abr Mai Jun Out Nov Dez



800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

46,7 I I I

14,7

Jan

299,2
259,2

Fewv  Mar
72,4 74,5
Fev  Mar

Abr

23
|

Abr

413
286 |
616
385 ‘

264,7

I 201,1

178,2 200,6

35,8
|
Out

36,9 43,8
m B

Out

2003 -1

17,8 21,1
- |

Nov  Dez

2005-L

134,9

2,6 I

Nov  Dez

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

750
700
650
600
550

450

147,3
77,2

Fev  Mar br

98,7
32,4 184 I
[ | -

Jan Fewv  Mar br

2004 -]

381,5
135,7
74,2
I 24,2 233
- =

3,1
Mai  Jun Set Out MNov Dez
2006 -M
184,7
96,9
64,6

I l 0,1 0 0
Mai Jun Out  Nov Dez

95



800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
15
100

o

w
(=]

800
750
700
650
600
550
500
450
400
350
300
250
200
15
100

(=]

%3}
o

2007 -N
180,3
140,2 120,3
40,8
I 6 03 106
Fev Mar Abr Mai Jun Out  Nov Dez
2009 -P
313,2
253,9
176,3
132,3
60,4 63,2 39,1
l 12,8 l
= [ |
Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez

800
750
700
650

550

750
700
650
600
550
500
450
400
350

250
00
50
00
50

=R N

96

2008-0
377
348
300 313,2
253,9
176,3
132,3
I I 60,4 . 632 49,
| I
Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
2010-Q
505
244 218,1
119,7
96,2 81,7
I 38,6 50,3 32,4 40,2
I m N
Fev Mar  Abr Out  Nov Dez



800 758 800

750 2011-R o, 2012 -5
700 639 700
650 650
600 600
550 550
500 500
450 450
400 369,3 100
350 350
300 260 300
250 207,8 250 g 7 2202
200 173 171,8 200 1331
150 82,6 150
100 - 51,8 452 | 100 I I 52,4 21
50 ! 9,9 50 11,2 a1 11,5
o m —~ 0 n o [ | - m
Fev Mar Abr Mai Jun Jul  Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr Mai Jun Out Nov Dez
800 800
750 2013-T 750 2014 -U
700 700
650 650
600 600
550 550
500 500

450 397 450
400 400
350 350 305
300 248 300
250 2218 250 $25 21 203,8
200 142,6 200 169,9 148,5 165,2
150 95,7 94,2 150
100 276 68 100 47,6 588
50 211 I I 50
0 0

Jan  Fev  Mar Abr Mai Jun Jul Nov  Dez Ja Fev Mar Abr Mai Jun  Jul  Ago ez



ANEXOS

98



ANEXO A - 0S TIPOS DE DESASTRES DE ACORDO COM A CLASSIFICACAO E
CODIFICAGAO BRASILEIRA DE DESASTRES (COBRADE)

1. NATURAIS

CRWPD  BUBGAUPD
1. Tememoio

TIFD
1. Tremor de fera

CEFRICAD
Vibragies do iemeno que peowocam
sclaphes verficar & homontais na supesdfice
da Tara (ondas ssmicas) Pode ser rahral

L1110

2 Tsunami

2 Emanagda

Udhd

I Movimento

1. Geokigioo

As quedas de blooos sda movimenins rapidos
® aronfecem quando malerias rochosos:

s mmbamenins de blooos 530 mowimenios
de mass em gue coome rotagao de um biloom:
de solo ou rocha em bomo de um ponio ou
ababn do centro de grasidade da massa
desprendida.
Roamenins de bloccs sdo movimenios de
lhinoos rochasos: an longo de encostas, que
ooxrem gemalmenie peb perda de apon
|descalgamenta).

R ERR

2 Lemcas

Az gusdas de lascas sdo0 mowmenios
répidos e aconi=cem quando tties delgadas
jomadas peios fragmenins de mches s
destacam de enostas muilo ingremes, num
mosimentn ipa queda e,

Lix12

I Matackes

O roamenios de mataches sho cascheimados
P movimenios  rapidos e aconisoem
qundny maleE oo dersss e ode
wolumes, arisves o= desiacam de sncostas &
morTEniATESE num plana indinado.

L1313

4 Lo

s quedas de bajes 540 movimenins rapiios

L1314

®

2 Desliramening

1. Desizamenins
de solo s'ou nocha

L1332




1. NATURAIS

GRUFD  SUBGRUPD  TIPD

1. Geoligico

3. Comidas de

SUETIPO
1. Sololama

DEFRICAD

Ooonem q.u'l:h. por indices  phrinmétrioos
escrpoonas, 0 soofama, misieadn mm A
aguz, ‘lem oomporamenio de Bgui VDD, de
exiersa mia deagho & dfo poder desinfiao,

1LLE1

Ooonem q.u'l:h. por l'l:in pi.ll:-h'l:l:u:
escrpoonas, sochafdetsio, misrado com a
#gua, fem compartamenio de liquido viscosn, de
exiersa mia deagho & dfo poder desinfiao,

113332
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4. Subsidéndas
e oolapsos

#lundsmenio mpido ou gradusl do temena
dewidn 20 colapso de cavidedes, redugho da
posrsidade do o o deformain de maledal
zglma

1LL3AD

4, Erosdn

1. Erosdn

Processn de desgasie [mechnioo ou
quimica) que ocoome ao longo da linha da
cosla (rochosa ou praiz) & s= deve 4 agio
das ondas, comentes mannhas & mares,

1.14.1.0

2. Erosdin de
meargem fudal

Desgaste das proostss dos rios que provoca
desmomnamenio de barranos.

1LL4ED

@D S |

3. Emnsdn
coutin eral

Aemogéo de uma camada delgada e uniforme

nda concenirado.

11451

L Raanas

Ewolugdo, em iamanho & profundidade, da

# remoiio das parfioulas do
solo de sulms provocada por escosmenia
hidrco superficial concenirada.

1L14.5Z

3 Bopomcas

Ewducin do proosm de mvinamenio, em
famanha e prolandidade, &m gue 2 deagregacio
& g d parfinilas do solo sin proocdas
par e=mamenin hidrioo sperical v ok perfisl
{=soamenio Festion) concenirado,

11453

»

2. Hidnol tgico

1. lnundagies

Submersdo de A b dos  lmies
nOTMaAS de um Cursn e AU &M Donas que
nomamante no = enombam ubmersss
0 enshordamenio ooome de modo gradual,
geraimenis ocasionado por cherees prolongadas
= dreas de planice.

12100

2 Enourradas

Bnu'ruﬂ:lw:hﬁtﬁnhh

12200

3 Alagamenios

Exrapalacio da capacriade de esmamenia de
sniemas de dreragem whana e consequenis
actmulo de Sgus em nes, calcadas oo ouias
infrassinduras whanas, em decoménca de
precpitahes inlensas

12300

© O o




1. NATURAIS

1 Metasickigios

1. Eislemas
de grande

1. Wenins:

de dunas}

DEFRACAD

Inlersificacho dos wvenios nas  regides
lfordneas, movimentanda dunas de aeis

sobre construgdes na ora.

1Lit1d
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dl

2 Mares de

Ireszacal

50 ondas wviolenias que geram uma maor
agitacho do mar primimo & pran. Ooomem
quando rajadas fories de venio frem suhir
o nivel do coeanc em mar abedo & es=y
inersficache das  comenies  maritmas
camega uma enorme quanidsde de A
em diregha a0 foral Em consequéncn, ==
prags inundam, a5 ondas == jomam maionss.
e 2 ora pade sar devastads Alagandn ruas e

desiinen edicagoen

1i11.2

2 Fremies
s oo de
oM Enca

Frente fria & uma massa de ar frio gue avangz
sohre uma regidia, provocandao queda brusc
da temperaiur local, com perindo de dunagho
irfierior & friagem.

Znma de comwesginoa & uma regifn que esis
i;-:h:ihrnnh:l:mud: por TR T de

1LE120

1. Tomadas

Coluna de & gue gira de forma vidlents &
muiln perigoes,  esiando &m confain com
a2 iema & 2 bae de uma ruvem de grande
desemabvimenio verfical. Exxa coluna de ar
pode percoemer winios quilbmetios e dena um
rasirg die destruicin peda caminho percomido.

13314

Tempestade

de rans

Tempesiade om nienza afvidade slinc
no Nl das nuvens, <om grande
desenyohamenio verfical.

13312

3 Granizn

Precisiagda de petagns imeguaes de gl

13213

4. Chuvas

S#0 chwvas que coorem com acumulados
sigrificatives, causando muliplos desashes
(e inundaghes, movimentos de massa,
enEuradas, ei ).

13314

5. vl

Forie desincamenio de uma mossa de ar smuma

11315

1. Onda de calar

as iemperaiuras ficam aomade um walor nommal
esperado para apuels regido &m delerminado
peinds do 2na Gemalmente & adotado um
perindo minima de s das mm emperzhuras
5°C acima dos valores mécimos medios.

13310

¢ 64¢€ O & O
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CRUPD  ELIBGRUPOD TP ELETIPO CEFINICAD COERADE  SIMBOLOGIA
2 Ondadefric | 1. Friagem Peripdo de i=moo ous dure, no minime, 13321
de bes a quebn diss, & o5 walores de
lemperabra minma do & fcam abaixn dos
E &M um perinde do ano
1. Emanm Formagia de uma camada de cristais de gelo l.xazz
] na superfice ou na fohagem sxposia. @
1. Seca 1. Estiagem 1] Periode prolongada de faixa oo nenbuma 14110
pluvicsidade, sm que & perds de umidade do
=nic & SUPETEN & U3 repasich. -
—_
2 Seca 1] A sem B uma estagem prolongada, 14120
durante o periodo de tempa sufidentie para
gue 2 falis de precipitacio prosogque grave
desequilibrio hidralbgica.
fioresial mT quaskuer tipo de vegetscho siuada am dreas
g protecho
g I. I
E & freas de
= presEnacio
- peqmanenie
A
estaduaE ou @
Lincéndics | Propagaciode ogossmeontols, emgukue | 14132
un-!rmn.!n- fipo de vegetagio que ndo = momire @M
com refens | s qualicace do ac
na qualidade
oo
doax na aimosiers pars nieis abaio de 2% @
1. Epidemnias | 1. Dinancas ] Aumenio brusca, significative e fransiténio LiL10
mnleoonsas vines da oowréncia de doengas  infecciosas
peracas por wins
2. Dooenee ] Aumenin breson, spnificiiva & ransiitia da 15120
infeccinsas DUUTANSH B SOSNGES iTRITIEAT e acas
_E bacimianas oot bt
i 1. Doenges o Aumanio bruscn, sigrificativo & rarsiiérin ds | 15130
P infeocinsas oooriénds de doences niscoosas geradas
Plﬂh mm
4. Dosnges ] Aumenio brson, significativo & ransiidnn da 15.14.0
'"m ooonca de doences infecooses geradas
fingicas o fungos.
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2 Desasires reacmados 8 produbos perigoscs

GRPD  SLEGRLPD TP ELETIPO DEFINICAD COBRADE  SIMBOLOGA
I Infesinfpa 1. Infestapfes d= 0 Infestagdes por animais gue alerem 1EX10
Frages animais o equilbrio eooldgion de uma regida,
bacia Hidrografiza cu bigma afetado por 6
suas aches predatérias.
2. Infestates de | 1. Maris JRp=—— docs | 1E2EA
algas vermelhas mm@mnﬁ:p::m
stecaches fisicas, quimicas cu bickigices
W em  sus pomposicho,  caraciesrada
-4 % por uma mudsnga de oo, Pomandoss
E |2 T @
i_ . 1 Ciansbactériss | pgemecacin de ciscbatems em | 16227
- SMreSenAiics | eservifions recepives de  descamas
de dejeins domestios, industisis sou
agimas, poocando aleage de
e
3. Qutras 0 Infestanhes e equilibria 15230
irfestapies ecolbgicn ::l_ nquh. bacia $
hidrografca ou bioma alslado por suss
#0es precalinias.
D | T O 0 TR ——— R TE T 6
= gl e satlie A OTpOSEED, moloes ou DopoE
3 radoatives [radionudidens) radicarfvos, podendn ocasionar a beragia
i dewe mamml
E 2. Desastres com | 1. Fonles 0 Escapamenic acidentsl de  radisgha FARAN
g | subsiincias e radnativas em qus exceds o nivelE de seguranca
g |equpamenios | processos de estabelacidns e noma NN 3000063011
ﬁ radicafiecs de uso | produgio da CHEM.
S | Bm pesquEss,
= |indisias & usinas
g nucleanes
8
g |
g |3 Desmbe 1. Dufras; fomies 0 Escapamento aidental pu nbo acdertal | 21310
3 § |rbcoradomcom | de fberacio de de radagho oigndia de fonkes
8 riscos ce ez | radonudideos radicafivas diversas & que esosde o
§ pouaoarhiora | paraomen nivess de smumang@  estshelecidos
= | provocads por amkiente na noma N 3010082011 & MH
E residus adnsivos 101011-3K1 da CHEM
]
PSS oda | o peoivis PO O biealy, prucude por oupieetr
indusitiak, parques | quimicos para noéndo em plintss ndusrioE ou outros
B aTAZEATENDS | 8 Amesien tice
oo causada por
errmasamenn de | expinsda ou @
peoduloes perigosos | incéndio
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CAWPD  ELIBGRUPO | 2] SUETPD CEFIKIGAD COBRADE  SIMBOLOGIA
I Desasres | 1. Liberacin [} Demmamentn de  poduls  quimioos 22210
rel anonados & El:l'lﬂ.rl:u diversoe &m um Ssiema de shasedmenio
conaminagio mm’ de #gua potée, que pode causar disrs;ies
ca agua Sstemas o nas qualidades fisicas, quimicas, bickigicas.

#gua potavel
2 Denamamenia 1] Deramamenfc  de  produbs  quimios 22230
g PO diversos &m lagos, fos, mar & neSanEEs
quimiDs &m sibierines de dgua, que pode Casar
ambiente s, alleractes roas qualidades, fices, quimics &
ferdal, mannho e binskigicars.
saifem
2. Desasires 1. LI:I!#JEH [i] ﬁpmtnmmﬂ nuck=ar ou mﬁjﬁg'n, 22310
relaconadas | produics quimicms quimica ou  hiokgica, considerado
2 conifns & contaminagho pomo perigosg, & que pods ser uilicado
E beésdicns wmma intendonalments  por  feroristaz o

'E consEcLEnda e prupamermios militares sm ateniados ouem

B e milines asg de guerra

'E 4, Deasiess. | 1. Transporie [} Extaasanenin de produios  perigosos 22410

w |relacoeadns | mdovisio brarspodados no madal rodos o,
2 fransporte
:"EFHI 2 Tiansporie 1} Extavasanmin de produios  perigosos e el
femoviann rarspoiados no modal famodano.

5 3. Transporis ] Extavasamenin de produics  perigosns 240

- BEED ransportados no modal asrea.

4 Tinspore o Extmmssmenin de produios perigosns | L2440
duleraaric ransportados no modal dulovisric,
& Twansporie o Extmumsamento de produios perigasos | 2-24.50
maritima banspordtados no modal marima.
£ Tranzporie o Extmzamenin de produtos  perigosos 12460
oA brarsportados no modal sgusdrio,

1. Iincéndios 1. Incéndios em 1} Propsgacio desconitrolada do foga em 23110

£ | urhancs plantae & distriios plantas e didiles indusirisis, prgues &
-E industizis, deptsics.
parmues &
g e
=
=
'E 2 Incéndos &m 1] F'r:p.w dazmmnidads oo im- B 25120
B aglomerados conjunins habitscionais de grande densidade.
E T




105

AP0 SUBGRLPD TIPD SLETIPO DEFICAD COBRADE  SIMBOLOGIA
1. Colapsa de L] 0 Oumds de esfurbora ol 24100
g
; ’
é
L 0 ] Reompimenin o colipsa de bamagans. 24200
.i Rampmend
S @
E barragens
2 1. Trarsporte o o Agidenie no modal rodovisrio eeohvendp | 25100
ﬁ rodesidrn o lranspore de passageims ou camgas ndo
g|: e &
TR
B |2 Transporte 0 0 Acidente com a participagha direts de veiculn | 25200
E E' f— ermovidrio de iranspore de passageios ou é
CAgAS NA0 pefigosas.
ed
g 3. Transporie 0 0 Agderie no modd adren emdlverda o | 23300
& |oereo Fansporis de pEssagercs ou cugas ndo
E :
= || . Transporte L] 0 Atidente com embacaghes  marifimes 25400
martimo destinadss a0 lrarsporde de passageine e £
g |5 Transpore 0 0 Atiderite com embacagies desfradas a0 | 25500
aquasisnia tasporie de passageis & CamgE ndo
! o
Fonte: http://www.mi.gov.br/c/document_library/get file?uuid=f9cdf8bf-e31e-4902-984e-

a859f54dae43&groupld=10157.



http://www.mi.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=f9cdf8bf-e31e-4902-984e-a859f54dae43&groupId=10157
http://www.mi.gov.br/c/document_library/get_file?uuid=f9cdf8bf-e31e-4902-984e-a859f54dae43&groupId=10157
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ANEXO B - HISTORICO DOS PRINCIPAIS EVENTOS DE INUNDACOES NO ESTADO
DE PERNAMBUCO

1632 - A 28 de janeiro, ocorre a primeira enchente de que se tem noticia no Recife, "causando
perdas de muitas casas e vivandeiros estabelecidos as margens do Rio Capibaribe™.

1638 - Mauricio de Nassau manda construir a primeira barragem no leito do Rio Capibaribe
para proteger o Recife das enchentes: foi o Dique de Afogados, que tinha mais de 2 km e hoje
é uma rua do Recife, a Imperial.

1824 - Entre fevereiro e abril, nova enchente atinge o Recife.

1842 - Junho. Enchente atinge o Recife, derrubando varias casas. Pontes desabaram; trens
sairam dos trilhos; milhares de pessoas ficaram desabrigadas. Foi a primeira enchente de
grandes proporcoes do Rio Capibaribe.

1854 - Foi a maior enchente do século. Durou 72 horas, atingindo todos os bairros do Recife.
Derrubou a muralha que guarnecia a Rua da Aurora; parte do cais da Casa de detencdo veio
abaixo; a cidade ficou sem comunica¢fes com o interior; no Porto do Recife, os navios foram
atirados uns contra os outros.

1862 - Nova enchente castiga o Recife.

1869 - Grande enchente destroi as pontes da Torre, Remédios e Barbalho, e rompe 0s aterros
da via férrea do Recife. Foi a maior enchente até entdo, tendo o imperador Pedro Il determinado
que o engenheiro Rafael Arcanjo Galvéo viesse a Pernambuco "estudar o problema”.

1870 - A 16 de Julho, o bacharel em matematica e ciéncias fisicas José Tiburcio Pereira de
Magalhdes, diretor de Obras e Fiscaliza¢do do Servigo Publico do Estado, sugere ao governo
imperial a construcdo de uma série de barragens nos principais afluentes do Rio Capibaribe,
para evitar cheias no Recife.

1884 - Outra enchente atinge o Recife.

1894 - Em junho, enchente atinge todos os suburbios recifenses situados as margens do Rio
Capibaribe.

1899 - 01 de Julho. Varios bairros do Recife foram inundados por cheia do Rio Capibaribe. No
municipio de Vitoria de Santo Antdo, desaba 0 segundo encontro da ponte sobre o Rio Itapicuru.
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1914 - Outra enchente desaba sobre o Recife, deixando varios mortos.

1920 - A 14 de Abril, grande enchente deixa Recife isolada do resto do Estado, durante trés
dias. Postes foram derrubados; linhas telegraficas interrompidas; trens paralisados; pontes
vieram abaixo, entre elas a da Torre. Os bairros de Caxanga, Cordeiro, Varzea e Iputinga
ficaram totalmente isolados do resto da cidade.

1924 - Nova enchente deixa os bairros da llha do Leite, Santo Amaro, Afogados, Dois Irmaos,
Apipucos, Torre, Zumbi e Cordeiro complemente submersos. O prédio do Servigo de Saude e
Assisténcia desabou e as obras do Quartel do derby sofreram grandes prejuizos.

1960 - Nova enchente do Rio Capibaribe castiga o Recife.

1961 - Enchente deixa 2 mil pessoas desabrigadas no Recife.

1965 - Outra enchente castiga o Recife. Os bairros de Caxangd, Iputinga, Zumbi e Bongi
ficaram complemente inundados. Nas areas mais proximas ao Rio Capibaribe, a 4gua cobriu 0
telhado das casas.

1966 - Enchente catastrofica provocada pelo Rio Capibaribe, com a dgua atingindo mais de 2
metros de altura, nas areas mais baixas do Recife. Em poucas horas, toda a extensédo da Av.
Caxanga foi transformada num grande rio. Na capital e interior, mais de 10 mil casas (a maioria
mocambos) foram destruidas e outras 30 mil sofreram danos, como paredes derrubadas.
Morreram 175 pessoas e mais de 10 mil ficaram desabrigadas. O nivel do Rio Capibaribe subiu
9,20 metros além do nivel normal. O presidente da Republica, marechal Humberto de Alencar
Castelo Branco, veio ao Recife verificar os danos causados.

1967 - A Sudene apresenta relatério de uma comissdo de técnicos, constituida logo apds a
enchente de 1966, para encontrar solucdes para o problema. O relatorio sugere a construcdo de
barragens nos seus principais afluentes e no proprio Rio Capibaribe, que é a mesma sugestdo
apresentada quase um século antes pelo engenheiro José Tiburcio.

1970 - Ocorrem duas enchentes em Pernambuco. Em Julho, as dguas atingem a zona da Mata
Sul e o Agreste do Estado, por conta do transbordamento dos rios Una, Ipojuca, Formoso,
Tapacura, Pirapama, Gurjau, Amaraji e outros. A cidade que mais sofreu foi o Cabo, que teve
04 dos seus 05 hospitais inundados e varias industrias pararam suas atividades. No Recife, as
aguas da Capibaribe causaram grande destruicdo. Na capital e interior, 500 mil pessoas foram
atingidas e 150 morreram; 1.266 casas foram destruidas em 28 cidades. S6 no Recife, 50 mil
pessoas ficaram desabrigadas.
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Em Agosto, nova cheia atinge o Recife e Olinda, desta vez provocada pelo Rio Beberibe. Em
Olinda, 5 mil pessoas ficaram desabrigadas e foi decretado estado de calamidade publica.

1973 - Material de propaganda da Secretaria de Obras do governo do Estado anuncia, em letras
garrafais, que a Barragem de Tapacura, inaugurada naquele ano, era solucéo definitiva para
dois graves problemas que afetavam o Recife: abastecimento de dgua da populacao e "o fim"
das enchentes no Recife.

1974 - Outra enchente atinge o Recife. A Comissdo de Defesa Civil, que tinha previsdo do
avanco das aguas, retirou a tempo a populacéo das area ribeirinhas. Em Séo Lourenco da Mata,
uma ponte ficou parcialmente destruida e a populacéo isolada. No municipio de Macaparana,
20 pessoas morreram, por conta do transbordamento do riacho Tiuma.

1975 - Considerada a maior calamidade do século, esta enchente ocorreu entre os dias 17 e 18
de Julho, deixando 80% da cidade do Recife sob as aguas. Outros 25 municipios da bacia do
Capibaribe também foram atingidos. Morreram 107 pessoas e outras 350 mil ficaram
desabrigadas.

Na capital e interior, 1.000 km de ferrovias foram destruidos, pontes desabaram, casas foram
arrastadas pelas 4guas. S6 no Recife, 31 bairros, 370 ruas e pragas ficaram submersos; 40% dos
postos de gasolina da cidade foram inundados; o sistema de energia elétrica foi cortado em 70%
da area do municipio; quase todos os hospitais recifenses ficaram inundados, tendo o depdsito
de alimentos do Hospital Pedro 1l. sido saqueado. Por terra, o Recife ficou isolada do resto do
Pais durante dois dias.

O governador Moura Cavalcanti decretou estado de calamidade publica na capital e em 09
municipios do interior. O presidente da Republica, em cadeia nacional de televisdo, anunciou
medidas para socorrer as cidades pernambucanas atingidas. No Recife, a cheia atingiu seu ponto
culminante as 04 da madrugada do dia 18.

Boato:

Tapacura estourou na manha do dia 21, quando as aguas baixaram e a populagdo comecava
retomar a vida, o0 panico tomou conta das ruas do Recife, em decorréncia de um boato de que a
Barragem de Tapacurd havia estourado e que a cidade seria arrasada.

Tudo ocorreu as 10 horas: de repente, a multid&o corria de um lado para outro sem saber aonde
ir; mulheres desmaiavam; 0s carros nao respeitavam sinais nem contra-mao; guardas de transito
abandonavam seus postos; varias pessoas foram atropeladas; bancos, casas comerciais e a
agéncia central dos Correios fecharam as portas; no Hospital Bardo de Lucena varias pessoas
pularam do primeiro andar; enquanto o boato se espalhava de boca em boca.

No Palacio do Governo, ao saber do que estava acontecendo, o governador Moura Cavalcanti
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comentou: "Agora ndo é mais tragédia, agora € mortandade™. As emissoras de radio passaram
imediatamente a divulgar insistentes desmentidos. A Policia Militar divulgou nota oficial
informando que prenderia quem fosse flagrado repetindo o alarme.

A Policia Federal anunciou que estava investigando a origem (nunca descoberta) do boato. O
panico durou cerca de duas horas, mas seu momento de maior intensidade teve cerca de 30
minutos. Mais de 100 pessoas foram atendidas nos servicos de emergéncia dos hospitais.

Passado o panico, técnicos da Companhia de Abastecimento de Agua informaram que um
rompimento da Barragem de Tapacuré (que tem capacidade para 94 milhdes de metros cubicos
de 4gua e nada sofrera com a enchente) traria conseqtiéncias imprevisiveis para a cidade do
Recife.

1977 - A 01 de Maio, nova enchente do Rio Capibaribe deixa 16 bairros do Recife embaixo
d'agua. Olinda e outras 15 cidades do interior do Estado também foram atingidas. Mais de 15
mil pessoas ficaram desabrigadas e s6 ndo foram registradas mortes porque a populacdo das
areas ribeirinhas foram retiradas 24 horas antes. Sdo Lourenco da Mata foi 0 municipio mais
atingido. Em Limoeiro, houve desabamento de ponte.

1978 - A 29 de Maio, o presidente da Republica, Ernesto Geisel, vem ao Recife inaugurar a
Barragem de Carpina, construida para conter as enchentes do Rio Capibaribe. Com 950 metros
de comprimento, 42 metros de altura, a barragem tem capacidade para armazenar 295 milhdes
de m3 de agua e fica a maior parte do ano seca, s6 enchendo no periodo chuvoso.

2000 - Entre os dias 30 de julho e 01 de agosto, fortes chuvas castigaram o Estado, inclusive a
Regido Metropolitana do Recife, deixando um total de 22 mortos, 100 feridos e mais de 60 mil
pessoas desabrigadas. Cidades foram parcialmente destruidas, tendo &s aguas que transbodaram
dos rios levado pontes e casas.

As chuvas foram anunciadas com 40 dias de antecedéncia pelos servicos de meteorologia, mas
as autoridades governamentais deram pouca importancia a previsdo. As chuvas atingiram 300
milimetros em apenas trés dias e s6 na RMR aconteceram 102 deslizamentos de barreiras. No
municipio de Belém de Maria, com 15 mil habitantes, 450 casas foram arrastadas pelas aguas.

O centro de Palmares ficou complemente debaixo de &gua e em Barreiros a 4gua atingiu o teto
do hospital da cidade. Dos 33 municipios seriamente atingidos, em 16 foi decretado estado de
emergéncia e em 17 estado de calamidade publica, entre os quais Rio Formoso, Gameleira,
Belém de Maria, Goiana, Cupira e S8 Jos¢ da Coroa Grande.

O presidente da Republica, Fernando Henrigue Cardoso, veio a Pernambuco observar de perto
os efeitos da calamidade e, dias depois, autorizou a liberacdo de apenas 30% dos R$ 129
milhdes que, segundo levantamenteo do governo do Estado, seriam 0S recursos emergenciais
necessarios para recuperacao das areas atingidas.
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2004 - Fortes chuvas entre 08 de janeiro 02 de fevereiro de 2004 castigam todas as regides do
Estado, deixando 36 mortos e cerca de 20 mil pessoas desabrigadas. As chuvas (jamais
registradas entre os dois primeiros meses do ano) foram provocadas por fenébmenos atipicos
(frente fria e outros) e destruiram pontes e estradas, agudes romperam, casas desabaram,
populagdes inteiras ficaram ilhadas.

Treze cidades ficaram em estado de calamidade publica e 76 em estado de emergéncia.
Petrolina, no sertdo do Sao Francisco, ficou varios dias isolada, depois que as dguas levaram a
estrada de acesso a cidade. Todos os acudes e barragens do Sertdo e Agreste transbordaram,
inclusive a gigantesca Barragem de Jucazinho, em Surubim. De acordo com levantamento do
governo estadual, os prejuizos em todo o Estado chegaram a R$ 54 milhdes.

2005 — Entre os dias 30 de maio e 02 de junho, fortes chuvas provocaram enchentes em 25
cidades do Agreste, Zona da Mata e Litoral pernambucanos, deixando 36 mortos e mais de 30
mil pessoas desabrigadas.

Cerca de 07 (sete) mil casas foram parcialmente ou totalmente destruidas; 40 pontes foram
danificadas; 11 rodovias estaduais foram atingidas, sendo que sete delas ficaram interditadas; a
agua inundou ruas centrais, hospitais, escolas e casas comerciais de varias cidades, provocando
enormes prejuizos materiais.

Pouco mais de 30 mil estudantes da rede estadual de ensino ficaram varios dias sem aulas,
porque em todas as cidades atingidas 93 escolas foram danificadas e outras 11 foram
transformadas em abrigos para os desabrigados.

As cidades mais atingidas: Moreno, Vitdria de Santo Antdo, Jaboatdo, Nazaré da Mata, Pombos,
Ribeirdo, Cabo e Escada. O municipio que teve o maior nimero de casas destruidas ou
parcialmente danificadas foi Vitdria: 5 (cinco) mil casas.

2010 — No dia 03 de maio, nova enchente castiga os Estados de Alagoas e Pernambuco,
deixando um rastro de destruigdo por 30 cidades. Em Pernambuco, houve 16 mortes, mais de
80 mil pessoas ficaram desabrigadas em 14 cidades do Agreste, Litoral e Zona da Mata. As
chuvas danificaram 2.013 quilémetros de estradas e 79 pontes cairam. Entre as cidades mais
afetadas, em Barreiros a igreja foi uma das poucas construgdes que ficaram de pé; em Palmares,
aregido central da cidade ficou submersa. Escolas, hospitais, quase tudo foi levado pelas aguas.
As cidades afetadas: Palmares, Cortés, Agua Preta, Barreiros, Correntes, Vitoria de Santo
Antdo, Barra de Guabiraba, Jaqueira, Escada, Nazaré da Mata, Primavera, Amaraji, Cha Grande
e Gravata.

Disponivel em: http://www.pe-az.com.br/o-estado/fenomenos-naturais/1400-enchentes


http://www.pe-az.com.br/o-estado/fenomenos-naturais/1400-enchentes
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ANEXO C — RELATORIO DE AVALIA(;AO DE DANOS - AVADAN
SINTEMA NACIONAL DE DEFESA CIVIL-SINDEC

AVALIACAO DE DANOS - AVADAN

1 - Tipificacdo 2- Data de Ocorréncia
Codigo Denominagéo Dia Més Ano Horirio
NEHEX | 12302 Enxurradas ou Inundagdes Bruscas 02 | 06 | 2005 | 14:00
3- Localizacdo
UF PE Municipio Jaboatdo dos Guararapes
4- Area Afetada Nio existe/ Urbana e
Tipo de Ocupagio Nio afetada i Rnral Rural
Residencial o 0 o X
Comercial o 0 o X
: o) (o}
Industrial 0 X
; o o
Agricola 0 *
Pecuaria 0 ° X 0
Extrativismo Vegetal X 2 0 B
Reserva Florestal ou APA X o 0 o
. = (0]
Mineragéo o o X
Turismo e outras o o Y X

4 - Descrigdo da Area Afetada:

ZONA URBANA: Distrito I: Prazeres — Estrada da Batalha, Magaranduba, Muribeca, Cajueiro Seco, Espinhago da Gata,
Conjunto Dom Helder, Buenos Aires, Jardim América, Parque da Lagoa, Coquinhos, Sotave, Jodio de Deus, Lagoa das Gargas,
Jardim Prazeres, Sovaco da Cobra, Pajilozinho, Carolinas, Marcos Freire, Jardim Piedade, Nova Divinéia, Vila Nossa Senhora
do Carmo, Vaquejada, Planeta dos Macacos, Vila dos Palmares, Aritana, Jardim Copacabana, Capivara, Jardim do Nautico,
Comunidade da Borborema, Asa Branca, Comportas, Sitio dos Pintos, Rio das Velhas, Barra de Guaiamun, Loteamento
Integragdo Muribeca, Loteamento Jardim Muribeca, Comunidade Parque Histérico Guararapes, Zumbi do Pacheco, Vila das
Aeromogas, Alto das Aeromogas, UR-05, UR-06, UR-10 e UR-11; Distrito II: Jaboatdo Centro — Socorro, Santo Aleixo,
Cascata, Vista Alegre, Engenho Velho, Alto Santa Rosa, Moenda de Bronze, Campo de Monta, Loteamento Coldnia, Lote 92,
Vila Rica, Alto Santo Ant6nio, Goiabeira, Sdo José, Lote 23, Lote 56, Boa Esperanga, Vila Piedade, Jardim Quintandinha.
Distrito III: Cavaleiro - Zumbi do Pacheco, Canai, Cavaleiro-Centro, Jangadinha, Sapo Nu, Engenho Santana, Floriano, Jardim
Floriano, Moeda de Bronze, Usina Bulhdes, Vila Rica, Santo Antdnio, Campo de Monta, Malvinas, Loteamento Santa Joana;
Alto da Colina, Alto Macaiba, Alto do Céu, Alto Cristo, Alto Jodo Buarque, Alto Santa Terezinha, Alto Sio Sebastidio, Alto do
Sol, Nossa Senhora dos Prazeres, Alto do Vento, Retiro, Sucupira, Loteamento Bom Sucesso, Loteamento Terra de Santana,
Loteamento Grande Recife, Dois Carneiros, Monte Verde, Jangadinha e Pacheco;.. Distrito IV: Curado I, Curado II, Curado
II1, Curado IV; Distrito V: Jardim Jordao.

ZONA RURAL: Engenho Corveta, Engenho Vargem Fria, Engenho Caxito, Engenho Pau Amarelo, Engenho Caxito de
Baixo, Engenho Zumbi, Engenho Carijé, Engenho Macujé, Engenho Palmeira, Engenho Penadubinha, Engenho Pedra Lavada,
Engenho Capelinha, Engenho Santo Ant6nio e Mata do Engenho Salgadinho, conforme croqui anexo

5 - Causas do Desastre - Descricdo do Evento e suas Caracteristicas

A partir da 14 horas do dia 02 de junho com as fortes precipita¢des pluviométricas ocorridas na Regido Metropolitana do
Recife, onde se registrou um acumulado de 161,40 mm em 48 horas (0le 02/06/2005), o Municipio do Jaboatio dos
Guararapes, localizado a 19,4 km de dist4ncia da capital, foi fortemente afetado pelo transbordamento dos leitos dos Rios Una
¢ Jaboatio.

SECRETARIA DE DEFESA CIVIL — SEDEC Esplanada dos Ministérios - Bloco "E" - 7° Andar — Brasilia— DF — CEP 70097-901
Telefones - (061) 223 - 4717 (061) 4145869 (061) 4145804  Fax- (061) 2267588
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= %a:in'::rﬂoudlga;;(;:oas 0 a 14anos | 15 a 64 anos A6c5i|::o:e Gestantes Total
Desalojadas 1.250 3.877 1.128 20 6.275
Desabrigadas 900 3.147 441 8 4.496
Deslocadas - = 2 % =
Desaparecidas - 3 - - 3
Levemente Feridas 12 25 5 42
Gravemente Feridas - 2 - - 02
Enfermas 26 3 - 03 32
Mortas 6 14 - = 20
Afetadas 18.319 64.117 9.100 60 91.596
7= ]])‘:::ll;gzxg::ﬁais Danificadas Destruidas Total :
Quantidade Mil R$ | Quantidade Mil R§ Mil R$
Residenciais Populares 9.400 25.381,62 1.255 11.201,90 36.583,52
Residenciais - Outras 112 560,00 - - 560,00
Publicas de Satde 12 170,00 - - 170,00
Publicas de Ensino 14 610,00 1 550,00 1.160,00
Infra-Estrutura Pablica
Obras de Arte 5 300,00 - - 300,00
Estradas (Km) 50 680,00 - - 680,00
Pavimentagao de Vias 5 700,00 - - 700,00
Urbanas (Mil m?)
Outras (Micro e Macro 5.000 5.000,00 - - 5.000,00
Drenagens) m
Comunitarias - - - - -
Particulares de Satde 10 50,00 - - 50,00
Particulares de Ensino 6 43,00 - - 43,00
Rurais - - - - -
Industriais - s - = =
Comerciais 1.979 4.947,50 - - 4.947,50
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8 - Danos Ambientais Intensidade do Dano Valor
Recursos Naturais Mil R$
Agua SemDanos  Baixa Média  Alta Muito Alta
Esgotos Sanitérios X (0] (o} (o} (0]
Efluentes Industriais X (0] (0] (6] (0]
Residuos Quimicos X (0} (0} (0} (0]
Outros (galerias de 4guas (0] (0] (6] (0] X 1.730,00
pluviais)
Solo SemDanos Baixa Média Alta Muito Alta
Erosdo (0} (0} (o) (0} X 800,00
Deslizamento (0] (0] (0] (0] X 1.687,50
Contaminagdo X (6] (0} (0] 0] -
Outros X (6] (0} (0] (0] -
Ar SemDanos  Baixa Média Alta Muito Alta
Gases Toxicos X (0] 0 (0] (0] -
Particulas em Suspensio X (0) (0] (0} (0] -
Radioatividade X (0] (0] (o} 0 -
Outros X (0] (0] (6] (0] -
Flora SemDanos Baixa Média Alta Muito Alta
Desmatamento X (0] (0] (6] (0] -
Queimada X (0] (0] (6] (0] -
Outros arvores em (0] (0] (0] X (0] 50,00
logradouros Piblicos
Resquicios de matas ciliares X 20,00
Fauna Sem Danos Baixa Média Alta Muito Alta
Caga Predatoria X (0] (o} (¢] (o} -
Outros X (0] (0] (6] (0] -
9 - Prejuizos Econdmicos
Setores da Economia Quantidade Valor
Agricultura produgdo Mil R$
Graos/cereais/leguminosas 50 t 200,00
Fruticultura 10 t 53,00
Horticultura 10 t 70,00
Silvicultura/Extrativismo 40 t 70,00
Comercial 40 t 70,00
Outras - t &
Pecudria cabecas Mil R$
Grande porte - unid -
Pequeno porte 40.100 unid 50,00
Avicultura 20.000 unid 1,04
Piscicultura 3.000 mil unid 2,07
Outros - unid -
Indistria Producdo Mil R$
Extragdo Mineral - t -
Transformagdo 60 unid 75,00
Construgdo 60 unid 75,00
Outros - unid -
Servigos prest. de servico Mil R§
Comércio 1.979 unid 4.947,50
Institui¢do Financeira - unid -
Outros (Turismo) 5.000 unid 1.000,00




Descrigido dos Prejuizos Econdmicos

Com relagéo ao comércio, industria e prestagéo de servigos, os prejuizos sdo considerados de grande vulto, as
mercadorias comercializadas nos mercados publicos do municipio foram destruidas. Além disso, a estrutura
fisica dos respectivos mercados também foi danificada. Ressaltando-se os prejuizos decorrentes da
intercepgdo do comeércio, considerando que os estabelecimentos estavam com os estoques em alta para os
dias de maior movimento, concentrados no final de semana (sexta-feira, sabado e domingo).

Quanto a agricultura, as chuvas destruiram plantagdes, apodrecimento de grdos e apodrecimento de
tubérculos causando prejuizos intensos. A pecuéria também foi afetada, devido aos alagamentos na zona rural
destruindo pastos, apriscos e causando morte de animais.

A area turistica da cidade foi bastante afetada, devido as chuvas que impediram a pratica de rapel, além da
reducdo de turistas na rede hoteleira.

10 - Prejuizos Sociais

Servicos Essenciais Quantidade Valor
Abastecimento d’Agua Mil R$
Rede de Distribuigdo - m -
Estagdo de Tratamento (ETA) - unid -
Manancial - m’ -
Energia Elétrica Mil R$
Rede de Distribuigdo 148.000 m? 715,00
Consumidor sem energia 15.000 | consumidor 97,89
Transporte Mil R$
Vias 90 km 2.200,00
Terminais 1 unid 20,00
Meios unid -
Comunicagdes Mil R$
Rede de Comunicagdo 28 km 280,00
Estagdo Retransmissora - unid -
Esgoto Mil R$
Rede Coletora > m 2
Estagdo de Tratamento (ETE) - unid -
Gis Mil R$
Geragdo - m’ -
Distribuigdo = m? =
Lixo Mil R$
Coleta 148 t 385,00
Tratamento - t -
Saide Mil R$
Assisténcia Médica 1.600 p.dia 8,00
Prevengdo 6.000 p.dia 12,00
Educac¢io Mil R$
Alunos sem dia de aula 6.189 | aluno/dap 22,23 |
Alimentos Bésicos Mil R$
Estabelecimentos. armazenadores 51 t 120,00
Estabelecimentos comerciais 1.979 estabelec. 2.917,50

Descri¢do dos Prejuizos Sociais

Os prejuizos sociais foram extremamente significativos considerando as areas urbana e rural do municipio.

O conjunto de destruicdo soma-se a Infra-estrutura do sistema viario, ao abastecimento de agua e rede de
distribuicdo, energia elétrica (sistemas elétricos destruidos), erosbées nas vias publicas, micro macro
drenagens, obras de artes especiais, prédios publicos, prédios comerciais e residenciais danificados e
destruidos, rede coletora de esgoto e aguas pluviais, desabamentos de muros em residéncias e acimulo de
lixo em vias publicas.
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11 - Informagdes sobre o Municipio

Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
Coordenadoria Regional de Defesa Civil

X
0

Ano Atual Ano Anterior
Populagdo (hab): Orgamento (Mil R$): PIB (Mil R$): Arrecadagdo (Mil RS):
610.644 (IBGE 2000) 286.872,6 2.936. 12.000
12 - Avaliagiio Conclusiva sobre a Intensidade do Desastre ( Ponderagiio)
Critérios Preponderantes
Intensidade dos Danos Pouco Importante Meédio ou Significativo Importante Muito Importante
Humanos 0 0 o X
Materiais 0 0 (0] X
Ambientais 0 0 (0] X
Vulto dos Prejuizos Pouco Importante Médio ou Significativo Importante Muito Importante
Econémicos 0 0 (0] X
Sociais 0 (0] 0o X
Necessidade de Recursos Pouco Vultosos Mediamente Vultosos Vultosos porém Muito Vultosos e
Suplementares ou Significativos Disponiveis Niéo Disponiveis no
SINDEC
(0] (0] X 0o
Critérios Agravantes Pouco Importante Médio ou Significativo Importante Muito Importante
Importancia dos Desastres
Secundarios (0] (0) X 0o
Despreparo da Defesa Civil
Local X 0 0 Y
Grau de Vulnerabilidade do
Cenéirio 0 0 X 0
Grau de Vulnerabilidade da
Comunidade 0 0 0 X
Padrdo Evolutivo do Desastre Gradual e Gradual e Stibito e Sibito e
Previsivel Imprevisivel Previsivel Imprevisivel
o (0] o X
Tendéncia para agravamento (0] 0 (0] X
Conclusio I I 111 v
Nivel de Intensidade do Desastre Pequeno Médio Grande Muito Grande
ou Acidente
Porte do Desastre 0 0 X 0
13 - Institui¢cdo Informante
Nome da Instituigdo Responsavel
Prefeitura Municipal do Jaboatdo dos Guarapes Prefeito: Newton D'Emery Carneiro
Cargo Assinatura Telefone Dia Meés Ano
Prefeito (081)3476 39 81 31 08 2005
14 - Institui¢des Informadas Informada

15 - Informagdes Complementares
Moeda utilizada no preenchimento:

Real (R$)

Fonte: Defesa civil de Jaboatdo dos Guararapes.

| Taxa de conversdo para 0 Délar Americano: R$ 2,32



