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Dedico esta dissertacao
aos meus pais, com muito amor,
e a Vocé, leitor, para se encantar

com o universo do tempo.

Oracédo ao Tempo

Es um senhor tdo bonito
Quanto a cara do meu filho
Tempo tempo tempo tempo

Vou te fazer um pedido

Tempo tempo tempo tempo...

Compositor de destinos
Tambor de todos os ritmos
Tempo tempo tempo tempo
Entro num acordo contigo

Tempo tempo tempo tempo...

Por seres tao inventivo

E pareceres continuo

Tempo tempo tempo tempo
Es um dos deuses mais lindos

Tempo tempo tempo tempo [...]

Caetano Veloso
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RESUMO

O tempo, desafio conceitual e didatico, refletido neste trabalho sob varios pontos de vista,
entre eles, o historico, fisico, psicolégico e matematico, nos quais se sobressai a
necessidade de estabelecer uma medida para o tempo, é também um objeto de estudo da
matematica, sendo utilizado para medir e registrar a duracdo de eventos. A presente
pesquisa teve por objetivo identificar como orientacdes dos documentos curriculares sobre o
ensino do tempo materializam-se em livros didaticos para Alfabetizacdo Matemética. Para
isso, analisamos as orientacdes sobre o ensino de tempo nos documentos curriculares da
area do conhecimento Matemética para o ciclo de alfabetizacéo (1° ao 3° ano). Em seguida,
mapeamos as atividades que abordassem tempo em todas as 23 cole¢bes de livros
didaticos para Alfabetizacdo Matemética aprovadas pelo PNLD 2013. Como resultado,
foram encontradas 2.206 atividades que abordam o tempo como grandeza matematica ou
conhecimento cronolégico, e como contexto para trabalhar outras teméticas nestas
colecdes. A partir da fundamentacao tedrica e das orientagfes dos documentos curriculares,
derivaram-se as categorias de andlise: duracdo de intervalos de tempo, sequéncias
temporais e dispositivos de marcagdo e medicdo de tempo. Classificamos, de acordo com
as categorias, 1256 atividades do total encontrado e analisamos suas escolhas conceituais.
Os dados mostram que as opcgdes conceituais das cole¢des se alinham com as orientacdes
curriculares que sugerem a utilizacdo de calendarios, identificagéo e relagdo de unidades de
medida de tempo, leitura e comparacdo de reldgios, bem como a ideia de rotina e
sequéncias temporais. Os contedudos mais explorados nas atividades e também mais
orientados nos documentos curriculares sdo as unidades de tempo e leitura de horas;
somando as duas obtivemos 520 atividades, 41% do total. Entretanto, atividades que
abordam a nocdo de intervalos de tempo, que caracteriza o tempo como grandeza
matematica, ndo sdo orientadas explicitamente nos documentos curriculares e sdo pouco
exploradas nas colecdes analisadas, representando 14% do total das atividades. Conclui-se
com esta analise, que as cole¢des optam abordar o tempo mais pelo aspecto numérico,
focando na identificag@o das unidades e leitura de horas, em detrimento de outros aspectos
conceituais como rotina e ordenagdo de acontecimentos, e, principalmente, ao conceitual,
relacionado propriamente a grandeza tempo.

Palavras-chave: Tempo, Documentos Curriculares, Livro Didatico.



ABSTRACT

The time didactic and conceptual challenge, reflected in this work from several points of
view, including the historic, physical, psychological and mathematician, in which stands the
need to establish a measure for the time, is also an object of study mathematics being used
to measure and record the duration of events. This research aimed to identify how the
guidelines of curricular documents about teaching of time are materialized in textbooks for
Literacy Mathematics. This way, we analyzed the guidelines about teaching time in curricular
documents in the area of mathematic knowledge for mathematics literacy cycle (1st to 3rd
year). Then we map the activities that discussed about time in all 23 collections textbooks for
Mathematics Literacy adopted by PNLD 2013. As a result, were found 2,206 activities that
discuss about time as a mathematic greatness or chronological knowledge, and as a context
to work with other themes in these collections. From the theoretical framework and the
guidelines of curricular documents, are derived the categories of analysis: duration of time
intervals, temporal sequences and devices to mark and measurement of time. We classified
the activities according to these categories, 1256 activities of the total were found and we
analyzed their conceptual choices. The data shows that the conceptual options of the
collections are aligned with the curricular guidelines that suggest the use of calendars,
identification and relation of units of time measurement, comparison and read clocks and the
idea of routine and temporal sequences, as well. The subjects more explored in the activities
and also more discussed in curricular documents are the units of time and reading time;
adding both to it we got 520 activities, 41% of the total. However, activities that discuss about
the idea of time intervals, which characterize the time as a mathematic greatness , are not
explicitly targeted in the curricular documents and are little explored in the collections
analyzed, representing 14% of total activity. We conclude with this analysis that the
collections preferred discuss about time using the numerical aspect, focusing on the
identification of units and reading hours instead of other aspects such as routine and
conceptual ordering of events, and especially the conceptual related properly to the
greatness time.

Keywords: Time, Curricular Documents, Textbooks.
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Este trabalho insere-se no ambito dos estudos em Educacado Matematica que
tém, entre outros objetivos, investigar como se da a construgdo, 0 ensino e a
aprendizagem do conhecimento matematico. Varios grupos de trabalho que
pesquisam nessa area, compdem a Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM): Grupo de Trabalho de Educacdo Mateméatica nos anos iniciais, Educacgéo
Matemética nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, Historia da
Matematica e Cultura, Avaliacdo em Educacédo Matematica, Ensino de Probabilidade
e Estatistica. Estes grupos foram organizados, em nivel nacional, no | SIPEM!
(Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matemética) e tem como
caracteristica tratar a formagdo matematica desde os seus niveis mais elementares
até o ensino superior. Este trabalho esta situado no grupo de trabalho 1 (GT1), que
estuda a Educacdo Matematica nas séries iniciais do Ensino Fundamental.

Uma das linhas de estudo da Educacdo Matematica a Didéatica da
Matematica, tem como interesse, segundo D’Amore (2007, p. 04), “[...] a arte de
conceber e conduzir condicbes que podem determinar a aprendizagem de um
conhecimento matematico por parte de um sujeito [...]"tendo como um de seus focos
de estudo, a metodologia e a sistematizacdo do processo de ensino e aprendizagem
da Matemaética.

A presente pesquisa aborda questdes relativas ao estudo de tempo, sendo
esse interesse fruto de uma experiéncia profissional de estagio em uma escola da
cidade do Recife. Enquanto aluna da graduacéo do curso de Pedagogia, ao realizar
um estagio na turma do 1° ano do ensino fundamental, durante uma das aulas que
presenciei o conteudo a ser trabalhado com os alunos era leitura de horas no
relégio. Com o decorrer da aula, percebi uma inseguranca da professora em
trabalhar esse conteddo, explicando aos alunos que as horas eram determinadas
pelo ponteiro pequeno e 0s minutos pelo ponteiro maior. A partir dessa minha
experiéncia em sala de aula, surgiu meu interesse em estudar esse tema nos anos
iniciais do ensino fundamental, na tentativa de pensar e refletir outros enfoques

conceituais relacionado ao tema.

ISIPEM: Seminério Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM) é uma reunido de
pesquisadores brasileiros e estrangeiros realizada pela SBEM. E organizada pelo seu Conselho
Nacional Deliberativo (CND) com o apoio de programas de poés-graduacdo que desenvolvem
pesquisas em Educacdo Matematica, vinculados prioritariamente as areas de Educagdo/Ensino de
Ciéncias e Matematica/Psicologia.
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Desde o inicio da humanidade, reflete-se sobre o tempo, seja sobre sua
propria existéncia, seu inicio, sua duracao, ou simplesmente a sua marcagao e o seu
registro. Como as raizes da Matematica confundem-se com a propria histéria da
evolucdo da humanidade, ora definindo estratégias de acdo para lidar com o
ambiente, ora criando e desenhando instrumentos para esse fim. Ou buscando
explicacbes sobre os fatos e fenbmenos da natureza e para propria existéncia
(MIORIM, 1998), a reflexao sobre o tempo também € objeto de estudo matematico.

O estudo do tempo, segundo Gonzaga, Tenorio e Bastos (2007), desperta um
fascinio e interesse proporcional a dose de mistério que esse tema sempre carregou
ao longo da histéria. Embora se apresente como uma das experiéncias mais
elementares do homem comum, o tempo € uma das realidades conceituais mais
complexas da histéria da humanidade e um dos enigmas do pensamento filoséfico.

De acordo com Siman (2003), o termo tempo encerra um sentido polissémico,
pois existem muitas maneiras de aborda-lo: de um lado, o tempo dos relégios, do
calendario, o tempo astronémico; de outro, o tempo psicoldgico, subjetivo, do vivido
individual e coletivo. As vezes atribuimos a ele o sindnimo de passado, de ciclos,
duracéo, eras, fases, momentos.

O tempo € um tema que perpassa varias ciéncias, por exemplo: Histéria,
Geografia, Ciéncias Naturais, Lingua Portuguesa, Matemética. No ensino e
aprendizagem da Matemética, é incluido no bloco de conteudos grandezas e
medidas nos PCN (BRASIL, 1997). Além disso, o tempo € estudado na Psicologia
Cognitiva, principalmente, pelo psicélogo Jean Piaget, em seu livro A nogdo de
tempo na crianca.

Do ponto de vista da compreenséo das criangas, o conceito de tempo parece
muito abstrato. Para elas, é dificil compreender que o conceito de tempo e que 0s
fatos histéricos podem ocorrer a0 mesmo tempo, mas em circunstancias e
ambientes bem distintos.

Socialmente, desde muito cedo, as criangas tém experiéncias com as
marcacdes do tempo (dia, noite, més, hoje), por isso, é importante que ao longo do
ensino fundamental os alunos vivenciem diferentes situacdes que os levem a lidar
com grandezas fisicas, tais como a grandeza tempo. E importante a comparacéo
dos acontecimentos no tempo e a narragdo de histdrias. E necessario, ainda, o
estudo do ciclo vital dos seres vivos e a necessaria compreensdo da espacialidade e

temporalidade dos fendmenos geograficos. Cada um destes aspectos ou
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fenbmenos é estudado por diferentes areas de conhecimento: Historia, Geografia,
Ciéncias Naturais, Lingua Portuguesa, Matemética. Embora “tempo” possua esse
aspecto multidisciplinar, podendo ser olhado sob varios pontos de vista, nosso foco
de estudo neste texto serd o ponto de vista da Matematica, ou seja, vamos situa-lo
no campo das grandezas e medidas. A partir desse ponto de vista e na perspectiva
do ensino e da aprendizagem do tema, analisaremos opc¢des metodologicas e
conceituais em relacdo ao tempo em livros didaticos do ciclo de alfabetizacdo
matematica.

Um dos argumentos para focar o estudo no ciclo de alfabetizacdo da-se pelo
fato de que, em seu livro A nocao de tempo na crianca, Piaget (1946) mostra que a
construcdo dos estagios de inteligéncia (assim como os de nocdo de tempo) passa
por uma série de momentos previamente definidos e na mesma ordem, o que
caracteriza o sujeito epistémico de sua pesquisa. De acordo com o local em que
esta situado, suas experiéncias de vida e suas possibilidades de interacdo, o sujeito
construira no¢cdes em um tempo diferente (caracterizando o sujeito psicolégico),
muito embora haja faixas etarias previstas para dar conta de certa regularidade na
construgéo da inteligéncia.

A escola, em seu papel de sistematizar e oferecer o ensino e aprendizagem
de conceitos socialmente construidos, pode, e deve, proporcionar experiéncias e
possibilidades de interacdo, por isso acreditamos que o entendimento dos processos
cognitivos e das dificuldades que o aluno enfrenta para se apropriar do
conhecimento matematico incita a construcéo de situacfes didaticas mais eficientes
do ponto de vista do ensino e aprendizagem da Matematica.

Um dos recursos utilizados na escola que auxilia na proposicdo dessas
situacdes €é o livro didatico, que, algumas vezes, torna-se indispensavel na sala de
aula. Outras vezes é 0 Unico recurso para o professor. Segundo Pavéao (2011), os
livros didaticos devem favorecer o dialogo, o respeito e a convivéncia. O autor
também fala das possibilidades que o livro didatico oferece ao aluno e ao professor,
quando proporciona acesso a informacdes corretas e necessarias ao crescimento
pessoal, intelectual e social. Observar como os livros didaticos desenvolvem
determinados temas pode ajudar a pensar sobre os conhecimentos que sé&o
propostos aos alunos. Por isso, nesta pesquisa, propomos uma andlise de livros
didaticos de alfabetizagdo matematica, ou seja, que atendem aos 1°, 2° e 3° anos do

ensino fundamental, com intuito de mapear aspectos importantes relacionados a
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grandeza tempo, subsidiando assim, pesquisas futuras que possam vir a analisar
conhecimentos dos alunos, a partir de testes diagndsticos ou elaboracdo de
situacOes didaticas.

Propomos um trabalho que visa, entre outros aspectos, identificar como
orientacdes dos documentos curriculares sobre o ensino do tempo se materializam
em livros didaticos da Alfabetizacdo Matematica. Para isso, buscaremos responder
alguns questionamentos: Quais sédo as orientacdes dos documentos curriculares de
Matematica em relagcdo ao ensino da grandeza tempo? As orientacbes dos
documentos curriculares nacionais sdo contempladas nos livros didaticos? Quais
sdo as escolhas conceituais que os livros didaticos da Alfabetizacdo Matemética
abordam para trabalhar a grandeza tempo?

Para responder as questbes acima, esta pesquisa consiste em analisar as
orientacbes para o0 ensino da grandeza tempo nos documentos curriculares
nacionais em diferentes areas de conhecimento, no 1° ciclo do ensino fundamental;
mapear e analisar atividades dos livros didaticos da Alfabetizacdo Matematica que

envolve tempo como grandeza.



CAPITULO 1:
FUNDAMENTACAO TEORICAE
OBJETIVOS
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7

O primeiro desafio deste trabalho €& caracterizar o que seria “tempo”.
Aceitamos o desafio de refletir sobre o tempo como uma grandeza matemética. Do
ponto de vista matematico, grandeza é um atributo de um objeto e que se pode
medir (BELLEMAIN e LIMA, 2002). O tempo é um atributo de qual objeto? Medir
uma grandeza significa compara-la com uma grandeza da mesma espécie tomada
como unidade; € procurar quantas vezes ele conttm essa unidade
(COMBEROUSSE, apud BELLEMAIN e LIMA, 2002, p.88). Quais sdo as duas
grandezas que se comparam para medir o tempo? Estes questionamentos
alimentam a discusséo sobre o tempo ser uma grandeza ou ndo, ou até mesmo se
ele existe! Esta complexidade reflete-se no sentido polissémico que o termo pode
assumir e as diferentes perspectivas relacionadas a este tema, entre elas a histdrica,
a fisica e a psicolégica.

Ao assumirmos a perspectiva do tempo como grandeza matematica,
discutimos, neste texto, além das outras perspectivas, o0 tempo como grandeza
relacionada a duracdo de intervalos de tempo, que sao suas unidades de medida.

Tomada como objeto de ensino, a grandeza tempo esta contemplada em
diferentes orientagbes curriculares, por isso analisamos em outras areas do
conhecimento além da Mateméatica. Assim, apresentamos uma sintese dos
documentos curriculares nacionais que possuem indicadores para o 1° ciclo do
ensino fundamental. S&o eles: Parametros Curriculares Nacionais (PCN),
Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantii (RCNEI), Matriz de
Referéncia Provinha Brasil e Base Curricular Comum do Estado de Pernambuco
(BCC). Sendo o livro didatico um dos instrumentos no qual as orientagdes
curriculares se materializam, e um dos nossos objetos de andlise, discutiremos
sobre a historia do livro didatico e suas fungbes. Posteriormente, apresentamos 0s

objetivos desta pesquisa.

1.1 Diferentes visbes sobre o tempo.

A revisdo de literatura sobre o tema “tempo” evidenciou a existéncia de
diferentes perspectivas, entre elas a historica, a fisica e a psicologica. Além desta,
discutimos ainda o tempo na perspectiva matematica, considerando a grandeza
duracéo de intervalos de tempo e a perspectiva do ensino a partir das orientagdes

dos documentos curriculares nas diferentes areas de conhecimento. A escolha
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dessas perspectivas deu-se em fungdo de poderem dar suporte tedrico para a nossa
pesquisa, ha medida em que encontramos nelas o resgate sobre a criacdo, historia e

estudos sobre o tempo.

1.1.1 Perspectiva Historica

Ao pensarmos 0 tempo na perspectiva histérica, buscamos resgatar como as
ideias sobre o tema foram sendo construidas como o passar dos anos. Para saber
como tempo é entendido e trabalhado hoje na sociedade, é importante refletir sobre
percursos e discussdes que circundaram esta tematica ao longo do préprio “tempo”.

Os primeiros homens a habitarem a terra determinavam a contagem do tempo
por meio da observacdo dos fendbmenos naturais. As primeiras referéncias de
contagem do tempo utilizavam o dia e a noite, as fases da lua, a posi¢cédo das estrelas,
a variacdo das marés ou o crescimento das colheitas para medir a passagem do
tempo. Durante séculos, essa divisdo foi suficiente. O dia era dedicado ao trabalho, a
vida em comunidade; a noite ao sono e descanso.

No periodo paleolitico, segundo Whitrow (1993, p.37), “os homens ja sabiam
que, em certas épocas do ano, animais e plantas sdo menos prolificos que em outras,
e, nessas ocasides, consideravam necessaria a pratica de rituais sazonais para
garantir um suprimento adequado de ambos”. O homem, nessa época, ja observava 0s
ciclos naturais e comecava a construir uma interpretacéo da vida.

No entanto, milénios antes de Cristo, 0 ser humano comecgou a observar que as
sombras das arvores e das pedras, projetadas a partir da luz solar, moviam-se e, pelo
caminho percorrido por elas, era possivel estabelecer um sistema de medida para
verificar a passagem do tempo (ZAMPIROLO, 2000).

Em uma das civilizacbes mais antigas, o Egito, encontra-se registros da
correlacdo entre os eventos naturais e sociais. De acordo com Whitrow (1993), tudo era
decidido e feito a partir do rio Nilo, que tinha um ciclo aproximadamente regular. As
cerimbénias de coroacdo dos farads estavam ligadas a histéria de Osiris, considerada
uma divindade que representava a fertilidade.

Outra civilizacdo que influenciou quanto a contribuicAo da construcdo do
conceito de tempo foi a grega, sendo essa contribuicdo muito forte na questdo
filoséfica. Whitrow (1993, p.49) fala sobre a marcacao temporal dos gregos destacando

que:
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Além do gndmon, ou quadrante solar, e da clepsidra, ou relégio de
agua, [...Jlem cerca de 270 aC, Ctesibio de Alexandria inventou uma
versdo aperfeicoada, com fluxo mais constante [...] h4 remanescentes
de instrumentos mais elaborados como a Torre dos ventos.

A civilizacdo romana destaca-se pela criacdo do calendario Juliano, que, apés o
ano 8 d.C., foi utilizado em todo mundo ocidental. Também foi nesse calendario que
surgiu a ideia do ano bissexto.

Existem muitos autores que falam sobre a origem do tempo. Acredita-se que a
nossa ideia moderna do tempo teve origem no cristianismo primitivo, o qual, por sua
vez, teria raizes em Israel e no judaismo antigo. Os judeus teriam tido uma concepcéo
linear, baseada, no caso, numa ideia teleolégica da historia, vista como a revelacdo
gradual dos designios de Deus. O apelo ao passado transformou-se, entdo, numa
filosofia da historia voltada para o futuro. Por essa razdo, muitas vezes se afirmou que,
para os hebreus antigos, o tempo era um processo linear unidirecional, que se estendia
do ato divino da criacdo até a realizacéo final do propdsito de Deus, com o triunfo
definitivo, aqui na Terra, do povo eleito, o povo de Israel (WHITROW, 1993 apud
BASTOS, TENORIO e JUNIOR, p.9).

Antes da definicdo da era cristd, o tempo era marcado pelo calendario Juliano e
a data importante era a subida ao trono do imperador Diocleciano. Conforme o
cristianismo foi se tornando um movimento forte, um abade romano chamado Dionisio
sugeriu que os anos fossem contados a partir do nascimento de Cristo.

O cristianismo herdou a visdo de tempo peculiar dos judeus. O nascimento de
Jesus passou a ser encarado como um divisor do tempo em duas partes. Os cristdos
atribuiam uma significacédo universal a sua fé. Uma vez que considerava a crucificacao
um evento nao passivel de repeticdo, o tempo devia ser linear e néo ciclico. Essa visao
essencialmente historica do tempo, com sua énfase particular na ndo repetibilidade dos
eventos, é a esséncia do cristianismo (WHITROW, 1993 apud BASTOS, TENORIO e
JUNIOR, p.9).

Para o desenvolvimento da visdo cristd do tempo, Santo Agostinho teve uma
grande importancia, pois ele tomou a atividade da mente como base da mensuracdo
temporal. Santo Agostinho apresenta a visdo de um tempo voltado para o futuro, pois
como para a maioria dos gregos e romanos, acreditassem ou ndo em ciclos, 0s
aspectos dominantes do tempo eram o presente e o passado; o cristianismo dirigiu a
atencao do homem para o futuro (AGOSTINHO, 2005). Embora tenhamos tomado do

7

cristianismo nossa orientagcdo temporal moderna, €, sobretudo, aos romanos que
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devemos a forma de nosso calendario e as convencbBes de registro do tempo
(WHITROW, 1993 apud BASTOS, TENORIO e JUNIOR, p. 10).

Sao Toméas de Aquino (1224-1274), em sua Summa theologica, discutiu trés
tipos de “tempo”. O tempo, no sentido estrito, era concebido por ele como um estado
de uma sucessao que tem um comeco e um fim definidos. Aplica-se apenas a corpos e
fendmenos terrestres. A Eternidade, em que existe toda simultaneamente e
essencialmente “atemporal”’, & prerrogativa de Deus apenas. O terceiro conceito,
chamado “aevum?”, originalmente formulado pelo filésofo Boécio, tinha comego, com o
tempo, mas, diferentemente dele, ndo tinha fim. Segundo Aquino, era estado “temporal”
dos anjos, dos corpos celestes e das ideias (WHITROW,1993 apud GONZAGA,
TENORIO e BASTOS, p. 10).

Numa das primeiras tentativas de marcar o tempo, os Chineses cravaram uma
estaca no solo, num lugar onde o sol batesse o dia todo. Observando o deslocamento
da sombra da estaca, fizeram quatro riscos no solo, dividindo o dia em quatro partes
iguais. Posteriormente, cada uma das quatro partes foi dividida em outras trés,
passando o dia a ter doze partes iguais (12 horas). Nesse passado bem remoto, as
atividades humanas estavam restritas aos periodos em que havia claridade. Dessa
forma, s6 depois de muito tempo estabeleceu-se que a noite também teria a duracao
de 12 horas, ficando o periodo entre um amanhecer e outro com 24 horas no total
(ZAMPIROLO, 2000, p.3).

Com o passar do tempo, o homem ja sabia contar, conhecia um pouco da
matematica e se ja faziam descobertas de territérios por mar e terra. A divisdo do
tempo em horas passou a ndo ser suficiente. A hora foi dividida em 60 partes iguais,
ficando a unidade de tempo quebrada, diminuida (diminuta — minuto). Cada unidade foi
dividida uma segunda vez, dando origem ao segundo (ZAMPIROLO, 2000, p.3).

Uma pesquisa de doutorado de Fernando César Ferreira intitulada Didlogos
sobre o tempo — Arte, Ciéncia e Educacdo, defendida no ano de 2004, aborda uma
visdo do tempo como um produto da histéria. Partindo do pressuposto de que a nocao
de tempo e seus possiveis sentidos sdo tomados como conhecida e, portanto,
redutora, ja que € um tema complexo o suficiente. O trabalho discutiu alguns aspectos
fisicos e subjetivos da nocdo de tempo apresentada nas séries do ensino médio na
disciplina de Fisica. Os aspectos fisicos trabalhados foram: viagens no tempo, tempo
absoluto e relativo, fésseis, capsulas de tempo, proposta de atividade com tempos
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contrarios para discutir diferentes concepcdes sobre o tempo. Ja 0s aspectos
subjetivos sdo memodria e jornal de amanha.

De acordo com Ferreira (2004, p.152), o tempo para nossa sociedade atual
aparece fortemente como um sistema de relacbes entre a sua caracterizacao
qualitativa imposta pelo reldgio e pelo calendario e a sua componente quantitativa, que
seriam as estacgdes do ano e os dias. Segundo os autores, mesmo tendo avangos nas
discussdes sobre o tempo, “é na construgcao social que é possivel ter a dimensao da
sua complexidade”.

No texto, Ferreira (2004) aborda a nocdo de longa duracdo de Braudel, essa
teoria que trata uma nova forma de enxergar os fendmenos sociais. Braudel analisa
trés tempos historicos: o tempo oriental, o tempo ocidental pré-capitalista e o tempo
ocidental capitalista.

O tempo oriental, segundo a teoria, relaciona o sagrado e o profano das
sociedades orientais em razdo das relacdes estabelecidas com a natureza. De acordo
com Ferreira (2004, p.155), “A medida que o homem estabelece um equilibrio com a
natureza, preza por manté-lo. Reproduz-se sem perpetrar mudancas nessa relacao”.

O tempo ocidental pré-capitalista, segundo os autores supracitados, “é
compreendido como um amalgama de tempos individuais regidos por uma relacéo
frouxa com a medigdo do tempo por instrumentos precarios” (p.155). A medi¢cado de
tempo nessa etapa ndo é regular, continua. Os instrumentos de medicdo do tempo
eram os relégios do sol, que ndo funcionavam a noite, e os relégios das aguas, que
eram afetados pela temperatura.

Ja o tempo ocidental capitalista, segundo Braudel esta dentro do que ele chama
de marco temporal. Essa etapa € marcada pela exatiddo dos reldgios, na qual as
atividades do homem sao marcadas por horas, como por exemplos: hora de almocar,
hora de jantar.

No esquema abaixo, tentamos ilustrar os tempos historicos discutidos por
Braudel e sua relacdo com os objetos para medir o tempo. Pensamos que a prépria
compreensao do tempo evolui em consonancia com 0s objetos materiais utilizados
para medi-lo e vice-versa — a medida que 0s instrumentos se sofisticam a concepc¢ao

de tempo também.
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Tempos I I I
Historicos Tempo Ocidental Tempo ocidental pré-capitalista Tempo ocidental capitalista
Objgtos para Relacdes Instrumentos Instrumentos:
medir tempo com a precarios: relégios com
natureza relégio do sol marcacao
exata

Outro aspecto importante desta reflexdo € pesarmos o tempo como grandeza,
especificamente as unidades de medida utilizadas para medi-lo numa perspectiva
histérica. Conforme discutido acima, varios objetos foram associados ao tempo em

funcao das eras e dos costumes humanos.

. Dia, noite, Sistema Ciclo do Fluxo Dias Horas
Unidades fases da de rio Nilo do do ano
. . lua medidas eventos
medida
Eras e | | I I I I
Civilizacbes Homens a.C Egito Gregos Romanos Chineses

Primitivos
Objetos Observacédo So'mbras Eventqs Instrymento: Utilizacao Solmbras
de projetadas naturais relégio de do projetadas

para fendmenos pelo sol e agua calendério no solo
medir naturais sociais
tempo

A partir dessa discussdao sobre o0 tempo, numa perspectiva historica,
percebemos que, desde a sociedade mais primitiva, a sua marcacao ja era um fato
relevante na vida das pessoas, mesmo sendo feita, inicialmente, de forma mais
rudimentar. Estabelecer um sistema de medidas de tempo foi um processo vivido e
trabalhado por diferentes civilizagdes do mundo na tentativa de marcé-lo de forma mais
precisa. A discussao sobre tempo ainda é um tema atual, bastante debatido em véarias
areas de conhecimento. Cada ciéncia busca compreendé-lo de um modo peculiar e
cada vez melhor, se isto for possivel, pois o tempo € infinito, ndo para e, na verdade,

rege com maestria, metaforicamente, nossas vidas.

1.1.2 Perspectiva Fisica: instante x duracao

A perspectiva fisica sobre o tempo aborda questées que discutem o conceito
de tempo e seu nascimento na sociedade. A ideia do nascimento do tempo foi
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fundamentada pelo fisico e quimico llya Prigogine, ganhador do Nobel de Quimica
em 1977.

Em relacdo ao nascimento do tempo, o fisico llya Prigogine escreveu um livro
chamado La Nascita del Tempo (O Nascimento do Tempo), no qual o autor defende
a ideia de que o tempo ndo nasceu com 0 NOSSO universo. Segundo ele, o tempo
precede a existéncia e podera fazer nascer outros universos. Segundo llya (1988), o
nascimento do nosso tempo ndo €, por conseguinte, o nascimento do tempo. Ja no
vazio flutuante, o tempo preexistia em estado potencial.

Questdes sobre o tempo séo estudadas ha muitos anos. Segundo llya (1988),
h& cerca de 2500 anos, AristOteles j4 analisava o problema do tempo: observava
gue o tempo era a medida do movimento na perspectiva do antes e depois. E € isto
o que fazemos ainda hoje, segundo o autor, guando medimos o tempo com reldgios,
que tém um movimento periddico.

Existe uma polémica entre Einstein e Bergson em relacdo ao tempo. Bergson
pensava que o tempo é essencial como tal, nunca cientifico, e Einstein pensava que
0 tempo era acessorio. llya (1988) diz que € convencido de que o tempo € objeto da
ciéncia e por isso deve ser colocado no seu lugar, na estrutura da ciéncia moderna.

Na dissertacdo de mestrado de Paulo Henrigue de Souza, intitulada Tempo,
Ciéncia, Histéria e Educacdo: Um dialogo entre a cultura e o perfil epistemolégico,
defendida em 2008, é discutida a viséo dos fisicos e filosofos sobre o tema, trazendo
as duas linhas de pensamento concorrentes quanto ao tempo: uma centrada no
instante, defendida por Aristoteles, e outra na duragcédo, defendida por Bergson e
Santo Agostinho.

Souza (2008) explicita a ideia de que o pensador Hesiodo tinha da concepcéo
de tempo, no entendimento que os acontecimentos eram ciclicos. Segundo Whitrow
(1993, p. 53), Hesiodo tinha a compreenséo de que:

seu poema baseava-se implicitamente no conceito de tempo, embora
a palavra tempo de fato nunca apareca nele; seu principal propésito
era dar conselhos com relacdo a regulagédo das atividades do ano,
havendo dias especificos de bom e mau agouro, préprios ou
improprios para diferentes atividades. Em suma, o tempo era visto
por Hesiodo como aspecto da ordenagdo moral do universo.

Outros pensadores, como Heréclito e Anaximandro, compartilhavam a ideia
do tempo como juiz. Anaximandro fez referéncia a justica feita pelo tempo. Ja

Heraclito, de acordo com Whitrow (1993), acreditava que o mundo era formado por
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opostos, por exemplo, quente e frio. E ele acreditava num principio que governava
essas relagdes, representado pelo equilibrio desses opostos, tendo o0 tempo como o
juiz desse equilibrio.

Ja Parménides diz que vivemos num mundo imutavel e atemporal. Whitrow
(1993, p.55) traz o pensamento de Parménides em relagdo ao tempo, como ele
sendo um continuo e, “a partir disto, afirmava que uma vez somente o presente &,
disto decorre que o passado e futuro sdo igualmente carentes de significado [...] 0
unico tempo presente continuo, e o que existe é ndo criado e também imperecivel”.

Segundo Souza (2008, p.61), Platdo (séc. IV a.C.) também discutiu o conceito
de tempo, escrevendo uma obra cosmoldgica chamada O Timeu, na qual “ele
propde que o0 espaco existe como uma estrutura estabelecida, em que o universo é
moldado por formas geométricas eternas e em estado de repouso, ou seja, um
universo ideal”.

Se pensarmos o0 tempo na nocao de instante e duracao, na perspectiva fisica,
conseguimos relacionar varios pensamentos de fildsofos e fisicos associados ao

tempo, como pode ser percebido no quadro 1.

Quadro 1. Pensamentos e ideias sobre o tempo

Pensador Suas ideias sobre o tempo
Aristoteles Perspectiva do antes e depois, centrado no instante
Bérgson Tempo € essencial, ideia de duragéo
Einstein Tempo é acessorio
Hesiodo Tempo como aspecto da ordena¢do moral do universo
Anaximandro Justica feita pelo tempo
Heréclito Tempo juiz do equilibrio dos opostos
Parménides Tempo continuo
Platdo Universo em estado de repouso

Fonte: ARAUJO, JULIA, 2013.

1.1.3 Perspectiva Psicologica: duragdo, sucessao e simultaneidade

A perspectiva psicoldgica fundamenta-se, inicialmente, nos estudos de Piaget
sobre a construcdo do conceito de tempo nas criancas, baseados em experimentos
com criangas entre 6 e 8 anos de idade. Posteriormente, apresentamos algumas

pesquisas que foram feitas ou baseadas nesse estudo de Piaget. Nessa
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perspectiva, a ideia de tempo € de duragdo de eventos, remetendo a mesma
concepcao matematica de grandeza tempo, que € duracao de intervalos de tempo.

Em seus trabalhos sobre a nocéo de tempo, Piaget realizou estudos sobre a
duracdo, sucessdo dos acontecimentos percebidos e sobre a ideia de
simultaneidade (Piaget, 2002). O estudo consistiu em dois carrinhos que se
deslocavam de um ponto a outro no espaco. Os carrinhos podiam partir do mesmo
ponto ou de pontos diferentes, ter a mesma velocidade ou velocidades diferentes e
ainda andar durante o mesmo tempo ou tempos diferentes. Piaget perguntava a
crianga, entdo, qual carrinho tinha andado mais tempo, ou qual tinha maior
velocidade, ou ainda qual tinha percorrido a maior distancia. Piaget (2002) descobriu
gue as criancas que se encontravam no periodo pré-operacional ndo conseguiam
coordenar as sucessdes temporais e espaciais e também nado julgavam que 0s
movimentos eram simultaneos. Em geral, confundiam o conceito de tempo, pois
afirmavam que a duracdo era sempre proporcional ao caminho percorrido. O autor
conclui que o conceito de tempo somente € adquirido quando a criancga ja tem uma
relacdo entre o espaco percorrido e essa dimensao (tempo), comum as diferentes
velocidades.

Para Piaget (2002), a nocao de duracdo é ligada a coordenacdo dos
movimentos e das suas velocidades. Ele afirma que apenas a partir do estudo da
avaliacdo das duracdes se acharia em condices de confirmar se a simultaneidade e
a sucessao seriam realmente compreendidas.

Piaget (2002) percebe que as criancas tém dificuldades de pensar o tempo
(regéncia verbal) sob a forma de uma sequéncia linear e de representar 0s
acontecimentos por uma série de imagens distintas que se seguem no espaco e nao
constituem, na realidade, sendo uma s6. Segundo o autor, a traducdo da sucessao
do tempo em uma sequéncia linear (unidimensional) ndo € uma coisa que se
imponha por si, necessariamente, mas, ao contrario, pressupde a unicidade do
tempo, isto €, a possibilidade de ligar todas as relagbes de “antes” e de “depois” em
uma Unica série temporal.

O enfoque de Piaget sobre a nocdo de tempo enfatiza a coordenacédo de
movimentos: “o tempo é a coordenacgao operatdria dos préprios movimentos, entao
as relacbes de simultaneidade, de sucessédo e de duragdo deverdo se constituir,
todas, progressivamente, apoiando-se umas nas outras” (PIAGET, 2002, p.14).
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Para o autor, a nocdo de tempo passa de um tempo intuitivo (ou psicolégico)
para um tempo operatério. O tempo intuitivo € a percepcdo gerada a partir da
experiéncia empirica, na qual ndo ha reflexdo sobre a acdo, o que descaracteriza
esta acdo como uma operacao. Ja o tempo operatério é caracterizado pela presenca
da reversibilidade de pensamento, propiciando o desenvolvimento das relagcdes de
sucessdo, simultaneidade e duracéo.

Segundo Piaget, a hocdo de tempo implica uma série de conexdes:

[...] compreender o tempo é libertar-se do presente: ndo apenas
antecipar o futuro em funcdo das regularidades inconscientemente
estabelecidas no passado [..] & entdo transcender o espaco
mediante um esforco mével. E essencialmente um exercicio de
reversibilidade. (PIAGET, 1946, p. 228).
Com base no referencial piagetiano sobre a no¢ao tempo, Roazzi e Castro-
Filho (2001) investigaram como surge e se desenvolve o0 conceito de tempo como
integracdo da distancia e da velocidade, com criancas de sete a dez anos de idade.
Para isso, os autores analisaram trabalhos que questionam e criticam os achados de
Piaget.

De acordo com Roazzi e Castro-Filho (2001), Piaget € questionado no
procedimento experimental por Levin (1979). Este afirma que o problema na tarefa
de tempo estaria no numero de variaveis de interferéncia presentes no experimento.
A fim de comprovar essa hipétese, Levin comparou o desempenho de 144 criancas
em trés tarefas, nas quais era pedido para que elas julgassem entre dois "eventos"
aquele que demorava mais. Os eventos foram chamados tempo de pausa (o tempo
de duas bonecas dormindo), tempo de rotacédo (o tempo de dois pares de figuras
girando sobre um eixo) e tempo linear (o tempo de dois carros de brinquedo se
deslocando sobre uma pista). Com base nos resultados, Levin (1979) concluiu que
havia influéncia dessas variaveis, embora as diferencas entre o tempo de pausa € 0
rotacional ndo fossem tao acentuadas quanto as diferencas entre o tempo de pausa
e o linear, e entre o tempo rotacional e o linear.

Questionando a influéncia de aspectos socioculturais, Bovet (1975) realizou
um estudo no qual replicava algumas das situacées experimentais utilizadas por
Piaget (2002) em um meio africano, com adultos ndo escolarizados e adolescentes
escolarizados e ndo escolarizados de ambos 0s sexos. Bovet (1975) encontrou que

somente os adultos homens e os adolescentes ndo escolarizados eram capazes de
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realizar inferéncias sobre nogdes temporais. A luz da teoria piagetiana, tais achados
indicam um atraso na chegada ao estagio das operagdes concretas, uma vez que 0s
sujeitos utilizados por Piaget apresentavam essas noc¢des por volta dos dez anos de
idade.

Sobre o desenvolvimento do pensamento historico, Hallam (1970) e seus
seguidores fizeram uma pesquisa com objetivo de identificar as capacidades de
adolescentes pensarem historicamente, com base no referencial piagetiano dos
estagios do desenvolvimento cognitivo. Com o resultado de suas pesquisas, o autor
pdde perceber que os alunos submetidos aos seus instrumentos de pesquisa s6
conseguiam ascender ao pensamento formal em Histdria a partir dos 16 anos e, as
vezes, mais tarde ainda, e que ao pensamento operatorio concreto s6 ascendiam
por volta dos 12 anos.

Pesquisas como a de Martin Booth (1983, p.101-117) criticam os resultados
dessas pesquisas, pois assinalam a pouca importancia atribuida ao raciocinio
indutivo e critica a compreensdo estreita da teoria de Piaget, marcada pelo
excessivo emprego da “teoria” dos estagios. Para Booth, o raciocinio histérico néo
se caracteriza apenas pela légica formal, tal como querem nos fazer crer Hallam e
seus seguidores.

Embora nédo se tenha debrucado, tal como Piaget, especificamente sobre o
tema tempo, uma das mais importantes contribuicbes de Vygotsky foi demonstrar
gque uma funcéo psicolégica superior €, antes de tudo, uma relacdo social
internalizada e, antes de se transformar em uma funcdo mental, a mesma foi uma
relacdo entre duas pessoas e possui historicidade no tocante a valores, emocgdes,
desejos etc (Vygotsky, 1995 e 2000).

A partir dos estudos de Vygotsky, Elias (1998) diz que o tempo deve ser
entendido como uma dimenséo cultural. No momento que o individuo nasce, ele
submerge em uma cultura de tempo ja posta, cujo significado e simbologia devera
ser por ele assimilada, de modo particular, nos primeiros anos de sua existéncia, sob
pena de gerar individuos desestruturados no caso de auséncia de referéncias
guanto ao tempo e, por conseqiéncia, quanto a compreensdo das mudancas e
permanéncias.

A nocédo de tempo também é investigada na narrativa infantil, como pode ser
visto na dissertacdo de mestrado de Maria Inesila Montenegro Sauer, intitulada A

constituicdo da narrativa infantil e suas relagdes com a construcdo das nocoes
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espaco-temporais e causais, defendida em 2000. A pesquisa foi fundamentada na
teoria do conhecimento de Jean Piaget, tendo como objetivo, pesquisar as relagdes
entre a estruturacdo da narrativa oral e a construcao das nocdes de espaco, tempo e
causalidade em 74 sujeitos de 4 a 8 anos de idade.

De acordo com Sauer (2000, p.39), a estruturagdo do campo temporal
preserva estreitas relagbes com a elaboragdo do espaco, do objeto e da
causalidade. Isso ocorre, segundo as autoras, porque “as séries temporais ndo séo
possiveis de se exteriorizar em forma de comportamentos isolados.”

No texto, Sauer (2000) aborda as seis fases da crianca no periodo sensério-
motor em relacdo a construcdo da nocdo temporal. Segundo a autora, nas duas
primeiras fases, o tempo pode ser verificado por meio dos reflexos e das reacdes
circulares primarias das criancas. Nas primeiras acfes do bebé, é possivel verificar
uma ordenacgédo de seus movimentos no tempo, quando, por exemplo, o bebé leva
primeiro o bico da mamadeira a boca para depois suga-lo, apresentando ordenacao
nos seus atos. Nessa fase, segundo as autoras, a crianga ordena 0s seus atos no
tempo. Contudo, ndo ha consciéncia desta ordenacao, pois as séries temporais sédo
praticas.

Ja na terceira fase, as séries temporais constituem-se subjetivas. De acordo
com Sauer (2000), isso ocorre porque a criangca amplia sua atuacdo com 0 meio
exterior e passa a relacionar a sucessao dos fenbmenos. Porém, ela ainda nédo é
capaz de compreender 0s proprios acontecimentos numa sucessao ordenada no
tempo, utilizando somente as noc¢des de antes e depois. Ou seja, a crianga ignora 0s
fenbmenos que ocorrem ao seu redor, constituindo, assim, as séries temporais
subijetivas.

A quarta fase é marcada pelo inicio da objetivagdo do campo temporal.
Segundo Sauer (2000, p.41), “A seriacéo entre meios e fins implica, sem duvida,
numa ordenacao dos acontecimentos no tempo, desencadeando, assim, as séries
objetivas”. A crianga nessa fase é capaz de reconstituir breves sequéncias de
eventos, mas ainda nao reconstitui as sequéncias de fenbmenos exteriores, como
também a duracédo dos intervalos.

Na quinta fase, o tempo é determinado por um vinculo continuo e sistemaético,
voltado aos eventos do mundo exterior, deixando de ser relacionado as simples

duracdes referentes as acdes em curso do sujeito.



36

A sexta e Ultima fase € marcada pela transi¢do entre o periodo sensério-motor
e 0 periodo das representagfes pré-operacionais, na qual a crianca consegue
rememorar 0 passado e estruturar o futuro. Segundo Sauer (2000, p.42), nessa fase
as séries representativas constituem um prolongamento das séries objetivas, “a
crianca compreendendo a duracdo é capaz seriar 0s eventos relativos a um universo
exterior, transcendendo a agéo imediata”.

A seguir, no quadro 2, apresentamos um quadro sintese sobre a construcdo

da nocéo de tempo no periodo sensério-motor.

Quadro 2. Construcdo da no¢do de tempo no periodo sensério-motor

Periodo sensério-motor
Fases Construgao da nogéo de tempo

1° e 2° Fase Ordenagdo de seus movimentos no tempo, pois as séries
temporais sdo praticas.

3° Fase Compreende os acontecimentos numa sucessdo ordenada no
tempo, hd somente as noc¢des do antes e depois.

4° Fase Inicio da objetivagdo temporal constitui breves sequéncias de
eventos.

5° Fase Tempo determinado por um vinculo continuo e sistemético,
voltados aos eventos do mundo exterior.

6° Fase Transicdo entre o periodo sensorio-motor e o periodo das
representacbes pré-operacionais; consegue rememorar O
passado e estruturar o futuro.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013

Outra pesquisa de mestrado que aborda a nocdo do tempo, que também
utilizou como principal referencial tedrico a epistemologia genética de Jean Piaget,
foi a dissertacdo de Marcia Cristina Pires Rodrigues. Esse trabalho é intitulado O
Ensino-aprendizagem em Danca na Construcdo das Nocdes de Espaco e de
Tempo, que tem como objeto de estudo investigar como ocorre a construcao das
nocdes de espaco e tempo na dangca em um grupo de 12 criancas de 5 a 8 anos de
idade.

O espaco e o tempo, segundo Rodrigues (2007), foram pensados de forma
que a crianca pudesse estabelecer experiéncias relacionadas ao movimento
corporal. As respostas das criancas pesquisadas em relacdo ao tempo foram
semelhantes as etapas de constru¢do encontradas por Piaget sobre a nog¢do de
tempo. A autora concluiu que o tempo na danca também se inicia por um tempo
perceptivo indiferenciado dos aspectos espaciais, passando por um inicio de

diferenciacao intuitiva, até chegar as coordenacdes de um tempo operatorio.
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A perspectiva psicoldgica contribui para a construcao da nossa pesquisa, pois
aborda a questdo da construcdo do conceito de tempo nas criangas que tinham
idade em média de 6 a 8 anos de idade. E a ideia de tempo como duracdo de
eventos € um subsidio importante para nossa analise nos livros didaticos de
alfabetizacdo matematica, pois as cole¢fes analisadas sédo destinadas aos alunos
na faixa etaria da pesquisa de Piaget.

Apos esta rapida reflexdo sobre as perspectivas historica, fisica e psicoldgica,
percebemos em cada uma delas pelo menos um aspecto que se entrelaca com a
matematica: na perspectiva histérica, a necessidade de estabelecer um sistema de
medidas; na fisica, a medida do movimento na perspectiva do antes e depois e na
psicolégica, a duracdo de eventos. Nas trés se sobressai a necessidade de
estabelecer uma medida para o tempo, que € exatamente um dos objetos de estudo

da matemética: medir e registrar a duracéo de eventos.

1.1.4 Perspectiva Matematica: duracao de intervalos de tempo como grandeza

Pensar no tempo como um dos objetos de estudo da matematica, medir e
registrar a duracdo de eventos, nos remete ao grande desafio que apontamos no
inicio deste texto — caracterizar o tempo como uma grandeza matematica. Para
enfrentar este desafio, vamos abordar a ideia de grandeza tempo, referindo-nos a
duracéo de intervalos de tempo. Para isso, precisamos entender a ideia de grandeza
e suas definicbes na matematica, como também medicéo de grandezas.

Segundo Bellemain e Lima (2002), desde cedo na evolugdo do pensamento
ocidental, surgem varios aspectos conceituais associados a ideia de grandeza. Na
época dos Elementos de Euclides, de acordo com os autores (2002), ja havia uma
definicdo para grandeza. No Livro V, segundo Heath apud Bellemain e Lima (2002,
p.76), grandeza também tem o significado de magnitude, sendo entendida que “Uma
grandeza (ou uma magnitude) é uma parte menor de uma grandeza que mede esta
ultima”.

Outra definicdo de grandeza pode ser lida na Encyclopédie Méthodique —
Mathématiques, editada por D’ Alembert em 1785. De acordo com Bellemain e Lima
(2002, p.80), nesse texto encontra-se uma tentativa de definicdo do conceito de
grandeza, sendo ela entendida como “tudo aquilo que € suscetivel de aumento ou

diminuicdo.”
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A ideia de grandeza indefinivel surge quando Couturat apud Bellemain e Lima
(2002, p.84) defende o seguinte pensamento: “[...] da discussao precedente, resulta
que a ideia de grandeza é, verdadeiramente, indefinivel: € uma nocao primitiva e
irredutivel.”. A partir dessas varias tentativas de definigdo do conceito de grandeza,
Couturat substitui o projeto de definir grandeza por um projeto de construir sistemas
axiomaticos que permite modelizar o conceito de grandeza.

No estudo das grandezas, podemos distinguir entre os trés elementos basicos
do campo conceitual destas, os objetos fisicos ou abstratos, as grandezas, que sao
atributos associados a esses objetos, e as medidas dessas grandezas, que sao
nameros. Comberousse apud Bellemain e Lima (2002, p.88) diz que “medir uma
grandeza € compara-la com uma grandeza de mesma espécie tomada para
unidade; é procurar quantas vezes ela contém essa unidade.”

Rey Pastor apud Bellemain e Lima (2002, p.90), em uma publicacdo chamada
Aritmética, em 1938, tenta discutir o conceito de grandeza. Em um capitulo chamado
“Medidas”, o autor traz a ideia de medi¢cao da grandeza e a diferenga de quantidade
e medida, dizendo que:

[...] A operagéo que consiste em comparar uma grandeza com outra,
homogénea com ela, que se chama unidade, determinando o maior
multiplo desta que nado supera aquela, chama-se medicdo de
grandeza e o numero obtido é a medida. [...]

[..] Medir uma grandeza com uma unidade é determinar dois
multiplos consecutivos desta, que compreendem aquela. A medida
s6 designa-se com 0 mesmo numero que a quantidade, mas séo
conceitos muito diferentes: pois enquanto a quantidade é Unica, em
cada caso, suas medidas podem ser muitas, em funcdo da unidade
escolhida.

A partir das tentativas de definicdo do conceito de grandeza e de uma breve
nocédo de medidas, iremos abordar nesse trabalho a ideia de intervalos de tempo
como grandeza. Uma definicho de tempo como grandeza esta presente no

documento RCNEI (BRASIL,1998 p. 227), quando diz:

O tempo é grandeza mensuravel que requer mais do que
comparacao entre dois objetos e exige relacbes de outra natureza.
Ou seja, utiliza-se de pontos de referéncia e do encadeamento de
vérias relacdes, como o dia e noite; manhd, tarde e noite, os dias da
semana; 0s meses; 0 ano etc. Presente, passado e futuro; antes,
agora e depois sdo nhocdes que auxiliam a estruturacdo do
pensamento.

O referido documento remete a ideia de intervalos de tempo ao afirmar que,

para medir o tempo, € necessario estabelecer relacdes de outra natureza, utilizando-
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se de um ponto de referéncia com a conexdo de vérias relagdes, sendo citado o
exemplo dos dias da semana. Essa serd a ideia abordada na nossa pesquisa, ou
seja, especificamente em relacdo a duracéao de intervalos de tempo, admitir que ha
fenbmenos peridédicos na natureza para um observador na Terra, desde o0s
astrondmicos até os que ocorrem no micromundo dos &tomos ou moléculas.

A ideia de intervalos de tempo compreende-se, por exemplo, quando
escolhemos, arbitrariamente, um desses “relégios naturais”. Neles, certos objetos
repetem sua posicdo em intervalos de tempo de duracdo aproximadamente igual,
denominados periodos. No modelo abstrato para tal relégio podemos admitir que
tais duracdes sao rigorosamente iguais e assim haverd um periodo T associado a tal
reldgio. Esta duracéo sera uma unidade de duracéo de intervalos de tempo.

De posse desse ‘“relogio natural” e do seu periodo T, podemos medir a
duracdo de um evento que decorra em um dado intervalo de tempo. A medida da
duracao do evento sera dada por “quantas vezes” a unidade T ocorre no decorrer do
evento. Tal medida, abstratamente, pode ser um namero real positivo qualquer. No
mundo fisico sera sempre um numero racional e sera afetada pela incerteza inerente
a toda medicdo empirica. A grandeza duracdo, no referido evento, sera
representada pela medida obtida por meio daquele “relégio natural® acrescida da
unidade T: 2T, 4,5T etc.

Diferentes reldgios podem fornecer diferentes representacdes de uma mesma
duracdo. O conhecimento da medida de um periodo T, tomado como unidade outro
periodo U, permite fazer a conversao entre essas representacdes. Trata-se do
mesmo caso que ocorre com as demais grandezas mensuraveis.

Em alguns documentos de orientagcbes curriculares para o ENsino
Fundamental, como os PCN, RCNEI e BCC de Pernambuco, ha indicacfes para o
trabalho de conteddos de grandezas e suas medidas. Sendo assim, em nossa
pesquisa, pensamos em analisar uma das grandezas matematicas, o tempo, e sua
abordagem na matematica escolar.

Os conteudos curriculares de matematica para o Ensino Fundamental no
documento PCN séo organizados em quatro campos de conhecimento: nimeros e
operacoOes, espaco e forma, grandezas e medidas e tratamento da informacdo. De
acordo com Lima e Bellemain (2010), ha mais de dez anos diversas recomendacdes
curriculares tém valorizado o ensino das grandezas e medidas, principalmente em

relacdo aos estudos académicos sobre questdes de ensino e de aprendizagem de
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conceitos matematicos. O campo de conhecimento grandezas e medidas também é
um bloco de conteddo dos PCN de Matematica (BRASIL, 1997). De acordo com o
documento oficial, esse bloco “caracteriza-se por sua forte relevancia social, com
evidente carater pratico e utilitario” (p.39), estando presente em quase todas as
atividades do dia a dia.

De acordo com os PCN de Matematica (BRASIL, 1997), desde a Antiguidade
a atividade matematica dedicou-se a comparacdo de grandezas. Hoje, o trabalho
com as medidas € interessante, pois pode abordar aspectos histéricos da
construcéo desse conhecimento com os alunos. Por exemplo, as civilizagbes antigas
utilizavam as dimensdes do préprio corpo, como o palmo e a pegada, para medir 0s
objetos.

Entre os varios conteudos matematicos que o campo de conhecimento
grandezas e medidas aborda, existe a grandeza tempo, sendo esta considerada por
muitos autores a grandeza mais complexa, por se tratar de um fenébmeno do mundo
fisico. Porém, segundo Lima e Bellemain (2010, p.198), “os multiplos aspectos
relativos ao tempo estdo de tal maneira presentes na vida de todas as pessoas que
justificam, sem duvida, o seu estudo nos anos iniciais da escolaridade”

A grandeza tempo possui suas unidades de medidas. Atualmente, utilizamos
dois sistemas de medidas diferentes, um para o dia (sistema sexagesimal) e outro
para o ano (o gregoriano). O sistema sexagesimal foi criado pela civilizacédo
Suméria, porém sobre a motivacao para sua concepcgao existem apenas suposicoes.
Uma das possiveis razdes € o numero 60 possuir varios divisores. A outra é porque
a Suméria utilizava dois sistemas de contagem diferentes: um na base 5, os dedos
da mao; outro na base 12, pelas falanges que compdem os dedos. Juntando os dois
sistemas foi o criado o de base 60. Hoje em dia, o sistema sexagesimal é utilizado
nas medidas dos angulos, nas coordenadas geograficas angulares e na medida de
tempo.

A medida de tempo padrdo, considerada pelo Sistema Internacional de
Unidades, é o segundo. Também temos as mais usuais, que sao o dia, dividido em
24 horas; as horas, que possuem 60 minutos; o minuto, que possui 60 segundos.
Também existe a semana, com 7 dias; o més, com 30, 31 ou 29 dias; e o0 ano, com
12 meses. Quando agrupamos 0s anos, podemos ter as décadas, os séculos e 0s
milénios, por exemplo; quando juntamos dois meses, temos o bimestre, trés meses o

trimestre, seis meses o semestre.
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Sendo multifacetado como é, o tema tempo é abordado, como ja dissemos,
em varias areas de conhecimento, além da Matematica. Observar as orientacdes
dos documentos curriculares nacionais nas diversas disciplinas nos ajudara a
identificar quais sédo as principais orientacdes para o0 ensino e a aprendizagem deste

tema.

1.1.5 Perspectiva do ensino: documentos oficiais

As areas do conhecimento, como a Matematica, possuem uma diversidade de
contedados que movimentam diferentes ideias. Para organizar esses conteddos, 0s
governos federal e estaduais criaram alguns documentos oficiais para a educacao,
como o Referencial Curricular Nacional para a Educacao Infantii (RCNEI), os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) e a Base Curricular Comum de
Pernambuco. Esses documentos apresentam classificacfes especificas, tendo como
finalidade auxiliar o professor no planejamento de suas atividades.

Um dos principais documentos curriculares no Brasil sdo os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) para o Ensino Fundamental, o qual foi organizado por
especialistas e definido para cada area de conhecimento. Esse documento é dividido
em 10 volumes; sé@o eles: Volume 1- Introducdo aos Parametros Curriculares
Nacionais, Volume 2 — Lingua Portuguesa, Volume 3 — Matematica, Volume 4 —
Ciéncias Naturais, Volume 5 — Histéria e Geografia, Volume 6 — Arte, Volume 7 —
Educacéo Fisica, Volume 8 — Apresentacdo dos Temas Transversais e Etica,
Volume 9 — Meio Ambiente e Saude, Volume 10 — Pluralidade Cultural e Orientacéo
Sexual. Uma das intengBes dos PCN é auxiliar o professor na tarefa de reflexéo e
discusséo de aspectos do cotidiano da pratica pedagdgica a serem transformados
continuamente pelo professor. Os PCN (BRASIL, 1997 p. 9) apontam algumas
possibilidades de sua utilizacéo; sdo elas:

[...] rever objetivos, conteudos, formas de encaminhamento das
atividades, expectativas de aprendizagem e maneiras de avaliar;
refletir sobre a prética pedagdgica, tendo em vista uma coeréncia
com os objetivos propostos; preparar um planejamento que possa de
fato orientar o trabalho em sala de aula; discutir com a equipe de
trabalho razbes que levam os alunos a terem maior ou menor
participacdo nas atividades escolares; identificar, produzir e solicitar
novos materiais que possibilitam contextos mais significativos de
aprendizagem; subsidiar as discussdes de temas educacionais com
0S pais e responsaveis.
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Outro documento importante € o Referencial Curricular Nacional para a
Educacdo Infantil (RCNEI), que tem como funcdo contribuir com as politicas e
programas de educacado infantil, subsidiando o trabalho educativo dos profissionais
da educacéo infantil e apoiando os sistemas de ensino estaduais e municipais. Esse
documento contém trés volumes: volume 1 - Introducdo; volume 2 - Formacédo
pessoal e social; e volume 3 - Conhecimento de mundo. O Referencial
(BRASIL,1998, p. 7) € um guia de orientagado que serve de base para “discussodes
entre profissionais de um mesmo sistema de ensino ou no interior da instituicdo, na
elaboragao de projetos educativos singulares e diversos”.

O Brasil tem uma avaliacdo diagnéstica institucional para o nivel de
alfabetizacdo das criancas matriculadas no segundo ano de escolarizacdo das
escolas publicas brasileiras, chamada Provinha Brasil. Essa avaliacdo tem duas
matrizes de referéncia, a de Avaliacdo de Leitura e a de Matematica. Essa referéncia
curricular € um documento importante no ambito nacional, pois a Provinha Brasil é
um instrumento diagnoéstico aplicado em todo pais. Segundo o Plano de
Desenvolvimento da Educacédo - PDE (BRASIL, 2008), ela ajuda os professores e
gestores educacionais a realizacdo de um diagnéstico, permitindo conhecer o que foi
agregado na aprendizagem das criangas.

Para o Estado de Pernambuco, um documento também importante para o
ensino nas escolas estaduais € a Base Curricular Comum do Estado de
Pernambuco (BCC). A BCC (PERNAMBUCO, 2008 p.10) tem como um dos
objetivos “contribuir e orientar os sistemas de ensino na formacdo e atuacdo dos
professores da Educacao Basica”. Esse documento € constituido de cadernos de
complementacgdo curricular em duas areas de conhecimento, Matemética e Lingua
Portuguesa.

Esses documentos servem como norteadores metodologicos para 0s
professores. Alguns documentos, tais como os PCN (BRASIL, 1997), apresentam
em seu texto sugestdes de atividades para serem feitas em sala de aula, além das
orientacdes de conteudos.

A seguir, no Quadro 3, trazemos uma sintese com o0 nome de cada
documento, sua definicdo e seus objetivos principais; o ano de sua publicacéo e a
instituicdo responséavel.

Em nossa pesquisa, a analise destes documentos oficiais tera como objetivos

identificar quais sdo as principais orientacdes para o ensino e a aprendizagem da
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grandeza tempo e como estas orientacbes se articulam entre si e com diversos

pontos de vistas sobre o tempo. Nesta andlise, identificaremos as principais

orientacdes para a abordagem desse tema na area de conhecimento da Matematica.

No quadro a seguir, apresentamos uma sintese sobre os documentos oficiais.

Quadro 3. Sintese dos documentos oficiais para orientacao curricular

Documentos Ano de | Instituicdo
Publicacdo | Responsavel
Referencial Pretende apontar metas de qualidade que | 1998 Ministério da
Curricular contribuam para que as criangas tenham Educacdo e
Nacional para | um desenvolvimento integral de suas do Desporto/
Educacéao identidades, capazes de crescerem como Secretaria de
Infantil cidaddos cujos direitos a infancia sao Educacéo
reconhecidos. Visa, também, contribuir Fundamental
para que possa realizar, nas institui¢cdes, o
objetivo  socializador dessa etapa
educacional, em ambientes que propiciem
0 acesso e a ampliacdo, pelas criancgas,
dos conhecimentos da realidade social e
cultural.
Parametros Referenciam para a renovagdo e | 1997 Ministério da
Curriculares reelaboracdo da proposta curricular, Educacdo e
Nacionais também buscam auxiliar o professor na do Desporto/
sua tarefa de assumir, como profissional, Secretaria de
0 lugar que Ihe cabe pela Educacao
responsabilidade e importancia no Fundamental
processo de formacéo do povo brasileiro.
Matriz de | Avaliar o nivel de alfabetizagdo das | 2008 Ministério da
Referéncia da | criangcas quanto as habilidades Educacdo e
Provinha Brasil | mateméticas; oferecer as redes de ensino do Desporto/
um diagnéstico da qualidade da Secretaria de
alfabetizag&o e colaborar para a melhoria Educacao
da qualidade de ensino e reducdo das Basica.
desigualdades educacionais em
consonancia com as metas e politicas
estabelecidas  pelas  diretrizes da
educacao nacional.
Base Objetivo de contribuir e orientar os | 2008 Secretaria de
Curricular sistemas de ensino, na formagdo e Educacédo do
Comum para | atuacdo dos professores da Educacéo Estado de
as Redes de | Basica. Por dar realce aos eixos Pernambuco.
Publicas de | considerados comuns aos sistemas, a
Ensino de | BCC-PE deve ser complementada em
Pernambuco cada rede de ensino, de forma a garantir a

abordagem de conhecimentos e a
diversidade das manifestacdes culturais
locais.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013
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1.2 Indicagdes dos documentos nas diferentes areas de conhecimento

Analisamos o tempo em outras areas de conhecimento além da Matemética,
por este ser um tema, como ja foi dito anteriormente, que possui varios sentidos.
Para isso, fizemos uma sintese de como seu ensino vem sendo orientado nas areas
do conhecimento de Ciéncias Naturais, Historia, Geografia e Lingua Portuguesa.

No documento curricular PCN (BRASIL, 1997, p.50), na area de Ciéncias
Naturais, para o 1° ciclo do Ensino Fundamental, em relacdo a abordagem do tempo
é indicado a “[...] comparacdo dos modos com que diferentes seres vivos, no espacgo
e no tempo, realizam as funcbes de alimentacdo, sustentacdo, locomocdo e
reproducao, em relacdo as condi¢cdes do ambiente em que vivem [...]” também com
a “[...] comparacédo do desenvolvimento e da reproducédo de diferentes seres vivos
para compreender o ciclo vital como caracteristica comum a todos 0s seres Vvivos.”.

O documento também aborda a nocdo de tempo quando fala sobre as
funcdes ritmicas nos vegetais, que sdo: a frutificacdo de algumas plantas e as
estacdes do ano, a abertura e o fechamento de flores ao longo do dia. Os PCN de
Ciéncias Naturais (BRASIL, 1997, p.50) dizem que esse assunto permite construir “a
nocéo de que os vegetais (como todos os seres vivos) apresentam fungdes que se
repetem com o mesmo intervalo de tempo (funcdes ritmicas), ajustadas ao dia, a
noite e as estagdes do ano (ciclos geofisicos)”.

O PCN de Histéria (BRASIL, 1997, p.30) fala sobre o saber histérico escolar,
dizendo que ele compreende a delimitacédo de trés conceitos fundamentais: o de fato
historico, de sujeito historico e de tempo histérico. Segundo o documento, o tempo
histérico pode ser dimensionado diferentemente, cuja dimensédo o aluno apreende

paulatinamente. Ainda diz que:

O tempo pode ser apreendido a partir de vivéncias pessoais, pela
intuicdo, como no caso do tempo bioldégico (crescimento,
envelhecimento) e do tempo psicoldgico interno dos individuos (ideia
de sucessdo, de mudanca). E precisa ser compreendido, também,
como um objeto de cultura, um objeto social construido pelos povos,
como no caso do tempo cronoldgico e astrondmico (sucessao de
dias e noites, de meses e séculos).

O documento traz em suas orienta¢des didaticas um bloco sobre o tempo no
estudo da Histéria. Nele é apresentado o tempo cronolégico, citando-se, como
exemplo, o calendario. Também comenta-se a dimensdo do tempo como duracéo,

como nas classicas divisbes da Historia do Brasil, com os periodos Colonial, Imperial
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e Republica e os ritmos de tempo, como exemplo, a rotina de trabalho dos
camponeses. O documento também aborda sobre as diversas concepc¢bes de
tempo, dizendo que elas “sédo produtos culturais que s6 sdo compreendidas, em
todas as suas complexidades, ao longo de uma variedade de estudo e acesso a
conhecimentos pelos alunos durante a escolaridade” (BRASIL, 1997, p.58).

As orientacdes didaticas sobre o tempo no estudo da Histéria relacionam-se
com algumas perspectivas. Quando o documento fala sobre a dimensao do tempo
como duracdo identificamos a perspectiva psicoldgica, quando Piaget (1946) estuda
as relacdes de simultaneidade, sucessao e duracdo dos acontecimentos. Também
identificamos a perspectiva histérica quando o documento aborda as diversas
concepcdes de tempo, sendo ele considerado um produto cultural.

Em relacdo aos contetdos para o ensino do primeiro ciclo os PCN de Histéria
(BRASIL, 1997, p.40) trabalham com o eixo temético: Histéria Local e do Cotidiano.
No estudo de histoéria local, o documento diz que conduz “o estudo dos diferentes
modos de viver no presente e em outros tempos, que existem ou que existiram no
mesmo espago”. O documento também apresenta 0s conteddos comuns as
tematicas historicas, orientando o professor a trabalhar com os alunos, o
“conhecimento e uso de diferentes medidas de tempo” (BRASIL, 1997, p.43).

Nesse sentido, os PCN de Historia (BRASIL, 1997, p. 39 - 40) tém como
objetivo para os alunos do primeiro ciclo, que eles sejam capazes de: “comparar
acontecimentos no tempo, tendo como referéncia anterioridade, posterioridade e
simultaneidade”, também “estabelecer relacbes entre o presente e o passado”. O
documento ainda propde para o professor algumas atividades didaticas que
envolvam diferentes perspectivas de tempo, como por exemplo:

estudar medigcbes de tempo e calendarios de diferentes culturas;
distinguir periodicidades, mudancas e permanéncias, os habitos e
costumes das sociedades estudadas; relacionar um acontecimento
com outros acontecimentos de tempos distintos; identificar os ritmos
de ordenacéo temporal das atividades das pessoas e dos grupos, a
partir de predominancias de ritmos de tempo, que mantém relacdes
com os padrbes culturais, sociais, econdmicos e politicos vigentes
(BRASIL, 1997, p.58).

Em relacdo a area de Geografia, os PCN desta area também abordam o
tempo em seus objetivos gerais, indicando que o aluno, ao longo do Ensino
Fundamental, seja capaz de “compreender a espacialidade e temporalidade dos

fendmenos geograficos estudados em suas dindmicas e interagcbes”. O documento
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também aponta como é essencial a interface com a Histéria, mostrando que “a
Geografia pode trabalhar com recortes temporais e espaciais distintos dos da
Historia, embora ndo possa construir interpretacdes de uma paisagem sem buscar
sua historicidade” (BRASIL, 1997, p.88).

Nas orientacBes didaticas, os PCN de Geografia (BRASIL, 1997, p. 101)
instigam o professor a trabalhar essa area do conhecimento de uma forma mais
dinamica a partir de “situacbes que problematizem os diferentes espacgos
geograficos materializados em paisagens, lugares e territérios; que disparem
relagdes entre o presente e o passado”.

Os PCN de Lingua Portuguesa (BRASIL, 1997, p. 73) trazem no bloco de
conteudos Lingua Oral: Usos e Formas, uma orientacéo sobre o tempo, dizendo que
um dos objetivos propostos ao aluno é que ele consiga fazer “narragdo de fatos
considerando a temporalidade e a causalidade”. Tendo como critério de avaliacdo de
Lingua Portuguesa para o primeiro ciclo “narrar historicas conhecidas e relatos de
acontecimentos, mantendo o encadeamento dos fatos e sua sequéncia cronoldgica
dos fatos (BRASIL, 1997, p. 76), espera-se que 0 aluno saiba recontar oralmente
historias seguindo a ordem cronolégica dos fatos corretamente.

No bloco de contetdos Lingua Escrita: Usos e Formas, os PCN de Lingua
Portuguesa (BRASIL, 1997, p.74), orientam a “Utilizagdo de indicadores para fazer
antecipacdes e inferéncias em relacdo ao contetddo (sucessdo de acontecimentos,
paginacdo de texto, organizagao tipografica, etc.)’. Ou seja, aborda a perspectiva
psicoldgica, quando orienta o trabalho com nocao de sucessdo de acontecimentos.
Apresentamos a seguir, a sintese das orienta¢cdes curriculares nas diversas areas de

conhecimentos.

Quadro 4. Sintese das orientagfes curriculares em diversas areas de conhecimento
nos PCN

Documentos Indicadores
PCN de Ciéncias Naturais - Ciclo vital dos seres vivos.
PCN de Historia - Tempo Cronolégico — calendério.

- Comparar acontecimentos no tempo - anterioridade,
posterioridade e simultaneidade.
- Estabelecer relacdes entre o presente e o passado.

PCN de Geografia - compreender a espacialidade e temporalidade dos
fendmenos geograficos estudados em suas dinamicas e
interacoes.

PCN de Lingua Portuguesa - Narracéo de Historias, considerando a temporalidade e

a causalidade.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013
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O RCNEI (BRASIL, 1998, p.137), que € um documento organizado por
volumes e néo por areas de conhecimento, traz no volume 3, que inclui o 1° ano do
1° ciclo do Ensino Fundamental, orientacdo de ensino de tempo na parte de
Linguagem Oral e Escrita. Ele orienta o professor a trabalhar com os alunos “relato
de experiéncias vividas e narracdo de fatos em sequéncia temporal e causal’.
Também orienta o professor sobre o seu importante papel de “evocador’ de
lembrangas, dizendo que “objetos e figuras podem ser desencadeadores das
lembrancas das criancas e seu uso pode ajudar a enriquecer a narrativa delas.”
(BRASIL, 1998, p.136).

As orienta¢cOes na parte de Linguagem Oral e Escrita envolvem a perspectiva
Psicoldgica, quando cita a narracdo de fatos em sequéncia temporal, identificamos a
nocéao da sucessao do tempo de Piaget (2002), na qual as criancgas terdo que fazer a
relacdo do que aconteceu antes e depois para construir a sequéncia temporal.

Na parte de Os Fendbmenos da Natureza, o RCNEI (BRASIL, 1998, p. 191)
volume 3 fala sobre a relacdo entre os fenbmenos naturais e a vida humana,
ressaltando que é importante para a aprendizagem da crianca, pois:

a partir dos questionamentos sobre tais fendmenos, as criancas
poderéo refletir sobre o funcionamento da natureza, seus ciclos e
ritmos de tempo e sobre a relagdo que o homem estabelece com ela,
0 que lhes possibilitara, entre outras coisas, ampliar seus

conhecimentos, rever e reformular as explicagcbes que possuem
sobre eles.

A seguir apresentamos um quadro sintese sobre as orienta¢des curriculares

nas diversas areas de conhecimento no documento RCNEI.

Quadro 5. Sintese das orientacdes curriculares em diversas areas de conhecimento
no RCNEI

Indicadores
Documentos
RCNEI vol.3 parte de Linguagem | - Relato de experiéncias vividas e narracdo de fatos
Oral e Escrita em sequéncia temporal e causal.

- Refletir sobre o funcionamento da natureza, seus
ciclos e ritmos de tempo e sobre a relagdo que o
homem estabelece com ela.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013

Em relacdo a analise da Matriz de Referéncia Provinha Brasil, sdo abordadas

duas areas de conhecimento, Matematica e Lingua Portuguesa. Na analise da
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matriz da Lingua Portuguesa, que sdo Avaliacdo da Alfabetizacdo e do Letramento
Inicial, o ensino de tempo nao é orientado em nenhum dos eixos da matriz.

O documento BCC de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2008, p.69), igual a
Matriz de Referéncia Provinha Brasil, sO aborda as areas do conhecimento
Matematica e Lingua Portuguesa. Na area de Lingua Portuguesa, é comentado que
0s textos se concretizam em diferentes géneros, e um dos citados é “boletim
meteoroldgico”, associado a previsdo do tempo. Em relagdo as competéncias
basicas de leitura e compreensdo de textos, o documento afirma que, para o
entendimento global da narrativa, € fundamental o reconhecimentos destes
elementos: “cenario, tempo, espago, personagens intervenientes, conflito, gerador,
desfecho.” (PERNAMBUCO, 2008, p.85).

Em sintese, os documentos analisados nas diferentes areas de conhecimento
abordam algumas ideias sobre o tempo. As orientacdes sobre o ciclo vital e ritmos
de desenvolvimento dos seres vivos, os documentos RCNEI, PCN de Ciéncias e
Historia explicitam em seus textos o trabalho com essas tematicas. Essas
orientacdes corroboram com a afirmacao de Lima e Bellemain (2010, p. 199) quando
diz que

sdo ricas, do ponto de vista interdisciplinar, atividades que conduzam
o aluno a observar a duracdo dos fendbmenos naturais como o dia, a
noite, o periodo de gestacdo dos animais, de germinacdo e
crescimento das plantas, o tempo decorrido entre o plantio e a
colheita.

Os PCN (BRASIL, 1997) de Lingua Portuguesa, o RCNEI (BRASIL, 1998) e
BCC de Lingua Portuguesa (PERNAMBUCO, 2008) orientam trabalhar com as
criangas a narracdo dos fatos seguindo uma sequéncia temporal e causal. O RCNEI
(BRASIL, 1998), os PCN (BRASIL, 1997) de Historia, Geografia e Lingua
Portuguesa abordam a relacdo entre passado e presente.

Nos PCN de Histéria (BRASIL, 1997) encontramos as operacdes temporais
que Piaget (2002), que s&o: sucessdo, duracdo e simultaneidade. Porém, no
documento, identificamos com outra nomenclatura; sdo apresentadas como:
referéncia anterioridade, posterioridade e simultaneidade.

Vislumbramos algumas articulacdes entre as orientagbes dos documentos

oficiais nas diferentes areas de conhecimento.
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Ciclo vital e ritmo
de

Narracéo dos

fatos e

desenvolvimento

sequéncia
dos seres vivos

temporal

RCNEI PCN de PCN de PCN de RCNEI BCC de
Volume 3 Ciéncias Historia Lingua Volume 3 Lingua
Naturais Portuguesa Portuguesa

Relagéo
entre

passado e
presente

RCNEI PCN PCN PCN de
Volume 3 de de Lingua
Historia Geografia Portuguesa

1.3 As fung¢des do livro didatico

O livro didatico é material de estudo e um recurso muito utilizado pelos
professores nas salas de aula. De acordo com Miranda e Luca (2004), a instituicéo
de uma Comissao Nacional do Livro Didatico aconteceu pela primeira vez durante o
Estado Novo, tendo como consequéncias o estabelecimento de regras para a
producgdo, compra e utilizagédo do livro didatico.

O periodo militar, segundo Miranda e Luca (2004), foi marcado pela forte
censura, no qual, a questdo de compra e distribuicdo do livro didatico recebeu
tratamento especifico do poder publico. As autoras também falam sobre a
importancia desse periodo, pois existiu uma progressiva ampliacdo da populagéo
escolar e um movimento de massificagdo do ensino e 0s incentivos fiscais do
governo no investimento no setor editorial, acarretando um processo de maior

utilizac&o do livro didatico no Brasil.
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A criacdo do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), em 1985, foi um
marco na politica em relagdo aos materiais didaticos. A partir dessa criagao,
progressivamente, foram sendo incluidas no programa as distintas disciplinas
componentes do curriculo escolar. Porém, s6 a partir da década de 90, o Ministério da
Educacéo iniciou sua participagdo mais intensa nas discussdes sobre a qualidade do
livro escolar.

Segundo Miranda e Luca (2004), a avaliacdo pedagdgica dos livros didaticos
aconteceu efetivamente em 1996. Esse processo foi marcado pelas tensées, criticas
e confrontos de interesses. A partir dessa época, a aquisicao de obras didaticas com
verbas publicas para distribuicdo em territério nacional estaria sujeita a inscricédo e
avaliacao prévia, segundo regras estabelecidas em edital préprio.

Geralmente, o livro didatico é visto com a funcdo de transmissor de
conhecimentos. Alguns autores consideram sua forma direta e fechada e que ele
nao considera o percurso e 0s reais interesses do aluno. Essa visdo aos poucos
vem mudando. Atualmente, autores ja pensam em varias funcdes do livro didatico,
nao mais limitam a um processo predeterminado.

Gerard e Roegiers (2003) apresentam quatro fungcdes complementares para o
livro didatico: formacéo cientifica e geral, que oferece aos professores uma melhor
matriz do saber; formacao pedagdgica, que pode sugerir aos professores uma série
de vias de trabalho; ajuda a aprendizagem e a gestdo de curso, fornecendo
numerosos instrumentos que permitem melhorar a aprendizagem; e ajuda a
avaliacdo das aquisicOes, que permite explicitar os erros e de propor vias de
melhoria. A partir dessas categorizacbes de funcdes, compreendemos que a
utilizacdo do livro didatico varia de acordo com o respectivo utilizador (aluno ou
professor), a disciplina e o contexto em que o manual é elaborado.

De acordo com Araujo e Teles (2010, p. 07), “é interessante compreender que
o livro didatico é um instrumento especifico e importantissimo de ensino e de
aprendizagem”, principalmente para a construgdo dos conhecimentos dos alunos.
Também é importante compreender que ele ndo deve ser o Unico recurso do
professor na sala de aula para o processo de ensino e aprendizagem, porém o livro
didatico pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado resultante das atividades

escolares.
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O guia do Programa Nacional do Livro Didéatico (BRASIL, 2009, p.13) propde

um conjunto de competéncias matematicas para serem construidas com os alunos

do Ensino Fundamental, como pode ser visto a seguir:

* interpretar matematicamente situagdes do dia a dia ou de outras
areas do conhecimento;

* usar independentemente o0 raciocinio matemético para a
compreensdo do mundo que nos cerca;

* resolver problemas, criando estratégias proprias para sua
resolugcdo, que desenvolvam a iniciativa, a imaginacdo e a
criatividade;

* avaliar se os resultados obtidos na solucédo de situagbes problema
sd0 ou nao razoaveis;

* estabelecer conexdes entre os campos da Matematica e entre essa
e as outras areas do saber;

* raciocinar, fazer abstragbes com base em situacdes concretas,
generalizar, organizar e representar;

+ compreender e transmitir ideias matematicas, por escrito ou
oralmente, desenvolvendo a capacidade de argumentagéao;

+ utilizar a argumentagdo matematica apoiada em varios tipos de
raciocinio: dedutivo, indutivo, probabilistico, por analogia, plausivel,
entre outros;

* comunicar-se utilizando as diversas formas de linguagem
empregadas na Matemética;

» desenvolver a sensibilidade para as relagcdes da Matematica com as
atividades estéticas e ludicas;

« utilizar as novas tecnologias de computacgao e de informagao.

O programa diz que essas competéncias se desenvolvem de forma articulada

com competéncias especificas, associadas aos conteldos matematicos para 0s
anos de ensino do 1° ao 5° ano. O PNLD (BRASIL, 2009, p.14), a partir da

organizacdo dos conteudos propostos pelos PCN, informam que esses contetdos

podem ser organizados em quatro grandes campos: numeros e operacoes;

geometria; grandezas e medidas; tratamento da informacédo. As competéncias

relacionadas ao campo das grandezas e medidas, foco da presente pesquisa sao as

seguintes:

As grandezas e medidas estdo presentes nas atividades humanas,
desde as mais simples até as mais elaboradas das tecnologias e da
ciéncia. Na Matematica, o conceito de grandeza tem papel
importante na atribuicdo de significado a outros conceitos centrais,
como o de numero. Além disso, € um campo que se articula bem
com a geometria e contribui de forma clara para estabelecer ligacbes

entre a Matematica e outras disciplinas escolares.

A partir da perspectiva do tempo como um tema amplamente abordado na

Educacédo Basica, e também dos papéis ou das funcées desempenhadas pelo livro

didatico no ensino, tracamos nossos objetivos.
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Objetivos
Objetivo Geral

Identificar de que forma as orientacées dos documentos curriculares sobre o
ensino do tempo se materializam nos livros didaticos para Alfabetizacéo

Matemaética.

Objetivos especificos

Analisar as orientacbes dos documentos curriculares para o ensino do tempo
na area de conhecimento da Matematica para o ciclo de alfabetizacdo (1° ao
32 ano);

Identificar atividades que abordam tempo em colecbes de Mateméatica para o
ciclo de alfabetizacao;

Analisar escolhas conceituais em atividades que abordam tempo em colecdes
de Matemética para o ciclo de alfabetizacéo.



CAPITULO 2:
PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS
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Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva: analisar as
orientacdes dos documentos curriculares para o ensino da grandeza tempo e como
essas indicacdes se materializam nos livros didaticos das colecdes de alfabetizacao
matematica, a partir da analise e classificacdo das atividades que abordam tempo.
Segundo Rudio (1986, p.71), a pesquisa descritiva “esta interessada em descobrir e
observar fenbmenos, procurando descrevé-los, classifica-los e interpreta-los”. Gil
(2002, p.175) define a pesquisa descritiva como uma pesquisa que:

visa descrever as caracteristicas de determinada populagdo ou
fendmeno ou estabelecimento de relagbes entre variaveis. Envolve o
uso de técnicas padronizadas de coletas de dados: questionério e
observacdo sistematica. Assume, em geral, a forma de
Levantamento.

De acordo com Rudio (1986, p.71), quando estuda o fendmeno, a pesquisa
descritiva deseja “conhecer sua natureza, sua composi¢do, processos que O
constituem ou nele se realizam”. Essa pesquisa, segundo o autor, pode aparecer
sob diversas formas, por exemplo: pesquisa de opinido (em que se procura saber
que atitudes tém as pessoas a respeito de algum assunto), pesquisa de motivacao
(saber as razdes inconscientes e ocultas das pessoas), estudo de caso (pesquisa de
um determinado individuo, familia ou grupo, com objetivo de realizar uma indagacéao
em profundidade para se examinar o ciclo de sua vida), pesquisa documental (em
gue os documentos sao investigados a fim de se poder descrever e comparar usos e
costumes, tendéncias, diferengas, etc.

Entre as varias formas de pesquisas baseadas em um estudo descritivo,
utilizaremos a pesquisa documental, pois analisamos as indicagdes dos documentos
curriculares nacionais, RCNEI, PCN, BCC de Pernambuco e matriz de referéncia da
Provinha Brasil, como também livros didaticos da alfabetizagdo matematica. Para
Godoy (1995. p.21), a pesquisa documental

€ constituida pelo exame de materiais que ainda nao receberam um

tratamento analitico ou que podem se reexaminados com vistas a
uma interpretagdo nova ou complementar. Além disso, 0s
documentos sdo uma fonte ndo reativa e especialmente propicia
para o estudo de longos periodos de tempo.

Alguns autores confundem a pesquisa documental com a pesquisa histoérica.
Rudio (1986, p.72) faz essa distincdo quando afirma que a pesquisa documental
“distingue-se da pesquisa historica porque esta se volta para o passado, enquanto
gue a pesquisa documental faz estudos de presente”.
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Também usaremos, como método de investigacdo, a andlise de conteudo,
pois iremos descrever e analisar o conteudo dos documentos curriculares e dos
livros didaticos referentes a abordagem de tempo. Olabuenaga e Ispizta (1989)
definem essa analise dizendo que é uma técnica para ler e interpretar o contetudo de
toda classe de documento que, se analisados de forma adequada, abrem portas ao
conhecimento de aspectos e fenbmenos da vida social de outro modo inacessiveis.

Assim, em nosso estudo, analisamos os documentos curriculares atuais, que
sdo: Referencial Curricular Nacional para Educacédo Infantil, os Parametros
Curriculares Nacionais, a Matriz de Referéncia da Provinha Brasil e a Base
Curricular Comum para as Redes Publicas de Ensino de Pernambuco. Também
analisamos as colecfes Alfabetizacdo Matematica do Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD) 2013.

Para mapear, analisar e classificar atividades que abordam tempo, serao
respondidas as questdes de pesquisa enunciadas na introducao deste estudo, que
sdo: Quais sdo as orientacbes dos documentos curriculares de matematica em
relacdo ao ensino da grandeza tempo? As orientacfes dos documentos curriculares
sdo contempladas nos livros didaticos? Quais sdo as escolhas conceituais que 0s
livros didaticos da alfabetizacdo matematica abordam para trabalhar a grandeza

tempo?

2.1 Procedimentos de coleta de dados

Nossa pesquisa consistiu nhas seguintes etapas interrelacionadas:

1) Analise das orientac¢des curriculares para o ensino do tempo em documentos
nacionais: Referencial Curricular Nacional para Educacdo Infantil, os
Parametros Curriculares Nacionais, a Matriz de Referéncia da Provinha Brasil
e a Base Curricular Comum para as Redes Publicas de Ensino de
Pernambuco, na area de Matematica do 1° ciclo do Ensino Fundamental, para
observar como o ensino tempo é orientado;

2) Mapeamento e analise das atividades que abordam tempo em todas as 23
colecdes da Alfabetizacdo Matematica aprovadas no PNLD 2013. A seguir,

apresentamos um quadro com a referéncia de todas as cole¢bes analisadas.
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3) Confrontacdo das orientacbes dos documentos curriculares sobre o ensino do
tempo e as atividades propostas em livros didaticos de matematica do 1°, 2° e

3° anos — colecédo Alfabetizacdo Matematica.

Quadro 6. Referéncias das 23 colecdes analisadas

N° Colecéo Capa da Colecédo
1 A AVENTURA DO SABER MATEMATICO
Autora: Marcia Marinho Aidar A
Editora: Texto Editores a o“é’ﬁ kgl
1° Edig&o 2011 wirewimica (1 |20
2 A CONQUISTA DA MATEMATICA -

ALFABETIZAC}AO MATEMATICA
Autor: José Ruy Giovanni Jr.
Editora: FTD

1° Edic&o 2011

3 A ESCOLA E NOSSA — ALFABETIZACAO
MATEMATICA
Autores: Fabio Vieira Santos
Jackson da Silva Ribeiro
Karina Alessandra P. da Silva
Editora: Scipione
1° ano — 2° Edicdo 2011
2° ano — 3° Edicdo 2011
3° ano — 1° Edigdo 2011
4 APRENDER JUNTOS ALFABETIZAQAO
MATEMATICA
Autoras: Silvana Rossi Julio
Angela Leite
Roberta Taboada
Editora: Edicbes SM
3° Edigdo 2011

Bl Aprenger
Juntos

5 ASAS PARA VOAR ALFABETIZA(;AO MATEMATICA
Autores: Maria Helena Soares de Souza
Walter Spinelli
Editora: Atica
1° ano e 2° anos — 2° Edicao 2011
3° ano - 1° Edi¢édo 2011




APIS ALFABETIZACAO MATEMATICA
Autor: Luiz Roberto Dante

Editora: Atica

1° Edicao 2011

CONHECER E CRESCER

Autora: Jacqueline Garcia

Editora: Edi¢cbes Escala Educacional
3° Edigdo 2011

DE OLHO NO FUTURO — ALFABETIZACAO
MATEMATICA
Autoras: Marinez Meneghello
Angela Passos
Editora: FTD
1° Edicdo 2011
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Conhecer e Crescer

ALFABETIZACAO
MATEMATICA

Alfabetizacao
matemdtica

FAZENDO E COMPREENDENDO — MATEMATICA
Autoras: Lucilia Bechara Sanchez
Manhucia Perelberg Liberman
Editora: Saraiva Livreiros Editores
8° Edigdo 2011

10

FAZER, COMPREENDER E CRIAR EM

MATEMATICA

Autoras: Ainda Ferreira da Silva Munhoz
Helenalda Resende de Souza Nazareth
Marilia Barros de Almeida Toledo

Editora: IBEP

4° Edicdo 2011

11

HOJE E DIA DE MATEMATICA

Autoras: Carla Cristina Tosatto
Claddia Miriam Tosatto
Edilaine do Pilar F. Peracchi

Editora: Positivo

2° Edicdo 2011
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12

MATEMATICA — IMENES, LELLIS E MILANI
Autores: Estela Milani
Luiz Marcio Imenes
Marcelo Lellis
Editora: Moderna
1° Edicao 2011

MATEMATICA( 1°
IMENES, LELLIS € MILANI

13

NOVO BEM-ME-QUER

Autoras: Ana Lucia Bordeaux Rego
Cléa Rubinstein
Elizabeth Franca
Elizabeth Ogliari
Vania Miguel

Editora: Editora do Brasil

2° Edicdo 2011

14

NOSSO LIVRO DE MATEMATICA

Autores: Célia Maria Carolino Pires
Ivan Cruz Rodrigues

Editora: Zapt Editora

1° Edicao 2011

Pres @ an Cnz Rodigues

Céta Maria Caroino Pres
NOSSO l(JVRO DE
MATEMATICA

anc

15

PROJETO PROSA

Autoras: Daniela Maria F. Padovan
Isabel Cristina F. Guerra
Ivonildes dos Santos Milan

Editora: Saraiva Livreiros Editores

4° Edi¢do 2011

PROJETO

prosa
ALFABETIZACAO
MATEMATICA

16

PROJETO PITANGUA — MATEMATICA
Autora: Maria Cecilia da Silva Veridiano
Editora: Moderna

3° Edigdo 2011

Projeto Pitangua

Matematica

gt o

17

PLURAL

Autoras: Eliane Reame da Silva
Priscila Montenegro Siqueira

Editora: Saraiva Livreiros Siqueira

1° Edicdo 2011
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18 PORTA ABERTA — ALFABETIZACAO MATEMATICA

Autores: Arnaldo Rodrigues e — T R

PORTA

ARERTA

Junia La Scala
Marilia Centurién
Editora: FTD
1° Edicao 2011

19 MATEMATICA PODE CONTAR COMIGO — Matematica
ALFABETIZACAO MATEMATICA
Autores: José Roberto Bonjorno
Regina Azenha
Tania Gusmao
Editora: FTD
1° Edicao 2011

£ 5000 BONJORNO 3

ssoma AZENHA
thas GUSMAQ

20 20. PONTO DE PARTIDA it

Autoras: Maria Inez de Castro Cerullo Matematica
Maria Tomie Shirahige Sato
Regina Maria Chacur

Editora: Sarandi

2° Edicéo 2011

21 VIRAVER ALFABETIZACAO MATEMATICA
Autores: Bigode Alfabetizacdo
Joaquin Gimenez Rodrigues Mataustich
Editora: Scipione
1° Edicdo 2011

22 SABER MATEMATICA — ALFABETIZAC;AO
MATEMATICA
Autores: Katia Stocco Smole
Maria Ignez Diniz
VIademir Marim
Editora: FTD
1° Edicao 2011

23 PROJETO BURITI — MATEMATICA
Autora: Mara Regina Garcia Gay
Editora: Moderna

2° Edicao 2011

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013
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As 23 colecdes analisadas neste estudo sao aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2013 e fazem parte da Alfabetizacdo Matematica
(1°, 2° e 3° anos), ja que o foco da pesquisa sdo 0s anos inicias do Ensino
Fundamental. E importante informar que ndo foi foco da nossa anélise as
orientacdes metodoldgicas e as atividades complementares que pudessem Vvir a
aparecer no subsidio para o professor no final de cada volume das cole¢bes (parte

especifica - manual do professor).
2.1.1 As categorias base das analises

A partir dos nossos objetivos, que abordam a analise dos documentos
curriculares nacionais e das colecfes da alfabetizacdo matematica, decidimos

analisar os dados coletados em trés grupos de categorias base? das analises:

e Duracao de intervalos de tempo: emergiu a partir da fundamentacédo teédrica
utilizando a perspectiva psicolégica baseada em Piaget sobre a ideia de
duracdo e da perspectiva matematica com a duracdo de intervalos de tempo
como grandeza. A partir, também, das analises das orientagcbes dos
documentos curriculares do PCN, matriz de referéncia da Provinha Brasil,
BCC de Pernambuco e RCNEI sobre a utilizacdo das unidades de medidas

de tempo.

e Sequéncias temporais: emergiu a partir da fundamentacéo tedrica baseada na
perspectiva psicologica fundamentada nos estudos de Piaget sobre a
sucessdo temporal e a perspectiva fisica sobre a no¢do de tempo como
“‘antes e depois”, centrada em um instante. Também da orientacdo do
documento curricular RCNEI sobre a rotina como organizagdo do tempo

didatico.

e Dispositivos de marcagdo e medida de tempo: emergiu das orientagdes dos
documentos curriculares, como o RCNEI e PCN, sobre o trabalho com os

dispositivos relogios e calendario. Também se fundamentou em trés

> Chamamos de categorias base das analises, por serem as categorias principais, visto que, durante
as andlises vao surgindo novas categorias dentro dessas categorias.
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perspectivas: a histérica, sobre a marcacdo do tempo nas civilizacdes; a
fisica, considerando o rel6gio um movimento periddico; a perspectiva

matematica, considerando duracao de intervalos de tempo como grandeza.

Para determinarmos as categorias base das andlises recorremos, também, a
nossa fundamentacdo tedrica. Na categoria duragdo de intervalos de tempo, em
particular, nos apoiamos nos estudos referentes a grandeza de tempo e intervalos
de medida e na perspectiva historica sobre a marcacéo de tempo.

A categoria sequéncias temporais, recorremos aos estudos de Piaget (2002)
sobre a noc¢do de tempo na crianga, presente na perspectiva psicologica. Também
Nnos apoiamos na perspectiva fisica, com a ideia de medir o tempo a partir da relacao
do antes e depois. Para a categoria dispositivos de marcacdo e medida de tempo,
nos sustentamos na perspectiva historica, sobre 0s registros das antigas civilizacdo
na tentativa em marcar o tempo e na perspectiva fisica, sobre a nocdo de instante e
duracédo tempo centrado em um instante.

A partir das categorias base das analises surgem as subcategorias. A
primeira categoria chamada duracdo de intervalos de tempo possui quatro
subcategorias: intervalos de tempo; identificacdo das unidades de tempo; converséo
das unidades de tempo e periodos do dia.

A segunda categoria, sequéncias temporais, tem duas subcategorias: rotina e
ordenacédo dos acontecimentos.

A terceira categoria possui duas subcategorias: calendario e relégio, porém
dessas subcategorias ainda se derivam mais subcategorias. A subcategoria
calendario é dividida em duas subcategorias: leitura de calendario e preenchimento
de calendario. A subcategoria reldgio é decomposta por quatro subcategorias: leitura
de horas; marcacao de relogios; comparacao de relogios digitais e de ponteiros; e
medidas de intervalos de tempo.

A seguir, apresentamos um quadro com as categorias base das andlises e
suas subcategorias emergindo das orientagcdes dos documentos curriculares ou da

fundamentacéo tedrica, ou de ambas.
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Categorias Subcategorias Fundamentacao Documentos
Tedrica Curriculares
1. Duragdo de | 1.1. Intervalos de Tempo; -Perspectiva
Intervalos de Matematica;
Tempo -Perspectiva
Psicolégica
1.2 Identificacdo de Unidades -PCN (1997);
de Tempo -Matriz
Provinha Brasil
(2008);
-BCC de
Pernambuco
(2008).
1.3 Conversdo de Unidades de -PCN (1997)
Tempo
1.4 Periodos do Dia -RCNEI (1998)
2. Sequéncias | 2.1 Rotina -RCNEI (1998)
Temporais 2.20rdenacéo de | -Perspectiva Fisica | -RCNEI (1998)
Acontecimentos -Perspectiva
Psicolégica
3.Dispositivos | 3.1 Calendario | 3.1.1Leitura de | -Perspectiva -PCN (1997)
de Marcacao e Calendério Histérica
Medida de 3.1.2 -Perspectiva -RCNEI
Tempo Preenchimento | Historica (1998)
de Calendario
3.2 Relégio 3.2.1 Leitura | -Perspectiva Fisica | -PCN (1997)
de Horas
3.2.2 -Perspectiva
Marcacdo de | Historica
Reldgios
3.2.3 -PCN (1997)
Comparacao
de  Relogios
Digitais e de
Ponteiros
3.2.4 Medidas | -Perspectiva
de Intervalos | Matematica
de tempo

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013

Na trés categorias base de andlises surgiu a necessidade de criarmos também

subcategorias, pois encontramos diferentes escolhas conceituais que abordavam

uma mesma categoria. A seguir apresentamos um esquema com as categorias e

suas subcategorias.



Categorias
Base de
Andlises

Duragéo
de

intervalos
de tempo

Sequéncias
Temporais

Dispositivos
de
marcacao e
medida de
tempo
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Intervalos | ( !dentificacdo | (Converséo| ( periodos Rotina Ordenacdo | (Calendario Relégios
de unidades .
de tempo s de do dia de
unidades .
de tempo acontecimentos
Leitura de Leitura de
calendario horas

Preenchimento
de
calendario

Marcagédo
de reldgio

Comparagao
de relégios
digitais e de
ponteiros

Medidas de
intervalos
de tempo



CAPITULO 3: RESULTADOS
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Para identificar quais sdo as indicagbes para 0 ensino de tempo nos
documentos curriculares e como elas se materializam nos livros didaticos, foram
realizados dois estudos. O primeiro, a analise das orientacfes curriculares nacionais
sobre o ensino de tempo, tanto como grandeza como conhecimento cronologico na
area de conhecimento da Matematica. O segundo, o mapeamento e a analise de
atividades envolvendo a nocéo de tempo nas vinte e trés cole¢fes de livros didaticos
de alfabetizacdo matematica aprovadals pelo PNLD 2013, listadas no quadro 6.
ApoOs esses dois estudos, identificamos nas atividades mapeadas quais as

orientagfes curriculares nacionais eram contempladas nos livros didaticos.

3.1 As orientacdes sobre o0 ensino do tempo em documentos curriculares

O presente estudo tem como objetivo especifico analisar orientacdes
didaticas para o ensino do tempo nos documentos curriculares nacionais de
Matematica para o ciclo de alfabetizacéo (1°, 22 ano e 3° anos). Buscamos identificar
como a abordagem da grandeza tempo e o conhecimento cronoldgico Sado propostos
nos anos iniciais do ensino fundamental, por meio da andlise das orientacdes dos
documentos curriculares em relagéo ao ensino desta grandeza.

Nesse sentido, nesta primeira etapa da pesquisa, analisamos 0s seguintes
documentos curriculares: Referencial Curricular Nacional para a Educacao Infantil
(RCNEI), Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Matriz de Referéncia da

Provinha Brasil e Base Curricular Comum do Estado de Pernambuco (BCC).

3.1.1 Referencial Curricular Nacional para a Educacéo Infantil

O RCNEI (BRASIL, 1998) foi criado para servir como um guia de reflexao de
cunho educacional sobre objetivos, conteudos e orientacbes didaticas para os
profissionais que atuam diretamente com criancas de zero a seis anos, respeitando
a diversidade cultural de cada regido do pais.

O RCNEI (BRASIL,1998), volume 1, faz uma abordagem sobre tempo no
topico que fala sobre a Organizacdo do Tempo referindo-se a rotina. Se entende por
rotina, atividades regulares desenvolvidas na sala de aula, organizadas de acordo
com os objetivos de ensino. O documento diz que “a rotina representa, também, a

estrutura sobre a qual serd organizado o tempo didatico, ou seja, o tempo de
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trabalho educativo realizado com as criangas” (p.54). O RCNEI (BRASIL, 1998) diz
que a rotina na educacdo infantii pode ser facilitadora dos processos de
desenvolvimento e aprendizagem, considerada como

um instrumento de dinamizacdo da aprendizagem, facilitador das
percepcbes infantis sobre tempo e o0 espaco, uma rotina clara e
compreensivel para as criancas € fator de seguranca. A rotina pode
orientar as acdes das criancas, assim como dos professores,
possibilitando a antecipacéo das situacdes que irdo acontecer (p.73).

O RCNEI (BRASIL, 1998), no volume 3, na parte de Matemética, organiza a
orientacdo do conteudo dessa disciplina em trés blocos: “Numeros e sistema de
numeracao”, “Grandezas e medidas” e “Espaco e forma”. No bloco “Grandezas e
medidas”, a indicacdo € a introducdo das noc¢des de medida e comprimento, peso,
volume e tempo, pela utilizagdo de unidades convencionais e ndo convencionais.
Nas orientacdes didaticas, o RCNEI (BRASIL, 1998) considera o tempo uma
grandeza mensuravel e para trabalhar as no¢des desse contetudo é preciso fazer
relacdes de outra natureza. Como exemplo é citada a ideia de presente, passado e
futuro; antes, agora e depois e os periodos do dia. Também € indicado o trabalho de
marcacdo do tempo por meio de calendarios, sendo o calendario indicado como
atividade permanente na sala de aula.

O uso dos calendéarios e a observacdo das suas caracteristicas e
regularidades (sete dias por semana, a quantidade de dias em cada
més etc.) permite marcar o tempo que falta para alguma festa, prever
a data de um passeio, localizar as datas de aniversarios das
criangas, marcar as fases da lua. (p.228)

3.1.2 Parametros Curriculares Nacionais

Os PCN (BRASIL, 1997) compdem um referencial de qualidade para
educacao no Ensino Fundamental em todo o pais. De acordo com o documento, sua
funcéo é

orientar e garantir a coeréncia dos investimentos no sistema
educacional, socializando discussdes, pesquisas e recomendacdes,
subsidiando a participacdo de técnicos e professores brasileiros,
principalmente daqueles que se encontram mais isolados, com
menor contato com a producgéo pedagdgica atual (p.13).

O documento PCN de Matematica (BRASIL, 1997) tem como um dos
objetivos para o primeiro ciclo levar o aluno a “utilizar informacdes sobre tempo e

temperatura” (p.47). Em relagdo a orientagcdo de ensino de tempo para os anos
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iniciais (1°ciclo) do Ensino Fundamental, no bloco Grandezas e Medidas, o
documento diz que os alunos desse ciclo “precisam de apoio de recursos como
materiais de contagem [...] instrumentos de medidas, calendarios, embalagens,
figuras tridimensionais e bidimensionais, etc.” (p.45) para explorarem situagoes-
problema.

Em relacdo aos conteudos matematicos para o primeiro ciclo, os PCN
(BRASIL, 1997) dizem que “é interessante que, durante este ciclo, se inicie uma
aproximacédo do conceito de tempo e uma exploracédo do significado de indicadores
de temperatura, com os quais ela tem contato pelos meios de comunicagao” (p.49).
De acordo com o documento isso pode ser feito a partir “de um trabalho com
reldgios de ponteiros, reldgios digitais e termdmetros” (p.49). O documento ressalta
gue nos anos iniciais do Ensino Fundamental o objetivo é levar a crianca a
compreender o procedimento de medir, a partir de estratégias pessoais como
também o uso de alguns instrumentos de medida e ndo a formalizagcdo de sistema
de medida.

Os PCN (BRASIL, 1997) ainda indicam como conteldos conceituais e
procedimentais a “identificacdo de unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre,
semestre, ano — e utilizacdo de calendarios” (p.52), também a ‘“relagdo entre
unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre, semestre, ano” (p.52). Outro

conteudo é “leitura de horas, comparando relégios digitais e de ponteiros” (p.52).

3.1.3 Matriz de Referéncia da Provinha Brasil

A Provinha Brasil, de acordo o PDE (BRASIL, 2008), “¢ uma avaliacao
diagnostica do nivel de alfabetizagdo das criancas matriculadas no 2° ano de
escolarizagao das escolas publicas brasileiras” (p.7). Essa avaliagdo acontece duas
vezes, uma no inicio e a outra ao término do ano letivo. Tem como objetivo, segundo
o PDE (BRASIL, 2008),

avaliar o nivel de alfabetizacdo dos educandos; oferecer as redes de
ensino um diagndstico da qualidade da alfabetizacdo e colaborar
para a melhoria da qualidade de ensino e reducdo das
desigualdades educacionais em consonancia com as metas e
politicas estabelecidas pelas diretrizes da educacao nacional (p.7).

A Matriz de Referéncia da Provinha Brasil em Matematica (BRASIL, 2010)

nao possui orientagdo metodoldgica, uma vez que se trata de avaliagdo institucional
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constituida de provas. Entretanto, em relacdo aos contetdos avaliados na Provinha
Brasil, o 3° eixo, chamado Grandezas e Medidas, fala sobre a grandeza tempo,
guando solicita como habilidade: identificar, comparar, relacionar e ordenar tempo

em diferentes sistemas de medidas.

3.1.4 Base Curricular Comum do Estado de Pernambuco

A BCC de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2008) tem como objetivo contribuir
e orientar os sistemas de ensino na formagcdo e atuacdo dos professores da
Educacdo Basica. O documento também diz que, por dar realce aos eixos
considerados comuns ao sistema, ele deve ser complementado em cada rede de
ensino, de forma a garantir a abordagem de conhecimentos e a diversidade das
manifestacdes culturais locais

Durante a andlise da BCC de Pernambuco de Matemética (PERNAMBUCO,
p. 86 e 87), o ensino de tempo ndo é orientado em nenhum dos blocos, incluindo o
de Grandezas e Medidas. Apenas ¢é citado que “usualmente, o ensino das
grandezas e medidas tem privilegiado a apresentacdo das unidades padronizadas

de comprimento, massa, tempo, area e capacidade”.

3.1.5 Orientac@es curriculares para o ensino do tempo nos documentos oficiais

Em sintese, aspectos como utilizacdo de calendarios, identificacédo e relacao
de unidades de medida de tempo, leitura e comparacao de relégios, bem como a
ideia de rotina e relacdo de antes e depois, ou seja, sequéncias temporais sdo
sugeridos nas orientacdes curriculares analisadas.

A partir das analises, percebemos que o tempo é mais orientado pela questao
cronoldgica, ou seja, trabalhar com as criancas a ideia de sequéncia cronoldgica,
como a utilizacdo dos calendarios. Essa orientagdo aparece nos documentos RCNEI
(BRASIL, 1998) e PCN (BRASIL, 1997) de Matematica. Nas categorias base das
analises da nossa pesquisa, classificamos essa indicacdo nos dispositivos de
marcacao e medidas de tempo, com a subcategoria calendario, mediante atividades
gue abordam a leitura e preenchimento desse dispositivo.

Outra orientagcdo bastante comum € a identificacdo e a utilizagdo das

unidades de tempo, como o dia, a semana, 0 més e o ano. Encontramos essa
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orientacao presente nos documento RCNEI (BRASIL, 1998), PCN (BRASIL, 1997)
de Matemética e na Matriz de Referéncia Curricular Provinha Brasil de Matematica
(BRASIL, 2010). De acordo com Lima e Bellemain (2010), pode-se trabalhar com
unidades de tempo, iniciando com o dia e a hora, e gradualmente se amplia para
incluir: ano, més, semana, minuto e segundo.

A orientagdo para uso das diferentes medidas de tempo, seja identificando,
comparando ou ordenando foi apresentada nos documentos PCN (BRASIL, 1997)
de Matematica, e Matriz de Referéncia Curricular Provinha Brasil de Matematica
(BRASIL, 2010). Essa orientagdo é classificada nas categorias base das analises
como duracao de intervalos de tempo, mediante atividades que abordam o trabalho
de identificacéo e relacdo das unidades de tempo.

Identificamos, também, no documento PCN (BRASIL, 1997) a orientacéo para
trabalhar a leitura de horas e comparacdo de reldgios digitais e de ponteiros. Essa
indicacao foi classificada nas categorias base das andlises como dispositivos de
marcacao e medidas de tempo, porém na subcategoria relégio a partir de atividades
gue abordassem a leitura e marcacdo de horas e comparacao de reldgios digitais e
de ponteiros.

Em um documento, encontramos as operac¢des temporais que Piaget (2002),
gue sao: sucessao, duracdo e simultaneidade. No documento RCNEI (BRASIL,
1998), ha a orientacdo da abordagem da estruturacdo do pensamento, indicando o
trabalho com as criancas do antes, agora e depois. Nas categorias base das
analises, classificamos essa indicagdo como sequéncias temporais, com a
subcategoria ordenacao de acontecimentos.

A rotina é citada no voll do RCNEI (BRASIL, 1998) para organizagdo do
tempo didatico, ou seja, como o professor tornard seu com tempo os alunos mais
proveitoso. Também existe a rotina das criangas, a partir da qual o professor pode
abordar as medicdes ou estimativas de tempo com algumas questdes, por exemplo:
Quanto tempo vocé leva pra tomar banho? Quanto tempo vocé leva pra chegar na
escola? Quanto tempo voceé leva pra almocar? Questdes desse tipo, segundo Lima e
Bellemain (2010), “contribuem para dar sentido a grandeza tempo e, a0 mesmo
tempo, possibilitam discussfes de temas interdisciplinares ou de formacdo mais
ampla das criangas” (p.199). Em relacdo as categorias base das analises, essa

indicacgao ficou classificada nas sequéncias temporais, como a subcategoria rotina.
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A seguir, apresentamos um quadro sintese com as orientagfes curriculares
para o ensino de tempo na area de conhecimento da Matematica, realizada nos

documentos analisados, relacionando a cada categoria e subcategoria da nossa

pesquisa.

Quadro 8. Sintese das orientacdes dos documentos curriculares

Documentos Indicadores Categorias Base das Analises
RCNEI vol.1 parte | - Rotina 2. Sequéncias Temporais
Organizacédo do - Subcategoria: Rotina;

Tempo Ordenacéo dos Acontecimentos.

RCNEI vol.3 parte
de Matematica

- Marcacéo do tempo por meio
de calendarios.

3. Dispositivos de Marcagdo e
Medidas de Tempo

- Subcategoria:

Calendéario — Preenchimento de
Calendarios

PCN de Matematica

- Identificagdo de unidades de
tempo — dia, semana, més,
bimestre, semestre, ano — e
utilizacdo de calendarios.

- Relagdo entre unidades de
tempo — dia, semana, més,
bimestre, semestre, ano.

1. Duragdo de Intervalos de
Tempo

- Subcategoria: Identificacdo das
Unidades de tempo;
Converséo de Unidades

Tempo.

de

PCN de Matematica

- Leitura de horas -
comparando relogios digitais e
de ponteiros.

3. Dispositivos de Marcagéo e
Medidas de Tempo

- Subcategoria:

Calendarios - Leitura de
calendarios;

Reldgio — Leitura de horas;
Comparacao de Reldgios de
digitais e de ponteiros.

Matriz de Referéncia
Provinha Brasil

-ldentificar, comparar,
relacionar e ordenar tempo em
diferentes sistemas de
medidas.

1. Duragdo de Intervalos de
Tempo

- Subcategoria:

Intervalos de Tempo

BCC de Matematica

- Apresentacdo das unidades
padronizadas de comprimento,
massa, tempo, area e
capacidade.

1. Duracdo de Intervalos de
Tempo

- Subcategoria: Identificacéo das
Unidades de tempo;

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013
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3.2 Mapeamento de atividades nas cole¢cdes Alfabetizacdo Matematica
aprovadas pelo PNDL 2013

Tendo em vista que o foco da pesquisa sdo 0os anos iniciais do ensino
fundamental, foram analisadas atividades que abordam a teméatica tempo em todas
as vinte e trés colecfes aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD)
2013 que fazem parte da Alfabetizacdo Matemética (1°, 2°, 3° anos), resultando em
sessenta e nove livros analisados.

As vinte e trés colecBes analisadas sdo compostas por trés volumes cada
uma, sendo um para o0 primeiro ano, um para 0 segundo ano e um para o terceiro
ano do ensino fundamental: o ciclo de alfabetizacdo. O publico alvo dessas cole¢bes
sao criangas entre 6 e 8 anos de idade. A nossa escolha por essas colecdes se deu
em funcdo destes anos de escolaridade focarem a alfabetizacdo matematica, por
serem 0S anos nos quais o0os alunos constroem 0s primeiros conhecimentos
matematicos. Segundo Danyluk (1997), ser alfabetizado em matematica “[...] é
compreender o que se |é e escrever o0 que se compreende a respeito das primeiras
nogdes de ldgica, de aritmética e geometria”.

De acordo com Piaget (2002), nessa faixa etaria, entre 6 e 8 anos, quando é
solicitado as criancas ordenar figuras a partir de uma narrativa temporal, as de 6
anos apresentavam 84% de rigidez nas novas narrativas e as de 8 anos 15%
somente. Segundo o autor (2002, p.42),

aos 8 anos a crianga consegue por si mesma corrigir seus erros de
ordenacéo: tudo se passa, entdo, como se 0S mais jovens, gragas a
uma espécie de viscosidade irreversivel do pensamento, nao
conseguissem nem raciocinar por meio de hipéteses que se possam,
a vontade, colocar ou retirar, nem construir uma ordem satisfatéria
entre as varias ordens possiveis, e tudo se passa entre 0s maiores,
como se a mobilidade das hip6teses seguisse paralelamente a
direcdo geral dada a seriacao.

Também de acordo com o Guia do Livro Didatico (BRASIL, 2009, p.7), a
primeira etapa de escolarizacdo visa “promover o contato, a convivéncia e
familiarizagado da crianga com objetos tipicos da cultura letrada” . Esse documento
recomenda, igualmente, que nesses primeiros anos de escolarizacdo a crianca
desenvolva autonomia progressiva nos estudos.

A partir do mapeamento das atividades, obtivemos como resultado nas vinte e
trés colegoes incluindo os trés volumes, o 1° ano, 2° ano, e 3° ano um total de 2.206

atividades. Desse total encontramos 950 atividades no qual o tempo é abordado
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como ferramenta para trabalhar outras tematicas, ou conteudos, da matematica.
Também identificamos 1.256 atividades nas quais o tempo é objeto de estudo ou um
dos conceitos relacionados ao tema. Em relacdo aos volumes dos livros didaticos,
encontramos 408 atividades nos livros do 1° ano, 725 nos livros do 2° ano e 1.073

nos livros do 3° ano. A seguir, apresentamos uma tabela com esse quantitativo de

atividades.
Tabela 1. Atividades que abordando o tempo nas colecdes analisadas
Anos de Ensino Total de atividades que abordam tempo
1° ano 408 atividades
2° ano 725 atividades
3°ano 1.073 atividades
Total 2206 atividades

Esses dados mostram que o estudo do tempo nas colecdes de Alfabetizacéo
Matematica vai acontecendo de forma gradativa, ou seja, ho primeiro ano (volume 1)
se inicia o contetdo; nos segundo (volume 2) e terceiro anos (volume 3) trabalha-se
mais intensamente esse tema, quer seja em termos quantitativos, quer seja em
relacdo ao aprofundamento do contetdo das atividades, como veremos na segunda
parte da analise. Essa observacdo € compativel com as orientacdes dos
documentos oficiais, os PCN de Mateméatica (BRASIL, 1997), que orientam nos
primeiros anos do Ensino Fundamental que se inicie uma aproximacao do conceito

de tempo.

3.3 Anadlise das atividades que abordam tempo como ferramenta para outras

tematicas

O mapeamento de atividades que abordam tempo confirma o papel
preponderante deste tema nos processos de ensino e de aprendizagem de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental.

As 950 atividades que utilizam o tempo como ferramenta para explorar outras
tematicas da Matematica estdo presentes, por exemplo, nos capitulos que tratam
multiplicacdo, ou que ampliam o estudo de adicdo e subtracdo, ou seja, que
trabalham as operagbes fundamentais. Também identificamos atividades que
abordam o ensino da Estatistica, ou capitulos do livro que ndo abordam diretamente
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0 bloco de contetdos grandezas e medidas. A seguir, trazemos um exemplo de
atividade que explora uma situacdo de multiplicacdo envolvendo a idéia de
proporcionalidade, embora a tematica seja tabuada do 7 ou adicdo de parcelas
iguais. O contexto utilizado sdo os dias da semana, ou seja, para resolver esta
atividade, é necesséario que o aluno mobilize conhecimentos sobre quantos dias
compdem a semana.

Figura 1. Atividade de Multiplicagc&o utilizando o tempo
E0 Resolva.

Procuro me alimentar
muito bem para ter energia para trabalhar e
estudar. Bebo muita dgua e procuro comer
alimentos ricos em nutrientes. Costumo beber
2 litros de agua por dia.

Quantos litros de 4gua Adriano bebe em 1 semana?

( adicao muItiplicagé(ﬂ
Em uma semana Adriano bebe 14 __litros de 4dgua.

FONTE: Projeto Pitangud - Matemética / Maria Cecilia da Silva
Veridiano. 3° ed. Editora Moderna. 2011, 3° ano. n.186.

Também identificamos atividades que abordam o tempo para trabalhar as
operacdes basicas de adi¢do e subtracdo. A atividade a seguir explora uma situacéo
de estrutura aditiva, na qual sdo dados os dois valores iniciais e o final, precisando
descobrir um terceiro valor. Para responder, o aluno tera que mobilizar os

conhecimentos de adi¢éo e subtragao.

Figura 2. Atividade de Adicao e Subtracao utilizando o tempo

Quilémetros

Para transportar cocos da
percorridos

plantagdo para a cidade, o

caminhdo de Rui percorre 980 km 1=dia il
em trés dias. 22 dia 418
No primeiro dia percorreu 235 km e : i3

no segundo dia, 418 km. Preencha 3¢ dia -
a tabela. Total 980

FONTE: Fazer, Compreender e Criar em Matematica/ Ainda Ferreira da Silva
Munhoz, Helenalda Resende de Souza Nazareth, Marilia Barros de Almeida
Toledo. 4° ed. Editora IBEP. 2011. 3° ano. p.108.
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Outro tipo de atividade € o das que abordam o bloco de contetdos tratamento
da informacé&o, ou seja, sdo atividades que trazem o tempo e suas unidades para
trabalhar a Estatistica, como por exemplo, o estudo de tabelas e graficos. A seguir,
apresentamos um exemplo que aborda os meses do ano para construir uma tabela
com os aniversariantes da turma. O meses do ano séo utilizados para organizar o
més de cada aniversariante.

Figura 3. Atividade de Estatistica com tabela utilizando o tempo

1. Naclasse de Jussara, a professora disse:
— Quem nasceu no més de janeiro levante a mao.

A professora foi escrevendo os nomes das criangas no quadro de
giz e, depois, fez 0 mesmo para os outros meses. Veja como ficou:

e Complete a tabela de acordo com o que esta escrito no quadro.

Més jan. fev. mar. abr. maio jun. jul. 'ago. set. out. nov. dez.
Numero de
aniversariantes
* Responda:
a) Em que més ha mais aniversariantes?
b) H& algum més sem aniversariante? Qual?
) Quantos s&o os aniversariantes de junho?
d) Quantos nasceram em janeiro?

€) Quais sa0 os meses em que ha apenas um aniversariante?

f) Em que més Jussara faz aniversério?

g) Quantos alunos participaram dessa pesquisa estatistica?

=

FONTE: Matematica — Imenes, Lellis e Milani/ Estela
Milani, Luiz Marcio Imenes, Marcelo Lellis. 1° ed.
Editora Moderna, 2011, 3° ano, p.117.

Observando a Figura 3, percebe-se que a intencao da atividade é trabalhar a
organizacdo dos dados através da tabela, ou seja, os alunos veréo as informacdes
no quadro e fardo a transformacéo para a tabela. Os meses do ano s6 aparecem
como contexto da questao.

A seguir apresentamos uma atividade que solicita os alunos que organizem
os dados dos aniversariantes do més, através da transformacédo da tabela para um

gréafico, como pode ser visto na figura 4.
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Figura 4. Atividade de Estatistica com gréfico utilizando o tempo

3. Com base na tabela, vocé fara um grafico de barras. Pinte
um quadrinho para cada aniversariante do més. Comece pelos
quadrinhos de baixo.

Lot ) o el R ) e 1 o ) bl 0 R 50 LG ) O el 31
Easd RS P 5 2 il 4 | £ = =1 Bt ) B g O
b el B oo o it it - | 0T Lot B B e i D) ) ]
o fe} o) o)
g 5 o = o o o -S 5 2 -E -a
e (5| |5||5||8|[E|I5||8|5||2|IG||E
g2 <| (=] 3] 3] [= 2 15] [2] 58
Sgl = 22 <||8||3]||28]|8

FONTE: Matematica — Imenes, Lellis e Milani/ Estela Milani,
Luiz Marcio Imenes, Marcelo Lellis. 1° ed. Editora Moderna,
2011, 3° ano, p.118.

Com base nos exemplos mostrados e na andlise deles, compreende-se que a
ideia de tempo € abordada para trabalhar diferentes conteddos da Matematica,
mesmo ndo pertencendo ao bloco de contelddos grandezas e medidas. A partir
desses dados, percebe-se e salienta-se a importancia do ensino do conceito de
tempo no ensino fundamental, que se constitui um contexto adequado para

preposicdo de atividades matematicas.

3.4 Andlise quantitativa das atividades que abordam tempo como foco

principal

Com um novo olhar sob o conjunto coletado, nesta etapa apresentamos a
analise das 1256 atividades que abordavam o tempo como foco principal. Desse
total, 238 atividades sé&o do 1° ano (volume 1), 418 atividades s&o do 2° ano (volume
2) e 600 atividades do 3° ano (volume 3), conforme ilustrado no gréafico de setor e na
tabela:

Gréfico 1. Quantitativo de atividades por ano de ensino

o |°Volume
m 2°Volume
" 3°Volume
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Analisando os totais de atividades por ano, como exposto no grafico acima,
percebemos que a abordagem do tempo como foco principal também acontece de
maneira gradativa nos anos de ensino em quase todos os livros didaticos. Os livros
do primeiro ano sdo 0s que apresentam um menor numero de atividades (19%),
sendo os do terceiro anos 0sS que apresentam um maior quantitativo dessas
atividades (48%). Estes dados refletem que, com o passar dos anos, a abordagem
de tempo nos livros didaticos sdo mais presentes, sendo um aspecto positivo, pois
esse conteudo é indicado nos documentos curriculares, como ja foi mostrado. A
seguir, apresentamos uma tabela com o quantitativo das atividades por ano de

ensino.

Tabela 2. Quantitativo das atividades que abordam tempo como foco principal

Colecao Volumes da colegao Total
1°ano |2%°ano | 3°ano
Colecao 1 12 16 28 56
Colecao 2 7 28 31 66
Colecéao 3 11 20 24 55
Colecéo 4 16 25 40 81
Colecao 5 12 19 31 62
Colecao 6 11 34 28 73
Colecao 7 10 16 33 59
Colecéao 8 06 18 35 59
Colecéo 9 12 15 17 44
Colegéo 10 11 12 12 35
Colecao 11 04 19 34 57
Colecao 12 10 17 32 59
Colecao 13 10 23 32 65
Colecao 14 41 13 26 80
Colecao 15 11 05 23 39
Colecao 16 06 27 08 41
Colecao 17 10 10 11 31
Colecao 18 05 16 20 41
Colecao 19 11 15 28 54
Colecao 20 06 08 28 42
Colecéo 21 02 20 42 64
Colecgédo 22 03 22 21 46
Colecao 23 11 20 16 47
TOTAL 238 418 600 1256
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No entanto, ao analisar cada colecdo, podemos perceber que em algumas
esse quantitativo por ano de ensino ndo segue o padréo. Nas colecdes 14 e 15, o
quantitativo de atividades do primeiro ano é maior em relacdo ao segundo ano.
Enquanto nas colecdes 6, 16,22 e 23, 0 quantitativo de atividades do segundo ano &
maior em relagdo ao terceiro ano. Ja nas colecdes 9,10 e 17, o quantitativo de
atividades se mantém quase 0 mesmo nos trés volumes (1°, 2° e 3° ano). A partir
desses dados, acreditamos que o restante das colecdes, as que apresentam um
namero crescente de atividades de tempo em relacdo aos anos de ensino, a cada
volume vai aprofundando o conteddo e o tornando mais presente nos livros

didaticos, como também o contato dos alunos com esse assunto.

3.5 Andlise gualitativa das atividades a partir das categorias base das

analises

As categorias base das analises emergiram das orientacdes dos documentos
curriculares e da fundamentacdo tedrica. Apoiadas das categorias ja definidas,
analisamos as atividades dos livros didaticos.

A partir da etapa do resultado da triagem, analisamos cada atividade,
observando as escolhas conceituais que elas abordavam. Também analisamos se
essas escolhas contemplavam as indicagbes dos documentos curriculares
nacionais. Depois desse levantamento, fizemos o engendramento com as etapas da
pesquisa, organizando essas categorias em trés grupos: categoria relativa a duracao
de intervalos de tempo, categoria relativa as sequéncias temporais e categoria
relativa aos dispositivos de marcagédo e medida de tempo, conforme descritas na
metodologia.

No conjunto das 1256 atividades mapeadas nas 23 colecdes analisadas, 583
correspondem a categoria duracdo de intervalos de tempo; 86 a sequéncias
temporais e 587 a dispositivo de marcagao de tempo.

A seguir, apresentamos uma tabela com o numero de atividades por

categorias e anos ensino do livro didatico.
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Categorias Base de Analises Total
Volumes da colecéo
1°ano | 2°ano | 3%ano
1.Duracao de intervalos de tempo 97 185 301 583
2.Sequéncias Temporais 42 31 13 86
3.Dispositivos de marcacédo e medida de tempo 99 202 286 587
Total 238 418 600 1256

Percebemos, ao analisar a tabela 3 e Gréfico 2, que as categorias base de

analises duracao de intervalos de tempo e dispositivos de marcacdo e medida de

tempo, aparecem em uma ordem crescente a partir dos anos de ensino nos volumes

do livro didatico. Entretanto, na categoria sequéncias temporais, essa ordem €

invertida, sendo o primeiro ano (volume 1) 0 que apresenta maior quantitativo de

atividades, 42 no total. Esse dado se aproxima das orienta¢des curriculares, quando

essa segunda categoria surge também de uma indicacdo do documento RCNEI,

sendo esse documento destinado aos alunos da educacéo infantil, incluindo o 1°

ano; por isso um maior numero de atividades nesse ano.

Grafico 2. Quantitativo das categorias base das analises
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Ao analisar o quantitativo total de cada categoria, percebemos que duracao

de intervalos de tempo e dispositivos de marcacdo e medida de tempo sédo as mais

contempladas nas cole¢cdes analisadas, somando as duas 1.170 atividades,

representando 93% do quantitativo geral. A categoria base de analises sequéncias
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temporais, com 86 atividades, representa 7% desse resultado. A seguir, trazemos
um grafico de setor mostrando a porcentagem de cada categoria base de andlises.

Gréfico 3. Porcentagem das categorias base das analises

O Duragdo de Intervalos
de Tempo

B Sequéncias Temporais

O Dispositivos de
Marcac¢ao e Medida de
Tempo

A partir das categorias base das andlises, surgiram subcategorias, devido as
orientacdes dos documentos e a fundamentacdo tedrica. Da primeira categoria,
duracdo de intervalos de tempo, derivaram-se quatro subcategorias: Intervalos de
tempo; Identificacdo de unidades de tempo; Conversdo de unidades de tempo; e
Periodos do dia. A segunda categoria sequéncias temporais resultou em duas
subcategorias: Rotina e Ordenagdo dos acontecimentos. E a partir da terceira
categoria, dispositivos de marcacdo e medicdo de tempo, obtivemos duas
subcategorias: Calendario e Reldgio. Da categoria dispositivos de marcagcdo e
medicao de tempo, as subcategorias resultaram em novas subcategorias. A partir da
subcategoria Calendario, obtivemos outras duas subcategorias: 1. Leitura de
calendario e 2. Preenchimento de calendario. E a subcategoria Relégios, resultou na
criagdo de mais 4 subcategorias: 1. Leitura de hora, 2. Marcacédo de relogio, 3.
Comparacéo de reldgio de ponteiros e de digitais e 4. Medida de intervalos de

tempo.

3.5.1 Categoria duracao de intervalos de tempo

A partir da fundamentacao tedrica, utilizando a perspectiva historica e a
duracdo de intervalos de tempo como grandeza, e também das andlises das
orientacdes dos documentos curriculares do PCN, matriz de referéncia da Provinha

Brasil, BCC de Pernambuco e RCNEI sobre a utilizacdo das unidades de medidas
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de tempo, estabelecemos a categoria duragéo de intervalos de tempo. A seguir,

apresentamos um esquema com a categoria e suas subcategorias.

Duragéo de

intervalos de

tempo

Intervalos de Identificacéo Converséao Periodos do
tempo de unidades de unidades dia
de tempo de tempo

No conjunto das 583 atividades mapeadas nas 23 colecdes analisadas, 181
correspondem a categoria intervalos de tempo; 296 a identificagdo de unidades de
tempo; 78 a conversdo de unidades de tempo e 28 a periodos do dia. A seguir,
apresentamos uma tabela com as subcategorias e o quantitativo nos anos de ensino

dos livros didaticos.

Tabela 4. Quantitativo de atividades da categoria duracéo de intervalos de tempo

Sub Categorias Volumes da colecéo Total
1° ano 2° ano 3° ano
1.1Intervalos de tempo 17 59 105 181
1.2. Identificacdo de unidades de tempo 69 104 123 296
1.3. Converséao de unidades de tempo 0 11 67 78
1.4. Periodos do dia 11 11 6 28
Total 97 185 301 583

Analisando a tabela acima, percebemos que a subcategoria periodos do dia
obteve um numero maior de atividades no primeiro ano (volume 1), divergindo das
outras subcategorias que apresentam um ordem crescente de atividades em relacéao
aos anos de ensino. Também observa-se que a subcategoria identificacdo de
unidades de tempo apresentou 0 maior niumero de atividades em relacéo as outras,
somando 296 no total de 583. Assim, as unidades de tempo sé&o as mais abordadas
nos livros didaticos, convergindo com as orienta¢cées dos documentos PCN, BCC de

Pernambuco e Matriz de Referéncia da Provinha Brasil.

3.5.1.1 Intervalos de tempo
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A subcategoria intervalos de tempo surge da perspectiva matematica, na qual
o tempo € considerado uma grandeza: duracdo dos intervalos de tempo. Também
emerge da perspectiva psicolégica com os estudos de Piaget, trabalhando com a
ideia de duracao, porém ndo converge com as orienta¢des dos documentos oficiais.

Ao analisar as 23 colecbes, encontramos um total de 181 atividades que
classificamos nessa categoria (Apéndice 1). Nos volumes do 1° ano, em apenas 8
colecdes, identificamos esta subcategoria, com destaque para as colecdes 4 e 13,
que apresentaram 4 atividades cada uma, ou seja, s6 essas cole¢des trabalham
tempo como grandeza matematica. Predomina, nesse ano de escolaridade,
atividades que abordam intervalos de tempo a partir das unidades de tempo horas,
meses, anos e ideia de duracdo de eventos. A seguir, apresentamos uma atividade
com intervalos em horas, na qual o enunciado traz as duas medidas de intervalos,

hora inicial e hora final, e pergunta a duracédo do acontecimento.

Figura 5. Atividade de intervalo de tempo com horas

4. A MAE DE JULIO TRABALHA EM UM HOSPITAL.
ELA ENTRA AS 2 HORAS DA TARDE E TERMINA SUA JORNADA
AS 9 HORAS DA NOITE. QUANTAS HORAS POR DIA ELA

TRABALHA NO HOSPITAL? ~ 7horas.

FONTE: Matematica — Imenes, Lellis e Milani/ Estela Milani, Luiz Marcio Imenes,
Marcelo Lellis. 1° ed. Editora Moderna, 2011, 1° ano. p.184

Nos livros didaticos do segundo ano, a subcategoria esta presente em 18
colecdes, porém destacamos duas pelo niumero de atividades que apresentam, a
colecdo 13 com 8 atividades e a colecdo 23 com 7 atividades. As atividades que
identificamos de intervalos abordavam unidades de tempo hora, meses do ano, ano
e ideia de duragao de eventos. Sendo a unidade hora a mais presente nos volumes
do 2° ano, seguindo a mesma estrutura do exemplo da figura 5.

J& nos volumes do terceiro ano, todas, com a excecdo de uma colecdo
(colecdo 3) que ndo apresenta este tipo de atividade. Para nos, esse dado é
considerado relevante, pois representa que essa ideia ndo foi abordada na colecao
analisada, fazendo com que os alunos desses niveis de ensino que vierem a utilizar

esta colecdo tenham pouco contato com esses tipos de unidades. Porém, a colecdo
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21 merece destaque por apresentar 17 atividades dessa subcategoria. Identificamos
atividades de intervalos com minuto, horas, més, ano e também ideia de duracéo de
eventos. Sendo mais presente neste ano de ensino atividades que abordam a ideia

de duracéo de eventos, como no exemplo abaixo.

Figura 6. Atividade de intervalo de tempo com duracgao de eventos

2. Quanto temPO e gaStO Para: Respostas abertas.

a) cozinhar um ovo?

b) escovar os dentes?

c) tomar o café da manha?

d) ir até a escola? 3

A habilidade de estimar estd associada a atencdo, a percepgao e a experiéncia com pontos de referéncia. Ainda que nao seja usual,

nnda_ca dacanunhiar nac aliinae A hahilidadn da artimar intaminlae da tnmnna

i

FONTE: Viraver Alfabetizacdo Matematica/ Bigode, Joaquin Gimenez Rodrigues. 1° ed. Editora
Scipione, 2011, 3° ano, p.158.

O exemplo da figura 6 solicita aos alunos que digam o tempo de duracéo de
alguns acontecimentos, porém essa atividade também aborda a habilidade de
estimar quando os alunos véao dizer o tempo aproximado de cada acao.

Percebemos que em todos os anos de escolaridade analisados, a abordagem de
intervalos de tempo sdo as mesmas, porém o que diferencia de um ano para o outro

sdo as quantidades de atividades dessa subcategoria presentes nos livros didaticos.

3.5.1.2 Identificacdo de unidades de tempo

A subcategoria identificagdo de unidades de tempo aborda as atividades que
solicitam aos alunos que identifiquem e reconhe¢cam unidades de medida
convencionais de tempo. Esta subcategoria converge com as orientacdes dos
documentos: PCN; Matriz de Referéncia da Provinha Brasil e BCC de Pernambuco,
que orientam trabalhar o contedado tempo mediante a identificacdo das unidades de
tempo.

A seguir, na tabela 5, apresentamos o0 quantitativo de atividades dessa

subcategoria nas colec¢des analisadas.

Tabela 5. Quantitativo de atividades de identificacdo de unidades de tempo
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Colecao Volumes da colegdo Total
1°ano 2°ano 3° ano
Colecao 1 4 4 5 13
Colecéo 2 0 9 9 18
Colecéao 3 4 6 6 16
Colecao 4 0 6 2 8
Colecao 5 4 5 10 19
Colecao 6 3 8 11 22
Colecao 7 3 5 8 16
Colecéao 8 1 6 10 17
Colecao 9 1 3 3 7
Colecao 10 1 2 2 5
Colecao 11 1 0 4 5
Colecao 12 0 1 7 8
Colecao 13 1 1 9 11
Colecéo 14 26 4 8 38
Colecao 15 4 1 4 9
Colecao 16 1 9 1 11
Colecao 17 9 8 2 19
Colecao 18 0 1 3 4
Colecao 19 1 1 3 5
Colecao 20 0 2 7 9
Colecao 21 1 8 5 14
Colecao 22 2 10 1 13
Colecao 23 2 4 3 9
TOTAL 69 104 123 296

A identificacdo de unidades de tempo foi a subcategoria que apresentou
maior numero de atividades nas colecdes, somando um total de 296, ou seja, 51%
das 583 dessa categoria. Observando a tabela, percebe-se que as colecdes 2, 4, 12,
18 e 20 nao apresentam atividades dessa subcategoria no primeiro ano, porém
essas colegbes optaram por explorar no volume 1 o0s aspectos psicologicos
discutidos na teoria de Piaget, relacionados a sucessdo temporal e intervalos de
tempo, discutidos na perspectiva matematica.

Durante a analise, identificamos que os conteludos dessa subcategoria
repetiam-se nos volumes ao longo da colecao, sempre se tornando mais complexo
de acordo com o volume. As atividades do primeiro ano abordam as unidades de
tempo com intencéo de apresenta-las para os alunos; uma ideia de primeiro contato
com o conteudo, predominando as atividades que abordam a unidade més. Ja no
segundo e terceiro anos, a abordagem € mais aprofundada, apresentando relacdes
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entre as unidades, predominando nos dois anos as atividades de unidade dias da
semana.
A Figura 7 a seguir € um exemplo de duas atividades que abordam a unidade

més; uma para alunos do 1° ano e a outro para os de 3° ano, ambas de uma mesma

colegao.
Figura 7. Atividades que abordam as unidades més e bimestre.
VEJA OS NOMES DOS 12 MESES DO ANO: g\ i
a‘.u% 4 - SR :
(snero ) (Crevenero ) ( maro ) ( AsRL ) <)\ . .
( Lt ]ﬁUNHO J( JULHOJ( AGOSTM 3, Complete a tabela com 0s meses de cada bimestre.
Meses
( el ] (OUTUBRO J MEMBR@ ( DEZEMBR(U 12 bimestre janeiroefevereiro
2¢ bimestre marco e abril
A 32 bimestre
?3* T bimestre
- ‘ A{[VIDADES bimestre
J | bimestre
V Observando a tabela acima, responda. : :
f 3 ue formam o primeiro bimestre do ano-
1.PINTE DE AZUL O QUADRO COM O NOME DO MES DE 2) Quais i 0s meses que formar o primeiro
SEU ANIVERSARIO E OS OUTROS DE ROSA. o

FONTE: Novo Bem-Me-Quer/Ana Lucia Bordeaux FONTE: Novo Bem-Me-Quer/Ana Lucia Bordeaux
Rego, Cléa Rubinstein,Elizabeth Franca, Elizabeth Rego, Cléa Rubinstein,Elizabeth Franca,Elizabeth
Ogliari, Vania Miguel. 1° ed. Editora Brasil, 2011, Ogliari, Vania Miguel. 1° ed. Editora Brasil, 2011,
1° ano, p.167. 3% ano, p.211.

Analisando as duas atividades da Figura 7, percebe-se que na primeira atividade
do primeiro ano sdo apresentados 0os meses do ano, no entanto é solicitado que o
aluno pinte 0 més do seu aniversario de uma cor e 0s outros de outra cor, com 0
objetivo de o aluno reconhecer o0 més que faz aniversario. J4 na segunda atividade do
terceiro ano, o livro aprofunda o contetdo meses do ano, incluindo a unidade bimestre
e sua relacdo com 0s meses.

Durante a analise das atividades dessa subcategoria, encontramos diferentes
abordagens de unidades de tempo nos anos de escolaridade. Algumas solicitavam a
identificacdo dos dias da semana, dos meses do ano e meses de cada semestre do
ano. Outras, a relagdo das horas com minutos e segundos. A seguir, apresentamos

um exemplo de atividade dessa subcategoria, que aborda a identificacdo dos dias da
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semana, lembrando que essa unidade de tempo € a mais abordada nos segundo e

terceiro anos.

Figura 8. Identificacdo dos dias da semana
1. Responda:

a) Qual é o 1° dia da semana? femne.
b) Qual é o 32 dia da semana? tecfe. T -

A resposta depende do dia da semana em

C) Que dla da Semana e hOJe que a at \ﬁuuhuz f()rl 1\1/1( BRI ..

A resposta depende do dia da semana em

d) Que d|a fo| Ontem? que a atividade for re alizada. g 2 ml

A resposta depe nde do dia da semana em

e) Que dia Sera amanha? que a atividade for ealizadat = R C e

FONTE: Novo Bem-Me-Quer / Ana Lucia Bordeaux Rego, Cléa Rubinstein,
Elizabeth Franca, Elizabeth Ogliari, Vania Miguel. 1° ed. Editora Brasil, 2011, 2°
ano, p.269.

Esse tipo de atividade, mostrado na Figura 8, € um exemplo de uma
orientacdo dos PCN de Matematica (BRASIL, 1997), quando indica a “identificagcao
de unidades de tempo — dia, semana, més, bimestre, semestre, ano” (p.52). Os
alunos, para responderem as perguntas, precisam saber o dia da semana em que
esta realizando a atividade para poderem dizer que dia foi ontem e que dia sera
amanha. Também encontramos atividades que abordam a identificacdo dos meses
do ano relacionando com suas quantidades de dias. Um exemplo desse tipo é
mostrado na Figura 9, quando € solicitado aos alunos que organizem os meses do
ano em dois grupos: os meses que possuem 30 dias e os meses que possuem 31
dias, como pode ser visto a seguir.

Figura 9. Identificacdo dos meses do ano e sua quantidade de dias

Vocés ja viram que um més nem sempre tem a mesma quantidade de
dias que outro.
Completem:

Nome dos meses que tém s6 30 dias:

Nome dos meses que tém 31 dias:

O més de fevereiro tem menos dias.

Pode ter ou dias. Depende do ano.

FONTE: Asas pra Voar / Maria Helena Soares de Souza, Walter Spinelli. 2°
ed. Editora Atica, 2011, 2° ano, p.196.
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Outro tipo de atividade dessa subcategoria sdo as que trabalham com a
relacdo das unidades de medida de tempo. Esse tipo também consta de uma
indicacdo dos documentos, no tocante em que os PCN (BRASIL, 1997, p.52)
orientam a trabalhar a “relacdo entre unidades de tempo — dia, semana, més,
bimestre, semestre, ano”. O préximo exemplo, Figura 10, apresenta uma atividade
gue aborda as unidades de tempo bimestre, trimestre e semestre, e depois solicita

gue se relacione cada més do ano com o bimestre e 0 semestre que ele compde.

Figura 10. Relacdo das unidades de tempo

8. Neste quadro estdo indicadas algumas :
palavras utilizadas para representar um Eumeste 2 meses
determin y r :
p: ado numero d? Meses. Trimestre 3 meses
Utilizando um calendario, efetue as
operacdes e responda. Semestre 6 meses
a) Quantos bimestres tem um ano? __ 6 bimestres

b) Quais sdo os meses do 1.° bimestre do ano?

Janeiro e fevereiro

¢ ) Quantos trimestres tem um ano? __ 4 trimestres

d) Escreva o nome dos meses do 2.° semestre do ano.

Julho, agosto, setembro, outubro, novembro e dezembro

FONTE: Nosso Livro de Matematica / Célia Maria Carolino Pires lvan Cruz Rodrigues.
1°ed. Editora Zapt Editora, 2011, 3° ano, p.49.

3.5.1.3 Conversodes de unidades de tempo

Outra subcategoria de analise, conversdes de unidades de tempo, surge a
partir da orientagcdo do documento curricular PCN (BRASIL, 1997), entretanto nao
existe uma indicacdo clara do documento sobre a ideia de conversao de unidades
de tempo, mas uma orientagéo de trabalhar a relacdo das unidades de tempo. As
atividades dessa subcategoria abordam as unidades de tempo, todavia de uma
forma mais complexa de relacionar uma unidade com a outra, partindo do
pensamento da conversao de unidades.

Na analise, encontramos 78 atividades (Apéndice 2) dessa subcategoria,
contudo nas cole¢gbes do primeiro ano néo foi identificada nenhuma atividade de
conversdo de unidades de tempo. Esse dado reflete que os tipos de atividades que

abordam essa subcategoria sdo complexas para alunos desse ano de ensino, ja que
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exige do aluno a relacdo entre as unidades e sua conversao, sendo identificadas so
no segundo e terceiro anos. Nos livros do segundo ano, encontramos 11 atividades,
merecendo destaque a colecdo 23, que apresentou 4. Os tipos de atividades
identificadas nesse ano de ensino foram as de conversdes semana para dia, dia
para hora e hora para minuto. A conversdo semana para dia foi a mais abordada nos
livros com seis atividades, como pode ser visto no grafico a seguir.

Gréfico 4. Tipos de conversdes de unidades no 2° ano

MW Semanapara dia

M Dia para hora

Hora para minuto

A atividade a seguir exemplifica conversées de unidade de tempo do tipo
semana para dia. No exemplo da Figura 11, é sdo dadas as quantidades de
semanas e solicitados os dias a que correspondem cada uma. Esse tipo de atividade

foi a mais presente nas colecgdes.

Figura 11. Atividade de conversao do tipo “semana para dia”
PETgUNTe aos alunos.
e C | “Se hoje é quarta-feira, daqui a uma semana sera que dia?”. Quarta-feira.
Omp ete- “Se hoje é quinta-feira, daqui a duas semanas sera que dia?”. Quinta-feira.
“Se hoje é sexta-feira, daqui a trés dias serd que dia?”. Segunda-feira.

a) 2semanassdo 4 dias. c) 4semanasséo % dias.

b) 3semanassdo 2 dias. d) 5semanasséo % dias.

FONTE: Projeto Buriti/ Mara Regina Garcia Gay. 2° ed. Editora Moderna, 2011, 2° ano, p.186.

Nos livros didaticos do terceiro ano, encontramos 67 atividades, porém
destacamos duas colecdes, colecdo 1 e colecdo 21, que apresentaram 0 maior
namero de atividades; 9 cada uma. Nas atividades analisadas, identificamos 14 tipos
de conversdes de unidades neste ano de ensino, sendo elas: segundo para minuto,
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minuto para hora, dia para hora, dia para meses, dia para ano, semana para hora,
semana para dia, meses para bimestre, bimestre para dia, trimestre para dia,
trimestre para ano, semestre para dia, semestre para meses e ano para meses. A
conversao hora para minuto foi a mais presente nos livros, somando um total de 19

atividades desse tipo. A seguir, apresentamos um exemplo.

Figura 12. Atividade conversdes de unidades de tempo

. O filme Alice no pais das maravilhas tem a duracdo de 109 minutos.
Quanto @isso em horas & minutos? 109= 6+ 9, ousefs. 1 horae &9 minuts.

FONTE: Viraver / Bigode, Joaquim Gimenez Rodrigues. 1°d. Editora Scipione, 2011, 3° ano,
p.159.

Observando a atividade da Figura 12, percebe-se que a conversao de
unidade abordada é de minutos para horas e minutos, na qual o aluno, para
responder, precisa saber que cada hora € composta por 60 minutos e fazer a
relacdo com os dados que sdo apresentados.O gréafico a seguir traz o quantitativo

dos tipos de conversdes encontradas nas cole¢des do 3° ano.

Gréfico 5. Tipos de conversdes de unidades no 3° ano

19 M Segundo para minuto
18 W Minutopara hora

17

16 W Diapara hora

15 B Diapara meses

mDiapara ano

12 M Semana para hora

M Semana para dia

W Meses para bimestre

Bimestre para dia

HETrimestre para dia

—— W Semestre para dia

Semestre para meses

Trimestre para ano

- [ Ano para meses

Q=MW RO N WO
_

Outro tipo de conversdao que identificamos foi de ano para meses.
Encontramos sete atividades, como é visto no Grafico 5. A seguir, apresentamos um

exemplo.



89

Figura 13. Atividade conversao de unidades de tempo anos para meses

5. Aquantos meses corresponde um perfodo de:

a) 5anos? b) 8anos? ¢) 10anos?

B 5 = 60; 60 meses. 12 X 8 = 96; 96 meses. 12 X 10 = 120; 120 meses.

FONTE: A Conquista da Matematica / José Ruy Giovanni Jr. 1° ed. Editora FTD, 2011, 3° ano,
p.271

Analisando o exemplo da Figura 13, percebe-se que, para o aluno responder
a atividade, ele precisa saber que um ano é composto por 12 meses, ou seja, para
responder as atividades classificadas nessa subcategoria, na maioria das vezes, é
preciso decompor as unidades de tempo para fazer a conversao para outra unidade.

3.5.1.4 Periodos do dia

A subcategoria periodos do dia emerge das indicacdes do documento RCNEI
(BRASIL, 1998, p.227), quando se fala sobre o tempo como uma grandeza
mensuravel. Por isso, exige relagdes de outra natureza, ou seja, “utiliza-se de pontos
de referéncia e do encadeamento de varias relagcdes, como o dia e noite; manha,
tarde e noite, os dias da semana; os meses; 0 ano etc.” As atividades classificadas
nessa subcategoria sdo as que abordam algum periodo do dia, manha, tarde e noite.

No conjunto das 23 cole¢des analisadas encontramos um total de 28
atividades (Apéndice 3), porém 11 colecbes ndo apresentaram essa subcategoria.
Nos livros do primeiro e segundo anos identificamos 11 atividades em cada, e no
livro do terceiro ano, seis atividades. Esse quantitativo decrescente de atividades em
relacdo aos anos de escolaridade sé foi apresentado nessa subcategoria da
categoria duracdo de intervalos de tempo. Acreditamos que esse dado reflete a
orientacdo do documento RCNEI, sendo assim essas habilidades ja foram
abordadas em anos anteriores (na educacao infantil), ndo sendo muito presentes no
ensino fundamental. Porém, pensamos que esse tipo de habilidade presente nas
atividades deveriam ser retomadas no ciclo de alfabetizacdo matemética.

Durante a analise, identificamos duas maneiras que as colecdes abordam o0s
periodos do dia. A primeira € quando se trabalha com os trés periodos: manha, tarde
e noite, e a segunda quando trabalha s6 com dois periodos: manha e noite. Nas
colecdes do primeiro ano, encontramos trés atividades com os dois periodos e oito
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atividades com os trés periodos. No segundo ano, o quantitativo foi inverso: oito
atividades com os trés periodos e trés atividades com os dois periodos. Nos livros
do terceiro ano, identificamos quatro atividades com os trés periodos e duas
atividades com os dois periodos. No total, somando os trés anos de ensino, tivemos
quinze atividades que abordam os trés periodos e treze atividades que abordam os
dois periodos.

O exemplo a segquir, Figura 14, ilustra uma atividade que aborda os dois
periodos do dia, manha e noite. No citado exercicio, é solicitado ao aluno ligar cada
cena de acordo com os periodos em que ela acontece; seja de dia, ligando ao sol;
seja a noite, ligando a lua, refletindo a perspectiva histérica quando o tempo era
medido pelos fendmenos naturais. A atividade ainda traz trés perguntas envolvendo
os periodos do dia, indagando os alunos se eles sabem quando € dia ou quando é
noite. Esse tipo de atividade, que faz relacdo com os periodos do dia, € considerado
pelo RCNEI (BRASIL, 1997) importante, pois auxilia a estruturagdo do pensamento
da crianca para desenvolver o conceito de tempo como grandeza

Figura 14. Atividades com dois periodos do dia

1 . Ligue o Sol com as atividades que costumam ser realizadas durante o
dia. Ligue a Lua com as atividades que geralmente s&ao realizadas durante
a noite.

Discuta com os colegas as questdes abaixo.
= Vocé também realiza as atividades mostradas nas ilustragdes desta pagina?

m Como vocé sabe quando é dia?
= Como vocé sabe quando é noite?

FONTE: Ponto de Partida / Maria Inez de Castro Cerullho, Maria
Tomie Shirahige Sato, Regina Maria Chacur. 2° ed. Editora
Sarandi, 2011,1° ano, p.52.
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Também encontramos outro tipo de atividade da subcategoria periodos do
dia, nos livros didaticos. Sdo as que apresentaram intencdo de trabalhar os trés
periodos do dia. A seguir, apresentamos um exemplo desse tipo.

Figura 15. Atividade com trés periodos do dia

Pela manha

Atarde

A noite

FONTE: Asas pra Voar / Maria Helena Soares
de Souza, Walter Spinelli. 2° ed. Editora Atica,
2011, 2° ano, p.192.
As atividades desse tipo, como ilustrado na Figura 15, geralmente solicitam
que o aluno desenhe em cada periodo, manhd, tarde e noite, as suas atividades

diarias, ou 0 que mais gosta de fazer em cada periodo.

3.5.2 Categoria sequéncias temporais

A segunda categoria base de andlise, sequéncias temporais, emerge a partir
da perspectiva psicolégica fundamentada nos estudos de Piaget sobre a sucesséo
temporal e da perspectiva fisica sobre a nocdo do tempo, como “antes e depois”,
centrado em um instante. Também faz parte da orientacdo do documento curricular
nacional RCNEI (BRASIL, 1998) sobre a rotina como organiza¢ao do tempo didatico.

Nessa categoria, trazemos duas subcategorias de analise: a primeira chama-
se rotina, na qual classificamos atividades que trabalham o ritmo diario dos alunos e

suas atividades, sendo uma indicagdo do documento RCNEI (BRASIL, 1998). A
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segunda subcategoria seria ordenacdo de acontecimentos, que foi baseada nos
estudos Piaget sobre sequéncia linear dos acontecimentos.

Sequéncias
Temporais

| | 1
Rotina Ordenacéo de
acontecimentos

A seguir, apresentamos uma tabela com numero de atividades dessa
categoria por ano de ensino nas colec¢des analisadas.

Tabela 6. Atividades da categoria sequéncias temporais

Sub Categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3°ano
2.1.Rotina 3 10 5 18
2.2 Ordenacao de acontecimentos 39 21 8 68
Total 42 31 13 86

Observando a tabela, percebe-se que a categoria sequéncias temporais foi
mais presente no 1° e no 2° ano de ensino, diferente da ordem de quantidades da
primeira categoria duragédo de intervalos de tempo. Analisando as subcategorias, a
rotina foi a que apresentou um menor numero de quantidades de atividades,

somando 18 no total.

3.5.2.1 Rotina

Essa subcategoria estd alinhada com a orientacdo do documento RCNEI
(BRASIL, 1998), quando ele diz que a rotina pode ser facilitadora dos processos de
desenvolvimento e aprendizagem. O documento ainda a considera como “um
instrumento de dinamizacdo da aprendizagem, facilitador das percepcdes infantis
sobre tempo e o0 espaco; uma rotina clara e compreensivel para as criangas é fator
de segurancga” (p.73).

Identificamos nas colecbes um total de 18 atividades (Apéndice 4) dessa
subcategoria, porém dez cole¢cdes ndo abordaram nenhuma atividade. Esse dado

7

mostra que a rotina € pouco trabalhada nos livros didaticos, entretanto essas
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atividades contribuem para compreensdo dos alunos em relagdo a organizacédo do
seu dia a dia.

Encontramos nas cole¢cBes dois tipos de rotinas abordadas nas atividades. A
primeira chama-se rotina doméstica, quando o aluno registra suas atividades diarias.
O outro tipo é a rotina escolar, quando € solicitado o registro das atividades
escolares. Nos trés anos de ensino, identificamos dezesseis atividades do tipo rotina
domeéstica e duas atividades de rotina escolar.

Nos livros do primeiro ano, foram encontradas 3 atividades de rotina, sendo
duas do tipo rotina doméstica, nas quais o registro dos horarios das atividades é
feito utilizando as unidades de tempo. Uma outra, do tipo rotina escolar, na qual o
registro das atividades escolares é feito a partir de desenhos.

No segundo ano, identificamos nos livros didaticos 10 atividades dessa
subcategoria, mas todas sdo do tipo rotina doméstica, com o registro da rotina
através das unidades de tempo. Nos livros do terceiro ano, identificamos 5
atividades, sendo todas do tipo rotina doméstica.

A seguir, apresentamos um exemplo de atividade que trabalha a rotina
mediante o registro dos horarios das atividades do aluno, rotina doméstica,
utilizando unidades de tempo.

Figura 16. Atividade do tipo rotina domeéstica
COMO VOCE USA SEU TEMPO?

Respostas pessoais.

B MARQUE O HORARIO EM QUE VOCE COSTUMA:

LEVANTAR

TOMAR BANHO

IR A ESCOLA

VOLTAR DA ESCOLA

ASSISTIR A TELEVISAO

ESTUDAR E FAZER SUAS LIGOES

FONTE: Projeto Buriti Mara Regina Garcia Gay. 2° ed.
Editora Moderna, 2011, 1° ano, p.25.
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llustramos, a seguir, 0 outro tipo de rotina identificada nas colecdes, a rotina
escolar.
Figural7. Atividade tipo rotina escolar
e COMO E A ROTINA NA SUA ESCOLA? &es

* QUAL E A PRIMEIRA ATIVIDADE DO DIA NA ESCOLA?
E A ULTIMA?

@ DESENHE O QUE VOCE FAZ ANTES E DEPOIS DO LANCHE.

| ANTES DO LANCHE

DEPOIS DO LANCHE

FONTE: Nosso Livro de Matemética / Célia Maria
Carolino Pires, Ivan Cruz Rodrigues. 1° ed. Editora Zapt
Editora, 2011, 1° ano, p.87.

A atividade da Figura 17, do tipo rotina escolar, aborda as atividades que séao
feitas na escola. Esse exemplo é uma convergéncia com o0 RCNEI (BRASIL, 1998),
guando fala sobre a rotina utilizando o tempo didatico, que seria o tempo de trabalho

educativo que o professor tem para realizar atividades com seus alunos.

3.5.2.2 Ordenacéo de acontecimentos

A subcategoria ordenacédo dos acontecimentos foi baseada nas perspectivas
fisica e psicolégica, como também a partir da analise dos documentos curriculares.
Na Fisica, utilizamos a ideia de Aristdteles, que ja observava que o tempo era a
medida do movimento na perspectiva do antes e depois. Na perspectiva psicoldgica,
nos apoiamos nos estudos de Piaget (2002), no tocante em que o autor trabalha
com as criancas de seu experimento a ideia de sucessdo temporal em uma
sequéncia linear, dizendo que h& possibilidade de ligar as relagdes dos “antes” e

“depois” em uma unica sequéncia temporal.
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Em relacdo a andlise dos documentos, nos apoiamos nas indicacdes do
documento RCNEI (BRASIL, 1998, p.227), quando se diz que o tempo pode ser
trabalhado com relagdes de naturezas distintas, ou seja, “presente, passado e
futuro; antes, agora e depois sdo nocbGes que auxiliam a estruturacdo do
pensamento”. A seguir, trazemos o0 quantitativo de atividades nas colecdes
analisadas.

Identificamos nas colecfes um total de 68 atividades (Apéndice 5), porém
cinco colecdes (8,11,14,17 e 22) ndo abordaram essa subcategoria em nenhum ano
de escolaridade. Essas cole¢cbes abordam mais a subcategoria identificacdo de
unidades de tempo, que possui um forte aspecto numérico. Esse dado nos faz
refletir que essa habilidade de ordenar em sequéncia temporal ndo sera trabalhada
nos livros, sendo que a no¢ao ajuda na construcdo e compreensao do conceito de
tempo. Nos livros do primeiro ano, encontramos 39 atividades, sendo mais da
metade do total dos trés anos de ensino. Destaque para a cole¢éo 20, que abordou
4 atividades. JA no segundo ano, tivemos 21 atividades dessa subcategoria.
Destaque para a colecdo 18, que apresentou 7 atividades. E no terceiro ano, um
quantitativo de 8 atividades. Destaque para a cole¢cédo 1, que abordou 4 atividades.
As atividades que classificamos nessa categoria, geralmente, apresentam uma
mesma estrutura, ou seja, apresentam imagens fora da ordem e solicitam aos
alunos que enumerem ou coloquem na ordem os acontecimentos, como no exemplo
a sequir.

Figura 18. Atividade de ordenacédo dos acontecimentos

6/ Numere as cenas para indicar a ordem dos acontecimentos.

FONTE: Porta Aberta / Arnaldo Rodrigues, Junia La Scala, Marilia
Centurién. 1° ed. Editora FTD, 2011, 2° ano, p.167.
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Também é interessante destacar que além do livro “A nocdo de tempo na
crianca”, Piaget escreveu um artigo em 1925, no qual discorria que criancas eram
solicitadas a ordenar as “imagens em desordem” para reconstituir uma histéria. No
livro, Piaget (2002, p.41) fala que as criancas estudadas “ndo conseguem seriar 0s
desenhos conforme uma dire¢cdo de conjunto por falta de mobilidade na elaboracéo
das relagdes em pormenor”. Ou seja, Piaget, desde 1925, j4 trabalhava com as
criancas situacdes em que elas teriam que organizar as imagens de acordo com a
ordem dos acontecimentos. A partir da andlise das colecbes, percebemos que,
atualmente, esse tipo de atividade € abordada em algumas colecfes destinadas a
alfabetizacdo matematica, nos trés anos de ensino, ou seja, esta opcao das
colecBes analisadas converge com as orientacdes dos documentos oficiais, quando
trabalham a ideia do antes e depois indicada pelo RCNEI (BRASIL, 1998).

3.5.3 Categoria dispositivos de marcacao e medida de tempo

A categoria dispositivos de marcacao e medida de tempo caracteriza-se por
atividades que abordam algum dispositivo, seja ele algum tipo de reldgio, como
também calendarios. Tem como ponto de partida orientagbes dos documentos
curriculares, como o RCNEI e os PCN, sobre a utilizagdo dos dispositivos, como
também fundamentou-se na perspectiva histérica sobre a marcacdo do tempo nas
civilizacbes. Os PCN (BRASIL, 1997, p.49) dizem que um dos objetivos do Ensino
Fundamental é levar a crianca a compreender o procedimento de medir, “explorando
para isso estratégias pessoais quanto ao uso de alguns instrumentos [...]".

Para a marcacdo e medicdo de tempo, existem atualmente diferentes
dispositivos. Identificamos na andlise dois, que se constituem em subcategorias:

calendario e relogio.

Dispositivos de
marcacao e medidas
de tempo

Calendario Relogio
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Porém, as duas subcategorias de andlises foram divididas em mais
subcategorias, ou seja, dentro da subcategoria calendario, nés temos leitura de
calendario e preenchimento de calendario. A subcategoria relégio foi dividida em
mais quatro subcategorias: leitura de horas, marcacao de relogio, comparacao de
relégios digitais e de ponteiros e marcacdo de intervalos de tempo. A seguir,
apresentamos uma tabela com os dados quantitativos dessa categoria.

Tabela 7. Quantitativo de atividades da categoria dispositivos de marcacdo e medida
de tempo

Subcategorias Volumes da colecdo | Total
1° 20 3°
ano |ano |ano
3.1Calendéario | 3.1.1 Leitura de Calendario 34 51 53 138
3.1.2 Preenchimento de 28 27 11 66
Calendario
3.2 Reldgio 3.2.1 Leitura de hora 20 66 138 224
3.2.2 Marcacdao de reldgio 13 43 50 106
3.2.3 Comparacéo de relogios 3 7 17 27
digitais e de ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de 1 8 17 26
tempo
Total 99 202 | 286 587

A partir do quantitativo que € apresentado na tabela 7, percebe-se que as
atividades dessa categoria aparecem de forma gradativa em relacdo aos anos de
ensino das colecfes analisadas. Um dado relevante € que a subcategoria leitura de
horas € a que tem um maior numero de atividades, representando 38% do total das

587 dessa categoria.

3.5.3.1 Calendéario

A subcategoria calendario se derivou a partir da nossa fundamentacao tedrica
refletida na perspectiva historica. Nas civilizagbes antigas, existem relatos na
tentativa de marcacdo de tempo, e o calendario foi uma dessas invencdes. Hoje, o
calendério utilizado pela sociedade € o romano. Essa subcategoria também
converge com as indicag6es dos documentos curriculares para o ensino de tempo,
qgue identificamos no RCNEI (BRASIL, 1998) e nos PCN (BRASIL, 1998), que é a
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orientacdo de trabalhar o calendario por meio da marcacdo e utilizagdo desse
dispositivo.

As atividades que envolvem calendarios mapeadas nos livros didaticos foram
classificadas em duas subcategorias. A primeira é leitura de calendario, que se
remete a ideia utilizacdo de calendario. A segunda é preenchimento de calendario,
que seria a marcagdo de calendério. llustramos, a seguir, um esquema com as

subcategorias.

Calendario

| | 1
Leitura de Preenchimento de
calendario calendério

3.5.3.1.1 Leitura de calendario

A subcategoria leitura de calendario aborda as atividades que trazem esse
dispositivo ja preenchido e solicitam que, a partir de sua leitura ou consulta, sejam
respondidas as perguntas propostas na questdo. As leituras que mais predominam
nos trés anos de escolaridade sdo as dos meses do ano. Essas atividades trazem

calendarios com algum més, ou meses, do ano. llustramos, a seguir, um exemplo.

Figura 19. Atividade leitura calendario meses do ano

5. Nesta imagem aparece um calendario indicando o més de
setembro de 2013.

a) O que representam as letras
destacadas em azul nesse
calendario?

Representam os dias da semana

Leonardo Mar/Arauive ds editcee

b) Por que o dia 7 estéd em
destaque nesse calendario?

c) Além do dia 7, que outros dias estdo em destaque no
calendério? Por qué?

Os dias 1, 8, 15, 22 e 29. Parque eles correspondem ao domingo

FONTE: A Escola é Nossa — Alfabetizacdo Matematica / Fabio Vieira
Santos, Jackson da Silva Ribeiro, Karina Alessandra P. da Silva. 1° ed.
Editora Scipione, 2011, 3° ano, p.83.
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A seguir, apresentamos uma tabela com o quantitativo dessa subcategoria.

Tabela 8. Quantitativo de atividades de leitura de calendario

Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3°ano
Colecao 1 0 0 1 1
Colecao 2 0 2 1 3
Colecao 3 2 2 7 11
Colecao 4 3 5 2 10
Colecao 5 4 3 3 10
Colecao 6 0 4 2 6
Colecao 7 0 2 4 6
Colecao 8 2 1 1 4
Colecao 9 2 3 2 7
Colecao 10 1 3 1 5
Colecéo 11 0 0 3 3
Colecao 12 2 3 2 7
Colecao 13 1 0 1 2
Colecao 14 1 0 2 3
Colecao 15 5 2 1 8
Colecao 16 3 3 1 7
Colecao 17 0 2 3 5
Colecao 18 1 2 3 6
Colecao 19 3 2 4 9
Colecao 20 1 3 6 10
Colecao 21 0 3 2 5
Colecao 22 1 4 0 5
Colecao 23 2 2 1 5
TOTAL 34 51 53 138

Analisando a tabela 8, percebemos que todas as cole¢cdes contemplaram
esse tipo de atividade, sendo presente em todos os livros do terceiro ano. Também
pode-se ver que essa subcategoria apareceu de forma gradativa em relacdo aos
anos de ensino, sendo o0s 2° e 3° anos 0s que mais abordaram, somando os 104 de
um total de 138.

As atividades de leitura de calendario que s&do abordados nos livros do
primeiro ano sdo menos complexas que as do terceiro ano. A diferenca € que, nos
anos inicias, a leitura é mais superficial e no terceiro ano precisa fazer relagcdo com

outras unidades de tempo, por exemplo, envolver os dias da semana. Um exemplo
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dessa complexidade é apresentado a seguir com duas atividades de leitura de

calendério; uma do primeiro ano e a outra do terceiro ano.

Figura 20. Atividade de leitura de calendario 1° e 2° ano
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» Ha uma data importante neste més? Circule-a.

) 30 dias

Exemplo 1

Na sala de aula do 12 ano, hé um calendario como este. opimero an

ANO: =
D D D D
12345 .52 12 1234556
678 910112 34567889 34567889 789810111213

14 1516 17 18 19 20
2122324252627
2829 30

D

fi2 3
456780910
11121314 15 16 17
181920 21 22 23 24
25 26 2728 29 30 31

D
1234567
8 910 11 1213 14
15161718 19 20 21
22324252627 28
2930 31

a) Converse com os colegas e o professor sobre a importancia do
b) No alto do calendario, marque 0 ano em que vocé esta usando esse

¢) Marque no calendério o més em que vocé se encontra hoje.

» Marque com um X a quantidade de dias que tem este més.

() 31 dias

2. Observe a lustracdo e responda.

a) Quantos dias hd no més de margo? 3

MAREO
| D57T@a@ss

| L
| 41561599 |
| fRBuBET |
| BOoDA2BH
| BxaBBWY

e =

\SB0) vamos
D4 OBSERVAR

@

Observe a lista de
chamada da sua classe e
responda' Respostas pessoais

Quantos alunos ha na

s classe?
(uem é o primeiro aluno
. S St : j ?
b) Em que dia da semana cai o primeiro dia desse danllsta de chamada? P
) que?
meés? Emuma quinte-feira 5 :
Qual & o seu nimero
¢) Quantas semanas completas hd nesse més? ¢ na lista de chamada? Por
qué?

d) Que dia cai no terceiro sibado desse més? 17

Exemplo 2

FONTE: Ponto de Partida / Maria Inez de Castro FONTE: Ponto de Partida / Maria Inez de Castro
Cerullho, Maria Tomie Shirahige Sato, Regina
Maria Chacur. 2° ed. Editora Sarandi, 2011,

1°ano, p.43

Cerullho, Maria Tomie Shirahige Sato, Regina
Maria Chacur. 2° ed. Editora Sarandi, 2011,
3%ano, p.19.

Na Figura 20, o Exemplo 1 apresenta calendarios com todos os meses do

ano, e o Exemplo 2 apenas o calendario do més de marco. As questdes propostas

podem ser respondidas a partir da leitura do calendéario, como por exemplo, a letra

“d” da atividade do terceiro ano, quando pergunta em que dia cai o terceiro sabado

do més. Para respondé-la, a crianca consulta o calendario e encontra a resposta.
Esse tipo de atividade é alinhada com a orientacdo dos PCN (BRASIL, 1997), no

tocante em que o documento ressalta que, nos anos iniciais do ensino fundamental,

0 objetivo é levar a crianca a compreender o procedimento de medir, a partir de

estratégias pessoais. Os PCN também ressaltam que esta previsto o uso de alguns
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instrumentos de medida e indica como 0s contelddos conceituais e procedimentais

se dao na utilizacdo de calendarios.

3.5.3.1.2 Preenchimento de calendarios

Esta subcategoria emergiu da orientagdo do documento curricular RCNEI
(BRASIL, 1998), quando ele indica que, para a construcdo do conhecimento da
grandeza tempo, é preciso trabalhar a marcacdo de calendario. As atividades
classificadas como preenchimento de calendario sdo as que apresentam em sua
estrutura o calendério ndo preenchido, e solicitam aos alunos que o completem.
Também classificamos nessa subcategoria as atividades que solicitam aos alunos a
construcéo, ou elaboracéo, do seu proprio calendario.

No conjunto das 23 colec¢fes, identificamos 66 atividades dessa subcategoria
(Apéndice 6), porém sé uma colecdo (colecdo 18) ndo apresentou esse tipo de
atividade em nenhum ano de escolaridade. Os livros do primeiro ano abordam 28
atividades, destacando-se a colecdo 14 que apresentou 11 atividades. Nos volumes
do segundo ano, identificamos 27 atividades e no terceiro ano, 11 atividades.

A partir desses dados, percebe-se que os livros didaticos do primeiro ano
foram os que mais contemplaram essa subcategoria. Esse resultado deu-se porque
nos primeiros anos de ensino se inicia, ou se apresenta para 0s alunos, o
calendario, entdo seu preenchimento e construcdo sdo mais trabalhados nesse
periodo.

A partir da analise das atividades, percebemos que € mais solicitado o
preenchimento de calendario dos meses do ano e que essa subcategoria ndo varia
em funcdo dos anos de escolaridade, mantendo uma mesma estrutura de
abordagem do conteudo, sempre apresentando um calendario em branco e
solicitando que o preencha de acordo com més informado.

A seguir, apresentamos duas atividades de preenchimento de calendario:
uma do primeiro e outra do terceiro ano, para verificagcdo de que a abordagem nao

varia em relacdo ao ano de ensino.
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Figura 21. Atividade de preenchimento de calendario

Nome do més: Ano:

D e ’ ‘ i Iha de calendério de acord s
¢ VOCE JADEVE SABER QUE O CALENDARID SERVE PARA R i« o perva = st emses
: MARCAR A PASSAGEM DO TEMPO E PARA REGISTRAR cademo.
¢ ACONTECIMENTOS IMPORTANTES. COM A AJUDA
)

DE SEU PROFESSOR COMPLETE ESTA FOLHA DE
CALENDARIO, ESCREVENDO O NOME E 05 DIAS DO

Sequnda- | Terga- | Quarta- | Quinta- | Sexta- Sabado

Domingo feira feira feira feira -feira

MES: | :

i T
DOMINGO SEG}‘EU]P:;.\A. TERCA- | QUARTA- | QUINTA- | SEXTA-

? : SABADO
e : FERA | -FERA | -FERA | -FERA a. Quantos meses ja se passaram este ano?
i | S d 1 {NC -
————1— —“- e — b. Quantos meses virao depois do més em que estamos?

€. Quantos dias tem este més?

d. Em que dia da semana este més comegou? E em que dia
= da semana ele vai terminar?

o e. Em que dia da semana vai comecar 0 més que vem logo
ap6s 0 més em que estamos? Qual o nome desse més?

FONTE: Hoje é Dia de Matematica/Carla FONTE: Hoje é Dia de Matematica/Carla Cristina
Cristina Tosatto, Claudia Miriam Tosatto,  Tosatto, Claddia Miriam Tosatto, Edilaine do
Edilaine do Pilar F. Perachi. 2° ed. Editora Pilar F. Perachi. 2° ed. Editora Positivo, 2011,
Positivo, 2011, 1° ano, p.18. 3° ano, p.31.

Observando a Figura 21, percebe-se que as atividades trazem uma estrutura
de calendéario em branco e solicita que o aluno a preencha de acordo com o més
gue esta sendo feita a atividade. O documento RCNEI (BRASIL, 1998) fala sobre
esse tipo de atividade, quando orienta a introducéo das no¢des de medida de tempo,
indicando o trabalho de marcacdo de tempo por meio de calendarios, sendo ainda o
calendario indicado como atividade permanente na sala de aula.

Essa ultima indicagdo do RCNEI (BRASIL, 1998), utilizar o calendario como
atividade permanente em sala, reflete algumas atividades que foram classificadas
nessa subcategoria. Elas s&o as que solicitam aos alunos a construgcdo de
calendarios. Muitas vezes em sala de aula o professor constréi com seus alunos o
calendario da sala e com o passar dos dias eles vao preenchendo, fazendo parte da

rotina da turma. A seguir, trazemos um exemplo desse tipo de atividade.
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Figura 22. Atividade de construgéo de calendério

POr eXemplo: as dafas dos aniversarianics; alguma festa que 1ra acontecer; um feriado; um passcio

VAMOS MONTAR UM CALENDARIO? SEU PROFESSOR

VAI AJUDAR VOCE E SEUS COLEGAS A CONSTRUIR

UM CALENDARIO, QUE OS ACOMPANHARA DURANTE
TODO O ANO. NESSE CALENDARIO, DEVERAO SER
MARCADOS ACONTECIMENTOS IMPORTANTES, COMO
ANIVERSARIOS, FESTAS, FERIADOS E OUTROS. LEMBRE-SE
DE CONSULTAR O CALENDARIO SEMPRE QUE PRECISAR!

FONTE: Hoje é Dia de Matematica/Carla Cristina Tosatto, Claudia Miriam Tosatto,
Edilaine do Pilar F. Perachi. 2° ed. Editora Positivo, 2011, 1° ano, p.18.

Na atividade da Figura 22, o livro didatico sugere que os alunos, juntos com o
professor, construam um calendéario para ficar na sala de aula, e, posteriormente,

servira para consulta e marcacao dos acontecimentos importantes.

3.5.3.2 Reldgio

O dispositivo relogio € o instrumento mais utilizado pela sociedade atual para
marcacado e medicdo de tempo. Na perspectiva fisica, llya (1988) diz que a ideia de
Aristoteles sobre o tempo ser medido a partir da perspectiva do antes e depois é 0
que fazemos hoje em dia, quando medimos o tempo com os reldgios que tém um
movimento periddico.

Quando olhamos para a perspectiva histérica, vemos a tentativa da marcacéo
do tempo pelas civilizagBes e a criagdo de instrumentos de medida, como o relégio
das aguas, reldgio de sol e sua evolucéo até os dias de hoje com os relogios digitais.
Na analise dos documentos, a indicacdo para se trabalhar tempo por meio de
reldgios é visto no documento PCN (BRASIL, 1997).

A partir das andlises das colec¢des, encontramos quatro tipos de reldgios
sendo utilizados nos livros; séo eles: relogio de ponteiro, relogio digital, relogio do sol
e reloégio de areia. Essa diversidade de relogios abordada nas colecdes é
interessante, pois contribui para situar o aluno na histéria e criacdo desse
dispositivo, também valoriza a cultura, podendo a professora, em sala de aula, fazer
0 regaste historico das civilizagbes que utilizaram esses tipos de relogios. A seguir,

apresentamos duas atividades que abordam o trabalho com o relogio do sol e o

reldgio da areia.



Figura 23. Tipos de rel6gios

. Em grupo, observem a sombra de uma arvore ou de um poste em
diferentes horas do dia para ver como funciona um relogio de sol.

s conclusdes podem ser regisiradas em texto colefivo depas

D|Scutam 0 que Observaram ‘ m diferentes momentos. 0s alunos tambem

0o a experiéncia por meio da fixagdo de uma haste em

Exemplo 1

SEja realizado ou Uma pagina sejd duerid. 1d el i1 € PUSSIVE Yus GUL Tl isyal

3. As ampulhetas sdo I’GIOQIOS de —
areia. Em sua opinido, como se
mede [ tempo usando ampulhetas’7

Satendra Mhatre/SXC.HU

Ampulheta.

Exemplo 2

11 JUGUS UUT UUI LT 11 G U AR G S 1 I A St AV AAAAS o ggaasasas

FONTE: Aventura do Saber / Marcia Marinho Aidar. 1° ed. Editora Texto Editores, 2011, 2°

ano, p.213.
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As subcategorias emergiram da confrontacdo entre as atividades mapeadas

nas colecdes e as orientacdes dos documentos e da fundamentacdo tedrica,

resultando em quatro tipos: leitura de horas; marcacao de relégio; comparacdo de

relogios digitais e de ponteiros; medidas de intervalos de tempo, que serao

apresentados a seguir em um esquema.

Relégio
| | |
Leitura de Marcacéo de Comparacédo Medidas de
horas rel6gios de relégios intervalos de
digitais e de tempo

ponteiros
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3.5.3.2.1 Leitura de horas

A categoria leitura de horas trata de atividades que abordam o dispositivo
relogio, seja ele de ponteiro ou digital, porém é solicitado aos alunos que facam a
leitura das horas que estdo marcadas nos reldgios da questdo. A seguir, ilustramos

um exemplo.

Figura 24. Atividade de leitura de horas

B Escreva, da maneira que preferir, que horas estes reldgios estao
marcando. Escritas possiveis.

C. Pia/iD/an

_12h30min 2 h 30 min ou. :
14 h 30 min
5 h 30 min ou 1h 30 min ou
13h30n

17 h 30 min

FONTE: Aprender Juntos / Silvana Rossi Julio, Angela Leite, Roberta Taboada. 3° ed. Editora SM,
2011, 3°ano, p. 71.

O exemplo da Figura 24 apresenta uma atividade de leitura de horas com
ponteiros, porém com horas e minutos, solicitando-se as escritas possiveis das
horas. No exemplo, séo os dois periodos do dia: antes do meio dia e apés meio dia.

A seguir, apresentamos uma tabela com o quantitativo de atividades da

subcategoria leitura de horas nas colec¢des analisadas.
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Tabela 9. Quantitativo de atividades de leitura de hora

Colecéo Volumes da colecéo Total
1°ano |2°ano | 3°ano
Colecéo 1 0 2 4 6
Colecéo 2 1 4 6 11
Colecao 3 1 3 4 8
Colecao 4 0 4 18 22
Colecédo 5 1 4 10 15
Colecéo 6 2 6 4 12
Colecéo 7 1 4 9 14
Colecao 8 1 3 5 9
Colecao 9 1 1 2 4
Colecao 10 2 2 3 7
Colecao 11 1 5 8 14
Colecao 12 3 6 8 17
Colecao 13 2 5 9 16
Colecao 14 1 1 5 7
Colecao 15 0 0 5 5
Colecao 16 0 3 1 4
Colecao 17 0 0 4 4
Colecao 18 0 2 8 10
Colecao 19 1 4 5 10
Colecao 20 0 1 6 7
Colecao 21 0 4 3 7
Colecao 22 0 2 9 11
Colecao 23 2 0 2 4
TOTAL 20 66 138 224

Analisando a tabela acima, notamos que essa subcategoria esta presente em
todas as colecdes analisadas e sua frequéncia aumenta de forma gradativa de
acordo com os anos de ensino. A estrutura das atividades classificadas de leitura de
horas sdo as que abordam o dispositivo reldgio, porém identificamos dois tipos de
leitura de hora: exatas ou com minutos.

Nas 23 colegdes identificamos 118 atividades que abordam leitura de horas
com minutos, sendo 93 com relégios de ponteiros e 25 com reldgio digital. Ja a
leitura de horas exatas encontramos 104. Desses, 77 sdo com reldgios de ponteiros
e 27 com reldgios digital. Esses dados refletem o quantitativo crescente por ano de
ensino, pois os livros do terceiro ano apresentam um maior numero de atividades,

138, como pode ser visto na tabela 9, e nesse ano esta centrado o maior nimero de
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atividades de leitura de horas com minutos. Esse aspecto € o que varia em fungéo
do ano de escolaridade, pois os livros do primeiro ano abordam mais leitura de horas
exatas e os de terceiro ano as de horas com minuto. A seguir, apresentamos duas

atividades que demonstram esse aspecto dessa subcategoria.

Figura 25. Atividade leitura de reldgio de ponteiro hora exata

Que horas os relégios abaixo estdo marcando? Escreva.

s..._horas.

Exemplo 1

2. Registre, de duas maneiras diferentes, a hora marcada em cada relogio.

3 horas (ou 15 horas) e 40 minutos ou faltam 20 minutos para as 4 horas (ou para as

16 horas).

3 horas (ou 15 horas) e 50 minutos ou faltam 10 minutos para as 4 horas

(ou para as 16 horas).

Exemplo 2

FONTE: A Conquista da Matematica / José FONTE: A Conquista da Matematica / José
Ruy Giovanni Jr. 1° ed. Editora FTD, 2011, Ruy Giovanni Jr. 1° ed. Editora FTD, 2011,
1° ano p.268. 3° ano, p.196

O Exemplo 1 da Figura 25 apresenta dois relégios a partir dos quais os alunos
fazem a leitura das horas que estdo marcadas de forma exatas. O exemplo 2
também apresenta dois relégios, poréem marcando horas e minutos, sendo o relogio
de ponteiro 0 mais abordado nessa subcategoria com 170 atividades de um total de
222. Esse tipo de atividade segue a indicacdo do documento PCN (BRASIL, 1997),
guando nos conteudos conceituais e procedimentais ele orienta a “leitura de horas
[...]” (p.52). Outro tipo de atividade envolvendo a leitura de horas € com reldgios

digitais; segue um exemplo.
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Figura 26. Atividade leitura de relogio digital hora com minutos

5.Que horas os reldgios estao marcando?

0 hora e 1 minuto, ou meia-noite e 1 minuto

12 horas, ou meio-dia

15 horas e 15 minutos

FONTE: Novo Bem-Me-Quer / Ana Lucia Bordeaux Rego, Cléa Rubinstein, Elizabeth
Franca, Elizabeth Ogliari, Vania Miguel. 1° ed. Editora Brasil, 2011, 3° ano, p.220.

As atividades com leitura de relogio de ponteiros e reldgio digital foram as que
predominaram nas cole¢des analisadas, somando 222 de um total de 224. As outras
duas atividades restantes de leitura de horas sdo as que abordam os outros dois

tipos de reldgios que encontramos, o relégio do sol e o relégio de areia.

3.5.3.2.2 Marcacéo de horas

A subcategoria marcacdo de horas nao se encontra mencionada
explicitamente nas orientacdes dos documentos curriculares. Porém, emergiu da
fundamentacdo tedrica baseada na perspectiva historica sobre os registros das
antigas civilizacfes, a respeito das tentativas do homem em marcar o tempo.

Esta subcategoria aborda atividades que apresentam o dispositivo relégio, no
entanto eles ndo aparecem com as horas marcadas, sendo solicitado aos alunos
gue fagam sua marcacéao.

Encontramos, nas 23 colec¢bes analisadas, um total de 106 atividades dessa
subcategoria, como pode ser visto a seguir na Tabela 10 .

Observando a Tabela 10, percebemos que essa subcategoria foi contemplada
de forma gradativa em relacdo aos anos de ensino das colecdes, sendo mais
presente nos livros didaticos do 3° ano. Esse dado reflete que esse tipo de atividade
€ considerada um pouco mais complexa, pois exige que os alunos ja saibam fazer a

leitura das horas nos reldgios.
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Tabela 10. Quantitativo de atividades de marcacédo de relogios

Colegéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%ano | 3°ano
Colecéo 1 0 0 1 1
Colecao 2 0 4 1 5
Colecéo 3 2 5 3 10
Colecao 4 0 2 4 6
Colecao 5 0 0 2 2
Colecéo 6 3 2 3 8
Colecao 7 2 2 3 7
Colecéo 8 1 3 6 10
Colecéao 9 1 2 0 3
Colecao 10 1 1 2 4
Colecao 11 0 4 8 12
Colecao 12 0 2 4 6
Colecao 13 1 3 0 4
Colecao 14 0 0 0 0
Colecao 15 0 0 1 1
Colecao 16 0 3 1 4
Colecao 17 0 0 0 0
Colecao 18 0 2 3 5
Colecao 19 1 2 3 6
Colecao 20 0 0 0 0
Colecao 21 0 1 2 3
Colecao 22 0 3 2 5
Colecéo 23 1 2 1 4
TOTAL 13 43 50 106

Identificamos dois tipos de marcacéo de horas, uma com horas exatas e outra
com horas com minutos. Encontramos 42 atividades que abordam a marcacdo de
horas exatas, sendo 31 com reldgio de ponteiro e 11 com reldgio digital. E as de
marcacdo de horas com minutos observamos um total de 47, havendo 32 com
reldgios de ponteiros e 15 com reldgio digital. Somando o quantitativo das atividades
de marcacgédo de horas exatas e de marcacdo de horas com minutos, utilizando o
relogio de ponteiro, temos 63 no total; em relacdo ao relégio digital, obtivemos 26
atividades. Ou seja, 0 relégio de ponteiro é o dispositivo mais utilizado nessa
subcategoria.

A seguir, na Figura 27, apresentamos dois exemplos de atividades de
marcacado de horas, uma cujo enunciado ja traz as horas que devem ser marcadas
com minutos no relogio de ponteiros. Na outra, € solicitado que o aluno marque de

acordo com suas atividades diarias no relogio digital.



Figura 27. Atividade de marcacgao de horas
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B2 Marcelo ganhou um desenho do
mostrador de um relégio digital e
pintou os digitos para representar
o horério em que ele geralmente
costuma almocar.

Resposta pes

B Desenhe os ponteiros dos reldgios para que cada um marque:

a) 7h 30 min b) 3 e meia

Exemplo 1

&

= No relégio a seguir, represente o horario em que sua aula termina.
al

)

Exemplo

2

Nustrces: Myrio C. PIDBR

FONTE: Aprender Juntos / Silvana Rossi Julio, Angela Leite, Roberta
Taboada. 3° ed. Editora SM, 2011, 3° ano, p.65, 128.

atividade apresentamos a seguir.

Outro tipo de atividade de marcagédo de horas € um exercicio cujas horas ndo
sdo apresentadas os dispositivos, seja reldgio de ponteiro ou digital, mas que o
préprio corpo do aluno seja um relégio. Nesse tipo de atividade, sempre é indicado
que facam ela em dupla, no qual um dos alunos diz as horas e o outro utilizando

seus bracos como ponteiros de relégio faca a marcagdo. Um exemplo dessa

Figura 28. Atividade marcacao de hora com o corpo

Vinicius de Moraes.

O relégio

Passa, tempo, tic-tac
Tic-tac, passa, hora
Chega logo, tic-tac

Passa, tempo
Bem depressa
Nao atrasa
Nao demora
Que jé estou
Muito cansado
)a perdi

Toda a alegria
De fazer

Meu tic-tac
Dia e noite
Noite e dia
Tic-tac
Tic-tac
Tic-tac...

MORAES, Vinicius de. Poesia
<www.viniciusdemoraes.
Vamos brincar de rel6gio?
» Forme uma dupla com um colega.
* Um fala um hordrio, € 0 outro indica
esse horario representando, com os
bragos, a posicao dos ponteiros.
« Depois, troque de lugar com o seu
colega

Tic-tac, e vai-te embora

Com os colegas, faga uma dramatizagao do poema O relégio, de

Extraido do site:
em: 12 fev. 2011

15 HORASI

by .
\

e G

FONTE: A Conquista da Matemética / José Ruy Giovanni Jr. 1° ed. Editora

FTD, 2011, 2° ano, p.154
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Embora seja uma orientacdo ausente dos documentos curriculares, esse tipo
de atividade é bem interessante, porque o aluno tem que pensar para usar 0 seu

corpo, utilizando seus bracgos para fazer marcacao correta das horas.

3.5.3.2.3 Comparacéo de relogios digitais e de ponteiros

Esta subcategoria aborda as atividades que fazem comparacdes entre o0s
relogios. Nos exemplos das colecfes, s6 encontramos comparacdes entre dois tipos
de reldgios, o de ponteiro e o de digital. Identificamos nas 23 colecdes, 27 atividades
(Apéndice 7): 3 no primeiro ano, 7 no segundo ano e 17 no terceiro ano. Porém, oito
cole¢des nao apresentam esta subcategoria em nenhum ano de escolaridade. Esse
dado é relevante, pois esta subcategoria emergiu de uma orientagcdo do documento
PCN (BRASIL, 1997), estando incluida nos contelddos conceituais e procedimentais
do documento, mas alguns livros ndo abordam essa habilidade.

A partir das analises, identificamos dois tipos de comparacao de relégios, um
com horas exatas e outro horas com minutos. Do total das 27 atividades, 14
abordam a comparacdo com horas com minutos e 13 com horas exatas. A seguir,
apresentamos um exemplo desse tipo de atividade de comparacao de reldgios com
horas com minutos.

Figura 29. Atividade de comparacéao de relégios de ponteiros com o digital

n Ligue os relégios que estdo marcando o mesmo horério.

llustra Cartoon/ID/BR

FONTE: Aprender Juntos / Silvana Rossi Julio, Angela Leite, Roberta Taboada. 3° ed.
Editora SM, 2011, 3° ano, p. 131.

Observando a atividade acima, percebemos que a comparacdo dos reldgios
de ponteiros e digitais consiste em ligar os que estdo marcando o mesmo horario.
Vale ressaltar que os reldgios digitais estdo marcando horas depois do meio-dia. O

aluno tera que fazer a relacdo com o reldgio de ponteiros que s6 marca até as doze
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7

horas. Esse é um dos aspectos importantes desta subcategoria, a relacdo dos
relégios com as 24 horas do dia, sendo uma atividade que contribui para

aprendizagem do aluno no reconhecimento das horas.

3.5.3.2.4 Medidas de intervalos de tempo

A subcategoria medidas de intervalo de tempo é oriunda da subcategoria
intervalos de tempo, relacionada a categoria duracdo de intervalos de tempo. Foram
fundamentadas na ideia de duracdo de intervalos de tempo enquanto grandeza
matematica. As atividades dessa subcategoria também abordam intervalos de
tempo, porém utilizam algum dispositivo, sendo encontrados nas colecfes s6 as do
tipo relégio de ponteiros.

Nas cole¢des analisadas encontramos 26 atividades desse tipo (Apéndice 8) ,
1 atividade no livro do primeiro ano, 8 nos livros do segundo ano e 17 nos livros do
terceiro ano. A partir desses dados percebe-se que essa subcategoria esta mais
presente nos livros do 3° ano, representando 65% do total de 26 atividades. Esse
dado reflete que essa subcategoria possui nivel mais complexo para ser trabalhada
nos anos iniciais. Todas as atividades que foram classificadas nessa subcategoria
apresentaram a ideia de intervalo de tempo utilizando o dispositivo reldégio de
ponteiros, alguns com horas exatas, 12 atividades, e outros com horas e minutos,

com 14 atividades. O exemplo seguinte mostra uma atividade dessa subcategoria.

Figura 30. Atividade de medida de intervalos de tempo

5. Observe e responda as questdes a seguir.

g
5
=
2
5
]
=

a) A que horas Sérgio chegou a casa do pai? 8horas.

b) A que horas ele foi embora? 12horas.

¢) Quantas horas Sérgio ficou na casa do pai dele? 4horas.

FONTE: A Conquista da Matematica / José Ruy Giovanni Jr. 1° ed. Editora FTD,
2011, 2° ano, p.153.
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A Figura 30 é um exemplo de como as atividades dessa subcategoria sao
abordadas nos livros didaticos. Na maioria das vezes vém os dois relégios
desenhados, um com o horario inicial e o outro com o horério final, solicitando que o
aluno responda o tempo que durou o acontecimento, ou o periodo. E uma atividade
muito interessante de se trabalhar com os alunos, pois aborda outros conteudos,
como leitura de horas, e também trabalha o intervalo de tempo, que é a grandeza

matematica de tempo, contribuindo assim para aprendizagem do aluno.

3.6 Sintese

A partir da fundamentacdo tedrica e da analise das orientagcbes dos
documentos curriculares nacionais, foram definidas trés categorias de analises:
duracédo de intervalos de tempo, sequéncias temporais e dispositivos de marcagéo e
medida de tempo, com as quais analisamos 1256 atividades que abordam tempo
como foco principal. Com estas categorias base de analises, buscamos identificar e
classificar as atividades dos livros didaticos de Matematica que abordavam o tempo.
Porém, algumas atividades atendem as orienta¢cdes dos documentos e outras ndo
convergem, extrapolando essas orientacoes.

Na primeira categoria, duracdo de intervalos de tempo, as subcategorias
identificacdo de unidades de tempo, conversao de unidades de tempo e periodos do
dia sdo as que se alinham, pois as atividades dessas subcategorias abordam as
orientacdes dos documentos oficiais PCN (BRASIL, 1997), Matriz da Provinha Brasil
(BRASIL, 2008) e BCC de Pernambuco (PERNAMBUCO, 2008), sobre a utilizacao
das unidades de tempo e o documento RCNEI (BRASIL, 1998), sobre os trabalho
dos periodos do dia, como pode ser visto no quadro 8 .

Na segunda categoria sequéncias temporais, as duas subcategorias, rotina e
ordenacdo de acontecimentos, também seguem as orientagcbes dos documentos,
pois as atividades dessas subcategorias abordam a orientacdo do documento
curricular RCNEI (BRASIL, 1998) sobre o trabalho da rotina como organizacdo do
tempo didatico e a sucessao temporal para estruturacdo do pensamento.

Na terceira categoria, dispositivos de marcacdo e medida de tempo, as
subcategorias leitura de calendario, preenchimento de calendario , leitura de horas e
comparacao de relogios digitais e de ponteiros sdo as que se alinham com as
orientacdes dos documentos oficiais PCN (BRASIL, 1997) e RCNEI (1998), quando
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as atividades abordam a utilizagdo dos calendarios, leitura de horas e comparacéo
de reldgios digitais e de ponteiros.

Também identificamos nas categorias algumas subcategorias que néo
seguem as orientacbes dos documentos curriculares, sendo uma extrapolacao.
Essas atividades abordam outros conteldos de tempo que ndo foram indicados
pelos documentos oficiais. Na primeira categoria, duracao de intervalos de tempo, a
subcategoria intervalos de tempo nao converge. E a terceira categoria, dispositivos
de marcacdo e medida de tempo, duas subcategorias ndo convergem, marcacao de
relégios e medidas de intervalos de tempo.

A seguir, apresentamos trés quadros, cada um com a categoria e suas
subcategorias e as orientacdes dos documentos curriculares que convergem com

elas.

Quadro 9. Categorias duracdo de intervalos de tempo e as orientagcdes dos
documentos curriculares

Categoria Subcategoria Documento / Orientagao

Duracéo de | Identificacdo de unidades de | » PCN (1997): identificacdo de

Intervalos de Tempo | tempo unidades de tempo - dia,
semana, més, bimestre,

semestre, ano.

»Matriz Provinha Brasil (2008):
identificar, comparar, relacionar
e ordenar tempo em diferentes
sistemas de medidas.

» BCC de Pernambuco (2008):
usualmente, o ensino das
grandezas e medidas tem
privilegiado a apresentagdo das
unidades padronizadas de
comprimento, massa, tempo,
area e capacidade.

Conversdo de unidades de | » PCN (1997): Relacdo entre

tempo unidades de tempo - dia,
semana, meés, bimestre,
semestre, ano.

Periodos do dia » RCNEI (1998): para trabalhar

nocgdes de tempo, utiliza-se de
pontos de referéncia e do
encadeamento de varias
relacbes, como o dia e noite;
manha, tarde e noite, etc.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013
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Quadro 10. Categorias sequéncias temporais e as orientacdes dos documentos

curriculares

Sequéncias
Temporais

Rotina

>

RCNEI (1998): um instrumento
de dinamizacéao da
aprendizagem, facilitador das
percepcdes infantis sobre tempo
e 0 espaco, uma rotina clara e
compreensivel para as criancas
é fator de seguranca.

Ordenagédo de acontecimentos

>

RCNEI (1998): Presente,
passado e futuro; antes, agora e
depois sdo nogbes que auxiliam
a estruturacdo do pensamento.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013

Quadro 11. Categorias dispositivos de marcacdo e medida de tempo e as
orientacdes dos documentos curriculares

Dispositivos de
Marcacdo e Medida
de Tempo

Calendario | Leitura de [» PCN (1997): utlizagdo de
calendario calendarios.
Preenchimento |» RCNEI (1998): O wuso dos
de calendario calendarios e a observacdo das
suas caracteristicas e
regularidades [...] permitem
marcar o tempo que falta para
alguma festa, prever a data de
um passeio, localizar as datas de
aniversarios das criancas,
marcar as fases da lua.
Relégio Leitura de horas [» PCN (1997): leitura de horas.
Comparacéo de |[» PCN (1997): comparagdo de

relégios digitais
e de ponteiros

relégios digitais e de ponteiros.

Fonte: ARAUJO, Julia, 2013
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Esta pesquisa teve como objetivo investigar as orientagdes dos documentos
curriculares nacionais (PCN, RCNEI, BCC de Pernambuco e Matriz de Referéncia
Provinha Brasil) para o ensino de tempo e como elas se materializam em livros
didaticos da alfabetizacdo matematica.

Ao analisar as orientagcdes dos documentos curriculares para o ensino do
tempo na area do conhecimento da Matematica, para o ciclo de alfabetizacdo (1°, 2
e 32 anos), identificamos que o ensino da grandeza tempo é indicado com base nas
seguintes orientacdes: utilizacdo e marcacdo dos calendarios; rotina diaria; leitura de
horas e comparacéo de reldgios de ponteiros e digitais; identificacdo e relagdo das
unidades de medidas de tempo. A orientacéo de identificacdo de unidades de tempo
esta disposta em trés dos quatro documentos analisados.

No mapeamento de atividades que abordam tempo nas 23 colecdes
aprovadas pelo PNLD 2013, identificamos 2.206 atividades que abordam tempo
tanto como foco principal como também para trabalhar outras tematicas da
Matematica. Desse total, 1256 atividades, as que abordam tempo como foco
principal, foram analisadas e classificadas de acordo com as categorias base de
analises da pesquisa.

Da primeira categoria de andlise, duracdo de intervalos de tempo, derivaram-
se quatro subcategorias: intervalos de tempo, identificacdo de unidades de tempo,
conversdo de unidades de tempo e periodos do dia. A subcategoria periodos do dia
apresenta um numero maior de atividades no primeiro ano (volume 1), divergindo
das outras categorias que apresentaram uma ordem crescente de atividades em
relacdo aos anos de ensino. A subcategoria identificacdo de unidades de tempo foi a
mais abordada, com 296 atividades de um total de 587.

Da segunda categoria, sequéncias temporais, derivaram-se duas
subcategorias: rotina e ordenacdo de acontecimentos. Na subcategoria rotina,
identificamos apenas 18 atividades em todas as 23 cole¢des analisadas; dez
cole¢cdes ndo abordaram nenhuma atividade nos trés anos de ensino. Esse dado
mostra que a rotina € pouco trabalhada nos livros didaticos, porém é uma indicagéo
do documento curricular RCNEI (BRASIL,1998). A subcategoria ordenacdo de
acontecimentos foi a mais abordada da categoria, com 68 atividades em relacéo ao
total 86, sendo o volume do primeiro ano 0 que mais apresenta esse tipo de
atividade.
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Da terceira e Ultima categoria, dispositivos de marcacédo e medidas de tempo,
derivaram-se duas subcategorias: calendario e relégio. Estas subcategorias foram
divididas em outras subcategorias. Em calendario, ficaram as subcategorias leitura
de calendario e preenchimento de calendario, sendo o preenchimento de calendario
a Unica subcategoria que apresentou de forma decrescente o quantitativo de
atividades em relacdo aos anos de ensino, ou seja, essa subcategoria € mais
presente nos livros didaticos do primeiro ano. A subcategoria relogio foi divida em
mais quatro subcategorias: leitura de horas, marcacao de reldgio, comparacao de
relégios digitais e de ponteiros e medidas de intervalos de tempo, sendo a leitura de
horas a mais contemplada nessa categoria com 224 atividades de um total de 587.

Ao analisar as atividades dos 69 livros didaticos das 23 colecbes de
Alfabetizacdo Matematica, percebemos que as subcategorias identificacdo das
unidades de tempo e leitura de horas (somando as duas) foram abordas em 520
atividades, isto é, 41% de um total de 1.256, constituindo-se, assim, as que mais se
alinham com as orientagdes dos documentos curriculares. Por outro lado, as
subcategorias intervalos de tempo, marcacao de reldgio e medidas de intervalos de
tempo realmente caracterizam o0 tempo como grandeza e nd&o sao orientadas
explicitamente nos documentos curriculares e sédo pouco exploradas nas colecoes
analisadas.

Finalmente, a partir desta reflexdo sobre o tempo como um desafio conceitual
e didatico, visto neste trabalho sob varios pontos de vista, entre eles, o historico,
fisico, psicologico e matematico — nos quais sobressai a necessidade de
estabelecer uma medida para o tempo, um dos objetos de estudo da matematica:
medir e registrar a duracdo de eventos — esta analise nos provoca para que
ampliemos a reflexdo sobre a opcao das colecdes pelo aspecto numérico, focando
na identificacdo das unidades e leitura de horas em detrimento a outros aspectos
conceituais, como rotina e ordenacdo de acontecimentos, e, principalmente, ao
conceitual, relacionado propriamente a grandeza tempo.

Este estudo exploratério teve como foco apenas a abordagem do tempo em
livros didaticos de matematica, no entanto acreditamos que outras pesquisas que
envolvam, por exemplo, analises diagndsticas, numa perspectiva cognitiva sobre a
construcdo da nocdo de tempo pelas criangas, ou andlise de escolhas
metodoldgicas dos professores em suas praticas, SAo necessarias para se constituir

um corpo de conhecimentos solidos sobre 0 ensino e a aprendizagem da grandeza
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tempo, ou simplesmente sobre o “tempo”, tema multifacetado e multidisciplinar e,

inegavelmente, presente em nossas vidas.
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APENDICE 1

Quantitativo das atividades da subcategoria Intervalos de tempo

Colecéao

Volumes da colecéo

1° ano

2% ano

3% ano
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APENDICE 2

Quantitativo das atividades da subcategoria Converséo de Unidades

Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%°ano | 3°ano

1. Aventura do saber 0 0 9 9
2. A conquista da Matemética 0 1 8 9
3. A escola é nossa 0 0 1 1
4. Aprender Juntos 0 0 2 2
5. Asas pra Voar 0 1 0 1
6. Apis 0 1 1 2
7. Conhecer e Crescer 0 0 1 1
8. De Olho no Futuro 0 2 5 7
9. Fazendo e Compreendendo 0 0 3 3
10. Fazer, Compreender e Criar em 0 0 0 0
Matematica

11. Hoje é dia de Matematica 0 0 2 2
12. Matematica Imenes, Lelis e Milani 0 0 3 3
13. Novo Bem-me-quer 0 2 3 5
14. Nosso livro de Matemética 0 0 2 2
15. Projeto Prosa 0 0 3 3
16. Projeto Pitangua 0 0 2 2
17. Plural 0 0 1 1
18. Porta Aberta 0 0 0 0
19. Matemética pode contar comigo 0 0 6 6
20. Ponto de Partida 0 0 1 1
21. Viraver 0 0 9 9
22. Saber Matemética 0 0 4 4
23. Projeto Buriti 0 4 1 5
TOTAL 0 11 67 78
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APENDICE 3
Quantitativo das atividades da subcategoria Periodos do Dia
Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%°ano | 3°ano
1. Aventura do saber 2 0 0 2
2. A conquista da Matemética 0 0 0 0
3. A escola é nossa 0 1 1 2
4. Aprender Juntos 1 0 0 1
5. Asas pra Voar 0 2 2 4
6. Apis 1 3 0 4
7. Conhecer e Crescer 0 1 1 2
8. De Olho no Futuro 0 1 2 3
9. Fazendo e Compreendendo 0 0 0 0
10. Fazer, Compreender e Criar em 3 0 0 3
Matematica
11. Hoje é dia de Matematica 0 0 0 0
12. Matematica Imenes, Lelis e Milani 1 1 0 2
13. Novo Bem-me-quer 0 0 0 0
14. Nosso livro de Matemética 0 0 0 0
15. Projeto Prosa 0 0 0 0
16. Projeto Pitangua 0 1 0 1
17. Plural 0 0 0 0
18. Porta Aberta 1 1 0 2
19. Matemética pode contar comigo 0 0 0 0
20. Ponto de Partida 2 0 0 2
21. Viraver 0 0 0 0
22. Saber Matemética 0 0 0 0
23. Projeto Buriti 0 0 0 0
TOTAL 11 11 6 28
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APENDICE 4

Quantitativo das atividades da subcategoria Rotina

Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%°ano | 3°ano

1. Aventura do saber 0 0 0 0
2. A conquista da Matemética 0 2 0 2
3. A escola é nossa 0 0 0 0
4. Aprender Juntos 0 1 0 1
5. Asas pra Voar 0 0 0 0
6. Apis 0 0 0 0
7. Conhecer e Crescer 0 0 0 0
8. De Olho no Futuro 0 1 0 1
9. Fazendo e Compreendendo 0 1 0 1
10. Fazer, Compreender e Criar em 0 0 0 0
Matematica

11. Hoje é dia de Matematica 0 1 1 2
12. Matematica Imenes, Lelis e Milani 0 1 1 2
13. Novo Bem-me-quer 0 1 0 1
14. Nosso livro de Matemética 2 0 0 2
15. Projeto Prosa 0 0 1 1
16. Projeto Pitangua 0 1 0 1
17. Plural 0 0 0 0
18. Porta Aberta 0 1 1 2
19. Matemética pode contar comigo 0 0 1 1
20. Ponto de Partida 0 0 0 0
21. Viraver 0 0 0 0
22. Saber Matemética 0 0 0 0
23. Projeto Buriti 1 0 0 1
TOTAL 3 10 5 18
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APENDICE 5
Quantitativo das atividades da subcategoria Ordenacéo de acontecimentos
Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%°ano | 3°ano
1. Aventura do saber 3 5 4 12
2. A conquista da Matemética 2 0 0 2
3. A escola é nossa 2 1 1 4
4. Aprender Juntos 7 1 0 8
5. Asas pra Voar 1 2 0 3
6. Apis 1 1 0 2
7. Conhecer e Crescer 3 0 0 3
8. De Olho no Futuro 0 0 0 0
9. Fazendo e Compreendendo 5 1 1 7
10. Fazer, Compreender e Criar em 3 1 0 4
Matematica
11. Hoje é dia de Matematica 0 0 0 0
12. Matematica Imenes, Lelis e Milani 1 1 0 2
13. Novo Bem-me-quer 1 1 0 2
14. Nosso livro de Matemética 0 0 0 0
15. Projeto Prosa 0 0 1 1
16. Projeto Pitangua 1 0 0 1
17. Plural 0 0 0 0
18. Porta Aberta 2 7 0 9
19. Matemética pode contar comigo 4 0 0 4
20. Ponto de Partida 2 0 0 2
21. Viraver 1 0 0 1
22. Saber Matemética 0 0 0 0
23. Projeto Buriti 0 0 1 1
TOTAL 39 21 8 68
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APENDICE 6
Quantitativo das atividades da subcategoria Preenchimento Calendario
Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%°ano | 3°ano
1. Aventura do saber 1 1 2 4
2. A conquista da Matemética 0 1 0 1
3. A escola é nossa 0 1 0 1
4. Aprender Juntos 1 0 0 1
5. Asas pra Voar 2 1 0 3
6. Apis 1 3 1 5
7. Conhecer e Crescer 0 1 0 1
8. De Olho no Futuro 1 1 0 2
9. Fazendo e Compreendendo 1 1 0 2
10. Fazer, Compreender e Criar em 0 1 0 1
Matematica
11. Hoje é dia de Matematica 2 3 1 6
12. Matematica Imenes, Lelis e Milani 1 1 1 3
13. Novo Bem-me-quer 0 1 0 1
14. Nosso livro de Matemética 11 4 0 15
15. Projeto Prosa 1 1 0 2
16. Projeto Pitangua 1 2 0 3
17. Plural 1 0 0 1
18. Porta Aberta 0 0 0 0
19. Matemética pode contar comigo 1 2 2 5
20. Ponto de Partida 1 1 2 4
21. Viraver 0 0 1 1
22. Saber Matemética 0 1 1 2
23. Projeto Buriti 2 0 0 2
TOTAL 28 27 11 66
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APENDICE 7
Quantitativo das atividades da subcategoria Comparacédo de relégios digitais e de
ponteiros
Colecgéo Volumes da cole¢éo Total
1°ano | 2%ano | 3°ano
1. Aventura do saber 0 0 0 0
2. A conquista da Matematica 1 0 0 1
3. A escola é nossa 0 1 1 2
4. Aprender Juntos 0 1 3 4
5. Asas pra Voar 0 0 0 0
6. Apis 0 1 1 2
7. Conhecer e Crescer 1 0 1 2
8. De Olho no Futuro 0 0 1 1
9. Fazendo e Compreendendo 1 1 2 4
10. Fazer, Compreender e Criar em 0 0 0 0
Matematica
11. Hoje é dia de Matemética 0 2 1 3
12. Matemética Imenes, Lelis e Milani 0 0 1 1
13. Novo Bem-me-quer 0 0 2 2
14. Nosso livro de Matematica 0 0 1 1
15. Projeto Prosa 0 0 1 1
16. Projeto Pitangua 0 1 0 1
17. Plural 0 0 0 0
18. Porta Aberta 0 0 0 0
19. Matemética pode contar comigo 0 0 0 0
20. Ponto de Partida 0 0 0 0
21. Viraver 0 0 1 1
22. Saber Matemaética 0 0 0 0
23. Projeto Buriti 0 0 1 1
TOTAL 3 7 17 27
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APENDICE 8

Quantitativo das atividades da subcategoria Medida de intervalo de tempo

Colecéao Volumes da colecéo Total
1°ano | 2%°ano | 3°ano

1. Aventura do saber 0 0 0 0
2. A conquista da Matemética 1 1 1 3
3. A escola é nossa 0 0 0 0
4. Aprender Juntos 0 0 5 5
5. Asas pra Voar 0 1 0 1
6. Apis 0 1 1 2
7. Conhecer e Crescer 0 0 1 1
8. De Olho no Futuro 0 0 0 0
9. Fazendo e Compreendendo 0 0 0 0
10. Fazer, Compreender e Criar em 0 0 0 0
Matematica

11. Hoje é dia de Matematica 0 1 1 2
12. Matematica Imenes, Lelis e Milani 0 0 3 3
13. Novo Bem-me-quer 0 1 1 2
14. Nosso livro de Matemética 0 0 0 0
15. Projeto Prosa 0 0 0 0
16. Projeto Pitangua 0 1 0 1
17. Plural 0 0 0 0
18. Porta Aberta 0 0 0 0
19. Matemética pode contar comigo 0 1 0 1
20. Ponto de Partida 0 0 0 0
21. Viraver 0 0 2 2
22. Saber Matemética 0 0 1 1
23. Projeto Buriti 0 1 1 2
TOTAL 1 8 17 26
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APENDICE 9

Colecdao 1 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano

1.1lIintervalos de tempo 2 4 2 8
1.2Unidades 4 4 5 13
1.3 Converséao de unidades 0 0 9 9
1.4 Periodos do dia 2 0 0 2
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 3 5 4 12
3.1.1 Leitura de Calendario 0 0 1 1
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 1 2 4
3.2.1 Leitura de hora 0 2 4 6
3.2.2 Marcacao de reldgio 0 0 1 1
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros

3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 12 16 28 56

APENDICE 10

Colecdo 2 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da colecdo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano

1.1Intervalos de tempo 2 4 5 11
1.2Unidades 0 9 9 18
1.3 Conversao de unidades 0 1 8 9
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 2 0 2
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 2 0 0 2
3.1.1 Leitura de Calendario 0 2 1 3
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 1 0 1
3.2.1 Leitura de hora 1 4 6 11
3.2.2 Marcacéo de relégio 0 4 1 5
3.2.3 Comparacao de reldgios digitais e de 1 0 0 1
ponteiros

3.2.4 Medida de intervalos de tempo 1 1 1 3
Total atividades 7 28 31 66
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APENDICE 11

Colecédo 3 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 0 0 0
1.2Unidades 4 6 6 16
1.3 Converséao de unidades 0 0 1 1
1.4 Periodos do dia 0 1 1 2
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 2 1 1 4
3.1.1 Leitura de Calendario 2 2 7 11
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 1 0 1
3.2.1 Leitura de hora 1 3 4 8
3.2.2 Marcacdao de reldgio 2 5 3 10
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 1 1 2
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 11 20 24 55
APENDICE 12
Colecdo 4 guantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 4 5 4 13
1.2Unidades 0 6 2 8
1.3 Converséao de unidades 0 0 2 2
1.4 Periodos do dia 1 0 0 1
2.1Rotina 0 1 0 1
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 7 1 0 8
3.1.1 Leitura de Calendario 3 5 2 10
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 0 0 1
3.2.1 Leitura de hora 0 4 18 22
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 2 4 6
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 1 3 4
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 5 5
Total atividades 16 25 40 81
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APENDICE 13

Colecdo 5 gquantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 0 4 4
1.2Unidades 4 5 10 19
1.3 Converséo de unidades 0 1 0 1
1.4 Periodos do dia 0 2 2 4
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 1 2 0 3
3.1.1 Leitura de Calendario 4 3 3 10
3.1.2 Preenchimento de Calendario 2 1 0 3
3.2.1 Leitura de hora 1 4 10 15
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 0 2 2
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 0 1
Total atividades 12 19 31 62
APENDICE 14
Colecdo 6 guantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 4 4 8
1.2Unidades 3 8 11 22
1.3 Converséao de unidades 0 1 1 2
1.4 Periodos do dia 1 3 0 4
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacéao de acontecimentos 1 1 0 2
3.1.1 Leitura de Calendario 0 4 2 6
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 3 1 5
3.2.1 Leitura de hora 2 6 4 12
3.2.2 Marcacéo de relégio 3 2 3 8
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 1 1 2
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 1 2
Total atividades 11 34 28 73
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APENDICE 15

Colecédo 7 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 1 5 6
1.2Unidades 3 5 8 16
1.3 Converséao de unidades 0 0 1 1
1.4 Periodos do dia 0 1 1 2
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacéao de acontecimentos 3 0 0 3
3.1.1 Leitura de Calendario 0 2 4 6
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 1 0 1
3.2.1 Leitura de hora 1 4 9 14
3.2.2 Marcacdao de reldgio 2 2 3 7
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 1 0 1 2
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 1 1
Total atividades 10 16 33 59
APENDICE 16
Colecédo 8 guantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 0 5 5
1.2Unidades 1 6 10 17
1.3 Converséo de unidades 0 2 5 7
1.4 Periodos do dia 0 1 2 3
2.1Rotina 0 1 0 1
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 0 0 0 0
3.1.1 Leitura de Calendario 2 1 1 4
3.1.2 Preenchimento de Calendério 1 1 0 2
3.2.1 Leitura de hora 1 3 5 9
3.2.2 Marcacdao de reldgio 1 3 6 10
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 1 1
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 6 18 35 59
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APENDICE 17

Colecdo 9 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 2 4 6
1.2Unidades 1 3 3 7
1.3 Conversao de unidades 0 0 3 3
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 1 0 1
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 5 1 1 7
3.1.1 Leitura de Calendario 2 3 2 7
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 1 0 2
3.2.1 Leitura de hora 1 1 2 4
3.2.2 Marcacdao de reldgio 1 2 0 3
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 1 1 2 4
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 12 15 17 44
APENDICE 18
Colecdo 10 quantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2° ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 2 4 6
1.2Unidades 1 2 2 5
1.3 Conversao de unidades 0 0 0 0
1.4 Periodos do dia 3 0 0 3
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 3 1 0 4
3.1.1 Leitura de Calendario 1 3 1 5
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 1 0 1
3.2.1 Leitura de hora 2 2 3 7
3.2.2 Marcacao de relégio 1 1 2 4
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 11 12 12 35
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APENDICE 19

Colecao 11 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da colecdo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 3 5 8
1.2Unidades 1 0 4 5
1.3 Conversao de unidades 0 0 2 2
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 1 1 2
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 0 0 0 0
3.1.1 Leitura de Calendario 0 0 3 3
3.1.2 Preenchimento de Calendario 2 3 1 6
3.2.1 Leitura de hora 1 5 8 14
3.2.2 Marcacéo de relégio 0 4 8 12
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 2 1 3
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 1 2
Total atividades 4 19 34 57
APENDICE 20
Colecédo 12 gquantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1lIntervalos de tempo 2 1 2 5
1.2Unidades 0 1 7 8
1.3 Converséao de unidades 0 0 3 3
1.4 Periodos do dia 1 1 0 2
2.1Rotina 0 1 1 2
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 1 1 0 2
3.1.1 Leitura de Calendario 2 3 2 7
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 1 1 3
3.2.1 Leitura de hora 3 6 8 17
3.2.2 Marcacéo de relégio 0 2 4 6
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 1 1
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 3 3
Total atividades 10 17 32 59
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APENDICE 21

Colecédo 13 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 1 1 9 11
1.2Unidades 4 8 7 19
1.3 Converséao de unidades 0 2 3 5
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 1 0 1
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 1 1 0 2
3.1.1 Leitura de Calendario 1 0 1 2
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 1 0 1
3.2.1 Leitura de hora 2 5 9 16
3.2.2 Marcacdao de reldgio 1 3 0 4
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 2 2
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 1 2
Total atividades 10 23 32 65
APENDICE 22
Colecdo 14 quantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 4 8 12
1.2Unidades 26 4 8 38
1.3 Converséao de unidades 0 0 2 2
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 2 0 0 2
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 0 0 0 0
3.1.1 Leitura de Calendario 1 0 2 3
3.1.2 Preenchimento de Calendario 11 4 0 15
3.2.1 Leitura de hora 1 1 5 7
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 0 0 0
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 1 1
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 41 13 26 80
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APENDICE 23

Colecédo 15 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 1 1 6 8
1.2Unidades 4 1 4 9
1.3 Converséao de unidades 0 0 3 3
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 0 1 1
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 0 0 1 1
3.1.1 Leitura de Calendario 5 2 1 8
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 1 0 2
3.2.1 Leitura de hora 0 0 5 5
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 0 1 1
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 1 1
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 11 5 23 39
APENDICE 24
Colecédo 16 quantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 3 2 5
1.2Unidades 1 9 1 11
1.3 Converséao de unidades 0 0 2 2
1.4 Periodos do dia 0 1 0 1
2.1Rotina 0 1 0 1
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 1 0 0 1
3.1.1 Leitura de Calendario 3 3 1 7
3.1.2 Preenchimento de Calendério 1 2 0 3
3.2.1 Leitura de hora 0 3 1 4
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 3 1 4
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 1 0 1
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 0 1
Total atividades 6 27 8 41
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APENDICE 25

Colecao 17 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da colecdo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 0 1 1
1.2Unidades 9 8 2 19
1.3 Converséao de unidades 0 0 1 1
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 0 0 0 0
3.1.1 Leitura de Calendario 0 2 3 5
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 0 0 1
3.2.1 Leitura de hora 0 0 4 4
3.2.2 Marcacao de reldgio 0 0 0 0
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 10 10 11 31
APENDICE 26
Colecdo 18 quantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da cole¢do Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1lIntervalos de tempo 1 0 2 3
1.2Unidades 0 1 3 4
1.3 Converséao de unidades 0 0 0 0
1.4 Periodos do dia 1 1 0 2
2.1Rotina 0 1 1 2
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 2 7 0 9
3.1.1 Leitura de Calendario 1 2 3 6
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 0 0 0
3.2.1 Leitura de hora 0 2 8 10
3.2.2 Marcacéo de relégio 0 2 3 5
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 5 16 20 41
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APENDICE 27

Colecédo 19 gquantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 3 4 7
1.2Unidades 1 1 3 5
1.3 Conversao de unidades 0 0 6 6
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 0 1 1
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 4 0 0 4
3.1.1 Leitura de Calendario 3 2 4 9
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 2 2 5
3.2.1 Leitura de hora 1 4 5 10
3.2.2 Marcacdao de reldgio 1 2 3 6
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 0 1
Total atividades 11 15 28 54
APENDICE 28
Colecédo 20 quantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 1 6 7
1.2Unidades 0 2 7 9
1.3 Converséo de unidades 0 0 1 1
1.4 Periodos do dia 2 0 0 2
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 2 0 0 2
3.1.1 Leitura de Calendario 1 3 6 10
3.1.2 Preenchimento de Calendario 1 1 2 4
3.2.1 Leitura de hora 0 1 6 7
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 0 0 0
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 0 0
Total atividades 6 8 28 42
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APENDICE 29

Colecdo 21 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 4 17 21
1.2Unidades 1 8 5 14
1.3 Converséao de unidades 0 0 9 9
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacgédo de acontecimentos 1 0 0 1
3.1.1 Leitura de Calendario 0 3 2 5
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 0 1 1
3.2.1 Leitura de hora 0 4 3 7
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 1 2 3
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 1 1
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 2 2
Total atividades 2 20 42 64
APENDICE 30
Colecdo 22 quantitativo de todas as categorias
Sub categorias Volumes da colecéo Total
1°ano | 2°ano | 3° ano
1.1Intervalos de tempo 0 2 3 5
1.2Unidades 2 10 1 13
1.3 Converséo de unidades 0 0 4 4
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 0 0 0 0
2.2 Ordenacédo de acontecimentos 0 0 0 0
3.1.1 Leitura de Calendario 1 4 0 5
3.1.2 Preenchimento de Calendario 0 1 1 2
3.2.1 Leitura de hora 0 2 9 11
3.2.2 Marcacdao de reldgio 0 3 2 5
3.2.3 Comparacéo de reldgios digitais e de 0 0 0 0
ponteiros
3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 0 1 1
Total atividades 3 22 21 46
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APENDICE 31

Colecdo 23 quantitativo de todas as categorias

Sub categorias Volumes da cole¢ao Total
1°ano | 2°ano | 3° ano

1.1Intervalos de tempo 1 7 5 13
1.2Unidades 2 4 3 9
1.3 Conversao de unidades 0 4 1 5
1.4 Periodos do dia 0 0 0 0
2.1Rotina 1 0 0 1
2.2 Ordenacéo de acontecimentos 0 0 1 1
3.1.1 Leitura de Calendario 2 2 1 5
3.1.2 Preenchimento de Calendario 2 0 0 2
3.2.1 Leitura de hora 2 0 2 4
3.2.2 Marcacao de relégio 1 2 1 4
3.2.3 Comparacéo de relégios digitais e de 0 0 1 1
ponteiros

3.2.4 Medida de intervalos de tempo 0 1 1 2
Total atividades 11 20 16 47




