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‘A geometria é o agarrar do espaco...
esse espaco no qual a crianga vive,
respira e se movimenta. O Espaco que a
crianga deve aprender a conhecer,
explorar, dominar com vista a viver,
respirar e movimentar-se melhor.”
(Freudenthal)



RESUMO

A presente pesquisa teve como objetivo identificar os conceitos geométricos
trabalhados pelos docentes que ensinam Matematica para 0s anos iniciais do ensino
fundamental. O interesse por investigar o seu ensino se justifica, entre outros
fatores, pela importancia dos conceitos geométricos na construcdo de
conhecimentos em diversas é&reas de saber. As concepg¢des sobre curriculo
abordadas por Sacristan (2000) e Silva (2009), e os estudos de Shulman (1986,
1992) sobre os saberes docentes, fundamentaram nossas analises. Nessa
investigacdo, de carater exploratério, buscamos identificar em documentos
curriculares as orientacoes direcionadas ao ensino de Geometria para essa etapa da
educacgdo basica. A seguir, fizemos o levantamento dos conteidos de Geometria
encontrados nos livros didaticos — PNLD 2010 — adotados pelas escolas envolvidas
na pesquisa. Por fim, realizamos um mapeamento dos conteldos geométricos
trabalhados em sala de aula, por meio dos registros contidos em 24 (vinte e quatro)
diarios de classe, de turmas de 5° anos, relativos ao ano de 2012. Como resultado,
constatamos que as aulas envolvendo conteidos geométricos representam, em
média, 10% das aulas destinadas ao ensino de Matematica. Os dados mostram,
ainda, que os conteudos mais explorados no ensino da Geometria sdo os atrelados
ao tépico que estuda as figuras geométricas. O estudo das figuras geométricas
representa, em meédia, 78% dos contetdos abordados no ensino de Geometria.

Palavras-chave: Ensino de Geometria. Anos Iniciais do Ensino Fundamental.
Documentos Curriculares.



ABSTRACT

This research aimed to identify the geometric concepts used by teachers who teach
Mathematics to the early years of elementary school. The interest in investigating
their teaching is justified, among other factors, by the importance of geometric
concepts in the construction of knowledge in different areas of knowledge.
Conceptions of curriculum addressed by Sacristan (2000) and Silva (2009), and
studies of Shulman (1986, 1992) on the teaching knowledge, justify our analysis. In
this exploratory research we seek to identify the directions in curriculum documents
directed to the teaching of Geometry for this stage of education. Below, we survey
the contents of Geometry found in textbooks - PNLD 2010 - adopted by schools
involved in the research. Finally, we perform a mapping of the geometric contents
learned in the classroom through the records contained in 24 (twenty four) daily
class, groups of 5 years, for the year of 2012 As a result, we found out the classes
involving geometric contents represent, on average, 10% of classes for teaching
Mathematics. The data also show that the contents most exploited in teaching
Geometry are linked to the topic studying geometric figures. The study of geometric
figures representing, on average, 78% of the content covered in the teaching of
Geometry.

Keywords: Teaching Geometry. Years of Primary School. Curriculum Documents.
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INTRODUCAO

A Geometria € um ramo da Matematica que tem sua presenca constante em
nosso dia a dia. Ao longo de seu desenvolvimento, surge como ciéncia empirica e
sua histdria caminha lado a lado com a histéria da humanidade, desde os tempos
mais remotos.

Seja por meio de construcdes realizadas por civilizagbes antigas (como a
egipcia, a grega e a chinesa), ou num moderno projeto arquitetdnico, ou ainda, por
meio da computacao grafica, 0 homem sempre procura compreender, descrever e
representar o espaco ao seu redor.

Nessa perspectiva, o conhecimento geométrico, que nasce e se desenvolve
no contexto social, propicia ao ser humano, desde a mais tenra idade, experiéncias
que o levam a perceber e a atuar no meio em que vive. Sua presenca no cotidiano é
uma das razdes da relevancia do estudo da Geometria (CARVALHO; LIMA, 2010).

A esse respeito, os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) apontam que
a exploracdo dos conhecimentos geométricos nos primeiros anos da vida escolar
colabora com a ampliacdo e aperfeicoamento da percepcdo da criangca acerca
ambiente que a circunda (BRASIL, 1997).

Galvez (2001) e Santal6 (2001) corroboram a proposicdo anterior ao
recomendar que a escola proporcione a crianga 0 acesso a esse conhecimento,
visando a compreensao e a interacdo com o mundo.

Diante da relevancia de se trabalhar esse ramo da Matematica no ambito
escolar, a Geometria nas ultimas décadas vem despertando interesse nas pesquisas
académicas, sendo intensificadas no ambito da Educacao Mateméatica (NACARATO,
2004, 2007).

Essas pesquisas discutem diversas tematicas, que segundo Fonseca et al.
(2002, p.14), “emergem no e do trabalho com o ensino de Geometria”. Dentre essas
discussbes, podemos citar as relacionadas a histéria da Geometria no contexto
escolar, ao abandono do ensino de Geometria, as praticas e saberes docentes, ao
emprego de softwares de matematica dinamica e aos estudos que abordam o ensino
de Geometria na primeira etapa do ensino fundamental. A nossa investigacédo esta
inserida nessa ultima tematica.

Pesquisadores do campo da Educacdo Matematica afirmam, ainda, que o

crescente interesse em discutir e resgatar o ensino de Geometria deve-se, entre
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outros fatores, a importancia dos conceitos geométricos na construcdo de
conhecimentos em diferentes areas de saber (BRASIL, 1997).

Assim, estudos nacionais e internacionais envolvendo reflexdes relativas a
Geometria séo divulgados por meio de artigos, dissertacdes, teses e livros.

Desse modo, para termos uma visdo de como a tematica, objeto de nossa
investigacdo, vem sendo explorada no ambito da pesquisa, recorremos aos anais de
um dos eventos organizados pela Sociedade Brasileira de Educacdo Matematica
(SBEM).

Vale ressaltar que a SBEM?, fundada em 1988, tem por finalidade reunir
profissionais e estudantes ligados ao meio educacional e areas afins, que tenham o
interesse em realizar pesquisas sobre o ensino e a aprendizadem da Educacao
Matematica.

Para atingir os objetivos a que se propde, a Sociedade se utiliza de dois
grandes eventos: o Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) e o
Seminario Internacional de Pesquisa em Educacdo Mateméatica (SIPEM), sendo
atualmente, ambos trianuais.

O ENEM ja se encontra em sua décima primeira edicdo, sendo a mais
recente realizada em julho de 2013, na cidade de Curitiba-PR, comemorando a
época 0s seus 25 anos. J4 o SIPEM realizou a sua quinta edi¢cdo no ano de 2012, na
cidade de Petropolis-RJ, objetivando promover a divulgacdo e o intercambio de
pesquisas desenvolvidas na esfera da Educacdo Matemaética, entre diversos paises.

Nesse contexto, devido a sua abrangéncia, optamos por analisar os anais do
ENEM realizados a partir de 2006. Essa especificacdo temporal foi estabelecida por
demarcar o periodo de implantacdo do ensino fundamental de nove anos, proposto
pela Lei n° 11.274/20062, abrindo dessa maneira espaco a verificacdo de possiveis
trabalhos do meio académico voltados para as criancas matriculadas no primeiro
ano do ensino fundamental.

A tabela a seguir expde os dados relacionados ao levantamento dos estudos

gue abordam a Geometria nhos anos iniciais.

! Informagdes extraidas do site da SBEM: www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/.
2 Dispde sobre a duracdo de 9 (nove) anos para o ensino fundamental, com matricula obrigatéria a
partir dos 6 (seis) anos de idade.
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Tabela 1 - Trabalhos sobre a Geometria nos anos iniciais

TOTAL®
ENEM LOCAL TRABALHOS TRABALHOS DE
APRESENTADOS GEOMETRIA NOS
ANOS INICIAIS
IX (2007) Belo Horizonte/MG 714 7
X (2010) Salvador/BA 1268 12
X1 (2013) Curitiba/PA 1630 11

Fonte: Anais do ENEM*, 2007, 2010, 2013.

Ao examinar os anais do ENEM, verificamos que os trabalhos relacionados a
Geometria nos anos iniciais representam menos de 1% do total de trabalhos
apresentados por edicdo. Um percentual inexpressivo para um evento de ambito
nacional.

Em nosso levantamento, identificamos que os estudos direcionados a
primeira etapa do ensino fundamental tém foco voltado as discussdes relativas a
‘como ensinar Geometria”, seguida consequentemente pelos tépicos referentes a
“formacao inicial” e a “formacéo continuada de professores” para o ensino desse
ramo da Matemaética.

Dentre os trabalhos quantificados, encontramos um U(nico estudo que
envolveu estudantes do 1° ano do ensino fundamental, apresentado na edicdo de
2010 — X ENEM. Essa pesquisa teve como objetivo observar a compreensao que as
criancas do primeiro ciclo do ensino fundamental apresentam sobre algumas figuras
geométricas, previstas como conteldos para os discentes em processo de
alfabetizacdo matemaética.

Comprovamos, por meio do levantamento, a auséncia de estudos que
expdem e refletem a respeito da pratica pedagogica no ensino de Geometria, ou
seja, a auséncia de estudos que discutem o que ensinar, por que ensinar, quando
ensinar, para quem ensinar, e como avaliar, pontos de imbricacdo da acao
pedagogica.

Para Nacarato (2007), essa escassez de trabalhos académicos que refletem

sobre a pratica pedagogica, para esse nivel de escolarizacdo, é resultante da

8 O total registrado refere-se a todos os ramos da Matematica e modalidades de apresentacéo
(conferéncias, palestras, mesas-redondas, comunicac¢des cientificas, relatos de experiéncias,
minicursos, posteres e exposicdes).

4 Os anais estao disponiveis no site da SBEM: www.sbembrasil.org.br/sbembrasil/.
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omissao do trabalho docente com a Geometria no contexto escolar. Ndo havendo
ensino, havera pouca preocupacdo em investir na pesquisa.

Essa constatacdo vem reforcar e comprovar a importancia de se debrucar
sobre o0 objeto de estudo dessa investigagao.

Assim, temos como objetivo deste trabalho investigar os conteudos
geométricos trabalhados pelos docentes que ensinam Matematica para 0S anos
iniciais do ensino fundamental.

Para isso, buscamos responder a algumas questdes: que conteudos
geométricos sdo trabalhados pelos professores em sala de aula? Que
convergéncias existem entre as orientagdes curriculares e o curriculo trabalhado
pelo professor? Os conteudos selecionados pelos professores tém relagdo com as
propostas curriculares dos livros didaticos? Como estes conteudos trabalhados
pelos professores séo distribuidos ao longo do ano letivo?

Ao ponderar sobre o ensino, outros topicos emergem desse debate, entre
eles: curriculo proposto, metodologia de ensino, recursos pedagogicos, dificuldades
de aprendizagem e outros pontos que circundam ndo s6 o processo de ensino, mas
também o processo de aprendizagem que envolve os saberes matematicos.

Refletindo a respeito do ensino, aprendizagem e saberes geomeétricos,
recaimos no ambito da Didatica da Mateméatica, uma das linhas de estudo da
Educacdo Matematica. De acordo com Gélvez (2001, p. 31), “a finalidade da didatica
da matematica € o conhecimento dos fendmenos e processos relativos ao ensino da
matematica para controla-los e, através deste controle, otimizar a aprendizagem dos
alunos”.

Nesse contexto, o trabalho proposto busca, de modo mais especifico:
analisar as escolhas de conteudos efetivadas pelos professores para o ensino de
Geometria; identificar as convergéncias entre as orientagdes curriculares de
documentos nacionais direcionadas ao ensino de Geometria e 0S registros
encontrados nos Diarios de Classe; investigar a relacdo entre os conteudos
geométricos apresentados no livro didatico e aqueles trabalhados pelo professor em
sua pratica pedagogica; analisar como os professores distribuem o trabalho com os
conceitos geomeétricos ao longo do ano letivo.

O texto que segue encontra-se dividido em cinco capitulos. O capitulo 1

apresenta pontos relacionados ao objeto de estudo, expondo uma breve histéria do
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ensino de Geometria no Brasil, sua relevancia no contexto escolar e retrata pontos
discutidos em pesquisas concluidas.

O capitulo 2 apresenta a fundamentacédo tedrica que subsidia o estudo.
Dessa forma, sdo apresentadas concepc¢fes sobre a teoria de curriculo, exposta a
partir dos estudos de Sacristan (2000) e Silva (2009); e os saberes docentes,
enfatizando principalmente o trabalho de Shulman (1986).

No capitulo 3 traz uma breve descricdo sobre as orientacfes curriculares
para o ensino de Geometria, expostas nos documentos nacionais e municipal,
dirigidas aos anos iniciais. Apresenta o livro didatico e sua influéncia no contexto
escolar brasileiro, e ainda, expde o papel do Diario de Classe no ambito escolar.

O capitulo 4 apresenta o caminho metodoldgico tracado para a realizacao
desse estudo, evidenciando os objetivos propostos para essa pesquisa.

O capitulo 5 apresenta as andlises dos dados coletados, a luz do referencial
tedrico acima mencionado. A discusséo dos resultados esta organizada segundo 0s
critérios de analise construidos.

Finalizando, apresentamos as consideracdes finais, retomando os objetivos

da pesquisa.
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CAPITULO 1 - DESAFIOS E POSSIBILIDADES PARA O ENSINO DE
GEOMETRIA

Neste capitulo, trazemos um relato, ndo aprofundado, da trajetéria do ensino
de Geometria na educacdo brasileira. A seguir, apresentamos a relevancia do
ensino de nosso objeto de estudo para 0s anos iniciais do ensino fundamental e uma

secao que retrata pesquisas que abordam a tematica investigada.

1.1 Breve Historia do Ensino de Geometria no Brasil

A Geometria € 0 ramo da Matemética que favorece a compreensdo e a
ampliacdo do raciocinio visual e espacial. O desenvolvimento desse conhecimento
inicia-se, em tenra idade, pela percepcao e construcdo da nocao de espaco.

Esse conhecimento matematico € necessario para perceber, interpretar e
representar o ambiente que nos cerca e auxiliar atividades cotidianas em diversas
areas de conhecimento.

Embora seja reconhecida a sua importancia para o desenvolvimento do ser
humano e seu significativo papel para a execucdo de atividades diarias, esse
conhecimento matematico foi, por muitos anos, posto em segundo plano nas aulas
de Matemaética.

Pesquisadores da area afirmam que, ao longo da trajetoria da educacéo
brasileira, seu quase abandono nos curriculos interfere, hoje, nos processos de
ensino e de aprendizagem desse ramo da Matemética. E apresenta como reflexo,
professores e alunos com pouco conhecimento e enormes dificuldades em explorar
guestdes com conceitos geométricos (PAVANELLO, 1989, 2004; LORENZATO,
1995; NACARATO, 2007).

Segundo Guimardes, na década de 50 diversos paises deram inicio a
movimentos que objetivaram repensar e reformular o ensino de matematica,

tornando-o mais eficaz. O autor expde que:

No periodo do pés-guerra e ao longo dos anos 50, em muitos
paises da Europa e também em paises desenvolvidos do outro
lado do Atlantico, muito em particular nos Estados Unidos da
América, comegou a tomar corpo a ideia de que se tornava
necessario e urgente uma reforma no ensino da Matematica.
Na verdade, durante toda a década de 50, foram tendo lugar
numerosas iniciativas e realizagoes, de natureza variada e com
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propésitos diversificados, que tinham em comum a intengdo de
modificar os curriculos do ensino da Matematica visando a
atualizacdo dos temas matematicos ensinados, bem como a
introducdo de novas reorganizacdes curriculares e de novos
métodos de ensino. (GUIMARAES, 2007, p. 21)

Um desses movimentos foi o da Matematica Moderna. O movimento
modernista propds mudancas na forma de explorar 0os conteludos matematicos,
apresentando-os de modo muito distante do mundo real.

Pires (2000) destaca que as mudancas trazidas por esse Movimento foram
influenciadas pelo grupo de matematicos franceses, conhecido pelo pseudénimo de
Nicolas Bourbaki, que organizou a Matematica em termos de estruturas abstratas,
sem nenhuma preocupacao com aplicacfes préaticas para o ensino dessa area de
conhecimento.

Nesse periodo, o ensino de Geometria permanecia sob uma abordagem
estatica, baseado em um ensino axiomatico, de provas e demonstracdes,
influenciado pela obra de Euclides (MIGUEL; FIORENTINI; MIORIM, 1992).

Essa abordagem teérica e axiomatica de explorar a Geometria, segundo
Pavanello (1993), ndo favorecia a inclusdo de questbes mais praticas ao contexto
escolar.

A pesquisadora, ainda, afirma que a Geometria raramente era explorada nos
anos iniciais (identificada, a época, por curso primario) e, quando explorada,
restringia-se ao reconhecimento de figuras geométricas e a associacdo desse topico
aos calculos de perimetro e area de figuras planas.

Pavanello (1989), Gomes (2007) e Meneses (2007), em suas respectivas
pesquisas, assinalam fatores comuns para esse distanciamento ou quase abandono
do ensino de Geometria no Brasil. Dentre esses fatores, 0s pesquisadores apontam:
o despreparo do professor e a Lei de Diretrizes e Bases, em vigor a época.

Assim, € exposto por esses pesquisadores que a proposta de ensino para a
Geometria, apresentada pelo Movimento da Matematica Moderna, envolvida por
demonstracdes/transformacdes, levou, gradativamente, alguns professores a
abandonarem o ensino de Geometria em sala de aula, por ndo conhecerem ou nao

compreenderem o pProcesso proposto.
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A Lei n® 5692/715, referente as Diretrizes e Bases do Ensino de 1° e 2°
graus, também contribuiu para o abandono do ensino da Geometria em nosso pais,
por estabelecer as escolas o poder de escolher o seu proprio programa curricular, de
acordo com a realidade de sua clientela.

Vale ressaltar que, nesse periodo (no Brasil), as propostas para o ensino da
Matemética, exploradas pelas unidades de ensino, muitas vezes ndo abordavam
todos os ramos dessa area de conhecimento.

Por ndo dominarem o que foi proposto para ensino da Geometria pelo MMM,
como j& exposto nesta secdo, os professores de muitas unidades de ensino
terminavam por explorar a Aritmética e as no¢fes de conjunto, e 0os conteudos de
Geometria eram deixados para o final do ano escolar, podendo ser trabalhados ou
ndo. Essa situacdo era evidenciada principalmente nas escolas publicas
(PAVANELLO, 1989).

Este panorama € modificado no final da década de 90. O Brasil, seguindo o
movimento mundial de reformas educacionais, lanca os Parametros Curriculares
Nacionais — PCN (BRASIL, 1997), que trazem uma nova dinamica ao ensino, ao
apresentar propostas inovadoras, enfatizando a aprendizagem significativa da
Matematica e destacando, entre outros fatores, a importancia da Geometria desde o
inicio da escolarizacao.

Considerando as orientacbes propostas pelos PCN para o ensino de
Geometria, é apresentada na préxima secao a relevancia do objeto de estudo desta

investigacao.

1.2 Por que Ensinar Geometria

A Geometria, como ja exposto, se apresenta em diferentes momentos da
vida do ser humano. Assim, ao observarmos criancas em suas brincadeiras infantis,
ao apreciarmos as formas existentes na natureza, admirarmos construcdes
resultantes da acdo humana ou ao contemplarmos o0 espago que nos rodeia,

percebemos que a interagdo com o meio colabora para o desenvolvimento da

® Fixa Diretrizes e Bases para o ensino de 1° e 2° graus, e da outras providéncias.
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percepcdo do espaco fisico, tdo necessaria desde os primeiros anos de nossas
vidas.

Neste contexto, pesquisadores da area explicitam em seus trabalhos a
relevancia do ensino da Geometria. Segundo Pires et al. (2001), a Geometria
possibilita compreender, descrever e representar o mundo em que vivemos de forma
organizada, desde muito cedo, antes mesmo da iniciagdo no mundo escolar.

Lorenzato (1995) corrobora essa proposicdo ao afirmar que o ensino da
Geometria permite, entre outros aspectos, uma interpretacdo mais completa do

mundo. O autor enfatiza que:

Na verdade, para justificar a necessidade de se ter a Geometria na
escola, bastaria o argumento de que sem estudar Geometria as
pessoas ndo desenvolvem o pensar geométrico ou o raciocinio visual
e, sem essa habilidade, elas dificimente conseguirdo resolver as
situacdes de vida que forem geometrizadas. Também ndo poderdo
se utilizar da Geometria como fator altamente facilitador para a
compreensdo e resolucdo de questdes de outras areas de
conhecimento humano. Sem conhecer Geometria a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacdo das
idéias fica reduzida e a visdo da Matematica torna-se distorcida.
(1995, p. 5)

Pavanello também ressalta que:

[...] muitas situacdes escolares, entre as quais a leitura e a escrita,
[...] exigem o desenvolvimento de habilidades ligadas a percepcao
espacial: orientar-se no espaco, coordenar diferentes angulos de
observacdo de objetos, prever consequéncias de transformacoes.
(20044, p. 129)

A proposicao anterior permite observar que muitas sdo as situagbes de
aprendizagem que favorecem a exploracdo das noc¢fes, dos conceitos geométricos.
Ao proporcionar ao aluno essas situacdes ele tera a oportunidade de explorar,
representar, construir, discutir, investigar, perceber, descobrir e descrever
propriedades, o que é fundamental no processo de ensino e de aprendizagem em
todas as areas de conhecimento.

Nessa exploragédo de ideias relacionadas as formas e ao espago, de modo
progressivo e aprofundado, a crianca desenvolvera o pensamento geométrico que

“[...] surge da interagdo espacial com os objetos e com os movimentos no mundo
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fisico e desenvolve-se por meio das competéncias de localizacdo, de visualizacao,
de representacao e de construgdes de figuras geométricas” (BRASIL, 2009, p. 23).

Para Fainguelernt (1995), a contribuicdo do ensino de Geometria ultrapassa
o desenvolvimento da percepcao espacial; esse campo da Matematica apresenta-se
como campo fértil para o desenvolvimento das capacidades de abstrair, generalizar,
projetar, transcender e deduzir. Essa autora afirma que:

A Geometria oferece um vasto campo de idéias e métodos de muito
valor quando se trata do desenvolvimento intelectual do aluno, do
seu raciocinio légico e da passagem da intuicdo e de dados
concretos e experimentais para o0s processos de abstracdo e
generalizacdo. [...] A Geometria também ativa as estruturas mentais,
possibilitando a passagem do estagio das operagdes concretas para
o das operacbes abstratas. E, portanto, tema integrador entre as
diversas partes da Matematica, bem como campo fértil para o
exercicio de aprender a fazer e aprender a pensar. [..] Ela
desempenha papel primordial no ensino, porque a intuicdo, o
formalismo, a abstragdo e a deducdo constituem a sua esséncia.
(FAINGUELERNT, 1995, p. 46)

Assim, em uma etapa mais avancada de escolariza¢do, a crianca podera
reconhecer figuras, identificando suas caracteristicas e suas propriedades e, ainda,
conceitua-las. (RADAELLI, 2010). E perante as situacdes de aprendizagem —
escolarizadas, ou ndo — que o aluno amplia a sua linguagem matematica, inerente
ao convivio social.

Segundo Gémez-Granell:

Linguagem pode ser entendida como uma criagdo social que utiliza
simbolos, também criados socialmente. A linguagem matematica é
um sistema simbdlico de carater formal, cuja elaboracdo é
indissociavel do processo de construcdo do conhecimento
matematico e tem como funcdo principal converter conceitos
matematicos em objetos mais facilmente manipulaveis e calculaveis
possibilitando inferéncias, generalizacbes e novos calculos que, de
outro modo, seriam impossiveis. (GOMEZ-GRANELL, 1997 apud
SANTOS, 2009, p. 117)

Nessa perspectiva, a exploracdo da linguagem da Geometria, ao longo da
educacdo escolar, busca contribuir com a ampliagdo e sistematizagdo dos
conhecimentos ja adquiridos pelo aluno em seu contexto social, levando-o a

compreensao e a interpretacdo das situacdes propostas, utilizando-se de linguagens
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especificas para analisar, argumentar, avaliar, tomar decisdes e realizar outras
acOes necessarias a sua formacéo.

A esse respeito, Smole, Diniz e Candido (2003) afirmam que a Geometria,
engquanto ramo da Matematica, explora duas linguagens especificas: a geométrica e
a espacial.

As autoras esclarecem que a linguagem geométrica relaciona-se aos nomes
das formas geométricas e termos geomeétricos especificos. A linguagem espacial se
refere as ideias de orientacdo, deslocamento e localizacdo espacial, ou seja, as
nocdes espaciais.

Proporcionar um ensino contextualizado, que integra e relaciona
conhecimentos geométricos a outros conhecimentos da Matematica, favorece o
desenvolvimento das competéncias e habilidades recomendadas pelos documentos
curriculares.

No intuito de relatar como o ensino de Geometria, nos anos iniciais do
ensino fundamental, vem sendo retratado na pesquisa académica, na secao que
segue expomos a revisdo da literatura sobre a tematica, destacando o aspecto

relativo a selecdo de conteudos.

1.3 O que Dizem as Pesquisas sobre a Geometria nos Anos Iniciais

Em nossa busca, verificamos que os estudos relacionados a selecdo de
contelidos a serem ensinados para 0s anos iniciais, efetivada pelos professores, ndo
sao tédo expressivos dentro da Educacdo Matematica.

Assim, como ja exposto, constatamos que € consenso entre as pesquisas
gue o ensino de Geometria é relevante para o desenvolvimento e ampliacdo dos
conhecimentos mateméticos e de conceitos de outras areas de conhecimentos.

Entretanto, apesar da concordancia em relacdo a sua relevancia, 0s
resultados desses estudos ainda séo desconhecidos por boa parte dos professores
e, assim, ndo provocam as mudancas desejaveis em seu ensino.

Dessa forma, um numero significativo de professores ignora a importancia
do seu ensino desde os anos iniciais, desconhece os contetudos a serem explorados
e as ricas (inovadoras) ideias relacionadas aos processos de ensino e de

aprendizagem. No Brasil, os trabalhos de Nunes da Silva (2006), Kazanowski (2010)
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e de Juca et al. (2013), que tratam do ensino da Geometria nos anos iniciais,
investigam e analisam esses pontos.

Nunes da Silva (2006), em seu estudo sobre as intencbes pedagodgicas
presentes no ensino praticado com conteudos de Geometria, expostas por 11 (onze)
professoras® das séries/anos iniciais do ensino fundamental, formulou questdes para
obter dessas docentes informacdes que esclarecessem sobre o que ensinam e
como ensinam conteudos de Geometria nessa etapa da educacao basica.

No entanto, em depoimentos, as professoras ressaltaram que a énfase no
ensino de Matemética € dada aos conteudos relacionados com as operacfes
fundamentais.

Segundo esclarecimento da professora SU:

A Geometria pode ser um bloco de conteudos fundamentais? Talvez,
mas a realidade vai cobrar certas competéncias dos nossos alunos.
[...] A Geometria pode até ser um contetudo essencial desde que os
alunos tenham uma base de raciocinio bem formada. Minha turma é
muito fraca. Ela precisa de um aceleramento, por isso minha
insisténcia com as operagbes fundamentais. (SU). (NUNES DA
SILVA, 2006, p. 89)

A narrativa enfatiza que o ensino de Geometria € relevante desde que o0s
alunos tenham um bom desempenho em Matematica, caso contrario, ele ndo se
justifica.

As professoras, ao longo da investigacdo, apresentam outras justificativas
para os conteldos geométricos ndo receberem tanta atencdo entre os conteludos
abordados ao longo do ano. Assim, algumas expdem que a Geometria € importante
para os estudantes de cursos técnicos que necessitam desse ramo da Matematica.

Nesse ponto de vista, o ensino dos conteddos geométricos se justifica desde
que os alunos, além de apresentar um bom raciocinio matematico, estejam em nivel
de escolarizagédo mais avangado, favorecendo a sua profissionalizagéo.

No entanto, também é apontada a falta de recursos didaticos pedagdgicos
como fator para a restricdo da abordagem de conteldos de Geometria, estando o

trabalho limitado a exploracdo dos blocos légicos e do tangram.

6 No grupo investigado ndo houve representante do género masculino.
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Assim, uma das professoras, em relagdo a como explora o estudo de
conteldos de Geometria, aponta que trabalha com os alunos a construcdo das

pecas do tangram. Outra professora afirma que:

Davamos nomes aos poliedros confeccionados com caixinhas e
nomeavamos suas partes, pesquisando os termos no livro didatico.
Depois, faziamos um relatério escrito de todas essas atividades: da
confeccdo a nomeacao dos termos. (O). (NUNES DA SILVA, 2006, p.
90)

A pesquisadora destaca que as assertivas representam a opinido de duas
das professoras participantes da investigacao, visto que a maioria ndo apresentou
informacdes que permitissem conhecer as praticas que realizavam na abordagem
com 0s conteldos geomeétricos.

Em seu estudo, Nunes da Silva (2006) afirma que o depoimento da primeira
professora (SU) representa a opinido mais comum nas entrevistas, retratando que
0s contetdos geométricos sao ndo tdo fundamentais para os anos iniciais. Desse
modo, as entrevistadas afirmam que deixam o ensino de Geometria para o final do
ano, podendo ser ou nao explorado.

O estudo ainda aponta que as professoras parecem intuir a necessidade de
se conhecer 0s conteldos geométricos e recursos didaticos pedagdgicos, para que
possam atuar com autonomia e seguranga no processo de ensino. Logo, essa
percepcdo poderia ser empregada como objetivo num processo de formacao
continuada para repensar e implementar o ensino de Geometria.

Na investigacdo de Kazanowski (2010) é constatado que as professoras’,
participantes de sua investigacdo e que lecionam Matematica para os alunos do
segundo ciclo da educacéo basica, ano a ano, ao elaborarem o programa da escola
se limitam a explorar o reconhecimento das figuras geométricas planas, excluindo os
demais tépicos referentes a Geometria.

A pesquisadora expbe que apesar das orientacbes estabelecidas pela
Secretaria de Educacdo do municipio de Minas do Leé&o (RS), baseadas nos PCN e
em outros documentos curriculares, a exclusdo dos contetudos relativos ao bloco de
conteudos Espago e Forma era normal, ndo causando nenhum incomodo as

docentes.

7 O grupo investigado foi composto apenas por representantes do género feminino.
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A formacdo das professoras é apontada por esse estudo como ponto
determinante para essa supressdo dos conteldos geomeétricos, pois foi constatado
qgue todas as profissionais possuem, como formacéao inicial, 0 curso de Magistério
(nivel de escolaridade pelo qual foram aprovadas em concurso publico) e formacao
superior (em andamento ou concluida) em diferentes areas da educacao.

Dessa forma, do total de professoras participantes da pesquisa, foram
registrados trés grupos distintos: profissional apenas com Magistério — 1 (um);
profissionais com graduagao em andamento — 4 (quatro) em pedagogia e 1(um) em
matematica; profissionais com graduacao concluida — 1 (um) em geografia, 10 (dez)
em pedagogia e 4 (quatro) em matemaética.

As professoras participantes da investigacdo foram unanimes em afirmar
que o despreparo para ensinar conteudos geométricos, resultante da formacao,
causa receio em explorar tais topicos.

A pesquisadora indica a necessidade de repensar a formacg&o inicial e
continuada de professores que ensinam Matematica para 0Ss anos iniciais,
proporcionando momentos de reflexdes.

E ressaltado por Kazanowski (2010) que os momentos reflexivos de
formacdo devem abranger conteddos geométricos e o0s demais conteldos
matematicos explorados nos anos iniciais. Assim, ao refletir sobre a acao
pedagogica, o (a) professor (a) compreende e percebe o processo de ensino e de
aprendizagem de maneira mais ampla.

Nessa perspectiva, outra questdo exposta nas pesquisas que abordam o
ensino de Geometria se refere aos saberes utilizados pelos docentes e seus fazeres
no processo de ensino desse objeto de estudo.

Para Jucé et al. (2013), os saberes empregados pelos professores no fazer
docente foram elaborados ao longo de sua formacdo durante a educacao bésica.
Decorrem de pesquisas e estudos individuais para aprender conteddos que
necessitam explorar em sala de aula.

Entretanto, a pesquisa aponta que esses saberes séo insuficientes para
desempenhar de modo satisfatorio a acdo docente, visto que os docentes sentem
inseguranca para explorar conteudos que exijam habilidades mais elaboradas de
raciocinio. Neste contexto, os docentes ndao desenvolvem novas metodologias para

explorar 0os conceitos propostos ao ensino dos conteddos geométricos, limitando-se
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ao trabalho de identificacdo e reconhecimento visual de figuras geométricas planas e
nao planas.

Os resultados obtidos por este estudo apontam que os saberes e as praticas
pedagogicas efetivadas pelos docentes investigados ndo corroboram para a eficacia

do ensino de Geometria.
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CAPITULO 2 - CURRICULO

Neste capitulo apresentamos e discutimos a fundamentagdo tedrica que

subsidia a nossa pesquisa.

2.1 Um Olhar sobre o Curriculo

O curriculo, ao longo dos anos, vem sendo definido de diversas formas e
entendido em diferentes aspectos, ndo havendo consenso entre os pesquisadores, a
nao ser em relacao ao seu objeto de estudo, que é ligado a educacéo.

A palavra curriculo tem como origem etimolégica (curriculum, do latim) o
sentido de pista de corrida, caminho a ser percorrido, um percurso. Neste contexto,
durante muito tempo, o curriculo se configurou apenas como lista de contetdos
relacionada a uma determina disciplina e que deveria ser explorada pelo professor
em sala de aula. Essa concepcéo perdurou até o final do século XIX.

Dentre as diversas concepg¢des a respeito de curriculo, Grundy (1987)
aponta que discutir curriculo significa discutir a propria educacédo, em sentido amplo,
refletindo sobre seu cotidiano e sua dinamica. Esse autor afirma que o curriculo “ndo
€ um conceito, mas uma construcdo -cultural” (GRUNDY, 1987, p. 5 apud
SACRISTAN, 2000, p. 14).

O curriculo incorpora, com maior ou menor intensidade, discussdes a
respeito de conhecimentos escolares, metodologias e relacbes sociais que
compdem o contexto ensino aprendizagem.

7

Segundo Silva (2009), o curriculo € uma questdo de identidade. Para o
autor, o ponto central de um curriculo é identificar qual conhecimento deve ser
ensinado. E essa questao esta atrelada a outra: qual conhecimento € importante ou
valido ou essencial para merecer ser considerado parte do curriculo?

Essas questdes representam opc¢des carregadas de valores e pressupostos
culturais, politicos, sociais e escolares. Dessa forma, “o curriculo reflete o conflito
entre interesses dentro de uma sociedade e os valores dominantes que regem 0s
processos educativos” (SACRISTAN, 2000, p. 17).

Silva (2009) afirma que:

O curriculo é lugar, espaco, territorio. O curriculo é relacao de poder.
O curriculo é trajetoria, viagem, percurso. O curriculo é autobiografia,
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nossa vida, curriculum vitae: no curriculo se forja nossa identidade. O
curriculo é texto, discurso, documento. O curriculo € documento de
identidade. (SILVA, 2009, p. 150)

O autor supracitado explicita o pensamento de que esse documento
configura o resultado de uma selecdo. Essa selecdo ndo é apenas de
conhecimentos e saberes, mas também configura a selecdo do tipo de pessoa e de
sociedade que se quer formar com esse curriculo, expondo dessa forma toda a
subjetividade do documento.

Para Coll (1994), um curriculo quando proposto tem como principal funcao
evidenciar o projeto educativo, apontando informacdes sobre o que ensinar (selecéo
de conteudos), quando ensinar (ordenacdo e sequenciacdo de conteudos), para
gquem ensinar (sujeito), como ensinar (maneira de estruturar as atividades de
ensino), quando e como avaliar. O autor expde que o curriculo define suas intencées
e busca guiar a acdo docente.

Partindo do exposto, procuramos, na se¢do a seguir, apresentar o curriculo

Nno contexto brasileiro.

2.1.1 O cenario brasileiro

No Brasil, as discussdes envolvendo as concepc¢des sobre curriculo tiveram
uma maior expressdo a partir da década de 90, despertando o interesse de
pesquisadores de diversas areas da educacao.

Esse crescente interesse deu-se em decorréncia do novo panorama
mundial, resultante das transformacdes ocasionadas pelas mudancas no cenario
politico internacional, pelas inovacfes tecnoldgicas e globalizacdo da economia.
Nesse contexto, a formacéo para a cidadania ganha destaque e a educacédo passa a
ser considerada fundamental para a democratizagdo do conhecimento.
(BARRETTO, 2005)8.

Os debates a respeito do curriculo, no meio educacional brasileiro,
intensificam-se na segunda metade da década de 90. Dessas discussdes foram

elaborados e implantados os Parametros Curriculares Nacionais (PCN).

8 Baseado no texto “Tendéncias Recentes do Curriculo na Escola Béasica” por BARRETO, Elba
Siqueira de S&. Disponivel em: <www.fcc.org.br/conteudosespeciais/difusaoideias/Titulo.htm|>
Acesso em: 10 de jan. de 2014.
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Com o amplo debate e a implantacdo dos PCN, o Ministério da Educacao
(MEC) intencionava instituir um curriculo oficial nacional. No entanto, os PCN séo
constituidos por orientacbes sobre os conhecimentos a ser ensinados. Esses
documentos néo instituem, de fato, o que deve ser ensinado.

Por apresentar orientacdes amplas, os PCN ndo estabelecem um curriculo
pronto, ou seja, ndo estabelecem um curriculo prescrito; € necessario “traduzir as
normas e recomendacfes curriculares nacionais em curriculos que possam ser
colocados em acdo nas escolas, adequados as realidades diversas de estados,
regides, municipios” (MELLO, 2009, p. 16).

Dessa forma, os PCN tornam-se um norteador de um possivel curriculo a
ser desenvolvido no contexto escolar. A partir desses documentos orientadores séo
elaborados outros materiais de referéncia para auxiliar a construcdo de propostas
curriculares e a agédo docente no a&mbito escolar (BARBOSA, 2006).

Na secao a seguir, buscamos esclarecer aspectos do curriculo em atuacéo

no contexto escolar.

2.1.2 Curriculo em acéo

Segundo Sacristan (2000), um curriculo pode ser analisado por meio de
documentos legais. No entanto, um retrato mais real do curriculo € apresentado pelo
planejamento que a equipe docente elabora na escola (curriculo organizado)
(SACRISTAN, 2000 apud BARBOSA, 2006, p. 29).

Para o autor, o professor, enquanto planejador do curriculo, é responsavel
por determinar os conteddos a serem trabalhados em sala de aula; durante quanto
tempo; e em qual momento escolar serdo explorados.

O professor é responsavel por materializar o curriculo no contexto escolar,
por meio das aulas apresentadas aos alunos (curriculo em ac¢éo). Para efetivar essa
materializacdo em sua préatica pedagogica, é necessario dominar conhecimentos,
desenvolver novos saberes e aprofundar os ja construidos.

Nessa dinamica, o docente cerca-se de saberes de diferentes naturezas e
significados para articular o processo de ensino e de aprendizagem, possibilitando o
enfrentamento de diferentes situacdes no cotidiano escolar, contribuindo assim com

a formacéo integral do aluno.
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Planejar e implementar uma proposta curricular no contexto escolar é um
processo continuo de acgéo e reflexdo sobre o curriculo.
A secado seguinte apresenta 0s saberes intrinsecos a pratica pedagoégica e

necessarios para explorar o curriculo.

2.2 O Saber Docente

Nas ultimas décadas, uma questdo central tem conduzido as investigactes
que englobam a ac&o docente: quais conhecimentos o professor precisa dominar
para ensinar?

A preocupacao de investigar a formacdo de professores que atuam em
diferentes niveis de escolaridade é percebida a partir da década de 80, quando é
observado em ambito internacional um intenso movimento entre os pesquisadores
gue comecgam a questionar os saberes docentes.

Neste contexto, pesquisadores passam a debater sobre 0os conhecimentos
docentes necessarios para o exercicio profissional. Surgem teorias e conceitos que
apontam para a importancia da identificacdo e reflexdo a respeito dos saberes
mobilizados pelos professores no oficio profissional (SHULMAN, 1987; GAUTHIER
et al., 1988; PIMENTA, 2002; TARDIF, 2002).

As investigacdes abordam questionamentos do tipo:

Quais sdo os saberes que servem de base ao oficio de professor?
Noutras palavras, quais sdo os conhecimentos, o saber-fazer, as
competéncias e as habilidades que os professores mobilizam
diariamente, nas salas de aula e nas escolas, a fim de realizar
concretamente as suas diversas tarefas? Qual é a natureza desses
saberes? (TARDIF, 2002, p. 9)

Diante dessas indagacdes, o saber docente e a competéncia para o
exercicio profissional sdo questdes recorrentes nas investigacbes no meio
educacional. Os tedricos citados acima apontam que 0s saberes docentes sao
multiplos e oriundos de varios contextos. Sao esses saberes que orientam a agao
docente.

Para Gauthier et al. (1998), os saberes docentes sdo formados pelo saber
disciplinar, saber curricular, saber das ciéncias da educacdo, saber da tradi¢éo

pedagogica, saber experiencial e saber da acdo pedagogica. O autor esclarece que
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0 ensino, ou seja, a pratica docente é a mobilizacdo de varios saberes que formam
uma especie de reservatorio no qual o professor se abastece para responder a
exigéncias especificas de sua situacéo concreta de ensino.

Tardif (2002) afirma que o professor é, antes de tudo, alguém que sabe
alguma coisa e o ensina a alguém e, para isso, atua a partir de diversos saberes que
embasam o seu trabalho, tais como o saber da formacéo profissional, disciplinares,
curriculares e o saber da experiéncia.

Segundo Pimenta (2002), os saberes docentes sdo constituidos por trés
categorias: saberes da experiéncia, saberes do conhecimento e saberes
pedagdgicos, que sao produzidos no cotidiano da sala de aula, na trajetoria
profissional e durante reflexdes sobre a pratica e nos estudos das producdes da
area.

Os saberes docentes e a préatica pedagdgica estdo interligados, pois € no
exercicio da docéncia, esta atividade especializada, que eles sdo mobilizados,
construidos e reconstruidos pelo professor, possibilitando a reflexdo/acao/reflexao, a
partir de uma ac¢éo dinamica, ao ensinar. E € durante o seu percurso como docente,
e até mesmo antes de iniciar o seu oficio, que o professor vai incorporando,
aperfeicoando, definindo e redefinido novos saberes, e assim construindo uma
identidade profissional.

Para essa pesquisa, adotamos a classificacdo de saberes docentes
apresentada por Shulman (1986). Os estudos deste autor centram-se nos
conhecimentos que os professores devem apresentar sobre um determinado saber.

Esse autor (1992) considera que a especificidade de cada éarea de
conhecimento justifica a necessidade de compreender e estudar o conhecimento do
professor, tendo em vista a disciplina que ele ensina.

O trabalho desse autor, segundo Mizukami (2003), € de grande importancia
para a compreensao de como o conhecimento € buscado e usado pelo professor,
podendo ser considerada como pesquisa com 0s professores, quando conduzem a
investigacdo e pesquisa dos professores, quando esses se configuram em objeto de
estudo.

As pesquisas de Shulmam exploram o pensamento do professor. “Por

pensamento do professor entendem-se processos tais como percepc¢ao, reflexao,
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resolucéo de problemas, tomada de deciséo, relacionamentos de ideias, construgao
de significados” (MIZUKAMI, 2003, p. 206).

Shulman (1992) propbs trés vertentes do conhecimento do professor:
conhecimento do contetdo (ou disciplinar), conhecimento didatico do contetdo e
conhecimento curricular.

Dessa forma, os estudos desse pesquisador esclarecem que o
conhecimento do conteudo refere-se aos conteudos especificos da disciplina que o
professor leciona.

Afirma que o conhecimento do conteddo engloba a natureza e os
significados dos conteudos, seu desenvolvimento historico e os diferentes modos de
organiza-los, fazendo conexdes com as demais areas de conhecimento, para que o
professor tenha autonomia intelectual para atuar como mediador entre o
conhecimento produzido historicamente e o escolar.

Ja o conhecimento didatico do contetdo, segundo Shulman (1992), trata das
formas de representar e formular o tépico, tornando-o mais compreensivo para
outro, utilizando ilustracdes, exemplos, explicacdes, demonstracdes, assim como
usando de analogias mais poderosas para a representacao dessas ideias de forma a
serem compreendidas pelos alunos.

Esse conhecimento agrega a dimensdo do conhecimento como contetdo
(disciplina) que serd ensinado, modos de apresenta-lo e aborda-lo. Inclui
concepcdes, crencas e conhecimentos dos alunos sobre a disciplina.

Sobre o conhecimento curricular, o autor defende que o professor deve ter
conhecimento do curriculo para escolher, organizar o contedado a ser ensinado e
fazer articulacdes horizontais e verticais entre os conteludos selecionados, tracando
as diretrizes para o seu trabalho em sala de aula.

Com o intuito de atingir os objetivos propostos para essa investigacao,
buscamos em duas das vertentes do conhecimento do professor, apresentadas por
Shulman, a fundamentacao tedrica necessaria as nossas analises de dados. Assim
sendo, procuramos realizar as analises com vistas ao conhecimento do professor
referente ao conhecimento do conteldo e ao conhecimento curricular, 0s quais
estéo estreitamente ligados a nossa proposta: analise das escolhas dos professores.

A partir dessas duas categorias de saberes docentes, buscamos indicios de

gue o conhecimento curricular e o conhecimento do conteido sobre a Geometria
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Sa0 expressos nos registros contidos nos DC investigados, por meio da exposi¢cao

dos contelidos trabalhados.
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CAPITULO 3 — ORIENTACOES CURRICULARES E O ENSINO DE GEOMETRIA

Este capitulo apresenta breve descricdo sobre as orientagBes curriculares
para o ensino de Geometria, expostas nos documentos nacionais, dirigidas aos anos
iniciais. Exibe também a proposta municipal posta para as escolas participantes da
pesquisa. Descreve a relevancia do livro didatico, enquanto material de referéncia
curricular, no contexto escolar brasileiro, e expde o papel do Diario de Classe como
fonte de registro do fazer docente.

3.1 Documentos Curriculares

Para nortear o ensino da educacao basica, o Ministério da Educacéo
(MEC), por meio da Secretaria de Educacédo Fundamental, organiza documentos
gue apresentam orientacdes curriculares que subsidiam o trabalho pedagogico,
trazendo indicacbes do que os alunos devem aprender para desenvolver as
competéncias basicas propostas.

Para o ensino da Matematica nos anos iniciais do ensino fundamental,
essas orientacbes curriculares estdo configuradas nos seguintes documentos
nacionais: Parametros Curriculares Nacionais, Matriz de Referéncia da Prova
Brasil, Matriz de Referéncia para Avaliacdo da Alfabetizacdo Matematica
Inicial/Provinha Brasil e Matriz de Referéncia da Avaliagdo Nacional da

Alfabetizacéao.

3.1.1 Parametros Curriculares Nacionais (PCN)

Os PCN (BRASIL, 1997) foram elaborados para orientar o trabalho docente,
em todas as areas de conhecimentos, apresentando novas abordagens,
metodologias e indicando os conceitos a ser trabalhados por cada componente
curricular.

Esse documento traz as orientacdes para o ensino de Matematica nos anos
iniciais dividido em quatro blocos de contetdos: nimeros e operacdes; grandezas e
medidas; espaco e forma; tratamento de informacéao.

As orientacdes que compdem o bloco de conteudos intitulado espaco e

forma séo dirigidas ao ensino de Geometria, objeto de nosso estudo.



39

Ao longo de suas paginas os Parametros Curriculares, voltados ao ensino de

Matematica, ressaltam a importancia do estudo dos conceitos geométricos no

curriculo escolar, por contribuir para que o aluno desenvolva uma melhor percepcao

do mundo ao seu redor. De acordo com os PCN:

Os conceitos geométricos constituem parte importante do curriculo
de Matemética no ensino fundamental, porque, por meio deles, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamento que Ihe permite
compreender, descrever e representar, de forma organizada, o
mundo em que vive. (BRASIL, 1997, p. 39)°.

Assim, dentre seus objetivos para o ensino da Matematica, esse referencial

curricular destaca o trabalho com Geometria, propondo para o primeiro ciclo:

e Estabelecer pontos de referéncia para situar-se, posicionar-se e

deslocar-se no espago, bem como para identificar relacbes de
posicao entre objetos no espaco.

Interpretar e fornecer instru¢des, usando terminologia adequada.
Perceber semelhancas e diferencas entre objetos no espaco,
identificando formas tridimensionais ou bidimensionais, em
situagbes que envolvam descricdes orais, construgbes e
representacées.*?

E para os alunos do segundo ciclo:

Estabelecer pontos de referéncia para interpretar e representar a
localizacdo e movimentacdo de pessoas ou objetos, utilizando
terminologia adequada para descrever posicoes.

Identificar caracteristicas das figuras geométricas, percebendo
semelhancas e diferencas entre elas, por meio de composicao e
decomposicéo, simetrias, ampliacdes e reducdes.!

O documento curricular objetivando um ensino progressivo e aprofundado,

ao longo dos anos iniciais, apresenta pontos convergentes aos dois ciclos, propondo

o desenvolvimento das habilidades de localizagdo e movimentagdo no espaco e a

identificacdo de semelhancas e diferencas de figuras e de objetos.

9 Parametros curriculares nacionais: matematica (12 a 42 séries). Secretaria de Educagao
Fundamental. — Brasilia: MEC/SEF, 1997.

10 |hidem, p. 47.
11 |bidem, p. 56.
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Os PCN apresentam a Geometria como um campo propicio para explorar
situacbes de aprendizagem, utilizando, para tal, objetos do mundo fisico que
permitam a conexao entre a Matematica e as demais areas de conhecimento.

Fonseca et al. (2002) apontam que:

[...] os conhecimentos geométricos possibilitam a elaboracdo de
representacdes mais facilmente traduziveis em recursos visuais
(graficos, diagramas, organogramas, etc.) para diversos conceitos
relacionados a tais contetdos. Dessa maneira, a Geometria surge
também como um aporte relevante para a compreensao de outros
campos do conhecimento. (FONSECA, 2002, p. 99)

Ao mesmo tempo, os PCN trazem reflexbes sobre como o educando
aprende e constréi conceitos matematicos. Esse documento assevera, sobre o
estudo da Geometria, que a crianga inicia sua percepgao, interpretacdo e
representacdo do espaco a partir de seu proprio corpo — fase egocéntrica, em que
ela desconsidera qualquer outro elemento como ponto de referéncia. Neste

contexto, Abrantes, Serrazina e Oliveira (1999) afirmam que:

As primeiras experiéncias das criangas Sdo geomeétricas e espaciais,
ao tentarem compreender o mundo que as rodeia, ao distinguirem
um objeto do outro, [...]. Aprendendo a movimentar-se de um lugar
para outro, estdo a usar ideias espaciais e geométricas para resolver
problemas. Esta relagdo com a Geometria prossegue ao longo da
vida. (ABRANTES, SERRAZINA, LOURDES, 1999, p. 62)

Dessa forma, o documento curricular recomenda que sejam propostas
atividades em que o educando possa vivenciar situacOes desafiadoras de
aprendizagem e nas quais o professor seja capaz de ter uma visdo do dominio dos
conceitos geométricos desenvolvidos por seus alunos ao longo dos anos iniciais
(BRASIL, 1997).

Nesse sentido, apresentar ao educando situacbes nas quais sejam
exploradas a lateralidade; a sua localizacdo em relacdo a um ponto de referéncia
(proximo a; a direita de); decomposicdo e composicdo de embalagens; leitura e
interpretacdo de mapas do tesouro, é proporcionar ao estudante a exploracdo do
espaco fisico que o cerca e momentos nos quais sejam mobilizados conhecimentos

prévios e desenvolvidas novas habilidades.
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Expomos a seguir as orientagdes curriculares propostas pelos PCN para o

ensino de Geometria, direcionadas aos anos iniciais:

¢ Dimensionamento de espacos, percebendo relacbes de tamanho
e forma;

e Localizagdo, movimentacdo, descricdo, interpretacdo e
representacdo da posicado de uma pessoa ou objeto no espaco, de
diferentes pontos de vista e construgdo de itinerarios;

e Construcao e representacao de formas geométricas;

e Estabelecimento de comparacgdes entre objetos do espaco fisico e
objetos geométricos — sem uso obrigatério de nomenclatura;

e Percepcdo de semelhancas e diferencas entre cubos e
guadrados, paralelepipedos e retangulos, piramides e triangulos,
esferas e circulos;

e Utilizagcdo de malhas ou redes para representar, no plano, a
posi¢do de uma pessoa ou objeto;

e Representagdo do espago por meio de maquetes;

e Reconhecimento de semelhancas e diferencas entre corpos
redondos, como a esfera, o cone, o cilindro e outros;

e Reconhecimento de semelhangas e diferencas entre poliedros
(como os prismas, as pirAmides e outros) e identificacdo de
elementos como faces, vértices e arestas;

e Composicdo e  decomposicdo, identificando  diferentes
possibilidades;

¢ Identificacdo da simetria em figuras tridimensionais;

e Exploragéo das planificagdes de algumas figuras tridimensionais;

e |dentificacdo de figuras poligonais e circulares nas superficies
planas das figuras tridimensionais;

e Identificacdo de semelhancas e diferengas entre poligonos,
usando critérios como nimero de lados, niumero de angulos, eixos
de simetria, etc.;

e Exploragdo de caracteristicas de algumas figuras planas, tais
como: rigidez triangular, paralelismo e perpendicularismo de
lados, etc.;

e Composicdo e decomposicdo de figuras tridimensionais planas,
identificacdo de que qualquer poligono pode ser composto a partir
de figuras triangulares;

e Ampliacdo e reducéo de figuras planas pelo uso de malhas;

e Percepcdo de elementos geométricos nas formas da natureza,
nas criagdes artisticas e de suas caracteristicas;

o Representacao de figuras geométricas. (BRASIL, 1997, p. 51-61)

A partir das orientacdes propostas para o ensino de Geometria apresentadas
pelos PCN, caberd ao professor estabelecer os conteudos a serem ensinados,
adequando-os ao ano escolar a que se destina, de modo que o0s conhecimentos

selecionados favorecam a aprendizagem significativa e a ampliacéo dos saberes.
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Assim, é esperado que as orientagBes apresentadas pelos PCN subsidiem a
elaboracao das propostas curriculares de governos estaduais e municipais, guiando
o trabalho docente na efetivacdo da adaptacédo dos contetdos para a sala de aula.

Com a implantacédo dos PCN, o Ministério da Educacédo (MEC) e entidades
participes elaboraram instrumentos para avaliar a qualidade do ensino oferecido
pelo sistema educacional brasileiro. Para esse fim, foram instituidas avaliacdes
diagnosticas que, por meio de matrizes de referéncia, buscam operacionalizar as
orientacbes dos PCN e trazer elementos que fomentem o debate do trabalho
pedagdgico.

A seqguir, apresentamos informacdes das matrizes de referéncia
relacionadas ao ensino de Matematica, em especial ao ensino de Geometria, em

vigor para 0s anos iniciais.

3.1.2 Matriz de Referéncia da Prova Brasil

O Ministério da Educacédo (MEC), por meio do Instituto Nacional de Estudos
e Pesquisas Educacionais (INEP), implementou nas ultimas décadas o Sistema de
Avaliacdo da Educacéo Basica (SAEB).

O SAEB (BRASIL, 2011) é composto por duas avaliacbes que sao
complementares: a Avaliacdo Nacional da Educacdo Basica (ANEB) e a Avaliacao
Nacional do Rendimento Escolar (ANRESC), também chamada de Prova Brasil.

A ANEB, desde 1995, por meio de aplicacdo de questionarios permite a
producdo de resultados médios de desempenho e promove estudos que investigam
a eficiéncia dos sistemas e redes de ensino por meio de estratos amostrais,
oferecendo resultados de desempenho para o Brasil, regides e unidade da
Federacdao.

J4 a ANRESC (Prova Brasil) é realizada de modo bienal, avaliando as
habilidades em Lingua Portuguesa e em Matematica. Ela é uma avaliacéo censitaria
direcionada aos estudantes da 42 série/5° ano e 82 série/9° ano do ensino
fundamental, de escolas que possuam mais de 20 alunos matriculados por série/ano
a ser avaliado, procurando evidenciar o resultado de cada unidade escolar de

ensino.



43

Com os resultados dessas avaliages séo revelados os niveis de proficiéncia
dos estudantes brasileiros do ensino fundamental e médio e, juntamente com o
indicador de rendimento de cada escola (taxa de aprovacéo), é calculado o indice de
Desenvolvimento da Educacéo Basica (IDEB).

A Prova Brasil € um instrumento que busca, por meio de situacdes
desafiadoras e significativas, diagnosticar se as competéncias minimas propostas
pelos PCN foram desenvolvidas ao longo do processo de ensino e aprendizagem.

Para melhor direcionamento desse processo foram elaboradas as Matrizes
de Referéncia para Lingua Portuguesa e Mateméatica. As matrizes representam a
operacionalizacdo dos PCN, auxiliando na analise do dominio dos conteudos
propostos.

Esses documentos nao contemplam habilidades relacionadas a
conhecimentos e procedimentos que ndo possam ser objetivamente verificados, por
meio de uma prova de multipla escolha.

A Matriz de Referéncia para o ensino de Matematica possui foco na
resolucdo de problemas, estando dividida conforme os quatro blocos de conteddos
apresentados pelos PCN: numeros e operagfes; grandezas e medidas; espaco e
forma; tratamento de informacéo.

A matriz direcionada aos anos iniciais indica as competéncias e habilidades
gue os alunos da 42 série/5° ano devem desenvolver ao término dessa etapa da
educacao basica, por meio de um delimitado conjunto de descritores.

Ressaltamos que uma matriz de referéncia ndo deve ser vista como
curriculo e, dessa forma, ser o Unico documento condutor da pratica pedagégica. A
matriz de referéncia apresenta um recorte do que é proposto para o curriculo, visto
gue nem todas as habilidades desenvolvidas ao longo da educacdo basica séo
passiveis de verificacdo por meio de uma prova.

Desse modo, os descritores propostos para o bloco de conteddos espaco e

forma, direcionados ao ensino de Geometria na 42 série/5° ano, sao:

e D1 - identificar a localizacdo/movimentacdo de objeto em
diferentes representacdes gréficas.

e D2 - identificar propriedades comuns e diferengas entre poliedros
e copos redondos, explorando suas planificagdes.

e D3 - identificar propriedades comuns e diferencas entre figuras
bidimensionais.
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e D4 — identificar quadrilateros observando as relacdes entre seus
lados.

e D5 — reconhecer a conservacao ou modificacdo de medidas dos
lados de figuras poligonais usando malhas quadriculadas.
(BRASIL, 2011, p. 107)

3.1.3 Matriz de Referéncia para a Provinha Brasil

Desde 2008 a Provinha Brasil'?, direcionada os alunos do 2° ano do ensino
fundamental, vem sendo aplicada. Essa avaliacéao é realizada, anualmente, em dois
momentos (inicio e final do ano letivo), ndo possui finalidade classificatoria, mas
objetiva avaliar o nivel de alfabetizacdo dos alunos e diagnosticar as habilidades de
leitura e escrita.

Busca-se, com os dados apontados por essa avaliacdo, estabelecer
caminhos que venham a contribuir com a melhoria da qualidade da alfabetizacédo na
rede de ensino.

Para essa avaliagdo, assim como para a Prova Brasil, foram elaboradas
Matrizes de Referéncia para Lingua Portuguesa e Matematica. Essas matrizes,
também, ndo se configuram como propostas curriculares ou programas de ensino,
mas procuram auxiliar na elaboracao de outros materiais de referéncia.

A matriz de referéncia de Matematica da Provinha Brasil, assim como nos
PCN, apresenta as competéncias e habilidades a serem avaliadas organizadas em
quatro eixos, que contemplam os blocos de conteddos: numeros e operacoes,
geometria, grandezas e medidas e tratamento de informacdo. A elaboracédo dessa

matriz compreende que:

[...] a alfabetizagcdo matemética ndo pode ser reduzida ao dominio
dos numeros e suas operacdes. Nessa fase de escolaridade, a
crianca deve construir as primeiras no¢fes de espaco e suas
representacbes e comecar a organizar as ideias iniciais de
grandezas, como comprimento e tempo. Da mesma forma, a
necessidade de estruturar e de comunicar informagdes de maneira
eficiente também faz parte do processo de alfabetizacdo matemética,
por exemplo, o contato da crianga com os meios de comunicagdo
pode leva-la a reconhecer tabelas e graficos simples como
elementos facilitadores da compreensdo de determinadas
informacgdes. (BRASIL, 2012a, p. 24)

12 Extraido do site do INEP. Disponivel em <http://portal.inep.gov.br/web/provinha-brasil/historico>
Acesso em: 25 de jun. 2013.
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Nessa perspectiva, a alfabetizagdo matematica é tida como um processo
rico para se explorar situacdes de aprendizagem que levem a crianga a organizar 0os
diversos saberes matematicos, trazidos de suas experiéncias pré-escolares. Entre
esses saberes estédo os direcionados ao ensino de Geometria, que sédo vivenciados
pelas criangas a partir da percepgéo do mundo em que vive.

As indicacdes contidas na Matriz da Provinha Brasil de Matemética, como
em todas as matrizes, ndo possuem orientacdes metodoldgicas, mas apresentam os
descritores que serdo avaliados.

Dessa forma, a matriz de referéncia de uma avaliacdo é um documento
descritivo, baseado em documentos curriculares e que define o que sera avaliado
em larga escala.

No ensino de Geometria busca-se diagnosticar se os alunos matriculados no
2° ano escolar do ensino fundamental, em processo de alfabetizagéo, reconhecem e

identificam as representacdes de figuras planas e espaciais (BRASIL, 2012).

3.1.4 Avaliacdo Nacional da Alfabetizacéo

A Avaliacdo Nacional da Alfabetizacdo (ANA) é uma das acbes previstas
pelo Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa (Pnaic). O Pacto foi instituido
pela Portaria n® 867, de 4 de julho de 2012, assumido em conjunto pelos governos
federal, estaduais e municipais, e busca “garantir que todos os estudantes dos
sistemas publicos de ensino estejam alfabetizados, em Lingua Portuguesa e em
Matemética, até o final do 3° ano do ensino fundamental”, conforme o art. 5°, inciso |
(BRASIL, 2013, p. 5)*3.

Para atender ao Pacto, a avaliagdo busca produzir indicadores que
contribuam para o processo de alfabetizacdo nas escolas publicas brasileira, tendo

como objetivos principais:

i) Avaliar o nivel de alfabetizagdo dos educados no 3° ano do ensino
fundamental.
i) Produzir indicadores sobre as condi¢gdes de oferta de ensino.

13 BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP).
Avaliacdo nacional da alfabetizacdo (ANA): documento basico. Brasilia — DF, 2013.
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iif) Concorrer para a melhoria da qualidade do ensino e reducéo das
desigualdades, em consonancia com as metas e politicas
estabelecidas pelas diretrizes da educacéo nacional.'*

Essa avaliacdo anual, direcionada aos alunos do 3° ano do ensino
fundamental e que se encontram na fase final do Ciclo de Alfabetizacéo, visa avaliar:
o nivel de alfabetizacdo e letramento em Lingua Portuguesa e alfabetizacdo em
Matematica; as condi¢Bes das instituicdes de ensino as quais estdo vinculadas; e os
aspectos relacionados a gestdo escolar, a infraestrutura, a formagdo docente e a
organizacao do trabalho pedagogico.

Para conhecer os dados ligados ao Ciclo de Alfabetizacdo, o INEP formulou
matrizes de referéncia (Lingua Portuguesa e Matematica) que guiam esse processo.
Vale ressaltar que as matrizes utilizadas na primeira aplicacdo dessa avaliacéo,
realizada em 2013, poderdo sofrer modificagBes para as proximas edi¢des, visando
a adequacao ao processo.

Nesse contexto, a alfabetizacdo em Matematica € entendida como:

[...] processo de organizacéo dos saberes que a crianga traz de suas
vivéncias anteriores ao ingresso no Ciclo de Alfabetizacéo, de forma
a leva-la a construir um corpo de conhecimentos matematicos
articulados, que potencializem sua atuagdo na vida cidad&o.
(BRASIL, 2012, p. 60)

Nessa perspectiva de alfabetizacdo em Matematica, a matriz de referéncia,
elaborada para o processo, contempla varios saberes para a construcdo do
conhecimento matematico. A matriz de referéncia da ANA para Matematica também
foi estruturada em quatro eixos: numérico e algébrico, de Geometria, de grandezas e
medidas e de tratamento de informacéao.

A Geometria, enquanto um dos eixos que integra e traz elementos que
favorecem a construcdo do conhecimento mateméatico, apresenta seus descritores
semelhantes aos propostos para a Provinha Brasil, visto que ambos atendem o0s

alunos do Ciclo de Alfabetizacdo. Portanto, os descritores em questéo sao:

e |dentificar figuras geométricas planas;
e Reconhecer as representacbes de figuras geométricas
espaciais. (BRASIL, 2013, p, 19).

14 |bidem, p. 7.
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Essa semelhanca entre os descritores propostos para as avaliacbes
diagndsticas que envolvem os alunos do Ciclo de Alfabetizacdo, que abrange os trés
primeiros anos do ensino fundamental, visa analisar de modo continuo e
aprofundado os descritores voltados ao ensino de Geometria, fator determinante
para garantir e verificar a construgcdo dessas competéncias ao longo desse ciclo.

Diante do exposto neste capitulo, até o momento, buscamos sintetizar as
competéncias e habilidades que visam, progressivamente, desenvolver o pensar

geométrico ao longo dos anos iniciais (figura 1).

Figura 1- Conceitos que desenvolvem o pensar geométrico

Integra

conhecimentos Presente no

identificar perceber cotidiano

diversos reconhecer  caracterizar

localizar descrever

comparar ) )
P dimensionar

projetar

transcender PENSAR orientar

abstrair  GEOMETRICO  deslocar

deduzir diferenciar
generalizar representar compor

compreender modelar  pianificar

prever decompor

Desenvolve construir
o raciocinio

Favorece
situacdes de
aprendizagem

Fonte: Elaborado pela autora.

Constatamos que a presenca da Geometria em nosso cotidiano contribui
para que seu ensino seja continuo e progressivo, favoreca a estruturacdo do
pensamento, agilize o raciocinio dedutivo e integre conhecimentos de diversas areas

do saber.
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As situacbes de aprendizagem diversificadas possibilitam ao aluno que
identifique, explore, represente, descreva, construa, componha, modele, investigue,
deduza, abstraia, transcenda, entre outras acfes tdo fundamentais para o0 processo

de ensino e aprendizagem.

3.1.5 Proposta Curricular Municipal — um direcionamento

Como ja mencionamos, buscamos neste capitulo investigar, mapear e
identificar as orientagbes para o ensino de Geometria, direcionadas aos anos iniciais
do ensino fundamental, apresentadas por documentos de orientacdes curriculares
nacionais.

Essa andlise se justifica por serem esses documentos empregados na
elaboracdo dos livros didaticos e, no ambito escolar, objetivam orientar o fazer
pedagdgico dos professores.

Para nossa pesquisa, essa analise também subsidiara a compreenséo do
gue € proposto pelo documento de orientacdo curricular elaborado pelo municipio de
Maceio, que orienta o trabalho docente nas escolas participantes neste estudo.

A Secretaria Municipal de Educacdo — SEMED/Maceid, por meio da Diretoria
Geral de Ensino — DIGEN, disponibiliza para escolas e professores dos anos iniciais
um documento orientador intitulado Matrizes Curriculares do Ensino Fundamental
(2005).

De acordo com a DIGEN, esse documento esta organizado com base legal
nas Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Fundamental e nas Diretrizes do
Projeto Politico-Pedagogico dessa Secretaria.

Nesse documento municipal de orientacdo curricular sdo apresentados os
objetivos/capacidades e os critérios de avaliacdo para o ensino de todos os

componentes curriculares (figura 2).
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Figura 2 - Matrizes Curriculares da SEMED/Macei6
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Fonte: SEMED/Maceio, 2005.
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Para nosso estudo, destacamos as orientacdes direcionadas ao ensino de

Geometria (quadro 3):

Quadro 1 - Matriz Curricular de Matemética para o ensino de Geometria

identificando forma tridimensional e
bidimensional.

(continua)

o) . ~
5 §E OBJETIVOS/CAPACIDADES CRITERIOS DE AVALIACAO
n

*Estabelecer pontos de referéncias | *Localizar a posi¢cdo de uma pessoa
. para situar-se, posicionar-se e | ou objeto no espaco;
= deslocar-se no espaco, bem como
;5 identificar relacbes de posicao entre
& objetos no espaco;
()
% *Perceber semelhancas e diferencas | *Identificar caracteristicas das
S, entre objetos no espaco, | formas geométricas presentes em

elementos da natureza e objetos
criados pelo homem.
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(conclusao)

descrever posicoes.

L§ :(CD OBJETIVOS/CAPACIDADES CRITERIOS DE AVALIAC;AO
*Ampliar o conhecimento sobre | *Localizar a posi¢cdo de uma pessoa
pontos de referéncia para situar-se, | ou objeto no espaco;

S | posicionar-se e deslocar-se  no

& | espaco;

&

o | *Perceber semelhancas e diferencas | *Identificar caracteristicas das

5 entre objetos no espaco, | formas geométricas presentes em

o identificando formas tridimensionais, | elementos da natureza e objetos

N bidimensionais, utilizando esses | criados pelo homem.
conhecimentos para produzir
representacoes.

*|dentificar caracteristicas das figuras | *Demonstrar o que sabe sobre
geométricas, percebendo | formas geométricas, considerando o
semelhancas e diferencas entre | que foi trabalhado pelo professor;

S elas, através de composicdo e

S decomposicéo, simetrias,

& ampliacdes e reducoes;

(]

5 | *Ampliar o conhecimento sobre | *Descrever, interpretar e representar

o formas de interpretar e representar a | a movimentacdo de uma pessoa ou

™ localizacdo e movimentacdo de | objeto ao espaco e construcdo de
pessoas ou objetos, utilizando | itinerarios, maquetes e outros.
terminologia adequada para
descrever posicoes.

*Ampliar o conhecimento geométrico; | *Demonstrar o0 que sabe sobre

R Geometria, considerando o que foi

% trabalhado pelo professor;

© | *Consolidar o conhecimento sobre *Interpretar e construir

2 formas de interpretar e representar a | representacoes espaciais,

‘0 localizacdo e movimentacdo de | utilizando-se de elementos de

< pessoas ou objetos, utilizando | referéncia e estabelecendo relacGes
terminologia adequada para | entre eles.

Fonte: SEMED/Maceiod, 2005

Observa-se,

no quadro 2, que a Matriz Curricular organizada pela

SEMED/Macei6 encontra-se redigida com orientacdes em sentido amplo. Em sua

estrutura encontramos a reapresentacao das orientacdes dos PCN.
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Vale ressaltar que, enquanto documento condutor da acédo docente, a Matriz
Curricular deve expressar, de forma clara, as orientacées que guiaram O processo
de ensino aprendizagem. Determinar o ponto de partida e aonde se quer chegar é
imprescindivel para a conducéo do trabalho docente.

Garantir momentos de discussdes, entre os sujeitos envolvidos com o fazer
docente pode favorecer o melhor entendimento a respeito do que & proposto por um
documento curricular.

No processo de ensino e aprendizagem, ter conhecimento dos contetddos a
serem introduzidos, explorados ou aprofundados, em cada ano escolar, facilita a
pratica docente e contribui para a articulagdo dos saberes.

A esse respeito, Coll (1994) expbe que o docente em sua acdo pedagogica
deve ter ciéncia e refletir, constantemente, sobre o que ensinar, por que ensinar,
quando, para quem, como ensinar e como avaliar.

E necessario que o professor compreenda o curriculo no contexto em que se
configura, para que de tal forma possa construir e executar uma proposta que venha
atender aos anseios sociais e culturais, proporcionando momentos para pensatr,
raciocinar, criticar, decidir e inferir, levando o educando a estabelecer conexdes
entre as diversas areas de conhecimento, desenvolvendo, dessa maneira, as
competéncias basicas para cada disciplina.

O professor, ndo tendo compreensdo sobre o curriculo, nem dispondo de
materiais de referéncia que direcione seu caminhar, podera recair no velho papel de
transmissor de conhecimentos.

Nesse contexto, acreditamos que a analise dos documentos de orientacdo
curricular organizados por 6rgao oficiais, assim como os livros didaticos, nos dara
indicios mais seguros sobre as escolhas de conteudos trabalhados pelos
professores das escolas participantes dessa investigagao.

Apresentamos na préxima secdo o livro didatico como recurso didatico e

material de referéncia no contexto educacional brasileiro.

3.2 O Livro Didatico —um recurso

Dentre os recursos didaticos utilizados na pratica pedagadgica, o livro didatico

(LD) tem sido um instrumento muito presente no contexto escolar, tendo em vista
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7

gque esse material € comumente empregado como fonte de consulta e de
aprimoramento de contetidos para o professor e, em alguns casos, constitui o Unico
recurso de apoio a aprendizagem do aluno (KOCK, 2002; ROJO; BATISTA, 2003).

No Brasil, um vasto nimero de estudos sobre o LD tem sido realizado por
pesquisadores e especialistas de diversas &reas do conhecimento, buscando
analisar topicos que abordam sua estrutura, critérios de adocao e utilizacdo pelos
professores, suas implicacdes no fazer docente, assim como sua relagdo com o
processo de aprendizagem (BELFORT; MANDARINO, 2004; BIEHL; BAYER, 2009;
COSTA; ALLEVATO, 2010; FREITAG, 1997; SILVA JUNIOR, 2005).

Segundo Bufrem, Schimidt e Garcia (2006), nesse contexto investigativo e
ao longo da histéria educacional, esse instrumento de ensino e aprendizagem tem
recebido outras denomina¢cdes como manual escolar, livro texto ou livro escolar, e
ainda tem sido qualificado como obra de referéncia para consulta, principalmente
para os pesquisadores que se dedicam as investigacdes relacionadas aos recursos
didaticos no meio educacional.

Mas, afinal, o que € o livro didatico? Segundo Molina (1988) é a obra escrita
que tem por finalidade ser empregada numa situagéo didatica, tornando-se anémala
em outra circunstancia. Para Goldberg (1983), LD € aquele que possui uma selecao
de contetdos que se apresenta de forma simplificada e sequenciada, cuja intencéo
é fazer com que o aluno aprenda.

As definicbes apresentadas por esses autores caracterizarem o LD como
instrumento escrito especificamente para uso em sala de aula.

Gérard & Roegiers (1998, p.19) afirmam que o LD é “um instrumento
impresso, intencionalmente estruturado para se inscrever num processo de
aprendizagem, com o fim de lhe melhorar a eficacia”.

Entende-se, a partir dessa exposi¢ao, que o LD é um instrumento auxiliar do
processo ensino aprendizagem, tido como “[...] mais um interlocutor que passa a
dialogar com o professor e com o aluno” (BRASIL, 2012b, p. 10).

De acordo com Gérard & Roegiers (1998), o livro didatico desempenha
funcdes diferentes para o professor e para o aluno. Desse modo, para o professor, 0

livro deve:

[...] auxiliar no planejamento anual do ensino da area, seja por
decisdes sobre condu¢des metodologicas, selecdo dos conteudos e,
também, distribuicdo dos mesmos ao longo do ano escolar; auxiliar
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no planejamento e na gestdo das aulas, seja pela explanacdo de
contetdos curriculares, seja pelas atividades, exercicios e trabalhos
propostos; favorecer a aquisicdo dos conhecimentos, assumindo o
papel de texto de referéncia; favorecer a formagdo didatico-
pedagogica; auxiliar na avaliagdo da aprendizagem do aluno.
(BRASIL, 2012b, p. 10)*®

E para o aluno:

[...] favorecer a aquisi¢do de conhecimentos socialmente relevantes;
propiciar o desenvolvimento de competéncias cognitivas, que
contribuam para aumentar a autonomia; consolidar, ampliar,
aprofundar e integrar os conhecimentos adquiridos; auxiliar na
autoavaliacdo da aprendizagem; contribuir para a formacédo social e
cultural e desenvolver a capacidade de convivéncia e de exercicio da
cidadania.®

Segundo esses autores, as funcdes do livro relativas aos professores visam
auxiliar na acao pedagdgica e contribuir com sua formacao didatico-pedagdgica. Em
relacdo ao aluno, auxiliar no processo de aprendizagem dos saberes escolares e
contribuir em sua formacao, enquanto cidadao.

Considerando as func¢des supracitadas, vale ressaltar que o LD, por si s0,
nao efetuara o processo de ensino e de aprendizagem. Para Lopes (2009, p. 37),
“[...] o livro ndo se presta para a obtencdo de uma aprendizagem que possa ser
considerada eficaz: a acdo do professor perante o instrumento € fundamental”.

Este mesmo autor complementa seu pensamento afirmando:

Um bom livro, nas maos de um professor despreparado, pode
produzir péssimo resultado, assim como um livro de baixa qualidade,
conduzido pelas méos de um professor competente, mediante
conjecturas sobre o conteludo apresentado e sobre o contexto
focado, pode resultar numa aprendizagem significativa, critica,
criativa e participativa. (LOPES, 2009, p. 37)

Nesse sentido, dada importancia do LD no contexto escolar, constitui-se em
um dos influenciadores do processo de ensino e aprendizagem. A analise critica,
constante, é relevante na abordagem de conteudos especificos desse instrumento
didatico.

Apresentamos na préoxima sec¢ao o processo percorrido pelo livro didatico até

gue esse recurso didatico chegue a sala de aula.

15 Guia de livros Didaticos: PNLD 2013: Matematica / Brasilia, 2012b.
16 |bidem, p. 17.
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3.2.1 Programa Nacional do Livro Didatico

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) € um programa do Ministério
da Educacdo (MEC), conduzido pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da
Educacdo (FNDE), que tem como objetivo principal subsidiar o trabalho pedagdgico
dos professores. Desse modo, o Programa fornece as escolas publicas colecdes de
livros didaticos para alunos da educacéo basica'’.

O percurso realizado pelas colecdes didaticas até o seu destino final (sala
de aula) passa por um longo e demorado processo, obedecendo as etapas que
seguem: convocacdo para inscricdo de livros didaticos via edital publico nacional;
inscricdo das obras no FNDE, a ser realizada pelos detentores dos direitos autorais;
selecéo dos livros baseada em especificacdes técnicas do edital; avaliacao cientifica
e pedagdgica das obras; divulgacdo do Guia do Livro Didéatico, constando as
resenhas das colecdes aprovadas para a escolha dos professores; processo de
escolha das colecdes realizado nas escolas publicas; negociacdo e aquisicdo dos
livros escolhidos; distribuicdo dos livros as escolas.

Esse processo do PNLD tem como entidades participes a Secretaria da
Educacédo Béasica (SEB), coordenando o processo de avaliagcdo, e as Instituicdes de
Ensino Superior (IES), que, por meio de especialistas de diversas areas, executam
essa avaliacdo. No entanto, cabe ao FNDE a execucdo das etapas de
negociacao/aquisicao e distribuicdo das obras didaticas selecionadas.

As cole¢cOes adotadas séo utilizadas durante trés anos consecutivos, pois
todo esse processo é realizado em ciclos trienais, alternando a cada ano o
segmento da educacdo béasica que sera atendido, que pode ser: anos iniciais do
ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental ou ensino meédio.

Para a nossa pesquisa foi realizada uma breve analise dos livros didaticos
de Matematica aprovados no PNLD 2010 (abordado em capitulo futuro), destinados
aos alunos do 5° ano das escolas participantes deste estudo, visto que a coleta de
dados ocorreu no ultimo ano de sua vigéncia.

Em 2010, atendendo a Lei n° 10.172/2001 do Plano Nacional de

Educacéo?®®, referente ao ensino fundamental de nove anos — Meta 2, o Guia do

17 Extraido do site do FNDE <http://www.fnde.gov.br/programas/livro-didatico/livro-didatico-
apresentacao> Acesso em: 5 de nov. 2013.
18 Projeto de Lei do Plano Nacional de Educacao (PNE — 2011/2020).
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Livro Didético apresentou pela primeira vez dois grupos de resenhas. Um grupo de
resenhas destinado ao 1° e 2° anos e o outro voltado para os 3°, 4° e 5° anos.

Diante das informacdes postas pelo Guia, cabe ao corpo docente a tarefa
complexa e coletiva de escolha da(s) colecédo(des) didatica(s) que atendam os
alunos, ao trabalho docente e ao Projeto Politico-Pedagdgico (PPP) da instituicdo
escolar.

As avaliacdes dos PNLD 2010 e 2013 contemplaram o segmento dos anos
iniciais do ensino fundamental. Nessa avaliacao os livros didaticos de Matematica —
area dessa investigagdo, ficaram a cargo Universidade Federal de Pernambuco
(UFPE) (BRASIL, 2010, 2013).

Considerando as orientacfes propostas pelos PCN, que guiam a pratica
docente e a relevancia do livro didatico no processo de ensino, apresentamos na

proxima sec¢édo o diario de classe como fonte de registro da a¢do docente.

3.3 Diério de Classe — um registro da acédo docente

A instituicdo escolar possui uma série de documentos que compdem o seu
arquivo. Esses documentos buscam validar o trabalho institucional e a vida escolar
do aluno. Assim sendo, 0 arquivo escolar € composto por documentos que objetivam
registrar e comprovar de modo sistematico fatos e dados por meio de atas,
relatorios, diarios de classe, certificados, declaragbes, requerimentos e outros
documentos especificos da instituicdo escolar®®.

Dentre os documentos oficiais de escrituracao da instituicdo escolar, o Diario
de Classe (DC) é um instrumento legal de registro. A relevancia desse documento
equivale ao livro de registro de um cartorio, visto que procura assegurar a verificagao
de informacdes relativas a vida escolar do aluno, em qualquer época.

Dada a sua importancia, antes que ele chegue as maos dos professores,
cabe ao secretario escolar o registro de dados que identifiquem o Diario de Classe,

associando-o a uma turma.

<http://www.unb.br/administracao/decanatos/dex/formularios/Documentos%20normativos/DEX/proj
eto_de_lei_do_plano_nacional_de educao _pne_2011 2020.pdf> Acesso em: 7 de nov. 2013.

19 Extraido da apostila do Curso Técnico de Formacéo para os Funcionarios da Educacédo —
Profuncionério < http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13155>
Acesso em: 3 de set. 2013.



http://www.unb.br/administracao/decanatos/dex/formularios/Documentos%20normativos/DEX/projeto_de_lei_do_plano_nacional_de_educao_pne_2011_2020.pdf
http://www.unb.br/administracao/decanatos/dex/formularios/Documentos%20normativos/DEX/projeto_de_lei_do_plano_nacional_de_educao_pne_2011_2020.pdf
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_content&view=article&id=13155
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Desse modo, 0 secretario registra nesse instrumento o ano letivo em curso,
nome da instituicdo, série/ano escolar, turma, turno, relagdo nominal dos alunos e
outros elementos que personalizem esse instrumento da memoria escolar, como
mostrado na figura 2, cépia do DC de uma das escolas participantes dessa

investigacao.

Figura 3 - Capa do Diario Escolar®
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Fonte: Escola Municipal de Macei6 — AL, 2012.

Ainda cabe ao secretario escolar, ao longo do ano, controlar e atualizar o
diario com dados relacionados a matricula de alunos, notificando e registrando
casos de matriculas novas, desisténcias, transferéncias, cancelamentos e
trancamentos efetivados.

Dentre os documentos de escrituracdo escolar o DC é o instrumento de
trabalho do professor. Assim, apés o registro de dados realizados pelo secretéario
escolar, seu preenchimento € de responsabilidade do profissional docente.

E importante ressaltar que o professor, ao longo de seu trabalho docente,
possui entre suas tarefas algumas que ultrapassam o processo de ensino enquanto

facilitador da aprendizagem e de avaliador dessa tarefa. Segundo Sacristan (2000,

20 Para preservar 0 anonimato das escolas e professores que colaboraram com a investigacao, os
dados expostos pelos carimbos e as rubricas foram encobertas digitalmente, ao longo do trabalho.
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p. 238) cabe ao docente “gestionar multiplos aspectos burocraticos”, entre os quais o
de preencher o DC, que é um documento oficial de carater avaliativo.

Os registros efetivados pelo professor no diario de classe, de modo geral,
destacam a acao pedagodgica, dando indicios sobre os contetdos explorados na sala
de aula, assim como comprovam a frequéncia e a avaliacdo da aprendizagem?! dos
alunos.

O professor, ao realizar essas anotacfes, busca registrar o seu trabalho
pedagogico realizado junto aos estudantes, legitimando o fazer docente, e busca
atender as exigéncias normativas do sistema de ensino, expondo um retrato do
curriculo em acdo, Para isso o professor planeja, realiza e guia situagfes de
aprendizagem.

Em nossa pesquisa, esse retrato do curriculo € registrado em duas colunas
direcionadas ao fazer docente, estando identificadas, respectivamente, por
conteudos e atividades.

O DC, enquanto fonte de dados, ja foi objeto de investigacdo em outras
pesquisas académicas. Na pesquisa de Cavalcanti (2010), os diarios de classe de
trés professoras da educacdo infantil, referentes ao ano letivo de 2009, foram
analisados com o intuito de caracterizar a relagao institucional, na posi¢cao professor
com os objetos foco do estudo: Matematica e o campo das grandezas e medidas.

A pesquisa destaca que dentro da Matematica, os conteddos dos numeros e
sistema de numeracdo sdo os mais explorados, de acordo com os registros dos
diarios de classe. No entanto, as professoras participantes do estudo, ao serem
entrevistadas, destacaram a importancia e necessidade do trabalho com as
grandezas e medidas na educacéo infantil.

Em sua pesquisa, Cavalcanti (2010) constatou que, no trabalho direcionado
as grandezas e medidas, o destaque fica para o estudo das grandezas comprimento
e tempo. Porém, as professoras ndo percebiam que o que trabalhavam e
registravam se referia ao campo das grandezas.

Barbosa (2006), em seu estudo, buscou investigar uma das etapas da
Transposi¢cdo Didatica de Chevallard, a etapa das escolhas dos saberes ensinados.

Para tal, a pesquisadora analisou os registros dos saberes ensinados (conteddos)

21 O termo avaliagdo da aprendizagem, no contexto do diario de classe, é referente & computagéo de
notas (valor quantitativo) relativas as atividades avaliativas ao longo do periodo letivo.
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contidos nos diérios de classe de 35 (trinta e cinco) professores que lecionavam
para turmas de 52 série/6° ano e 62 série/7° ano.

A analise dos diarios de classe objetivou verificar que saberes propostos nos
PCN de Matematica, na Matriz de Avaliacdo (SAEPE) e na Base Curricular Comum
do Estado de Pernambuco (BCC-PE) estavam contemplados nas escolhas feitas
pelos professores.

A pesquisadora constatou, durante a analise, énfase nos conteudos
referentes ao bloco NUumeros e Operacgdes, apesar de 0os outros blocos de conteudos
serem explorados durante as aulas. Ainda, foi identificado que as escolhas dos
conteldos a serem ensinados estdo vinculadas aos contetdos explicitados pelos
capitulos do livro didatico.

A pesquisa expbe que a escolha dos saberes ensinados parece ser
orientada pela proximidade que o professor tem com o conteudo a ser ensinado.

Para nossa investigacdo, ressaltamos que o0s registros analisados nos

Diarios de Classe sédo os conteudos geométricos explorados em sala de aula.
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CAPITULO 4 — DELINEAMENTO METODOLOGICO

Neste capitulo retomamos o0s objetivos propostos para a pesquisa e

apresentamos a metodologia tracada para a realizacéo deste estudo.

4.1 Objetivos

4.1.1 Objetivos Gerais

e Investigar os conteudos geométricos trabalhados pelos docentes que

ensinam Matematica para 0s anos iniciais do ensino fundamental.

4.1.2 Objetivos Especificos

e Analisar as escolhas de conteudos efetivadas pelos professores para o

ensino de Geometria;

e Identificar as convergéncias entre as orientagdes curriculares de
documentos nacionais direcionadas ao ensino de Geometria é o0s

registros encontrados nos diarios de Classe;

e Investigar a relacdo entre os conteidos geométricos apresentados no
livro didatico e aqueles trabalhados pelo professor em sua pratica

pedagdgica;

e Analisar como os professores distribuem o trabalho com os conceitos
geomeétricos ao longo do ano letivo.
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4.2. A Pesquisa

Esta pesquisa caracteriza-se como um estudo exploratorio, na medida em
que “[...] ttm como propdsito proporcionar maior familiaridade como o problema, com
vistas a torna-lo mais explicito [...]” (GIL, 2010, p. 27). Dessa forma, busca-se com a
pesquisa ampliar as informagdes a respeito do objeto de estudo.

A realizacéo desta pesquisa exigia um percurso metodologico para atingir 0s

objetivos propostos. Assim, propomos quatro etapas:

12 Etapa?? - identificacdo das orientagcGes curriculares direcionadas ao ensino de
Geometria para os anos iniciais do Ensino Fundamental, apresentadas nos
seguintes documentos: Parametros Curriculares Nacionais, Matriz de Referéncia da
Prova Brasil, Matriz de Referéncia da Provinha Brasil e Matriz de Referéncia da
Avaliacao Nacional da Alfabetizacgéo.

22 Etapa — mapeamento dos conteudos geométricos apresentados nos livros

didaticos adotados pelas escolas participantes da investigacdo — PNLD 2010.

32 Etapa — mapeamento dos contetados geométricos trabalhados pelos professores e

registrados nos Diarios de Classe.

42 Etapa — andlise dos dados coletados, a luz da fundamentagéo tedrica.

4.3 O Percurso

Buscamos, por meio dessas quatro etapas, responder as questbes
inicialmente enunciadas para esta pesquisa e outras que surgiram no decorrer do
trabalho. Que contetdos geométricos séo trabalhados pelos professores em sala de
aula? Que convergéncias e distanciamentos existem entre as orientacdes
curriculares e o curriculo trabalhado pelo professor? Os contetudos selecionados

pelos professores tém relagdo com as propostas curriculares dos livros didaticos?

22 Etapa realizada ao longo do capitulo 3, quando as orientag@es curriculares foram apresentadas.
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Como estes conteudos privilegiados pelos professores séo distribuidos ao longo do

ano letivo?

4.3.1 Coleta de Dados.

1°) Livro Didatico

Para este estudo, buscamos realizar um mapeamento e analise a respeito
da proposta de curriculo para o ensino de Geometria apresentada pelo LD, por
entendermos que tal proposta pode ter estreita relagdo com as escolhas de
contelidos realizadas pelos professores?® para o trabalho em sala de aula. Assim,
averiguamos qual livro didatico de Matematica fora adotado para o trabalho em cada
unidade escolar.

Os livros analisados neste estudo foram os aprovados pelo PNLD 2010

(BRASIL, 2009) para o triénio 2010-2012 e adotados pelas escolas participantes.

Quadro 2- Colecbes selecionadas no PNLD 2010

TITULO AUTORIA EDITORA
1 Gz Luiz Roberto Dante Atica
Aprendendo Sempre
Daniela Maria Figueiredo
. ] - Padovan .
2 | Projeto Prosa: Matematica lvonildes dos Santos Milan Saraiva
Isabel Cristina Ferreira Guerra
3 | Projeto Buriti — Matemética Mara Regina Garcia Gay Moderna
Projeto Conviver — Estela Milani
4 ) fe: Luiz Mércio Imenes Moderna
Matematica :
Marcelo Lellis
5 A2 P't",mgua a Juliane Matsubara Barroso Moderna
Matematica
Ana Lucia Gravato Bordeaux
Rego
6 Novo Bem-Me-Quer Elizabeth Maria Franca Borges do Brasil
Matematica Vania Maria e Silva Miguel
Elizabeth Ogliari Marques
Clea Rubinstein

Fonte: BRASIL, 2009.

23 Empregaremos o termo professor (es), de modo generalizado, para este capitulo.
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Com o mapeamento das informagfes e suas analises, foram realizadas
comparacdes entre as orientacbes curriculares propostas e o0s conteludos
privilegiados pelos professores, registrados nos DC.

Para sistematizacdo e apresentacdo dos dados referentes ao ensino de
Geometria apresentados nos livros didaticos, estabelecemos uma codificacdo para
cada livro analisado. Desse modo, para o primeiro livro analisado utilizamos a letra L
(maiuscula) seguida por um namero, indicativo de sua ordem de analise. Assim, ao
primeiro livro analisado designamos o codigo L1, para o segundo livro, o codigo L2
e, nessa sequéncia, até L6.

A partir dos objetivos propostos para esta pesquisa, estabelecemos
categorias base para essas analises.

As categorias para o trabalho de andlise dos documentos, utilizadas para
esta pesquisa, sao as categorias elaboradas e apresentadas pelos Parametros para
a Educagéo do Estado de Pernambuco — PCPE (PERNAMBUCO, 2012).

Esse documento de ambito estadual apresenta uma reestruturacdo para os
PCN e busca uma configuracdo mais explicita para as orientagcdes curriculares.
Nesse documento, os Parametros Curriculares de Mateméatica expostos, para o
Ensino Fundamental e Médio, ndo se limitam a indicar os conteidos matematicos
que serdo ensinados, mas procuram ampliar a compreensdo para essa expressao,
apresentando “situacdes, conceitos, representacées e procedimentos matematicos”
gue deverdo ser trabalhados ao longo da educacéo basica (PERNAMBUCO, 2012,
p. 13).

Os PCPE (2012) pertinentes a Matemética trazem a necessidade de refletir
sobre o0 processo de ensino e suas relacbes com a aprendizagem, propondo
ultrapassar a ideia de transmissdo de informac¢des. Desse modo, propdem para o
processo de ensino e aprendizagem momentos que levem a “ensinar a pensar,
raciocinar, criticar, decidir e inovar’. Preocupam-se, ainda, em apontar as
“‘expectativas de aprendizagem, ou seja, 0 que se espera que o discente aprenda”,
apresentando o que deve ser estudado para o desenvolvimento das competéncias
basicas (PERNAMBUCO, 2012, p. 13).

As expectativas de aprendizagem direcionadas ao ensino de Geometria
foram elaboradas e categorizadas, por esse documento curricular, em 6 (seis)

topicos para toda a educacéo basica (1° ao 12° ano), a saber: situar-se no espaco;
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figuras geométricas; construcdes geométricas; semelhanca e congruéncia;

propriedades e relagdes; Geometria Analitica.

Dentre essas categorias, concentramos o0 estudo nas indicacdes

direcionadas aos anos iniciais do ensino fundamental (1° ao 5° ano):

a)

b)

d)

situar-se no espacgo — localizacdo espacial (localizacdo de objetos no
espaco; reconhecimento, descricio e comparacdo de caminhos;

paralelismo e perpendicularismo; sistema de coordenadas cartesianas);

figuras geométricas (percepcdo das figuras geométricas, seu
reconhecimento e nomenclatura; relagbes entre figuras planas e
espaciais; angulos; poligonos e ndo poligonos; quadrilateros;

circunferéncia e circulo);

construcbes geométricas (desenho de figuras geométricas planas e
espaciais; composicbes que utilizam desenhos de figuras geométricas;
utilizacao de instrumentos de desenho; planificacdo de figuras espaciais;

ampliacdes e reducdes; vistas e perspectivas);

semelhanca e congruéncia (reconhecimento de figuras planas
congruentes; reconhecimento da congruéncia;, semelhanca em

ampliacdes e reducdes de desenho de figuras planas);

propriedades e relacdes (classificacdo de poligonos; relacbes entre

elementos de prismas e piramides; classificacdo dos angulos).

Nesse contexto, ressaltamos que a pesquisa ndo tem a intencdo de motivar

ou impor a implantacdo dos PCPE para o municipio de Macei6, mas explorar essa

categorizacdo. Buscamos responder as questbes de pesquisa ja expostas no

capitulo inicial e a outras, que surgiram ao longo do estudo.

2°) Diario de Classe

Para mapear e analisar os dados contidos no diario de classe e alcancar os

objetivos propostos, tomamos os DC de escolas pertencentes a Secretaria Municipal
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de Educacéo (SEMED) de Macei6 — AL, que atendem os alunos dos anos iniciais do
ensino fundamental, como principal fonte de dados do contexto escolar.

Nesse documento escolar séo registrados dados que atendem as exigéncias
normativas do sistema de ensino, assim como dados relativos ao fazer docente e a
aprendizagem do aluno.

Os diarios analisados deste estudo foram referentes as turmas do 5° ano do
ano letivo de 2012. A escolha por esse ano escolar se caracterizou por demarcar o
encerramento dos ciclos dos anos iniciais do ensino fundamental da educacédo
bésica e, dessa maneira, assinalar a revisao e aprofundamento das competéncias e
habilidades propostas para esta etapa de ensino.

Para reunir os DC foram estabelecidos contatos com as escolas que
demonstraram interesse em participar do estudo. Desta forma, na visitacdo a
unidade escolar, procuramos conversar com integrantes da equipe gestora — diretor
e coordenadores, além de alguns professores —, para a apresentacdo da proposta
de pesquisa.

O DC é um documento que faz parte da memoria escolar, como ja discutido
em capitulo anterior. Esse instrumento de registro fica sob a guarda e tutela da
secretaria escolar, em seus arquivos. Logo, nao pode ser retirado, emprestado ou
doado aos pesquisadores. Desse modo, buscamos adquirir fotocopia de cada
exemplar.

Visando as futuras etapas e analises da pesquisa, procuramos estabelecer
uma organizacgao para recebimento dos diarios. Dessa maneira, a cada DC liberado
pela equipe gestora, designdvamos ao documento escolar um cédigo de
identificacdo formado pela letra E (mailscula), relativa a palavra escola, seguida por
um algarismo arabico, indicativo de sua ordem de recolhimento. Logo, ao primeiro
diario recebido foi designado o cédigo de identificacdo EO1, ao segundo diario, E02,
e assim, sucessivamente.

Antes de providenciar a fotocépia de cada exemplar, foi averiguado se o
documento atendia aos objetivos do estudo.

Assim, ao contatar componentes da gestdo (direcdo e/ou coordenacgao
pedagogica), verificamos algumas informacdes relevantes ao processo investigativo

apresentado.
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Procuramos identificar o vinculo do professor responsavel pelo
preenchimento do DC com a Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED).
Encontramos dois tipos de vinculo: efetivo e horista. Quando constatada a relacéo
de um DC com um professor horista, era solicitado outro diario, visto que o horista,
por vezes, pode substituir o professor titular por um periodo de tempo limitado. Vale
ressaltar que durante o ano letivo, uma mesma turma pode ser atendida por dois ou
mais professores horistas e, dessa forma, a continuidade curricular pode ficar
comprometida.

Constatado o vinculo efetivo do professor, junto a SEMED, verificamos se o
profissional ja atuava hd mais de dois anos nesse referido ano escolar (5° ano),
demonstrando assim conhecer o curriculo proposto.

Na sequéncia, procuramos observar se o DC atendia as exigéncias
normativas do sistema de ensino, apresentando a rubrica do professor ao longo de
seus registros e a rubrica do coordenador pedagdgico, dando ciéncia do fazer
docente.

Verificadas as condi¢cdes fundamentais para a investigacdo, a fotocépia foi
efetivada. Por fim, foi afixada uma ficha para catalogagcdo no documento, constando
itens como:

a) codigo de identificacdo da escola?*;

b) nome da escola e responséavel pelo contato com a pesquisadora;

c) regido administrativa;

d) formacédo do docente;

e) tempo de trabalho nesse ano escolar;

f)  livro didatico adotado;

g) numero de aulas dedicadas ao ensino de Matematica,

h) ndamero de aulas dedicadas a cada bloco de conteudos, conforme

descricéo dos PCN;

i)  namero de aulas dedicadas a cada conteido geométrico.

No processo de coleta do documento, foi verificado que o DC da
SEMED/Maceio apresenta quatro colunas no espaco dedicado aos registros de

aulas dadas. A primeira coluna é direcionada a data efetiva da aula, duas colunas

24 Conforme descrigdo da pagina 58.
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para o registro do fazer docente (contetdos e atividades), e a ultima, destinada a
rubrica do profissional, dando legitimidade & pratica docente. Na parte externa do
quadro, no lado superior esquerdo, encontra-se a indicacdo da unidade/periodo

escolar no qual foi realizado o registro, como exposto na figura 3.

Figura 4 - Folha de registro do fazer docente

DATA CONTEUDO ATIVIDADES RUBRICA

,— — — —r————

e

Fonte: SEMED/Macei6 — AL, 2012.

Em um primeiro olhar, voltado para as paginas de registros de conteudos
ensinados pelos docentes, constatamos a impossibilidade de quantificar o nimero
de horas/aula destinadas a cada componente curricular em um mesmo turno escolar
de 4h, como podemos observar na figura 4, que expde registros extraidos de um
diario.

Figura 5 - Registro de conteldos trabalhados em um dia letivo
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Fonte: Escola Mun|C|paI E15 - Macelo AL 2012

25 Para preservacdo do anonimato do professor, as rubricas foram encobertas digitalmente.



67

bY

Diante do obstaculo relativo a quantificacdo de horas/aula destinadas ao
trabalho por componente curricular, decidimos identificar os conteldos mateméaticos
trabalhados em um mesmo dia letivo, por meio da expressao tempo de aula. Desse
modo, para cada conteudo ou grupo de conteldos expostos em um mesmo dia
letivo, denominamos e quantificamos como um tempo de aula.

Conforme a figura 5, ao longo da semana de 28/5/2012 a 1/6/2012, foram

registrados trés tempos de aula de trabalho com contetddos de Matemética.

Figura 6 - Registros de tempos de aula destinados ao trabalho com a Matematica
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Fonte: Escola Municipal EO1 — Macei6 — AL — 2012.

O primeira tempo de aula da semana, registrado no dia 29/5, foi dedicado ao
estudo de medidas de tempo. No dia 31/5, houve o registro de mais um tempo de
aula, o segundo da semana, dedicado ao algoritmo da divisdo com um algarismo no
divisor. Entretanto, no dia 1/6 encontramos um grupo de conteudos (angulo e
circunferéncia); ainda assim, contabilizamos um tempo de aula dedicado ao estudo

da Matematica, sendo este o terceiro da semana.
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Esse primeiro contato com os DC possibilitou a elaboracdo de critérios de

analise considerados mais relevantes ao estudo, a saber:

a) quantificacdo de tempos de aula dedicados a Matematica, relativos:
e aos blocos de conteudos;
e a Geometria.
b) contetdos de referéncia privilegiados pelas professoras na organizacao
das aulas;

c) periodo letivo em que foram trabalhados os conteudos geométricos.

Desse modo, o estabelecimento de critérios para a analise dos DC busca

responder as questdes a sequir:

v" Quantos tempos de aula sdo dedicados ao trabalho com os contetdos de
Geometria?

v" Que conteldos sao trabalhados pelos professores?

v Em qual periodo letivo os professores trabalham os contedados

geomeétricos?

4.4 As Escolas Participantes da Investigagcéo

As escolas municipais de Macei6 encontram-se organizadas em oito regides.
Assim, para melhor direcionamento da pesquisa, pré-selecionamos 3 (trés) escolas
de cada Regido Administrativa (RA), totalizando 24 (vinte e quatro) unidades
envolvidas com o estudo.

Vale ressaltar que os critérios de selecdo das escolas foram baseados na
localizacdo (facil acesso por vias publicas) e, principalmente, na predisposicdo em
participar de maneira cooperativa com a pesquisa.

Nesse contexto, destacamos que algumas das escolas pré-selecionadas néo
concordaram em participar da investigacdo. Logo, outras unidades escolares
pertencentes, ou ndo, a mesma RA foram visitadas para obtencdo do numero
preestabelecido de escolas. A tabela (2), a seguir, apresenta a amostra das escolas

participantes.



Tabela 2 — Quantitativo de escolas participantes por Regido Administrativa

REGIAO ADMINISTRATIVA N° DE ESCOLAS

1a
2a
3a
42
5a
62
74
ga

INDYEIEE SENI AN N

TOTAL

Fonte: Dados da pesquisa, 2012, 2013.
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CAPITULO 5 — ANALISANDO E DISCUTINDO

Neste capitulo, apresentamos as analises referentes ao livro didatico e aos
Diarios de Classe. Foram analisados itens referentes ao ensino de Matematica e
itens nos quais a Geometria € objeto de estudo. As andlises estdo organizadas

segundo os critérios estabelecidos ao longo da pesquisa.

5.1 Livro Didatico — um referencial

5.1.1 Conhecendo os livros didaticos — uma visao da estrutura

Ressaltamos que, para este momento de analise, os livros didéaticos
analisados foram os adotados no PNLD 2010 pelas escolas participantes da
pesquisa. Desse modo, relacionamos, no quadro a seguir, o livro adotado,
identificado por seu cdodigo atribuido no momento de coleta, as escolas que o

adotaram.

Quadro 3- Livro Didatico adotado por escola

LIVRO ESCOLA
L1 E21 -E13-E24
L2 EO3 — E04 — E23
L3 EO1 - E02 - E20 — E22
L4 E10-E12 - E18
L5 EO5 -EO7-E11-E16 -E17-E19
L6 EO6 — EO8 — E09 —E14 —E15

Ao buscarmos responder as questfes da pesquisa, deparamo-nos com
outras indagacoes: qual a representatividade dos conteidos geométricos ao longo
da estrutura desse recurso didatico? Como os livros didaticos dispdem os contetdos
geométricos ao longo de sua estrutura? Quais conteddos geométricos sdo mais
enfatizados pelos livros didaticos? Que convergéncias existem entre as propostas
curriculares dos livros e as orientacdes curriculares expostas pelos PCN?

Num primeiro momento de analise, buscamos identificar o espaco dedicado
ao estudo de Geometria em cada livro didatico, sua representatividade. Desse
modo, procuramos responder a questdo: qual a representatividade dos conteudos

geométricos ao longo da estrutura desse recurso didatico?



71

Determinamos o0 percentual de péaginas voltadas aos conteddos de
Geometria em relacdo ao total médio de paginas dos livro?’, como podemos

observar no grafico 1.

Gréfico 1 - Percentual de pagina dedicadas ao estudo de Geometria.
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Os dados encontrados permitem uma visdo sobre a valorizagdo dada a esse
ramo da Matematica em cada livro, ao expor que os conteddos geométricos nao
ultrapassam o percentual de 18% do total de conteudos abordados nesses LD. Ao
consultar o sumario de cada livro didatico, foi constatado uma média aproximada de
40 paginas (16%) voltadas ao estudo de contetdos de Geometria.

Esses dados reafirmam as informagfes apresentadas pelo Guia de Livros
Didaticos quanto ao percentual de abordagem por campos da Matemética, que
admite um percentual, aproximado, de 50% destinado ao bloco de contetudos de
Numeros e Operacoes, e a distribuicdo do restante entre os demais blocos (BRASIL,
2006, p. 25).

No entanto, o Guia de Livros Didaticos (2012) recomenda que o momento da
escolha do LD seja criterioso, regado de leituras e discussfes, visto que ao seu

término sera selecionado o interlocutor do processo de ensino e aprendizagem.

26 Para a quantificacao total das paginas nao foram consideradas as referentes: ao glossario, as
sugestdes de leitura e a bibliografia, encontradas nas paginas finais dos livros didaticos.
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Esse interlocutor deve ser o mais adequado ao trabalho em sala de aula e
ao projeto politico-pedagdgico (PPP) da escola.

Buscamos, por meio de mapeamento, identificar como os livros didaticos
dispdem os contelddos geométricos ao longo de sua estrutura. Assim, procuramos
responder a questdo: como os livros didaticos dispdem os conteudos geométricos ao

longo de sua estrutura?

Grafico 2 — Disposi¢do dos conteudos de Geometria por LD
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Constatamos, a partir do gréafico 1, que os livros L2 e L4 ndo apresentam
capitulos/unidades que concentrem os conteudos relativos a Geometria. Esses livros
procuram abordar, ao longo de suas propostas de organizacdo estrutural, os quatro
blocos de contetdos apresentados pelos PCN.

No L2 os conteudos de Geometria encontram-se distribuidos em tépicos, ao
longo de 5 (cinco) de seus capitulos/unidades. E no L4, os topicos relativos aos
conteudos geométricos apresentam-se distribuidos em todos os capitulos/unidades.
Essa abordagem continua e integradora com os demais blocos, ao longo da
estrutura do recurso didatico, condiz com as recomendacdes apresentadas pelos
PCN e pelo Guia de Livros Didaticos.

Na andlise dos livros, procuramos por informacdes que ajudassem a
responder as questdes da pesquisa. Dessa forma, buscamos responder: que

conhecimentos geométricos séo enfatizados pelos livros didaticos?
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Os conteudos de Geometria foram agrupados em topicos relativos aos
conhecimentos geométricos abordados por cada livro didatico. Esse agrupamento
segue a categorizacdo apresentada na secdo 4.3.1 — Coleta de dados, elaborada
pelos Parametros Curriculares de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio -,
que é parte integrante do documento de orientagdo curricular intitulado Parametros
para a Educacéo Béasica do Estado de Pernambuco — PCPE.

Ressaltamos que as expectativas de aprendizagem apresentadas para o
ensino de Geometria foram reunidas em 6 (seis) topicos. Para nosso estudo, nos
fixamos nos primeiros 5 (cinco) tépicos: localizacdo espacial; figuras geométricas;
construgcBes geométricas; propriedades e relagdes; semelhanca e congruéncia.

Ressaltamos que a restricdo ao sexto topico (Geometria Analitica) justifica-
se pela adequacéo dos contetudos desse tdpico aos alunos de anos escolares mais
avancados.

Assim, procuramos responder, com a tabela 3, a questdo: quais contetdos
geométricos sdo mais enfatizados pelos livros didaticos?

A tabela 3 mostra a quantidade relativa de paginas dedicadas ao ensino de

cada topico de Geometria por LD e a média de paginas por tépico geométrico.

Tabela 3 - Percentual de paginas dedicadas a cada topico de Geometria por LD

TOPICOS L1 | L2 | L3 | L4 | L5 | L6 |MEDIA
Figuras Geométricas 66% 51% 66% 51% 64% 66% 61%
Construcbes Geométricas  11% 32% 19% 10% 13% 5% 15%
Localizacéo Espacial 4% 11% 6% 12% 15% 18% 11%
Propriedade e relacbes 6% 6% 3% 15% 4% 2% 6%
Semelhancga e Congruéncia 13%  --- 6% 12% 4% 9% 7%

Com os dados do quadro acima constatamos a énfase direcionada ao tépico
relativo as figuras geométricas, ultrapassando o percentual de 60% do total de
paginas dedicadas ao ensino de Geometria nos livros adotados pelas escolas
participantes.

Segundo os PCPE (PERNAMBUCO, 2012), encontramos no topico figuras
geométricas as expectativas de aprendizagem que envolvem: percepcédo das figuras
geometricas, seu reconhecimento e nomenclatura; relacdes entre figuras planas e
espaciais; angulos; poligonos e ndo poligonos; quadrilateros; circunferéncia e

circulo.
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Os dados apresentados pela tabela 3 admitem que os LD adotados pelas
escolas participantes contemplem em sua proposta curricular os tépicos de
conteudos geométricos

No entanto, observamos que o tépico relacionado as propriedade e relagdes,
assim como o topico semelhanca e congruéncia, que colaboram para a solidificacédo
dos conteudos dos demais tdpicos, recebem, em alguns casos, aten¢éo reduzida ao
longo da estrutura do livro didatico.

Na secado seguinte, reunimos os dados obtidos ao longo do mapeamento dos

Diarios de Classe.

5.2 Anélise dos Diarios de Classe — mapeando informacdes

Assim como aconteceu com o livro didatico, ao buscar responder as
questbes de pesquisa, nos deparamos com outras indagagbes que conduziram
nosso mapeamento e analise das informacgfes registradas nos diarios de classe.
Dessa maneira, os dados estdo organizados de acordo com 0s critérios
estabelecidos: quantitativo de tempo de aula; conteddos de referéncia; periodo

letivo.

5.2.1. Tempo de aula

Diante do obstaculo relativo a contagem de horas/aula destinadas ao
trabalho com a Matemética e demais componentes curriculares, decidimos
identificar, por meio da expressdo tempo de aula, os conteddos mateméaticos
trabalhados em um mesmo dia, em sala de aula, como ja exposto no capitulo
destinado a metodologia.

Assim, ressaltamos que, para cada conteldo ou grupo de contetdos
trabalhados em um mesmo dia letivo, denominamos e quantificamos como um
tempo de aula de trabalho com os contetdos de Matematica.

Desse maneira, se em um mesmo dia registrou-se o trabalho com a
Matematica envolvendo, por exemplo, classificacdo de poligonos e perimetro, esses
registros serdo computados como 1 (um) tempo de aula dedicado ao trabalho com a

Matemaética.
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Com a tabela 4 buscamos responder a questao: quantos tempos de aula sé&o

dedicados ao trabalho com a Matematica?

Tabela 4 - Quantitativo de tempo de aula dedicado ao trabalho
com a Matematica no ano letivo

ESCOLA Tempo de A-II-J(I);A|L %
E01 66 537
E02 102 51%
E03 70 3570
E04 " 9%
E05 45 237
E06 /8 9%
E07 51 20%
E08 I S9%
E09 89 5%
E10 & 4%
E1l 113 57%
E12 o9 28%
E13 96 a8
E14 oy 20%
E15 92 107
E16 10 >5%
E17 100 50%
E18 14 1%
E19 70 5o
E20 102 51%
E21 83 a2
E22 i 20%
E23 100 50%
E24 5 il

MEDIA 82 o

Constatamos, com os dados da tabela 4, que as escolas apresentam uma
grande variacdo de tempo de aula dedicado ao estudo de Matematica. Essa
variacdo chega a representar aproximadamente 40% entre as escolas de maior e

menor quantidade de tempo de aula (E11 — E5).
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Os dados permitem afirmar que metade das escolas envolvidas com a
pesquisa estdo abaixo da média do tempo de aula dedicado ao trabalho com a

Matematica.

5.2.2 Conteldos de Referéncia

Com a tabela 5 buscamos responder a pergunta relacionada aos conteudos
de referéncia: quais conteddos matematicos sdo mais trabalhados pelos
professores?

Para sistematizacdo dos dados, utilizamos os blocos de contetdos

expressos nas orientacdes dos PCN.

Tabela 5 - Percentual de registros de tempos de aula de Matematica por bloco de contetidos

(continua)
BLOCO DE CONTEUDOS
ESCOLA Numeros e | Grandezas e Trat%rgento Espacoe | Atividades?
Operacdes Medidas Informacéio Forma Diversas
EO1 65% 9% 5% 15% 6%
EO02 80% --- 2% 9% 9%
EO3 82% --- --- 4% 14%
EO4 77% 5% - 8% 10%
EO5 75% 4% 7% 7% 7%
EO06 75% 6% 10% 4% 5%
EOQ7 67% 2% 4% 21% 6%
EO08 64% 22% --- 9% 5%
EOQ9 77% 8% --- 8% 7%
E10 77% 1% --- 16% 6%
Ell 63% 18% 10% 5% 4%
E12 75% 9% --- 9% 7%
E13 68% 6% 7% 15% 4%
E14 84% --- --- 11% 5%
E15 71% 13% --- 9% 7%
E16 83% 1% 2% 5% 9%
E1l7 79% 3% --- 10% 8%

27TA coluna “atividades diversas” corresponde aos registros matematicos identificados por: gincana
matemaética, bingo, feirinha, entre outros.
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(concluséo)

BLOCO DE CONTEUDOS
ESCOLA NUumeros e | Grandezas e Trata(ljrgento Espaco e Atividade
Operacdes Medidas ~ Forma Diversas
Informacéao
E18 83% 1% --- 11% 5%
E19 86% 7% 7%
E20 80% 1% 3% 10% 6%
E21 78% 2% 1% 10% 9%
E22 74% 7% --- 14% 5%
E23 67% 15% 10% 8%
E24 83% --- --- 11% 6%
Média 75% 6% 2% 10% 7%

Com a tabela 5 constata-se que os conteudos referentes ao bloco de
Numeros e Operacdes ultrapassam os 60% dos registros encontrados em todos 0s
diarios investigados, chegando a uma média de 75% entre as escolas.

A énfase do ensino da Matemética centrada no bloco de Numeros e
Operacdes ja é esperada segundo o Guia do Livro Didatico, que admite um
percentual, aproximado, de 50% destinados a esse bloco de conteldos, e a
distribuicdo do restante entre os demais blocos (BRASIL, 2006).

No entanto, os dados coletados por nossa pesquisa evidenciam um
percentual muito acima do esperado. Resultados semelhantes vigoram em outras
pesquisas académicas (MANDARINO, 2007; BARBOSA, 2006) que se propuseram
a investigar os contetdos matematicos priorizados pelos professores.

Este alto percentual expbde outro dado, o trabalho reduzido e, em alguns
casos, a inexisténcia do trabalho com os contetddos dos blocos “Grandezas e
Medidas” e “Tratamento da Informacgao”.

Esses dados comprovam que o trabalho com o ensino de Matemética, por
vezes, desconsidera as orientagdes curriculares dos PCN, que prop0e a integracéo
dos conhecimentos dos varios ramos da Matematica.

Buscamos, com a tabela 6, apresentar a quantidade média de tempo de aula
dedicado ao ensino de Geometria, procurando responder a questdo: quanto tempo
de aula de Matemética é dedicado ao trabalho com Geometria?

Procurando apresentar uma visdo mais detalhada e, com isso, uma resposta
mais precisa, reunimos na tabela 6, dados relevantes a essa questdo, dispostos

pelas tabelas 4 e 5.
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Tabela 6 - Quantidade de tempo de aula dedicado ao ensino de Geometria

TOTAL
ESCOLA Tempo de aula de Tempo de aula de
Matematica Geometria / ( %)

EO1 66 10 (15%)
EO2 102 9 (9%)
EO3 70 3 (4%)
EO4 77 6 (8%)
EO5 45 3 (7%)
EO6 78 3 (4%)
EOQ7 51 11 (22%)
EO8 78 7 (9%)
EO09 89 7 (8%)
E10 68 11 (16%)
E1ll 113 6 (5%)
E12 55 5 (9%)
E13 96 14 (15%)
El4 100 11 (11%)
E15 92 8 (9%)
E16 110 6 (5%)
E17 100 10 (10%)
E18 74 8 (11%)
E19 70 5 (7%)
E20 102 10 (10%)
E21 83 8 (10%)
E22 99 14 (14%)
E23 100 10 (10%)
E24 54 6 (11%)

MEDIA 82 8 (10%)

Observa-se que metade das escolas participantes da investigacao encontra-
se abaixo da média. Ja as escolas E01(15%), EO7 (21%), E10 (16%), E13 (15%) e
E22 (14%) apresentam percentuais prOximos aos que sao propostos pelos LD para
a abordagem com Geometria, segundo 0 que € exposto na secdo abordagem de
contetdos no Guia do Livro Didatico — PNLD 2010 (BRASIL, 2009).

No entanto, ainda que os percentuais das escolas se aproximem do admitido
para o ensino de Geometria, observa-se que o tempo de aula dedicado ao estudo de
conteudos geométricos é incipiente, considerando as orientacdes curriculares que

visam levar o aluno, de modo continuo e progressivo, a estabelecer relacoes,
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identificar caracteristicas, reconhecer semelhancas e diferencas, modelar o espaco
fisico, entre tantas outras competéncias a serem desenvolvidas e que merecem
atencdo e tempo continuo para a realizacdo de atividades de aprendizagem
significativas para ampliacdo de conceitos.

Diante dos dados apresentados, procuramos agrupar 0s conteudos
geomeétricos registrados nos DC em tOpicos geométricos, apresentados pelos
Parametros Curriculares de Matematica para o Ensino Fundamental e Médio
(PERNAMBUCO, 2012), como ja exposto ao longo do capitulo de metodologia.

Esse agrupamento proporciona uma visdo mais ampla sobre o ensino de
Geometria, por meio da categorizacao dos conteudos.

Os PCPE (2012), objetivando apresentar uma estrutura mais explicita para
as orientacfes dos PCN, agrupou os conteudos de Geometria em 6 (seis) topicos,
como ja exposto no capitulo de metodologia. Para nosso estudo, séo exploradas as
5 (cinco) primeiras categorias, bem como a etapa cognitiva dos alunos dos anos
iniciais do ensino fundamental, que pode vir a influenciar na compreensao dos
conteudos relacionados nesse ultimo topico: Geometria Analitica.

O quadro 3, a seguir, explicita essa reorganizacdo dos conteudos de

Geometria.

Quadro 3 - Categorizacéo dos conteudos geométricos registrados os Diarios de Classe
(continua)

TOPICOS CONTEUDOS GEOMETRICOS

Poligonos
Solidos Geométricos
_ _ Poligonos (classificacéo)
Figuras Geométricas Angulos
Circulo e Circunferéncia
Figuras Geométricas
Formas Geométricas

Planificacdo de Solidos

Constru¢cdes Geométricas .
Retas, segmentos e semirretas

Retas Paralelas e Concorrentes
Pontos, linhas curvas e retas

Localizagdo Espacial
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(concluséo)

TOPICOS

CONTEUDOS GEOMETRICOS

Propriedades e R

elacdes

Faces, arestas e vértices

Semelhanca e Congruéncia

Simetria

Fonte: PERNAMBUCO, 2012.

Vale ressaltar que esta pesquisa ndo visa verificar se o0s topicos de
conteudos geomeétricos, categorizados pelo PCPE (PERNAMBUCO, 2012), estédo

sendo cumpridos/trabalhados nas escolas participantes. Mas busca, por meio dessa

categorizacdo mais explicita dos conteudos geométricos, mapear informagfes que

apontem quais contetdos estdo sendo explorados no processo de ensino desse

ramo da Matematica.

Observando a categorizacdo do quadro 3, apresenta-se a frequéncia dos

topicos de Geometria trabalhados em sala de aula e registrados nos Diarios de

Classe.

Tabela 7 - Percentual de exploracéo por tépicos geométricos no tempo de aula dedicado ao
ensino de Geometria

(continua)
TOPICOS GEOMETRICOS
ESCOLA Figuras Construcdes Localizacdo | Propriedades | Semelhanca e
Geométricas Geométricas Espacial e Relagbes Congruéncia
EO1 50% 30% 20%
EO2 67% 22% 11%
EO3 67% 33%
EO4 100%
EO5 100%
EO6 100%
EO7 46% 9% 9% 18% 18%
EO8 100%
EO9 71% 29%
E10 64% 18% 18%
Ell 67% 33%
E12 100%
E13 58% 14% 14% 14%
El4 64% 18% 18%
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(concluséo)

TOPICOS GEOMETRICOS |
ESCOLA Figuras Construcoes Localizacao Propriedades | Semelhanca e
Geomeétricas Geométricas Espacial e RelagBes Congruéncia

E15 75% 25%

E16 83% 17%

E1l7 90% 10%

E18 62% 25% 13%

E19 100%

E20 80% 10% 10%

E21 87% 13%

E22 86% 14%

E23 90% 10%

E24 67% 33%

Média 78,1% 13,4% 5,4% 1,8% 1,3%

A tabela 7 permite observar que os contetdos abordados pelos professores
no ensino de Geometria estdo concentrados na categoria que explora o topico
relacionado ao estudo de figuras geométricas.

As escolas participantes da pesquisa destinam mais de 45% do tempo de
aula para a exploracdo desse topico, atingindo um percentual médio de 78% de
dedicacao ao estudo desse topico.

Verifica-se, ainda, que h& escolas que dedicam todos os tempos de aula ao
ensino do topico figuras geométricas. No entanto, observam-se escolas que
procuram estabelecer um certo equilibrio entre os topicos geométricos.

Os dados permitem constatar que os tdpicos voltados ao estudo de
propriedades e relacdes e semelhanca e agrupamento possuem presenca minima,
guase inexistente, no ensino de Geometria nos anos iniciais.

Ressaltamos que os livros adotados abordam todos os tdépicos geométricos,
a excecdo do livro L2, sem proposta para o trabalho com o tépico semelhanca e
congruéncia, representado pelo contetdo de simetria nos demais livros.

Curi (2004) enfatiza que:

[...] quando professores tém pouco conhecimento dos contetdos
que devem ensinar, despontam-se dificuldades para realizar
situacdes didaticas, eles evitam ensinar temas que ndo dominam,
mostram inseguranca e falta de confianga. (p. 162)

A afirmativa da autora nos reporta aos estudos de Shulman (1986), que

expdem a relevancia de o professor dominar o conhecimento do conteddo. Ao
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conhecer e dominar o conteado a ser trabalhado, o professor passa a ter uma
autonomia intelectual para atuar como mediador no processo de ensino e
aprendizagem, estando apto a organizar situacdes de aprendizagem que favorecam
as conexdes de conhecimentos ja incorporados e a ampliagcdo ou desenvolvimento
de novas competéncias.

A partir do levantamento de dados da tabela anterior, identificamos a quais
conteudos geomeétricos os registros contidos nos DC se referem.

Dessa forma, a tabela 8 sintetiza os conteudos que foram trabalhados em
sala de aula e registrados, literalmente, nos DC, procurando responder as
perguntas: que conteados geométricos sao explorados pelos professores no

trabalho em sala de aula? Quais contetudos aparecem com maior frequéncia?

Tabela 8 - Quantitativo de tempo de aula dedicado aos conteidos geométricos, registrados
por Diario de Classe

CONTEUDOS
70) 7] [} (7]
3 S| 8o |a @ |8 |o
0| "2 F 8 £ 5|° |24/ 88 5 |8
< | 8% E| 8|58 8| E| | Ryl L 2E| o9l BG L =
= c o o S | =% © o o Q| EO 890 g8 90§ = <
(@) = ] > | 238 o ] b §S2| 25| 85| £9| 8 g =
3122 2 £|E5 5| 2| 5|8 %E| 28 £ g8 &| °
Q|58 8| <o a| 8| 8|5” 48/ 85/ s | g7 @
oo ° = 5 = ] CU 3 O -.9 %
S 2| 5 |% © o S L
n L LL o o
EO1 30% 20% 10% 20% 10% 10% 10
E02 22% 11% 22% 11% 22% 11% 9
EO3 33% 33% 33% 3
EO4 33% 17% 17% 33% 6
EO5 66% 33% 3
E06 100% 3
EQ07 18% 27% 9% 9% 18% 18% 11
EO8 29% 71% 7
E09 43% 29% 29% 7
E10 28% 36% 18% 18% 11
E11l 67% 33% 6
E12 60% 40% 5
E13 14% 30% 14% 14% 14% 14% 14
E14 37% 18% 9% 18% 18% 11
E15 37% 37% 25% 8
E16 83% 17% 6
E17 40% 30% 10% 10% 10% 10
E18 50% 13% 25% 12% 8
E19 60% 40% 5
E20 50% 10% 20% 10% 10% 10
E21 63% 25% 12% 8
E22 29% 43% 14% 14% 14
E23 50% 40% 10% 10
E24 67% 33% 6
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Com os dados da tabela 8, constatamos que 60% das escolas, participantes
do estudo concentram 40% ou mais do tempo de aula na exploracdo dos contetdos
registrados em uma (ou duas) das colunas: poligonos-classificacdo, solidos
geomeétricos, figuras geométricas e formas geométricas.

Vale ressaltar que os registros encontrados nos DC nao sao totalmente fiéis
ao que se passa em sala de aula. E possivel que alguns contetidos trabalhados n&o
tenham sido registrados. No entanto, essas anotacfes realizadas pelo professor
fornecem informacdes mais proximas sobre o que € trabalhado nesse contexto
escolar (CAVALCANTI, 2010).

Os dados permitem afirmar que 20% das escolas buscam equilibrar os
tempos de aula entre 5 (cinco) ou mais contetdos selecionados para o trabalho em
sala de aula.

No entanto, 0 grupo investigado encontra-se muito distante das
recomendacdes postas pelos documentos curriculares. As orientacdes curriculares
enfatizam a relevancia do trabalho, o que possibilita a exploracdo dos topicos

geométricos de forma continua e progressiva.

5.2.3 Periodo Letivo

Esta secdo busca analisar a distribuicdo dos conteudos geométricos, ao

longo do ano letivo, procurando responder a questdo: como 0s conteldos

geomeétricos trabalhados pelos professores séo distribuidos ao longo do ano letivo?

Gréfico 3 - Distribuicdo de conteldos geométricos por Unidade Letiva 2
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28 A Secretaria Municipal de Educacado (SEMED)/Macei6, a qual as escolas participantes estédo
ligadas, distribui suas unidades letivas em, aproximadamente, 50 (cinquenta) dias do calendario
escolar.
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Constata-se que o ensino dos conceitos geométricos € concentrado em 1
(uma) ou 2 (duas) unidades letivas. No entanto, € interessante observar que,
aproximadamente, 21% das escolas participantes distribuem o ensino dos
conteudos geométricos ao longo de 3 (trés) ou 4 (quatro) unidades letivas, e dentre
essas, apenas 1 (uma) distribui o ensino desse ramo da Matematica ao longo do ano
letivo.

Os PCN enfatizam em suas orientacdes a relevancia da organizacdo e da
respectiva distribuicdo dos contéudos selecionados e trabalhados ao longo do ano
letivo. Essa recomendacgdo favorece a conexdao entre os diferentes blocos de
contéudos e possibilita a adequacgédo da énfase maior ou menor a ser dada a cada
item, ao longo do processo de ensino (BRASIL, 1997).

Em nosso estudo, verificamos que entre os livros adotados pelas escolas, 2
(dois) acatam essa recomendac¢do, como ja exposto na sec¢ao 5.1.1 — Conhecendo o

Livro Didatico.

5.3 Livro Didatico x Diario de Classe —uma analise imbricada

Ao longo deste capitulo buscamos responder a véarias questfes relacionadas
ao ensino de Geometria nos anos iniciais. Entre essas indagagbes encontramos
pontos comuns, pontos interligados, pontos independentes.

A questdo maior desta pesquisa busca saber: que conteldos geométricos
sao trabalhados pelos professores em sala de aula?

Em nosso estudo, constatamos que os LD adotados pelas escolas
participantes da investigacdo contemplam, em suas propostas curriculares para o
ensino de Geometria, as orientagdes contidas nos documentos curriculares
nacionais. No entanto, esse dado ndo é suficiente para garantir que o ensino de
Geometria se d&a de forma integral, como é proposto.

Os dados resultantes da pesquisa apontam que os LD exploram, com maior
énfase, os conteudos geométricos que envolvem o estudo das figuras geométricas,
com itens relacionados as formas geomeétricas, poligonos, solidos geométricos, entre

outros pontos.
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O destaque para esses conteudos também ocorre nos registros contidos nos
DC investigados. Esses registros dao indicios do trabalho do professor em sala de
aula, junto aos seus alunos.

No entanto, verificamos nos registros dos DC a auséncia de conteudos que
exploram as propriedades e relacdes existentes entre as figuras geométricas.

Para o ensino de Geometria, 0 reconhecimento de propriedades entre
elementos geométricos e a identificacdo e estabelecimentos de relacbes entre as
figuras € um ponto de grande importancia para o0 processo de ensino e
aprendizagem da Geometria.

Outro dado relevante, apresentado pelos DC, permite afirmar que o0s
conteudos explorados estéo relacionados as propostas dos LD. Observa-se que os
conteudos selecionados para o trabalho em sala de aula aparecem registrados de
forma semelhante ao que o livro expressa em seus titulos de capitulos e secdes.

Esses registros dao indicios de que o LD pode ser o material de referéncia
de maior presenca, ao longo de todas as etapas da acdo docente. Ao considerar o
livro como principal material de referéncia, o professor podera selecionar e organizar
0s conteudos escolares de acordo com a sua concepc¢ao de curriculo, de ensino, de
conhecimento e de saberes.

Segundo Sacristdn (2000), cabe ao professor a selecdo dos conteludos a
serem trabalhados em sala de aula, assim como determinar o tempo que esses
saberes estardo presentes no processo de ensino e aprendizagem, e em qual
periodo escolar.

Shulman (2005) afirma que o “conhecimento curricular” desse campo de
estudo proporciona autonomia intelectual ao docente para selecionar e organizar 0s
conteudos a serem trabalhados em sua pratica docente.

Dessa forma, os docentes dos anos iniciais, assim como 0s especialistas,
necessitam conhecer o que € proposto pelos documentos curriculares para o ensino
da disciplina. O docente precisa identificar as caracteristicas principais da disciplina
a ser ensinada, conhecer seus objetivos, conteudos de ensino, suas aplicacdes,
possibilidades de interligacbes entre os conteldos e com outras areas de
conhecimento, enfim, precisa conhecer o curriculo da disciplina.

O professor deve conhecer mais do que ir4 apresentar aos seus alunos.

Pois, dessa forma, ter& embasamento para propor situacdes significativas de
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aprendizagem, podendo atuar como mediador entre os conhecimentos propostos e
0s conteudos escolares, intervindo de forma mais positiva no processo de ensino e
aprendizagem (SHULMAN, 1986).

Entendemos que os professores das séries iniciais ndo devem ter apenas o
conhecimento pedagogico da disciplina e/ou do curriculo, mas, principalmente,
precisam ter o dominio do conteddo da disciplina que irdo ensinar, pois, de acordo
com Shulman (1989), a falta de conhecimento do conteldo pode afetar o modo
como os professores criticam os livros textos, como selecionam o material para

ensinar, como estruturam seus cursos e como conduzem o ensino.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa teve como objetivo investigar os conteudos geométricos
trabalhados pelos docentes que ensinam Matematica nos anos iniciais do ensino
fundamental.

Sendo essa uma pesquisa exploratéria, buscou por meio de identificacao
das orientagdes curriculares direcionadas ao ensino de Geometria e de mapeamento
dos conteudos geométricos expostos nos Livros Didaticos, assim como registrados
nos Diéarios de Classe, responder as questdes propostas para o estudo.

Em que pese essa investigacdo, documentos de orientacdes curriculares
apontam a relevancia do ensino da Geometria para a percep¢ao do espaco fisico e
gue pouco a pouco vai se organizando em noc¢des de forma, tamanho, posi¢cdo. Sua
presenca constante no dia a dia do ser humano propiciona experiéncias que o levam
a perceber, interpretar, representar e a atuar no espaco que o cerca, (BRASIL,
1997).

O trabalho com a Geometria estimula a observagédo, a identificacdo de
semelhancas e diferencas, propicia o estabelecimento de relacdes, o que pode
favorecer de forma significativa a aprendizagem e a construcdo de conhecimentos
em diversas areas.

A Geometria no contexto escolar justifica-se, principalmente, por propiciar ao
aluno o desenvolvimento de um modelo de raciocinio indispensavel a sua formacao
enguanto sujeito, enquanto cidadao.

Para responder a questdo de investigacao, primeiramente identificamos os
pontos propostos pelos PCN para o ensino desse ramo da Matematica, direcionados
aos anos iniciais do ensino fundamental. Assim, identificamos as orientacfes
curriculares propostas para a exploracédo de conteudos geométricos.

A partir dos materiais curriculares observados, mapeamos e analisamos 0s
livros didaticos adotados pelas escolas participantes desta investigacao.

Verificamos que os LD levam em conta as recomendacdes propostas pelo
Guia de Livros Didaticos quanto a representatividade desse bloco de contetdos e as
orientacdes curriculares postas pelos PCN quanto aos topicos geométricos a serem
explorados. De modo geral, os LD contribuem para a exploracéo de todos os topicos

propostos para o ensino de Geometria.
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No entanto, a maioria dos LD analisados ainda concentra os conteludos
geométricos em capitulos/unidades, desconsiderando a importancia desses
conteudos para a construcdo de conhecimentos junto aos demais blocos de
conteudos.

Ao analisar os Diarios de Classe verificamos que os contetdos registrados
como explorados em sala de aula estdo atrelados aos conteddos expostos nos
livros. Esse fato nos da indicios de que o livro didatico seja o principal recurso
utilizado pelo professor na escolha dos contetdos trabalhados em sala de aula.

O conhecimento da proposta curricular proporciona ao professor a
autonomia para escolher os contetdos que ir4 ensinar, como ira contextualizar e
integrar os demais conhecimentos (SHULMAN, 1992).

Entretando, constatamos, por meio dos registros, que o ensino de Geometria
€ centrado na exploracdo do topico relativo ao estudo de figuras geométricas,
enfatizando a identificacdo e classificacédo das figuras mais conhecidas.

Os resultados desta pesquisa evidenciam que as orientagdes curriculares
direcionadas ao ensino de Geometria, identificadas nos documentos curriculares e
postas nos livros didaticos, enquanto referenciais, ainda nao estdo tendo presenca
integral nas aulas para os anos iniciais do ensino fundamental. Apesar da proposta
inovadora para o ensino dos conteldos geométricos, muitos tépicos sédo deixados de
lado nesse processo.

A esse respeito, Shulman (1992) expde que para o professor selecionar com
seguranca 0s conteddos que irA ensinar, proporcionando um ensino integrador,
aprofundado e significativo, ele deve compreender a disciplina a partir de diferentes
perspectivas, para estabelecer relacdes entre os varios topicos do contetdo e entre
outras areas de conhecimentos, ampliando a sua visdo acerca do que ensinar.

Consideramos que esta dissertacao expde para professores/pesquisadores
a importancia do trabalho com a Geometria no contexto escolar e busca evidenciar o
guanto esse campo esta sendo explorado nas aulas dedicadas ao estudo da
Matematica, mais especificamente, quais conteddos estao sendo trabalhados.

A literatura da Educacdo Matematica aponta que os resultados de
investigacdes sobre o ensino de Geometria ainda sdo desconhecidos por boa parte
dos professores e, dessa forma, ndo produzem mudancgas significativas no contexto
escolar (FONSECA et al. 2002 apud RADAELLI, 2010).
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Esse ponto ressalta a urgéncia da realizagdo de novas pesquisas que
abordem essa tematica de investigagdo em Educacdo Matemética, que busquem,
produzam e divulguem informacdes sobre 0 ensino de Geometria, reduzindo assim a
distancia existente entre a pesquisa académica e a pratica pedagdgica.

Por fim, podemos afirmar que conhecemos um pouco mais sobre o que nos

propomos a investigar, mas, que ha ainda muito mais a saber.
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Apéndice — Carta de Apresentacao elaborada pela pesquisadora

PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM EDUCACAO
MATEMATICA E TECNOLOGICA

cloUMATcC

UFPE

Ty

Prezado (a) Gestor (a),

Tendo em vista o desenvolvimento da investigacdo sobre o ensino de
matematica nos anos iniciais do ensino fundamental, intitulada Investigando o ensino
de geometria nos anos iniciais do ensino fundamental: uma analise das escolhas
dos professores, sob responsabilidade de Regina Célia de Oliveira, mestranda do curso
de Pés-Graduagao em Educagio Matematica e Tecnoldgica da Universidade Federal de
Pernambuco, vimos, por meio deste, solicitar sua colaboragdo para termos acesso ao

Diario de Classe de uma das turmas do 5° ano do ensino fundamental.

O acesso solicitado tem por objetivo coletar dados referentes aos saberes e/ou

conceitos geométricos explorados durante o ano letivo de 2012.

A participagao dessa unidade escolar serd de grande valor para o éxito da
investigacdo. Dessa forma, esclarecemos que as informacodes coletadas durante a andlise
do Diario de Classe serdo utilizadas apenas para fins da pesquisa académica. Assim,

sera garantido o anonimato da instituicdo, docentes e discentes.

Agradecemos por sua colaboragao!

Atenciosamente,
Regina Célia de Oliveira

(Professora da Rede Piblica de Ensino — Municipal e Estadual
Lotada na Superintendéncia de Politicas Educacionais — SUPED/SEE/AL)

Contato (s):

(82) 3315-ll}- SUPED
(82) 8820-H - O1I

(82) 9612- - TIM

Investigando o ensino de geometria nos anos miciais do ensino fundamental: uma anilise das escolhas dos professores Pégina 1
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Anexo A — Comunicacao Interna expedida pela SEMED/Macei6 — AL

PREFEITURA DE

- MACEIO

Wi EDUCAGAO
DIRETORIA GERAL DE ENSINO

DEPARTAMENTO DE ENSINO FUNDAMENTAL
COMUNICAGAO INTERNA

DE- Departamento de Documentagdo e Informagio/DGE| N°. 184/2013
’ Ensino Fundamental/DIGEN

PARA Escola Municipal NG DATA:07/10/2013

ASSUNTO: ) ) p
do Ensino Fundamental: uma analise das escolhas dos professores .

Ciéncia da Pesquisa “Investigando o Ensino de Geometria nos anos iniciais

Senhores Gestores: Diretores e Coordenadores Pedagogicos,

O Departamento de Documentagio e Informag¢do/DGE e o Departamento de
Ensino Fundamental/DIGEN, informam que estdo ciente da Pesquisa intitulada
“Investigando o Ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental: uma
analise das escolhas dos professores”, realizada pela mestranda Regina Célia de
Oliveira da Universidade Federal de Pernambuco — UFPE, ao tempo em que solicitam
a essa instituicdo atenc&o especial no tocante a liberagdo de fotocopia do documento
necessario (registro dos contetdos programaticos da disciplina de matematica do 5° ano
do Ensino Fundamental contidos nos diarios de classe de 2012), para a construgao de

sua dissertagdo.

Atenciosamente,

Ana Julia Pereira Lopes de Lira
Diretora de Departamento de Documentagéo/Coordenacao de Normas e Legislacdo

SEMED/MACEIO

Ritta Maria V. de Aratjo Peixoto

Diretora de Departamento do Ensino Fundamental

SEMED/MACEIO
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ANEXO B - Registros de conteudos de Matematica explorados ao longo de uma
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Fonte: Escola Municipal EO6 — Macei6é — AL, 2012.



ANEXO C - Registros de tempos de aula empregados na exploragdo de um mesmo

.,l (e Unidade

conteldo geométrico.
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